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RESUMEN:

Este proyecto intenta proporcionar una aproximacién a algunos de los
problemas que se presentan en la practica cotidiana de las Ciencias Naturales
en nuesto pais en el nivel de educacién primaria a través del analisis de
distintas investigaciones y articulos que se han desarrollado en México; asi
mismo se pretende revisar como es que se ha abordado la investigacién de las
Ciencias Naturales, qué tematicas se han trabajado y qué problematicas se han
encontrado. Dentro de las conclusiones a las que llegaron algunos
investigadores en su trabajo se considera al conocimiento cotidiano como un
elemento importante en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
Ciencias Naturales. Esto tiene muchas implicaciones que van mas alla de la
investigacién, y que se relacionan con otros dmbitos educativos como el de la
practica.

En la mayoria de las investigaciones y articulos que se han consultado se
plantea que los principales problemas que inciden en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en el nivel de educacién primaria, se encuentran en la
deficiente formacién que reciben los docentes de educaciéon basica, 0 ala
relacion rigida y mecanicista que han construido tanto alumnos como docentes
de los conceptos de ciencia, aprendizaje y ensefianza, o a la falta de
vinculacién de los contenidos académicos con la vida cotidiana de los
estudiantes; aunado a esto se menciona que generalmente no se considera el
desarrollo cognitivo de los alumnos que cursan el mivel de educacion
primaria.

Ademas, se presenta la idea de que tanto aspectos psicologicos como la
cotidianidad influyen en el desarrollo, el aprendizaje y la ensefianza en el ser
humano, por lo cual, la Psicologia considera a la cotidianidad como un
elemento que incide en muchos procesos psicologicos. Concretamente la
Psicologia Educativa influenciada por el Paradigma Constructivista rescata la
cotidianidad de forma interesante y permite replantear muchas funciones y
aspectos psicolégicos involucrados en el desarrollo, la ensefianza y el
aprendizaje, esto, nos lleva a considerar un acercamiento psicoeducativo a
los contenidos relacionados con las Ciencias Naturales en el mivel de
educacion primaria, lo cual, permite plantear una concepcién de ensefianza
distinta a la tradicional y reestructurar algunos de los elementos que
participan en el proceso de ensefianza-apendizaje de esta asignatura.
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IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO COTIDIANO EN LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES.

Introduccion.
El presente trabajo pretende explorar algunos aspectos relacionados con la
ensefianza de las ciencias naturales en la educacion primaria, concretamente se
intentara rescatar desde un punto de vista psicoeducativo la importancia que
adquiere el conocimiento cotidiano en dicha asignatura. Para ello se utilizaran
algunos articulos e investigaciones realizados en este nivel educativo, los

cuales, plantean diferentes tematicas y problematicas en cuanto a la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias naturales.

Por desgracia en México no se desarrollan ni se divulgan lo suficiente trabajos
de investigacion realizados en el campo de las ciencias naturales, este
proyecto intenta dar a conocer algunos de estos trabajos los cuales pueden ser
de gran utilidad para todos los profesionales de la educacion que tengan
interés por los procesos de ensefianza — aprendizaje desarrollados a partir de
asignaturas cientificas. Los profesores de educacion basica podran encontrar
muchas cosas ftiles en este trabajo y considerar algunas de ellas, e
incorporarlas a su practica docente. Se ofrece un analisis de los trabajos de
investigacién y de los articulos, dicho analisis permite detectar algunos
elementos claves concernientes a la practica de esta asignatura que permiten
explorar una alternativa psicoeducativa interesante para abordar este tipo de
conocimientos, esta opcidn cognoscitiva influenciada por el paradigma
constructivista, donde el papel del conocimiento cotidiano resulta importante,
se presenta como otro camino distinto que el tradicional influenciado por el
paradigma Positivista que no considera el papel del conocimiento cotidiano en

los procesos de ensefianza — aprendizaje relacionados con asignaturas
cientificas.

Este proyecto ademas pretende compartir con los lectores una serie de
reflexiones y conclusiones en torno a seis elementos involucrados en la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales en la educacion primaria
que son : El conocimiento cotidiano, el profesor, el alumno, el objetivo del
aprendizaje, la concepcion de ensefianza y la escuela.

El presente trabajo proporciona ademds una aproximacion a algunos de los
problemas que se presentan en la practica cotidiana de las ciencias naturales
en nuesto pais , asi mismo se pretende revisar como es qué se ha abordado la
investigacion de las ciencias naturales, qué tematicas se han trabajado y que
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problematicas se han encontrado. Dentro de las conclusiones a las que
llegaron algunos investigadores durante su trabajo esta el considerar al
conocimiento cotidiano como un elemento importante en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales. Esto tiene muchas
implicaciones que van mas alla de la investigacion, y que se relacionan con
otros ambitos educativos como el de la préactica.

Independientemente de los aspectos sefialados anteriormente, se plantea que
es importante para la psicologia educativa reflexionar en la relacion que
existe entre la cotidianidad y la Psicologia, ya que estos dos aspectos se
influyen mutuamente. Es decir muchos de los procesos y conductas que
forman el aspecto psicologico de los individuos, de las instituciones o de los
grupos sociales depende de la cotidianidad, asi mismo la forma en la cual se
vive y se percibe la vida cotidiana esté en funcion del aspecto psicolégico.
Esto puede ser de gran utilidad para aproximarse al conocimiento cientifico
escolar a partir de procesos psicolégicos y no solo por medio de la naturaleza
del contenido.

Al analizar un poco el aspecto psicologico del ser humano nos encontramos
que se constituye principalmente de conductas y procesos que inciden en las
siguientes areas: Conductual, somatica, interpersonal, social, afectiva y
cognoscitiva (Slaikeu 1990). La cotidianidad también se ve constituida por
conductas y procesos que se manifiestan en las mismas areas de la vida del ser

humano.

En este trabajo se presenta una reflexién donde se explora como algunos
aspectos psicologicos y la cotidianidad influayen en el desarrollo, el
aprendizaje y la ensefianza del ser humano, la cotidianidad surge como un
clemento psicoeducativo que incide en muchos procesos psicolégicos.
Concretamente la psicologia educativa influenciada por el paradigma
constructivista rescata la cotidianidad de forma interesante y permite
replantear muchas funciones y aspectos psicolégicos involucrados en el
desarrollo, la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, en esto, se
basa este trabajo.



Capitulo 1.
PROBLEMATICA PSICOEDUCATIVA: ARGUMENTACION
PERTINENTE.

Planteamiento del Problema.

Se pretende explorar una alternativa distinta a la ensefianza tradicional (1) en
la asignatura de ciencias naturales, considerando la importancia que adquiere
el conocimiento cotidiano, para ello se consideran algunos trabajos de
investigacion y articulos relacionados con este asunto. Esto es importante ya
que en la mayoria de los paises tercermundistas(como el caso de México),
resulta dificil ensefiar ciencias debido a diversas razones, que van desde
politicas hasta econdmicas, pero ademss, existe una carencia de modelos,
procesos, recursos, materiales, condiciones y estrategias de ensefianza —
aprendizaje. Por desgracia esto sucede en casi todas las instituciones escolares
de educacion basica. En los articulos e investigaciones que se revisaron para
la elaboracion de este proyecto se plantea que muchos de los principales
problemas que inciden en la ensefianza de esta asignatura se encuentran en la
deficiente formacion que reciben los docentes de educacién basica, o en la
relacién rigida y mecanisista que han construido tanto los alumnos como los
docentes de los conceptos de ciencia, aprendizaje y ensefianza, o bien a la falta
de vinculacion de los contenidos académicos con la vida cotidiana de los
estudiantes; ademas se plantea que generalmente no se considera el desarrollo
cogaitivo de los alumnos que cursan este nivel educativo. Pero sin duda un
aspecto que resulta ser tan importante como estos asuntos es el escaso interés
y la falta de recursos destinados a la investigacién educativa dirigida a
asignaturas cientificas, la falta de investigaciones dificulta el desarrollo de
estrategias de ensefianza — aprendizaje ¢ impide el desarrollo de estrategias
psicoeducativas en ciencias que consideren las caracteristicas y necesidades
nacionales.

Otra razén para buscar alternativas distintas a la ensefianza tradicional (1) en
las ciencias naturales y considerar el papel que desempeiia el conocimiento
cotidiano, se debe a que existen dificultades en el aprendizaje de esta
asignatura debido a que es substancialmente diferente al conocimiento
cotidiano, por lo que no se comprenden adecuadamente los objetivos de la

(l)mwmmommﬁammdidmﬂsemﬁmchlmmmmmqwhmﬁwmﬂmdm
mrdpnadgnn?bﬁ&visﬂquhddmmdapmﬁzajeyhmnmpdﬂncbhdquesehnpmﬁen
las escuclas.
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ciencia ni los tipos de procesos cognitivos necesarios para aprenderlos, esta,
es una de las causas por las cuales los estudiantes suelen aspirar a objetivos
incorrectos y recurrir a medios cognitivos inadecuados. Muchos estudiantes
y algunos profesores comsideran que el conocimiento cientifico es una
coleccion valiosa de datos y formulas y no una estructura conceptual de ahi
que el esfuerzo se dirija a memorizar los datos y las formulas y no a aprender
unos cuantos principios y métodos de razonamiento. El aprendizaje suele
dirigirse a soluciones de problemas estandar, en lugar de aprender métodos de
pensamiento necesarios para resolver problemas desconocidos (Reif y Larkin
1991), dando como resultado que la ensefianza de las ciencias en la educacion
primaria en nuesto pais haya sido predominantemente enfocada desde el
Positivismo, esto repercute en una concepcion de ciencia que equivale a un
conjunto de conocimientos estaticos, absolutos, totalmente verdaderos y
dnicos, se cree que solamente hay un método para acceder a la ciencia, este
método escapa a las posibilidades de muchos de los alumnos que cursan este
nivel educativo originando que la ciencia sea algo aburrido y dificil para la
mayoria de los estudiantes, los que recurren a la memorizacién y no a la
comprensién, por ende no se desarrollan adecuadamente procesos, habilidades
y actitudes, que son aspectos esenciales para la formacién de una cultura
cientifica que resulta esencial en nuestros dias. Por lo tanto la forma
tradicional de ejercer la practica docente en las ciencias naturales se ha
sustentado principalmente en aspectos cuantitativos descuidando aspectos
cualitativos, debido a que se ha apoyado en estrategias que fomentan el
aprendizaje reproductivo o memoristico tunicamente (Pozo 1987). Esta
manera de entender la ensefianza y el aprendizaje presenta varias desventajas,
debido entre otras cosas, a las necesidades y exigencias que se plantean en la
actualidad, ya que se requiere de gente critica, que desarrolle muchas
habilidades, no solamente la memoristica, no se puede perder de vista que en
estos tiempos es mecesario afrontar situaciones que implican la toma de
decisiones, para lo cual se requiere del razonamiento y la comprension,
conceptos que deben de ser abordados por la psicologia educativa. Estas
herramientas se vuelven indispensables para poder desarrollarse
adecuadamente y poder incorporarse a la vida productiva.

El conocimiento cientifico ensefiado en las escuelas tiene que ser mas flexible,
es decir, que se pueda usar para muchas cosas y en muchos lugares (Reif y
Larkin 1991). A partir de algunos estudios realizados por Joaquin Hernandez
(que fueron utilizados para la elaboracion de este proyecto), se puede detectar
que el conocimiento cotidiano se usa en la escuela con mas frecuencia que el

conocimiento cientifico formal, lo cual nos lleva a pensar que el conocimiento
4



cotidiano es mas flexible que el cientifico formal. Esto es interesante ya que se
presenta una relacion muy particular entre el conocimiento cientifico escolar
y el conocimiento cotidiano que permite detectar que la ciencia que se ensefia
en la escuela suele ser distinta a la ciencia real o formal (Reif y Larkin 1991).
La ciencia escolar se relaciona estrechamente con el ambito del conocimiento
cotidiano que difiere bastante del ambito de conocimiento cientifico, por lo
cual la ensefianza de las ciencias en la escuela no tiene que ver excesivamente
con la adquisicion de conocimientos cientificos ya que el aprendizaje de estas
asignaturas se ve trastocado al incorporarse al flujo de la interaccién social y
por los significados que poseen los sujetos que participan en el proceso de
ensefianza — aprendizaje (Hernandez 1992).

Estas son algunas razones por las cuales es necesario considerar formas
alternativas a la tradicional de abordar los procesos de ensefianza- aprendizaje
de estas asignaturas cientificas escolares. La psicologia educativa ofrece
algunas posibilidades para ello, por ejemplo Ausubel sefiala “Si tuviera que
reducir toda la psicologia de la educacion a un solo principio, diria esto: el
factor sencillo y mas importante que influye en el aprendizaje es lo que ya
sabe el que el que aprende . Averigiielo y enséiicle en concordancia con ello
(Novak el constructivismo humano 1987, pg 25), el conocimiento cotidiano se
relaciona con esto ya que junto con muchos procesos de comunicacion €
interaccién social, son aspectos que intervienen durante la ensefianza de las
Ciencias Naturales; a partir de estos elementos, los programas escolares y
conceptos cientificos adquieren un nuevo significado particularmente en
términos de su relacion con el sentido comun y el uso del lenguaje ordinario.
(Hemandez 1992). Es decir, para que el alumno adquiera los contenidos
programaticos de esta asignatura (conocimientos, habilidades y actitudes) es
necesario que éstos le sean significativos (lo cual implica que se aprende lo
que se comprende), y una forma de lograrlo es apelar a su conocimiento
cotidiano

Pero el hablar de un cambio en la forma de ensefianza de las Ciencias
Naturales implica también hablar de una transformacion en la cual se concibe
el aprendizaje, pero ademés, el plantear una nueva propuesta de
ensefianza - aprendizaje, obliga también a reestructurar la concepcion de
muchos elementos que constituyen este complicado proceso. Este proyecto
intenta proporcionar un acercamiento a estos aspectos explorando una
alternativa psicoeducativa sustentada en aspectos relacionados con el
paradigma constriictivistas.



Objetivos

- Detectar como se han abordado algunas investigaciones y articulos
relacionados con la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel de
educacién primaria.

- Analizar las tematicas y problematicas en investigaciones y articulos sobre
la ensefianza de las Ciencias Naturales en educacién primaria.

- Reconocer como han vinculado el conocimiento cotidiano y la ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

- Explorar una forma alternativa a la tradicional en torno a la manera de
concebir la ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales desatacando la
importancia que adquiere el conocimiento cotidiano.



Justificacion.

La vida cotidiana es como una caja de estrategias( Geertz 1983), y desde esa
vision se enfoca el tema que presento, debido a que me parecié interesante
explorar c6mo es que estas estrategias son utilizadas en el contexto escolar y
concretamente al momento de abordar contenidos relacionados con la ciencia.
Creo que la investigacién educativa y concretamente dirigida desde la
psicologia puede encontrar muchos aspectos interesantes relacionados con la
cotidianidad en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Pienso
que si se realizan trabajos de este tipo se pueden aclarar aspectos que permitan
comprender como comprenden los alumnos, se puedan desarrollar métodos de
investigacion que permitan incluir al observador en lo que observa,
estrategias que permitan incluir al alumno en lo que aprende y al maestro en lo
que ensefia. El conocimiento cotidiano permite echar mano de los propios
recursos y esto abre muchos caminos para la investigacién educativa al igual
que para la ensefianza de asignaturas relacionadas con la ciencia.

A lo largo de la elaboracién de este proyecto de investigacion me pude
percatar de lo dificil que resulta para los que no somos investigadores tener
acceso a trabajos de investigacion desarrollados en el 4rea de las ciencias en
nuesto pais, lo que me llevé a reflexionar en que por desgracia en Meéxico no
se desarrollan o por lo menos no se divulgan lo suficiente trabajos de
investigacion realizados en el campo de las Ciencias Naturales, este proyecto
intenta dar a conocer algunos de estos trabajos los cuales son de gran utilidad
para todos los profesionales de la educacién y en donde los profesores podran
encontrar muchas cosas ttiles y considerar algunas de ellas, € incorporarlas a
su practica docente.

Por otra parte Ia experiencia, soluciones, aciertos, erroresy dudas, que los
docentes han presentado a lo largo de su carrera y que han ido incorporando
durante la ensefianza de las ciencias naturales, resultan muy valiosos, y bien
valdria la pena que se registraran todas estas experiencias docentes de tal
forma que se establezca una retroalimentacion entre los profesores y los
investigadores que permita incrementar los resultados en este campo que ha
estado bastante abandonado.



Finalmente este proyecto pretende construir un panorama general de la
investigacion sobre la ensefianza de las ciencias naturales en educacién
basica, destacando la influencia y la relacion del conocimiento cotidiano con
dichos aspectos, tomando como base algunos articulos ¢ investigaciones
educativas realizados en este campo.



Capitulo 2.
METODO.

Este proyecto de investigacion tiene un caracter descriptivo, se aborda un
problema psicoeducativo (la importancia del conocimiento cotidiano en la
ensefiaza de la ciencias naturales), y s¢ presentan una serie de reflexiones de
caracter personal sustentada en la revision de diecisiete trabajos tanto de
investigacién como articulos relacionados con la ensefianza de las ciencias
naturales en la educacién primaria. De estos diecisiete trabajos se escogieron
diez para ser presentados en el analisis individual de cada uno de ellos; este
analisis compone uno de los capitulos del proyecto y se centra en la
descripcion tedrica y metodologica de las investigaciones o articulos asi como
en identificar la funcion o el lugar que se le ha asignado al conocimiento
cotidiano en ¢l trabajo analizado. La razon de haber seleccionado estos diez
trabajos se debe a que reflejan con claridad las dos tendencias que se
detectaron en los trabajos consultados al concebir el proceso de enseilanza-
aprendiza en la investigacion que son la socio- cultural y la cognitivo-
interaccional.

Todos los estudios utilizados han sido realizados en el nivel primaria, por lo
cual cualquier conclusién o aportacion de este  proyecto sera dirigida
{inicamente a este nivel. Estos trabajos fueron revisados considerando seis
ejes de analisis que son: EI profesor, el alumno, el objetivo del aprendizaje, la
concepcion de ensefianza, la escuela y el conocimiento cotidiano;  este
proyecto se apoya principalmente en las teorias de Piaget, Vigostky, y
Ausubel.

El proceso metodologico se divide en tres fases:

Primera fase.
Se identificaron el problema, los objetivos y la justificacién del trabajo de
investigacion, posteriormente se€ trabajo el marco tedrico, que resulta
esencial para comprender y analizar como es que se ha vinculado el
conocimiento cotidiano y las Ciencias Naturales en la investigacion
educativa. Considerando lo siguiente:

- Diferencias que existen entre el conocimiento cotidiano y el conocimiento
cientifico.



- El concepto de ciencia, enfatizando principalmente la necesidad de distinguir
entre la ciencia que se ensefia en la escuela (ciencia escolar), y la ciencia
formal o real.

- El concepto de aprendizaje, en donde principalmente se manejaran las
diferencias que existen entre el concepto tradicional sustentado en el
Positivismo que es el substrato filosofico de la psicologia conductista y que
presenta caracteristicas particulares en cuanto a la concepcién de aprendizaje;
y el concepto sustentado en el Constructivismo.

- El concepto de ensefianza, en donde se plantean aspectos e mmplicaciones de
la perspectiva Tradicional y de las perspectivas Constructivistas.

- El concepto de educacidn, aqui se reflexionara en aspectos tales como el qué
es educar, cual es el objetivo de educar en la actualidad y por qué es
importante la ensefianza de disciplinas cientificas como las Ciencias Naturales
en nuestro pais en esta época.

- El desarrollo cognitivo de los alumnos. En este proyecto la atencién se
centra en el nivel primaria por lo cual el objetivo de este apartado es
proporcionar una serie de caracteristicas cognitivas que presentan
generalmente los estudiantes que normalmente cursan este nivel basadas en la
teoria genética de Jean Piaget, asi mismo, se consideraran algunas
implicaciones que tiene el desarrollo cognitivo en cuanto a la ensefianza de las
Ciencias Naturales y la importancia y relacion que adquiere el conocimiento
cotidiano con este aspecto.

Segunda fase del trabajo.

Consisti6é en el analisis de investigaciones y articulos enfocados en el campo
de las ciencias naturales. Este analisis presenta dos niveles, el primero es
individual debido a que se aborda cada documento en forma aislada del resto,
el segundo nivel es general ya que se consideran los documentos consultados
en forma conjunta..

En esta segunda fase se pretende proporcionar un breve panorama de como se
ha abordado la investigacion de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
educaciéon primaria, vinculando al conocimiento cotidiano, para ello se
realizo lo siguiente.
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Analisis individual.

Primero se detectd en cada texto:

Caracteristicas de la investigacion o del articulo.
La metodologia con que fue elaborada o elaborado.
El problema que aborda.

Los resultados o conclusiones.

Esto fue importante porque a través de esta revision se detectd como se
transforman la concepcion teérica y metodolégica de la ensefianza de las
Ciencias Naturales en la investigacién, lo cual permite localizar las
problematicas que han desarrollado y el papel que se le asigna al conocimiento
cotidiano en cada uno de ellos.

Los ejes de analisis considerados por este proyecto son:

- El alumno.

- El profesor.

- El objetivo del aprendizaje.
- Concepcion de ensefianza.
- La escuela.

- El conocimiento cotidiano

Los ejes de analisis han sido elegidos en funcion a que estos seis elementos
son fundamentales en el proceso de ensefianza- aprendizaje y se convierien en
temas v _problemdticas gue aparecen constantemente en los trabajos
consultados. fué necesario detectar similitudes, diferencias e identificar en
cual de ellos se pone énfasis considerando el lugar que se le ba asignado al
conocimiento cotidiano en cada una de las investigaciones y articulos.

Analisis general
En base a los ejes de analisis se detectaron los siguientes aspectos:
- Caracteristicas generales presentadas por los documentos.

- Similitudes y diferencias encontradas en los trabajos consultados.
- Lugar que se le asigno al conocimiento cotidiano.
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Tercera fase del trabajo.

En esta fase se claboraron algunas conclusiones de caricter personal
(sustentadas en los documentos revisados), en cuanto a la importancia que
adquiere el conocimiento cotidiano en la ensefianza de las ciencias naturales,
se consideran ademas del conocimiento cotidiano los mismos elementos
utilizados para el analisis individual de los documentos que son:

Profesor.

Alumno.

Forma de ensefianza.

El objetivo del aprendizaje.
La escuela.

Fl conocimiento cotidiano.

Los criterios que se consideraron para la seleccion de los trabajos de
investigacion y articulos son los siguientes:

= Que la investigacion o el articulo se hubiera realizado en Meéxico.

= Que abordara alguna tematica o problematica psicoeducativa relacionada
con la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Las investigaciones(1) y los articulos que se consultaron y se analizaron son
los siguientes:

*_ La ensefianza de las Ciencias Naturales: Entre una redescripcion de la experiencia cotidiana y
una resignificacion del conocimiento escolar.
Joaquin Hernandez.

- Las formas de explicacion en las Ciencias Naturales en educacién primaria.
Joaquin Hernandez y Joaquin Figueroa.

- El curriculum de Ciencias Naturales como proceso de Socializacién: Un enfoque interpretativo.
Joaquin Hernandez.

- Argumentacién y Conocimiento cientifico.
Maria Antonia Candela Martin.

- Cémo se aprende y se puede enseiiar Ciencias Naturales.
Ma. Antonia Candela.

(l)l,asinvstigacionesseseﬁalanconlmasleﬂsoo(’).
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- La enseifianza de la ciencia y el analisis del discurso.
Ma. Antonia Candela.

*_ En busca de espacios de reflexién para maestros y alumnos.
Ana Isabel Leén y Norma Venegas.

- De huellas bardas y veredas: Una historia cotidiana en la escuela.
Elise Rockwell.

*. La practica educativa concemiente a las Ciencias Naturales en 2 escuela primaria.
Teresa Martinez Moctezuma.

*_ El segundo grado: El quinto grado
Ruth Paradise.

Los trabajos que no aparecen en el analisis individual pero que también se
utilizaron fueron presentados en el seminario taller La Escuela y Las Ciencias
Naturales efectuado en el estado de Michoacan en 1993, los trabajos y
autores son:

- La ensefanza de las Ciencias Naturales en Educaci6n Preescolar y Primaria.
Juan Manuel Gutiérrez Vazquez.

- Laescuela y las Ciencias Naturales: Investigacion y Ensefiaza.
Maria Antonia Candela.

- La ensefianza de las Ciencias Naturales como proceso de socializacion.
Joaquin Hernandez.

- La escuela primaria y Las Ciencias Naturales.
Teresa Martinez Moctezuma.

- Las Ciencias Naturales en la Escuela Primaria, su conceptualizacion y su metodologia.
Aurora Mora y Leon Ortega.

- Un club de Ciencias en Michoacan.
Nuria Torres, Flor Barajas, Alma Fuentes, y José¢ Montafiez

- La ensefianza de las Ciencias Naturales y la formacion docente en educacion basica.
Ana Isabel Le6n y Norma Venegas.
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Capitulo 3. MARCO TEORICO.

Conocimiento Cotidiano y Conocimiento Cientifico.

;Existen muchas formas de explicar lo mismo?, esta pregunta es mnteresante ya
que genera respuestas polémicas; en este capitulo, se abordaran dos formas de
explicar o conocer la realidad, una a partir del conocimiento cotidiano y otra a
partir del conocimiento cientifico. Como es natural existen distintos puntos de
vista al momento de definir el conocimiento cotidiano y el cientifico. En el
presente apartado se considerara la psicologia, la antropdloga, la filosofia de la
ciencia, la sociologia y la epistemologia como puntos de referencia para
abordar estos dos tipos de conocimientos.

Las buenas ideas y muchas de las grandes teorias cientificas, parten de la
experiencia pasada y de los conocimientos adquiridos previamente, €stos
aspectos forman parte de la cotidianidad y se manifiestan a partir del
conocimiento cotidiano, también denominado sentido comun. El desarrollo de
la ciencia ha tenido un profundo efecto sobre la concepcion de sentido comun
en occidente (Geertz 1983), debido a que muchos de los avances tecnologicos
y cientificos se han incorporado a la cotidianidad de la sociedad, formando asi
parte de la cultura. Este fenomeno explica aspectos como el que los nifios en
la actualidad puedan hablar de asuntos como la electricidad, con mayor
facilidad que los nifios de generaciones anteriores, es decir, no es que los
nifios contemporaneos sean mas inteligentes , sino, que la electricidad es mas
importante, util y significativa en la actualidad, ya que gran parte de aparatos
electrodomésticos y equipos de computo funcionan a partir de electricidad.

La sociologia ha podido detectar que existe una relacion entre el pensamiento
humano y el contexto social en el cual se origina. Desde esta perspectiva
sociologica la vida cotidiana es un mundo que comparto con otros donde hay
una correspondencia entre mis significados y los de los demas, esto determina
el sentido comin de realidad. Por ello la realidad de la vida cotidiana se da por
establecida, ya que no requiere verificacién sobre su sola presencia (Berger y
Luckmann 1972).

Desde un punto de vista antropologico el conocimiento cotidiano puede
entenderse como un conjunto organizado de pensamiento especulativo, o bien
como una interpretacion de las inmediateces de la experiencia o como un
sistema cultural que varia de un pueblo a otro y forja un Sistema de

pensamiento (Geertz 1983).
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Desde un analisis Marxista, la vida cotidiana es vivida sin excepcion por cada
ser humano, por lo cual es muy heterogénea y proporciona una imagen de la
reproduccién social y la forma de socializacion de determinada comunidad o
contexto, lo cual es fundamental para la escuela. La cotidianidad se podria
definir como una actividad mediante la cual se le da forma al mundo y que
permite formarnos a nosotros mismos, en la ensefianza formal que brindan las
escuelas con frecuencia no se considera que la unidad de la personalidad se
realiza en la vida cotidiana y que para la mayoria de las personas la vida
cotidiana es la vida. (Heller 1985).

Desde la filosofia de la ciencia el conocimiento cotidiano -se puede concebir
como toda actividad intelectual que se presenta de manera habitual y todos los
dias, pero que no pretende llegar a explicaciones profundas, estas
explicaciones cotidianas no presentan demostraciones criticas (Lopez 1989).

- Caracteristicas del Conocimiento Cotidiano.

El conocimiento cotidiano junto con la experiencia se combinan y forman lo
dado y lo innegable. Lo cual conforma “realidades”(1) inherentes a la
naturaleza muy concluyentes(Geertz 1983). Por lo cual el mundo de la vida
cotidiana se impone por si solo y cundo se quiere desafiar esa imposicion, hay
que hacer un gran esfuerzo que implica la transicion de una actitud natural a
una actitud tedrica (Berger y Luckmann 1972).

El conocimiento cotidiano se caracteriza por su excesiva generalizacion, los
juicios son ultrageneralizados este tipo de juicios son provisionales y se
confirman a partir de la practica, la analogia es uma aplicacion del
conocimiento cotidiano y permite avanzar de lo conocido a lo desconocido, es
decir, el conocimiento cotidiano posee la claridad de un instrumento que se
abre paso a través de una selva y , a medida que lo hace, proyecta un estrecho
cono de luz sobre lo que hay inmediatamente alrededor; por todos los demas
lados del sendero persiste la obscuridad (Berger y Luckmann 1972 pag. 64).

El conocimiento cotidiano es denominado también como sentido comin, o
saber ordinario. Con frecuencia se olvida que la ciencia crece a partir del
sentido comiuin (Lopez 1989). Wartofsky (1973), define como explicaciones no

cientificas aquellas que presentan alguna de estas tres caracteristicas:
(1) El concepto de realidades se refiere a que la realidad es una construccién social de tal forma asi como
existen muchas sociedades existen muchas realidades (Berger y Luckmann 1972 pig 14). Este concepto
también es manejado por Minnchin(1981) como un comjunto de esquemas cognitivos que validan la
organizacion familiar y social (pag 207).
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1) Las basadas en poderes o seres imaginarios.
2) Las llamadas sabiduria popular.
3) Las de saberes y técnicas practicas.

Las explicaciones basadas en poderes o seres imaginarios surgen de la
necesidad del ser humano de contrarrestar el temor que le provocan
fenomenos desconocidos, que no puede explicar mas que de esta manera, estas
explicaciones proporcionan tranquilidad emocional.

Las explicaciones basadas en el saber popular se sustentan en la experiencia
que se trasmite de una generacion a otra, son un legado cultural.

Las explicaciones de saberes o técnicas practicas pueden considerarse como el
disparador o balbuceo de la ciencia, intentan ordenar experiencias y ejercer
dominio o predecir alguna situacion. Es precisamente esto el punto de partida
de la ciencia.

El conocimiento cotidiano esta constituido por el sentido comun de quienes
componen a la sociedad, este tipo de conocimiento est ligado a la experiencia
subjetiva de los individuos. El sentido comin encierra una gran cantidad de
interpretaciones precientificas y cuasi cientificas sobre la realidad, lo cual
marca una importante diferencia entre lo que es comecto en términos
cotidianos y lo que es correcto en términos cientificos, esto tiene muchas
implicaciones escolares en cuanto a la ensefianza de las ciencias, que en
altimos términos plantean la necesidad de distinguir la ciencia real o formal de
la “ciencia escolar” (1).

La realidad de la vida cotidiana se presenta ya objetivada, es decir, se presenta
ordenada y constituida por objetos que ya estaban desde antes de que
naciéramos. La organizacién de la vida cotidiana gira en torno al “aqui” y al
“ahora”, en cierta medida es una organizacién sustentada en aspectos
sensoriales y corporales (Berger y Luckmann 1972 pag. 39). Por lo cual lo
mas préximo a una persona es su vida cotidiana ya que es accesible y
manipulable; por lo tanto la vida cotidiana, la realidad cotidiana y el
conocimiento cotidiano representan al mundo que esta al alcance y en el cual
se actiia, en este mundo cotidiano la conciencia estd dominada por lo que
“hago” “lo que he hecho” y por lo que “voy a hacer” ( Berger y Luckmann
1972 pag. 40).

[!}Porciemiamlnrsemﬁmﬂeelmjlmlodemétodnsymmmsdﬂivadosdclumdmiaundmﬁﬁooqmm
ap]jcndosymmejadmmhmymmmdmumﬂdemﬁwﬂgmmmmrdﬁonubmh
ciencia, pero que son trasformados en las aulas a partir de Jos usos y las formas que los alummos y los profésores dan a
mmmm&mmmmmmuammmﬁm,aﬁmmmy
las explicaciones cotidianas (Reif y Larkin 1991).
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La realidad de la vida cotidiana y el conocimiento cotidiano se presentan
como un mundo intersubjetivo, debido a que no se puede existir en este
mundo cotidiano sin interactuar y sin comunicarse con los demas.
Precisamente el orden que se presenta en la relacion con los demas se da a
partir de la situacién “cara a cara” esto determina el “aqui” y el ~ahora” del
mundo cotidiano, y el resultado es un intercambio entre mi expresividad y la
de los demas lo cual permite crear significados(Berger y Luckmann 1972).
Por lo tanto si no se incluye la cotidianidad en la ensefianza los aprendizajes,
dificilmente seran significativos.

Las relaciones en la vida cotidiana no se limitan a asociaciones y
contemporaneos; si no ademas incluyen antecesores y sucesores, asi mismo
implican a los que me han precedido y a los que me sucederan en la historia
total de la sociedad. Por lo tanto el cumulo social de conocimiento en
conjunto, tiene su propia estructura y lo que todos saben tiene su propia logica
(Berger y Luckmann 1972). Esta estructura y logica es distinta a la que
presenta el conocimiento cientifico.

El pensamiento cotidiano se encuentra muy atado a la percepcion y a lo
practico, pero estos elementos, que lo caracterizan, son esenciales para
desarrollar el pensamiento cientifico, y ademés influyen enormemente en la
forma de aprender y dar significado a los contenidos. Asi también son
determinantes en la forma en la cual se percibe el mundo y se interpreta la
realidad. Seria muy dificil poder explicar muchas cosas relacionadas con la
ensefianza y el aprendizaje si no se considera el conocimiento cotidiano como
un elemento que incide en el aprendizaje, ciertas tendencias en psicologia
intentan explicar ésto, las cuales se trataran mas adelante.

- Caracteristicas del Pensamiento Cientifico.

Davydov (citado por Pozo en 1993 pag. 203), define que el conocimiento
cientifico, es aquel que presentan estas tres caracteristicas:

1- Forman parte de un sistema.

2- Se adquieren a través de la toma de conciencia de la propia actividad.

3- Implica una relacién esencial con el objeto basada en la interiorizacion de
la esencia del concepto cientifico.

Los dos primeros puntos son fundamentales en la adquisicion de conocimiento

cientifico y determinan el logro del tercer punto. Por lo cual la sistematizacion
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y la toma de conciencia son indispensables para el conocimiento cientifico,
pero no son condicion obligada para el conocimiento cotidiano (Pozo 1993).

Lopez(1989) menciona que el pensamiento cientifico intenta lograr
explicaciones profundas y realizar predicciones, en cierta forma intenta ejercer
algin tipo de control o domino de alguna determinada situacién u objeto. Se
caracteriza por ser:

1) ObjetiVO (Lo mis cercano al objeto real).

2) Racional.

3) Sistematico.

El ser objetivo se refiere a que no se deben de antepomer los intereses
personales a la explicacién de algin objeto o fenémeno, la objetividad mmplica
la adecuacion a la realidad, independientemente de los interese que se tengan.
El ser racional se refiera a fundamentar y explicar. Esto permite asociar
conceptos y leyes logicas que generan conceptos nuevos.

La sistematicidad se refiere a que los conceptos cientificos no pueden estar
aislados, siempre tienen que estar inmersos en un conjunto, ya que el
significado lo proporciona el orden y la relacién de los conceptos
(Lopez 1989).

- Dos maneras distintas de explicar la realidad.

De esta manera podemos observar que el conocimiento cientifico y el
conocimiento cotidiano surgen como dos formas distintas de explicar la
realidad, el uso de alguno de estos dos tipos de conocimiento esta en funcién
de las finalidades que se tengan. Por lo cual no se puede afirmar que el
conocimiento cientifico sea superior y tnico, ya que sélo es una forma de
interpretar la realidad entre muchas otras (Thuillier 1991) . Pero es innegable
que para desarrollar un conocimiento cientifico se requiere de aspectos del
conocimiento cotidiano debido a que las preguntas, dudas, ideas, experiencias
previas y conocimientos anteriores que constituyen el pensamiento cotidiano
permiten que el pensamiento cientifico se desarrolle y crezca (Lopez 1989).
Esto tiene fuertes implicaciones escolares ya que en muchas ocasiones se
olvida esto, y se pretende desarrollar el aprendizaje del conocimiento
cientifico sin considerar el conocimiento cotidiano. De esto se desprende la
idea de que la ciencia y el aprendizaje no consisten en creer algo sino que hay
que construirlos

Desde un punto de vista filosofico el conocimiento cientifico esta relacionado
con la idea de inteligencia, y el conocimiento cotidiano estaria relacionado con
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la idea de sabiduria. El actuar inteligentemente no es sinénimo de actuar
sabiamente, ya que la sabiduria implica actuar correctamente, es decir la
sabiduria esta ligada a los valores que se mueven dentro de una sociedad,
donde la virtud y el defecto son definidos de forma particular, el actuar
sabiamente es alejarse del defecto y acercares a la virtud (Keeney 1994).

La epistemologia brinda implicaciones interesantes en cuanto al conocimiento
cotidiano, concretamente la ecosistémica (1), desde esta perspectiva Keeney
(1994), define a la epistemologia como “la teoria que se ocupa de las reglas
que gobiernan el funcionamiento de la cognicién humana por lo cual la
epistemologia indica la forma como los organismos o agregados de
organismos conocen, piensa y deciden; ademds de sefialar la manera en gue
piensan, percibeny deciden (pag. 27). Keeney sostiene que la epistemologia
no es otra cosa que una manera de conocer y de conocer el conocer. Segun
Bateson(1977 citado por Keeney pag. 27), es imposible no poseer una
epistemologia , lo que si es factible, es que existan muchos tipos de
epistemologia ya que cualquier epistemologia parte de la relacién que el
hombre tiene con su ambiente. Desde esta perspectiva el conocimiento
cotidiano es un tipo de epistemologia.

Dentro del terreno de la filosofia tradicional se ha empleado el término
epistemologia para hacer referencia a un conjunto de técnicas analiticas y
criticas que definen los procesos del conocimiento (Keeney 1994).

En el domino de lo sociocultural, Ia epistemologia equivale al estudio de la
manera en que las personas conocen cosas, donde el conocimiento cotidiano
es una de ellas (Bateson 1976 citado por Keeney pag. 27).

En términos mas psicologicos la epistemologia nos Ileva a reconocer c6mo el
ser humano construye y mantiene sus habitos de cognicion, por lo cual la
epistemologia o paradigma construye y preserva una determinada concepcion
del mundo. De tal forma hallarse en transicién de una epistemologia a otra
implica desplazarse hacia la vision de un mundo que, por definicion, es
imposible captar dentro del mundo al que uno esta habituado. Por ejemplo,
aunque los astrénomos han probado que la tierra rota sobre su eje, seguimos
percibiendo la salida del sol y la puesta del sol. Pasar de la comprension
conceptual del planeta que rota sobre su eje a la percepcion habitual, propia
del conocimiento cotidiano, de ese mismo planeta, representa una transicién
paradigmatica o epistemologica (Keeney 1994 pag. 30).
(1) La epistemologia ecosistémica ha sido definida como el marco epistemolégico que representa a la
cibernética, Ia ecologia y 1a teoria de los sistemas. La expresién fue propuesta por Wilden y Wilson (1976).
Keeney (1994 pag. 31).
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Desde un punto de vista psicolégico la cotidianidad es un elemento que
influye en los procesos y las conductas que intervienen en la construccion de
la realidad de un individuo, de una institucién, o de un grupo social (Minuchin
1981). Es decir existen muchos modos de conocer, pensar, ordenar y de
comprender nuestra naturaleza, donde, el conocimiento cotidiano es un
camino para ello ya que forma parte de los procesos y conductas que
constituyen el “aspecto psicolégico™(1) de los individuos, de las instituciones
o de los grupos sociales, asi mismo la forma en la cual se vive y se percibe la
vida cotidiana est4 en funcion del “aspecto psicolégico™ (1).

Al analizar un poco “el aspecto psicologico™ (1) del ser humano nos
encontramos que se constituye principalmente de conductas y procesos que
inciden en las siguientes 4reas: conductual, somatica, interpersonal, social,
afectiva y cognoscitiva (Slaikeu 1990). La cotidianidad también se manifiesta
en estas mismas 4reas de la vida del ser humano. Desde esta perspectiva,
psicolégicamente hablando la cotidianidad es vivida sin excepcion alguna por
cada ser humano, pero la forma en la cual se vive resulta ser muy heterogénea
ya que esta en funcién de multiples variables que inciden en cada una de las
seis 4reas que se mencionaron. La cotidianidad proporciona una imagen dela
heterogeneidad social, familiar e individual y de las caracteristicas de un
determinado contexto. Por lo cual seria muy dificil hablar de un concepto
universal y tnico de cotidianidad comn, sino, que psicoldgicamente seria
mas adecuado hablar de distintas cotidianidades. Por esta razon existen
diversas formas de conocimiento cotidiano que surge como un medio por el
cual el ser humano explica el mundo, interpreta la realidad, construye
significados y en ultima instancia forja culturas.

En base a lo presentado en este capitulo el conocimiento cotidiano, se podria
entender como una especie de puente, que permite que el contenido abstracto
y formal manejado en la escuela y en los programas de estudio transite hacia
los esquemas cognitivos de los alumnos, transformando el aprendizaje escolar
en aprendizaje significativo por esto puede ser relevante y util apelar al

(lewaspectopslmi&jcoseenﬁanealarelad&ﬁemdiesqmadsteatednmsubdstemasquesondmmmlal,d
m,am,dfmydmwhim@mmmmndpaﬁIMh
personalidad (Slaikeu 1990 pag. 34).
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conocimiento cotidiano en la ensefianza de las ciencias naturales. Me parece
que la siguiente reflexion hecha por Einstein refleja lo que se ha intentado
exponer en este capitulo: “La ciencia, considerada como un proyecto que se
realiza progresivamente, es tan subjetiva y esta tan condicionada
psicolégicamente como no importa qué ofra empresa humana”(Thuillier
1991. Pag 7), es decir, el conjunto de la ciencia no es mas que un refinamiento
del pensamiento cotidiano.

La tabla I, que se presenta a continuacion ofrece una vision esquematica,
desde la filosofia de la ciencia, de las diferencias entre el conocimiento
cientifico y el conocimiento cotidiano. Esto resulta importante por que la
ciencia que se ensefia en la escuela en la préctica se relaciona estrechamente
con las caracteristicas que se encuentran en el ambito cotidiano y no con las
del ambito cientifico. Por ello es importante definir el concepto de ciencia y
sobre todo distinguir la diferencia que existe entre la ciencia que se ensefia en
las escuelas primarias y la ciencia real o formal, esto, se abordara en el
siguiente capitulo.
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TABLAT

Comparacion esquematica de los ambitos de conocimiento cientifico y cotidiano segtn Reif y Larkin (1991.

pag. 7).

AMBITO COTIDIANO

CBJETIVOS DELAMBITO.

Objetivo centrai Llevar una buena vida

Subjetivo Perdicion y explicacion adecuadas
REQUISITOS Generalidad, frugalidad, precision

Coherencia adecuadas.

OBJETIVOS DE

TRABAJO

Comprension Pocas inferencias

Evaluar validez

COGNICION DEL
AMBITO.

Especificacion
De conceptos

Organizacion del
Conocimiento

METODOS

Resolucion de
Problemas

Tipos de métodos

PREOCUPACION

POR LA CLARIDAD

Control de calidad

Eficacia

Varias premisas aceptables
Importancia moderada
Reglas de inferencia
Plausibles.

Implicita y basada en esquemas.

Localmente coherente
Organizacion asociativa

Inferencias breves basadas en
una recopilacién de conocimientos
Informales.

Informal

Informal

Naturaleza eficiente para tareas
Cotidianas

AMBITO CIENTIFICO

Prediccion y explicacion 6ptimas

Generalidad, frugalidad, precision y
Coherencia maximas.

Muchas inferencias.

Premisas bien especificadas.
Importancia fundamental
Reglas de inferencia bien especificadas

Explicita y basada en reglas.

Globalmente coherente

Organizacion légica.

Inferencias largas basadas en

un conocimiento frugal.

Formal e informal complementarios

Estricta y explicita.

Disefiado para ser eficiente en tareas
complejas.
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Concepto de Ciencia.

No existe una oposicion entre el pensamiento cotidiano y el cientifico; uno y
otro se complementan, ya que la ciencia no arranca de cero; se finca en algo
ya existente: en los resultados del conocimiento cotidiano, de tal forma la
ciencia crece a partir del conocimiento cotidiano (Lopez 1989) , por ello la
formacion cientifica no consiste Unicamente en la transmisién de
conocimientos, sino también en la creacion de estos. Esto obliga a replantear
la forma en la cual se ensefia y se aprende ciencia en la escuela, en donde el
conocimiento cotidiano resulta vital para lograr una formacion que permita la
creacion de conocimientos y no conmsista Unicamente la transmision de
contenidos ya existentes. En este apartado se intentard responder a lo
siguiente, ;qué es la ciencia?, ;cual es el objetivo de ensefiar ciencia en las
escuelas? y jcomo debe de ensefiarse la ciencia?.

El contestar estas preguntas no resulta facil ya que al momento en que
hablamos de la ciencia y definimos un concepto nos vienen a la mente
muchas cosas, y podemos encontrarnos con opiniones distintas de lo que es 'y
lo que implica la ciencia; estas discrepancias se ven reflejadas en preguntas,
dudas y concepciones, asi mismo, las definiciones, expectativas y conceptos
que tenemos de la ciencia estan en funcidn de aspectos psicologicos, sociales
y culturales; estos aspectos precisamente reflejan la esencia de la ciencia ya
que cuando surgen preguntas, dudas e ideas y tratamos de contestarlas estamos
trabajando de manera cientifica, es decir, el trabajar cientificamente implica
negociar significados(1). Cada tipo de saber es un lenguaje, la racionalidad
cientifica no es la tinica forma de racionalidad o de negociar significados
(Thuillier 1991).

A partir de varios métodos se ha construido el conocimiento denominado
cientifico que se traduce en una practica “consciente”, “objetiva” y
“sistematica”, que realiza el ser humano para conocer elementos de su
entorno. Pero nuestra especie no se limita inicamente a esta forma de conocer
sino que existen muchas otras maneras de conocer y explicar el mundo y la
realidad, (es decir, hay muchas formas de negociar significados), los seres
humanos inventan y construyen diferentes formas de racionalidad, cada
sociedad tiene un estilo y ese estilo se refleja en la concepcion que se tenga de

conocimiento y de racionalidad (Thuillier 1991).
(1) La idea de negociar significados se extrae de la epistemologia ecosistémica.
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El plantear la idea de que el método cientifico es la ciencia y que la ciencia
formal es el conocimiento limita mucho la posibilidad de desarrollo,
aprendizaje y conocimiento del ser humano, ya que el hombre no nace con
este método sino que lo construye, al igual que aprende a construir muchas
otras cosas como por ejemplo el lenguaje oral y escrito o los valores sociales
y culturales.

La ciencia entendida como una actividad producida por medio de varios
métodos formales y sistematicos ha sido inherente a la cultura académica y
escolar, por lo menos en occidente. Se podria decir que parte”del objetivo de
las instituciones escolares ha sido dejar fuera del mundo académico otras
formas de entender y de explicar las cosas, lo que es lo mismo las
instituciones educativas se comportan como si solo existiera una manera de
negociar significados, pero ;qué repercusiones tiene ésto y como afecta al
desarrollo, el aprendizaje y el conocimiento?. Algunas posibles respuesta a
esto pudieran ser que la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en las
escuelas no potencian habilidades 0 que debido a ésto no se logran vincular
y comprender adecuadamente los diversos elementos que influyen en la
enseiianza y el aprendizaje de las ciencias naturales.

Estos obstaculos que desafortunadamente se presentan en la realidad son
preocupantes pero parte de la solucion a este problema esta en admitir que
existen muchas formas de negociar significados, es decir, surge la necesidad
de hacer una diferencia entre la ciencia real o formal y la ciencia escolar, esta
distincién entre ambos tipos de ciencia implica también hacer una
diferenciacién entre la forma en la que negocian significados estos dos tipos
de ciencias y los objetivos que tienen.

Para la ciencia real o formal el principal objetivo es explicar y predecir cosas,
mientras que para la CIENCIA ESCOLAR(1) el principal objetivo es formar
ciertas habilidades(Reif y Larkin 1991). Debido a esto es necesario plantear
las ciencias y concretamente las ciencias naturales en el nivel primaria de
manera distinta ya que los fenémenos naturales no son entendidos de la misma
forma por los nifios que por los adultos. Por esta razon el nifio no puede
comprender la ciencia en términos de la ciencia formal o real, ya que escapa a
sus posibilidades, pero lo que si pude hacer, es, a partir de los objetivos y
caracteristicas de la ciencia escolar, comenzar a formar habilidades.

(1) Por ciencia escolar s entiende el conjunto de métodos y conocimientos derivados del conocimiento cientifico que son
aplicados y manejados en la escuela y en las aulss al momento de revisar algin contenido programatico relacionado con Iz
ciencia, pero que son trasformados en las aulas 2 partir de Jos usos y las formas que los alumnos y los profesores dan &
los contemidos programaticos de los asignaturas cientificas mediante el conocimiento cotidiano, el significado cotidiano y
las explicaciones cotidianas (Reif y Larkin 1991.).
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La “ciencia escolar” permite considerar factible que durante la ensefianza
intervienen muchos procesos de tipo psicologico, de comunicacion €
interaccién social, y a partir de estos procesos los programas escolares y
conceptos cientificas adquieren nuevo significado particularmente en términos
de su relacién con el sentido comun y el uso del lenguaje ordinario y no
propiamente con la logica en términos cientificos formales (Hernandez 1992).
Esta idea, asi como el enfoque de los planes y programas de estudio en uso
estan sustentadas en propuestas constructivistas, desafortunadamente muchas
escuelas no se acercan a la practica del constructivismo como forma de
desarrollo en la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia. En general caen en
una forma tradicional basada en el positivismo, esto también es resultado de la
concepcién rigida y formal de ciencia que se trasmite en las instituciones de
educacion.

La vinculaciéon y la comprension de diversos elementos, entre los cuales
destaca el conocimiento cotidiano resultan esenciales para el aprendizaje
significativo, y por consiguiente para la ciencia escolar, pero evidentemente
no se pueden entender los elementos que constituyen a la ciencia escolar si
antes no se define lo que es y lo que implica, mientras no se haga conciencia
de la diferencia que hay entre la ciencia escolar y la ciencia formal la calidad
de la ensefiaza en este tipo de asignaturas sera muy dificil de mejorar. En la
medida en que los profesores comiencen a sentirse y actuar como gestores de
la cultura, su papel junto con el de la ciencia, el aprendizaje, la ensefianza y
la escuela se ampliard ya que no se limitard solamente a administrar el
curriculum (como usualmente ocurre), sino también se reflexionara y
construira.

El programa de ciencias naturales para la educacién primaria marca la
necesidad de fomentar en los alumnos la capacidad de preguntar y observar
asi como de plantear explicaciones sencillas de lo que ocurre en su eniorno
(pag. 71. Plan y Programa de Estudios 1993 de Ciencias Naturales. Educacion
Basica Primaria), ya que estos aspectos son esenciales cuando se quiere
formar el habito de formular explicaciones y predicciones (elementos
indispensables para la ciencia formal), el docente tendra que realizar una labor
que va mas alla de los objetivos marcados en los programas y libros. Es decir
la ciencia escolar no es aquella que se limita a cubrir los contenidos
programados sino la que presenta las siguientes caracteristicas y finalidades:
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Caracteristicas de las ciencias naturales escolares (tomadas del Plan y Programa de
Estudios SEP 1993 pag. 71,72.) .

1) Vincular la adquisicién de conocimientos del mundo natural con la
formacion de actitudes y habilidades “cientificas”.

2) Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas.

3) Otorgar atencion a los temas de la preservacion del medio ambiente.

4) Relacionar los aprendizajes de ciencias naturales con los contenidos de
otras materias.

Asi mismo la reforma educativa iniciada a principios de los afios noventas en
México, plantea que la asignatura de Ciencias Naturales tiene ciertas
finalidades acordes con el modelo educativo que se propone en los programas
de estudio de esta asignatura :

Finalidades de la asignatura de ciencias naturales en la educacion primaria
(tomadas de! Plan y Programa de Estudio de 1993. Pég. 71).

- En el programa de esta materia se presenta un enfoque formativo.

- Tiene el proposito de fomentar la adquisicién de CONOCIMIENTOS,
CAPACIDADES, ACTITUDES Y VALORES. Que se manifiesten en una
relacion responsable con el medio ambiente, en la comprension del
funcionamiento, asi como las transformaciones de organismo y el
desarrollo de habitos adecuados de salud.

- “NO” se pretende educar al nifio en el terreno cientifico de manera
formal, si no estimular su capacidad de observar y preguntar, asi como
de plantear explicaciones sencillas.

Estas caracteristicas y finalidades reflejan ciertos aspectos generales en tomo a
la construccion del curriculum vigente de ciencias naturales para el nivel de
educacién primaria (planteado por la reforma educativa y plasmadas en el
Plan y Programa de estudio de 1993 ). El curriculum enfatiza “el saber hacer”,
esto se refiere a que la ciencia escolar esta buscando que los alumnos
desarrollen habilidades y procesos, y no que solamente acumulen
conocimientos. Para ello se intenta que los nifios comprendan que la
observacién es un proceso que no solamente se realiza a partir del sentido de
la vista, sino que implica a todos los sentidos, es decir cuando se observa algo

no basta con decir de que color es sino que ademas se tiene que decir como
26



huele, qué textura tiene, si hace ruido, etc. Para lograr esto es necesario
utilizar la curiosidad, 1a cual es algo innato en los nifios, el problema seria que
¢l docente lograra encaminar adecuadamente esta curiosidad, para ello pude
utilizar el conocimiento cotidiano como estrategia didéctica inherente 2 la
ciencia escolar.

Para evitar que la ensefianza positivista no sea la Gnica forma de acercar la
ciencia a los estudiantes, es necesario concebir a este tipo de asignaturas en
forma distinta, donde se considere que la ensefianza de la “ciencia escolar”
tiene que usar lo que el alumno sabe o le es familiar como base del proceso de
aprendizaje. Esto esta muy relacionado con el conocimiento cotidiano y con el
aprendizaje significativo.

En el siguiente capitulo se plantean algunas implicaciones de la perspectiva de
ensefianza tradicional y de la perspectiva constructivista.
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El Concepto de Ensefianza.

A partir de los documentos revisados para la elaboracién de este proyecto de
investigacion y de la formacion que se me ha brindado en la Universidad
Pedagogica Nacional, me parece que puedo intuir que la ensefianza es una
practica eminentemente social, que debe facilitar y potenciar el desarrollo y la
incorporacion de las personas a la sociedad a la que pertenecen. Carry
Kemmis (1988), mencionan que es necesario que la ensefianza considere y
comprenda los significados que tienen las practicas educativas de aquellos que
las llevan a cabo. Estos mismos autores sostienen que la teoria educativa debe
rechazar las nociones positivistas de racionalidad, objetividad y verdad . En
particular proponen que hay que oponerse a la idea positivista de que el
conocimiento tiene un papel puramente instrumental en la resolucion de los
problemas educacionales. En este capitulo se presenta un breve analisis de la
tendencia tradicional de la educacién, que ha sido influenciada por el
paradigma Positivista y ademas se explora una propuesta sustentada en el
Constructivismo donde el papel del conocimiento cotidiano y de los
significados resulta importante.

- Tendencia Tradicional de la Educacion y la Ensefianza de la Ciencia.

La concepcién tradicional del aprendizaje y la ensefianza de la ciencia ha
tomado como principales indicadores del aprovechamiento educativo de los
alumnos aspectos relacionados con el aprendizaje memoristico(memorizacion
de conceptos, leyes, formulas y datos). Dando como resultado que la principal
habilidad que se desarrolla en los educandos sea la memoria, en la mayoria de
las ocasiones esta concepcion no fomenta lo suficiente otras habilidades como
la indagacion, experimentacion, el razonamiento y la comprension. Esta
tendencia se ha sustentado en elementos del aprendizaje asociacionista.

El método tradicional ha definido en forma muy rigida los papeles del
profesor el alumno y los contenidos, esta rigidez limita bastante el desempefio
y las posibilidades que tiene cada uno de estos tres elementos que se
manifiestan en el proceso de ensefianza, por ende este proceso también se ve
limitado por esta rigidez que prevalece en la concepcién tradicional.

El profesor segiin esta concepcion, surge como poseedor del conocimiento y
transmisor de éste; el alumno se concibe como un receptor, su trabajo consiste
en “APRENDERSE” toda la informacién trasmitida por el profesor. El
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contenido se interpreta como algo totalmente veridico, universal y terminado,
por lo cual no es posible rebatir, cuestionar o aportar ideas a los contenidos.

En forma general se podria afirmar que para la concepcion tradicional, el buen
alumno es definido mas por factores relacionados con la disciplina y el respeto
a la autoridad que por la capacidad de “razonar”. El orden y la limpieza al
trabajar son cuestiones muy valoradas por esta concepeion. Por supuesto que
estos aspectos son importantes pero no deben de ser los unicos mi
primordiales para definir a un buen alumno (Pozo 1987).

El buen maestro se define por el grado de control y orden que presenta su
grupo, el docente que logra trasmitir mayor cantidad de informacion y cubre
todo el programa de estudio es un profesor con cualidades deseables y cuenta
con un buen grupo.

Esta forma de ejercer la practica docente, se sustenta en aspectos cuantitativos
descuidando importantemente los aspectos cualitativos. Esta manera de
entender la ensefianza y el aprendizaje presenta varias desventajas, debido
entre oftras cosas, a las necesidades y exigencias que se plantean en la
actualidad, ya que se requiere de gente critica, que desarrolle muchas
habilidades, no solamente la memoristica, no se puede perder de vista que en
estos tiempos es necesario afrontar situaciones que implican la toma de
decisiones, para lo cual se requiere del razonamiento y la comprension, estos
dos conceptos son estudiados por la psicologia educativa y concretamente la
corriente cognoscitiva y el constructivismo aportan cuestiones importantes con
respecto a ellos. Tanto el razonamiento como la comprension se vuelven
indispensables para poder desarrollase adecuadamente y poder incorporase a
la vida productiva.

Tradicionalmente la escuela ha enfatizado el método de desarrollo del
conocimiento conocido como transmisién cultural, este método concibe al
alumno como un receptor pasivo, al maestro como el transmisor del
conocimiento y los contenidos como universales, veridicos vy totalmente
acabados; bajo este enfoque influenciado por el paradigma Positivista la
escuela es la encargada de transmitir la cultura al alumno (Pope y Scott 1983).
Esta forma de entender la ensefianza y el aprendizaje presenta varias
desventajas, algunas han sido sefialadas y estudiadas por las tendencias
constructivistas basadas en la reestructuracion del conocimiento (1), estas

tendencias seran abordadas en el siguiente capitulo.
1) RESTRUCTURACION: proceso interno, constituido por elementos y nociones psicologicos(Pozo 1993).
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A continuacién se presenta un breve analisis de algunas desventajas de los
métodos tradicionales de la ensefianza de la ciencia, las cuales han sido
indicadas por las tendencias constructivista (Pope y Gilbert 1983):

- Fl método tradicional ha rechazado las experiencias personales de los
alumnos como herramienta en la construccion del conocimiento, lo cual
explica el papel pasivo del alumno ya que no tiene oportunidad de interactuar
con el medio, debido a que la experiencia de los alumnos sirve como puente
entre el conocimiento escolar y el conocimiento del alumno.

-La tendencia tradicional de ensefianza de las ciencias ha fomentado la
incomprensién y el temor bacia las disciplinas cientificas, lo cual se debe al
abismo que existe entre la realidad inmediata del alumno y el contenido
formal manejado en la escuela.

- El enfoque tradicional ha mitificado Ia imagen de la ciencia y los cientificos,
se maneja la idea de que los cientificos son personas super dotadas y que la
ciencia es un lenguaje al que solo los cientificos tienen acceso, son ellos los
que hacen ciencia, los estudiantes comunes no pueden hacer ciencia. Esta
imagen de los cientificos y la ciencia es sumamente negativa, ya que se
empieza a perder el interés desde temprana edad por esas disciplinas
cientificas, que segin algunos maestros son complicadas y para genios

- La imagen de la ensefianza de las ciencias en los métodos tradicionales ha
fomentado que la mayor parte de la poblacién maneje en forma inadecuada
y desvinculada de la practica y su realidad la ciencia, lo cual es paradgjico
debido 2 que las sociedades cada dia dependen mas de los conocimientos
cientificos y los avances tecnologicos.

A partir de lo anterior podriamos afirmar que la ensefianza de las ciencias
tradicionalmente ha sido acumulativa o memoristica, esto quiere decir que el
dominio del conocimiento cientifico en los alumnos es determinado por la
cantidad de informacién que logran acumular, la cual generalinente es
incomprendida y no se le encuentra utilidad practica.

Para finalizar esta breve critica de la concepcion tradicional en la ensefianza
de las ciencias naturales creo que una de las principales desventajas que
presenta es que confunde los errores conceptuales con errores de
razonamiento; en ocasiones los alumnos llegan a concepciones equivocadas
debido a que los conceptos que manejan son eréneos, pero no porque tengan

una dificultad en el razonamiento. Esto es resultado de no considerar el
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conocimiento cotidiano y el nivel de desarrollo cognitivo de los alumnos al
momento de impartir la clase y realizar las explicaciones.
- Implicaciones de la Perspectiva Constructivista en cuanto a la Ensefianza.

En el campo de la ensefianza de las ciencias naturales, la teoria de la Gestalt
abre nuevos panoramas porque deja de considerar como unico aspecto
psicologico la conducta puramente asociativa, y comienza a considerar la
existencia de procesos mas complejos e internos forjando las bases del
Cognoscitivismo de esta manera comienzan a estudiarse, analizarse y
comprenderse los procesos mentales desde diferentes aproximaciones
psicolégicas y disciplinas afines tales como la lingiiistica, la inteligencia
artificial y la epistemologia, esto permite trasformar la concepcion del
aprendizaje de la “ciencia escolar” ya que aprender no significa agregar
informacién sino cambiar o trasformar estructuras internas, surge la idea de
“aprender a aprender”. Asi mismo la perspectiva constructivisia socio —
cultural ha estudiado la importancia que tienen los procesos culturales y
sociales en la formacion del ser humano; la interaccién entre los individuos y
su cultura. Estos elementos son importantes y determinantes en el aprendizaje
de los contenidos escolares.

o Teoria Genética de Piagel.

En la década de los 70 y 80 la teoria de Piaget del desarrollo cognitivo influy6
en la orientacion de los proyectos curriculares y la forma de ensefiar ciencias
naturales. Hay dos elementos centrales en el planteamiento de Piaget:

El primero es que los nifios no parten de cero, es decir de cualquier concepto
tienen ideas que han ido elaborando a partir de su experiencia cotidiana, estas
ideas tienen cierta logica y les permiten explicar cosas; estas ideas que en
general son cientificamente incorrectas son las que permiten que los nifios
interpreten Ia realidad. Es aqui en donde enfra en juego el conocimiento
cotidiano, que resulta un aspecto esencial en este primer planeamiento de
Piaget.

El otro elemento central en esta teoria se refiere a que los alumnos, como
cualquier sujeto hacen interpretaciones segin el conocimiento que tienen, este
conocimiento va cambiando a través de un proceso que no puede dar grandes
saltos sino que va pasando por niveles intermedios, que permiten ir cambiando
las teorfas y concepciones que se tienen de las cosas, €s decir, los errores son
parte normal y necesaria del proceso de conocimiento.

31



A partir de estos dos supuestos se deduce que no se pude llegar a conclusiones
cientificas por medio de la experimentacion unicamente, sino que se requiere
de un proceso de cambio en el cual se tienen que pasar etapas, el paso por
estas etapas va transformando las concepciones, estas transformaciones no
pueden ser consideradas como errores sino son fases dentro de un proceso.
Esta ha sido la aportacién de la psicologia genética para la educacion.

e Teoria Socio-Cultural de Vigostky.

El enfoque Vigostkyano, ha influenciado a la ensefiaza de las ciencias
naturales, debido a que se presenta la propuesta de que el mifio no construye
sus ideas iniciales a través de la interaccion con el medio natural, sino a partir
de la guia y la interaccion social.

En el ambito educativo esta perspectiva tiene consecuencias en la forma en la
que se conceptualiza el trabajo en el aula y el papel del profesor dentro de la
interaccién social en el salon de clases, en el campo de la ensefianza de las
ciencias naturales el docente es visto como el adulto que guia y organiza
actividades para que los alumnos interactien con diversos objetos de
conocimiento y adquieran experiencias que les permitan construir significados
y conocimientos. El alumno es visto como un aprendiz que presenta ciertas
caracteristicas particulares, estas caracteristicas incidiran en la forma en la
cual le da significado a los contenidos, es aqui donde entra la importancia del
conocimiento cotidiano, ya que si bien los conceptos espontaneos y cientificos
se aprenden por vias alternas, el aprendizaje real estd determinado finalmente
por la forma de conceptualizar la realidad, la cual en menor o mayor grado
esté influenciada por mediadores sociales y culturales, como el conocimiento
cotidiano. (Guzman y Hernandez 1993).

Por lo tanto esta perspectiva considera la accion humana y su intencionalidad
como elementos determinantes en el desarrollo de significados compartidos
acerca de la realidad.

o Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel.

En definitiva la teoria de Ausubel del aprendizaje significativo surge como
una visién muy completa de la situacion real que se presenta en un aula al
momento en que los alumnos se enfrentan a algin contenido nuevo, este autor
otorga especial interés al papel del conocimiento cotidiano debido a que
afirma que para que se presente el aprendizaje es necesario considerar factores
tanto referidos a la estructura logica de la disciplina como factores referidos a
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la estructura logica del alumno. El conocimiento cotidiano surge como una
herramienta para poder ir introduciendo en el alumno progresivas diferencias
en las ideas que tiene ¢l estudiante en torno a algin contenido programatico,
que en términos formales es incorrecto. Esta ha sido una valiosa aportacién
de la teoria de Ausubel para la ensefianza de las ciencias naturales.

Ausubel marca tres condiciones principales para que se cumpla el aprendizaje
significativo:

Material potencialmente significativo.
Conocimiento previo.
Motivacion para aprender.

De entre las teorias cognitivas del aprendizaje pertenecientes a la tendencia
constructivista, la propuesta por Ausubel és especialmente interesante ya que
estd centrada en el aprendizaje producido en un contexto educativo. Pero
ademas la teoria de Ausubel se ocupa especificamente de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los conceptos cientificos a partir de los conceptos
previamente formados a partir de la vida cotidiana

Segiin Ausubel un aprendizaje es significativo cuando puede relacionarse de
modo no arbitrario y substancial y no al pie de la letra con lo que ya se sabe.
En otras palabras un aprendizaje es significativo cuando puede incorporase a
las estructuras de conocimiento previo, esto dara como resultado que el nuevo
conocimiento adquiera significado para el sujeto. Por lo cual es una condicién
esencial para el aprendizaje significativo que se establezca una relacion entre
el nuevo conocimiento y los conocimientos anteriores.

Cualquier concepcién de ensefianza conlleva una concepcion de aprendizaje.

En el siguiente capitulo se abordaran algunas diferencias en la concepcion del
aprendizaje desde la perspectiva tradicional y la constructivista
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El Concepto de Aprendizaje.

Al revisar algunos documentos relacionados con el aprendizaje, utilizados
para la elaboracion de este proyecto, pude percatarme de que el aprendizaje
pasa por diversas metamorfosis, provocadas por las formas de entender y
explicar este fenémeno tan complejo.

El cémo se aprende ha sido fuente de multiples debates, existen diferentes
posturas que enfatizan distintos elementos. Las diferentes formas de concebir
el como se aprende que se han ido adoptando a lo largo del tiempo han
repercutido en numerosos proyectos de cambio curricular, originando distintas
formas de plantear la ensefianza - aprendizaje de las ciencias naturales: que
van desde la perspectiva tradicional fundamentada en el Positivismo hasta
opciones alternativas como las planteadas desde la perspectiva
Constructivista. Pero el debate en cuanto a como se aprende no solo ha
repercutido en la planeacién y disefio de los programas de estudio sino
también se manifiesta en la practica cotidiana de los docentes y los alumnos.

En cuanto a las perspectivas alternativas a la ensefianza tradicional en un
primer momento se exploro la idea del aprendizaje por descubrimiento
propuesto por Bruner , que ponia énfasis en el alumno, para este autor es
esencial integrar los conocimientos con la accion y hacer tan atractiva la
ensefianza como sea posible. A esto se incorpora la idea del aprendizaje
guiado de Gagné . Estas ideas orientan el objetivo de la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias al desarrollo de una actitud cientifica en los
alumnos que les permita acceder a la informacion cientifica por si ‘mismos.
Pero en general la mayoria de los enfoques constructivistas del como se
aprende consideran dos aspectos determinantes en la adquisicion del
conocimiento. El desarrollo cognitivo y los conflictos socioculturales. Estos
dos elementos dan origen a posturas que destacan mas alguno de estos dos
aspectos.
La teoria de Vigostky es un ejemplo de las tendencias que enfatizan los
conflictos socioculturales y la teoria de Piaget es un ejemplo de las tendencias
que enfatizan el desarrollo cognitivo. El hablar de las teorias de Vigostky y
Piaget resulta necesario ya que han tenido mucho impacto en la educacion,
debido a la gran trascendencia de estas dos teorias en el ambito educativo, es
necesario diferenciar brevemente estas dos formas de explicar el desarrollo
humano. Una discrepancia fundamental entre estas dos posturas radica en el
énfasis que pone cada una de ellas en el aprendizaje y el desarrollo y el lugar
que le asignan a la interaccion social.
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Para Piaget el desarrollo es el que produce el aprendizaje, es decir se
requiere de nociones y capacidades basicas para poder desarrollarse por lo
tanto sin el desarrollo no puede haber aprendizaje, la interaccion social sélo
juega un papel en el aprendizaje. Para Vigostky el aprendizaje es lo que
permite el desarrollo, para este autor el ser humano se desarrolla en funcion
de lo que aprende, desde este enfoque el desarrollo esti subordinado al
aprendizaje, la interaccion social es lo que permite aprender y segun lo que se
aprenda, como se aprenda y donde se aprenda se moldea el desarrolio(Guzman
y Hemnandez 1993).

Pero las teorias psicolégicas de Vigostky y Piaget no son las winicas que han
sido retomadas por la educacién, también se encuentra en un lugar muy
importante la teoria de Ausubel del aprendizaje significativo que menciona
que ¢l aprendizaje esta en funcion de aspectos referidos tanto a los estudiantes
como a las caracteristicas del contenido, a diferencia de otras posiciones
constructivistas (como la de Piaget), Ausubel afirma que para que se produzca
una reestructuracién se precisa de una instrucciéon formalmente establecida,
esto lo lleva a tomar como punto de partida la distincién entre aprendizaje y
ensefianza (Pozo 1993). Estas propuestas manejadas en el presente capitulo
proporcionan una visiéon distinta de cémo entender la ensefianza y el
aprendizaje a la que ofrece la tendencia tradicional de la educacién
influenciada por el paradigma Positivista.

- El constructivismo y la Reestructuracién.

Todas las personas aprenden y construyen nuevos conocimientos, lo que es
dificil de detectar son los procesos que permiten hacer esto, el desequilibro y
la reestructuracion son algunos de estos procesos, los cuales, son procesos
psicolégicos y tiene que ver con la idea de que la realidad se construye a
través de una serie de procesos de organizacion y a partir de la forma en que
se perciben los hechos, de tal manera, que estos procesos pueden
restructurarse y generar una nueva interpretacion de la realidad (Minuchin
1981), esta idea es sumamente interesante y tiene que ver con el paradigma
constructivista

El paradigma Constructivista es una opcion distinta al Positivismo, debido a
que el Constructivismo sostiene que los individuos construyen ideas de como
funciona el mundo, también plantea que la forma en que los individuos dan

sentido al mundo varia, ademas los puntos de vista de las personas cambian
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con el tiempo. Por lo cual el conocimiento para el constructivismo no es
universal como sostiene el positivismo. Esto implica concebir en forma
distinta el aprendizaje, el paradigma Positivista aplicado a la psicologia
conductista lo concibe en forma asociacionista mientras que para el
constructivista aplicado a la psicologia cognoscitiva el aprendizaje implica
ante todo una reestructuraciéon de la organizacion de los esquemas mentales
del individuo a partir de la interaccion con diversos objetos de conocimiento,
esto se logra gracias a procesos psicolégicos (Pozo 1993).

Fl Constructivismo es una corriente psicologica que presenta diferentes
formas, pero todas ellas se oponen al Positivismo e intentan explicar entre
otras cosas como aprenden las personas y qué procesos utilizan para hacerlo.
Las teorfas Constructivistas pertenecen a la corriente de Psicologia
Cognitiva. Esta corriente psicologica explora cudles son los mecanismos y
procesos que se ponen en juego cuando se aprende algo. El Cognoscitivismo
se utiliza en la actualidad principalmente para desarrollar estrategias de
aprendizaje, en donde se planta la idea de “aprender a aprender”, esto implica
la adquisicién de habilidades como el razonamiento, analisis, sintesis, solucién
de problemas, clasificacion y pensamiento critico.

De hecho pude hablarse de dos tradiciones cognitivas distintas. (Pozo 1993).
La primera es de naturaleza mecanicista y asociacionista, esta tendencia esta
representada actualmente por las teorias del procesamiento de la informacién.
La otra perspectiva es la constructivista de naturaleza organicista y
estructuralista, se remonta a la psicologia europea desarrollada en periodo de
guerras, esta tendencia esta representada por teorias como la de Piaget y
Vigostky.

El pasar del asociacionismo al constructivismo consiste entre otras cosas, en el
dejar de investigar tmicamente la identificacion de conceptos, € incluir en el
objeto de estudio la adquisicion o formacion de los conceptos.
Voss (1984 citado por Pozo 1993 pag. 166), resume las dos razones de
incompatibilidad entre el asociacionismo y las teorias conmstructivistas. La
primera razén esti relacionada con lo que se supome se aprende. En el
asociacionismo el aprendizaje consiste en formar y reforzar asociaciones entre
dos unidades que se supone difieren cuantitativamente. Pero no
cualitativamente. En la actualidad se supone que se aprenden relaciones entre
unidades verbales, y esto es lo que lleva a establecer vinculos que definan
cualitativamente las relaciones. '
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La segunda razon esta relacionada con el como se aprende, en la concepcién
asociacionista se supone que las asociaciones se desarrollaban y reforzaban
mediante la operacion de leyes de la asociacién ( Ley de la Contigiiidad y de
la Frecuencia), pero hoy las leyes asociacionistas son insuficientes para
explicar el aprendizaje ya que su interpretaciéon no toma en cuenta la
adquisicién de relaciones ni el desarrollo de estructuras organizadas.

Una tercera diferencia esencial entre el procesamiento de la informacién
asociacionista y el estructuralismo cognitivo se encuentra en la unidad basica
de analisis. El procesamiento de la informacion es elementista y parte de las
unidades minimas, considerando que una totalidad puede descomponerse en
partes; por otro lado el enfoque cognitivo parte de unidades molares, en la que
el todo es simplemente la suma de sus partes componentes. El autor originario
de la ex unién Soviética Vigostky considera que el enfoque molar en
psicologia se debe basar en lo que el denomina “Analisis por Unidades”,
donde las unidades serian un producto que condensa todas las propiedades
basicas del total y no puede ser dividido sin perderse (Vigostky citado por Pozo
1993. Pig 167).

La recuperacion que se esta produciendo de la psicologia europea cognitiva, es
vista por algunos autores, como Kessel y Bevan (1985 citado por Pozo 1993
pag. 166), como un signo de descontento con el procesamiento de la
informacién y un divorcio entre las dos tendencias de la psicologia cognitiva
(estructuralismo y asociativista). Debido a que se admite que los conceptos no
son simplemente listas de rasgos acumulados, sino que forman parte de teorias
0 estructuras mas amplias, por esta razoén se propone que el aprendizaje de
conceptos implica ante todo un proceso que origina un cambio de estructura.

La afirmacion el aprendizaje implica ante todo un proceso que origina un
cambio de estructura influye enormemente en la educacion, ya que la
educacion tradicional esta estrechamente ligada con elementos asociacionistas
y positivistas, que no consideran esta afirmacion, mientras que las tendencias
alternativas de educacién retoman elementos del constructivismo como la
afirmacion mencionada, en donde esto implica considerar aspectos como el
conocimiento previo, el cual surge como un elemento esencial para el
aprendizaje y se relaciona con el conocimiento cotidiano.

Es necesario rescatar la importancia que tiene el conocimiento cotidiano en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales. Las teorias
cognitivas por reestructuracion no solo consideran el conocimiento cotidiano

como un elemento importante en el aprendizaje, sino ademas se han ocupado
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también de la investigacion de la adquisicion de conceptos cientificos como
es el caso de Ausubel, Piaget y Vigostky. Esto también resulta muy relevante
para este proyecto que centra su atencién en la ensefiaza de las ciencias
naturales.

Vale la pena mencionar que las teorias constructivistas por reestructuracion
aportan algo sumamente importante para entender de mejor manera el
desarrollo y el fené6meno del aprendizaje en el ser humano, y es la idea de que
los organismos son seres cambiantes, por lo cual el desarrollo y el aprendizaje
no son estables, debido a que no sélo se ven afectados por la intervencion del
exterior sino ademas hay otros elementos que inciden en el desarrollo y el
aprendizaje. Esto explica el como se construye el significado, lo cual es
concebido de distintas formas. Para Piaget el sujeto construye el significado,
para Vigostky el sujeto reconstruye el significado mientras que para las
corrientes asociacionistas y positivistas el significado limita al sujeto. Pero
independientemente de esto algo que resulta esencial es que un elemento
presente en la construccion e reconstruccion del significado es el
conocimiento cotidiano. Cualquier concepcién de ensefianza implica una
intenci6n o una vision en cuanto a lo que es educar. En el siguiente capitulo se
abordara esto y se reflexionara ademas en porqué es importante la ensefianza
de asignaturas cientificas como son las ciencias naturales.

A continuacién se presenta una tabla en donde se recogen algunas
discrepancias fundamentales entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje
memoristico, en esta tabla, se pueden apreciar algunas diferencias cognitivas y
de motivacion de las actitudes del alumno ante estos dos tipos de aprendizaje.

Tabla 2 (diferencias findamentales entre el aprendizaje memoristico y el significativo segin Novak
y Gowin (1984). (Tomada de Pozo 1993 pag. 212).

Aprendizaje Incorporacién sustantiva, no arbitraria y no verbalista de nuevos
Significativo conocimientos en la estructura cognitiva.
Esfuerzo deliberado por relacionar los nuevos conocimientos con
conceptos de nivel superior, mas inclusivos, ya existendes en la estructura
cognitiva. Aprendizaje relacionados con la experiencia, con hechos u
objetos. Implicacién afectiva para relacionar los mevos conocimientos
con aprendizajes anteriores.

Aprendizaje Incorporacién no sustantiva, arbitraria y verbalista de micvos
Memoristico. conocimientos en la estructura cognitiva.
Ningyim esfuerzo por integtar los nuevos conocimienios con conceptos
ya existentes en la estructura cognitiva. Aprendizaje no relacionado con
1a experiencia, con hechos u objetos. Ninguna implicacién afectiva para
relacionar los nuevos conocimientos con aprendizajes anteriores.
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Concepto de Educacion.

La educacion vista historica, psicolégica y sociologicamente revela aspectos
sumamente interesantes, como por ejemplo el modelo de hombre que se
quiere formar. Por lo cual hablar del concepto de educacion implica
considerar a la filosofia, la pedagogia, la psicologia y las circunstancias
historico — sociales, de tal forma que al igual que toda ciencia, la educacién y
su papel no han permanecido estéticos sino que se han ido transformando a lo
largo del tiempo. La educacién ha sido utilizada y definida como un
instrumento de poder, o una forma de hegemonia, o una manera para
consolidar la unidad e identidad nacional, un derecho y una obligaciéon o bien
como un valor social y cultural que tiene la finalidad de promover el
desarrollo tanto individual como nacional (Robles 1977).

Pero independientemente de lo cambiante que resulta el concepto de
educacion, es innegable que ésta implica una relacion de influencias mutuas
entre los sistemas educativos, los modelos de accion escolar y la sociedad. Las
sociedades occidentales en mayor o menor grado han sido transformadas por
esta influencia de la educacion escolar, y a partir de ésta se proponen modelos
para formar un tipo de ciudadano (o de nuevo ciudadano ) , de acuerdo a la
época y necesidades, esto seria el objetivo primordial de la educacién escolar
y nos lleva a preguntarnos ;cusles son las necesidades de esta época?, jcual es
el tipo de ciudadano que requiere nuestro pafs en la actualidad?, ;que
habilidades debe de dominar este ciudadano y jcuales tiene que formar la
escuela? A continuacién se presentan algunas posibles respuestas a estas

preguntas.

La educacion escolar debe de contribuir a desarrollar procesos cognitivos en
los alumnos y maestros, asi mismo tiene que promover habilidades de
autorregulacion y pensamiento que llevan a cabo los estudiantes y los
docentes, que los conduzcan a “aprender a aprender”.

La educacion formal tiene que ser un medio por el cual se promueva la
curiosidad, la creatividad, el razonamiento y la imaginacién. Ademds tiene
que proporcionar las herramientas necesarias para que los educandos puedan
desenvolverse en la sociedad, de tal forma la educacién escolar puede
concebirse como un proceso sociocultural que mezcla el desarrollo cognitivo
de los alumnos y maestros, asi como la cultura en la cual esti inmersa la
escuela.
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Ante todo la educacion debe de ser algo que se desarrolle, que se transforme,
que cambie y que se construya. Debido a que el objetivo de educar no es
solamente producir seres humanos que sean capaces de hacer cosas repetidas
sino ademas que puedan crear cosas nuevas, esto permite promover el
desarrollo social e individual.

En 1992 se inicia una nueva reforma educativa en México, en donde se
encuentran las respuestas a las preguntas formuladas anteriormente, esta
modernizacion responde a intereses econémicos y politicos tanto en el ambito
nacional como a nivel internacional.

A partir de esto hay una nueva concepcion de la educacion y una nueva
distribucion de roles y funciones de los elementos que forman el sistema
educativo. Muchos de los principios que definen a la educaciéon en la
actualidad se manifiestan en el Programa de Desamrollo Educativo 1995-
2000, se incluye al final de este capitulo una nota que analiza el programa de
desarrollo educativo 1995- 2000, asi como un esquema que resume el
enfoque del curriculum de ciencias naturales para la educacion bdsica segun
la reforma educativa de 1992. Algo que resuita importante en torno al sistema
de educacion nacional, ademas del contexto juridico y politico, son los libros
de texto gratuito. A continuacion se aborda este aspecto brevemente.

- Los libros de texto gratuitos de Ciencias Naturales.

Los libros de texto gratuitos juegan un papel importante al momento de
disefiar un modelo educativo en nuestro pais ya que en México se¢ han
utilizado a la fecha como principal auxiliar didictico, concretamente en
ciencias naturales los textos estan enfocados y dirigidos a intentar fomentar la
capacidad de observar e indagar, tratando de impulsar el pensamiento
hipotético deductivo, y aunque de manera implicita se pude percibe una
diferenciacion entre conocimiento empirico y conocimiento cientifico.

La organizacion de los contenidos de los libros de texto van de lo inmediato a
lo mediato, de lo cercano a lo lejano, de lo simple a lo complejo, de lo
particular a lo general, de lo concreto a lo abstracto.

El conocimiento empirico se maneja como la practica y la relacién cotidiana
que tiene el ser humano con su medio, y el conocimiento cientifico se maneja
como una practica consciente, objetiva y sistematica que realiza el ser humano

40



para conocer elementos de su entorno. Es necesario insistir en que esto se
maneja en forma implicita ya que no hay mingin eje tematico dedicado a
revisar esto.

Otra cosa que se presenta en forma implicita en el contenido de los libros de
texto es la diferencia entre “observar” e “interpretar”. Pero a mi juicio no
manejan con la suficiente claridad un aspecto esencial y que estd marcado
como clave en las intenciones y finalidades del el curriculum el asunto de las
“explicaciones” ya no se presenta con claridad suficiente la diferencia entre
“explicar” e “interpretar”.

El libro utiliza muchas preguntas, dudas, ideas que intenten fomentar la
curiosidad de los alumnos. Esto es importante debido a que son las dudas o
curiosidad la base para el trabajo cientifico.

Pero este esfuerzo plasmado en los libros de texto resulta insuficiente por si
mismo para que los alumnos desarrollen habilidades, ya que si no se presenta
una transformacion reflexiva y flexible de los contenidos abordados en los
libros dentro del aula, no se lograra fomentar ninguna habilidad, de tal forma
que, si el libro de texto se aplica como una doctrina, en forma rigida y
positivista lo tinico que se lograra en el mejor de los casos es que se aprendan
los contenidos en forman memoristica. Por esto es muy importante considerar
que independientemente de la orientacion que tengan los libros, el éxito o
fracaso de los textos depende de como se usen. Si se utilizan éptimamente,
lo cual implica una transformacion adecuada de los contenidos es posible que
se formen habilidades en los alumnos.

- ¢ Por qué es importante en la actualidad la ensefianza de disciplinas
cientificas como las ciencias naturales en nuestro pais?.

Es innegable que los tiempos han cambiado, el mundo se inclina mas hacia lo
cientifico y tecnolégico, por lo cual resulta importante incluir mas a las
ciencias en el nivel primaria, desgraciadamente se enfatiza demasiado en
disciplinas como lecto-escritura y aritmética sin considerar que la ensefianza
de las ciencias y en particular de las ciencias naturales desarrollan el lenguaje
y las matematicas, ademas de ayudar a los nifios a pensar en hechos cotidianos
y aresolver problemas practicos (Harlan 1984).

De esta forma la ensefianza de las ciencias naturales ayudaria a que los
alumnos logren establecer una relacion interdisciplinar mas efectiva entre las

materias que se imparten en la educacion primatia.
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En general en nuestro pais hay una gran escasez de cultura cientifica, esto se
debe, entre otras cosas, a la poca vinculacién que existe entre la ciencia y la
vida cotidiana. Esto es comin en todos los paises tercermundistas, en los
cuales la ciencia y la tecnologia son compradas y producidas en el extranjero,
esto tiene muchas razones de ser, pero sin duda una parte de la solucién de
este problema se encuentra en la forma de ensefianza de las ciencias en las
escuelas. Es una situacién comin en México, el no entender el papel de las
ciencias como parte de la educacién basica, esta falta de comprension se da
en los profesores, alumnos, padres e inclusive en los métodos de ensefianza
tradicionalmente utilizados para acceder a los contenidos cientificos. Lo cual
es grave debido a que a partir de las grandes transformaciones cientificas y
tecnologicas que se han venido gemerando a nivel mundial resulta
indispensable preparar a las nuevas generaciones para enfrentarse a un mundo
cada vez mas tecnolégico y cientifico. Por esta razon es importante reflexionar
en la manera en la que se ensefia y se aprende ciencia en nuesto pais ¢
impulsar este tipo de asignaturas.

Una ensefianza adecuada de las ciencias potencia habilidades como el
desarrollo de mentes criticas y la capacidad de reflexionar, es necesario
preguntarnos si las clases de ciencias que hemos tomado a lo largo de nuestra
vida realmente nos han permitido desarrollar habilidades como una mente
critica y nos han fomentado la capacidad de reflexionar, y que en la mayoria
de los casos ésto no ocurre. (Por qué la mayoria de las personas sienten apatia
o temor por las disciplinas cientificas?.

Sin duda parte del problema y de la respuesta a estas preguntas estd
relacionado con el uso de métodos de ensefianza inadecuados, que no permiten
realmente comprender o por lo menos tratar de acercar los contenidos
cientificos a los alumnos. Por esta razén es mecesario conocer diferentes
alternativas a las tradicionales en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
y concretamente a las ciencias naturales.

Pero ;por qué los métodos tradicionales resultan inadecuados en la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias naturales?. Esta pregunta tiene varias
respuestas, una de ellas es proporcionada por la Psicologia y esta relacionada
con la importancia que tiene el conocimiento cotidiano al momento de
aprender y ensefiar asignaturas cientificas, situacion que aborda este proyecto.
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Otra razon que justifica la importancia de la ensefianza de las ciencias
naturales en la actualidad en los niveles de educacion basica es proporcionada
por la misma reforma educativa, que plantea la necesidad de que la educacién
impulse las disciplinas cientificas, con el fin de elevar la calidad de la
educacién a partir de un enfoque formativo que fomente habilidades y
estimule el aprendizaje significativo logrando que el conocimiento académico
se vuelva 1til y practico para los estudiantes.

Para finalizar este capitulo abordaré en forma breve el tema de la reforma
educativa, ya que la forma en la cual se ha concebido la ensefianza de las
ciencias naturales a lo largo del tiempo ha presentado multiples
modificaciones, pero siempre las reformas surgidas en el curriculum han
considerado la ensefianza de los conceptos cientificos.

Las reformas de los afos cincuenta en Estados Unidos fueron dirigidas por
cientificos y desarrollaron un enfoque de la ensefianza de las ciencias
enfatizando el conocimiento cientifico. En la década de los sesenta se presenta
un reenfoque y se enfatiza al sujeto que aprende. Las reformas posteriores se
dirigieron hacia la funcion social de la ciencia y su relacién con el entorno de
los alumnos (Hernandez 1992).

La reforma actual se centra en el proceso por el cual el alumno se apropia del
conocimiento, los cientificos de los afios cincuenta han sido substituidos por
psicologos y especialistas en el curriculum y tecnologia educativa;  a partir
de esto se detecta como la nueva curricula intenta aproximarse al
conocimiento cientifico desde el proceso psicologico de su adquisicion y no a
partir de la naturaleza del contenido, desde esta postura el conocimiento
cientifico escolar pasa por un filtro hecho desde una teoria psicologica
(Hernandez 1992).

Este proyecto centra su atencién en el nivel de educacién primaria, de tal
forma considero conveniente proporcionar una serie de caracteristicas
cognitivas que presentan los alumnos que normalmente cursan este nivel
educativo, cabe mencionar que estas caracteristicas pueden repercutir en el
aprendizaje de las ciencias, a esto, se dedica el siguiente capitulo.
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NOTA:

- Anslisis sobre el Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000.

Antes de empezar a hablar dimmuent&delmgrmadedmnﬂolws-mﬂo.crwopomosm’aimque
este programa de estudio recoge aportaciones y contribuciones de maesiros, padres de familia, autoridades
educativas, universidades, Jegisladores y la asociacién nacional de universidades e mstituciones de educacion
mpuim.Eﬁnmhwmc&bidoq&mawﬁrdehsmfumastmhﬁﬂmndodiﬂnhﬁdpoder
mformmsequﬂihadad:nmdelmammﬁ\nYmmejahidmdemmonnﬂs
democritica, equitativa y que sirva como mévil social.

El Programa 1995-2000 considera a la educacion como un factor estratégico del desarrollo, segim esie
pmglmapnrmdiodelaednﬂdénespoﬂb!emamodtst.‘cvidasupuiomsypcrmilee! mejor
apuwchaﬂaﬂodehsopomﬁdadesquehﬁdahdm&hmdogiayhaﬂmdemw
Enuslep‘ogrmcldesatrollohmnanoespaﬁeﬁmdammlaLyaqueefserhummosedejmmﬂaengmﬂ
medida por medio de la educacidn de esta manera surge la prioridad de lograr equidad en el acceso 2
m@mm,qwmmmmimﬂhm@dmhmmﬁdmmﬂm.

El Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000 define un conjunto de [areas para consolidar innovaciones
que estin ﬁgeNesdmdeqnexpmommdmelmrdonadmalmhmmméndemedumdén
basica. No se puede analizar el pmgramaacmalsinmnsidaardmmhiﬂdﬁm—wﬂmalmdcual&s
larzado. Se presenta un acelerado desarrollo de Ia ciencia y 1a tecnologia, una tendencia a la globalizacién que
obedece a necesidades y demandas politicas y econdmicas. Surgen crisis econdmicas en muchas partes del
mnndo.F.sbimsabidoqueIasaisismanémicasgmmuisismcia}eseidmlﬁgicasddﬂdoamnla
educacion tiene que ser replanteada. Estos replanicamientos se encuentran plasmados en este programa de
estudio. Sz concibe a la educacion come un medio para fortalecer ef senfido de pertenencia y responsabilidad
bajo un cardcter nacionalista en un mundo cada vez mas interdependiente entre si ,donde la globalizacion
pude influir gravemente en el cardcter y caracteristicas de una nacion.

Debido a estos factores s¢ requicre segan, ¢l plan de desarrollo actual, reforzar valores y actitudes en los
e&mndsqmlesmrnﬁﬂnchwmﬂmm&o&xypﬁcﬁusmelshﬂmmdﬂmrﬁnﬁm y asi
poder insertarse 2 estos fendmenos de globalizacién y avances cientificos - tecnolégicos sin dejar de ser lo
qmm&@drgmmwm{omrdmﬁdodepeﬂmmdaammwmmﬁmmmm
perder de vista la globalizacion y la diversidad.

Elp:im:ipa]objeﬁw&elpmmma1995-2000,esalevarlacaﬁdaddelaedwndén,oummhmdsemﬁmﬂe
una continua busqueda del mejoramiento del sisiema educative a partir de uma constante evaluacién. Este
programa considera al magisienio como un agente esencial en la dindmica de calidad, por lo cual la
actnalizacién y renovacién del magisierio son necesarias.

Enmemgmmase;rcsemamaviﬁénmasimegmdadehednmcién,yaqwsemanejalaideadequela
mli_dady Ia cobertura educativa van ﬁm,Ademéselpogxmasﬂeﬁbleyreoonocelanmddaddeser
enriqoecido.
Segﬁnelplanlosobjetivosdeedlmciénbém’wgimnmtotmalaformaciénydxanollodevalom
esenciales, conocimientos fundamentales y competencias inmtelectuales que permitan aprender
permanentemente.

El programa de desarrollo educativo 1995-2000 presenta continuidad con lo que se propone en el acuerdo
mmhmammmmmﬁaDsmpammmmwmy
mﬂi@mlmmmmmdomdmﬁnﬁwmhrdmm

Amammmmmmmmmmmﬁﬁmmﬂm
mhfmﬂh@m@o&dnﬁmmmﬁmmﬁoﬂsmhmﬂdﬂwhuﬂhm
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formativo) y al porqué se tienen que ensefiar asi.
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ESQUEMA DEL ENFOQUE DEL CURRICULUM DE CIENCIAS NATURALES PARA LA
EDUCACION BASICA SEGUN LA REFORMA DE 1992.
OBJETIVO

MEJORAR LA CALIDAD DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Todas ias reformas educativas nacionales e intemacionales pretenden la mejora de la calidad de la
educacion, por medio de métodos, contenidos y recursos, asi como el replanteamiento de la
funcién de la escuela y el maestro

A z?ravésdeunl

ENFOQUE FORMATIVO

Se substituye el enfoque informativo de la educacion cientifica, ya que se pretende potenciar
destrezas que Heven a los alumnos a formularse las preguntas que dan origen a cualquier actividad
cientifica ¢como es?, ;Qué sucederia si?

Que fomenta

HABILIDADES

Las reformas educativas en educacion basica no pretenden educar al niiio en el terreno cientifico
de manera formal sino estimular su capacidad de observar y preguntar, asi como de plantear
explicaciones.

Estimulan el

APRENDIZAJE PERMANENTE

Es el aprendizaje significativo, asociado con habilidades intelectuales y reflexivas, que sirven en todos los
ambitos de la vida no solo en ¢l escolar.

i Logrando

HACER UTIL Y PRACTICO EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

A través de la curiosidad, la observacion, el habito de formular explicaciones y predicciones, se
puede tener muchos cientificos en potencia. Todo depende de que la escuela fomente estas
habilidades, 1o cual se logra relacionando el conocimiento cientifico con el conocimiento cotidiano.
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Implicaciones del Desarrollo Cognitivo en la Ensefianza de las Ciencias
Naturales.

Transformarse, adaptarse, evolucionar y cambiar son aspectos que se
relacionan con el desarrollo, de tal forma que cuando hablamos de desarrollo
hablamos de transformaciones, adaptaciones y cambios que se presentan en
organismos vivos, sociales, culturales e institucionales. Por lo cual el
desarrollo es un proceso que permite la supervivencia de los organismos de
cualquier tipo (vivos, sociales, culturales e institucionales).

Sin duda el desarrollo es uno de los topicos mas estudiados por la psicologia,
esta ciencia ha concebido el desarrollo en el ser humano de diversas maneras
las cuales van desde el aspecto emocional, conductual, intelectual, pasando
por el denominado ciclo vital del individuo y de la familia, en particular la
psicologia educativa ha considerado en forma muy especial un punto de vista
cognitivo del desarrollo; el concepto de desarrollo ha estado muy ligado a la
psicologia, ya que el desarrollo es algo inherente al ser humano y resulta vital
para su adecuada sobrevivencia.

Pero es bien sabido que el ser humano es un organismo muy heterogéneo
debido a que existen muchas razas, culturas, religiones, asi como diversos
estratos sociales y econémicos, ademas nuestra especie presenta diferentes
edades biologicas y sociales; esta heterogeneidad se ve reflejada en el
desarrollo, es decir si bien el desarrollo se presenta como algo caracteristico
del ser humano la forma que toma y el momento en que se presenta puede
variar de un individuo a ofro, por esta razéon desde un pumnto de vista
psicolégico es mas conveniente hablar de etapas de desarrollo, niveles de
desarrollo y formas de desarrollo, en lugar de hablar de desarrollo en general
(Slaikeu 1990). ’

De acuerdo con lo anterior podemos afirmar que existen aspectos que
constituyen el continuo psicologico del ser humano, los cuales permiten
identificar el nivel de desarrollo psicologico de una persona en una area
especifica, y ayudar a resolver problemas desde la psicologia en el area
requerida. Algunos continuos psicologicos que existen son:

LA CONDUCTA.

LOS PROCESOS COGNITIVOS.

LA EQUILIBRACION.



De esto se desprende que toda persona pasa por diferentes niveles de
desarrollo y evolucion (en cada uno de los elementos que forman el continuo
psicolégico), asi mismo existe una amplia gama de elementos psicolégicos
implicados en toda actividad humana; este trabajo se centra en el aspecto
educativo, por lo cual me parece adecuado mencionar que todo acto
educativo presenta en menor o en mayor medida los siguientes elementos
psicologicos.

Conductuales
Afectivos
Cognitivos
Sociales

Debido a las finalidades de este trabajo el interés se dirige al mivel de
desarrollo cognitivo. Pero es necesario recalcar que los otros aspectos
mencionados también son procesos que alcanzar distinto nivel de desarrollo en
las personas, lo cual se puede manifestar y repercutir en el ambito escolar y
cognitivo de muchas maneras.

Una vez dicho esto se presenta una clasificacion del nivel de desarrollo
cognitivo propuesto por la teoria Genética de J. Piaget, pero es necesario
considerar flexible y con muchas limitantes cualquier clasificacion de
desarrollo cognitivo debido a que nunca ha sido bueno estandarizarlo en forma
rigida e irreflexiva, por lo cual las caracteristicas cognitivas no pueden ser
analizadas ni separadas del contexto social y cultural en el cual estd inmersa la
mente, asi mismo tampoco se pueden disociar de las caracteristicas de la
institucién y el nivel social y cultural de los integrantes del grupo escolar, ni
del conocimiento cotidiano de los alumnos y profesores. Todas estas variables
pueden facilitar u obstaculizar el desarrollo cognitivo de los estudiantes.

Segin los periodos de desarrollo propuestos por Piaget, el ser humano pasa
por las siguientes etapas.

1- SENSO-MOTRIZ

2- PRE-OPERATORIO

3- OPERACIONES CONCRETAS
4- OPERACIONES FORMALES
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Los periodos de desarrollo que resultan de interés para este trabajo son los
comprendidos entre los 6 a los 11 afios, ya que regularmente se esta cursando
la primaria en este lapso de la vida.

De acuerdo a esta clasificacion el periodo en el cual se encuentran la mayoria
de los nifios que cursan el nivel de educacion primaria es el de operaciones
concretas, aunque es muy posible que en la primaria todavia existan alumnos
en el periodo pre — operatorio; debido a que la mayoria de los nifios
comienzan la primara a los seis afios, y el periodo de operaciones concretas da
inicio aproximadamente a los siete afios. Por esta razén me parece adecuado
mencionar brevemente algunas caracteristicas generales del periodo pre —
operacional.

- El periodo Pre — Operatorio.

Una de las principales caracteristicas de este nivel de desarrollo es que se
comienza a elaborar la funcién simbélica, esta funcion es fundamental para la
evolucion de las conductas posteriores y consiste en poder representar algo
por medio de un significante. Es decir el lenguaje, la imagen mental y el
dibujo se presentan en este periodo.

Algo que se tiene que considerar de este periodo al momento de ensefiar algun
contenido académico es que los nifios que se encuentran en este nivel de
desarrollo no son capaces todavia de pasar de la accion a la operacién, por lo
cual las operaciones mentales son mas bien motoras, es decir para que €l nifio
realice operaciones tales como ordenar o clasificar tiene que manipular
directamente los objetos.

La funci6n simbélica esta constituida por los simbolos y los signos, por lo cual
esta funcion es esencial para poder pasar al periodo de operaciones concretas.
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- [El periodo de Operaciones Concretas.

Es necesario recalcar que el desarrollo intelectual del nifio NO se puede
entender como una secuencia de acontecimientos que simulan algo como un
complicado sistema de relojeria, sino que el desarrollo intelectual presenta
multiples variables ambientales que lo determinan y lo moldean, por lo cual la
instruccion de los conceptos cientificos no puede seguirse de forma rigida
tomando al pie de la letra las estandarizaciones existentes, sino que hay que
considerar miltiples variables como las sociales y culturales que inciden en el
desarrollo. Por lo cual algo que resulta esencial en la ensefianza de conceptos
cientificos dirigidos a los alumnos que se encuentran en esta ctapa de
desarrollo es que este tipo de contenidos pueden ayudar al nifio a avanzar
progresivamente del pensamiento concreto a la utilizacion de modalidades de
pensamiento mas formal, pero para ello es necesario considerar los modos de
pensamiento del mifio en edad de desarrollo de forma tal que el curnculum
manejado en la escuela sea una traduccion de las materias y disciplinas
académicas al lenguaje de los esquemas 16gicos del alumno.

El conocimiento cotidiano es un elemento que puede ayudar a realizar esta
complicada traduccion especialmente en este mivel de desarrollo.

El periodo de operaciones concretas es la base para que se¢ orienten los
intereses del sujeto a caminos intelectuales.

Una caracteristica importante del periodo de operaciones concretas es que se
empieza a manipular, interpretar e introducir simbolos en forma mas
compleja, esto permite que se empiece a manejar la informacion en forma
abstracta y por consiguiente se presenta un mejor dominio de lo simboélico
que en el nivel pre- operatorio. Esto permite empezar a establecer relaciones.

Pero las operaciones concretas no permiten dominar sistematicamente toda la
gama de posibilidades que podrian darse en un determinado momento, es decir
el nifio que se encuentra en este periodo de desarrollo no cuenta con la
capacidad de ir mas alld de la informaciéon dada, aunque las operaciones
concretas estan guiadas por la logica de clase y la logica de relacion solo
permiten estructurar la realidad inmediatamente presente.
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Los alumnos que pasan por este periodo de desarrollo captan la informacion
de forma intuitiva y concreta esto en ¢l ambito académico se traduce en que
buena parte de las ideas matematicas y cientificas son procesadas de forma
inductiva, es decir se puede aprender a aplicar procesos pero no se puede
predecir o deducir situaciones.

Este periodo se caracteriza principalmente por que el sujeto estructura su
pensamiento en base a operaciones concretas, por lo cual las operaciones del
pensamiento funcionan a partir de la comprobacion y la representacién de
supuestos considerados como verdaderos. Todavia no se tiene la capacidad
para formular hipétesis. Al no poseer las capacidades de PREDECIR y de
hacer HTPOTESIS (aspectos esenciales en la ciencia), surge la necesidad de
hacer una diferencia entre la ciencia real o formal y la ciencia escolar, esta
distincién ya fue abordada en un capitulo anterior, pero por la relevancia que
tiene y por la relacion que presenta con el nivel de desarrollo cogmitivo me
gustaria mencionarla brevemente. Para la ciencia real o formal el principal
objetivo es explicar y predecir cosas, mientras que para la CIENCIA
ESCOLAR el principal objetivo es formar ciertas habilidades.

Debido a esto es necesario plantear las ciencias naturales en forma distinta en
el nivel de educacién primaria, ya que los fenomenos naturales no son
entendidos de la misma forma por los nifios que por los adultos. Por esta
razon el nifio no podra comprender la ciencia en términos de la ciencia formal
o real, ya que escapa a sus posibilidades, pero lo que si pude hacer, es a partir
de los objetivos y caracteristicas de la ciencia escolar comenzar a formar
habilidades y procesos.

De esta forma el periodo de operaciones concretas es el que permite empezar a
afectar y trasformar lo real a partir de acciones interorizadas y agrupadas en
sistemas coherentes y reversibles (reunir y disociar). Como ya se menciono en
esta etapa de desarrollo se empieza a presentar la capacidad de reconstruir
una representacion sin ser necesario recurrir a la accion, es decir las
operaciones concretas permiten reunir, ordenar y separar cosas de forma
mental sin tener que hacer las acciones literalmente. Pero las operaciones
mentales concretas que afectan los objetos solamente, no tienen efecto en las
hipétesis verbales (Piaget/ Inhelder 1982).



En resumen este periodo de desarrollo es una transicion entre la accién y las
estructuras logicas mas complejas que hacen posible que se pase de la accion a
la operacion, este tipo de operaciones mentales permiten realizar seriaciones y
clasificaciones en forma mental y dar pie a conceptos tales como el de
nimero, masa, espacio, volumen, velocidad .etc. Estos conceptos son
esenciales para la ciencia y por consiguiente para la ensefiaza de asignaturas
cientificas.

De acuerdo a lo anterior una buena forma de impartir las ciencias naturales en
el nivel de educacién primaria en funcion de las caracteristicas cognitivas de
los nifios es la del aprendizaje por descubrimiento, pero entendiendo que los
alumnos no van a descubrir las cosas por si mismos sino que requieren de la
guia del profesor. Este tipo de aprendizaje permite que los alumnos
construyan y relacionen por si mismos los hechos de tal forma que los mismos
estudiantes podrian logran modificar sus concepciones —espontaneas en
medida de qué tan adecuada sea la guia del profesor. Es decir al confrontar las
creencias de los alumnos con hechos, que los mismos alumnos han
descubierto se fomenta el desarrollo de habilidades para la adquisicion del
pensamiento hipotético deductivo.(1)

El considerar el conocimiento cotidiano en la ensefianza de asignaturas
cientificas es muy importante ya que junto con las caracteristicas evolutivas de
desarrollo cognitivo que presentan los nifios de este nivel escolar surge la
posibilidad de utilizar estos dos aspectos como herramientas para lograr
potenciar habilidades que permitan un mejor desarrollo del alumno, lo que
implica ver al educando (y su desarrollo) en forma mas integrada. Esto se
refiere a que generalmente solamente se consideran las caracteristicas de tipo
cognitivo en forma aislada descuidando la relacién que existe con aspectos
tales como las relaciones personales, aspectos emocionales, conductuales y
cotidianos que se manifiestan en las aulas y que influyen en el desarrollo.
Esta desintegracion que se presenta al momento de educar y por ende de
desarrollar ha llevado a ciertos investigadores como Bassedas y Seguer(1991)
a afirmar que la escuela ha tendido a universalizar los métodos de ensefiaza, lo
cual ha provocado muchas de las dificultades para aprender y por consiguiente
dificultades para desarrollarse. Hay que recordar que una de las razones de
incorporar la psicologia a la educacién es poder explorar mejor las
particularidades de los individuos, y no solo los promedios estandarizados que
reflejan generalidades.

(1) Nivel superior de pensamiento en el cual ya se posee la capacidad de predecir y formular hipétesis(Piaget 1982)
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Finalmente algo importante de los mifios que normalmente cursan los grados
de quinto y sexto de primaria es que comienzan a dejar la infancia y en
algunos casos inicia la pubertad (esto sucede generalmente primero en las
nifias). Las transformaciones fisicas ocasionan cierto grado de angustia en los
nifios, que pueden afectar el desarrollo cognitivo y social, por lo cual es
conveniente que en la clase de ciencias naturales se informe de manera
adecuada de estas transformaciones fisicas que se presentan en la pubertad,
ya que en estos dos dltimos grados de primaria puede haber alumnos que ya se
encuentren en esta etapa de desarrollo fisico.

A partir de los conceptos que se han abordado en este marco teérico, se puede
tener una idea de la importancia que adquiere el conocimiento cotidiano para
la ensefiaza de las ciencias naturales, en el siguiente capitulo se presentara un
analisis de algunos trabajos realizados en ¢l area de ciencias naturales en la
educacion primaria, se intentard detectar como es que se vincula el
conocimiento cotidiano y la ensefianza de las ciencias naturales con la
investigacion educativa.
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Capitulo 4.

ANALISIS DE INVESTIGACIONES Y ARTICULOS, ENFOCADOS
EN EL CAMPO DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EDUCACION
PRIMARIA.

Aspectos generales del analisis individual de los trabajos.

En esta parte del trabajo se pretende proporcionar un panorama general de la
investigacion sobre Ia problemética de la ensefianza de las ciencias naturales
en la educacion primaria, para ello se intentard identificar las tematicas
abordadas en los trabajos consultados y se detectara cémo se ha vinculado el
conocimiento cotidiano con la ensefiaza de las ciencias naturales en cada una
de las investigaciones y articulos presentados. Esto es importante debido a
que a través del anilisis de las investigaciones y de los articulos se pueden
tener herramientas para mejorar la prictica de esta asignatura, e identificar
como se ha trasformando la concepcién tebrica y metodolégica en la
investigacion de este tema. Para ello se considera necesario identificar en
cada uno de los trabajos revisados lo siguiente:

- Caracteristicas de la investigacion o del articulo.

- La metodologia con que fue elaborada o elaborado.
- El problema que aborda.

- Los resultado o conclusiones.

Los ejes de analisis son:

- El alumno.

- El profesor.

- El objetivo del aprendizaje.
- Concepcion de ensefianza.
- La escuela.

- El conocimiento cotidiano.

Cabe seiialar que al analisis de cada uno de los trabajos consultados lo precede
un Abstract que presenta datos tales como el autor, el titulo del trabajo, la
institucién a la que pertenece el investigador, los objetivos del trabajo
analizado, el objeto de estudio y la fuente de divulgacion en la cual se puede
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localizar el trabajo; me parece que de esta manera es mas facil, rapida y clara
la lectura y la comprension del analisis que se ofrece en este proyecto.

El orden en que se presentan los trabajos que se manejan ¢s el siguiente:

-La ensefianza de las Ciencias Naturales: Entre una redescripcion de la
experiencia cotidiana y una  resignificacion del conocimiento escolar.
Joaquin Hernandez.

- Las formas de explicacion en las Ciencias Naturales en educacién primaria.
Joaquin Herndndez y Joaquin Figueroa.

- El curriculum de Ciencias Naturales como proceso de Socializacién: Un
enfoque interpretativo.
Joaquin Herndndez.

- Argumentaci6n y Conocimiento cientifico.
Maria Antonia Candela Martin.

- Cémo se aprende y se puede enseilar Ciencias Naturales.
Ma. Antonia Candela.

- La ensefianza de la ciencia y el analisis del discurso.
Ma. Antonia Candela.

En busca de espacios de reflexion para maestros y alumnos.
Ana Isabel Leon y Norma Venegas.

- De huellas bardas y veredas: Una historia cotidiana en la escuela.
Elise Rockwell.

- La practica educativa concerniente a las Ciencias Naturales en la escuela
primaria.
Teresa Martinez Moctezuma.

El segundo grado: El quinto grado
Ruth Paradise.



ABSTRACT.

Fuente: Hemandez Gonzalez Joaquin. ._La ensefianza de las ciencias
naturales: entre una redescripcion de la experiencia cotidiana y una
resignificacion del conocimiento escolar. México.

Departamento de investigaciones educativas CINEVSTAYV 1991.

Institucion : Departamento de Investigaciones Educativas CINVESTAV.
Titulo._ LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES: ENTRE

UNA REDESCPI:CION DE LA EXPERIENCIA COTIDIANA Y UNA
RESIGNIFICACION DEL CONOCIMIENTO ESCOLAR.

Responsable: HERNANDEZ GONZALEZ JOAQUIN

Objetivos: Descripcion y analisis de los procesos de redescripcion y
resignificacion que se presentan en el conocimiento escolar durante la
ensefianza de las ciencias naturales en una aula.; el analisis esta centrado en la
comunicacion, en la practica y en la semantica del lenguaje utilizado en la
ensefiaza de esta asignatura, a partir de un estudio etnografico.

Objeto de estudio: Procesos de socializacién, comunicacion, construccién e
interaccién que se presentan entre maestro-alumnos-contenidos y que
permiten la resignificacion y la redescripcion del conocimiento escolar.

167428
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CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION:

Esta investigacion esta sustentada en un enfoque sociocultural, aplicado a la
ensefiaza de las ciencias naturales.

La metodologia que se utilizo para su elaboracién fue la emografia, y
consistid en una serie de observaciones realizadas en una escuela primarna
privada llamada CEPP- STUNAM, fue fundada para los hijos de los
trabajadores de esta institucidon, aunque se trata de uma escuela privada;
Hernandez menciona que presenta muchas caracteristicas de una instituciéon
publica.

El trabajo esta dividido en tres fases:
- Trabajo de campo.

- Anlisis de los datos.

- Elaboracion del reporte.

PROBLEMA QUE ABORDA:

Este trabajo se centra en la relacion que se presenta entre los estudiantes y las
ciencias naturales en el aula, y analiza como los alumnos se apropian y
construyen herramientas que les permiten acceder a los contenidos escolares a
través de un proceso conjunto y dirigido con la maestra. De esta manera se
construyen los marcos de referencia y las explicaciones y se establecen reglas
de comunicacion.

RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Esta investigacion llega a interesantes conclusiones que podrian sintetizarse
en los siguientes puntos:

El manejo del conocimiento escolar esta relacionado con una negociacién y
resignificacion desde la experiencia cotidiana.

Las explicaciones que dan los alumnos de los contenidos mantienen una
continuidad con el conocimiento cotidiano.



Cualquier explicacion es validada a partir del sentido comun.

La realidad escolar se comprende y se expresa en dos formas, a través de
una redescripcion de la experiencia cotidiana y por medio de una
resignificacion del conocimiento escolar.

La necesidad de aproximarse al mundo vital de los sujetos interactuantes, para
estudiar la manera en que le dan sentido propio al curriculum de Ciencias
Naturales. :

Los alumnos aprenden una nueva forma de hablar acerca del mundo cotidiano,
ya que solo le ponen nombres nuevos a las cosa por lo cual los estudiantes
dificilmente aprenden conceptos cientificos, mas bien aprenden a valerse del
sentido comiin para manejar el conocimiento escolar.

En base a los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de todos los
trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente.

-En cuanto la concepcion de ensefianza que adquieren las Ciencias
Naturales este estudio detecta dos caracteristicas muy particulares que se
traducen en dos fases:

o Laprimera de estas fases se denomina liberacidn, y consiste en apreciar el
conocimiento espontineo que tienen los alumnos, aqui se apela al
conocimiento cotidiano, el objetivo de esto es conformar una actitud
experimental en los alumnos para que aprendan a descubrir € interpretar la
naturaleza, ya que solo después de esto se puede establecer una actitud
cientifica.

e La Segunda fase se denomina de estructuracidn y se dirige ala adquisicion
de una metodologia y conceptos cientificos, se trata de modificar las
concepciones espontaneas de los alumnos y formar una representacion mas
estructurada.

En cuanto al maestro el papel y la funcién que desempefia resultan ser
primordiales ya que consisten en dirigir los procesos que permitan el adecuado
desarrollo y cumplimiento de la fase de liberacion y de la fase de
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estructuracion que constituyen la forma de ensefiar, por lo cual el profesor no
se limita a leer o explicar los temas del libro de texto sino mas bien se dedica a
coordinar varias actividades de los mifios.

En este estudio se encontrd que la forma en que la maestra se comunica con
los alumnos se guia por las sigutentes reglas:

Mantener una continuidad con lo cotidiano.

Orientacion hacia el contexto.

Demandar una descripcion referencial (numerar, nombrar, identificar)

Empujar a una distincién de lo global en clases de objetos y relaciones

diferenciales.

Simplificar lo complejo teérico

e Operar una doble seleccion de las respuestas de los alumnos como
positivas( retomar o validar), o negativas( ignorar y negar)

e Actitud positiva hacia lo empirico y lo observable.

El alumno es visto como un sujeto activo, que realiza procesos de
comunicacién y construccion, al parecer los alumnos alternan un marco
experiencial y otro referencial, este doble marco hace aparecer ambiguo y
difuso el conocimiento de los estudiantes, por lo cual el conocimiento que
muestran los nifios tiene relacion con distintas configuraciones semanticas

mas que con representaciones articuladas l6gicamente.

En este estudio se encontré que las reglas que rigen la comunicacién que
utilizan los alumnos para comunicarse entre si y con la maestra es la siguiente.

Buscar un sentido a partir de lo experiencial

Enmarcar este sentido en lo referencial y cotidiano

Adivinar lo que demanda la maestra

Congratularse con la maestra

Encontrar atajos en la comunicacién a partir de lo experiencial y las
metaforas.

Actitud positiva hacia lo fantastico y las leyendas.

e Validar a partir del sentido comun.
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- El objetivo del aprendizaje: La concepcion de aprendizaje que se presenta en
este trabajo es socio-cultural. En esta investigacion se propone que aprender
se relaciona estrechamente con cumplir y desarrollar eficazmente las fases de
estructuracién y liberacién, esto tiene que ver con los marcos de significacién
(los cuales se entienden como una serie de intercambios comunicativos). Por lo cual el
objetivo del aprendizaje implica la comprensién de los contenidos, para ello se
tiene que considerar que aprender y comprender no es sinénimo de darle
nombres nuevos a los objetos y fendmenos cotidianos, sino que implican una
reestructuracion cognitiva de los alumnos a partir del contenido.

La escuela, es vista como un escenario que involucra procesos de
comunicacion, socializacion, construccién y validacion que se manifiestan
en el aula, la institucion escolar parece guiarse por las siguientes reglas.
Mantener una continuidad con el sentido comun.

Compartir las formas de validar a partir del sentido comin.

Hacer descripciones lineales, separar cada parte y conectarla en una
secuencia unica.

Enfocarse en el asunto principal, simplificar las relaciones y reducir la
novedad.

Demandar descripciones diferenciadas.

Excluir ambitos semanticos problematicos en una explicacion.

EI conocimiento cotidiano: Se percibe como un aspecto que se relaciona
con el uso de significados en distintos contextos concretamente en el
contexto cotidiano y el escolar. Este tipo de conocimiento es visto como un
recurso que permite rescatar lo conocido y lo vivido, este recurso (junto con
lo corporal ), forma los campos semanticos mas utilizados por los alumnos,
los campos semanticos orientan la comprensiéon y articulan los
intercambios comunicativos, por ejemplo las maestras parecen encuadrar
su conocimiento en un marco empirico que privilegia lo observable y
descriptivo, mientras que los alumnos parecen alternar un marco
experencial y otro referencial, por lo cual el conocimiento cotidiano forma
parte importante de los marcos de significacién que guian los procesos de
comunicacién y construccién en la escuela, de tal forma la cotidianidad
provee significados y como resultado las explicaciones de los fenomenos
naturales en el aula se encuentran relacionadas con el conocimiento y la
vida cotidiana.
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ABSTRACT.
Fuente: Hernandez Gonzilez Joaquin. Y  Figueroa Cuevas Joaquin.
Antologia UPN, programa de la materia Seminario de Investigacion de la
licenciatura en Psicologia Educativa, agosto de 1992. México

Institucion: UPN, Academia de psicologia educativa.

Titulo: LA FORMA DE EXPLIC&CI(')N DE CONCEPTOS DE CIENCIAS
NATURALES EN LA EDUCACION PRIMARIA.

Responsables: HERNANDEZ GONZALEZ JOAQUIN.
FIGUEROA CUEVAS JOAQUIN.

Objetivos: Se propone un protocolo de investigacién que permita describir
cémo son explicados los conocimientos escolares de ciencias naturales en un
grupo de primaria, ademas se hace un ejercicio de analisis de los trabajos
recolectados y presentados en este protocolo de investigacién, considerando
aspectos cognitivos, contextuales y socioculturales. Este protocolo de
investigacion etnografica proporciona un sustento tedrico y metodolégico para
desarrollar un proyecto de investigacion centrado en los procesos de
interaccion que se presentan en las aulas al momento de impartir la asignatura
de ciencias naturales en la educacion primaria.

Objeto de estudio: Los procesos de comunicacion e interaccion social. En él
se proponen estrategias para realizar el trabajo de campo, contestar las
interrogantes y el analisis de los datos.



CARACTERISTICAS DEL ARTiICULO:

Este Protocolo de investigacion adopta un enfoque sociocultural. Se propone
un protocolo de investigacion etnografica, el cual permita describir como son
explicados los conocimientos escolares de Ciencias Naturales en un grupo de
primaria; y hacer un ejercicio de analisis de los datos recolectados.

La metodologia: se sugiere la utilizacion de la etnografia en la investigacion
en el campo de las ciencias naturales, en este articulo se aborda de forma
Empirica y tedrico — documental, una explicacion de como debe de
realizarse una investigacién emografica. Cabe sefialar que este trabajo  se
sustenta en los resultados de una investigacion realizada por uno de los
autores de este protocolo (Herndndez J. 1991), asi mismo se presenta una
serie de argumentos teéricos del porqué es importante utilizar este método de
investigacién en el campo de las ciencias naturales. Los argumentos empiricos
de este protocolo de investigacién estan sustentados ademas de la experiencia
de Hernandez (del discurso social desplegado en el aula en tomo a la ensefiaza de las ciencias
naturales), en los resultados de otras investigaciones como la realizada por
Rockwell y Galvez en 1982 acerca de los procesos de interaccion ocurridos
en el aula, el trabajo de Gordon en 1984 acerca del curriculum oculto y la
imagen de la ciencia y el de Giordan 1978 acerca de cémo mejorar la
transmisién de los conceptos cientificos.

PROBLEMA QUE ABORDA:

La temdtica del trabajo gira en torno a “como son explicados los conceptos
escolares durante la ensefianza de las Ciencias Naturales en el aula”, y la
pecesidad de recurrir 2 métodos de investigacion etnograficos para poder
acceder a una mejor comprensién de este tema. Pero principalmente el
protocolo invita a la reflexion en torno a la resignificacion de la experiencia
cotidiana que se presenta al abordar los contenidos escolares.
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RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Debido a que este es un protocolo de investigacion no puede haber
conclusiones, sin embargo este trabajo lleva al lector a entender la necesidad
de enfocar la investigacion sobre las Ciencias Naturales en términos distintos,
en donde se considere como objetos de estudio aspectos contextuales y
socioculturales y no solamente a enfocarla desde aspectos cognoscitivos.

En base a los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de todos los
trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguwente.

- El papel del profesor esta centrado en el apoyo y participacion continua en
las actividades de los alumnos particularmente en la discusién y analisis de
los registros. En este tipo de investigacion es fundamental la discusion de
los datos y el tener presente diversas perspectivas de como enfocarlos. El
docente adoptara el papel de coordinador de las discusiones y el
seguimiento del plan de investigacion. Por lo cual el desarrollo de las
asesorias con el profesor es fundamental para poder mejorar su trabajo.

- El alumno es visto en términos grupales y no individuales la actividad de
los estudiantes es constante y oscila entre la descripcion de la experiencia
cotidiana y la resignificasion de los contenidos, es decir los alumnos son
agentes activos que interactuan entre si, y con el profesor, a partir de todos
los procesos de interaccion que se presentan en el aula el alumno construye
ideas y explicaciones de como funciona el mundo.

- El objetivo del aprendizaje: En este protocolo de investigacion se presenta
una concepcion de aprendizaje socio-cultural. El objetivo del aprendizaje
segin se propone no es que los alumnos complazcan a los profesores
dando nuevos nombres a objetos del mundo cotidiano utilizado términos
cientificos, sino modificar las concepciones espontaneas de los estudiantes,
esto quiere decir que el aprendizaje es eficaz cuando se modifica el
significado cotidiano de los conceptos escolares.
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- La concepcién de ensefianza se plantea en témminos de actividades y de
finalidades que determinan la organizacion y el desarrollo de la clase. Las
actividades se traducen en materiales, uso del libro de texto, ayudas
didacticas, interacciones entre los profesores y los alumnos, formas de
explicacion utilizadas, uso de analogias y metaforas, dibujos, etc. Las
finalidades estan plasmadas en los planes de estudio.

- La escuela es concebida como el campo de trabajo, ésta se constituye de
una forma de vida determinada por actividades cotidianas, creencias
institucionales y visiones del mundo. Por lo cual una escuela nunca es igual
a otra aunque se maneje el mismo plan de estudio.

- El conocimiento cotidiano: Surge como un fenémeno que forja parte de la
realidad y que permite describirla; aunque este trabajo pone el énfasis en
la metodologia de investigacion, se reconoce que este tipo de conocimiento
influye en la manera en la cual se maneja el conocimiento escolar. Esto se
manifiesta en los siguientes puntos:

- Fl manejo del conocimiento escolar esta fuertemente relacionado con
una negociacion y una resignificasion desde la experiencia cotidiana.

- Los alumnos aprenden una nueva forma de hablar acerca del mundo
cotidiano.

- Los alumnos dificilmente aprenden conceptos y conocimientos cientificos,
mas bien aprenden a valerse del sentido comin para manejar el
conocimiento escolar.
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ABSTRACT.

Fuente: Hemnandez Joaquin.  Figueroa. Joaquin. Antologia UPN. Programa
de la materia Seminario de Investigacion, quinto semestre de la licenciatura en
Psicologia Educativa, agosto de 1992. México

Institucién: UPN. Academia de Psicologia Educativa. Y UNAM. Facultad
de Psicologia.

Titulo: EL_CURRICULUM DE CIENCIAS NATURALES COMO UN
PROCESO DE SOCIALIZACION: UN ENFOQUE INTERPRETATIVO,

Responsables: HERNANDEZ JOAQUIN. FIGUEROA. JOAQUIN

Objetivos: Se explora la idea de que la ensefianza de las ciencias paturales es
un proceso de socializacién, para ello se considera a la socializacion desde
diferentes aspectos (curricular y tedrico social). A partir de esto surge un
replantemiento del concepto de socializacion desde un enfoque interpretativo,
asi como una vision del curriculum y la ensefiaza de las ciencias naturales en
términos socioculturales.

Objeto de estudio: Procesos de socializacion que intervienen en la ensefianza
de las ciencias naturales en la educaci6n bésica.



CARACTERISTICAS DEL ARTICULO:

En este trabajo se percibe una relacion muy estrecha con la teoria social
interpretativa, esto se debe a la tematica y al enfoque que los autores han
clegido trabajar. Aunque también se manifiesta  algunos rasgos
constructivistas.

Metodologia: Este trabajo se realiz6 a través de una revision documental (en
donde se recuperan varias investigaciones realizadas en el campo de las ciencias naturales), Y Un trabajo
de campo que consiste en observaciones no participativas. La primera parte
del trabajo esta dedicada a discutir el concepto de socializacion en la
sociologia del curriculum. En la segunda parte se formula un concepto de
socializacion que tieme sus origenes en la teoria social interpretativa.
Finalmente este trabajo replantea el problema del curriculum y la ensefianza
de las Ciencias Naturales en términos socioculturales.

PROBLEMA QUE ABORDA:

Esta investigacion esta centrada en los procesos de socializacion que
intervienen en la ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion basica.
Se estudia desde una posicion social muchos de los elementos que se ponen en
juego al momento de estar en el aula abordado el curriculum de esta
asignatura. También se explora como son ensefiados los contenidos escolares
tratando de integrar la psicologia y la pedagogia con la sociologia del
curriculum, y se presenta una reelaboracion del concepto de socializacion y las
implicaciones que tiene para la ensefianza de las ciencias naturales.
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RESULTADOS O CONCLUSIONES:
- Conclusiones: Las conclusiones pueden resumirse en los siguientes puntos:

- Existen pocos trabajos de investigacion acerca de como son ensefiados los
contenidos escolares, debido a la division que existe en el trabajo académico
y al aislamiento de las distintas disciplinas educativas. Por ejemplo se sostiene
que los trabajos de disefio y medios para conducir la ensefanza estan
reservados para la psicologia educativa y la pedagogia, mientras que la
sociologia del curriculum se dedica al estudio de las relaciones entre la
escuela, la distribucién del conocimiento y las clases sociales. Esta division
entre las disciplinas origina una ignorancia mutua y un enfoque parcial de las
situaciones educativas; haciendo imposible un enfoque mas integral, completo
y un crecimiento conjunto de las disciplinas.

- Es necesario estudiar como es actuado el curriculum en el aula, las
investigaciones etnograficas permiten una aproximacién y una mejor
comprension de este aspecto.

- Se considera mecesario reformular el concepto de socializacion en
términos socioculturales. Asi como el estudio del curriculum oculto como
medio para comprender las relaciones sociales y la actividad diana en el
aula.

- La ensefianza de las Ciencias Naturales no tiene que ver exclusivamente
con la adquisicion de conocimientos cientificos, ya que el aprendizaje de
esta asignatura se ve trastocado al incorporarse al flujo de la interaccion
social y al trasfondo de significados que posen los sujetos participantes por
lo cual los conocimientos adquiridos pueden ser considerados como un
proceso de socializacion donde los alumnos reconstruyen una redescripcion
de su experiencia cotidiana y elaboran uma resignificacién del
conocimiento escolar.



En base a los ejes de anilisis que han sido elegidos para el estudio, esta
investigacion revela lo siguiente:

- En cuanto al profesor: Se propone la idea de que en medida que se realicen
estudios que permitan analizar y comprender como se ensefian las Ciencias
Naturales, los profesores podrén utilizarlos para reflexionar sobre su practica
educativa. Esta reflexién podria permitir que los docentes se distanciaran de su
experiencia inmediata en base a una recuperacion mas profunda de sus
practicas. Por lo cual el papel del profesor no solo consiste en ensefiar a los
alumnos un contenido determinado sino también implica el reflexionar y
aprender acerca de como se ensefia.

Fl establecimiento de condiciones institucionales para que los propios
profesores realicen estos estudios serfa una buena forma de obtener mejores
resultados y lograr un mayor margen de autonomia y toma de decisiones, por
lo cual otra posible funcién del profesor ademds de las de ensefiar, aprender y
reflexionar seria segin este trabajo la de investigar su propia practica
docente.

- El alumno: Los estudiantes desarrollan estrategias para resignificar el
conocimiento escolar y negociar el manejo de los contenidos cientificos, esto
es inevitable e implica que los alummnos de primaria no aprendan
conocimientos cientificos formales, pero no excluye que puedan formar otro
tipo de habilidades. Por lo cual los alumnos son sujetos activos que construyen
y desarrollan sus propias estrategias, las cuales generalmente son consideradas
como concepciones errdneas, (ya que en términos cientificos son erroneas),
pero esto no quiere decir que no se puedan rescatar algunos aspectos de estas
estrategias construidas y utilizadas por los alumnos de manera que la
negociacién de significados académicos y cotidianos resulte menos
complicada.

- La concepcién de ensefianza: La integracion del conocimiento escolar con
los conocimientos cotidianos forma parte de la ensefianza. La ensefianza se
constituye de dos partes, lo que hace el profesor y lo que hacen los
alumnos, esto se desarrolla de una manera complicada en primer lugar se
apela a lo cotidiano (conocimiento y experiencia de los alumnos), se trata
de superponer el conocimiento escolar sobre el cotidiano y posteriormente
se establece un proceso comunicativo de  cooperacion — oposicién entre
las reglas que sigue la maestra y las que siguen los alumnos.
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- Los maestros orientan una redescripcion de la experiencia cotidiana de
los alumnos y los alumnos elaboran estrategias para resignificar el
conocimiento escolar. Vale la pena mencionar la distincion entre
curriculum formal y curriculum oculto, el primero se refiere a las
declaraciones y los objetivos enunciados en los planes de estudio, y el
segundo se define como la ensefianza ticita de normas valores y creencias;
el curriculum oculto es ensefiado a partir de la disciplina y expresiones
lingiiisticas que regulan las relaciones y actividades diarias del aula, este
curriculum es mas consistente y persuasivo que el formal.

En el caso del curriculum de ciencias naturales existe un discurso socioldgico
que enfatiza su relevancia para la educacion, y por otro lado también existe un
discurso epistemologico — psicologico acerca de como organizar la
ensefiaza (Hernandez 1991).

- El objetivo del aprendizaje: La concepcion de aprendizaje que se presenta es
socio-cultural. Segin este trabajo principalmente el aprendizaje tiene el
objetivo de socializar, se entiende a la socializacion como un proceso donde
los individuos construyen un sentido ‘de realidad por medio de practicas
sociales cotidianas, por lo cual resultan determinantes los significados locales,
ya que estos son los que le dan sentido a la forma de socializacion y a las
distintas maneras de llevarla acabo.

La socializacion de los sujetos no solo ocurre en la escuela, esto quiere decir
que los sujetos no solo aprenden en la escuela; de hecho es partir de la
socializacion que los sujetos elaboran los significados para referirse a los
objetos y fenomenos de su mundo cotidiano y estos significados son
extrapolados a la escuela.

- La escuela es una institucion social donde los sujetos son socializados, €l
papel socializante que pueda desempefiar dependera del significado que le
asignen los distintos grupos sociales. En general en las sociedades urbanas
puede afirmarse que la escuela juega un papel de certificacion y
socializador en cuanto a la transmision de la herencia cultural asi como en
cuanto a la dotacién de capacidades y destrezas. Por lo cual la escuela
tiene una funcién socializadora y en ella se presenta una justificacion del
orden social y se manifiesta una conciencia ideolégica que se introyecta a
los alumnos.
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Pero la escuela no solo es una institucion que cumple las funciones de
dominacién, legitimacion y certificacién, sino ademas realiza una labor
importante en la construccién de significados que orientan la accién social,
por lo cual la escuela es una de las instituciones sociales donde los sujetos son
socializados.

- El conocimiento cotidiano: Se percibe como una construccion cultural, este
tipo de conocimiento se presenta como un proceso que extrapola el uso de
significados a ofros contextos, concretamente al contexto escolar. El
conocimiento cotidiano proporciona modos de significacion en los sujetos; los
modos de significacién de los individuos interfieren con otros modos de
significacién por ejemplo con los de las instituciones sociales (como es el caso
de la escuela), en este sentido el conocimiento cotidiano es muy importante
por que los modos de significacion determinan en gran medida el lugar y la
funcién de la escuela dentro de la cultura que tiene cada comunidad, la
escuela se inserta en la cultura y la vida cotidiana de la comunidad, por lo cual
los modos de significaciéon influyen en la comprension de los contenidos
escolares.

Por otro lado los resultados de la investigacion de Hernandez 1991 indican
que se presenta una constante apelacion al conocimiento cotidiano de los
alumnos, concretamente en cuanto a la ensefianza de las Ciencias Naturales
esto se traduce en que la comprension de los contenidos escolares se da en
términos cotidianos y no cientificos. La continuidad de las explicaciones
escolares con el conocimiento cotidiano se manifiesta en la utilizacién de
referentes cotidianos y la validacion del conocimiento escolar a partir del
sentido comun.
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ABSTRACT.

Fuente: Candela Antonia. Argumentacion y conocimiento cientifico en:.
Infancia y aprendizaje 1991. Num 55. pg 13-28. México.

Institucion: Centro de Estudios Avanzados del I.P.N.

Titulo.__ ARGUMENTACION Y CONOCIMIENTO _ CIENTIFICO
ESCOLAR.

Responsable: CANDELA ANTONIA.

Objetivos: Presentacion del analisis del contexto interactivo que se manifiesta
a partir de la participacién de los alumnos en la construccién social del
conocimiento de ciencias naturales en la educacion basica. Este articulo es
resultado de una serie de investigaciones que ha realizado la autora

Objeto de estudio: Describir las interacciones que se presentan entre los

alumnos y el profesor, y que permiten elaborar explicaciones alternativas y
argumentar ideas relacionadas con los contenidos de ciencias naturales
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CARACTERISTICAS DEL ARTICULO:

La investigacion que dio pie a este articulo esta fundamentada en el paradigma
constructivista, aunque en ningiin momento se mencione explicitamente en el
articulo (el lector pude encontrar constantemente definiciones, conceptos y
lenguaje caracteristico de este paradigma en el presente documento).

Cabe mencionar que la autora enfatiza que los datos, resultados y
conclusiones obtenidos son exclusivamente caracteristicos de las aulas
observadas, pero el hecho de que las clases no hallan sido preparadas y de que
no se desarrollaran bajo la direccién de un docente especialmente capacitado
(de los llamados innovadores), permite pensar que es posible que en otras
aulas y escuelas también ocurran cosas similares.

- Metodologia: Este trabajo se desarrollo mediante una investigacion de tipo
etnografica. Los datos empiricos utilizados en la investigacion fueron
obtenidos de registros realizados en una escuela primaria pablica, ubicada en
una zona marginal de la ciudad de México.

Las secuencias mas interesantes de analisis se complementaron con
transcripciones de situaciones grabadas.

PROBLEMA QUE ABORDA:

En este articulo se analiza el contexto interactivo que propicia la participacion

de los alumnos en la construcciéon del conocimiento en la asignatura de
Ciencias Naturales. Lo que resulta especialmente interesante es que este tema
es abordado a partir de la descripcion de las interacciones de los alumnos y el
docente.
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RESULTADOS O CONCLUSIONES:

- Conclusiones: Este trabajo llega a diversas conclusiones, las cuales puede
resumirse en los siguientes puntos.

- El analisis de las practicas educativas puede aportar informacion sobre las
intervenciones didacticas y construcciones suscitadas en el aula. Esto
podria ser util para detectar qué tipo de interaccién propicia o dificulta la
construccion del conocimiento escolar.

-La estructura de la interaccion controlada y dirigida por el profesor coexiste
con una relacion constructivista de los alumnos con el conocimiento. Por lo
cual la estrategia de memorizacion de datos y definiciones no necesariamente
se contrapone a la construccion del conocimiento, sino que puede apoyar la
relacion constructivista de los alumnos con el conocimiento.

- Los alumnos siguiendo la dindmica planteada por el maestro, convierten
una clase demostrativa en una clase argumentativa. Por lo cual esta clase
muestra que cuando el maestro abre la posibilidad de que los alumnos
manifiesten sus opiniones y reflexiones; los estudiantes pueden rebasar las
expectativas del docente y alterar la dindmica de la interaccién al mismo
tiempo que realizan nuevas construcciones del conocimiento.

Sobre la base de los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente.

- El profesor: El docente no ratifica ni niega la validez de lo que los alumnos
dicen, sino que toma las dos descripciones (la escolar y la cotidiana), y las
confronta, por lo cual el profesor no solo permite que los nifios expresen
conocimientos extraescolares y cotidianos, sino que los retoma y los incorpora
al discurso escolar. El papel del maestro no es el de corregir a los alumnos
sino el de guiar a los estudiantes para que logren hacer reformaciones que les
permitan explicar y argumentar sus ideas.

72



- EI alumno: Los nifios formulan explicaciones diversas y argumentan sus
propios puntos de vista, por lo cual las formulaciones orales de los alumnos
pueden contribuir a su formacién cientifica, de esta forma el alumno se
concibe como un sujeto activo que construye el conocimiento no solo a partir
de la interaccién con el maestro sino también mediante su propia experiencia
y conocimiento extraescolar.

- El objetivo del aprendizaje: En este trabajo se presenta una concepcion de
aprendizaje interaccional. Segim este articulo aprender se centraria
principalmente en propiciar una construccién social del conocimiento, lo cual
implica que los alumnos logren una formulacion de explicaciones alternativas
asi como la argumentacién de sus ideas. De tal manera que el aprendizaje se
concibe como real o efectivo cuando es util y significativo

Esto lleva en ultima instancia a aceptar la idea de que existen diferentes
opiniones sobre cualquier tépico incluyendo a la ciencia, por lo cual el
aprendizaje se logra cuando los alumnos establecen relaciones, argumentan
sus ideas, buscan explicaciones y logran contradecir la experiencia cotidiana,
dandose cuenta que todo conocimiento es cuestionable (incluso el cotidiano que es
visto por los estudiantes de primaria como algo dado y no como un asunto que se someta a
discusion).

La concepcidn de ensefianza: Si bien el aprendizaje efectivo es significativo,
esto no depende inicamente del desarrollo cognitivo de los alumnos y de las
ideas previas que tengan en cuanto a los contenidos sino mas que nada
depende del contexto social interactivo en el que se produce. Por lo cual las
explicaciones, argumentos y analogias utilizadas en el aula durante la clase
son determinantes en la construccién del conocimiento en la asignatura de
ciencias naturales. Es decir la forma de ensefianza consiste en propiciar
situaciones en donde los alumnos utilicen y construyan explicaciones y
argumentos de sus ideas.

- La escuela: Surge como un espacio constituido de interacciones sociales
donde confluyen conocimientos y experiencias escolares y extaescolares, y a
partir de estos se realiza la construccion social del conocimiento.

Cabe mencionar que en esta investigacién se estudia concretamente el aula, y
ésta se concibe como el lugar donde se construye el conocimiento en forma
compartida mediante la interaccién social y el lenguaje (en este trabajo se
pone especial énfasis en el lenguaje oral).
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- El conocimiento cotidiano: Surge como un fenomeno implicito de la
interaccién y como un instrumento utilizado por el ser humano para describir
la realidad. Este tipo de comocimiento es algo esencial para lograr la
argumentacion y las explicaciones en los alumnos y volver significativo el
aprendizaje escolar. En esta investigacion el conocimiento cotidiano es
concebido como algo determinante en la construccion social del conocimiento
(por construccién social del conocimiento se entiende en esta investigacion a la elaboracion

del conocimiento que se expresa en las interacciones orales y que son compartidas y
constituidas colectivamente en el aula).

De esta forma la interaccion entre el maestro y los alumnos es vista como una
situacion cotidiana de ensefianza en la que aparecen formulaciones orales de
los alumnos que pueden contribuir a su formacion cientifica, a pesar de que
estas formulaciones se relacionan mas con la vida cotidiana y el conocimiento
extraescolar, que con el conocimiento cientifico.
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ABSTRACT.

Fuente: Candela Antonia “0 en Conducta”, afio 5. No. 20 julio- agosto, 1990
Meéxico, pp 13-17

Institucién: CINVESTAV-1P.N.

Titulo:._ COMO SE APRENDE Y SE PUEDE ENSENAR CIENCIAS
NATURALES.

Responsable. CANDELA ANTONIA.

Objetivos: Este articulo presenta una serie de ideas y sugerencias de como
ensefiar ciencias y como aprenderlas en el nivel de educacién primana. El
articulo destaca la importancia que adquiere el desarrollo de actitudes como
un tipo aprendizaje. Estas propuestas se fundamentan en el constructivismo y
concretamente se relacionan con algunas teorias que han sido retomadas en la
actualidad con mucha frecuencia por la educacion como Piaget, Vigostky y
Coll .

Objeto de estudio: 1.a ensefianza de las ciencias naturales como proceso de
construccion y desarrollo cognitivo en los alumnos
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CARACTERISTICAS DEL ARTICULO:

Este articulo rescata la importancia del constructivismo para la ensefianza y
el aprendizaje de las ciencias y concretamente se relaciona con las
aportaciones de Piaget, Perret — Clermont , Coll y Vigostky.

Metodologia: El trabajo se desarrolla a manera de ensayo; se explican de
forma clara y sencilla algunos aspectos relacionados con el trabajo de Piaget y
de Vigostky asi como ciertas implicaciones del aprendizaje en situaciones
colectivas; concretamente se retoma a Perret — Clermont y a Coll.

PROBLEMA QUE ABORDA:

Se presentan una serie de sugerencias para los maestros de como pueden
ensefiar ciencias naturales y como lograr que sus alumnos las aprendan en
forma distinta a la tradicional. Esto se aborda considerando la logica del nifio,
su desarrollo intelectual asi como la relacién de la experiencia previa de los
alumnos con el aprendizaje y la ensefianza de contenidos escolares. El
articulo sugiere el desarrollo de actitudes como un aprendizaje necesario para
aproximarse al conocimiento cientifico, asi mismo plantea que el aprendizaje
de actitudes es mas importante que la memorizacion de los contenidos.

RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Conclusiones: La principal aportacién de este articulo es que rescata el papel
que juega la interaccion entre iguales para el desarrollo del razonamiento y
concretamente la influencia que tiene este tipo de imteraccién para la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales. La autora menciona que
los temas cientificos y tecnoldgicos abordados de esta manera permiten que
los alumnos desarrolien actitudes tales como poner en duda Ia informacién
que reciben los  estudiantes, asi como colaborar con compaiieros para
resolver problemas planteados e inferesarse en analizar por que ocurren las
cosas de cierta manera y analizar sino pueden ocurrir de otra forma.
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Sobre la base de los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente.

El profesor: El papel del docente no consiste en contestar a todas las preguntas
de los alumnos, sino su funcién es la de hacer reflexionar a los estudiantes y
ensefiarlos a buscar informacion. Para ello el profesor tiene que seguir el
proceso de reflexion por el cual pasan lo nifios durante el aprendizaje, a partir
de esto el maestro puede darse cuenta de cuando es necesario hacer una
pregunta, introducir una duda confrontar dos explicaciones distintas sobre el
mismo problema, hacer un comentario o simplemente dar informacion.

Por lo cual el profesor surge como. el encargado de propiciar los comentarios
entre los alumnos, de tal forma que los mismos estudiantes los discutan y
detecten diferencias y comparen sus conocimientos € ideas.

El alumno: Los estudiantes realizan un proceso por el cual las concepciones
erroneas que formulan en tomo a los fenémenos naturales son pasos
necesarios para acercarse a concepciones que resulten ser cientificamente
correctas, para ello se requiere de la interaccion de los alumnos y que
desarrollen actitudes y realicen una serie de actividades que les permita
elaborar nuevos conocimientos sobre su medio natural tales como:

- Expresar sus ideas para que otros las entiendan.

- Predecir lo que puede pasar.

- Aprender a comprender sus propias ideas.

- Argumentar lo que piensan para tratar de convencer a los demas.

- Buscar explicaciones a nuevas problemas, para tratar de comprender
porqué ocurren.

- Comparar situaciones para detectar diferencias y semejanzas.

- Escuchar y analizar opiniones distintas.

Los nifios aprenden mucho de lo que otros-nifios saben, de lo que no saben, de
sus argumentos y de sus errores. De tal forma que los nifios entienden mejor y
aceptan mas facilmente las nuevas explicaciones que da otro nifio o en su
defecto alguien que piense parecido a ellos.

La principal labor del alumno consiste en modificar sus ideas y afiadir a ellas
nuevos elementos para explicar mejor lo que ocurre a su alrededor.

El objetivo del aprendizaje: Se presenta una concepcion del aprendizaje
cognitiva — interaccional. El objetivo del aprendizaje segin este trabajo, se
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concreta cuando los estudiantes lograran modificar sus ideas y afiadir a ellas
nuevos elementos que les permitiera formular mejores explicaciones. Esto
solo es posible si el profesor sigue el razonamiento de los nifios ya que solo
pueden incorporar informacién que esta dentro de su logica. Por lo cual los
temas que se traten en la asignatura de Ciencias Naturales no solo deben estar
en funcion de lo que marca el libro de texto y los programas de estudio sino
que también debe de considerarse los intereses de los estudiantes(entendiendo
que se relacionen con algin aspecto de ciencia o tecnologia ). De esta forma el
principal objetivo del aprendizaje en esta asignatura en el nivel primaria es
volver el aprendizaje una aventura y ensefiar a los alummos el placer de
conocer nueva informacioén y de entender lo que antes resultaba inexplicable.
Desde esta perspectiva el aprendizaje presenta una estrecha relacion con lo
social, es decir la mayor parte del aprendizaje es una actividad comunitaria,
social y cultural.

La concepcion de ensefianza: Esta consiste en desarrollar capacidades en los
estudiantes a partir de que el profesor suscite comentarios entre los alumnos,
de tal forma que los nifios piensen sobre lo que saben y acerca de su realidad.
Por lo cual esta forma de ensefianza propone desarrollar en el alumno
habilidades para que sepa exponer lo que sabe y lo confronte con sus
explicaciones y las de sus compafieros asi como con las que le da el maestro y
las que encuentra en los libros y otros medios de comunicacion. Esta forma de
ensefianza alternativa a la tradicional consiste en propiciar actividades que se
traduzcan en explicaciones y no en memorizacion.

La escuela: Esta es concebida como un lugar que fomenta la evolucién de las

concepciones del nifio y promueve una actitud cientifica (por actitud cientifica se
entiende en este articulo a Ia formulacion de hipdtesis y su verificacién posterior a través de las experiencias

adecuadas apoyadas y desarrolladas a partir de la actividad esponténea de investigacién en los mifios). La
escuela proporciona un contexto social y cultural en donde se desarrollarian
estructuras cognoscitivas que permitiran al nifio explicar algunos fenémenos
naturales

El conocimiento cotidiano: Este aspecto forma parte de los procesos
cognoscitivos y de las interacciones que presentan los alumnos, de tal forma
el conocimiento cotidiano permite que se detecte la relacion que existe entre el
pensamiento y el contexto social, lo cual resulta muy relevante para la
ensefianza, debido a esto el conocimiento cotidiano se¢ percibe como un
elemento importante, ya que es vital en la interaccion entre iguales y la
construccion de la realidad, que desde esta perspectiva es social.
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El estudio de la interaccién que se presenta entre los alumnos, facilita que las
ciencias naturales pueden ser ensefiadas y aprendida en forma distinta a la
tradicional, debido entre otras cosas a que el conocimiento cotidiano orienta
muchas actividades que se relacionan con temas cientificos, estas actividades
permiten que los alumnos elaboren nuevos conocimientos sobre su medio
natural lo que se traduce en un aprendizaje de actitudes.

El hablar de actitudes como un tipo de aprendizaje en la educacién cientifica
implica fomentar la interaccién entre iguales y considerar al conocimiento
cotidiano como un elemento que influye en la construccién del aprendizaje y
en la ensefianza. Al incorporar al conocimiento cotidiano en las actividades
escolares es mas facil generar la interaccion entre los alumnos y despertar su
interés por entender el porqué ocumren las cosas de una cierta manera y
analizar si no pueden ocurrir de otra. Por lo cual las concepciones de los nifios
(muchas veces influenciadas por el conocimiento cotidiano), pueden parecer €ITores pero en
realidad son pasos necesarios que acercan a los alumnos a concepciones mas
cientificas.
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ABSTRACT.

Fuente: Candela Antonia. La ensefiaza de las ciencias y el analisis del
discurso. CINVESTAV — L.P.N. 1990 México.

Institucion: CINVESTAYV - 1.P.N.

Titulo: LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Y EL ANALISIS DEL
DISCURSO.

Responsable: CANDELA ANTONIA.

Objetivos: En este articulo se analiza la influencia y la importancia que
adquiere el discurso cientifico escolar en los procesos por los cuales aprenden
los alumnos las asignaturas cientificas como las ciencias naturales en el nivel
de educacién primaria. Este articulo es resultado de una serie de
investigaciones que realiza la autora.

Objeto de estudio: En este trabajo se pretende explorar la idea de que los
alumnos no pueden aprender ciencia tnicamente a partir de la experiencia
perceptiva, sino que tiene que aprender también a describir esta experiencia en
el discurso escolar. Ademas se analizan los recursos retéricos de los alumnos
en una clase de ciencias naturales, recopilado a partir de una observacion de
tipo etnografica.



CARACTERISTICAS DEL ARTICULO:

Este trabajo presenta referentes teéricos sustentados en la concepcion del
conocimiento como resultado de una construccién situacional, asi mismo
utiliza aspectos e implicaciones planteadas por la sociologia del conocimiento
cientifico y principalmente recurre a aportaciones de la psicologia del discurso
desarrollado por Edwards.

De esta forma se ubica este trabajo dentro de los dedicados al desarrollo
cognitivo. Se maneja el concepto de que el desarrollo cognitivo esta social y
culturalmente condicionado, y que existe una construccion situacional de la
ciencia sujeta a ciertos proceso discursivos.

Metodologia: Este trabajo se divide en dos partes. En la primera se presentan
una serie de referentes teéricos que permiten comprender la importancia que
desempefia el discurso en la construccion del conocimiento escolar.

La segunda parte se constituye de una investigacion de tipo etnografica, en la
cual se presentan una serie de observaciones realizadas en un grupo de quinto
grado en una escuela publica de una zona marginal de la ciudad de México.
Los registros escritos se complementaron con la grabacion en video de
algunas clases. Se presentan fragmentos de los registros y se hace un analisis
del discurso que se presenta durante la interaccién maestro - alumnos.

PROBLEMA QUE ABORDA!

El tema que aborda este articulo gira en torno al discurso escolar como medio
esencial e indispensable para que los alumnos aprendan ciencias.

El interés por el estudio de este tema se desprende de que ciertos trabajos
realizados previamente a éste y mencionados en este documento plantean que
el fracaso escolar de los alumnos se debe en gran medida a que no cuentan con
los recursos discursivos suficientes para desempefiarse eficazmente en el aula.
La autora trata de responder a la cuestion: ; Los alumnos tienen los recursos
retéricos y discursivos necesarios para construir el conocimiento escolar?.
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RESULTADOS O CONCLUSIONES.

Conclusiones: se concluye que los alumnos tienen la suficiente competencia
discursiva para comunicarse y actuar dentro de las reglas del discurso escolar.
Ademas a partir de analisis del discurso que presenta esta investigacion surge
una cuestion que resulta interesante y digna de estudiar e investigarse se
refiere al asunto del discurso institucional, que implicitamente conlleva un
caricter jerarquico en la relacion alumnos — docente, la pregunta es. ;Este tipo
de discurso tiene reglas distintas al discurso cotidiano?.

Sobre la base de los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente.

El profesor: Este profesional de la educacion tiene que considerar la
ambigiiedad que hay entre las asociaciones situacionales y el discurso, es decir
el significado de las palabras no puede ser comprendido exactamente sin el
conocimiento del contexto en donde se generaron, ademas existe el factor
subjetivo de la interpretacion de las palabras; asi mismo es importante que el
profesor considere el papel que juega la experiencia en el discurso escolar.
Esto facilitaria al maestro identificar si los alumnos cuentan con los recursos
discursivos suficientes para construir el conocimiento cientifico, lo cual
surgiria como una funcién del profesor.

Alumno: Los nifios no pueden aprender ciencia solo a partir de la experiencia
perceptiva, ya que tienen que aprender como se describe esa experiencia en el
discurso cientifico y concretamente en el discurso cientifico escolar. Por lo
cual la principal funcién del alumno es: Aprender a describir cuales son las
reglas del discurso cientifico en el aula, aprender cual es la manera legitima de
referirse a la experiencia y aprender que terminologia debe de utilizar, en qué
momento y de qué manera hacerlo.

Objetivo del aprendizaje: Se presenta una concepcion de aprendizaje
cognitivo- interaccional. Se intenta fomentar en el alummo ciertas
competencias discursivas que le permitan lograr un mejor desempefio escolar.
Para ello es necesario conceptualizar el conocimiento como una construccion
de situaciones y no como una serie de representaciones mentales fijas.
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- La concepcion de ensefianza: La construccién del conocimiento cientifico
esta influenciada por el contexto social interactivo en el que se produce el
conocimiento. Por ello la forma de ensefianza se relaciona estrechamente
con el como hablar de la experiencia. La enscfianza es un asunto
situacional que estd en funcién del contexto social interactivo y de las
construcciones contextuales que surgen durante el discurso escolar. La
ensefiaza se constituye de un discurso de situaciones de conflicto donde
aparecen versiones distintas sobre el contenido, el objetivo de la ensefianza
seria que alumnos y maestros reconstruyeran el conocimiento a partir de
argumentaciones, negaciones y negociaciones discursivas.

La escuela: Se concibe como un espacio social donde existen ciertas formas
particulares de comunicacién y donde el discurso tiene una estructura
distinguible, es decir, la escuela es un lugar en donde se presentan situaciones
de conflicto surgidas a partir del trabajo en el aula, estas situaciones
demandan a los alumnos el uso de recursos discursivos que permitan que
argumenten y confronten visiones alternativas sobre el mismo asunto.

El conocimiento cotidiano: Se percibe como un elemento que extrapola el uso
de significados cotidianos al contexto escolar y que determina pautas de
interaccion entre el maestro y los alumnos, asi mismo este tipo de
conocimiento se hace presente en el discurso escolar. Por lo tanto el analisis
del discurso de situaciones cotidianas en el aula (en donde generalmente se
presentan distintas visiones sobre el contenido), resultan ser de gran ayuda para
comprender y mejorar el proceso de construccion social del conocimiento
escolar.

El conocimiento cotidiano se concibe como un elemento que interviene en los
argumentos y en la negociacion de distintas concepciones sobre el contenido
manejado en la escuela y concretamente con el relacionado con la ensefianza
de las ciencias en las aulas. También se manifiesta como lo que da origen a
pautas de interaccion que se generan en el aula.
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ABSTRACT.

Fuente: Ana Isabel Leon y Norma Venegas. En busca de espacios de
reflexién para maestros y alumnos. En Educacion y cultura fundamentos
conceptuales y metodologicos 1989 SEP y Consejo Nacional para la Cultura y
las Artes.

Institucién: CINVESTAV - 1LP.N.

Titulo: EN BUSCA DE ESPACIOS DE REFLEXION PARA MAESTROS Y
ALUMNOS.

Responsables: ANA ISABEL LEON Y NORMA VENEGAS.

Objetivos: Difundir una experiencia de formaciéon docente cuyo fin fué
trasformar la practica de los maestros de una escuela en el area de ciencias
naturales a partir de una reflexion colectiva entre maestros y asesores
(investigadoras responsables del presente trabajo).

Objeto de estudio: Reflexion y modificacién de la practica docente mediante
el analisis grupal.

CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION:

Este trabajo utiliza la investigacién accién sustentada en una serie de
implicaciones y concepciones constructivistas, por lo cual la propuesta de
ensefianza—aprendizaje que maneja es constructivista.

Metodologia: El trabajo se divide en tres partes, en la primera se proporciona
y se describe todo el contexto en el cual se llevo acabo este proyecto. En la
segunda parte se justifica el por que es necesario modificar distintas relaciones
entre el profesor- el alumno y el contenido, finalmente se presentan una serie
de conclusiones y un registro de una clase (realizado por una de las maestras
que participo en este proyecto).



PROBLEMA QUE ABORDA:

En este escrito se presenta una experiencia de formacion docente que pretende
modificar la relacién maestro- alumno- contenido, a través de un proceso
colectivo reflexivo (entre los profesores que participaron y las investigadoras que presentan
este documento), que permita conocer y transformar la practica docente del
maestro en el area de ciencias naturales a partir de la creacion de espacios de
reflexion. Cabe mencionar que el papel de las investigadoras consistid mas
que nada en brindarle asesorias a los profesores en cuanto a los procesos de
analisis de su practica docente.

RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Conclusiones: Me parece necesario recalcar que las conclusiones que presenta
este trabajo y que serin mencionadas a continuacion fueron elaboradas por los
profesores a partir de la reflexién que ellos mismos hicieron de su practica
docente.

- Se requiere crear condiciones para que los alumnos expresen sus ideas
acerca de los fendmenos naturales.

- Es necesario organizar la clase en base a las ideas ¢ intereses de los nifios.

- Se tiene que promover que los nifios disefien investigaciones experienciales
(o de otro tipo), que les permitan confrontar sus explicaciones con la
experiencia y profundizar en esta.

- El maestro juega un papel fundamental, el cual consiste en promover que
todos los alumnos se expresen y respetar cada una de las opiniones
sometiéndolas al analisis colectivo y crear a partir de toda esta
heterogeneidad un proceso de aprendizaje colectivo, dentro del cual cada
alumno seguiria su propio proceso. '

- Procurar que el inicio de cualquier tema se hiciera a través de una pregunta
abierta y que fueran los propios nifios quienes se plantearan preguntas. Se
recomienda evitar el uso de definiciones y términos cientificos al momento
de iniciar un tema nuevo.

- El énfasis se debe de poner en la elaboracion de preguntas y no en la
bisqueda de conocimiento.

- Modificar la concepcién de ciencia y cambiar el rol del docente y del

alumno.
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Por otra parte las investigadoras que fungian como asesoras en este proyecto
concluyen que este tipo de experiencias de formacién de maestros pueden
contribuir de manera importante a la transformacion y mejora de la educacion
en México.

Sobre la base de los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente.

El profesor: Este profesional de la educacion tiene que reflexionar sobre su
trabajo considerando la necesidad de cambiar una serie de reglas y
mecanismos rigidos que se presentan generalmente durante la ensefianza de
las ciencias naturales en el nivel primaria. Por lo cual el profesor se concibe
como un sujeto activo capaz de reflexionar sobre su préctica y transformarla,
debido a esto el maestro no es un simple transmisor de conocimiento sino que
tiene la posibilidad de reconstruir el conocimiento, de apropiares de éste y de
utilizarlo.

El profesor no debe de interesarse excesivamente en las definiciones, las leyes
y las clasificaciones cientificas, sino ademds debe de formular preguntas,
elaborar explicaciones e hipétesis sobre los fenoémenos naturales y disefiar y
poner en practica estrategias de investigacion, esto implica modificar la
relacién tradicional que presenta el maestro con el contenido cientifico.

El alumno: Se propone que el eje central del proceso de
ensefianza — aprendizaje sea el alumno y no el maestro. Esto quiere decir que
la relacién entre el estudiante y el maestro se modifique de forma tal que el
alumno exprese y valore sus conocimientos.

El modificar la relacion tradicional maestro - alumnos lleva a considerar en
forma distinta el concepto de disciplina, la cual desde esta propuesta se
relaciona mas con un ambiente de confianza y de trabajo donde se respete al
alumno como sujeto capaz de razonar por si mismo y no como un sujeto
pasivo que es disciplinado en funcién de que escuche, obedezca y repita lo que
el maestro considere necesario y cuando lo juzgue conveniente.



Objetivo del aprendizaje: Se presenta una concepcion del aprendizaje
cognitiva. Segin este trabajo el objetivo del aprendizaje consistiria en que a
partir de la creaciéon de espacios de reflexién, los alumnos exprese su
pensamiento y lo confronte con el de sus compafieros, por lo cual el objetivo
del aprendizaje se relaciona con modificar la relacion rigida que se presenta
entre el maestro, los alumnos y los contenidos. Esto implica que la dindmica
de la clase tiene que estructurarse de acuerdo a la légica que el nifio tiene
acerca del conocimiento y no en base a la 16gica propuesta por el programa de
estudios.

Concepcién de ensefianza: el intento de crear un proceso de ensefianza —
aprendizaje, basado en implicaciones constructivistas requiere de un arduo y
laborioso proceso que permita modificar la relacién y la interaccion que existe
entre los tres principales elementos que conforman la situacion didactica, el
maestro — el alumno- el contenido. Por Io cual la forma de ensefiar ciencias
naturales tiene que considerar lo siguiente:

- El nifio posee sus propias representaciones del mundo fisico, la mayoria de
las veces son distintas a las que presenta la ciencia. Las representaciones de
los alumnos estan en estrecha relacion con el medio social.

- El estudiante tiene su propia forma de conocer la realidad, por lo cual
presenta una gran riqueza de conductas experimentales las cuales tienen
que ser impulsadas por la escuela y no inhibidas.

- El alumno desarrolla una forma de relacionarse con el conocimiento que
tiene que ver con su formacién social en el medio cultural al que pertenece.

- Para que el nifio aprenda es necesario que realice un proceso de
construccion del conocimiento, el cual parte de lo conocido de lo previo
que posee el alumno y pone en juego la forma propia de razonar del nifio.

La escuela: La mayoria de las instituciones escolares no tienen una estructura
que permita la construccién de espacios reflexivos, es necesario que se
presenten cambios en la estructura institucional que permitan la creacién de
estos espacios que en Gltima instancia no solo permiten mejorar la calidad de
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, sino que implica el
respeto a la heterogeneidad de los alumnos considerandolos sujetos que
presentan caracteristicas sociales y psicologicas distintas que influyen en la
forma en la cual construyen el conocimiento.
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Quiza una de las razones por las cuales no resulta facil la creacién de estos
espacios (independientemente de las economica o las relacionadas con la
infraestructura y el material), es por que finalmente se oponen a la funcién
homogenizadora que tradicionalmente ha desempefiado la escuela.

El conocimiento cotidiano: Surge como una especie de conciencia
cognoscitiva(l), que permite apropiarse del conocimiento escolar. En esta
investigacion el conocimiento cotidiano surge como un elemento que
determina en parte el tipo de relacion que se establece entre el profesor, el
alumno y el contenido. Se maneja la idea de que para modificar la relacién
que tradicionalmente presentan estos tres elementos se tiene que considerar
que lo valido no es sélo lo que esta en el libro y lo que dice el maestro sino
también lo que piensa el alumno, por lo cual la vida cotidiana influye en la
forma en la cual el estudiante se apropia del conocimiento.

(1). Por conciencia cognoscitiva se entiende procesos y reglas que orden y organizan la realidad y
que permiten que el ser liumano se de cuenta de ella.
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ABSTRACT.

Fuente: Rockwell E. (1995). La escuela cotidiana. México, Fondo de Cultura
Econdmica.

Institucién: Departamento de Investigaciones Educativas D.LE.

Titulo. DE_HUELLAS., BARDAS Y VEREDAS: UNA HISTORIA
COTIDIANA EN LA ESCUELA.

Responsable: ROCKWELL ELISE.

Objetivos: Divulgar algunos resultados y conclusiones de investigaciones
realizadas durante los afios ochenta en ¢l D.I. E., la atencion se dirige a los
espacios escolares y los procesos de la vida cotidiana

Objeto de estudio: Analisis de la logica propia del proceso de ensefianza -
aprendizaje, se intenta comprender el ordenamiento interno de las escuelas de
tal forma que se pueda reconstruir el eslabén que media entre el programa
normativo y los alumnos.
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CARACTERISTICAS DEL ARTICULO:

En es(é’é/rticulo se explora la idea de que la norma oficial no se incorpora tal y
como se formula sino que es transformada en las escuelas, para ello se utilizan
algunos resultados de investigaciones que la autora ha realizado, asi como
otros investigadores de D.LE , este articulo se centra en las asignaturas de
ciencias naturales y ciencias sociales.

Metodologia: En este trabajo fué utilizado el método etnogrdfico para recabar
y analizar la informacién. El trabajo se estructura en subtemas que estan en
funcion al manejo que se presenta de los contenidos académicos de ciencias
naturales en el aula segin esta investigadora esto determina las dimensiones
formativas en las que se reflexiona. El trabajo se constituye de los siguientes
topicos.

- El contenido formativo de la experiencia escolar.
- La escuela primaria en México.

- Las dimensiones formativas que se presentan y estructuran este articulo son:
- La estructura de la experiencia escolar.
- La definicién escolar de la practica docente.
- La presentacién del conocimiento escolar.
- La definicién escolar del aprendizaje.
- La transmisién de concepciones del mundo.

PROBLEMA QUE ABORDA:

El conjunto de las practicas cotidianas como uno de los elementos principales
que conforman el contexto formativo real tanto para alumnos como para
maestros. Este abordaje genera nuevas preguntas de investigacion.

Por lo cual en este documento se encuentra una descripcion de como son
ensefiadas y aprendidas las ciencias naturales (y sociales) en México en el nivel
primaria, para ello se toma como tema de reflexién un conjunto de practicas
cotidianas inherentes al contexto escolar y al proceso de ensefiaza -
aprendizaje. Este conjunto de practicas constituyen el contexto formativo mas
que la norma educativa oficial. La descripcion y la reflexion que se presenta se
sustenta en la experiencia de la autora como investigadora.



RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Conclusiones: Los mecanismos de formacion cotidiana son una constante que
se manifiestan en todas las escuelas, éstos se presentan de forma distinta ya
que estin en funciéon de una serie de procesos historicos y sociales
particulares, por lo cual este articulo presenta una serie de implicaciones
interesantes para la investigacion que se mencionan a continuacion:

- No interesa la realidad escolar en términos de parametros formativos, sino
lo que se requiere es analizar y reconstruir la 16gica propia del proceso.

- En lugar de estudiar en que medida el trabajo en las escuelas se ajusta al
paradigma oficial se debe de estudiar para tratar de comprender el
ordenamiento interno de las escuelas.

- En lugar de medir y tratar de explicar la diferencia en el rendimiento de los
alumnos respecto al programa normativo, interesa reconstruir el eslabon
que media entre el programa y el alumno.

- El eslabon que media entre el programa y el alumno es la expenencia

cotidiana.

- Aunque las politicas gubernamentales y las normas educativas incidan en el

proceso de ensefianza — aprendizaje no lo determinan ya que la experiencia

cotidiana comunica una serie de interpretaciones de la realidad que rebasa los
contenidos académicos que deberia trasmitir la escuela.

Sobre 1a base de los ejes de andlisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente

El profesor. La funcién del docente es promover razonamiento en los
alumnos, aunque es bien sabido que muchas de las funciones que desempefian
los profesores se relacionan mas con la operatividad de 1a escuela.

El maestro se socializa y se desenvuelve en un conjunto de relaciones y
practicas que se generan en la escuela, estos proceso cotidianos tienen un
efecto formador en los docentes ya que las opiniones, sugerencias y consejos
que le presentan sus colegas, asi como a partir de las reacciones de los padres
y de los alumnos forja un proceso mediante el cual el docente se apropia de
los elementos y tradiciones pedagdgicas que lo llevan a definir lo que es un
alumno y lo que debe de ser su trabajo. Por lo cual estos usos que el maestro
da a las tradiciones institucionales tienen un efecto formativo y orientador y le
permiten sobrevivir en la escuela.
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El alumno: El proceso de aprendizaje en el alumno se estructura mediante una
logica propia que no siempre coincide con la del maestro. El educando
selecciona, interpreta e integra a su manera los elementos que se le presentan,
de esta forma puede generar conocimientos que pueden superar o contradecir
el contenido académico.

Los alumnos tienen distintas formas de aprender y existen distintos elementos
que influyen en su aprendizaje, desde este enfoque se aprende lo que se
comprende y la comprension es un proceso que implica razonamiento de los
alumnos..

Objetivo del aprendizaje: Se presenta una concepcion del aprendizaje socio-
cultural . En este trabajo se propone que todo aprendizaje implica un
ordenamiento propio de la experiencia, los nifios aprenden cosas sin que los
adultos organicen sus actividades, por lo cual aprender en forma efectiva
significa usar los elementos que la escuela brinda.

En cuanto a las ciencias naturales esto implica que durante la interaccion
maestro - alumno se origina un proceso social en el cual se aprende pero en la
mayoria de las ocasiones este proceso surge de tal forma que solamente se le
sefiala al alumno como debe de proceder para aprender.

Concepcion de ensefianza: Si todo aprendizaje implica un ordenamiento
propio de la experiencia toda ensefianza tendria que propiciar este
ordenamiento.

Las formas de ensefianza se reproducen en la vida escolar cotidiana, en
general al momento de ensefiar disciplinas como las ciencias naturales ocurre
que la forma en la cual se presentan los temas substituye al contenido, es
decir, tiene mas peso en el proceso de aprendizaje “como se ensefia” y “no lo
que se ensefia”. La forma en la cual se ensefia algo se convierte en un criterio
implicito para la seleccién del material y del significado, por lo cual en el
nivel primaria en cuanto a las ciencias naturales se refiere, resulta ser mas
ensefiable la forma que el contenido.

La escuela: Surge como una experiencia formativa no solo académica sino
social y cotidiana ya que pertenecer a una escuela implica estar durante 5 hr

al dia 180 dias al afio, el contenido de esta experiencia varia de sociedad a
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sociedad y de escuela a escuela. La escuela es el lugar donde confluye una
trama compleja de tradiciones historicas, variaciones regionales, numerosas
decisiones politicas, administrativas y burocraticas.

Concretamente las primarias reflejan tradiciones de muchas épocas referentes
al proceso de evolucion educativa que se ha presentado en México. Las
escuelas ademas organizan la actividad cotidiana de una manera que resulta
distinta a las pautas dominantes de las familias, pero retoman algunas
relaciones que caracterizan a otros contextos, por lo cual la escuela no es una
instancia social aislada sino que estd constituida por muchas instituciones
sociales.

El conocimiento cotidiano: Este tipo de conocimiento se relaciona con el uso
de significados en los contextos, donde la interaccion entre el maestro y los
alumnos tiende a marcar limites entre el conocimiento que se maneja en la
escuela y el conocimiento cotidiano que poseen los alumnos. La cotidianidad
de los alumnos entra al salon de clase, lo que se traduce en que los alumnos

seleccionen, reinterpreten e integren el conocimiento escolar en funcion del
conocimiento cotidiano.

En algunos casos la ensefianza impartida en las escuelas ha afectado pautas de
la vida cotidiana, asi como la vida cotidiana traducida en experiencias ha
afectado la construccion de la realidad escolar, a tal grado que estas
experiencias cotidianas rebasan los contenidos académicos.

Centrandonos en lo que es la cotidianidad en la escuela, esta podria percibirse
basicamente a través de una serie de rtuales y situaciones que no
necesariamente son un obstaculo para el proceso de ensefianza de las ciencias
debido a que la cotidianidad se constituye de interacciones sociales que
podrian permitir redefinr el concepto tradicional de conocimiento de 1a ciencia
escolar y substituirlo por un concepto de conocimiento social. Al manejar el
conocimiento escolar de forma social se podra expresar el conocimiento
académico a partir de practicas escolares cotidianas.
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ABSTRACT.
Fuente: Pedagogia 1987 UPN, julio — septiembre 1987 vol 4. No 11.
Institucién: Universidad Pedagégica Nacional UPN (Unidad Ajusco).

Titulo: LA PRACTICA EDUCATIVA CONCERNIENTE A LA CIENCIAS
NATURALES.

Responsable: TERESA MARTINEZ MOCTEZUMA.

Objetivos: 1dentificar, describir y caracterizar los principales problemas en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales, considerando las
condiciones particulares de esta 4rea y las caracteristicas del contenido y el
procedimiento metodolégico propuestos en los planes, libros y programas de
la SEP.

Objeto de estudio: La descripcion y anlisis del proceso de ensefianza —

aprendizaje en las ciencias naturales en la educacion primaria a partir de
métodos etnograficos.
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CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION:

Este proyecto de investigacion maneja conceptos ¢ implicaciones
constructivistas, concretamente se basa en la teoria psicogenética piagetiana; y
se centra en la linea de investigacion cualitativa y exploratoria, es decir se
aboca a los procesos y a las descripciones de los fenémenos, los resultados
recopilados se analizaran sobre la base de la teoria psicogenética.

Metodologia: Para la realizacién de este proyecto se utilizo la etnografia ya
que se considera que este tipo de investigacion permite obtener informacién
del proceso ensefianza — aprendizaje. El trabajo presenta al principio una
revisién de los estudios que se han realizado en otros paises y en Meéxico sobre
este tema y desde este enfoque, posteriormente presenta una explicacion de
una serie de conceptos que inciden en la ensefiaza de las ciencias tomando
como principal referencia la psicogenética Piagetiana, finalmente se menciona
cuales podrian ser algunas posibles conclusiones, ya que cuando se presenta

este escrito el proyecto todavia no habia concluido (contaba ya con la recopilacién de
datos que se lleva acabo durante todo un afio escolar en grupos de 3 y 5 grado, pero el analisis de

los resultados todavia no se concluia), ¢ mencionan las categorias de analisis de los

datos, estas dimensiones tendrian la finalidad de poder describir y aclarar los

siguientes puntos:

- Describir y caracterizar la practica educativa en este nivel y en esta
asignatura.

- Identificar los principales problemas que se presentan en el proceso
ensefianza. aprendizaje de esta asignatura

- Conocer y describir el proceso de experimentacion.

- Detectar los principales recursos didactico empleados.

- Describir el uso del libro de texto.

- Conocer y caracterizar las formas e instrumentos de evaluacion.
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PROBLEMA QUE ABORDA:

Antes que nada es importante mencionar que esta investigacion no habia sido
concluida cuando se dio a conocer el articulo consultado, pero me parecio
importante cosiderarla en este documento ya que la tematica que plantea
resulta esencial para la investigacion educativa. El proposito de este proyecto
de investigacion es identificar y describir algunos problemas que se suscitan
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales durante la
educacion primaria considerando las  condiciones particulares y
procedimientos metodologicos propuestos en-los planes y programas de
estudio y los libros de texto de la SEP.

Este trabajo pone énfasis en la practica educativa, por lo cual la presente
investigacion no gira en torno a los resultados, sino que se aboca al proceso
mismo de la practica

RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Conclusiones: Este escrito presenta una reflexion sustentada en trabajos
realizados previamente y en los propios datos obtenidos hasta el momento en
que se publicé el documento consultado. Los resultado obtenidos manifiestan
que la transmisién de los contenidos y métodos utilizados durante la
ensefianza de las ciencias naturales y la evaluacion estan en funcién de una
compleja trama de relaciones sociales, por lo cual no es posible inferir lo que
han aprendido los alumnos a partir de los conocimientos trasmitidos, debido a
que el aprendizaje implica procesos cognoscitivos y sociales. Por ello es
necesario realizar trabajos que permitan entender y detectar situaciones que
inciden en el aprendizaje y que se presentan durante la préctica educativa.

Considerando los ejes de analisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente

El profesor: Es uno de los elementos que mas influye en el proceso de
ensefiaza- aprendizaje, para que el maestro pueda funcionar “adecuadamente™
en clase, no basta que conozca los contenidos sino tiene que saber que
significa para los alumnos aprenderlos. Es decir si el maestro quiere ensefiar
realmente primero tiene que saber como se construye el conocimiento.
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El profesor por lo tanto cumple un papel de guia, ademas de despertar y
mantener el interés de los alumnos por el contenido revisado.

El alumno: E) nifio es capaz de aprender cualquier conocimiento siempre y
cuando se estructuren los contenidos de acuerdo a su “logica”.

Objetivo del aprendizaje: Se presenta una concepcion del aprendizaje
cognoscitiva. Segin este trabajo el aprendizaje se constituye de actividades
realizadas por los alumnos y propiciadas por el maestro, aprender implica la
asimilacion de los conocimientos, por lo cual el aprendizaje en los estudiantes
solo se logra si el profesor toma en cuenta la forma en la cual aprenden los
nifios. La ensefianza efectiva de las ciencias se logra cuando el conocimiento
escolar se entiende como una actividad estructurante para el alumno y el
aprendizaje se relaciona con los estimulos y resistencias del medio fisico y
social.

De esta forma se plantea que todo aprendizaje se constituye de interacciones
entre el alumno y el contenido, estas interacciones forman un proceso
permanente de intercambios mufuos por el cual el alumno modifica al
conocimiento pero simultdneamente el conocimiento modifica al alumno.

Es decir el objetivo del aprendizaje de las ciencias naturales en el nivel
primara seria que el contenido de esta asignatura lograra modificar al alumno
y simultineamente ser modificado por el alumno de forma tal que el mifio
transforme ideas y concepciones acerca del contenido escolar aprendido.

Concepciéon de ensefianza: La ensefianza  €s un proceso conjunto 'y
relacionado con el aprendizaje, este proceso se constituye de una serie de
actividades que realiza el profesor (denominadas casefianza), quUE S€ relacionan ¢
interactuan con una serie de actividades realizadas por los alumnos (denominadas

aprendizaje).

Por lo cual la forma de enseiiar esta en funcion de la forma de aprender. La
manera de aprender varia de acuerdo a la edad de los alumnos asi como a los
estimulos y resistencias del medio fisico y social, por consiguiente la manera
de enseiar también debe de variar segin las caracteristicas que presenten los
alumnos.

La escuela: Surge como un lugar donde se desarrollan los hechos educativos,
la autora sostiene que el estudio de los procesos y la descripcion de los
fenémenos ocurridos en el aula brinda valiosa informacion para la'mejora de
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la educacion, debido a que para poder disefiar y planear reformas educativas
efectivas es necesario conocer cudles son los problemas y situaciones que se
presentan en la practica. Esto solo es posible investigando en las escuelas y
principalmente en las aulas.

La escuela se relaciona con la praxis, ya que en ella se desarrollan acciones y
transformaciones de los programas académicos y de las formulaciones
normativas, por esta razon, es muy importante conocer y entender los procesos
ocurridos en la préctica escolar y no solo los resultados. La tnica manera de
acceder a los procesos es investigarlos en el lugar y el momento en el que se
presentan es decir estudiarlos en la escuela, en las aulas y durante la ensefiaza.

El conocimiento cotidiano: ~ Aunque la autora mno hace referencia
explicitamente a este tipo de conocimiento , se percibe como un elemento que
forma parte del proceso cognitivo de los alumnos, ya que participa en la
estructura y logica que presentan los estudiantes. Ademas el conocimiento
cotidiano resulta esencial para comprender los procesos que ocurren durante la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, por consiguiente deberia
de ser considerado por la investigacion educativa.

La investigacién psicopedagégica en México en el campo de las ciencias
naturales se ve obligada a considerar el conocimiento cotidiano de lo contrario
ser4 incipiente y fragmentada. Al considerar este tipo de conocimiento se
contemplan muchos elementos y una gran variedad de posibilidades que
permiten obtener una visén mas integrada del proceso de ensefianza -
aprendizaje y ofrece valiosa informaci6n para poder mejorar la calidad de la
ensefianza y del aprendizaje de las ciencias naturales. :
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ABSTRACT.

Fuente:: Educacion y Cultura Fundamentos Conceptuales y Metodoléogicos
1989. SEP y Consejo Nacional para la Cultura y las Artes

Institucion: Departamento de Investigaciones y Estudios Avanzados del
1PN

Titulo: EL SEGUNDO GRADO: EL QUINTO GRADO.

Responsable: PARADISE RUTH.

Objetivos: Analisis de las actividades cotidianas surgidas durante las clases de
ciencias naturales en dos aulas una de segundo grado y otra de quinto grado,
se hace una serie de comparaciones y diferencias que se presentan en las
relaciones y en las interacciones de estas dos aulas.

Objeto de estudio: La Influencia de la Socializacion en el trabajo en el aula, y

la importancia que adquiere la interaccién maestro — alumno en la manera en
la cual se abordan los contenidos de ciencias naturales.
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CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION:

Este trabajo consiste en una descripcion de la practica educativa, se realizan
observaciones utilizando el método de investigacién etnografico en dos aulas
“una de segundo grado y otra de quinto grado. A partir de los datos obtenidos
se establecen comparaciones que permiten identificar diferencias entre la
cotidianidad de estas dos aulas, asi como la influencia de ésta en laformaenla
cual se ensefian y se aprenden las ciencias naturales en las dos aulas
analizadas.

Metodologia: El trabajo se desarroll6 a partir de la etnografia, la investigacion
presenta descripciones, observaciones y didlogos que pretenden reconstruir y
analizar la interaccién que se presenta entre la maestra y los alumnos, y la
forma particular de abordar los contenidos y organizar las actividades en el
aula. Se pone especial atencion en como se presenta esta interaccion al
momento de ensefiar contenidos académicos de Ciencias naturales.

Esta forma de proceder se utiliz6 tanto en las observaciones del segundo grado
como del quito grado, se mencionan brevemente algunas similitudes y
diferencias de la interaccién en ambas aulas y se reflexiona sobre esto.

PROBLEMA QUE ABORDA:

Este trabajo pretende analizar y rescatar algunos aspectos de la practica
docente, para ello se realizaron una serie de observaciones en una escuela en
dos aulas distintas con dos profesoras distintas y en dos grados distintos
(segundo grado y quinto grado), se describe una serie de rasgos que determina la
vida cotidiana de cada una de las aulas. Asi mismo se presentan una serie de
dilogos que permiten reconstruir el ambiente de las aulas observabas y
algunas situaciones que sucedieron en ellas. También se presentan
descripciones de cémo fueron desarrolladas algunas clases(incluyendo la de
ciencias naturales), 10 cual permite estudiar, reflexionar y analizar sobre algunos
procesos y elementos involucrados en la ensefianza y el aprendizaje de
distintas asignaturas en las aulas observadas y establecer algunas similitudes y
diferencias que se presentan entre ellas.
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RESULTADOS O CONCLUSIONES:

Conclusiones: Se puede percibir con mucha claridad la influencia que tiene la
vida cotidiana en el aula en la forma en la cual se ensefia y se aprenden los
contenidos académicos, de tal forma lo que aconteci6 en una aula no reflejan
lo que sucedi6 en la otra. Pero si hay algo que es muy significativo y que se
presento en los dos salones y es que las ciencias naturales son ensefiadas
inadecuadamente, a partir de una forma en la que no se considera el
significado y la légica del contenido, la principal preocupacion de los
estudiantes se centra en poner mucha atencion a los mensajes no verbales de la
maestra o aspectos técnicos de como desarrollar una actividad a tal grado que
parece que pesan mas estas situaciones que la logica que marca el contenido.

En cuanto al segundo grado se puede concluir que la forma de conducir la
clase de la maestra consiste en proporcionarles pistas a los alumnos de forma
implicita y contradictoria, que se manifiestan en el tono de la voz, la posicion
corporal, el tipo de palabras utilizadas bajo una circunstancia o bajo otra (por
ejemplo cuando la maestra se enoja, se burla, dice un sarcasmo, cuando algo
le parece oportuno o inoportuno, correcto o incorrecto, etc. no tiene que
manifestarlo en forma explicita pero logra comunicarlo en la mayoria de las
ocasiones en forma eficaz a través de este tipo de lenguaje no verbal), estas
pistas que trasmite la maestra en forma confusa y contradictoria no van de
acuerdo con la légica del contenido académico, se refieren mas bien a una
serie de reglas, instrucciones y ordenes que determinan la forma de actuar de
los alumnos.

Esta forma de proceder oculta los proceso y la naturaleza de las relaciones,
dando como resultado que no se pueda cuestionar nada, quiza los alumnos no
cuestionan debido al manejo tan confuso y contradictorio de los contenidos asi
mismo por la forma de reaccionar de la maestra ante una respuesta que no
espera (agresivamente o sarcisticamente), aunque la respuesta no sea estrictamente
incorrecta. Es decir si no se comprenden y definen claramente los procesos,
es imposible cuestionar la forma de hacer las cosas, lo curioso es que a pesar
de ello, en esta aula existe un clima de confianza, los nifios parecen sentirse
coémodos la mayoria de las veces con la maestra, aunque la inconsistencia y
los dobles mensajes prevalezcan en la estructura de las actividades, todos estos
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rasgos que a primera vista aparentan desorden y confusion, forman la vida
cotidiana de esta aula la cual tiene su propia razén y orden.

La fluidez y el éxito de este tipo de relacion se debe a que se logran establecer
relaciones de confianza entre la maestra y los alumnos. Es decir aunque no se
definan los procesos; “las relaciones si estan muy bien definidas™ al grado que
son estas las que guian la logica de la interaccion y estructuran las

actividades, a pesar de que su naturaleza permanezca oculta( la naturaleza oculta
de la relacion se refiere a que ni la docente ni los estudiantes estin conscientes de que
suceden una serie de pautas de conducta que se repiten constantemente y dan origen al
siguiente proceso, la maestra pone las reglas los alumnos las siguen, el éxito de un alumno
depende de que también logre seguirlas y no de su capacidad para comprender o razonar).

En cuanto al quinto grado se pude concluir que se le ensefia al alumno sin que
se de cuenta a obedecer, a dar las respuestas adecuadas que no son
precisamente las correctas sino las que la docente solicita, se fomenta la
capacidad en los alumnos para seguir reglas. Se enfatiza el control de la
conducta, pero la forma en la cual se presenta la interaccion entre docente y
alumnos durante ensefianza de las ciencias naturales no permite que los
estudiantes reflexionen, comprendan, cuestionen y duden de los contenidos;
ya que en este salén la ensefiaza se centra en la forma, es decir en como
realizar ciertas actividades tales como lecturas y bisqueda de datos pero no se
logra establecer significado y logica desde un punto de vista constructivista,
debido a que solamente se realizan procedimientos en forma mecanica, las
dudas que surgen son del tipo de como se escribe una palabra pero nunca de
qué significa o qué quiere decir un determinado concepto. '

El orden, la limpieza y la formalidad son los principales indicadores del
aprendizaje para esta maestra.

Considerando los ejes de anilisis que han sido elegidos para el estudio de
todos los trabajos consultados, esta investigacion revela lo siguiente.

Profesora de segundo grado: La autoridad es fundamental para la maestra de
esta aula y la forma que tiene de ejercerla es de forma personal y autoritania.,
la maestra pone las reglas y los alumnos que mejor las siguen son los mejores,
pero estas reglas son muy arbitrarias y paraddjicas ya que son casi a capricho
de la docente. La maestra es el centro de la ensefianza y el aprendizaje.
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Profesora de quinto grado: La autoridad también es esencial para esta
maestra; la forma en la que 1a ejerce es formal y racional, la docente siempre
es muy explicita y muy directiva; siempre organiza las actividades en forma
muy rigida su practica es bastante horizontal.

Alumno de segundo grado: El alumno es entrenado para no buscar la logica en
el contenido sino en la situacion presente que lo lleva a formular la respuesta
que la maestra quiere oir. Estos nifios no tienen el habito de cuestionar.

Alumno de quinto grado: Los alummos son pasivos responden a las
interacciones pero no inician ninguna, el buen alumno es el respetuoso, atento
y el que es consciente de sus responsabilidades (llevar el material correcto y
completo), €l que trabaja en forma ordenada y limpia pero estos nifios no saben
cuestionar, criticar ni siquiera saben preguntar. El alumno es entrenado para
organizar y acomodar informacién mecénicamente.

Objetivo del aprendizaje en segundo grado: Aunque la investigacion presenta
un enfoque socio-cultural del aprendizaje, la maestra que se observd presenta
una concepcion bastante confusa, por lo cual en esta docente no se logra
detectar ningin tipo de concepcién de aprendizaje especifico ya que el
objetivo del aprendizaje para la profesora parece ser que el alumno aprenda a
escuchar lo que quiere ella, de forma tal ,que le sea posible a los estudiantes
responder lo que ella quiere.

Objetivo del aprendizaje en quinto grado: Aunque este trabajo presenta un
enfoque socio-cultural de aprendizaje, la maestra observada parece presentar
una concepeién tradicional relacionada con el Positivismo. Para esta docente
el objetivo primordial parece ser que los alumnos logren aprender a seguir un
procedimiento fijo de forma tal que el orden se convierte en el objetivo, el
significado de lo que se dice no importa, lo que es importante es la forma en la
que se dice, no hay que comprender el contenido sino saber como manejarlo,
organizarlo y clasificarlo.
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Concepcion de ensefianza en segundo grado: La ensefianza se da de una forma
implicita a partir de la interaccién que presentan la maestra y los alumnos. En
cuanto a las ciencias naturales se observo una clase sobre los tres estados del
agua. La técnica que siguid la maestra fue negar la experiencia de los
alumnos, jamas menciono que los tres estados (solido liquido y gaseoso) eran agua
y que diferian solo en la forma. Incluso desperdici6 una excelente oportunidad
para dejar muy claros los estados sélido y liquido ya que al momento de estar
impartiendo esta clase estaba granizando.

Esta forma de ensefiar entrena al alumno para desligar su experiencia
cotidiana y practica con lo que pasa en la escuela, de manera que el estudiante
aprende a hablar de dos realidades totalmente distintas la cotidiana y la
escolar, en donde las experiencias de una no son aplicables en la otra.

Concepcion de ensefianza en quinto grado: Consiste en fomentar actividades

de organizacion y codificacién de datos, se enfatiza el trabajo manual (como por
ejemplo copiar del pizarron, tomar dictado o bien tener mucho cuidado en medir que los margenes

de las hojas queden bien), este tipo de actividades se alejan de las areas del
pensamiento lo que repercute en que se fragmente la realidad.

El tratamiento que reciben los contenidos de ciencias naturales es rapido,
superficial, poco claro € incluso erroneo.

La escuela para el segundo grado: La escuela es una institucion social
constituida por practicas, el anlisis se hace desde el aula, ya que se considera
la parte mas importante de la escuela para el estudio de la practica docente. El
salon de clase se forma y se constituye por actividades, que en el caso de esta
aula los dobles mensajes y la inconsistencia son la principal materia prima
para estructurar estas actividades; aunque a simple vista todo parezca un
desorden se pueden detectar pautas de conducta que permiten ir descifrando
estas actividades y sus funciones asi como entender algunos rasgos de la vida
cotidiana escolar, la cual tiene su propio orden y razon.

La escuela para el quinto grado: La escuela es la institucion encargada de
trasmitir la educacion, y se analiza desde el aula ya que se considera que el
salon de clase es el lugar donde se desarrolla el trabajo docente, la escuela y
concretamente el aula son el punto de encuentro de situaciones estructurales y
sociales que determinan las caracteristicas del trabajo social.
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Conocimiento cotidiano: En el presente trabajo se percibe este tipo de
conocimiento como una esencia intangible captable a partir de la intuicion; sin
embargo con un papel determinante en la forma en la cual se concibe la
realidad en las aulas observadas, ya que; a partir de la cotidianidad de cada
aula se dirigen los proceso, las interacciones y las relaciones que forjan la
comunicacion entre maestra- alumnos. Particularmente llama la atenciéon lo
que aconteci6 en el segundo grado, debido a que refleja con mucha claridad lo
que mencionan Berger y Luckmann(1972), en torno a la cotidianidad. “La
experiencia mas importante que tengo de los demas se produce en la situacion
“cara a cara”, en esta situacion “el otro” se me aparece en un presente vivido
que ambos compartimos “mi aqui” y “mi ahora”, y el suyo gravitan uno sobre
otro. El resultado es un intercambio continuo entre mi expresividad y la suya”.

Conocimiento cotidiano para el segundo grado: Como parte de la cotidianidad
de esta aula se presenta una interaccién que no utiliza la experiencia de los
alumnos; es mas se niega la experiencia de los nifios; esto influye en la falta
de sentido comiin y de légica que se presenta en el manejo de los contenidos
académicos, asi mismo esto incide en la falta de reflexién, y en que no se
consideren los procesos ni el significado de los contenidos. Todo esto es parte
de la cotidianidad del aula y por consiguiente sucede tanto en la maestra como
en los alumnos.

Conocimiento cotidiano para quinto grado: Como parte de la cotidianidad de
esta aula, se presenta una interaccion que estructura las actividades sin
utilizar adecuadamente el conocimiento cotidiano, a pesar de que este
elemento se vuelve esencial para que el enseiiar y el aprender se vuelvan algo
significativo y 16gico; el no considerar la experiencia de los alumnos origin6
que el aprendizaje en esta aula se manifestara como algo mecanico centrado
en aspectos mas de tipo estético que intelectuales. Tal situacion se hizo
presente al no lograr ningin tipo de relacion, conexién, conflicto, duda o
interés por el contenido; las tnicas preguntas que aparecieron giraron en torno
a como realizar la actividad.

En este apartado se ha desarrollado un analisis individual de cada uno de los
trabajos, en el siguiente capitulo se presenta un anilisis general de los
documentos, en donde se intentara detectar similitudes y diferencias asi como
determinar el lugar que se le asignoé al conocimiento cotidiano.
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CAPITULO 5.

ANALISIS GENERAL DE LOS TRABAJOS CONSULTADOS Y DEL
CONOCIMIENTO COTIDIANO EN CADA UNO DE ELLOS.

Caracteristicas generales que presenian las investigaciones y los
articulos consultados.

- Todos los trabajos consultados se realizaron en el nivel primana.

- La mayoria de las investigaciones que pude localizar en cuanto a la
ensefianza de las ciencias naturales se han realizado solamente en dos
entidades federativas, el Distrito Federal y Michoacan.

- Las tematicas abordadas por los trabajos se relacionan con:
La practica pedagogica.
La metodologia de la ensefianza.
La formacion de profesores.
Los procesos de aprendizaje.
El desarrollo de nociones, conceptos y habilidades.

- En relaciéon con el tipo de metodologia para realizar las investigaciones
encontramos que predomina la investigacion de tipo cualitativa sobre la
cuantitativa. La metodologia mas empleada es la etnogréfica.

- De los trabajos analizados se extraen cinco grandes categorias que son:
Alumno.
Profesor.
Contenidos.
Metodologia de la ensefianza.
Condiciones académicas de trabajo.

- La mayoria de los trabajos fueron realizado por investigadores del
CINEVSTAV. Por lo cual es muy notoria la presencia y la influencia de esta
institucion en la investigacion educativa relacionada con la asignatura de

ciencias naturales en la educacion primaria.
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Similitudes y diferencias detectadas en los trabajos consultados.
=  Similitudes:

- Los trabajos revisados se centran y se realizan en el aula, ya que considera
sumamente importante lo que sucede en el salon de clases como un hecho que
influye en la ensefiaza y el aprendizaje de las ciencias naturales.

- Los trabajos consultados proponen formas alternativas de ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de ciencias naturales, distintas a la tradicional

- La enseiianza y el aprendizaje son concebidos como un proceso holistico e
intimamente relacionados y no como hechos aislados. Asi mismo presentan
una vision distinta a la positivista y tradicional de la funcién del profesor,
el papel del alumno, el objetivo del aprendizaje, la forma de ensefiaza y la
funcion de la escuela.

- Se maneja la idea de que la forma en la cual son presentados los contenidos
es igual de importante que el contenido mismo a aprender.

= Diferencias:

- A pesar de que el conocimiento cotidiano es considerado como un agente
importante la concepcién y la definicion de este tipo de conocimiento varia
en cada uno de los trabajos. En algunos documentos revisados se presenta
como algo fenomoldgico, es decir como parte de Ia estructura que forma el
significado y la experiencia; la finalidad de este tipo de conocimiento es
mas descriptiva y empirica, e implica un proceso de construccion social de
la realidad (Berger y Luckman 1972). Mientras que en otros documentos
surge como una teoria de la vida, es decir, como un tipo de epistemologia
que sistematiza los conocimientos empiricos y que puede formularse
conceptualmente. (Geertz 1983). Desde esta perspectiva el conocimiento
cotidiano surge como parte de un sistema cultural, que intenta enfrentarse
a los significados cientificos utilizando significado cotidiano en el
contexto escolar.

- Aunque todos los trabajos abordan una problematica psicoeducativa
relacionada con la ensefianza- aprendizaje de las ciencias naturales, el
punto de vista y el abordaje varia en cada uno de ellos. Esto se relaciona
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con el hecho de que la concepcion de aprendizaje manejada en los
documentos revisados es distinta, aunque sea constructivista en todos los
casos, se detectaron dos enfoques distintos de esta misma postura.
Mientras algunos documentos presentan una concepcion  cognitiva-
interaccional, otros presentan una vison socio-cultural.

Los trabajos revisados podrian diferenciarse en que:

Describen 1o que sucede en un aula mientras se imparte la clase de ciencias
naturales.

Analizan 1a practica docente.

Diagnostican_y detectan fallas en la ensefianza y el aprendizaje de esta
asignatura.

Aungue todos los trabajos tienen como principal objeto de estudio la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales el énfasis que ponen
en algunos aspectos varia, se podrian distinguir los siguientes tematicas:
Describir qué sucede durante la ensefianza de las ciencias naturales.

Comprender como son explicadas las ciencias naturales.

Detectar cudles son los procesos de socializacion que intervienen en la
ensefianza de esta asignatura.

Identificar el contexto interactivo que propicia la construccion del
conocimiento en esta asignatura.

Analizan la practica docente que se desarrolla en esta asignatura.

Comprenden y analizan los significados en el discurso cientifico escolar.

Lugar que se le asigné al conocimiento cotidiano en los trabajos

consultados.

El conocimiento cotidiano fue concebido como un agente importante en todos
los trabajos. En algunos trabajos se manifestd como algo explicito y en otros
como algo implicito, las principales formas en las se concibi6 el conocimiento
cotidiano son las siguientes.
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- El conocimiento cotidiano concebido como un recurso en la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias naturales, ya que permite rescatar lo conocido y lo
vivido.

- Fn la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, €l conocimiento
cotidiano surge como un tipo de conocimiento que proporciona modos de
significacién que determinan la comprension del contenido.

- En la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales en la educacién
primaria es concebido como algo esencial para lograr el aprendizaje
significativo.

- Forma parte vital de la relaciéon y la interaccion que se establece entre el
maestro y los alumnos.

- Es un agente determinante en la construccion de conocimiento en la
asignatura de ciencias naturales en la educacion primaria.

- Orjenta actividades que permiten que los alumnos de la educacion primaria
elaboren nuevos conocimientos de ciencias naturales.

- Proporciona logica, sentido y utilidad a los contenidos de ciencias naturales
en el nivel de educacion primaria.

- Forma parte importante de una serie de interacciones sociales que forjan la
realidad escolar.

- La cotidianidad determina en buena parte el tipo de relacion que se establece
entre el profesor, los alumnos y los contenidos.

-El conocimiento cotidiano es un elemento fundamental para comprender los
procesos que ocurren durante la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
naturales en la educacion primaria.

- El conocimiento cotidiano se concibié como una forma de utilizar el
significado.

-E] conocimiento cotidiano se concibié como ‘m proceso de construccion
social. .
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CAPITULO 6.

CONCLUSIONES Y APRECIACIONES ACERCA DE LA
IMPORTANCIA __ QUE __ADQUIERE __EL _ CONOCIMIENTO
COTIDIANO EN LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES.

Es necesario un cambio en la ensefianza- aprendizaje en las ciencias
naturales en la educacién primaria; el hablar de un cambio implica una
transformacién en la concepcién de esta disciplina. El plantear una
concepeion distinta del proceso de ensefianza - aprendizaje obliga a trasformar
el concepto y la funcién de muchos de los elementos que constituyen este
complicado proceso. La consideracién de la cotidianidad como parte de la
vida en las escuelas permite elaborar una concepcion distinta del maestro,
alumno, la forma de enseiia, el objetivo del aprendizajey la escuela.

Me parece oportuno sefialar que en este trabajo (como en muchos otros), se
presentan limitaciones metodologicas, por lo cual solamente se consideraran
los seis elementos que se han venido mencionando a lo largo del proyecto,
quiz4 otros trabajos de mvestigacion pudieran interesarse por otros elementos
o dar un reencuadre interesante de los que aqui se han tratado. Concretamente
me pareceria muy enriquecedor si alguna investigacion en el futuro abordara o
analizara la relacion o en su defecto la influencia que existe entre el
conocimiento cotidiano con los contenidos, los objetivos y las estrategias
tanto de alumnos como de profesores.

A continuacién presento una opinién de cardcter personal sustentada en la
revision de los trabajos de investigacion consultados en torno a la importancia
que adquiere el conocimiento cotidiano en la ensefiaza y el aprendizaje de las
ciencias naturales, pero esto implica una vision distinta a la tradicionalmente
manejada del Profesor, el Alumno, la Forma De Ensefiar, el Objetivo Del
Aprendizaje y la Escuela., por esta razén la reflexion se dirige ademas del
conocimiento cotidiano a cada uno de estos cinco aspectos.
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- Implicaciones del Conocimiento Cotidiano en Cuanto a la Ensefianza de la
Ciencias Naturales.

Con el fin de revisar algumas implicaciones que tiene el comocimiento
cotidiano en la ensefianza de las ciencias naturales me apoyé en algunos
trabajos de investigacién que se han desarrollado en nuestro pais en torno a la
ensefiaza de esta asignatura. El primer aspecto que me gustaria comentar es
que “al considerar el conocimiento cotidiano como parte de la educacion
escolarizada de asignaturas cientificas es posible aclarar aspectos tan
importantes como son el ;como se ensefiany como sé aprenden las ciencias
naturales en las aulas?”. Esta implicacion repercute en la investigacion
educativa y en la prictica docente, ademas abre nuevos campos de estudio
como son los procesos que se manifiestan en las aulas. La consideracion del
c6mo se enseiia y como se aprende refleja la cotidianidad como parte de la
vida en las escuelas y ésto permite elaborar una concepcién distinta del
maestro, alumno, la forma de ensefiar, el objetivo del aprendizaje e incluso de
la funcion de la escuela.

A continuacion se presentan algunas implicaciones del conocimiento cotidiano
en la ensefiaza de las ciencias naturales que considero claves.

- El conocimiento cotidiano se¢ manifiesta al momento en que se hace un
analisis profundo de las complejas interacciones que se dan en el salon de
clases, asi mismo se plantea como un elemento que incide en la forma en la
que el conocimiento de una clase se integra y se delimita en un esquema
formal. Ademas este tipo de conocimiento denominado cotidiano se presenta
como uno de los elementos que constituyen la relacion entre el maestro - los
alumnos y los contenidos.

- Si no se considera y utiliza adecuadamente el conocimiento cotidiano
puede convertirse en un factor que obstaculice las intenciones de los
programas de estudio de ciencias naturales y dificulte la labor del profesor.

- El considerar el conocimiento cotidiano como parte de la ensefianza de las
ciencias naturales implica también que se empiece a tomar en cuenta las
caracteristicas particulares de los alumnos; asi como la necesidad de saber lo
que piensan lo estudiantes en torno a algun aspecto abordado en el programa
de estudio de esta asignatura. Esto resulia esencial ya que si se pretende
cambiar algo primero es necesario saber ¢omo estd antes de cambiarlo.
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En este caso lo que se pretende cambiar es la concepcién que tiene una
persona de un fenémeno natural, por lo cual, es necesario saber primero
;como lo concibe? y ;por qué lo concibe asi?, el conocimiento cotidiano es
una pieza clave para indagar esto.

- El conocimiento cotidiano desempefia una funcion crucial en la interaccion
entre los alumnos, los contenidos y el profesor, ya que interviene en el tipo
de reconstruccion que realizan los alumnos de los contenidos planteados en
los programas de estudio de ciencias naturales. De ser adecuada ésta
reconstruccion se manifestaria en explicaciones distintas a las memoristicas y
mecénicas que son las que tradicionalmente se dan acerca de un fenomeno
natural. Una reconstruccion adecuada permitiria que las explicaciones de los
estudiantes no sean la repeticion de lo que dice el libro de texto, y lo que es
mas importante que lo desconocido, inutil e insignificativo se tornara
conocido 1util y significativo.

- El conocimiento cotidiano es un elemento que ademas de influir en la
construccion del conocimiento académico, también se puede utilizar como una
herramienta para formar habilidades como la argumentacion y la explicacion
en los alumnos y profesores. De tal forma el conocimiento cotidiano no se
limita a construir conocimiento sino que reconstruye significados y por
consiguiente reconstruye el conocimiento.

- La cotidianidad del maestro es un importante agente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, considerarla podria
repercutir en una mejor elaboraciéon de propuestas didicticas dirigidas a la
ensefianza de esta asignatura, por lo cual el conocimiento cotidiano se
manifiesta como un elemento necesario en la metodologia docente y como
algo presente en una perspectiva constructivista de ensefianza.

- Los programas de actualizacién docente y la reforma educativa no han
considerado las experiencias docentes en la cotidianidad de la escuela. Esto es
una razon por la que se presenta tanta desvinculacion entre las reformas
educativas y la realidad existente en las aulas, lo cual tiene implicaciones no
solo en la ensefianza de las ciencias naturales sino en la ensefianza de todas las
asignaturas.
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- El conocimiento cotidiano presenta implicaciones de tipo psicologico, ya que
muchos de los procesos psicologicos que se ponen en juego al momento de
ensefiar y aprender algo se ven influenciados por este tipo de conocimiento.
De tal forma para que la ensefianza de las ciencias naturales propicie un
cambio en la estructura cognitiva de una persona, y lo que es mas importante
que este cambio se traduzca en una vision mas amplia de la realidad;, primero
se tiene que partir de los supuestos que los alumnos reconocen como
verdaderos, y en base a estos, ofrecerles un nuevo orden y no una realidad
distinta ( Minuchin 1981), el conocimiento cotidiano es esencial para lograr
esto ya que se llega a lo novedoso a partir de lo familiar( Bateson).

- El conocimiento cotidiano proporciona informacion de como “comprender la
compresion”, que se manifiesta en las aulas durante la ensefianza de las
ciencias. Asi mismo el estudio de este tipo de conocimiento permite incluir al
observador en sus observaciones, al cientifico en su ciencia, al alumno en lo
que aprende, al maestro en lo que ensefia y a la escuela en la sociedad y la
cultura.

- El conocimiento cotidiano es un instrumento que nos permite “echar mano
de los propios recursos”, esto resulta interesante en el ambito escolar, ya que
abre muchos caminos mas alld de los académicos sobre la base de la
indagacion en los estudiantes, asi, como de los procesos psicologicos que se
ponen en juego para realizarla.
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- El Alumno.

Independientemente de la concepcién que se tenga de ensefianza- aprendizaje,
el alumno surge como una pieza clave de este proceso. A partir de las
investigaciones consultadas podemos concebir al estudiante como un ser
humano que posee una historia y caracteristicas especificas; junto con esto
los trabajos revisados destacan principalmente Ila idea de que el nifio se
encuentra en un contexto, de tal forma el pensamiento del estudiante tiene
una ubicacion social y cultural. Por lo tanto existe una relacion entre las ideas
que presentan los educandos y el contexto en donde se encuentran y son
generadas. El desarrollo en los alumnos se manifiesta en el plano individual y
en el plano social, pero la direccién que toma este proceso es polémica ya
que para algunos es de “lo social a lo individual”, mientras que para otros €s
de lo “individual a lo social”.

Se reconoce que los estudiantes tienen distintas maneras de aprender ya que
poseen  caracteristicas particulares, dentro de estas caracteristicas, se
encuentra el conocimiento cotidiano. El alumno construye e interpreta el
mundo, el conocimiento cotidiano interviene en estas “acciones”, por ello es
necesario considerar al alumne como un agente activo, y adaptar métodos,
estrategias o programas especiales pensados para el alumno y desde las
necesidades del alumno y particularidades del contexto y no adaptar a los
alumnos a métodos y programas rigidos e ignorar el contexto. El
conocimiento cotidiano es una manifestacién de la diversidad que existe en los
alumnos y en las escuelas, por lo cual ignorarlo es sinénimo de homogeneizar
a los alumnos y privilegiar los método y objetivos en lugar de considerar a los
estudiantes como lo mas importante para la educacion, para la escuela y para
el docente (aspecto esencial por lo menos desde una perspectiva constructivista):

En la realidad generalmente, se privilegia a los objetivos marcados por el
programa en forma rigida sin tomar en cuenta al alumno; esto se manifiesta al
no considerar el punto de vista de los mifios, ya que los alumnos
constantemente apelan e integran conocimiento generado fuera de la escuela al
conocimiento escolar, esto con frecuencia se ve como un obstaculo debido a la
inflexibilidad de los métodos tradicionales y a la falta de estrategias de los
profesores.
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Es necesario concebir al alumno como alguien capaz de formular sus propias
explicaciones e incluso sus propias hipétesis, aunque sean erréneas. De esta
forma el alumno surge como un constructor activo de su propio conocimiento,
hay que tener presente que las personas aprenden en forma distinta, y que cada
tipo de conocimiento se aprende en forma diferente ello se debe en parte al
conocimiento previo que posee cada individuo.

Algo que es necesario remarcar es que los alumnos tienen distintas formas de
aprender, de pensar, de procesar informacion, y de emplear la informacion,
esto es lo que define el estilo cognitivo.

Al considerar al alumno como un agente activo se propicia ¢l desarrollo de
procesos cognitivos que lo llevan a adquirir aprendizajes significativos. Para
ello es necesario detectar los conocimientos previos y apelar al conocimiento
cotidiano. -

Si se utiliza adecuadamente el conocimiento cotidiano, el resuitado podria
verse reflejado en una especie de puente que facilita al alumno Ila
incorporacion de lo nuevo y desconocido a lo ya adquirido y conocido en
forma efectiva, menos complicada y mas divertida, esto en iluma instancia
repercute en que el conocimiento académico pueda ser utilizado, y que se
convierta en algo practico y util para el estudiante.

Generalmente 1a tendencia tradicional de la educacion, ha centrado su mayor
preocupaci6n en cumplir los objetivos entendidos como contenidos, esto
limita al docente a un transmisor de ideologia e informacién o bien a un
administrador del curriculum , en lugar de ser un observador y un guia de los
procesos de apropiacién de los alumnos. También se ha subestimado lo que
ocurre en el salén como proceso de apropiacion, creacion de significados y
relaciones, estos aspectos influyen en la interaccion que presentan los nifios
con el contenido, con ellos mismos y con el profesor, en muy raras ocasiones
se considera los contenidos en funcion del alumno asi mismo pocas veces se
consideran otros auxiliares diddcticos distintos a los libros de textos, los
cuales generalmente son manejados rigidamente, segun los libros de texto
gratuitos a partir de la observacion y la experimentacion el alumno adquiere
conocimientos y adopta una actitud critica, el objetivo de los libros es que los
alumnos entiendan a la ciencia como un proceso evolutivo, lo cual segin Ana
Isabel Leén Trueba y Norma Venegas Garcia (1991), no ocurre, ya que el
nifio no puede concluir explicaciones cientificas por medio de la observacion
y la experimentacién, pero lo que si puede hacer es elaborar sus propias
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explicaciones en términos generales no cientificos. Por ello seria interesante
que los alumnos propusieran auxiliares didacticos complementarios a los
libros de texto gratuitos.

Cuando no se considera al alumno, la educacion deja de ser una interaccion y
se convierte mas bien en un mondlogo sin sentido del profesor y de los
contenidos. No pretendo afirmar que los objetivos no sean importantes y que
haya que dejar de considerarlos, pero pienso que si no se toma en cuenta al
alumno los objetivos educativos no son gran cosa porque carecen de sentido
ya que la accion de educar siempre va dirigida a alguien. Por lo cual el asunto
no es dejar de cumplir los objetivos o distorsionarlos sino considerar que
existen muchos caminos para cumplirlos, el elegir un determinado camino
depende en gran medida de las caracteristicas, necesidades e intereses de los
alumnos.

Ademas el alumno debe de ser visto como un ente social por que las funciones
psicologicas que conducen al aprendizaje dependen en gran medida de las
interacciones sociales, por ello es necesario que los alumnos interactuen entre
ellos mismos y no solo con el profesor y con los contenidos, debido a que la
interaccion ente iguales es un importante medio para propiciar el desarrollo
cognitivo esto implica dejar mayor libertad al alumno para hablar, opinar,
imaginar y participar, y no solo limitar sus acciones a escuchar al profesor y
apuntar lo que se le dicta.
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- El profesor.

Si el profesor sigue concibiendo a la ensefianza y el aprendizaje como un
proceso de transmision y recepcion, donde los alumnos son los receptores y el
maestro es el transmisor, no hay razon para pagarle a un docente; basta con
poner un video y el resultado seria el mismo. Hay que sensibilizar a la gente
en tomo a la idea de que el profesor si hace falta, ya que es un agente
indispensable en la educacion, pero no bajo el enfoque de ensefianza de
transmisor- receptor; sino bajo una postura distinta en donde el papel del
maestro es dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje (Vigostky).

Si el profesor no considera la logica del pensamiento del alumno y no
reflexiona en torno a la relacion que hay entre la actividad y los intereses del
alumno, por bien intencionada que sea su practica, su actitud se asemeja a
escribir sobre hielo se graba pero se borra facilmente(Budillo 1986). Algo que
puede ayudar a los docentes en la comprension del pensamiento de los
alumnos son las preguntas que los estudiantes hacen; con frecuencia se detecto
en los documentos revisados que los profesores se fijaron mucho en las
respuestas de los alumnos pero no en las preguntas, las cuales reflejan los
intereses e inquietudes de los educandos. Las preguntas de los estudiantes son
un instrumento para fomentar la curiosidad y la investigacion aspectos
esenciales en la ensefianza de las ciencias. La docencia en ciencias naturales
consistiria en que a partir de las experiencias del alumno y sus intereses, el
profesor lograra transformar y vincular los contenidos formales de los
programas a la realidad cotidiana que vive el alumno, que es sinénimo de
ampliar la visén que tienen los estudiantes con respecto 2 al mundo cotidiano,
lo cual ,es imposible si no se consideran las concepciones espontaneas (1).

De tal forma el papel de el profesor no se reduce a trasmitir conocimiento Sino

que implica principalmente organizar amena coherente e interesantemente el

material en funcién de los alumnos y detectar los conocimientos previos que

poseen los educandos en torno al contenido que pretende enseiiar para poder
relacionarlo con lo que van a aprender.

El maestro debe ser un promotor de desarrollo que negocia significados e
intenta compartirlos con los alumnos, el maestro construye la ensefianza, el
aprendizaje y el curriculum, su funcién no se reduce a un transmisor de
ideologia que administra los contenidos del curriculum.

(1)mmxmammmmmmm
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El profesor es un agente que puede trasformar la manera en que los alumnos
perciben el mudo. Keeney(1994), se refiere a esto citando a Castaneda : “ El
primer acto de un maesto consiste en inculcar a su alumno la idea de que el
mundo tal como lo concebimos sélo es una vision, una descripcion del mundo.
Todos los empefios del maestro tienden a demostrar esto a su aprendiz. Pero
aceptar este hecho parece ser una de las cosas mas dificiles de lograr; nos
gusta seguir atrapados en nuestra particular vision del mundo, que nos obliga a
sentir y actuar como si lo supiéramos todo acerca de él. Un maestro, desde el
primer acto que ejecuta, procurara, detener esa vision, este didlogo interno es
la técnica mas importante que el novicio puede aprender.”

(Keeney 1994 pag. 21)

El Dilema del maestro y el alumno es que estos procesos de aprendizaje
(dialogo interno, cambio, interorizacion o reestructuraciom), rara vez se
alcanzan en forma directa, es decir nuestra epistemologia convencional de
causa efecto no basta para dar cuenta de la reciprocidad de las causas y
experiencias que suceden en el aula , sino que se tiene que considerar que en
el contexto escolar y durante los procesos de enseiianza- aprendizaje, la
posibilidad de que una causa tenga muchos efectos y que un efecto puede
generar muchas causas. Solo de esta forma se podra amphar la realidad que
lleva a los alumnos y maestros a niveles de aprendizaje significativos como
la reestructuracion o la interorizacién. (Keeney 1994)

El profesor puede ser concebido como un epistemélogo, porque desde una
perspectiva distinta a la Positivista tiene que indagar la manera de conocer de
los alumnos, el estudio de los procedimientos por los cuales los educandos
sefialan su experiencia es un buen método para identificar la epistemologia de
los estudiantes.

118



- El objetivo del aprendizaje.

El objetivo del aprendizaje es la comprensién, por lo cual es importante que
lo aprendido sea util y significativo. Desde las perspectivas revisadas se
aprende lo que se comprende debido a esto el aprendizaje no implica
finicamente darles nuevos nombres a las cosas ya conocidas sino mas que nada
una reestructuracion cognitiva, la cual, en gran medida estd mediatizada por
aspectos sociales y culturales. Desde este punto de vista el aprendizaje
significativo modifica las concepciones espontaneas de los alumnos. Se
podria entender el aprendizaje como el resultado de un proceso sistematico y
organizado que reestructura lo cogmoscitivo a partir una negociacion de
significados. De tal forma el proceso de aprendizaje esta intimamente
relacionado con el desarrollo.

A partir de los documentos revisados se pueden detectar dos aspectos
fundamentales para que el aprendizaje se produzca, los conflictos cognitivos y
los conflictos sociculturales, por lo cual, un objetivo importante en el
aprendizaje es lograr encaminar estos dos tipos de conflictos al cabal
desarrollo del alumno. El aprendizaje en ciencias naturales en la primaria
podria ser un medio para que los alumnos lograran trasformar sus ideas sobre
algunos fenémenos naturales y afiadir a ellas elementos nuevos que les
permitan formular mejores explicaciones de tal forma que pudieran utilizar lo
que aprendieron en la escuela en otros contexto. Aprender en forma
significativa implica usar los elementos que la escuela brinda fuera y dentro
de ella.

El aprendizaje también puede potenciar ciertas competencias discursivas en
los alumnos, ya que uno de los objetivos de aprender es que los alumnos sean
capaces de expresar sus pensamientos y los confronten con los de otros
estudiantes.

Ademas, el aprendizaje tiene la funcién de socializar a los alumnos,
profesores y todos los elementos que se involucran en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que el aprendizaje no es solamente individual sino
también se construye socialmente . Por lo tanto todo aprendizaje se constituye
de interacciones entre el alumno, los contenidos y los profesores, estas
interacciones forman un proceso de intercambios que tienen como objetivo
que el alumno modifica al conocimiento pero que simultineamente el

conocimiento modifique al alumno.
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Segun los programas de estudio y la reforma educativa el aprendizaje en la
asignatura de ciencias naturales en la educacion primaria, tiene la finalidad de
potenciar destrezas y procesos en los estudiantes, que fomenten su capacidad
de observar y preguntar, asi como de formular explicaciones sencillas.

El objetivo del enfoque actual segin la reforma , es lograr el aprendizaje
permanente que es el aprendizaje significativo asociado con habilidades
intelectuales y reflexivas, que sirven en todos los ambitos de la vida y no solo
en el académico, de esta forma el conocimiento escolar pude ser itil y practico
en la vida cotidiana.

Algo que se detecto en los documentos, y que en la practica ha sido poco
utilizado, es que el aprendizaje de las ciencias naturales puede utilizarse para
facilitar la capacidad del alumno para integrar el conocimiento de muchas
disciplinas impartidas en la escuela. Es muy comin que los alumnos no
encuentren sentido y relacién entre las materias que cursan, un adecuado
aprendizaje de las ciencias naturales facilitaria la relacion interdisciplinaria de
algunas materias para los alumnos, como por ejemplo pueden relacionar la
materia de geografia y ciencias naturales, debido a que los estudiantes podrian
percatarse que un determinado ecosistema se presenta en algunos paises que
geograficamente son similares y cercanos. Otro ejemplo de esto pudiera ser
establecer una relacién de la materia de ciencias naturales con la materia de
historia, ya que muchos de los descubrimientos cientificos han sido producto
de situaciones sociales y politicas.

En cuanto al aprendizaje, el enfoque sociocultural considera a los
conocimientos adquiridos como un proceso de socializacién por el cual los
alumnos construyen una redescripcion de su experiencia cotidiana y elaboran
una resignificacion del conocimiento escolar(Hernindez 1991). Es decrr,
desde esta perspectiva se reconoce que los sujetos le dan sentido propio al
curriculum de ciencias naturales mediante una redescripcion de los libros de
texto, demandas institucionales y los aprendizajes implicitos que desarrollan
los alumnos y los maestros.

Esta reconceptualizacion del objetivo del aprendizaje que implica la
comprension y el desarrollo de los alumno es necesaria para lograr que las
personas comiencen a pensar en forma distinta en torno a las materias
relacionadas con la ciencia, de tal forma que el aprendizaje de estas
asignaturas en el nivel primaria pueda fomentar habilidades distintas a la
memoria.
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- La forma de enseiianza.

En cuanto a la forma de ensefianza de las ciencias naturales en la educacion
primaria, surgen siete aspectos que considero claves y que estan en relaciéon
con el conocimiento cotidiano dichos aspectos son:

1) La ensefianza de las ciencias naturales tiene que contribuir a la
comprension del mundo que rodea a los nifios.

2) La ensefianza de esta asignatura tienc que desarrollar formas para que los
nifios descubran cosas y comprueben sus ideas.

3) La ensefianza de las ciencias tiene que instaurar ideas que faciliten y
ayuden a la adquisicién del aprendizaje y no que lo obstaculice, esto €s
muy importante ya que se puede llegar a complicar la adquisicién no solo
en el presente sino también en el futuro.

4) La ensefianza tiene que generar actitudes mas positivas y conscientes sobre
las ciencias, en lugar de generar, miedo, apatia o desinterés.

5) La ensefianza de las ciencias no tiene que ver exclusivamente con la
adquisicién de conocimientos cientificos, ya que el aprendizaje de esta
asignatura se ve trastocado al flujo de Ia interaccién social asi como por el
trasfondo de significados que poseen los sujetos que participan en el
proceso de ensefiaza-aprendizaje.

6) Los significados compartidos son un asunto importante para la ensefiaza de
las ciencias, estos significados son generados en la vida social de los
sujetos y se manifiestan en los conocimientos utilizados para realizar las
interacciones sociales.

7) La ensefianza de la ciencia tiene que reconocer que durante el proceso de

ensefianza- aprendizaje se elabora un discurso que entreteje formas de

interaccioén social, intercambios comunicativos y el uso del conocimiento
cotidiano.

La ensefianza de la ciencia es una buena oportunidad para que los nifios
exploren el mundo natural, para que prueben ideas y desarrollen formas mas
itiles de explicacion y para que comiencen a desarrollar habilidades y
actitudes, es decir, la ensefianza de las ciencias en una excelente manera de
propiciar el cambio conceptual, la reestructuracién o interiorizacion de
conocimiento, que en ultima instancia, implican desarrollo por lo cual la
ensefiaza de las ciencias es una forma de propiciar el desarrollo de los
educandos. Para que esto sea posible se tienen que considerar los siguientes

puntos:
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- Presentar el contenido a aprender en funcion de los alumnos, de la forma
mas amena, ordenada y logica posible.

- Explorar, consolidar y conscientizar los conocimientos previos y teorias
iniciales con respecto al contenido a aprender.

- Presentar un nuevo orden de los conocimientos previos apelando a lo
empirico y cotidiano, para asi, generar una nueva teoria.

- Comparacion de la vieja teoria con la nueva

- Aplicar la nueva teoria a problemas ya resueltos con la vieja teoria

- Aplicacion de la nueva teoria a problemas no resueltos por la vieja teoria.

Las concepciones espontineas o ingenuas, son algunas de las causas que
permiten desarrollar conocimientos. Estas concepciones espontaneas
generalmente son cientificamente incorrectas, y pueden ser consideradas al
momento de ensefiar ciencias naturales en la primaria, ya que uno de los
problemas que implica ensefiar ciencias consiste en ;jcomo cambiar las
concepciones espontdneas por concepciones cientificas?. Para resolver esto
hay varios caminos como el conflicto cognitivo, planteado por Piaget, en
donde el papel del conocimiento previo es de vital importancia. También se
pueden utilizar los mapas conceptuales que promueven el aprendizaje
significativo planteado en la teoria de Ausubel. O se puede utilizar la teoria
sociocultural de Vigostky que destaca el papel de la interaccion social. El
elegir uno de estos tres caminos para modificar las concepciones espontaneas
depende de la naturaleza del contenido y de las caracteristicas de los alumnos,
inclusive puede abordarse el mismo contenido con el mismo grupo de
alumnos de estas tres formas en diferentes momentos, (conflicto cognitivo,
mapas conceptuales, interaccion social).

Las concepciones espontineas dependen de tres factores:

1- La experiencia del alumno.

2- Las explicaciones que los adultos hayan dado a los nifios.

3- Concepciones analogas, es decir, cuando se explica un fenomeno
desconocido a partir de una explicacion de un fenémeno conocido.

Cominmente los profesores piensan que cuando los alumnos emiten
razonamientos cientificamente incorrectos, lo que hay que hacer es
corregirlos, pero no se puede trasformar la ensefianza de las ciencias si
solamente se concibe a esta como un proceso en donde el alumno contesta y el
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profesor corrige. Hay que ampliar esta vision ya que el docente también
aprende, lo cual se refleja en los recursos que utiliza y la forma en la que
desempefia su practica. Para lograr el cambio conceptual (Piaget), o el
aprendizaje significativo (Ausubel) o la interiorizacion (Vigostky), hay que
confrontar las creencias de los alumnos con hechos concretos, tangibles y
cotidianos y no con hechos abstractos, esta confortacion tendria que ser
amena, accesible y divertida . Esta seria una forma de ensefiar ciencias en la
educacion basica distinta a el enfoque tradicional, Es importante recordar al
momento de ensefiar que debido a su naturaleza el nifio primero experimenta
y luego enmarca (Hernandez 1991).

Desde la teoria de Piaget surge un asunto importante en cuanto a la forma de
ensefianza de las ciencias y es el hecho de que en muchas ocasiones los
maestros no logran propiciar el cambio debido a que los alumnos no validan lo
que el docente dice, es decir para que se logre el cambio conceptual es
necesario que los alumnos construyan nociones, esto es complicado sobre todo
con materias de ciencia, debido a que los fendmenos cientificos son
explicados por los alumnos a partir de la experiencia y el conocimiento social
y no por criterios o conocimiento cientifico. Generalmente esta forma de
explicacion empirica y social de los fenomenos realizadas por los alumnos
distan mucho de las que ofrece el docente y la escuela, por esta razon es muy
importante que el maestro apoye estas explicaciones con hechos tangibles, no
hay que olvidar que el nifio no puede creer en lo que no ve, esto se debe a que
en la primaria los alumnos se encuentran en el periodo de operaciones
concretas. Para facilitar esta cambio conceptual existen muchos recursos
didacticos para facilitar el proceso de enseifianza.; pero hay que recalcar que el
material didactico en gran medida lo hace y lo selecciona el profesor en
funcion del contenido y principalmente en funcién de los alumnos, y que
desde esta perspectiva de la Teoria Genética la funcion del material es facilitar el
proceso de ensefianza acercando las ideas y los conceptos a los sentidos de los
alumnos. Por supuesto que la forma de presentarlo es importante ya que asi se
puede despertar el interés, propiciar desequilibrios y equilibrios cognitivos en
los alumnos. Por lo tanto el material didactico no tiene que ser bonito
solamente, sino que tiene que hacer reflexionar a los alumnos
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Pero la ensefianza de las ciencias no tiene que ver exclusivamente con la
adquisicion de conocimientos cientificos, ya que el aprendizaje de estas
asignaturas se ve trastocado al incorporarse al flujo de la interaccion social asi
como por el trasfondo de significados que posen los sujetos que participan en
el proceso ensefianza - aprendizaje . Desde esta perspectiva sociocultural
surge una postura de la ensefianza que reconoce que durante el proceso de
ensefianza - aprendizaje de las ciencias se elabora un discurso que entreteje
formas de interaccién social, intercambios comunicativos y uso del sentido
comun. De tal forma resulta vital tener acceso al mundo de significados y a la
semantica social de los sujetos que interpretan el curriculum y le dan sentido
propio. Desde este enfoque lo cotidiano es una fuente de conocimiento y
experiencia que siempre sale a relucir al momento de explicar algin contenido
cientifico, por lo tanto la interaccién adulto — nifio y los significados sociales
orientan el sentido que se le da a los contenidos escolares de ciencias
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- La escuela.

Cundo se habla de escuela es importante considerar la recuperacion de la
accion humana como un proceso de reconstruccion cultural que se presenta en
toda institucion educativa, de tal forma la escuela surge como un importante
objeto de estudio para la investigacion educativa ya que permite un estudio
contextualizado y sociocultural sobre miltiples procesos que se suscitan en
ella. Las ideas y presupuestos que se manifiestan en las escuelas y
concretamente en un aula tienen origen en lo cultural y en la accién humana,
el estudio de estos aspectos permite comprender los procesos de
reconstruccion cultural que se presentan en las aulas; asi como reformular la
cuestion de la ensefiaza de las ciencias naturales y descubrir aspectos que
tienen que considerase para mejorarla.

El vinculo mas significativo entre la vida cotidiana y la escuela, no es el mero
hecho de pertenencia de los sujetos a la escuela, sino mas bien esta en el
significado que adquieren los contenidos y la escuela para los sujetos que la
conforman. Cada escuela es producto de una permanente construccion social,
esto forja la realidad cotidiana de la escuela, la heterogeneidad caracteriza las
actividades de la vida cotidiana, estas actividades se jerarquizan de distinta
manera segin el momento, el entorno y el significado. Por lo cual la
cotidianidad es algo inherente a la escuela y a cualquier disciplina que se
imparta en ella, de esta manera se concibe que la vida en las escuelas no es
estatica, sino que es algo dinamico que toma formas distintas.

Existe un desfase o contradiccion entre los contenidos cientificos manejados
en la escuela y la vida cotidiana de los sujetos, €l conocimiento cotidiano es
un elemento que puede forjar un vinculo y disminuir este desfase entre lo
social y lo cientifico.

Es bien sabido que el primer contacto con la ciencia es muy importante
puesto que si se relaciona el conmocimiento propio (cotidiano) con el
conocimiento cientifico sera mas facil acceder a este tipo de conocimiento
formal, debido entre otras cosas a que se le pierde el miedo a la ciencia y a
que ademas sec le encuentra sentido. La escuela es el primer lugar donde
muchos nifios establecen el primer contacto con la ciencia, por ¢llo es
importante incorporar a la institucion escolar métodos alternativos al
Positivista , de tal forma, la falta de alternativas en los métodos empleados por
la escuela tradicional ha contribuido en gran medida a potenciar dificultades y
desinterés en torno a las disciplinas cientificas, para modificar esto las
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escuelas podrian considerar que la basqueda del conocimiento en los nifios se
hace a partir de la interaccién de dos campos semanticos el cotidiano y el
corporal (Hernandez 1991). Los nifios tienen que moverse, hablar y expresarse
para construir el conocimiento, el cuerpo aparece como una fuente de sentido
para adquirir el conocimiento como si el cuerpo realizara una mediacion entre
¢l dentro de la experiencia del alumno “conocimiento previo” y ¢l fuera
comunicado en el discurso de la clase “conocimiento nuevo” (Hernandez
1991).

Es importante considerar que gran parte del conocimiento en los nifios de
primaria entra por los sentidos, y no a partir de procesos abstractos. Por lo
tanto la escuela primaria podria considerar como una posibilidad viable
plantear las ciencias naturales en forma mas sensorial que abstracta. Si
embargo la escuela no puede pasar por alto la funcion social de la ciencia y su
relacién con el entorno de los alumnos. Por consiguiente las instituciones
escolares deben considerar seriamente aproximarse al conocimiento cientifico
escolar desde procesos psicolégicos y no imicamente a partir de la naturaleza
del contenido. Desde una perspectiva sociocultural se reconoce que los sujetos
le dan sentido propio al curriculum de ciencias naturales mediante una
redescripcion de los libros de texto, demandas institucionales y los
aprendizajes implicitos que desarrollan los alumnos y los maestros.

La escuela tiene que considerar que la ensefianza de las ciencias oscila entre
la descripcion de la experiencia cotidiana y la resignificacion de los
conocimientos escolares(Hernandez 1991); por lo tanto las instituciones
académicas tiene como una de sus funciones ser vinculo entre lo social y lo
cientifico. Por lo tanto los centros escolares no pueden permanecer al margen
de la comunidad y tampoco puede ignorar el conocimiento cotidiano de ésta,
ya que tienen que forman parte de la cultura y las caracteristicas de la
comunidad a la que pertenecen.

La educacion escolar tiene un papel fundamental en las sociedades actuales
donde el lenguaje simbolico surge como uno de los principales canales de
comunicacion, por ello, la escuela no solo necesita socializar a los jovenes
sino ademas tiene que instruirlos en algunas reglas basicas que les permitan
formar habilidades para manejar el lenguaje simbélico, como es el caso de las
ciencias.
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Desgraciadamente en la mayoria de las escuelas se ha confundido €] termino
cantidad con el de calidad, se piensa que si se tienen mas recursos, mas
materiales, mas maestros, etc ; la calidad y el funcionamiento del centro va ser
mejor, pero en realidad todos estos indicadores de tipo cuantitativo no reflejan
por si mismos la calidad de un centro escolar, la cual esta mas relacionada con
otro tipo de indicadores, como por ejemplo la vinculacién de los contenidos
académicos con los contenidos sociales, lo cual permite una mejor
comprensi6n y uso de los contenidos académicos por parte de los alumnos que
se manifiestan en el desarrollo de habilidades.

La escuela esta constituida por una realidad, que no puede desligarse de otros
ambitos sociales ya que finalmente la escuela es producto de una construccion
social. La cotidianidad influye en la escuela y en su realidad, por esta razén se
deberia de reflexionar mas afondo en el asunto de como muchas escuelas
niegan la cotidianidad al momento de impartir ciertas disciplinas cientificas al
usar métodos rigidos que no consideran al alumno ni las relaciones, y que
ademas no recatan las experiencias ni los intereses de los educandos. Por
ende estos métodos no logran vincular lo mas proximo y significativo para los
educandos con los contenidos académicos.

El conocimiento escolar abre caminos para otras comprensiones, esto 1o
enriquece y permite que crezca, es decir, los nifios integrar otros
conocimientos que se generan fuera de la escuela al conocimiento escolar en
el caso de la educacién basica la propia experiencia de los alumnos es algo
fundamental para que los educandos encuentren significado y sentido a
contenidos como el de ciencias naturales.
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- El conocimiento cotidiano.

La ensefianza impartida en las escuelas ha afectado pautas de 1a vida cotidiana
asi como la vida cotidiana traducida en experiencias ha afectado la
construccion de la realidad escolar, a tal grado que estas experiencias
cotidianas rebasan los contenidos académicos y llegan a moldear gran parte de
la vida en las escuelas y concretamente en las aulas. Por lo cual el
conocimiento cotidiano surge como un elemento esencial para comprender
los procesos que ocurren durante la ensefiaza y el aprendizaje de las ciencias
naturales. Por consiguiente la investigacion psicopedagogica en México se ve
obligada a considerar al conocimiento cotidiano como un elemento presente y
digno de estudiarse, de lo contrario su trabajo y aportaciones sern incipientes
y fragmentados, si se considera el conocimiento cotidiano como parte de la
realidad escolar se manifiestan muchos elementos y una gran variedad de
posibilidades que permiten obtener una vision mas integrada del proceso de
ensciiaza — aprendizaje y offrecen valiosa informaci6én para poder mejorar la
calidad de ensefianza y del aprendizaje de esta asignatura y probablemente de
muchas otras.

Desde una perspectiva Sociocultural el conocimiento cotidiano puede ser
visto como un recuso que permite rescatar lo conocido y lo vivido. Este
TECUrso (junto con lo corporal ), forma los campos semanticos mas utilizados
por los alumnos que regularmente cursan el nivel de educacién primaria, los
campos semanticos orientan la comprensién y por lo tanto el aprendizaje.
Desde este punto de vista, lo cotidiano es fuente de conocimiento y
experiencia que siempre se hace presente al momento de abordar algun
contenido cientifico.

(Hernandez 1991). Desde esta postura se recata el papel de la socializacién y
lo cotidiano como un proceso de construccion por el cual los individuos le dan
sentido a la realidad, en funcion de las practicas sociales. De tal forma el
conocimiento cotidiano es un elemento importante para que se aprende lo que
se comprende, desde este punto de vista memorizar no es sinénimo de
comprender ni necesariamente es el resultado de aprender.

El estudio del conocimiento cotidiano en el ambito de la ensefianza de
disciplinas cientificas abre la posibilidad de detectar “como se insertar la
escuela en la cultura y vida cotidiana de los distintos grupos o comunidades
sociales”. De esto se desprende una importante implicacion para la
investigacion educativa;, “el hecho que solo entrando -a las aulas se puede
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estudiar la significatividad social del curriculum y de esta forma se podria
recuperar la experiencia de los docentes”.

El conocimiento cotidiano surge como un elemento clave para que las
ciencias naturales pueden ser ensefiadas y aprendida en forma distinta a la
tradicional ya que el considerar este tipo de conocimiento puede reformular
muchos aspectos involucrados con la ensefianza de disciplinas cientificas,
este tipo de conocimiento orienta gran parte de las actividades que se
relacionan con temas cientificos y la vida en las aulas. Las actividades
significativas desarrolladas en las aulas permiten que los alumnos elaboren
nuevos conocimientos sobre su medio natural lo que se traduce en actitudes.
Esto implica un aprendizaje distinto al basado en la memorizacién, ya que al
incorporar al conocimiento cotidiano en las actividades escolares es mas facil
despertar en los alumno el interés por indagar y entender el porque ocurren
las cosas de una cierta manera y analizar si no pueden ocurrir de otra.

El conocimiento cotidiano es un factor que influye en las explicaciones que se
dan de los fenoémenos naturales en el aula debido a que los alumnos que
regularmente cursan la primaria, parecen partir de la premisa de que el mundo
cotidiano es algo dado y no algo que se preste a discusion, ademas este tipo
de conocimiento forma parte de la interaccién maestro — alumnos- contenidos,
por lo tanto el analisis del discurso de situaciones cotidianas en el aula (en
donde generalmente se presentan distintas visiones sobre el contenido), resultan ser de
gran ayuda para comprender y mejorar el proceso de construccion social del
conocimiento escolar. Los sujetos construyen un sentido de realidad en sus
practicas cotidianas, el cocimiento cotidiano permite contextualizar y entender
mejor muchos aspectos relacionados con la ensefiaza de las ciencias.

Educar implica conducir al nifio a la edad adulta, pero se tiene que considerar
al momento de educar que el nifio sera adulto el dia de mafiana y no ayer. Por
ello la creacion y construccion de conocimiento son habilidades muy
importantes en la ensefiaza de las ciencias en la escuela, la creacion y
construccion de conocimiento dificilmente pueden ser fomentadas y
desarrolladas si no se considera el conocimiento cotidiano como un elemento
que incide en la realidad escolar.

Una de las aportaciones de la psicologia a la educacion comenzo a brotar con
la idea de Roussau que postula “hay que considerar la manera de ser y de
pensar del nifio”, para ello, es necesario tomar en cuenta su conocimiento

cotidiano. La cotidianidad y la psicologia son elementos que se relacionan y se
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influyen mutuamente debido a que gran parte del aspecto psicologico del ser
humano esta en funcién de su vida cotidiana., por ello, es importante acercar a
los nifios los contenidos cientificos no solo a partir de la naturaleza del
contenido, sino ademas a partir de procesos psicologicos. La manera en la
cual se vive y percibe la vida cotidiana en buena parte depende del aspecto
psicolégico, es decir, cotidianidad y la psicologia se combinan y dan origen a
conductas y procesos que determinan en gran medida la forma que adquiere
el desarrollo, el aprendizaje y la ensefianza, asi como el ritmo en que se
presentan estos procesos en el nifio.

Asi como un libro puede producir otros libros y un conocimiento puede
producir otros comocimientos, una investigacion puede producir otras
investigaciones; de tal forma la investigacion que dé orgen a mas
investigaciones ya ha aportado mucho. En el campo de la psicologia
educativa y en el 4rea de las ciencias naturales el conocimiento cotidiano
surge como un elemento que puede generar muchas investigaciones que den a
conocer valiosos conocimientos para la psicologia educativa y para la
ensefianza de asignaturas cientificas, en este trabajo se han presentado algunas
investigacion y articulos que dejan el terreno listo para la realizacion de otros
proyectos de investigacién que abran panoramas nuevos y reformulen los
aspectos ya tocados.

El considerar y utilizar el conocimiento cotidiano en la ensefianza de las
ciencias naturales implica una postura educativa y no una técnica o un
método, ya que la influencia que tiene este tipo de conocimiento es muy
grande y se manifiesta en la escuela, forja una parte de la realidad escolar y
define en gran medida las funciones y los roles que desempefian los diferentes
actores involucrados en el proceso de aprender y enmsefiar. Por lo cual
el conocimiento cotidiano surge como una herramienta importante que
permite detectar fallas en el proceso de ensefianza — aprendizaje y por
consiguiente mejorar la calidad de la ensefianza en la practica y en la teoria.

Si se considera la escuela como una institucién que tiene la finalidad de
producir y fomentar el desarrollo social e intelectual, formar a las futuras
generaciones en funcion de las necesidades nacionales, socializar y cambiar
la estructura cognitiva de los alumnos; el conocimiento cotidiano brinda un
acercamiento a estos aspectos y proporciona una via de acceso a ellos.
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Me parece que el conocimiento cotidiano permite reflexionar en multiples
aspectos que involucran a la educacién concebida como un proceso de
transformacion y evolucién. Esta concepcion dindmica de educacion es una
alternativa interesante para la ensefianza de asignaturas cientificas y en ultima
instancia implica replantear una serie de presupuestos en cuanto a la
ensefianza, el aprendizaje y la ciencia. Siguiendo esta idea de transformacion,
reestructuracién, evolucién y cambio en el ambito escolar el conocimiento
cotidiano permite que la escuela construya, reestructure, y cambie a las
personas sin olvidarse de lo que son y lo que han sido. Es decir, cuando los
profesores guien el proceso de reestructuracion en sus alumnos y piensen en
las personan que deben convertirlos no pueden olvidar la estructura que
tienen los estudiantes en ese momento y las personas que actualmente son.

La cotidianidad en la escuela permite la recuperacion de la accién humana, asi
mismo, permite entender particularidades del contexto y por ende del
significado que surge en el ambito escolar. El estudio de la cotidianidad por
parte de la investigacién educativa permite recuperar el contexto cultural
donde los sujetos son formados y posibilita comprender y mejorar muchos
aspectos referentes al proceso de ensefianza-aprendizaje. Giroux 1979 seiiala
la importancia que tienen los estudios acerca de las relaciones cotidianas en el
aula asi como los trabajos que permitan comprender como son generados los
diferentes significados, valores culturales y relaciones sociales.

La vida cotidiana impone a todo individuo una multitud de roles diferentes,
con los cambios concernientes del si mismo propio en relacion con el
ambiente, y en concordancia con cambios psicologicos en la autoconciencia,
autoconcepto y autosensacién. Estos roles cambiantes involucran a los
compafieros, a los subordinados y superiores; como por ejemplo compafieros
de aula, profesores, padres, etc. Estos roles cambian en forma sutil en relacion
con cada persona y en funcién de los ambientes en los que nos movemos, de
tal forma es importante considerar los cambios psicolégicos y sociales que se
presentan en estos roles en contextos escolares y con fines de ensefianza-
aprendizaje.
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