SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIVERSIDAD UNIDAD UPN 213 - TEHUACAN

PEDAGOGICA

D PEDAGOGIC

SUB-SEDE: CD. SERDAN

_‘{Q‘;:‘ Aﬁ/’r"’,
A R G )
(=  DIPOSITG -~
\  BiBLIO TTA '

el

EL ENFOQUE ACTUAL DE LA
GEOMETRIA EN EL PRIMER
CICLO DE LA ESCUELA PRIMARIA

y,

Jéssica }VM Q{O_L{n_:g_uez

CD. SERDAN, PUE. 1999.



SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

yzry j0-xI-90

UNIDAD UPN 213-TEHUACAN

SUB-SEDE: CD. SERDAN

EL ENFOQUE ACTUAL DELA g}‘E,QMETRIA

ENEL PRIMER CICLODELAESCUELA

PRIMARIA

JESSICA VALERDI RODRIGUEZ

CD. SERDAN PUE. 1999



yzIH yOX00

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIDAD UPN 213-TEHUACAN

SUB-SEDE:CD. SERDAN

EL ENFOQUE ACTUALDELA GEOMETRIA
ENEL PRIMERCICLODELAESCUELA
PRIMARIA

JESSICA\VALERDI RODRIGUEZ

TESINA

PARA OBTENERELTITULO DE

LICENCIADO ENEDUCACION PRIMARIA

CD. SERDAN, PUE,, 1999.



u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA DICTAMEN DEL TRABAJG DE TITULACION

NACIONAL

Tehuacan, Pue. jueves. 22 de julio de 1999,

C. PROFR. {A) JESSICA VALERDI RODRIGUEZ
Presente

En mi calidad de Presidente de la Comision de Titulacion de esta Unidad v como resultado
del analisis realizado a su trabajo intitulado: “"EL ENFOQUE ACTUAL DE LA GEOMETRIA EN
EL PRIMER CICLO DE LA ESCUELA PRIMARIA™ Opcién Tesina a propuesta del asesor. LIC.
PEDRO REYES LOPEZ, manifiesto a usted que retne los requisitos académicos establecidos al
respecto por la Institucion.

Por lo anierior, se dictamina favorable su trabajo v se le auioriza a presentar su

examen profesional.

ATENTAMENTE

-EDUCAR PARA TRANSFORMAR

torio Villarreal Tenorio.
©DE A COMISION DE TITUCLACION
DELAUNID D

Lic. José :
PRESIIVEY



INDICE Pagina
INTRODUCCION -3
.  FORMULACION DEL PROBLEMA 4
1.1.  Antecedentes 3
1.2.  Definicion del problema 9
1.3, Justificaciéon 10
1.4 Objetivo 12
1.5,  Marco referencial 3
II. MARCO TEORICO CONCEPTUAL -—-16
2.1, LaGeometria en el primer ciclo de la
Escuela Primaria 16
2.1.1. En el curriculum 16
2.1.2 Enla practica docente 19
22.  Conceptualizacion de la Geometria 21
2.2.1. Definicion 21
2.2 2 Clasificaciéon 22
2.2.3. La Geometria topologica 24
23 Premisas y supuestos teoricos del
Constructivismo 25
2.3 1. Etapas del nifio en la Geometria 25
24 Valor pedagbgico de la Geometria 27
CONCLUSIONES === mmmmemsmmmmmmns e oo —-30
BIBLIOGRAFIA --— I 32




INTRODUCCION

La ensefianza de la geometria como otros conocimientos matematicos se ha

convertido en un verdadero problema en la escuela.

Muchos maestros sobre todo en primaria, transmiten aversion por las matematicas

ya que a ellos les parecen aburridas y complicadas.

En algunos casos tampoco fueron comprendidas por ellos o les ha costado trabajo

entender el enfoque de su ensefianza

Este sentimiento de inseguridad, y sobre todo la sensacion aparente de "no

servimos para las matematicas" son percibidas por los nifios.

Aqui se intenta poner de relevancia el aspecto pedagogico de la ensefianza de la
geometria para el primer ciclo de la escuela primaria, basado en un enfoque
constructivista porque favorece que sean los mismos nifios y nifias quienes vayan

.

construyendo y descubriendo las nociones matematicas.
Los estimulos externos son muy importantes, pero la mayor motivacion nace del
reto que cada nifio descubre ante una nueva dificultad, que al superarla refuerza la

seguridad en si mismo y el autorreconocimiento de sus capacidades

De manera similar, la geometria puede ser aprendida  por los nifios y nifias de



acuerdo a su madurez y desarrollo. cuando se les pone en el ambiente propicio para que

ellos mismos vayan descubriendo su logica interna

Con este enfoque se ha descubierto que los alumnos adquieren seguridad en lo
que hacen sin esperar a que sea el maestro quien sancione el resultado con una “paloma”
o una calificacion. Los errores se convierten en oportunidades de revisar y COITegir en un

proceso de biisqueda y descubrimiento, en vez de que el error sea fuente de una sancion.

Ya aclarada la caracteristica fundamental del enfoque cabe mencionar que éste se
apoya basicamente en la geometria por ser la base de la logica matematica por lo que el
proceso de biisqueda y encuentro se debe manejar desde el primer ciclo de la ensefianza

primaria y motivarlo constantemente con el ambiente propicio

En el capitulo uno se analizan los enfoques de la ensenanza de la geometria en los
Planes de estudio de las décadas de los 60s, 70s y 80s haciendo una comparacion con €l

enfoque actual

Se habla de la geometria en general y como el constructivismo le otorga su

importancia

Se expresa la problematica de separacion observada entre la metodologia de la
ensefianza  de los contenidos ~ matematicos propuesta en el plan actual y las

actividades docentes en el aula

(3]



Destaca asi mismo, en este capitulo, la relevancia de la geometria en el aspecto

formativo del ser humano

Refiere el lugar y las condiciones pedagégico-sociales en que se llevo a cabo este

trabajo

En el capitulo dos se describe la organizacion del programa de matematicas actual,
se ubica el aspecto geométrico en éste y se ennumeran los contenidos sugeridos para el

primer ciclo de la educacion primaria

Aqui se hace una reflexion sobre la practica docente antes de conocer el enfoque
actual. Se define a la geometria, se le clasifica y esclarecen aigunos puntos referentes a

ésta como la geometria topologica.

Ofrece también las premisas y supuestos tedricos del constructivismo avocados a la

geometria en particular y como el nifio va construyendo su aprendizaje por etapas

Se rescata el valor pedagogico de la geometria manejando la relevancia que ésta

tiene en la formacion del ser humano

De aqui se desprenden algunos sefialamientos en tormo a por qué retomar el
enfoque y por qué es recomendable atender la practica docente y apoyarla con éste

facilitando la experiencia al alumno en un clima socialmente sano



CAPITULO I

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES

En la vida cotidiana del ser humano siempre esta inmerso el aspecto matematico,
ejem. una madre calcula sus gastos o acomoda muebles en cierto espacio, un hombre

interpreta en el periodico el uso que se da a nuestros impuestos, etc

Las matematicas son utiles socialmente debido a sus implicaciones practicas,
ademas favorecen el desarrollo intelectual del ser humano al mejorar su habilidad para
descubrir caracteristicas comunes de fenémenos o sucesos de la realidad, discriminar sus
elementos escenciales, establecer leyes, ordenar y clasificar hechos o entidades, abstraer,

generalizar v sistematizar.

En la escuela primaria se pretende que el nifio encuentre en la matematica un
lenguaje que le ayude a plantear o resolver problemas cotidianos pero ;Qué ocurre en
realidad?, ;Es capaz el alumno de manejar los conceptos como se le plantean?, ;Hasta

donde debemos llegar con ellos en el primer ciclo?, (Qué, hay inmerso en el proceso?

En los programs de las décadas de los 60s, 70s y 80s se observa en el area de
matematicas un claro avance como producto de la experiencia de aprendizaje que va del
verbalismo pasivo a la construccion por parte del alumno de los conceptos: aunque el

respeto a la logica del nifio es a medias ya que las acciones permanecen totalmente



previstas, orientadas y controladas por la logica de los adultos, hasta los 80s hay libertad
de accion mas no para elegir sus estrategias de aprendizaje ni sus conclusiones, es mas
bien una induccién precipitada que obliga a llegar a una conclusion determinada, veamos

los enfoques de la geometria de éstas décadas:

En los 60s "Esta geometria, ... es una geometria estatica, una geometria que no se
construye sino que se adquiere, como una serie de productos acabados que toman la

forma de datos, de descripciones y de clasificaciones.” 1

En el primer grado los principales temas eran: El sistema métrico decimal (m., 1,
kg. y M3), construccidn de lineas (recta, oblicua, paralelas y perpendiculares) figuras

geométricas (circulo, cuadrado, triangulo, poligonos regulares y sus nombres).

En esta propuesta el manejo del aprendizaje tiende a lo simbolico, donde no existe
una secuencia sistematica acerca de como ensefiar matematicas, la actividad en el nifio
aparece solo para reproducir con plastilina formas o para palmar objetos con_los 0jos

cerrados.

En la politica educativa de los 70s en el aspecto de la geometria se trabajan
conceptos, relaciones y métodos, se reconoce la importancia de la actividad sobre los
objetos concretos para la elaboracion de los conceptos pero se conserva la idea de la
observacion de la accién - no su realizacion- en la base del aprendizaje

)] SEP-UPN La ensefianza oficial de las matemadticas elementales en Mexico p 27




Cabe sefialar aqui que los programas de entonces se hicieron después de los libros

de texto y no fueron mas que interpretacion de éstos

En el Plan de estudios de los 80s en geometria se reorienta el enfoque en relacion
con el Plan 72 vy la medida ocupa el lugar principal, en el primer grado los temas
principales son: identificacion de lineas (rectas y curvas), figuras (triangulo, circulo y
cuadrilateros) ésto en relacion con el entorno, luego inicia la comparacion de longitudes
aunque como ya se mencioné toda actividad es controlada por el maestro y para el nifio

no hay opcion de elegir

El enfoque actual (1993) de la ensefianza de la geometria, maneja dos funciones,
por un lado se ofrece como medio para resolver problemas y por otro como antecedente

para aprendizajes futuros (aspecto formal).

Haciendo una comparacion de la forma como se ha venido ensefiando geometria y
cémo la percibimos, nos damos cuenta de que se ha estado haciendo a la inversa, veamos

c6mo sucede ésto, para ello hagamos un poco de historia.

La geometria como Otros conocimientos, surge cuando en el hombre nace la
necesidad de limitar de manera permanente sus fronteras, las circunstancias son las
que hacen que poco a poco se experimente con el entorno geométrico y se descubran
ciertas caracteristicas comunes y  perfectibles, se sabe que la geometria  "fue
descubierta por los  egipcios  como resultado de medir sus tierras, y estas medidas
eran tan necesarias debido a las inundaciones del Nilo que constantemente borraban las

6



fronteras." 2

En Grecia era tan importante que el primer paso que debian dar todos los que
entraban a la carrera del conocimiento consistia en aprender las nociones de geometria,
pudieramos seguir ennumerando un sin fin de razones que nos muestren cOmo a través de

la geometria se inicia el lenguaje abstracto de manera por decirlo asi, natural.

En la escuela se ha retomado el pensamiento de Platén en el sentido de que la
geometria es la base de la logica y se ha comprobado que por este medio los nifios se
apropian de la logica matematica sin sentirlo, Jean Piaget se expresa de este punto de
vista como sigue: "El estudio del descubrimiento del nifio de relaciones espaciales, que se
puede llamar geometria espontanea del nifio, es tan rica como el estudio del concepto de

numero." 3

Asi pues, el nifio en el primer ciclo de la escuela primaria al observar y luego
experimentar cOn Sus propias manos y con distintos materiales la construccion o

modelado de cuerpos o figuras, sera como enriquezca sus conceptos

La geometria asi entendida vendra entonces a reforzar el pensamiento logico del
nifio en un intento de integracion con las otras ramas de las matematicas como la logica,

donde en determinado momento como individuo retome lo que le sea Util para su vida

(2) SEP Guia Para el Maestro. p 101

3) SEP UPN La Matematica en la escuela [T p. 179
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practica

Sin embargo en la practica escolar las cosas han llegado a darse de manera
distinta, es obligatorio que se “aprendan” las formulas, los algoritmos, aunque no se
comprendan; siendo los unicos caminos el maestroy los libros con sus conceptos
digeridos e incomprensibles que no permiten dar paso a la creatividad y por lo tanto a la

seguridad en los nifios

La geometria requiere, es cierto, un proceso de ensefianza regulado por la
escuela sin embargo sera enriquecida por los conocimientos espaciales naturales en el

nifio que permitiran las aproximaciones a lo formal de manera intuitiva

"Para Galvez y Brosseau, los conocimientos espaciales espontaneos estan
organizados en sistemas de conocimientos estables, de los cuales algunos se convierten

en obstaculos para nuevos conocimientos tanto espaciales como geométricos " 4

De acuerdo con ésto, la ensefianza implica organizar la identificacién y suprecion

de esos obstaculos.

La geometria apoyada en la realidad concreta, que promueva la interaccion social
autorregulada para descubrir su logica, tendra su motivacion y su recompensa de manera
ntrinseca

(4) FUNDACION SNTE El conocimiento del espacio v el de la geometria p. 67




Los nifios veran en sus errores una oportunidad para corregir, para revisar dentro
de su proceso de bisqueda y descubrimiento en Jugar de que el error sea fuente de una

sancion.
1..2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Para éste trabajo se considera relevante el hecho de que los docentes busquen en el
enfoque actual una nueva forma de abordar la ensefianza de las matematicas. Es un
problema real el hecho de que en la escuela se ensefia como antafio, al revés del enfoque
actual, asi pues, mientras que en el curriculum escolar se sugiere la observacion, el
reconocimiento, la comparacion, verificacién, expresion libre del alumno, (El maestro
continiia con la prictica verbalista?, ;Subyace en €l, su formacién personal y ésto afecta

su trabajo?

El problema en general de la ensefianza de las matematicas afecta a todos los
niveles educativos, pero el mayor numero de afectados se encuentra en la escuela
primaria, las dificultades para solucionarlo son muchas, aqui se tomaran en cuenta tan

solo el enfoque actual y la necesidad de que el docente analice los siguientes factores:

La geometria en el curriculum escolar, su ubicacion, enfoque y algunas

sugerencias para su ensefanza

La practica docente de la geometria en el primer ciclo de la escuela primaria



Definicion de la geometria, su conceptualizacién y su evolucion.

Clasificacion de la geometria

La geometria topologica, el concepto y su relevancia en el primer ciclo de la escuela

primaria.

Etapas del nifio en la geometria segiin Jean Piaget

El valor pedagogico de la geometria.

1.3. JUSTIFICACION

En este trabajo se intenta abordar la problematica observada en algunos casos,

en general las matemiticas se han venido manejando de manera tal que no favorecen el

aspecto formativo de los alumnos.

Presionados por el nimero de alumnos, la amplitud del programa, la falta de

tiempo, la preocupacion de los padres, etc, los maestros observan los contenidos

matematicos en lo general, y en lo particular la geometria como un cimulo de

conocimientos que hay que memorizar en un corto espacio de tiempo

Con todo ésto, mas que darle sentido a la ensefianza, se le da importancia a los



resultados estadisticos, por esto es necesario contemplar desde otro enfoque a los
contenidos v a la ensefianza de la geometria en este caso se considera como un medio

mas para que los nifios desarrollen al maximo potencialidades que aun nos falta

favorecer

Uno de los propositos centrales del Plan y Programas de estudio es estimular las
habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente; por €so €s importante

darle al alumno la oportunidad de seleccion de informacion a su alcance

Se debe promover en el nifio la reflexion, al interactuar con los objetos de su

entomo se propiciard que usen Mejor sus recursos para resolver problemas

Si continuamos cayendo en el error de separar los conocimientos escolares de la
realidad, estaremos provocando en los alumnos concepciones erroneas del conocimiento

como el que las matematicas son para los inteligentes por citar algo

Grecia Galvez apoya el enfoque constructivista vigente de la geometria como
sigue: “Al apoyarse en su experiencia previa los nifios adoptz;m, transitoriamente, un
comportamiento que no es ¢l 6ptimo, pero que les da la posibilidad de ir integrando sus
aprendizajes, relacionando sus conocimientos y discriminando su pertinencia frente a

diferentes situaciones." 5

(5) SEP “La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria “ p 121

[



1.4. OBJETIVO

Sabemos que en la cotidianeidad de los seres humanos encontramos siempre el
aspecto matematico, pero (Qué hay de la Geometria?, la podemos encontrar en los

objetos, formas, disefios y transformaciones que nos rodean.

El primer contacto que los nifios tienen con el aspecto geométrico lo adquieren con
sus juguetes, utensilios, objetos que le son familiares y que por éstos va adquiriendo

conocimiento directo de su entorno.

Por la relevancia que lo antes mencionado tiene en el ser humano en lo general y en

la formacion infantil en particular, con la realizacion de este trabajo se pretende:

Rescatar pedagégicamente el valor de la geometria en el primer ciclo de la

educacion primaria.



1.5. MARCO REFERENCIAL

Ciudad Serdan cuenta con cinco escuelas primarias, para efectos de ubicacion del
presente trabajo nos referiremos solamente a la del Centro Escolar Presidente Francisco

1. Madero, (C. E. P. F. I. M) éste esta ubicado al Norte de la poblacion.

Ciudad Serdan es una comunidad urbana con rasgos de transicion entre el campo
y la ciudad que cuenta con suficientes medios de comunicacion, predomina la poblacion
dedicada a las actividades del campo, sin embargo, el Centro Escolar atiende

principalmente a los hijos de burdcratas y comerciantes

La poblacion escolar cuenta con jardin de nifios los cuales en su mayoria han

cursado 3 afios y en la misma escuela

De antecedentes militaristas, los Centros Escolares fueron creados para
fortalecimiento de la educacion poblana al hallar en ellos los niveles basicos de la
formacion de los alumnos, asi al interior podemos encontrar los niveles de: Jardin de
nifios, Primaria, Secundaria y Preparatoria, de manera que los estudiantes aseguran la

continuidad de sus estudios en la institucidn, con el pase automatico.

Debido at trato constante durante 12 afios con los profesores de la institucion,
podemos decir que en el Centro Escolar predomina la ensefianza tradicionalista y que se
le da cran importancia al orden y la disciplina en todos los ambitos, incluyendo el

8 P Y p y
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Hacia la ensefianza de las matematicas no es distinto, se debe, segun
recomendaciones de los Directores promover el aprendizaje memorista como: las tablas,

las figuras, los cuerpos geométricos, las reglas ortograficas, etc.

Hasta hace poco se usaba de manera muy limitada el libro de texto y como
“apoyo” escrito a la “clase”, ésto y otros factores limitan el trabajo porque exige que el
nifio permanezca 4 a S horas sentado en su bancas binarias sin siquiera levantarse por la
calificacion para que no se cree el “desorden”, asi también el trabajo en equipo es

limitado por promover el "escandalo”, la "bulla"

Los dibujos, fotocopias y libros guias comerciales son los apoyos didacticos de
los que mas se echa mano en el Centro Escolar, ésto le da seguridad al maestro y al padre

de familia del avance de los alumnos

Los alumnos estan acostumbrados al dictado de los conceptos, a las planas, a

colorear, dibujar para "objetivizar" los conceptos

Cuando las actividades cambian de lo estatico a lo vivencial, de lo libresco a la
construccion del conocimiento, los alumnos en un principio se desconciertan, luego se
entusiasman, pero al cambiar de grupo, de maestro, de grado, se regresa nuevamente a lo

ya descrito

Se considera que es dificil trabajar en estas condiciones aunado a éstas el exceso
de alumnos, los grupos son de entre 55 a 60 alumnos, sin embargo. los beneficios que se
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obtienen valen la pena el arduo trabajo que hay que ofrecer

Grecia Galvez lo valora: "Es esta posibilidad de control personal del uso de los

recursos intelectuales lo que a nuestro juicio, caracteriza el verdadero aprendizaje." 6

(6) Idem



CAPITULO 11

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. LA GEOMETRIA EN EL PRIMER CICLO DE LA ESCUELA PRIMARIA

2.1.1. EN EL CURRICULUM

La Propuesta de matematicas vigente en general se orienta a elevar la calidad de
la educacién e inicia una etapa de transicién que va de lo libresco a lo practico, de la
costumbre verbalista a la actividad del maestro y del alumno, donde se analizan los

contenidos y se fortalecen algunos temas.

De acuerdo con esta propuesta, la matematica se ha organizado en ejes: Los
numeros, sus relaciones y sus operaciones, Medicion, Geometria y Tratamiento de la

"

informacion, en el eje de Geometria se pretende promover experiencias que le

permitan al educando estudiar las formas en un contenido mas dinamico." 7

Esta expresion nos hace ver la diferencia con el enfoque anterior donde su
ensefianza estafica se basaba en material impreso con contenidos convencionales graficos

que no facilitaban el analisis, la comprension

Ahora el nifio construye una concepcion parcial del objeto, su forma y

(7)  SEP Introduccion General a la Propuesta de Matematicas. p 10




propiedades

Para el manejo de contenidos el enfoque recomienda como punto de partida el
conocimie;no que el nifio posee, la manipulacion que el nifio haga de los materiales o
recursos didacticos, juegos dirigidos en miras a crear situaciones que le permitan al nifio
descubrir relaciones o que favorezcan la construccion del conocimiento, asi también se
recomienda respetar las representaciones que el nifio realice y "por medio de situaciones

comunicativas e intercambios de resultados se convenceran de la necesidad de aceptar y

usar la convencionalidad." 8

Para el trabajo en equipo se destaca la confrontacion de ideas y actitudes de anlisis
e investigacion en un ambiente de confianza y seguridad, de reconocimiento y expresion

sin limitaciones y con respeto

A continuacién se ennumeran los aspectos que abarca la geometria en el primer

ciclo (I° y 2°) de la escuela primaria:

Ubicacion espacial con su entorno y con Otros seres u objetos y de éstos entre si,

utilizando las expresiones arriba de, abajo de, delante de, detras de, entre y sobre

Descripcion oral de la ubicacion de objetos y personas, con juegos  donde se

coloquen (los alumnos) o coloquen objetos en un lugar determinado v donde refieran

J

(8) Op. Cit P 13



el lugar donde se encuentran lateralidad (izquierda - derecha).

El armado de rompecabezas y la construccién de figuras con el tangram, para

favorecer la concepcion geométrica con el recortado y armado

Reproduccion de figuras en reticulas (hojas cuadriculadas, trianguladas y

punteadas) a partir de un modelo, donde el maestro en los primeros ensayos si interviene

ayudando trazando la primera linea para que los nifios contimien

Dibujo de grecas y construccion de mosaicos con rectangulos, cuadrados,
triangulos y circulos coloreados con dos, tres o cuatro colores, aqui los alumnos
descubren que al acomodar las figuras se forman otras y las identifican con las que ya

conocen.

Las figuras y cuerpos geométricos a traveés de actividades donde el alumno:
observe formas del entorno, manipule objetos, figuras y cuerpos geométricos, reproduzca

formas, compare, clasifique y analice caracteristicas, esto se logra con el armado de

rompecabezas y el tangram como ya se menciono.

Observacion y clasificacion de cuerpos y objetos geométricos utilizando cajas.
botes, empaques, etc para descubrir que tienen: aristas (bordes) y vértices (picos) que

otros (esféricos) no tienen

La reproduccion de figuras se sugiere aunque utilizando el material arriba

8



descrito usado como moldes de 1as caras

Clasificacion de figuras, por tamaiios, numero de lados, nimero de vértices, las

que tienen lados rectos y curvos, las que se parecen y las que no. 9

2.1.2. EN LA PRACTICA DOCENTE

En la década de los 70s inicié mi trabajo en la escuela, entonces estaba vigente la
modernidad en las matematicas donde se “guiaba” el aprendizaje por una serie de
preguntas “pistas” para dar respuestas a una situacién global, se permitia la palabra
aunque se cuidaba que el alumno no equivocara la direccién o cometiera errores
conceptuales (método mayéutico), Hans Aebeli reconoce respecto al método: "Es la
mayéutica un método de descubrimiento basado en la actividad mental del alu;nno, pero
ésta actividad esta estrechamente dirigida por el maestro. Es el maestro quien conserva

siempre la iniciativa y su discurso preponderante”. 10

Cabe sefialar que el enfoque otorgado a esta metodologia deslindaba de
responsabilidad al maestro del aprendizaje de sus alumnos, es decir, si el alumno no
aprendia era por su situacion socioecondmica u otros factores, no tanto por el método y

menos por como el maestro manejara los contenidos

(9) SEP Libro para el maestro Matematicas primer grado.pp 40 a 45

(10) SEP - UPN La ensefianza ., op. cit.. p 101
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Este era mi punto de vista, en cuanto a geometria no consideraba importante
referir siquiera las nociones espaciales de los nifios, pensaba que debian ya “tener” los
conceptos en la mente como los nombres de las figuras geométricas y que los

relacionaran con los dibujos de éstas

Consideraba muy importante dar la “clase”, precisar “incorrecciones”, detectar a
los nifios “deficientes”, promover la participacion de los nifios “adelantados”, hacer
evidente al grupo el concepto erroneo, desconocia absolutamente que existieran teorias

como el constructivismo.

Estas expectativas que pesaban fuertemente en mi forma de trabajo fueron
lentamente cambiando conforme se nos fué proveyendo informacidn tedrico - practica de

los conceptos basicos del constructivismo y su forma de promover el aprendizaje.

Ahora me doy cuenta de la importancia de la utilizacién de modelos del entorno
para que los nifios de manera espontanea obtengan informacion y que con la

socializacion de sus saberes puedan comprobar o refutar ellos mismos sus hipotesis

Comprendo que es basico el analisis de las formas ya que promueve la percepcion

espacial, tan fundamental para familiarizarnos con nuestro espacio vital



2.2. CONCEPTUALIZACION DE LA GEOMETRIA

2.2.1. DEFINICION

Sabemos que la geometria como otras areas del conocimiento se presenta ante

nosotros desde la infancia, vamos tomando poco a poco posesion del espacio al

orientarnos, analizando formas y buscando relaciones espaciales

"La geometria como cuerpo de conocimientos es la ciencia que tiene por objeto

analizar, organizar y sistematizar los conocimientos espaciales( .. ) se puede considerar a

la geometria como la Matematica del espacio”. 11

A la geometria se le otorga tal relevancia que se le considera desde la Grecia

clasica como la base de la logica, ;Qué hay de los nifios?

Estudiosos de céomo el nifio aprende conceptos matematicos han podido

comprobar que por este medio los nifios se apropian de la logica matematica sin sentirlo

La geometria en el primer ciclo abarca principalmente las relaciones topologicas.

Cuando el nifio se interesa por saber y descubre lo que hay adentro o afuera,

adelante o atras, etc se dice que los nifios pequefios de manera gradual adquieren el punto

(11) SEP UPN Matematicas v educacion indigena [L p 420
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de vista proyectivo y casi al mismo tiempo el euclidiano.

Por lo que hemos mencionado cabe resaltar que "para la comprension de la

geometria y la medicion se requiere, en primer término de la captacion de las relaciones

espaciales." 12

Este tema debe ser ampliamente reforzado en la escuela debido a la relevancia que
tiene en la formacion del individuo, favorece la ubicacion espacial, lateralidad vy la logica

matematica como ya se menciond
2.2.2. CLASIFICACION

Para efectos de la presente disertacion analizaremos la geometria euclidiana y la

geometria topologica.

En el caso de la primera en la que se basan los programas anteriores, (60s. 70s y
80s) de ahi la acumulacion memorista de los conceptos (angulos, formulas, teoremas,
etc.) se dice que: "La geometria euclidiana es el estudio de las propiedades de las figuras
que permanecen invariantes ante un desplazamiento en el espacio, conservando las

distancias y los angulos de las figuras.” 13

(12) SEP El nifio v sus primeros anos en la escuela p. 125

-

(13) La geometria a través de las transformaciones p 16
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Esta geometria tiene gran relevancia en el aprendizaje matematico en general
puesto que forma parte segun Piaget de la cuarta etapa de la construccién geométrica en
el individuo a la que le llama espacio abstracto, para el caso que nos compete nos vamos
a referir mas detalladamente a la geometria topolégica porque se ajusta a los inicios del
conocimiento infantil de los aspectos geométricos. Segun la teoria constructivista el
espacio psicoldgico es activamente construido por el individuo, es decir que la percepcion
espacial es el resultado de actividades internas de organizacién y decodificacion de

informaciones sensonales. 14

Es importante saber entonces que los nifios del primer ciclo necesitan ser
estimulados de acuerdo a la etapa de aprendizaje en la que tedricamente se encuentran, ya

ubicados podemos proceder a comprender lo que esto implica.

La topologia en general "es el estudio de las propiedades de los espacios." 15

Los nifios en sus nociones geométricas manejan este aspecto principalmente, su
interés estd no en la exactitud sino en el procurarse las cosas, en desplazarse en el

espacio

La geometria topolégica maneja por un lado el descubrimiento de propiedades
como: abierto, afuera, atras, adelante, etc y por otro la idea de frontera como las paredes,
(14) MATEMATICAS y educacion .. op. cit. p 447

(15) Océano 1 Diccionario enciclopédico ilustrado 1 6 6 2 7 0

2
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el suelo, una cerca, etc. ya sea en dos o tres dimensiones Asi estas relaciones
{topoldgicas) son con las que el nifio inicia su ubicacion espacial y sus relaciones

geomeétricas.

2.2.3 LA GEOMETRIA TOPOLOGICA

Se dice que la "topologia estudia aquellas propiedades que no cambian cuando

deformamos una figura sin romperla.” 16

En topologia nunca nos preguntamos ;Qué longitud?, ;A qué distancia?, ;Dé qué
tamafio?, sino que preguntamos ;Donde?, jEntre qué?, ;Interior o exterior?, Por lo tanto
la topologia se distingue de las otras geometrias que tratan con: angulos, areas,

volumenes, distancias, perimetros, etc

En preescolar y primaria las nociones de interior y exterior son escenciales para
ubicar a los alumnos en su mundo espacial para que posteriormente puedan formalizarlos

conceptos de perimetro, area, volumen

El obtener relaciones que puedan predecir el resultado final haréd sentir el
conocimiento matematico como algo natural y no como una imposicion dada por una

regla o ley.

(16) Gomez Castillo Leopoldo Topologia v otras cosas en: Correo del maestro. p. 8
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Actualmente la topologia se usa para explicar otras dimensiones, también los
campos electromagnéticos, tiene aplicaciones en mecdnica cuantica, para nosotros

simplemente es el estimulo para el estudio de la matematica.

Al respecto Grecia Galvez menciona: "Tanto los nifios como los aduiltos
necesitamos darnos cuenta de cuales son los componentes importantes de un objeto antes

de interesamos por medirlos o por saber sus nombres." 17

Los maestros del primer ciclo de la educacion primaria debemos tomar muy en
cuenta las experiencias mediante las cuales los nifios afirmen las nociones topologicas

basicas ya mencionadas.

2.3. PREMISAS Y SUPUESTOS TEORICOS DEL CONSTRUCTIVISMO

2.3.1. ETAPAS DEL NINO EN LA GEOMETRIA

Aunque los programas actuales con respecto a la ensefianza de la geometria
pretende romper con el enfoque formalista el problema principal al que nos enfrentamos
los maestros esta relacionado con la ensefianza, una de las necesidades para que el
aprendizaje tenga lugar es la de centrar la atencion en el desarrolio intelectual del nifio,

(17) SEP La descripeion de las figuras geométricas en el aprendizaje de la geometria. p
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por lo que debemos atender a cémo es que el nifio aprende geometria en este caso

A este respecto Jean Piaget divide el desarrollo del nifio en unidades denominadas
periodos o subperiodos y estadios en el que el nifio ejecuta actos interiores y exteriores
movido por una necesidad, la cual esta demostrando que en el sistema se ha producido un

desequilibrio. El equilibrio queda restituido cuando la necesidad ha sido satisfecha.

Utiliza el término adaptacion para indicar el equilibric de asimilacién y
acomodacién. La adaptacion esta formada por dos movimientos que juegan un papel
fundamental en el proceso de aprendizaje. Se produce la asimilacion siempre que el

individuo utiliza algo de su ambiente, y lo incorpora a su organismo.

Piaget también realizé estudios en torno a la construccion de las relaciones

geométricas y de la medicion.

De su estudio, Piaget agrupa las siguientes etapas:

* Etapa-1: Espacio sensorio-motor, caracterizada por percepciones sensoriales de las

relaciones espaciales. En esta etapa se tiene una vision egocéntrica del espacio

* Etapa-2: Espacio intuitivo, caracterizado por representaciones intuitivas en un nivel
preoperatorio
* Etapa-3 Espacio concreto, caracterizado por representaciones operatorias  En este
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nivel se efectiian operaciones reversibles con diferentes materiales concretos

* Etapa-4: Espacio abstracto, caracterizado por representaciones formales 'y

abstractas, Es el espacio descrito por la Geometria deductiva de Euclides. 18

A los nifios del primer ciclo de la escuela primaria los ubicaremos entre la etapa
dos Espacio intuitivo y tres Espacio concreto con edades que oscilan entre los 5 y 8 afios
de edad, aqui podemos destacar que para la conformacion de las relaciones espaciales
intervienen. ..

“el sentido de orientacion, la memoria, la posicion espacial propia y la de
otros elementos, el movimiento y puntos de referencia, el tiempo entre una
accion y su descripcion, los intereses y puntos de vista subjetivos, la
concepcion de distancia, representacion de las acciones, la capacidad para
ubicarse en situaciones hipotéticas y la coordinacion de los puntos de

referencia para llegar al todo global." 19

Todos estos aspectos descubiertos en el trabajo de Jean Piaget, constituyen la base
para que los alumnos comprendan postetiormente otros elementos y relaciones necesarias
para la formacién de conceptos cada vez mas amplios, dentro del campo de la geometria

y la medicion.

(19) EL NINO vy sus. op.cit p 126



2.4 VALOR PEDAGOGICO DE LA GEOMETRIA

Paulatinamente el ser humano rodeado de objetos, formas, disefios y

transformaciones se va dando cuenta de las propiedades geométricas de éstos

En la vida cotidiana del nifio en sus juegos, del adulto en sus ocupaciones llamese
carpintero, ama de casa, albafiil, etc es accesible y esti presente diariamente la

geometria

Vamos tomando posesion del espacio, nos orientamos, analizamos las formas,
buscamos relaciones espaciales, es decir adquirimos conocimiento de nuestro entorno

espacial.

Ademas de que forma parte de la formacién del individuo es esencial en distintas

disciplinas y profesiones sean éstas técnicas o artisticas

Entonces de acuerdo a la necesidad, la persona utilizard a la geometria en un
determinado nivel: Longitudinal, de dimension, de superficie, area, etc., el que le sea
apropiado; pudieran incluirse todos como en €l quehacer educativo donde se abarcan de

manera gradual los niveles, hasta el profesional donde lo tridimensional se analiza

minuciosamente

Pedagogicamente hablando rescatariamos dos momentos del conocimiento
geométrico la intuicion geométrica v la de naturaleza visual que es reflexiva.
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logica y se verbaliza, ambos forman parte de las fases del desarrollo del pensamiento

geométrico, se complementan

Para ¢l nivel primaria y en especifico para el primer ciclo el enfoque pedagogico
actual de un aprendizaje geométrico dinamico, los conceptos deben aparecer y reaparecer,
traducirse en diversos lenguajes, tener representaciones plurales, ser encaminados a una

consolidacién conceptual dependiendo del nivel en el que estemos manejandolos

Cabe aqui mencionar el hecho de que se debe echar mano de todos los recursos al
alcance: modelizar, crear, plantear y rtesolver problemas reales, usar los diferentes

lenguajes, representaciones, etc.

Hay también que saber o aprender a enlazar los intereses y motivaciones del
momento, junto con esto hay que aplicar al conocimiento geométrico el aspecto evolutivo

y ubicarnos en el periodo pertinente.

A los nifios de primero y segundo grado ubicados en la construccidn del espacio
intuitivo o sensoriomotor, se les debe favorecer la capacidad practica de actuar en el
espacio manipulando objetos, localizando situaciones en el entorno, efectuando
desplazamientos, realizando medidas con unidades arbitrarias y calculos espaciales, etc
no debemos pasar por alto el hecho de que este proceso estara influenciado por las
caracteristicas cognitivas individuales, el entorno fisico, cultural, social e historico;
debemos por lo tanto tratar de favorecer la interaccion de todos los elementos que

determinan el aprendizaje geométrico



CONCLUSIONES

El nuevo enfoque metodologico para la ensefianza surge a raiz de la aparicion de la

teoria psicogenética desarrollada por Piaget, cambia la concepcion de como se aprende

En la reforma educativa de 1993 el enfoque tiene sustento solido en ésta teoria y en
resultados de investigaciones desarrolladas en México (Laboratorio de Psicomatematica
del DIECINVESTAV) por esto los cambios en los contenidos estan subordinados a la

légica de un replanteamiento metodolégico

La realizacion de Plan y Programa requiere que se reconceptualice a la matematica
como un objeto de conocimiento en si mismo, que se reconceptualicen ademas las
estrategias de ensefianza tomando en cuenta que el aprendizaje requiere ser reconstruido

por el sujeto que aprende

En cuanto a los apoyos, éstos se aprecian como favorables, tanto los libros de texto
como: avance, libro del maestro y fichero, entonces cabe trabajar en las estrategias de
ensefianza implementadas cotidianamente, profundizar en la practica magisterial en
particular, identificar debilidades, reforzarlas con experiencia y documentacién al

respecto

Es recomendable para la construccion del conocimiento geométrico en el primer
ciclo: la ayuda del maestro, de los alumnos y de los padres vistos como procedimientos
de regulacion de la actividad conjunta, aprendizaje mediado, la ayuda concreta en la

disposicion y utilizacion de los materiales, en las formas de organizacion social de las



actividades, etc

La mediacion para ésta ayuda debe partir del contexto cotidiano en el que el
alumno encuentra sentido sin perder de vista que la escuela pretende it mas alla de los
limites de lo cotidiano, hacia la construccién funcional con independencia del contexto

concreto.

En geometria la ayuda consistira por lo tanto en facilitar la actividad del alumno, en
asegurar la confianza en si mismo y autoestima positiva con el beneficio del éxito en un

clima de relaciones interpersonales de respeto, libertad y responsabilidad.
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