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INTRODUCCION

Antes de interiorizar sobre los aspectos generales del presente trabajo, deseo iniciar este
espacio con un saludo fraternal a todos los mentores de nuesiro pais. Muy particularmente a
agquellos que como yo formamos parte substancial Y virtual de la generacién 1975-1977 de la
carrera de Licenciatura en Educacién Primaria, grupo selecto al que legltimamente
correspondio estar dentro de las primeras brechas de la Jormacidn profesional del magisterio,
piedra angular que seguramente sirvié  en parte, a la consolidacidn institucional de la
Universidad Pedagégica Nacional v otras acciones promovenies para la superacidn en el
ramo.

Hoy como ayer las generaciones presenfes ostentamos con orgullo el recuerdo inmarcesibhle
de nuestros pasos por las aulas escolares en época de verano, tiempo vertebral en el que
Docentes y Maesiros Alumnos, compromelimos nuestros mejores afanes en la remodelacion
de una nueva filosofia educativa al servicio de la nifiez mexicana,

El nuevo siglo demanda arrojos y compromises diddcticos innovadores de quienes en nuestro
actuar profesional tenemos fincado el devenir histérico de la vida v del mundo. Un mundo en
que la miftez explaye su candor y lozania, lo irradie ¥ trasluzea en su juventud y perdure
felizmente en todo el travecto de su existencia.

El presente trabajo ha sido elaborado pensando en la necesidad de un cambio en la prictica
metodoldgica de las matemdticas en el primer ciclo de educacicn primaria. Una cambio, que
propicie agradabilidad en su enseflanza, rescatando elementos tedricos que infroduzcan al
maestro v al alumno en un enfoque diddctico pedagégico constructivista, facilitador de
aprendizajes significativos, haciendo matemdticas, es decir, enfrentando situaciones que
conlieven a retos y problemas que generen sus propios recursos para resolverlos, tomando en
cuenta el desarrollo cognitivo del proceso légico, lo cual contribuye finalmente en la
adquisiciin de las matemdticas v su aplicacion real a la vida cotidiana.

La propuesta consiste en encontrar en las diversas estrategias metodoldgicas y en el juego, un
eficaz auxiliar para que el alumno del primer ciclo de educacién primaria comprenda ¥ se
introduzca sin dificultad en los conceptos matemdticos, partiendo de situaciones concretas y
avanzando gradualmente hacia las absiracciones. Todo ello con la finalidad de que reconozea
la utilidad de las matemdticas v que con agrado adquiera su aprendizaje en forma
significativa,

Para lograr este propésito el presente trabajo se ha estruciurado en ires capitulos, siendo i
primero donde se analiza el contexto de la educacidn bdsica al amparo de nuevos
ordenamientos normativos vigentes, lo que hace propiciatorio cambios en la ensefianza de las
matemdticas, el manejo de los ejes y contenidos temdticos Y la reflexién sobre las pretensiones
de la politica educativa en México.

En ¢l capitulo segundo se aborda en Jorma genérica el proceso de enseiianza aprendizafe de
las matemdticas, desde el punto de vista de fa concepcidn constructivisia, retomando fa



importancia de las etapas del desarrollo del nifio, sus avances cognostitives v los aportes que
ha dejado el aprendizaje conforme al proceso légico.

Finalmente en el capitulo tercero, se hace énfasis en las estrategias metodolégicas para la
ensefianza de las matemdticas en el primer ciclo, su conceptualizacién y aplicacion para un

aprendizaje significativo, destacando el juego como actividad liidica preponderante en el
niflo.

El presente irabajo se desarrollé pensando en la necesidad de un cambio innovador en la
organizacion de actividades diddcticas, acorde con la actual modernizacidn educativa,
Espero haber podide contribuir aunque modestamente al despertar de un mayor interés en
este tdpico del quehacer educativo, Agradezco al cuerpo de asesores de la UPN, Unidad 096
D.F. Norte su paciencia y valiosas orientaciones.



CAPITULO I

1. CONTEXTO DE LA EDUCACION BASICA

Los grandes retos que presenta el devenir histérico del nuevo siglo, suscita la necesidad de
atender en forma prioritaria la necesidad de transformacion v superacion de las escuelas de
educacién bdsica. De estas depende en buena parte, la formacion de hombres capaces de
construir unda hueva sociedad. El fomenio de la capacidad de la escuela para ofrecer servicios
educativos de alta calidad adecuada a los educandos, es una de las finalidades fundamentales
de la politica y la administracién educativa,

La educacion basica en sus diferentes niveles de desarrollo, refrenda el compromiso
innovador de revitalizar permanentemente el quehacer educativo, estableciendo un modelo de
educacidn segiin la politica actual que pretenda modificar al sistema educativo para
devolverle capacidad de respuesta a los retos de la sociedad de hay v a las necesidades yue
anticipan el futuro. Este es el punto de partida; transformar la escuela, la enseiianza, la
conciencia y el papel mismo de todos los actores en este proceso reformador, como una tarea
abierta en revision permanente.

La educacién bdsica en estas circunstancias, se manifiesta como la pasibilidad de responder
mejor a las necesidades educativas y la articula en los niveles de preescolar, primaria y
secundaria, como partes integrantes de una estructura educativa bdsica. Por lo que toca a la
educacion primaria, la divide en tres ciclos, dos grados escolares en cada uno {primero y
segundo, tercero y cuarto y quinto con sexto) aprecidndose que en los grados impares, se dan
aprendizafes nuevos v en los pares, se reafirman.

La educacién primaria es el efe principal del nuevo modelo educativo, en torno al cual
gravitan las aspiraciones de una educacion de alta calidad para alcanzar un crecimiento real,
acorde con las exigencias y perspectivas de la nueva sociedad contempordnea. Se pretende
conforme a la legislacién, politica educativa y conjugacion de esfuerzos del Gobierno de la
Repuiblica, una Educacion Primaria Universal, firme v titil para la vida y se apova en el
Programa Nacional para la Modernizacicn Educativa 1989/1994, el cual al proponer un
nuevo modelo de educacién, significa redifinir prioridades v racionalizar los costos
educativos, asi como ordenar v simplificar su administracién, innovar los procedimienios,
articular los ciclos y sobre todo, actuar con decision )

Esta original forma de planear y programar a la educacion basica, es importante
considerarla, para observar el grade de wilizacion de las teorius de la construccion del
conocimiento matemdfico, en la aplicacién de los procesos de ensefianza aprendizaje y su
significado dentro de la aplicacién del nuevo plan de estudios. Los Planes ¥ Programas de
estudio ensefian los contenidos v las habilidades a obtener en un tiempo determinado . que al
llevar a la practica lo planeado, el docente, necesita conocer las metas gue prefenden en sus
alumnos, mismas que se describen en los propdsitos de las asignaturas v en los contenidos de
los programas,

(1 m Naciomal e Desieralls 1995 - 2000, Poder Ejecutive Fedeenl. Mévice 1995 £ 177



La respuesta a las espectativas y retos que vislumbra el porvenir del Sistema Educativo
Nacional, especialmente en lo que corresponde a la Educacion Bisica, durante la presente
década, encuenira en la instrumentacidn de medidas sobre reorganizacion del sistema
escolar, reformulacion de los contenidos y materiales diddeticos, revaloracion de la funcion
magisierial y distribucidn equitativa de las oportunidades escolares, su mds eficiente y eficaz
aliado, cada aspecto dentro de su enfogue particular, propugna como sintesis final, la
educacion de una politica educativa ajustada a los mdximos requerimientos éticos y de
excelencia profesional en la prestacion de los servicios escolares, dando la pauta a que a
partir de 1992 la Politica Educativa de vea plasmada en el Acuerdo Nacional para la
Modernizacién Educativa,

1.1 MODERNIZACION DE LA EDUCACION BASICA

EL PROGRAMA PARA LA MODERNIZACION EDUCATIVA 1989-1994, resultado de
encuesta de apinidn, establecid como premisa principal, la renovacidn de los contenidos v los
métodos de ensefianza, el mejoramiento de la formacion de maestros y la articulacion de los
niveles educativos que conforman la Educacidn Bdsica.

A partir de esta formulacidn, lo awtoridad educativa inicié la evaluacidn de planes,
programas y libros de texto y procedid al planteamiento de propuestas de reforma.

En el afio de 1990 se elaboraron planes experimentales para la educacidn preescolar,
primaria y secundaria, que dentro del programa denominado "Prueba Operativa” fueron
aplicados en un nimero limitado de planteles, con la finalidad de probar su pertinencia y
viabilideae,

En ]199], EL CONSEJQ NACIONAL TECNICO DE LA EDUCACION, sometid a la
consideracién de sus miembros v al debate piiblico una propuesta para la orientacidn general
de la MODERNIZACION DE LA EDUCACION BASICA, contenida en el documento
denominado "NUEVO MODELQ EDUCATIVO". El tan singular debate que se llevd a cabo
en lorno a esa propuesta contribuyd notablemente a la precisién de los criterios centrales que
regirian el sentido de la reforma.

Durante el curso de estos procesos de elaboracidn v discusién se fue forfando conciencia en
torno a la necesidad de fortalecer los conocimientos v habilidades realmente bdsicos, enire
los gque destacaban claramente las capacidades de lectura v escritura, el wso de las
matemdticas en solucién de problemas y en la vida préetica, la proteccion del ambiente y un
conocimiento mds extenso de la Historia y la Geografia Nacional )

Entre las propuestas que contribuyeron a formular los criterios para la reforma de los
contenidos se encueniran las del Sindicato Nacional de Trabajodores de la FEducacidn,
presentadas a fines de 1991 y ratificadas en su congreso de febrero de 1992,

En mayo de 1992, al suscribirse al ACUERDO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DE
LA EDUCACION BASICA, la Secretaria de Feducacidn Piblica dio inicio a la dltima etapa
de la transformacién de los planes y programas de estudio de la educacién bdsica siguiendo
las orientaciones expresadas en el mismo acuerdo. Las actividades se determinaron en dos
campos de desarrollo;

{2 Programa pana fo Modemizackin Foveativn, [958 - 1994, Pader Efecutive Federal Mésico, 1989 122,31 y 38



A% REALIZAR ACCIONES INMEDIATAS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LOS
CONTENIDOS EDUCATIVOS BASICOS.

2% ORGANIZAR EL PROCESO PARA LA ELABORACION DEFINITIVA DEL NUEVO
CURRICULO, QUE DEBERIA ESTAR LISTO PARA SU APLICACION EN SEPTIEMBRE
DE 1993,

Con el documento denominado ACUERDO NACIONAL PARA [.4 MODERNIZACION DE LA
EDUCACION BASICA se pretende provocar un cambio en la educacion del pais rescatando
los aspectos mds esenciales de la transformacién de la sociedad, al modificar los esquemas de
desigualdad, miseria y rezago escolar. Entre muchos factores se establecen los objeiivos que
dan pauta al nuevo ordenamiento educativo del pais; entre los que destacan: lLa
reorganizacion del sistema educative. La reformulacidn de contenidos y métodos educativos y
la revaloracion de la labor magisterial, las instituciones v programas que apovan la
Jformacidn y profesionalizacién del docente, la carrera magisterial, la vinculacidn de los
uprendizajes escolares con las necesidades sociales, la participacion y estrecha comunicacidn
de los padres de familia, érganos de participacion social y los programas compensatorios,
que permiten atender la mayor parte e la demanda escolar en este nivel,

Aunado a lo anterior. se establece el compromiso de incrementar el gasto publico federal v la
regionalizacidn de los estados y sus municipios. Este proceso de federalizacion establece que
todo quehacer educativo se realizard a través de una direccion de servicios educativos en
donde las entidades federativas tendrén bajo su responsabilidad los niveles y modalidades de
preescolar, primaria, secundaria, normal, educacién indigena y especial,

Los recursos que se manejan son elementos de cardcter técnico, administrativo,
infraestructura y financieros, asimismo se establece que los estados propondrdn cierfos
contenidos regionales los cuales estardn inmersos en el plan de estudios que elabore la
federacidn, ya que ésta conserva la funcién normativa y sustancial, ya que define los
contenidos, materiales, planes, evaluando las acciones educativas a nivel nacional.i

Los cambios efectuados durante la reforma educativa de las tltimas décadas constituyen un
movimiento profundo que estd en proceso de consolidacién que aspira a comprender las
arientaciones filosdficas y politicas que incrementen su cobertura y recursos para reorganizar
el sistema. Donde el factor mds importante serd el conocimiento, el talento productivo y la
capacidad de reorganizacion adecuada, en donde los recursos intelectuales y morales serdn
determinantes para decidir e invertir. La politica para la modernizacién educativa de nuestro
pais, vista desde la perspectiva anterior lleva a considerar los propdsitos, alcance v contenido
del plan de estudios de Educacion Bdsica 1993, instrumento necesario e invaluable, que de
acuerdo al enfoque pedagégico del presente trabajo, analizaremos a continuacion.

£33 Aqwends Nociesal para e Mosternizactdn Frheoative Rdvica Mévica, 1992 1 259
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1.2 EL PLAN DE ESTUDIOS DE EDUCACION BASICA 1993

Con la propuesta del nuevo Plan de estudios de Educacién Bdsica y sus respectivos
programas, se pretende safisfacer necesidades intelectuales de mavor rango en donde
independientemente de la organizacion de la ensefianza v el aprendizafe de contenidos
basicos, se garantice a los alumnos la apertura en la adquisicion v desarrollo de
habilidades, como la lectura y la escritura, la expresion oral, la biisqueda y seleccion de
informacidn, la aplicacion de las matemdticas a la realidad, que les permitan aprender
permanentemente v en forma independiente, a la vez que participar eficaz v eficientemente
en la resolucion de asuntos pricticos de la vida diaria. Asimismo se busca garantizar los
conocimientos fundamentales para entender la fenomenologia de la naturaleza,
especialmente lo que se vincula con los cuidados de la salud, preservacion del ambiente,
aprovechamiento racional del recurso natural, y todo aqueilo que contribuve a elevar el
acerbo cultural de nuesira historia v geografia mexicana.

Un cometido mas considerado en el nuevo plan de estudios de Educacién Bdsica, lo
constituye la formacién ética del alumnado y la comunidad en general, mediante el
conocimiento y practica de sus derechos y deberes v observancia de valores en la vida de
refacidn personal v social.

Para finalizar esta parte de la reforma del plan de estudios de Educacion Bdsica, hemos de
sefialar que también se preocupa por desarrollar actitudes propicias para ponderar el
aprecio de las artes y del cultivo fisico v deportivo.w Los cambios mds significativos en este
nuevo plan en vigor alude a fres sustantivos y uno de organizacion. Este ultimo es el cambio
de dreas por asignaturas . Dos de los cambios sustantivos contienen una promesa, que de
cumplirse, se podrd decir que las bases para una mejor educacion, han sido dadas.

En primer lugar la ensefanza del Espafiol abandona el formalismo de la gramdtica
estructural, que mds que iniciacidn a la lengua y después a la literatura, era la lingiiistica,
En el nuevo plan se destaca que los nifios deben aprender a leer v escribir de manera
correcla, asi como a mejorar considerablemente sus habilidades verbales, distinguir
diferentes libros de textos y asimilar las normas del uso de la lengua. La interrogante es si el
curriculum de las escuelas normales corresponde con estos objetivos y con la tradicién
pedagdgica mexicana. El riesgo es que puede caerse de nuevo en la memorizacion como
método predilecio para medir el aprendizaje, de esta manera, por la via de los hechos se
volverian a contradecir propésitos elevados y quizd podria criticarse como ahora se hace a
las practicas de antaiio,

El otro cambio sustantivo se presenta en la ensefianza de lus matemdticas, se intenta dar un
salto importante, no regresar a la forma tradicionalista, como en cierta manera se hace con
los programas de Espafiol, En las matemdticas se pretende, para usar un lenguaje fuera de
moda, la negacién de la negacién. La reforma de la década de los sesenta practicaba la
ensefianza de la matemdticas en forma mecdnica y reiterativa ( la recitacién de las tablas de
multiplicar, por efemplo), para descansar el peso de la ensefianza en los procesos de
persamienio logice.

{4 L v Progremar o Eovadie de Sdicacion Sdvicg . SEF, 1993 B4



La légica matemdtica via teoria de conjuntos v las probabilidades, se convirtié en la piedra
angular de aguef programa. Representando problemas dificiles para el magisterio, que lenia
una linea ya muy elaborada de enseianza de las operaciones bdsicas y si acaso, algunas
operactones compleras, como extraer raiz cuadrada v trabajar con fracciones. Ahora se
pretende negar ese tipo de ensefianza apovada en la ldgica y se plantea un enfoque gue se
Jundamente en la solucién de problemas y en desarrollar el razonamiento matemdtico
partiendo de situaciones prdcticas. ST bien en las guias para los maesiros ¥ otros maleriales
va se planteaba que habia que aplicar problemas de lu vida real para la enseffanza de
cuestiones formales v abstractas. la solucion de problemas no represenfaba el aspecto
central en el curriculum anterior, actualmente si lo es.

El tercer cambio, se refaciona con la desaparicion del drea de Ciencias Sociales. La
tendencia mundial apunta hacia la integracion de conocimientos no a su dispersion..

La vrientuciin adoptada para la ensefianza de las mateméticas, vrganiza la enseftanza en
Seiy ejes temdiicos. Los mimeros, sus relaciones y las operaciones que se realizan con ellos;
la medicton;: la geometria; los procesos de cambio: vla prediceiin v azar.

Para el primer ciclo solo se comprenden tres de estos Efes femdticos: Los numeros, sus
relaciones v operaciones  dervando su sentido v stgnificanie de lo que permite resolver),
Medicion ( revisandeo magnitudes, unidud de medida, nocion de peso, cupacidad, tiempo y
superficie) v, geometria en relacion con su enforno figuras geoméiricas, uso de regla v la
imaginacion espacial )

La enseflanza de las Ciencias Naturales se integra en el primer ciclo con el aprendizaje de
Heciones sencillas de Historia, Geografia v Fducacion Civica, con un elemento articulador.
El conocimiento del medio natural v social que rodea al nifio,

A partir del segundo ciclo se dispone de mavor atencion a la preservaciin v la proteceion
del ambiente y los recursos naturales. Para ordenar esta enseftanza, loy contenidos se
organizan en cinco efes temdiicos: Los seres vivos, El cuerpo fumano v la salud, El medio
ambiente v su proteccion; Materia, energia y cambio; ¥ por iltime Ciencia, Tecnologla y
Sociedud 5

Como se indico anteriormente, se suprime el drea de Ciencias Sociales v se orgamiza el
apremdizaje de la Historia, Geografia v Educacion Civiea por asignaiuras especificas a
partir del segunde ciclo, ya que en el primero se mantiene englobado, formando parte del
Conocimento del Medio, ensenandose de forma comunta en ef estudio def dmbito natural ¥
seagre,

&l plan de estudios conforme a este nueve enfoque, reserva expacios para Fducacion Fiviea
¥ Artistica come parte de la formacion integral de fos alumneos, Proponiendo actividudes,
adaptadas a los momentos de desarrollo de los nifos, que se preden aplicar con flexibilidad
por parte de los maestros, sin que los obligue a cubrir contenidos o secuencias rigidas de
actividad. Esto partiendo de que la Fducacion Artistica v Fisica debe ser a la ves e
practica escelar, un estimdo para enriguecer of fuego de lox niftos,

(AT L LT



Con este nuevo plan de estudios de Educacién Bdsica se ha procurado establecer en los
programas de cada grade escolar, una organizacidn sencilla v compacta, evitando la
enuncigeidn de un numere muy elevado de objetivos de aprendizaje, divididos en generales,
particulares v especificos, que fue caracteristica también, de los anteriores programas.
Cambidndose por una formulacion precisa de propdsitos y contenidos, que eviten el detalle
exagerado v lu rigidez, concedidndole of maestro un mayor margen de decision en la
organizacién de actividades diddcticas, misma gue tiene lugar en su practica cotidiana y
cuva problematizacion en el campo de las matemdticas, analizaremos enseguida.

1.3 PRACTICA DOCENTE DE LAS MATEMATICAS Y SU
PROBLEMATIZACION EN EL CONTEXTO ACTUAL

{nmersos en lo que elementalmente induce este ensavo sobre la problematizacion de prdctica
docente de las matemdticas en el primer ciclo de educacion primaria, entendida esta como
cuestionamiento radical del ser v actuar, a la vez que un proceso plurireferencial por el que
el investigador avanza hacia una clasificacion gradual y progresiva del objeto de estudio,
diremos consustancial con lo expresado en lineas anteriores, que la seleccion de ejes
temdticos y contenidos que abordan lus matemdticas en este primer ciclo, descansun en el
conocintiento gue aolualmente se tiene sobre el desarrollo cognoscitive del nifto y sobre los
procesos que sigue en la adguisicidn y la consiruccion de conceptos matemdiicos especificos.
Estos contenidos se han articulade en base a seis efes: Los nidmeros, sus relaciones y
operaciones. Medicidn, Geometria, Procesos de Cambio, Tratamiento de la informacion v
Prediccidn y Azarg Esta organizacién permite que la ensefianza incorpore de manera
estructurada, no dnicamente contenidos matemdticos, simo  habilidades y destrezas
Sundamentales para una buena formacién en matemdticas.

En el primer ciclo se abordan los tres primeros ejes, con el fin de proporcionar experiencias
gue pongan en fuego los significados gue los mimeros adguieren en diversos contextos y las
diferentes relaciones que pueden establecerse entre ellos, para que a partir de los
conocimientos con que llegan a la escuela comprendan mds cabalmente el significado de los
ntimeros v los simbolos que los representan y puedan wilizarlos como herramientas.

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten resolver problemas, el
significado y sentido que los nifios puedan darles deriva precisamente de las sitwaciones gue
resuelvan con ellas, esta resolucion es a lo lurgo de la primaria el sustento de los nuevos
programas. A partir de la resolucidon de problemas el niflo construye los significados de las
aperaciones. Mientras que, el interés central en la Medicion es que los conceptos ligados a
ella se construven a fravés de acciones directas sobre los objetos, mediante la reflexion
sobre esas acciones y la comunicacion de sus resultados. Con base en la idea anterior los
contenidos de este eje integran Ires aspectos fundamentales. El estudio de las magnitudes, La
nocidn de unidad de medida y La cuantificacion como resultado de la medicién de dichas
magnitucdes.
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Asimismo se proponen en Geometria actividades de manipulacidn, observacion, debajo v
andlisis de formas diversas. A través de la formacion paulatina de las relaciones que el nifio
percibe y de su representacion en el plano, se pretende que estructure y enriguesca su
manejo e inferprefacion de las formas,

Los cambios principales como se observa, se refieren a gue se coloca en primer término el
planteamiento y resolucién de problemas como Sforma de construccion de los conocimientos
matenidticos. Y en relacion con los contenidos se eliminaron los temas de "Ldgica y
Conjuntos”. justificando que la enseftanza de la Légica como contenido aislado no es un
elemento central para la formacién del pensamiento ldgico.

Se aplazé la imtroduccion de las fracciones hasta el fercer grado v la divisiin con
multiplicacion y division con fracciones pasé a la secundaria. A cambio de ello, se propone
un trabajo mds intenso sobre los diferentes significados de las fracciones como razén y
dlivision,

Las propiedades de las operaciones { asociativa, conmutativa y distributiva ) no se
introduceit de manera formal, se utilizan solo como herramientas para realizar, facilitar o
explicar cilculos,

Las nociones de peso, capacidad, superficie v tiempo, ademds de la nocion de longitud de
objetos y distancias, se introducen desde el primer grado,

Se favorece el uso de instrumentos geomélricos, para dibujar, y (razar figuras, frisos y
patrones de cuerpos geoméiricos.

Se observa asi, que los programas se han organizade de tal forma que los contenidos se
introduzcan en el momento en que los alumnos tienen las posibilidades para abordarios con
éxiio.

El maesiro debe tomar en eventa entonces, que su papel no se limita a ser un fucilitador de
la actividad de los alumnos. Respetando su actividad y creatividad, debe intervenir con sus
orientaciones, explicaciones v ejemplos Hustratives de acuerdo al avance de su grupo.
Seleccionando el momento oportuno de su intervencion de manera que no sustituva el
trabajo de los alumnos. sino siguiendo un enfoque diddctico eminentemente constructivisia
en el proceso de enseRianza aprendizaje.
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CAPITULO I

2. CONCEPCION CONSTRUCTIVISTA DENTRO
DEL PROCESO DE ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN EL PRIMER CICLO

Después del andlisis de los contenidos programdticos de las matemdticas en el primer ciclo

en ClVa organizacion, estructura v exposicion diddciica hemos visto subvace la necesidad oe
un enfogque constructivisia acorde con la actwal modernizacion educativa, procederemos a
continuacion acercarnos un poco mds af conocimiento de algunos modelos explicativos de
esta teoria v su funcion dentro del proceso de enseflanza aprendizaje.

El constructivismo sigwendo la conceptualizacion tedrica  del maestro Juan Luis Hidalgo
Cruzmdn  es fundamentalimente wna posicidn epistemoldgica, que ataie al campo doctrinal de
los fundamentos v métodos del conocimtento clentifico, su enfogue v diversificacidn en el
campo diddetico, ha sido abordado por connotados tratadistas, quienes en diferentes tiempos
yilatitudes, legaron al mundo intelectual v de la pedagogia su acervo mas valioso.

Las corrientes constructivistas durante el presente siglo. han permeado e discurso
pedagdgico, como denominador comiin, un comjunto de relaciones conceptuales que
rebasando su nivel indicative, adretivador o metaférico, ponen de manifiesto criferios
epistémicos, entre los cuales destacan los siguientes:

o El constructivismo, como estrategia epistemoldgica proyecta un sentido conjetural sobre
realidades posibles v abiertas v no en términos cerrados o concluyenies,

o El constructivismo parte de la concepcién sobre sucesos en un campo de posibilidades,
sin determinismos gue ofrecen conductas deductivas basadas en implicaciones lineales.

s Ff constructivismeo deriva de la construceion como posibilidad, el pensar en la diferencia,
lo que es lo mismo, wna concepoion construida, sobre un acontecimiento, que admite
suponerla como una situacion distinta v no aceptarla como resullade predeterminado,

® El constructivismo deriva de la construccidén de versiones posibles sobre los hechos,
confiere sentido a la expresidn, haciendo en elfa retornos reflexivos, que en el caso de los
procesos deductivos resulta un procedimiento mecanicisia y obsolefo.

» El constructivismo advierte la posibilidad de construir una concepcién a partir de
diferentes datos y a través de relornos reflexivos rescata consistentemente la idea de
aproximacion, de tal manera que la version construida no constitiye un conocimiento
acabado, sino un mivel conceptual histdrico en los procesos del conocimiento.

e [ constructivismo es producto de la reflexin e mdagacidn sobre las mediaciones, las

cuales nos permiten entender el como y a partir de esie, el porgue de los aconiecimientos.
5
Los criterivs epistémicos enunciados con anterioridad son, podemos considerar, atributos

genéricos del campo conceptual del constructivismo, que en el caso del proceso de la
enseftanza de las matemdticas en el primer ciclo, requiere de una abundante informacion
selectiva sobre los estrategias v procedimienios aplicables, mismos gque guvardando
vinculacidn direcia con el dominio del programa, impulse el desarrollo cognitive de la
edfircacion matemdiica,
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La ensefianza de las matemdticas partiendo de este punto de vista implica:

* [Propiciar el uso de procedimientos propios y estrategias personales en la consiruccion del
conocimiento malemdiico.

* Impartir la ensefianza en una variedad de contextos relevantes, cientifica y socialmente
significativa, que potencien la aplicacion personal de los alumnos y que les permitan
adentrarse en la complejidad de los fendmenos y usar las matemdticas para
interpretarios.

* Proponer la resolucion de problemas, no como contexto de aplicacién de conocimientos
adquiridos, sino como un medio para plantear contextos diferentes que exijan la
actualizacion de procedimientos y esirategias de resolucion que permitan la
generalizacion,

* (uiar el proceso de aprendizaje de los alumnos en funcién de objetivos y metas definidas,
ast como apoyarlos a tomar decisiones de su propio proceso de aprendizaje.s

Todo lo anterior con la finalidad de que prevalezca un dmbito de libertad de pensamicnio ¥ de
organizacion para que el alumno recree un modelo matemdtico en accion, que les permila
ostenturse como un ser reflexivo, independiente, seguro en su capacidad de hacer
matemdticas v dispuesto a aprender un poco mds de simbologia matemdtica para representar
significados conocidos y ampliar su poder de solucionar problemas. Para ello también
necesttamos fener en la ensefianza de esos alumnos, docentes reflexivos, responsables v
SEQUrOS en Su conocimiento matematico.

2.1 ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

El enfoque constructivista de acuerdo a los lineamientos establecidos en pdrrafos anteriores
concede mayor importancia a los procesos mas que a los resultados o productos.

El proceso de evaluacidn sistemdtico y permanente del desarrollo cognitivo del alumno
permite al docente detectar con oportunidad lus necesidades que son a ellos inherentes. La
finalidad no estriba en sancionar los resultados del aprendizaje. sino de reorientar
pedagdgicamente los procesos de ensefianza y aprendizaje dado que el aula escolar no es el
tinico recinto donde el alumno puede obtener aprendizaje o construir conocimientos.

£l propasite fundamental consistirdg en intentar que el mifto aprenda a formular v defender sus
propios intereses ante wn grupo de compafieros. A partir de wna serie de intereses formulados
para los nifos, el docente deberd establecer un paralelismo enire los infereses v los
confenidos del programa oficial, en forma globalizada en relacion al tema seleccionado, en
este caso de matemdticas, pretendiendo un menor aislamiento entre las materias escolares.

Al inictar el aprendizaje de un nuevo concepto, de los apartados escogidos, se buscara un
sondeo nicial que ndigue el nivel de conocimentos, lagunas o errores existentes en relaciin
al tema, lo cual permite observar la evolucién expontanea de los nifios v programar de forma
gradual los ejercicios v las situaciones necesariax para la adquisiciin del concepio,
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En cualquier aprendizaje se debe tener en cuenta los diferentes niveles por los que pasan los
nifios en el proceso de manipulacidn, realizacidn y representacion grdfica. De esta forma, se
busca encontrar asi, una forma nueva y clara donde el nifto pueda descubriv, investigar y
crear, mientras se divierte y cumple los diferentes aspectos de los contenidos escolares.
Proporcionando a los educandos elementos para que vayan construyendo sus propios
conocimientos matemdiicos v los puedan generalizar. (o

Qe constrivan los conocimientos de una forma gradual que los aviede a comprender mejor la
realidad circundante v conseguir un mavor equilibrio, v que lo que aprendan en la escuela les
sirva para satisfacer sus infereses mas inmediatos v una mejor relacidn afectiva enitre sus
companeros,

2.1.1 PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de enseRanza aprendizafe implica hacer referencia a una relactdn entre el docente
v el educando mediada por el contenido. Exta relacion maestro, contenido, alunmo, esia
centrada en enseflar v aprender, en fal sentido que el maestro v el alumno despliegan
determinadas actividades entorno al contenido en términos de apropiacién concepiual.

Por su parte ¢l maestro ha desarrollado una apropiacion mayor v mds completa del
contenido, en tanto que ha sido su objeto de estudio. Y en lo que se refiere a lus matemdaticas
requiere conocer los elementos v lus relaciones que constituven el nimero, la mediciin y la
geomelria,

Con base en esta teoria, dentro del proceso de enseflanza aprendizaje, el maestro desarrolla
cotidianamente la tarea de seleccionar v organizar los comtenidos con fines de aprendizaje y
establecer en términos de secuencia v profundidad, las relaciones esenciales v la ordenacidn
de los contermidos curriculares,

Dicha actividad entorno a los contenidos estard determinada por el conocimiento que posea
respecto al proceso de aprendizaje que siguen sus alumnos para apropiarse del sistema de las
matemdiicas,

En relacién con la actividad del alumno, interviene un complejo proceso durante el cual el
sujeto que aprende se apropia de un determinade objeto de conocimiento, apropiacidn que
necesariamente implica comprenderlo en sus elementos, su estruciura vy las reglas que fo
riggen, lo gue exige un esfuerzo intelectual para comprender los elementos del nimero, de la
medicidn v de la geomerriy, en el contexto de situaciones problema,

Considerando que en el comtexto escolar, el alumng construye su propio conocimiento a
través de la actividad autoestructurante en consecuencia, respetar v favorecer al mdximo
dicha actividad durante el proceso ensefianza aprendizaje, en 1érminos de propiciar en el
alummno la awlonomia para orgamizar v estruciurar sus acluaciones, se convierie en fc-r-r:mr
prioritario de la intervencion pedagogica.
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Asi, en este proceso de potencialidades cognoscitivas del alumno, son los instrumentos para
indagar v actuar sobre la realidad, una realidad gue el maestro le proporciona en términos de
contenidos, transformdndola y, de hecho transformdndose asi mismo,

Solo a partir de este principio bdsico, el docente puede disefiar v organizar situaciones
diddcticas v estrategias pedugégicas para favorecer el desarrollo cognoscitive de los
alumnos, con el fin de que alcancen a desarrollar v consoliden sus capacidades para operar
en el medio social que les rodea.

La metodologia didictica que caracteriza a la ensefianza de las matemdticas, en el marco de
la teoria constructivista tiene como principio del proceso enseflanza aprendizaje la
consideracion de la tarea planteada en relacion con las posibilidades cognoscitivas del
alumno, v este principio ubica al maesiro como nexo de la relacion bdsica del conocimiento,
la relacidn sujeto‘objeto.

Este trabajo promueve que la prictica pedagdgica del docente se caracterice por el diseito y
la organizacidn de situaciones diddcticas. Cada una de ellas adguiere la especificidad que
maestros, alumnos, institucidn v confexto social le imponen en el proceso ensefianza
aprendizaje. Dichas situwaciones han de convertirse en los alumnos, en situaciones de
aprendizaje; esto como principio metodoldgico, es posible en la medida en que los contenidos
se presenten de una manera coherente. Lo gue garantiza su contimidad v el acceso a niveles
de profundidad v complejidad cada vez mavores, de tal forma que, al ser congruentes con las
caracleristicas cognoscitivas del afummno, esfe oforgue sentido v significacidn a lox
aprendizafes escolares,

Este principio metodoldgico subrave la importancia de reconocer que el aprendizaje se
desarrofla en determinadas sitwaciones en las que el sujeto que aprende, organiza los
conocimienios de modo particwlar; wiiliza cierlas estrategias para supercr los obsidculos que
fa asimilaciin de un objeto por conocer le imponen, v manifiesta las  diversas
represeniaciones que va consiruyendo.

FEn el diseiio v organizacion de situaciones didacticas, el maestro, ademds del conienido en
relacidn con las posibilidades cognescirivas de los alumnos reconoce:

"Cuales alumnos y en que actividades requicren de ayuda especifica
para reafizar la tarea imfeleciual que subvace en cada una de estas
aclividades. Los  momenios en gque habrd de incrementarse el
mtercambio v la confromtacion de  opimones entre  fos  mHios .
El tipa de preguntas que puede realizar para orientar v reorienta la
reflexion que los alumnos habran de realizar en la resolucion de las
diversas sitwaciones de aprendizafe, o bien enla wtilizacidn de las
respuestas que ofros alumnos proporcionan para complementarlos”.itn
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Para que el docente inicie el trabajo con esta propuesta metodoldgica, es indispensable el
esiudio de la fundamentacion tedrica gque le permita conocer y comprender el concepto de
aprendizafe y de ensefanza que se propone asi como entender el porgué se sugiere
determinada  organizacion escolar, un desempefio innovador del maestro distinto al
iradicional y en general un planteamienio diddeiico evolucionisia.

Para finalizar es conveniente seftalar que las actividades de aprendizaje constituyen parte de
wna propuesta diddctica sustentada en wuna concepeidn especifica de enseflanza y de
aprendizaje que va mds alld de la realizacion pura de actividades de entrefenimienio, es decir,
propugnamos por su aprendizafe de forma significativa.

2,12 ROL DEL DOCENTE

La funcidn del docente en el proceso educativo consiste en facilitar el aprendizaje del alumno
proporciondndole las condiciones que lo conduzean a aprender de una manera significativa,
El objeto debe ser formar un grupo de personas involucradas en el proceso de enseflanza
aprendizaje, incluyendo al maestiro v convertirlo en un grupo de genie que quiere aprender,
donde se de plena libertad a la inquietud, la curiosidad, se libere el sentido de bisqueda y en
donde todas lus cosas sean motivo de inquisicion v exploracion.

El docente debe aportar la orientacion del aprendizaje en funcidn de lus instituciones
educalivas, sistematizar las actividades, detectar las necesidades concretas de cada alumno,
programar las estrategias de aprendizafe mas adecuadas a sus alumnos y a los contenidos
maiemdiicos, seguir el proceso y evaluarlo.

Asi mismeo, potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los eddigos
convencionales, sabiendo que las dificultades que se presenten pueden desmotivarios y que,
por lanto, es necesario preverlas v praduar las actividades para Nevar a cabo dichos
aprendizajes.

Lo cual ocurre en instrumentos y cédigos muy generales como el cdiculo, representacidn
bidimencional de espacios y la numeracidn, y en ofros dmbitos de la realidad. Por ello es
preciso graduar las actividades para levar a cabo dichos aprendizajes y conseguirlos con
cierta facilidad, poniendo de relieve la significacion social y la wtilidad prdctica de todos
estos codigos o insirumentos.

El maestro ha de desarrollar esirategias de actuacidn de conjunto, para todo el grupo, a la
vez que estrategias que atiendan a la diversidad de alumnado, wuna diversidad positivamente
valorada, y a la individualidad de cada uno de ellos, por una parte con un trato especial y
personal a cada alumno y por la otra una organizacién compleja del trabajo en el avla, con la
coexistencia de procesos metodoldgicos diferenciados dentro de ella,

Proporcionar continuamente informacion al nifio sobre el momento de aprendizaje en que se
encuentra, clarificando los objetivos por conseguir, haciéndole tomar conciencia de sus
posibilidades v de las dificultades por superar, propiciando estrategias de aprendizaje
moiivadoras,

Impuisar las relaciones entre iguales, proporcionando pawlas que pernitan la confrontacién y
modificacién de puntos de vista, la coordinacidn de mtereses, la toma de decisiones
eolectivas, la ayuda mwwa y la superacidn de conflictos mediante el didlogo y la
CemrincaCT l'j .



Por dltimo disear actividades en el dmbito del ciclo v de la etapa para conseguir la plena
adquisicion v consolidaciin de contenidos teniendo en cuenta que muchos de ellos no se
adquicren tnicamente a través de las actividades desarrolladas en el contexto del aula, Los
planes y programas deben temporalizarse y graduar su complejidad de acuerdo al mivel de los
alumnos, desarrollando prevision de actividades, a fin de preparar a los alumnos para el
andlisis del sistema social en el que viven, al mismo tiempo que desarrollar su experiencia
cuyo significado profundo es percibido por ellos mismos.
£l rool del maestro en base a la conceptualizacién tedrica expuesta en renglones precedentes
implica la posibilidad de tomar decisiones pedagogicas actualizadas en torno a:
* La secuencia y la presentacion del contenido, que previamente ha sido analizado v que,
de acuerdo con las caracteristicas cognoscitivas del alumno ha sido seleccionado.
* Eldiseiio y la organizacion de las situaciones diddcticas
® Los momentos en que deberdn realizarse las diferentes formas de organizacion e
interaccion grupal,
La determinaciin de los momentos v situaciones de evaluacién permanente.
Y la organizacion de su intervencidn pedagégica en funcién de las necesidades
intelectuales de los alumnos.a

Ll desarrollo de la propuesta metodoldgica v de las actividades de aprendizaje, constituven
una alternativa pedagdgica diferente a las formas comunes de abordar la ensefianza v el
aprendizaje de lus matemdticas. Los propositos que contienen, estdn planteados en términos
de alternativa para la enseflanza y el aprendizaje. En este sentido el maesiro no debe esperar
que todos los alumnos realicen de la misma manera la tarea intelectual que se exige, sino que
de acuerdo con el desempeiio de cada uno de ellos, considerard cuales promovieron
efectivamente un avance significativo en su aprendizaje.

213 ROL DEL ALUMNO

En concordancia con lo afirmado en parrafos anteriores, el rool del alumno, tema que nos
ocupa en el presente espacto, se desprende virtualmente del proceso interactivo de la
enseflanza aprendizaje, en el cual la motivacion desempenia un papel preponderante.

El rool del alumno es en el dmbito motivacional, la parte activa del aprendizaje v
comportamiento, que ofrece a las tareas escolares su mds alta significatividad v provee de
Sines determinados, de manera tal que los alumnos desarrollan un efective gusto por la
actividad excolar y comprenden su utididad personal v social,

Tradicionalmente la motivacion o incentivacion que se practica a los alumnos se ha dividido

en dos clases:

o Motivacidn intrinsica v motivacidn exirinsica. La motivacion infrinsica se encuentra en la
actividad misma que se realiza y en la satisfaccion personal de desarrollarla con éxito.
La motivacion exirinsica, en cambio, se supedita a la opinion del piblico externo, respecto
a lo que haga o deje de hacer el alumno durante el proceso de la ensefianza aprendizaje.
El docente por su parte interviene en ambas para establecer un prratier e equilibrio,
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Los motivos que impulsan a los educandos al estudio se justifica en la necesidad de aprender,
alcanzar el éxito, evitar ¢l fracaso, ser valorados v obtener recompensas. La motivacidn
infrinsica, resufta del aprendizaje de conocimientos vdlidos que les permite explicar y acluar
en convivencia, Pendiendo de este punto de wista, la motivacion mirinsica penderd en la
medida en que el alumno se vea atrafdo por la naturaleza de la actividad que realiza, lu
intencionalidad de fortalecer su competencia y participar con alto grado de autonomia.

Por lo que toca a la awtovaloracion personal, se espera que el alumno experimente la
satisfaccidn del deber cumplido, mismo que le infunda el afdn de superacion a todo obstdculo
que suela preseniarse en el proceso de aprendizaje.

La mofivacion extrinsica desde este punto de vista consiituye la fuente principal del proceso
interactive de aprendizaje.  Los educandos en el caso particular, buscan experimentar la
aprobacion social de los aduitos experios, condicionando su nterés por el estudio y la
superacion.

Los enfoques cognoscitivos de la motivacidn responden no unicamente a situaciones externay
o condiciones fTsicas, sino también a las propias percepciones de tales situaciones, lo que
influve que las represeniaciones, justificaciones o excusus, repercutan en la motivacion,
explicando asi los resultados, en particular sobre los éxitas o los fracasos.

Las corrientes ideoldgicas sobre este campo del conocimienta, refiriéndose especialmente al
rool del alummo en el proceso interactivo de ensefiunza aprendizaje v muy particularmente en
el aprendizaje de las matemdticas, es verdaderamente imposible establecer tipologias puras
sabre los alumnos preponderaniemente motivados, va que por lo general coexisten y varian
las condiciones situacionales.

La investigacidn en este senftdo ha sugerido que el objetivo principal que se siga depende en
gran parie de la concepcion y peculiaridad del desarrollo de la inteligencia. Se ha constatado
que los alumnos cuva meta es lograr aprender, conciben a la inteligencia como un repertorio
de conocimientos y habilidades cuyo fortalecimiento se incrementa a travis del esfuerzo y
valoracion de su auloesiime. s

En el proceso de enseflanza aprendizaje de las matemdticas es preciso sostener a la vez que el
desarrollo peculiar de la inteligencia del nifio, la dindmica de grupo, un acertijo, un problema
O sistema de pregunias inductoras.

Desede el punto de vista contructivista, el rool del alumno se advierte en forma inferactiva
dentro del proceso ensefianza aprendizaje, comprende la integridad del proceso en donde ¢l
afumno v el maestro deben realizar deltberadamente clerfas acclones, amtes, duranfe v al
Sinal del proceso cognoscitivo,

Lo anterior significa por una parte v en referencia al manejo del entorno, que lay opimiones
de accién v las alternativas para el alumno sean lo mds proliferas posibles. Lo que implica
que ¢l alumno requiere tomar conciencia de sus propias motivaciones y tener sensibilidad a la
awtonomia de otros, al mismo tiempo que comprender el valor de la satisfaceidn personal del
aprendizage v fas posibilidades de fortalecimenio a su propio desarrolio.
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2.1.4 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Siguiendo el orden de exposicién de temas anieriormente descritos, especialmente en o que
corresponde al proceso interactivo de la educacion en la que hemos destacado el valor de
Jactores preponderantes dentro del proceso de ensefanza aprendizaje, abordaremos
enseguida el concepto del aprendizaje significaiivo, en el gue la accion de aprender
conlenidos no es solo acumular informacicn, sino la posibilidad de establecer vinculos
sustantivos enlre lo que hay que aprender (comenidos) v lo que va se encuenira en las
eslructuras cognoseitivas de la persona que aprende (conocimientos previos). Aprender
significativamente implica un procesamiento activo de la informacidn, atribuyéndole
significado al material objeto del aprendizare; dicha atribucién solo puede efectuarse a partir
de lo que se conoce, mediante la actualizacion de esquemas de conocimiento pertinente para
la situacion de que se rate. Dichos esquemas no se limitan a la pura informacion, sino a que
el uprendizaje significativo suponga siempre wna revision, modificacion y enriguecimiento
constante, estableciendo nuevas relaciones entre ellos, con lo que se asegura la funcionalidad
via comprension de los contenidos significativamente.

Para que ef alumno pueda aprender significativamente, es necesario gue fus acciones v el
material que debe aprender se preste a ello, es decir, que sea potencialmente significativo,
coherente, claro v orgamizado, no confuso mi arburario, siendo ademds necesario gue el
alumno disponga del bagaje indispensable para efectuar la atribucion de significados.  Es
decir, se requicre que disponga de los conocimientos previos, periinentes, que le van a
permitir el nueve aprendizaje.

Ll concepto de aprendizaje significativo, también obliga a reconsiderar el papel que lox
contenidos desempenan en la ensefianza v el aprendizaje, el eje alrededor del cnal se organiza
la accidn diddctica. Aprender contenidos no es solo acumular informacién, sino de Sforma
sigmificativa, lo que posibilita la awtonomia del alumno para afrontar nuevas siwaciones,
para identificar problemas y sugerir soluciones inieresantes (14

Se comprende entonces, que la educacion desde este punto de visia es un proceso en el gue se
ayudda y se guia a los nifios hacia una participacion activa y creativa en su eultura. La aceidn
diddctica v pedagdgica debe partir de los conocimientos previos del alwmno, pero no para
quedarse en ese punto, sino para avanzar mediante la consiruccion de aprendizajes
significativos en el sentido que marcan las intenciones educativas. Para que ello sea posible
el maestro requiere conocer dichas infenciones v los contenidos y sobre todo que, intervenga
activamente en el proceso de ensefanza aprendizaje, tanto en la fase de planeacion y
orgamizacion, como en lo que se refiere a la interaccién educativa en los alumnos.

En sintesis, conseguir que el aprendizafe que el alumno realice en la escuela sea lo mds
significativo posible supone estublecer las condiciones que deben permitir el logro de una
ensefianza individualizada, que enfatiza la actnacion, la actividad mental del alumo en el
proceso de construccion de conocimienios v ello en el seno de una concepeion gue sifiia en el
lugar que corresponde al maestro y a los componentes que integran la accidn educativa, La
larea de construccion de significados compartidos, verdadero niicleo de la accidn educativa,
solo ex posible v solo adquiere un verdadero senindo con relacion a un referente social v
cralinral,
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2.1.5 PROCESO DE EVALUACION

Las reformas educativas actuales emprendidas en la etapa de modernizacién plantean la
necesidad de una permanente reformulacion teérica y prictica del proceso de evaluacion. La
evaluacidn como proceso es la accion sistemdtica y permanente que permite al docente
orientar a los alumnos durante su aprendizafe, v , ademds, asignar calificaciones parciales y
finales conforme a su aprovechamiento en relacién con los propésitos del plan y programias
de estudio.

La extension, wiilidad y profundidad del tema, es parte importante de la tarea educativa, la
cual no es un fin en si mismo, smo que adquiere su sentido en la medida que apoyy el
desarroflo diddetico.

Tradicionalmente la evaluacion no ha sido considerada como parte del proceso de
aprendizaje, sino como el momento en el que se miden los conocimientos terminales a pariir
de la calificacién de un examen.

Es preciso cambiar esta concepcion de evaluacion v considerar a ella como un proceso
continuo que debe ocurrir durante el desarrollo de la educacion escolarizada. La evaluacién
en matemdticas, sobre todo en los primeros afios, debe realizarse desde el primer dia de
clases, con el propdsito de obtener informacion a cerca de los conocimientos adguiridos por
los nifios, las dificultades con que tropiezan, el tipo de actividades que mds lo motiva v la
Sforma en que acostumbran a realizar sus trabajos. Toda esta informacidn es necesaria para
que el docente pueda planificar su enseflanza a lo largo del curso.

La evaluacion conforme a esta apreciacion debe realizarse a partir del primer contacto del
maestro con el grupo, observando lo que ocurre en el aula, con la finalidad de obtener fa
informacion que sea de wilidad para ajustar las actividades de enseflanza a las necesidades
particulares de aprendizaje de los alumnos y para estar en condiciones de dar seguimiento al
avance del grupo durante el afio escolar. De esta forma la evaluacién es considerada como
un aspecto inseparable de los procesos de enseflanza y aprendizaje.

Observar frecuentemenie v con atencion las participaciones de los alumnos, permite al
maestro conocer el grado de dominio que han alcanzado en ciertos conceptos v las
dificultades que suelen enfrentar. Desde este enfoque, los errores son indicadores de la
manera en que los alumnos se aproximan a la adguisicién de determinados conceptos. El
maesiro en estas condiciones, debe propiciar la reflexién sobre los errores y no considerarlos
reprobatorios, sino puntos de referencia para avanzar en el proceso aprendizaje.

En esta apreciacion, los alumnos deben conocer la informacion obtenida en el proceso de
evaluacion, no tnicamente para el conocimiento de la celificacion, asignoda, sino con la
intencicn de proporcionar los elemenios pura que puedun estar conscientes de sus propios
aprendizajes v puedan considerarios v valorarios.
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Respecto a la aplicacicn de exdmenes escritos individuales para obtener informacién sobre
aprovechamiento de conocimienios, no es admisible negar su wilidad, pero es necesario tener
en cuenta las posibles desventajas ya que por una parte, tienden a centrarse en los resultados
del aprendizaje, descurdando los procesos que sigue el alumno en la apropacion de
determinados conocimientos; por otra parte, los eximenes también localizan la evaluacion de
los contenidos en determinados momentos del proceso de ensefianza, olvidando gue el
dominio de muchos conocimientos se adguiere paulatinamente, por lo que su desarrollo
deberd ser observado durante todo el curso escolar.

Para evaluar el aprendizaje de las matematicas acorde con lo expresado en lineas anteriores,
es decir, como parte sustancial del desarrollo educativo, se sugriere!

*  Las actividades de evaluacion no deberdn tener el cardcter de exdmenes estrictos.

®  Las actividades que el maestro proponga par evaluar deben ser similares a lasque hava
realizado durante el afto,

* s recomendable ademds de observar permanentemente la participacion de los alumnos
durante el desarrollo de cada blogque, realizar evaluaciones periddicas en forma oral v
excrita que permitan confirmar los conocimientos de los alumnos a fin de que sirvan de
pardmetro parg conocer el grado de avence.,

* Ln este tipo de evaluaciones el maesiro puede plantear situaciones que se reswelvan a
través de la manipulacicn del material, conten, calculo menial, estimaciones v verificacion
de resultados. Con estas actividades, el maestro puede percatarse si los alumnos han
aprendido a contar adecuadamente, si conocen la serie numérica oral ¥ &1 pueden resofver
problemas sencillos.

® Dar seguinnento a los progresos v errores de cada alumno a lo largo de todo el aito, en
relacion con las diferentes habilidades y conceptos que deben lograrse en euda grado.

* Evaluar al alumno en diferentes contextos: cuando resuelve problemas en forma
individual, en equipo o en grupo; cuando diserte sobre los procedimientos que aplica para
resolver un problema, en la revisicn de sus exdmenes, tareas realizadas en su casa,
relatorias y tode tipo de trabajos.

¢ LEvaluar la aptinud para el razonamiento v el andlisis, asi como la constancia ¥ gusto por
la aectividerd matemdtica s

La evaluacion vista desde esta perspectiva, permite al maestro v al alumno comprender el
valor cultural de las matemdticas, su influencia en el mundo moderno, su significado como
herramienta v su calidad de lenguaje universal.

L8 Bealuen i sl spremlicae, Tailer Interiond Je Profetencs de Edeearion Frisuein 555 Mibeivo, 1205 P 22



22 ETAPAS DEL DESARROLLO DEL NIND

Siguiendo la corriente constructivista y en base a la teoria psicogenetica de Jean Piaget, el
desarrollo mental del nifio es una construccién logica continua, que estd dividida en etapas,
cada una de estas influye en las diferentes formas que el educando tiene de comportarse y
adaprarse o fa realidad,

Lste proceso de desarrollo en el ser humano Jean Piaget lo divide en cuatro estadios.
"Sensoriomotriz, Preoperatorio, De operaciones concretas v Operaciones formales”, y explica
que cada una de ellas influye en la consiruccion del conocimiento del nifio pues le permite
tferaciuar con el objeto de estudio v apropiarse de el 6

fstas etapas serdn analizadas en este capitulo con la finalidad de observar cual es la base
sobre la que se da esa construccién del conocimiento en el nifio y como va determinando el
conoctniiento matemdatico en el alumno del primer ciclo de educacidn primaria,

Para ello es conveniente revisar todas lus etapas, sin perder de vista que las dos primeras son
la base del conocimiento va que en ellas se preparan las operaciones ( estructura del
pensaniiento ldgico matemdtico ), v en la tercera ( de operaciones concretas), es donde el
nifto al ingresar a la escuela primaria, consolida y organiza la construceién del conocimiento.
FEtapa que proporciona las partes fundamentales de este estudio, va que es en ella donde se
ubica el alumno antes mencionade y a quién serd enfocada la propuesta diddciica.

Aunque sin dejar de lado la iiltima etapa de desarrollo, que permitird comprender el Procesn
cognoscitive del nifio v observar que en ella va es capaz de lograr un conocimiento hipotético
deductivo,

22,1 ETAPA SENSORIO MOTRIZ

Segiin Jean Piaget, esta etapa que va del nacimiento hasta la mkfm'.vfm'dn el fenguaje, 24
meses aproximadamente estd marcada por desarrollo mental rdpido v de gran imporiancia,
Ya que los esquemas cognitivos que el miflo construye se irdn enrigueciendo progresivamente,
siendo la base de las operaciones v pensamientos subsecuentes,

Lsta etapa del desarroffo se divide a su ves, en seis subestadios, los cuales es convenicnte
deserthir a continuacion:

SUBESTADIO | Conselidacion de reflejostl a 18/24 meses)

Por medio de los reflejos, el nifio percibe solo fo que esid dentro de su campo visual,
concebidos como respuesta aislada.  En lo que concierne a los reflejos del recién nacido,
presentan una importancia particular par el porvenir (reflejos de succidn v palmear ), dando
lugar al ejercicio reflejo, es decir una consolidacion por ejercicio funcional. La asimilacién
reproductora o funcional que ascgura ese gercicio se prolonga, por ofra parle, es una
astmfaciin gemeralizada ( chupar ef vacio y chupar otras objetos ) Es una asimilacién
recognoseiiva, distinguir el pezdn de otros objetos,
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SUBESTADIO Il Reaceiones circulares primarias (1 a 4 meses)

La experiencia que el miio va teniendo le permite que los movimientos causales cambien a
patrones de conducta como lo es el de succionar su pudgar con frecuencia o seguir la vista a
cualquier objeto que se le presente.  Aparecen nuevos exquemas por diferenciacion de fos
reflejos y las primeras coordinaciones de exquemas: prension, succedn, vision, awdicidn. No
huy conducta de busqueda de vhjeos desaparecidos.

SUBESTADIG I (4 & & mieses)

Ln este subestadio el nifio descubre que haciendo un movimiento puede producir una
espectacion inferesante. Verbigracia: Jalar la cobija y mover todo objelo que se encucnire
alli, Sugar con sonaa o con objetos moviles eolgados sobre la cuna.  En esta subetapa
cranienza o reconocer ¢l rostro de su progenitora y posteriormente la de PErSORAY COR G UIenes
tiene mayor contacto. Al sentarse tiene posibilidades de control, aprende a jugar con los
objetos, chupindolos, tirdndolos v golpedndvlos. Posteriormente comienza a desplazarse,
primere roddandose v lwego gateando.  El movimiento de  desplazamiento le permite
desarrollar una capacidad de apoderamiento de objetos.

SUBESTADIO IV (8 a lox 12 meves)
Durante este periodo se presentan los primeros actos de inteligencia praciica, wlifiza ef Hanro,
el grito v el bathuceo con la finalidad de Hamar la atencin de las personas adultas,

SUBESTADIO V (12 alos [5 meses)

Esta fase del desarrollo del nifio se caracteriza por la intencionalidad de experimentar todo:
arroja los fugnetes, agia fos obretos, lira de los manieles erc... fn esta fase también empieza
a distinguir el significado del "no”, descubre ademds nuevos medios POr experimentacion
achiva v diferencia esquemas conocidos.  ddemds el mifio se refaciona con lay PersOnas e
mees fe simpentizea o fimita sus gosios,

SUBESTADIO VI (15 a los 1524 meses)
En esta parte, ¢l nifio comienza a wtilizar instrumentos ( sillas, CAfores © MCSas parda (reparse;
un pale para alcanzar algo) v empieza a establecer comunicacion por medio de

onomatopeyas.  Esto iltimo deja entrever que el nifio va adquiriends capacidud de
representacion de cosas mentalmente v witiza la imuacion diferida o el Juego simbalico,

Por olra parte, el mifio encuentra medios nuevos, no solo por tanteos, ENSUVEO V ereur, it por
csquemas combinados que les permite adoptar medidas preventivas, calewlar ¢ inventar
soluciones nuevas a problemas nuevos. Fsta conducta intencional v anticipada denota una
inteligencia en wecton que Piager denoming "Capacidad de invencion de nuevos medios de
combinacion mental®. o7
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222 ETAPA PREOPERATORIA

Lsta etapa comprende desde los 1.5 aftos hasta los 7/8 afios, Su nombre obedece a que en
esta elapa se preparan las operaciones, es decir las estructuras del pensamiento lagico
matemdtice que se caracterizan por la reversibilidad.  Fste periodo es especialmente
importante para el propisito del presente trabajo, en virtud a que la edad de fox niftos que nos
ocupan oscilan enire los 6 y los 8 afios, por lo cual muchos de ellos estardn en esta elapa y
olros mdas habran inictado la transicion o bien entrado va el periodo aperacional,

Lo mds importante de este periodo, v alrededor del cual aira todo el desarrolls, ex la
construceion del mundo en la mente del nifio, es decir, la capactdad de construir su idea de
todo lo que le rodea. Al tomar su concepeidn del mundo lo hace a partir imdgenes gue el
recibe, guarda, interpreta v utiliza, para anficipar sus acclones, para pedir lo que necesita y
para expresar lo que siente. En sintesis, en este periodo el nifio aprende a transformar las
imdgenes estdticas en imdgenes activas y con ello a wilizar el fenguafe v los diferentes
aspectos de la funcidn semdntica que subyacen en today las formas de comunicacion,

Los diferentes sistemas de representacion que se manifiestan en esta etapa son:  la
representacion, fa imitacidn, la imagen mental, el juego simbélico, el lenguaje v el dibujo.

La capacidad de represemtacion consiste en la posibilidad de utilizar significantes para
referirse u significados.  El significante esti en el lugar de otra cosa, a la que se refiere, v
designa el significado, puede ser un objeto, una situacion o un acontecimienio. La wili=acidn
de significantes abre inmensa posibilidad al pensamiento ¥ a la capacidad de actuar sobre la
realidad. El sujeto no tiene que actuar sobre la realidad, materialmente. sino gue puede
hacerlo de manera simbolica. Esta capacidad permite la construccion de representaciones o
modelos complejos de la realidad.  Los significantes pueden ser de ires tipos: indices o
seftales, simbolos o signos, de estos iltimos podemos enumerar los signos matemdlicos o fas
palabras del lenguaye.

En cuanto a la imitacion podemos seialar que hay dos tipos principales de ella; la imitacicn
actual y lu diferida. Al inicio de la vida aparece la imitacidn de los que estos comienzan
desde bebé a imitar a las personas imitan gestos, juegos, tonadas, ruidos, toda la clapa
sensoriomotora esta dominada por la imitacién gestual. Primero tiene fugar la imitacion
actual, aquella que se realiza con el modelo presenie, esta puede no limitarse a gestos sino a
imitar eventos o serie de acciones . Finalmente al termino de esta etapa, aparece la imitacian
diferida que, entre otras cosas nos muestra la imporiancia gque ftene la imagen mental,

La imitacion diferida puede ser fambién verbal. Fi nifio imita voces, ruidos, sonidos ¥
palubras, sin conocer bien su significado.

Piaget define a la imagen mental como la imitacion interiorizada, El ser humano no solo
imita gestos, palabras v sonidos, sino que también imita mentalmente los objetos que le
cireundan, extravendo de ellos su forma, color, atributos fisicos, creando de ese objeto una
copia interna que se gudarda como imagen mental s
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£l papel que tiene la imagen mental es inmensa, el pensamienio del nifio se inicia a través de
la accidn a partir de la cual interioriza cierias imégenes, posteriormente aprende que a esas
tmdgenes visuales corresponde un nombre, asi explica Piaget el origen del lenguage.

En la prictica pedagégica se wtiliza frecuentemente la inferencia, que entre olras cosas,
obliga o sueto a manefar un recuerdo con mmdgenes recientemente creadas, de alli que se
hable de reproducciones inteligentes cuando el pensamiento tiene que inlervenir con
esquemas de accion para resolver un problema o para mventar una solucicn diferente,

El juego simbélico comienza en forma incipiente antes de los ires aios, pero se consolida
hacia los cuatre, cuando el nifto maneja hien su lenguaje v su realidad estd mucho mas
estructurada.  Los juguetes son frecuentemente significantes, verbigracia: el oso de peluche
significa un animal real, la muiteca o muieco un bebe mifia o mio, sin embargo no son
significantes expresamente elaborados para facilitar el juego simbdlico del nifio,

El juego simbolico mas adelante se verd reemplazado por el juego de reglas hacia los cuatro
o Cineo aitos, cuando el nifto quiere imitar a los nifios mavores pere aun no entiende lo que es
una regla v las acomoda a su conveniencia, dado que el quiere participar pero no perder, v es
a los siete afios aproximadamente cuando las acepta, siempre y cuando el las fije, lo cual

origing disputas, pues todos quieren fitar reglas v no les resulta tolerable aceplar las reglas
de otros,

Posteriormente aceptan reglas formalmente establecidas mismas que el nifto respetara en los
deportes v campeonaios,

Para Piaget, el lenguaje depende de la funcién semidtica, es decir de la capacidad que el nifio
adquiere, hacia el afto v medio o dos de vida para diferenciar el significado del significante,
de manera que las imdgenes interiorizadas de algiin objeto, persona o accién, permiten la
representaciin de los significados.  Poco a poco Y con avanda del medio externo v
especialmente de las personas, las imdgenes se van acompaiiando de sus correspondientes
SIS,

Ll mino repite palabras por el placer de hacerlo, su habla es un lenguare egocénirico carente
de un significado social, siendo este lenguaje de Ires categorius: el primero de repeticion
donde el mito balbucea y ejercita sus emisiones vocales, el segundo el monologo, el nifto se
habla asi mismo como dandose érdenes o explicaciones y el tercero, el mondlogo colectivo,

habla con otros niflos pero no intercambia ideas, es decir, se desentiende de lo que otros
dicen,

Finalmente, el dibujo se inicia como una prolongacion de la actividad motora, De alli que los
primeros trazos solo reflejan el movimiento de la mano en circulo, ondlaciones o sigzag,
Lstos movimientos dan lugar a la imitacién de los objetos v de las personas que rodean al
mifio, quien fratard de recoger las caracteristicas del obieto que le resultan mas significativas
cn sy pento por reducir la realidad,



223 ETAPA DE OPERACIONES CONCRETAS

Las operaciones concretas se inician aproximadamente a los siete afios de edad. Con ellas el
mifio alcanza formas de organizacion de su conducta muy superiores a las anteriores debido a
que organiza en un sistema los aspectos que antes manejaba de manera inconexa, a la vez que
muchas de las caracteristicas de la etupa preoperatoria desaparecen.

Lsta etapa para algunos investigadores la considera como la fase de la consolidacion v
organizacion de la inteligencia representativa constituida por la etapa preoperatoria v
seguida por la preparacion y consolidacion de una segunda fase de equilibrio de la
inteligencia representativa, constituida por la etapa de las operaciones formales, estas formas
de arganizacion permiten wn equilibrio, asi como nuevas consirucciones de conocimiento (%

Entre la evidencias organizativas de esta etapa podemos sealar lu clasificacidn, la seriacidn
via nocin de niimero. La clasificacion supone construir clases o conjuntos con las cosas que
son semejantes, estableciendo relaciones de inclusion de unas clases con oiras v de
pertenencia de los elementos hacia cada clase. El manejo de la jerarquia de clases implica la
construceion de diferentes aspectos ligicos que el nifio va eluborando en el transcurso de su
desarrollo y que le permite ademds resolver otro tipo de problemas.

En el desarrollo de la operacidn de clasificacion se pueden distinguir tres niveles en las
respuestas que el sujeto manifiesta.  En el primero el nifio realiza lo que se denomina
colecciones figurales: realizan clasificaciones, siguiendo criterios diversos, por ejemplo,
colocan circulos v rectdngulos unos a continuacion de otros, y consideran que se trata de un
camion o bien forman figuras representando otro tipo de cosas.

El segundo nivel se caracteriza por formar colecciones con los objetos segun sus
semefunzas, se trala de colecciones no figurales, separan por un lado los cuadrados, por otros
los tridngulos, por otro fos circulos, pudiendo inciuso subdividir los conjuntos por tamaiio,
chicos o grandes; Sin embargo aunque logra lo anterior todavia no se puede hablar de clases
propiamente dichas, debido a que lu conducta del nifio manifiesta ciertas limitaciones.

En el tercer mivel, el nifio logra construir clasificaciones cambiando el criterio para estas v
realiza clasificaciones ascendentes v descendentes.

En cuanto a la seriacion diremos que en principio el nifio no logra realizar serie completa de
elementos aungue mas tarde logran realizarla sistemdticamente, de tal forma que al ordenar
objelos toman uno mas pequefio, luego el mus pequeiio de los que quedan hasta terminar con
todos, pudiendo incluir un nuevo objeto en el lugar correspondiente.

Finalmente, el estudio de la nocidn del niimero revela que su adguisicién se remonta mas alld
del aprendizaje de los nombres de los niimeros del conteo v de la representacion gréfica de
los signos poniendo de manmifiesto que el concepto de niimero esta estrechamente relacionado
can las operaciones logicas de clusificacion y sertacion.
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Para que el nifio construva el concepto de nikmero debe concebir:

(e cada nimero constituye la clase de todos los conjuntos con los cuales se puede establecer
una correspondencia. [ mimero tmplica una seriacién que corresponde al nimero ordmal v
gue hace posible distinguir unos mimeros de otros v disponer un procedimiento peneral para
la produccidn infinita de los niimeros. Asi para Piaget, el mimero constituye una sintesis
nueva de las operaciones de clasificaciin v seriacion. om

Todo lo anteriormente planteado son las operaciones v nociones gue aparecen duranie el
periado de las operaciones concretas, y con ellas se observan como los nifios van realizando
progresos en la  creacion de modelos de organizaciin del mundo parta mejorar su
comprension de éste. En esta etapa, las acciones imteriorizadas, desde la elapa preparatoria
empiezan a coordinarse enire ellas, lo que propicia que el niio vava descubriendo gue las
aeciones se pueden combinar entre iy que la aplicacion de dos aeciones sweesivas da lugar o
ofra aceidn; gue existen wcciones gue invierten e resultade obtenido, v gue son acciones
inversax o reciprocas, v ogque hay acciones gue no cambian el resuliadn, que se pueden
considerar CEMD Fﬂ‘ﬂrﬁ.'l'.

Todo lo anteriormente expuesto remite al concepto de operaciones que Piaget ha utilizado
para denonunar este tpo de acciones v que son interiorizadas o imfertorizables, reversibles v
coordinadas en estructuras de conjunto,

224 ETAPA DE OPERACIONES FORMALES

Esta ctapa comprende enire los once v los doce aftos de edad aproximadamente, agui se
precluce ofro cambio fundamental en el pensamiento del nifio, que marca el térmno de la
etupa de las operaciones concretas y el transito de las operaciones formales,

Al principio de exta etapa lay operaciones alcanzadas en la etapa anierior, comienzan a xer
frasprestas del plano de e manipulacion concreta al plano de las ideas, v se expresan
tnicamenie por el lenguaje, sin apove de la percepeidn ni la experiencia,

Las operaciones formales aportan al pensamicnto un poder completamente nuevo, que logra
liberarly de o concreto v le permite edificar a voluntad reflexiones v feorias.,

bl pensamiento formal también es conoctdo como lpotética deductivo, va que ex capaz de
declucir lus conclusiones de lipatesis sin necesidud de wiilizar la observacidn directa, Fn esia
Jase of sufeto ex cupaz de razonuar correcramente sobre proposiciones o las que no concede
credibilidad v obtener de ellas las consecrencias necesarios,

Ll pensamiento formal tiene su principal soporie en ciertos esquemas operatorios formales,
gue son colegorias de esquemas muv generales que permiten enfrentarse a los distintos
problemas. Istos no se refieren o esquemays especificos, sino Hipos o categorios de esguen
que e espectfican de acuerdo con la clase de problemas v material al que enfrenian.,

£ ez Palocio Moo, FI Fefir 3 e peampero aites el cecrefe SEF Mo 990 P53



Finalmenie podemos decir como corolario de este capitulo, que el desarrollo del niflo, puede
describirse como un camino progresivo, cn busca de una mavor dependencia de principios
légicos y de una mayor independencia respecto a si mismo y a la realidad inmediata.
Conforme se va produciendo el desarrollo, el mifio va interiorizando cada vez mas la realidad,
consiguiendo asi independizarse de las relaciones tdcticas y logrando subordinarlos a
madelos de relacidn que ha consiruido en su mente.



CAPITULO TII

3.ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN EL PRIMER CICLO.

Continuando con la sistematizacién de temas expuestos en el decurso del presente ensavo,
advertimos conforme lo apuniado anteriormente que el aprendizaje es una actividad
indivisible conformada por los procesos de asimilacion, v acomodacién en el que el
equilibrio resultante permite al nifio adaptarse activamente a la realidad, lo que hace sea el
sufeto beneficiario de la educacidn, alcanzando con ello, mayor desarrolio fisico, social v
sobre lodo de adquisicidn de conocimientos mas formales.

Con fundamento en estas experiencias y en los conocimientos adguiridos en el primer ciclo
de educacion primarta, los nifios avanzan en la construceion de sus propios conocimientos v
sus wdeas sobre algunos aspectos de las matemdticas, que constituven el punto de partida
para desarrollar los conocimientos mds formales en la materia. La formacion inicial de los
alumnos constituve wno de los eslabones mds importantes del proceso educativo

escolarizado que representa un papel fundamental en la construccion de los primeros
COROCIRNERTOS Malemaiicos,

Las matematicas en ia actuaiidad representan una herramienta esencial en ia mavor parte
de lus dreas del conocimiento, su manejo y aplicacion ha abierto la posibilidad de elaborar
modelos para examinar siuaciones del mundo que nos rodea v avanzar en la prediccion de
sucesos v cambios de fendmenos de todo tipo, tanto naturales como sociales.

L:n nuestro pais, las iltimas dos décadas se han caracterizado por wna mayor atencién en la
nvestigacion, el disefio v desarrollo curricular v en los estudios del campo conceptual,
vinculados con la problemdtica de la enseftanza v el aprendizaje de las matemdticas. Ei
presente trabajo ha side enfocado hacia el logro de resultados satisfuctorios en las avlas de
lus escuelas, sigutendo un marco consiructivista, Sin embargo, v a pesar de estos esfuerzoy
por obtener mejores rendimientos en el aprendizaje de los alumnos, como se detalla en los
programas actuales, hemos de reconvcer que la escuela no ha logrado funcionar
satisfactoriamente, como lo es desarrollar la capacidad de los alumnos para resolver
problemas cotidianos con el uso racional de los elementos matemdticos.

Suber matemdticas implica una adguisicidn de conceptos definidos Sormalmente, asi como
fa capacidad de proceder a diversas situaciones de la vida diaria, visto esto como un
proceso en el cual la mayaria de los alumnos no han logrado completamente.

Esto se aprecia desde el origen de este proceso, sobre todo en el primer ciclo de educacién
primaria, donde los alumnos no logran una adguisicién de conocimientos significativos v
duraderos que realmente les permitan apropiarse de las matemiticas v sobre todo que les
permitan aplicarlox a su vida cotidiana,



En estos momenios este proceso se esia cemtrando en la memorizacion de conceptos
definidos formalmente { numeracion, repeticion de formulas, mecanizaciones, efc. ) y no
como la capacidad de actuar o proceder ante diversas situaciones reales.i2n

Aunado a ello encontramos también, que las concepciones poseidas por los docentes es
insuficiente respecto al curriculum, los contenidos y recursos empleados en la ensefianza
aprendizaje, lo que origina un retraso al proceso de reconceptualizacion, tal como
implfcitamente genera la dindmica de los nuevos programas, con fa consiguienie prdctica
cifrada en concepciones fradicionalistas del aprendizaje.

De allf que en estas condiciones se presente una disociacidn enire las exigencias que se
plantean en ocasiones a los Glumno para que muestren su dominio de determinado
procedimiento o tengan comportamiento de acuerdo con determinados valores v por oira
parte, la insuficiente atencion prestada a la ensefiunza de los mismos procedimientos y
valores en las actividades habituales dentro del avla,

Por lo anteriormente expuesto en esta parte del capitulario se pretende presentar una
propuesta diddetico pedagdgica que partiendo del andlisis realizado, permita reflexionar
sobre el desarrollo de los nifios v como sus producciones matemdticas se pueden favorecer
siguiendo un enfoque mds prdactico en el aprendizaje de las matemdticas.

De esta forma se propone asf, ofrecerles wn apove a los docenfes, que consiste, mads gue
propiciar en el nifto un aprendizaje a buse de memorizacion y repeticion, una adecuacion
de estrafegias pedagogicas qué sean afines a sus necesidades, como puede ser lu bisqueda
creafiva de soluciones, razonamiento sobre que hace v porgué lo hace, adaptar los
elementos con los que cuenta a diversos problemas cotidianos v sobre todo conceder
wtilidad al juego como parie integral del proceso matemdtico. Con la finalidad de
proporcionar a los alumnos mavores posibilidades para apropiarse de la significacidn de
conceptos v desarrollar una actitud creativa,

La mencionada propuesta pretende constituir una base sélida en la que el docente pueda
apovarse y lograr con su ereatividad otras actividades en donde las matemdticas dejen de
ser una materia drida v dificil v se convierta en una asignatura atractiva, especialmente iitd
para la vida escolar v cotidiana.

(2COLE CESHR. Log confenkfr o a formasitn. SANTILLANA, EXPUANA 1992 F. 125



3. 1CONCEPTO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Usualmente al referirse a las estrategias pedagogicas, suele definirseles como un conjunto
de acciones ordenadas encaminadas a un objetivo, con las que se busca faciitar la
capacidad de actuacion v adaptacidn del alumno a suwaciones nuevas, procurando en todo
tiempo un aprendizaje eficaz y wna ensefanza exitosa, Esta concepcion confrasta con la
mavoria comin que las cataloga como simples tdenicas o habilidades, con la idea de que la
secuencie de enseflunza se puede organizar como wun procese estable, uwnivoco y
unidireccional divigido hacia la consecucion de un objetive, planteamiento que era
dominante en los esquemas de secuenciacion de la enseflanza de las reformas anteriores v
en los que se advierte no destaca su valor como una respuesta adaptativa a nuevas
srituaciones e inferencias.

La denominacion de estrategias conforme lo afirmado en este uiltimo pdrrafo, vemos estd
referido especialmente a téenicas y habilidades que son las que el docente mejor conoce y
consiguieniemente mefor puede programar v ensedur,

Las estrategias conforme al enfoque constructivisia vinculan con la prdctica el desarrollo de
esiruciuras cognitivas que s¢ encuenira wnidas a procesos mas complejos de pensamiento v
progreso de los afltmnos. (22

La nvestigacion realizada sobre las estructuras v procesos cognitivos durante lus ltimas
décadas a contribuido ol fortalecimiento del marco conceptual del enfogque cognitive
contempordnes. La sustentacion de cllo, se basd en teorias de la informacion, la
psicolinguistica, la sinudacion por compuiadora v la weligencia artificial, mismas que
Hlevaron a nuevas conceptualizaciones acerca de la representacion v naturaleza del
conocimienio, y de fendmenos, como la memoria, la solucion de problemas, el significado,
la comprensidn v seguimienio del lenguaye.

Lineas de investigacion en fal sentido condujo a la diferenciacién sobre estrategias de
enseitanza y aprendizaje, considerando o la primera como procedimienios o recursos
empleados por el agente de ensellanza para promover aprendizajes significativos, en tanto
gue el segundo alude al procedimiento gue el educando adguiere v aplica de manera
intencional v flexible para aprender significativamente,

Las estrategias metodoldgicas en ¢f proceso enseianza aprendizafe, basadas en fos
QCeRCIones ariertores, no Henen que considerarse unicamente Comoe U FECHPSG O UNd
habilidad repetitiva, ya gue el docente como los alvumnes, segiin el momento y el coniexio de
desarrolio en que se encuentren, wiilizaran lox procedimientos necesarios para descubrir fo
gue estdn hactendn v aprendiendn, para ser capaces de someter los propios procesos
mentales o funcionales a una practica de revisién consiente para poderios desarrollar con
mavor eficacia.

(220 HERNANDIES FERNANDO, “E fupar e fos procedimbcmtes™ Craclernos de pedipogia. Micico 1959 F, 78



Habria que entenderla entonces como un conjunio interrelacionadeo de funciones v recursos
capaces de generar esquemas de accidn que posibiliten al docente v al alumno a enfrentarse
de manera eficaz a situaciones globales v especificas de la ensefianza aprendizaje, que les
permita realizar la incorporacién y organizacion selecta de nuevos datos a la solucion de
problemas diversos,

El dominio v el conocimiento de estas esirategias abrird espacios al altnno para organizar
v dirigi su propio proceso de apremdizaje. En este sentido, permiten funciones
arganizativas que posibilitan su generalizacidon cognitiva en olras siluaciones o momenios
de aprendizaje,

[:stas podrdn ser traspasadas a ofro tipo de siuvaciones o problemas, son mediadores de un
proceso que hacen al alumno aprender a aprender, fucilitadores de operaciones
intelecruales de cardcter bdsico, en la medida en que permiten desarrollar una
generalizacidn cognitiva en ofras situaciones o problemas.

Son conducio pura que los diversos significados que se comparten v trabajan en clase,
enlacen el conoecimiento personal que el educando posee con el conocimiento colective que
el docente pretende ensefar; es decir resulta esencial para llevar a cabo un conocimiento
compartido, en la medida en que posibilita al alumno ponerlas en practica en clase y
establecer nmuevas refactones a partir de ese conocimiento wmicial,

Para estar en posibilidades de realizar una ensefianza que facilite el aprendizafje
significative por parte de fos alumneos, lox procedimicittos considerados comeo estrafegias
metodoldgicas deberan adopiar las caracteristicas siguienies;

Hacer referencia sobre todo a extrategias  de resolucion de problemas,
no solo matemdticos, sino gue  pernnitan el alumne adaptarse mejor y
con mayor numero de recursos a los contenidos que se le presentan
en diversas situaciones de aprendizare. Encontrarse vinculados al papel
de  significads v significante  que los diferentes lenguajes como
representacion del conocimiento ofrecen a los alumnos. (Jue tengan
cupacidad de articularse v programarse por ciclos, sujefdndose a paulas
de oriemtacion mds que de fijacién y referencia al docente, que les
permita  mejor  organizacion  del  trabajo de planificacidn v de
intervencidn en clase. (ue el acto de evaluacion est e vinculado a toda
i secuencia de ensellanza aprendizaje que enfitice la reflexion del
maesire sobre la  practica vy la explicitacidn el desempeito gue
representan fos procedimientos. s

Para terminar diremos, que lo que se pretende como la aplicacién de estrategias es

posibilitar wna actitud, una forma de relacionarse con la nueva informacion, con nuevos
contenidos, que hagan gue ef aprendizafe sea relactonal y comprensivo,

(30 TAZ BARRNGA ARCEDY FRIDA HWERNANDEZ ROUAN GERARIC “Extratcgios dhsovates pora sn_apremdizoie aipeifivatie™ M.
CRAWIIILL, Intercmericrmn Filitores S0 ole O F Miévico J997 7 2] 28
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3.2 ENFOQUE DIDACTICO PEDAGOGICO

El enfoque diddctico pedagdgico, siguiendo el marco constructivisia de reflexiones finales
propuestas en pdrrafos anteriores, buscan fundamentalmente la operatividad de un cambio
en la concepcidon de la estructura escolar. La escuela no puede seguir siendo un lugar
aislado, indiferente al munde que circunda al niflo, porque este mundo evoluciona y sufre
transformaciones constanremente. De alli que en la hora presente se hable de una escwela
urbana, una escuela que atemta a las caracteristicas propias de su entorno, responda
significativamente a las necesidades prioritarias v a las perspectivas del nueve siglo,

El siglo XXT anuncia su Hegada, "Con la necesidad de solucionar
Problemas en materia del respeto a los derechos del hombre, del
imperio de la justicia, del wso responsable de los bienes de la naturaleza
vie la construceidn de una cultura que permita el despliegue de las
mejores capacidades de  todos los hombres. Por sobre las formulas
ideoldgicas v las recetas técnicas, el desarrollo humano es la tinica
respuesta para aleanzar un mejor fuluro,  Adguiere, por tanio, mayor
importancia, la formacidn recibida en la niftez v la juventud, Esto explica
ef que una de las preocupaciones mds unportantes de finales del siglo sea
la transformacion v superacion de las escuefas de educacion bdsica De
ellas depende, en buena medida, la formacién de sujetos capaces de
construir wia nweva sociedad. "2

A mayor abundancia de problemas v desafios para iniciar el nueve siglo, crece la
necesidad de garantizar la capacidad transformadora de la escuela. Esta capacidad se
Sfundamenta en la experiencia del docente, en el ambiente escolar y en las estrategias
diddeticas aplicadas, fo eval contribuye al fortalecimiento del desarrollo de personalidades
capaces de participar ¥ convivie en un marceo armonioso de civilidad v modernidad, 1
Jomento de la capacidad de la escuela para ofrecer un servicio educative de calidad
adecuada a las necesidades de los alumnos es una de las principales finalidades del
magisierio y de la politica educativa de nuestro pais,

La escuela es el baluarte insustituible en donde dan procesos tinicos de socializacion, es el
fugar en donde se hace propicia la habilitacidn de fos alumnos para que seleccionen v se
apropien de las diversas manifesiaciones de la cultura v sean partes vitales de la nacidn v
e sue historia,

Los criferios de la educacion nacional plasmados en diversos programas educativos, como
el Programa para el Fortalecimiento de las escuwelas del Distrito Federal, fincan sus
mefores acciones en la revitalizacion del frabwio colegiado, en la vinculacion de la escuela
con lox padres de familia v la comunidad, asi como al fomento infencionado de conducias y
actitudes en un marco referencial de valores, que como la responsabilidad, veracidud,
Justicia, honradez, temperancia, tolerancia v solidaridad, den apertura a la conformacidn
de nuevay v mejores formas de convivencia social.

El enfoque diddctico pedagigico propuesto en la parte inicial de este trabajo, deberd
necesariamente que considerar la justiapreciactaon de extos cometidos esencrales,

14 Perspeetivan Sigla XA, Programa para el Forilecinmenio ol Escuelar del Disirive Federal SEF., Aévigo, 995 P



3.3 PRACTICA EN EL PROCESO DE LAS MATEMATICAS

£l sentido v valor de cualguier experiencia de aprendizaje vista como prdctica social, tiene
necesariamente estrecha relacion con el contexto sociocultural y con el sujeto cognoscente
del aprendizaje. El sentido mds relevante de este proceso descansa principalmente en la
relacion del sujeto con el contexto, ya que lo sitiia en un plano subjetivo personal.

Por su parte, el contexto sociocultural, influye notablemente en la motivacion del sujeto, es
decir, sobre sus disposiciones emocionales encaminadas hacia la experiencia de
aprendizaje porgue el contexto contribuve a determinar la fincionalidad mediata o
inmediata de lo que se aprende.

La experiencia colidiana del alumno se obtiene entre diversos contextos socioculturales, el
contexto artificial creado por los medios de comunicacion, v otros. Todos ellos infegrados
en un confexto socioculivral amplio y el escolarizado en el gue la escuela representa un
contexto muy definide respecto a los olros porgue sus escenarios, agentes, actividades v
Sorma de relacidn son relativamente independientes de los que identifican los ofros
contextos de experiencia de aprendizaje.

Las expertencias de enseftunza aprendizaje escolar tienen lugar en un contexto especifico,
exlas no pueden sostavar el peso de los otros contextos, porgue las contradicciones enire
ellos suelen resolverse con el sentido de lus actividades escolares. La motivacidn en este
caso no depende tinicamenie de la continuidad o coferencia de oiros contexios, muchos de
lox motivos escolares obedecen a los valores y sistemas de relacion que se construyen en la
propia escuela, que adguiere sentido en el interior de la cultura escolar,

En la escuela se aprende a valorar el sentido especial de lo que se hace.

La valoracion de las singularidades contextuales adguieren su importancia en la diversidad
de experiencias extraescolares en lax cuales los alumnos desarrollan gran parte de sus
capacidades, Del mismo modo que fa consiruceidn cognitiva se basa en la organizacidn
cogritiva previa, es decir, fa experiencia de aprendizaje debe pariir del contexto cotidiano
en el que el alumno le encuentra sentidp, pretendiendo ir mds alld de los limites de lo
cotidiana, hacia la construccion de un conocimiento funcional con independencia del
contexto concreto, Lo cual significa que ¢l contexto escolar debe estar al servicio de la
construccion de ese conocimiento mds formalizado v abstracto, sin perder de vista el
ertorne conforiable para los aprendizajes.

El aprendizaje de acuerdo a los planteamientos expuestos, pueden concebirse como un
sistema confinuo de conocimientos. en los que por un extremo esta el aprendizaje sin

sentido, de contenido memoristico v por ¢l ofre el aprendizaje por experiencia gque fiene
senticlo v relevancra personel,



La educacidn se ha levado a cabo tradicionalmente con el primer tipo de aprendizaje,
mediante un aprendizaje sin sentido, no obstanie que los docentes reconocen el valor del
segundo tipo. El implementar el segunde presenta dificultades para instalarlo en la
practica, lo gue ha impedido que lo acepten tedricamente.

Rogers Carl, abundando sobre este tema plantea algunos caminos para realizar esta
implementacion, considera que el aprendizaje por experiencia debe partir del aprendizaje
cognoscitive combinado con el aspecto afectivo, que le confiere un sentido personal a lo
aprendido. Reconoce que aprender en forma significativa aun lo que es de naturaleza
cognitiva, significa fener en cuenfa a la persona v explica gue el aprendizaje significativo es
aquel aprendizaje personal o de experiencia que introduce una diferencia en la persona v lo
fleva a convertirse en un individuo perfectible. Esto lo basa en los siguientes principios:

Los seres humanos tenemos propension natural al aprendizaje. El
aprendizaje significativo adguiere valor cuando el alumno percibe la
materia como algo que tiene sentido para sus propias metas. Los objetos
del conocimiento se aprenden por la accidn.  [La parficipacidn en
problemas prdcticos o reales fomenta el aprendizaje. Bl aprendizaje
se factlita cuando el alumno pariticipa en el proceso. El aprendizaje il
sociclmente en el mundo moderno es aprender el proceso de aprender,
una aperfura continug a la experiencia v la incorporacion en si mismo
del proceso de cambio. El cambio es un hecho fundamenial de la vida
aciual, I aprendizaje lene que ser coniinuo. 25

De esta manera, aun el aprendizaje de conceptos, principios w otras formas de
conocimientos pueden ser significativos, construvendo nuevas representuciones busadas en
la comprension del significado de la  informacion  nueva  relaciondndola con los
COROCIRIENIOS Previos,

(25 Pawvereon, O Card Rogers y La Fufepacidn Humaniiicn en Byreg pore e o o b Frrefumea y Paicelopda o S Sleocide,
Afdvice, 1952 P 13



El aprendizafe memoristico se basa en la capacidad del alumne para  retener informacidn
en su memorta, sin necesidad de comprenderla, ni construir una representacion nueva, por
ello aunque la memoria humana tiene una considerable capacidad para retencr informacicn
no significativa ésta se olvida con relativa facilidad, Por el comirario el aprendizaje
significative conlleva a activar el conocimiento va construido par comprender el nueve
contenido e integrarlo en la memoria de modo que pueda mediar en la comprension y
resolucion de futuros problemas. Son experiencias de aprendizaje significativo aquellas que
enriguecen v diversifican la organizacion cognitiva,

Hetomando lo anteriormente expuesto es necesario que el aprendizaje de las matemdticas,
se disefie con actividades propias que permitan a los alumnos establecer relaciones
significativas entre los conocimientos v experiencias previas o los nueves aprendizajes, con
la wilizacion consciente y planificada de estrategios de asimilacién que relacionen los
esquemas de conoeimiento del alumno con la nueva informacidon y comtribuyan a un
aprendizaje significativo. s

Las actividades aludidas son aguellas surgen de sitwaciones diddcticas gue hacen funcionar
el suber particndo de suberes definidos formalmente en los propramas escolares. El
planteamiento se sustenta en la tesis de que of sujeto gue aprende necesita construir sus
conocimientos mediante un proceso adaptativo, gue le permita aprender haciendo funcionar
el saber por medio de actos decisorios v control de extrategiax que apligue en la resolucion
de problemas planteados.

Se trata podriamos afirmar de construir un proceso de apremdizaje en el gue el
cenocimienio matemdtico no s mi directa ni indirectamente enseitado por el maestro, sino
que debe surgir progresivamente en el alumno a parti de miltiples condicionantes
estrucinrales; es el resultado de confrontaciones con cierto tipo de obstdenlos encontrados
durante la actividad. Son miditiples las interacciones que pueden provocar el aprendizaje de
los alumnos y consecuentemente favorecer la aparicién del conocimiento de los conceptos
leseados,

Desde la perspectiva constructivista continuaremos abordando el desarrollo de este
importante lema, signiendo dngulos opticos congruentes con el desarroflo del indice
femdtico,

£ AL BARRIGA ARCECE FRINBL. WERNANIEZ REAS GERARIEY. “Eateaiepioe Doventes pora un_ Aprendizafe Ngnificaive”
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331 MANEJO DE OBJETOS CONCRETOS COMO APOYO EX LA CONSTRUCCION DE
CONOCIMIENTOS MATEMATICOS.

Lo de los problemas pedagdgicos principales planteados en el proceso de la ensefianza de
las matemdaticas consiste en  convertir cxlas, en asignatura accesible a lox  nifos,
apravechando en fodo tiempo sus potencialidades informativas v formativas que lexs son
inherentes.

La psicologia infaniil proporciona datos valosos para resolver este problema cwando
afirmea que si bien of wifto no tiene fa cupacidud de razonar absiraciamente, le axiste la
ldgica de la accion, lo que es lo mismo poder rezonar haciendo v dar lugar ol razonamienio
concreln, que se apova sobre las cosas v lox hechos, sopories de su razonamienio hacia lo
weneral.

Segun o afirmado en este crierio, el mio no tiene la nocién absiracta de la suma, por
ejempla, partiendos de la definicion de exta operacion, sine feniendo y sintiendo en sus
manos  obfetos con necesidad de  juntarfos, similares experiencias fundadas en la
objetivaciin y la actividud personal fe lHevan a comprender la regularidad y constancia del
resuitado de la agregacion de objetos con objetos. Su nocién de adicién se lace mds
abstracta cuando en posesion de fos simboles gue representan lax cantidades puede hacer
fambicn las operaciones.

Ll nito necesita hacer primero las operaciones con lus cosas, después con su
representacion, grdifica v finalmente con sus simbolos cuantitativos. Asi para que ¢l mifio
aelepaeiera la nocidn de "catre” debe familiarizarse con dicho conjimto, observando cuatro
perseras, cuatre (thros, caatro ffoves, cuaivo palos, despieés de un mimero de experiencias,
whservaciones v maiplaciones de este pénero el nifio debe dibujar cuatro personas, cuatro
lineas, cwatro punios, cuatro dibufos, v ciando asocia el mimero 4" verbal con su conjuito
cquivalente grafico, debe eseribir el mimero. El orden es el sigurente: lo concreto, lo grafico
vl simbolo.2n

Lus matemdticas por lo abstracto de su objeto, ¢f nifio necesity el soporte de lus cosas para
alquirir lox conocimientos. Debe partir de lo concreto, tangible, manuable, elaborando las
rdeas con las imdgenes previstas por la sensacion, con la conperacion de los manos getivas,

La observacion v la experiencia secundadas por el andlisis v la sintesis en sux formas
concretay constiuyen los procedimientos principales en ef proceso adyuisitivo v elaborative
dle fas nociones matemdticas para el primer ciclo. Por lo gue ef dibujo v el trabago mamial
son auxillares pare ¢f apremdizaje matenidtice a la ves que ef métoda y las estrategias de
aprendizae deberdn tener en cuenta los intereses del mifo, que solo se despiertan cuando
ertran en combacio con lax cosas y actrvideades gue satisfaean sus necesidades naturales.
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Para este aprendizaje hay dos formas diferemtes de experiencias vinewlados o lus acciones
materiales de los milos, en primer términe, lay experiencias fisicas consisten en actuar
sobre los objetos a efecto de descubrir propredades que estos poseen anles de su
manipulacian, comae puede ser la comparacidn de peso o densidudes v las experiencias
logico matemdticas en fus que la imformaciin n9o se obfiene a parnir de los objetos
particulares en tanto objetos fisicos sino a partir de las propias acciones ejercidas sobre
ellos por el niito.

El tiempo en que las acciones materiales v las experiencias logico matemdticas se conjunian
con maver claridad es el correspondiente a los mitos del primer ciclo que oscilan entre fos 6
¥ & aitos, ex alli donde se observa wn desarrollo expontanco notable de las operaciones
deductivas, con sus caracieres de conservacion, reversibililad efc. Lo gque permure lu
elaboracidn de una logica elemental de clases y refuciones, la construccion operatoria de
los nmiimeros, la construccion de fa medida mediante fa siniesis de la participacion de un
continuo v de wn desplozamiento ordenado de o parte gue xe ha tomado comeo unidad. Extos
progresos [ogcos, aun cundo son constderables, son sin embarge limitados, deade que of
nifio en esta elapa de su desarrollo, todavia no es capus de razonar con hipdtesis
expresaday verbalmenie,

Para factlitar la constriceion de un conocimienlo matemdiico, &5 convemente partir sicmpre
de la propra experiencia, buscando wr apove concreto gue facilite fa tarea. Sofo af térmmno
de la etapa los alwmnos estardn en condicion de trabajar sobre planicanientos mis
abstractos v apiicar para effo un pensantienio formal,

Ll conoctmiento de los mueve digitos v del cero, es necesario para tratar €l cje de o
mimeros v suy refaciones,

Cadla nmero tiene en st nusmo un valor come expreston de wr conprnto deferntinado v atre
relative relaciondndolo con los demds conjunios; conocer seis ex conocer que es mids gue
CINCD O Cltalro ¥ es menor que stete w ocho o fen que es de dos veces tres, fres veces dos o
bien la swma de cinco y uno o tamhidn que ex dos veces menos que ocho, Toda exta sucesién
mediante la observacion y manipuiucion de las cosas aplivando procedimentos individuaies
en confromiacian con el grupo.

En el primer ciclo sen mtdniples las aportmmdades para proceder en esta forma, surgen de
lax observaciones v experiencin de los mftox v de sus trabajos practicos, Sus juegos ele.;
prtes ef mamero esta wvolucrade en fodos los conoctmientos v of noto comprucha pasa o
praso fa wtilidad que tiene la posesidn de lay habilidades de cdlenlo y medida lo que fe hace
sentanr itleprendenens ol resofver oF s Sunacies RIericas,

Dexde el punio de vista de su aplicacion practica lay watemdticas se difunden et todos los
ramos de fa actividad, en todos colabora para resolver sitwaciones en las que inferviene la
cantidad, va sea numerando o resolviendo problemas, siendo estos un complemento de tody
actividad concreta v abstracta, por effe ex necesario tomarfo en cwenta, dado que el
sionificado v sentido deriva de s siteciones gue of nifto pueda rexolver con effos, ademds
ex ef sustenio o fox nvevos programmas, porguee o partie de fos occones realizodas of
rexalver i pnrhf-rmq, e 1edies cenpsrane fewe xewnificodlon e Tax LHFRFLIC NN,



Los problemas no solamente constituven un excelente procedimiento de motivacion comun
creadores de propositos de aprendizaje v de desarrallo de las capacidades mentales, sino
e ademds constituven un procedimiento para aplicar v efercitar los conocintienios
malemdiicas, asi como para verificar periodicamente la calidad v cantidad del conocimiento
asimifaclo.

Las sitwaciones problemdiicas v los datos numéricos deben ser en o posible manejados con
material concreto v adecuados ol nifio, va que, emplear nimeros elevados o sitactones
ajendgs a la realidad cotidiana son ademds de absurdos, frustranies para el educando.

En recurrencia a los indicadores tedricos propucstos en el desarrollo del presente trabao,
Margaria Gome: Palacios al aludir sobre el sistema decimal de numeracian, dice:

Recwerde las caracteristivas pyicoldgicas e nifto, su natural egocentrisi,
sn logica particular v procure profundizar en el conocimiento de las mismas
Respete el caning que los alummos deben recorrer en la construcen de sus
CONOCIIENIOS.

Presente o los mifos situaciones de trabajo proximas a su realidad v acorde
coi sus miveles de conceptualizacian,

Estmileles en la hitsqueda de sofwciones a lox problemas plamteados v fave
rezca el imtercambie de opinones acerca oe las distimias formas de resolverios
Propecie v olima de Diberfad que permita o los niftos plantear sisaciones gue
le inferesen

Favorezea que lox nifiox o siemtan femor o equivocarse, v xeain capaces de
opinar v plantear sus dudas o reflexiones

Recwerde que los errores gue los mitos cometen son instriomentos thifes pora la
construccion del conociniento v, por tante, deben aprovecharse para planicar
sitwaciones de conflicto cognitivo, en fugar de solo seitalarlos v fuego dar lu
FEXPHEsia Correcty

Preoctipese por conocer los niveles de concepruacion de sus alumnos v en
Suncidn de ellos, organice tomto los grupos de trabajo como los equipos o
prarejas en el uerior de fox mismos

Fsté atento a los intereses de lox nifios v sea suficientemente flexible para
posponer una actividad que tenia perfectamente planificada,cwando surja en el
g un tema por fratar o un problema para resolfver

Recuerde gque en el juego exia el interés primordial de lox nmifos v en
consecnencia  proponga actividades Tidicas gue conduzean a la reflexiin
fegmieco meieniiicous

Yoo effo max la ortentacion tedrica pertingnie ex basada en fineas amieriores demuesira
gque el trabajo con material concreto permite gque el nifo adguiera  conocimientos
significativos susceptibles de aplicar en diversas situaciones v que los motiva para aprender
aprendiendn, fo cual hace jumtamente con fas gctividades lidvcas gue fus matemadiicas sean
i cienter aeradable v artraciva,
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Los problemas no solamente constituven un excelente procedimiento de motivacion coma
creadores de propositos de apremdizaje v de desarrallo de las copacidades mentales, sina
gque ademds constiivven wn procedimiento para aplicar v ejercitar los conocinenios
malemdticas, usi como para verificar periddicamente la caliddad v cantidad del conocimienio
asinnilado,

Las sttwaciones problemdticas v los datos numéricos deben ser en lo posible manejados con
material conerefo v adecuados ol mifio, va gue, emplear mimeros elevados o sitpaciones
ajends a la realidad cottdiana son ademds de absurdos, frusiranies para ef educando,

En recurrencia a los indicadores tedricos propuestos en el desarvollo del presente trabago,
Muargarita Gomez Pafaciox af alwdir sobre el sistema decimeal de numeracion, dice:

Recuerde lax caracteristicas peicoldgicas e nifto, su natural egocentrisme,
sn lagica particular v procure profundizar en el conocimiento de las mismas
Respete ef camno que lox alwmnos deben recorrer en la construcen de sus
CONOC IR s,

Presemie alos mitos situaciones de trabajo proximas a su realidad v acorde
con sus miveles de concepiualizacion.

Estimuileles en la bisqueda de soluciones a los problemas plarteadas v fave
rezco ef imtercambia de opiiiones acerca de las disinias formays de resolverfos
Progicie wn olima de libertad que permita o los nifios planfear siwaciones i
fe imteresen

Favorezca gue Tos nifles me Slenlann 1emor o Squivocarse, ¥ xean capaces de
aginar v glaiiear sus dudas o veflexiones

Recwerde gue los erroves que los nifios cometen son instrimentos itifes para la
construceion del conocimiento v, por tanto, defen aprovecharse para planiear
sitwacrones de conflicto cognive, en lugar de solo seftalarlos v fuego dar la
FESfuesia carrecta

Preocripese por conocer los niveles de concepruacion de sus alumnos v en
Suncidn de elfos, organice famto lox grupos de trabajo como los equipos o
pareas en el wierior de fos mismos

Fsté atento a los fnfereses de lox nifios v sea suficientemente flexible para
posponer wna actividad que tenia perfectamente planificada, cuando surja en el
KEPUENG W fCa P Lralar o L pr’ﬂb!ﬂ‘”h‘ Jrara resolver

Recwerde que en el juego estd el interés primordial de los nifos v, en
consecnencia  proponga actividades lidicay que comduzcan o la reflexion
fdrten nratemdiico s

Tode elle mis la orentacion tedrica pertinente es hasada en lincas anleriores demuestra
gque e trabaie con material concrete permife gque ef o adguera conocimnenios
significalives susceptibfes de aplicar en diversas situaciones v que fos motiva para uprender
aprendiendo, fo cual hace funtamente con las actividades lidieas que las matendiicas sean
it creneta agradahle v atreetive,
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332 JUEGOS DIDACTICOS Y SU APLICACION
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

El fuego como astividad diddetica eferce primordial influencia en la construceian de fos
conceplos ldgreos matemdticos. ks parte esencial de fa vidda de wn mirfto sano v como fal fa
excuela debe capitalizar e manera sigmficativa,

Ei primer elememto a considerar s, pustamente fo importancia gue tenen en fa vida ded
nifin, dado que este ocupa gran parie de sy tiempo en exte Hpo de actividedes, el mito
fravis del juego se entretiene, se divierte v permaneniemente esia wleaide nuevos juegos o
dispresto a aprenderlos, o gque ex lo mismo apremde tomando como panto iricial sus jucgos
V su experiencia sobre fos objetos, de fal manera que cuando hoce wso de sux jugietes se
establecen reflaciones con ellos msmos que fox Heva pawlatinamente entre ofros, af
conocimicnio de conceplos matemanicos. Por lo gue se aconseja reparar sobre o
importancia que fienen las acnvidades Lidieas, desde el punmio de vista del aprendizafe v
consfruceiin de fos conceptos Logicox maiemdaticos.

La mejor forma para aprender matendticas o cualguier tipo de aprendizaje, es aguella en
donde la actividad es agraduble o satisfactoria para el alummo, sobre todo cuando esie
considera icorporada o actividod fnego frabafo.

Preger af referirse af fuego considera g este como actvidad gre permie (o construceion del
conacimienio en el niito, en expecial en lax efapas sensorio molriz v preeperacional, s
defar de reconocer gue su volor estd fatente en cualyuier etapa de su desarrodo. L
conocimicnto infegral no exclivente de trabajo v fuego contribuied enormemente o focilitar
wna estralegia diddeiica miportaiie pava su aprendizaje. B juego espomaieo de la wifaicia
ex ef medro fuciiador para ciercitar fa puciativa v desarrollo de fo imtelizencia,

I freepo concebido de esta forma ex funcron, estimudo v formacian del desarrolio infannd, va
que represenia para of wfio wr mstrumento de afirmacion de siomismo gue le abre
posibilidad para epercitar sus copacidudes fisicas e inteleciiales, axi como o planiear v
resolver suxs problemas cotidianos de desarroffo matemedticos.

Prager considera gue el fuego no se distingue del acto intelecived por su estruciura, sino por
su finalidad, Mientras que el acto infelectual busca siempre wn objeive externo, el juego por
ef contrario, tiere un fin en i psme,

De esta manera, en toda exta efapa del juego stmbidlico gue comprende de los dos aftos a los
siele aproximademente, en privcipio el nifo conienza por tmiarse o SEORISR0, para
Jeasdereeratentte sntifor o fox demde pero com esgremoy edgueidos v fe son famnliores gie
lex permiten adiwlicar exta accidn a otrox. Fn exta efapa superior el niiio ima o ofrox mal
o bien los copia en sus acciones v actitudes, permitiendo desarroliar distintas relaciones con
sus compaiieros con praciicas de cooperacion gue favorecen las estructuras operacionales v
los procesos de secializacion,



A partir de los siete aitos, la conducta infantil experimenta cambios radicales v se convierie
en soctal. In esta crapa el mio micia la formacion del pensamiento logico concreio,
pudiendo realizar contacto con los objetos, operaciones de clase, asi comao e refaciones, lo
cual le permite desarrolflar un sistema copnoscitive gue lo posihilita para organizar 'y
aperar o realidad, La construceron de fas operaciones fe faeiita una michgencia operative
pera aclier adaptafivamente con s enforno real,

El nifio consecuentemente se torna capaz de solidarizarse v comprender distintos puntos de
vista, ef aspecto diffcid en las discusiones grupales consisie en que enfrenia ol sweto ante
puntos de vista diferentes al suvo, por fo que soly existe intercambio si coda pariicipante cn
el fuego ex capaz de comprender los difercntes puntos de vista de los demds.,

El juego reglado en estos términoy sobreviene como actividad Didica de seres socializados
que incorporan en su estruciura af juego epercicio v al juego simbofico. Consintuve la parte
enlminanie de fos procesos Lidicos v se consolida en formea gradwal dirante of pericdo def
pensamienio lGgico conereto, adguiriendo su maxima expresion en la elapa del pensamienio
Sowmal abstracto, esta categoria de juego perdura durante el fravecto de fa vida eq forma de
depories.

Desde esta perspectiva los tipos o categorias de juegos, tales como el de efercicio, simbolice
v reglado, represeman expresiones de aperinra progresiva o fo socializecn de lo conducta
en foglos sus rangos v niveles,

Uin tiper ele puegn muy singular que sobresale de Tos demiis tipos ex el denominado juego de
CORSIMUCCION o de creacion, que por sus caracieristicas de adapiabiidad de Ta conducta,
puede culminar e expreswon artistica.

Lew miftox mscritos en el primer ciclo de educacon primarsa, suele plamedrseles probiemas
distinios de socializacidn; por wna parte su relacion con el maesiro ¥ su gripo, mds exiense
e en preescolar, v por oive su relacian trelecral con los contenidos de aprendizage, su
relacion espomtanea con los grupos de fuego, esto auade ol distanciamiento de la
institncion fomilior durante mas termpo por los forarios de fo escuela v activideades o tareas
que se fes exige,

En esta etapa se hace necesaria la practica e juegos mas socializados, los cuales se
estructuran sobre clementos nwevos como lo son lax reglas de juego 3 la cooperacidn con
dvisien de trabapo, Se wmicig de manera stmple fos pregos colectvos mes efementales donde
la organizacion el irabajo es fuctor fundamental,

Fn esta parte prede afirmarse que el egocentrom infantil va guedando lepos v en donde
aparcce la complementariedad de valores como la solidaridad, la cooperaciin v la
reciprocidad. La regla v la orgamizacion de la actividad grupal aparecen como transaceidn
emire la mperiosa neceswlad de aftrmaceon individucd v o necesidud de comvivir ¢
niteractuar sociafmente, a la vez que aftrmarse de forma mdividual en la eolectvidod,



fos juegos de reglas son actividades sensorio motores e infeleciuales de manifiesta
competitividad entre mdividuos o grupos regrlados por un codigo aceprado o por acwerdos
improvisados. Pueden ser originarios de costimbres o bien de fuegos de ejercicio sensorio
maotor que se convierlen en colectivoy despojados de su conterido imaginative o de su
stmrhedism propio.

Lo juegos evolucionan por ¢l aumento de reglas v por el cumplimienio por parte del nifio,
asi coma por una division del trabago mas especializada v con maver diferenciacion. Fsta
evalucion general del juege muestra la anporiaincia capital que tiene en el desarroflo
integral del mifto, en la conformacion de una personalidad suna v equilibrada v en el valor
de las refaciones soctales (e CRIFMCIG, 2%

De lo amierior desprendemos que ex fa escuela of medio donde ex de gran wtilidad estimular
la participacion de fos mifios con el juego a fin de que este facilie el aprendizafe
significaiivo, que como las matemdficas, sca de aperivra v agradabilidad en sienseianza,

La importancia radica en fa reflexion que hacen los mifios en forne al objeto de
conacinniento, planteando ol trabajo en equupo, propiciande intercambio v confrontacion de
opiniones, o que origina sea exto wn foctor furdamental en la elaboracion, confirmuocion o
maocdificaciin de las reglas del juepo desde fo cual orfenian su desempedio.

1 desarrolio de fa propuesta metodolopiea v de algunos puepos de aprendizage gue se
preden aplicar constitiven ung serie de estrafegios pedagogicas diferentes o las jormas
comunes de abordar la ensefionza v aprendizaje de lay maremdticas, por elfo o continmacion
CHUFERNN & INEEra {u‘rl.* RIS el JIHIH{’HH.’:

Palitos Chinos,

Fsta propueesta del juceo la whicamos en el primer ciclo de educacion pranaria en el
contenico "Lox numeros, sus reflaciones v sus operaciones”

Muteriad poara cada equipo:  hojas Blancas, cuwairo palitos azwdes, cuatre palites rojos,
crafro pofifos amariffos v e negro,

{Lox palitos azules valdran un munto cada uno, lox rajos dos punios cada uno, los verdes
fres prdos cada wo v el negro nweve punios),

Deseripeiin del fuego, Se organiza el juego en equipox de cuaire mitos, Bl juepo consiste
en lo stizuiente: el equipo debe escoger al mifto que unciara of juego, este tomara todos los
palitos en wia mano, asi (mostrando ol gropo la posteion vertical de los nusmos),
recargdndolos sobre la banca o el piso, abrird la mano dejandolos caer bbremente, ya que
fos paltins estén dispersos, lox levamiara uno o wino, va sea con los dedos o awcilididose oe
w pedite, temiendo cuidado de no mover pingun ofro. S0 al iilentar levanior wn palito
eV oo, perderd v corresponderd ef tueie of siguienne jupador, of vl ye le eniregaran
tewdow Tox palites, tamio los que quedan come lox gue gand el jugodor. Antes de entregar os
pralitos, cada jugador registrard en su fojo, la cantwdad de palitos que Togro Tevantar, asi
como fa suma de puntos gue obtuvo, fomande en cuenta ef valor de cada palito de acuerdo
con st color. Cuando los nifios o entenddo el juego, se entrega el material v se de inieio,
Recorriendo los distiites equipos of macstro observard lo forma en que se puega, asi come
fens elestintais formes que wtlizan fos mios parg representar fa cantidad. St lmdiera dudas o
CrrOres xe confromicre o los pepranies del couipe,
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Por ejemplo: Segiin lo eseribid Luisito (mostrando la hoja al equipol ;Cuantos palitos
gand? Cwdintos puntos sumo? Chaén perdid? Por qué?.  Posteriormente el maestro
preguniard v pedird que anoten, si gane dos palitos rojos, ires azufes v uno negro, ;Cwantos
puntos ebtive?, Cuando haye tersunadeo la primera vuelta, el maestro les dice: Tendran
oportumdad de una segunda jugada v volverdn a registrar en su hoga la cantidad de palitos

e gane,

& maestro dard tiempo para que terminen de jugar, of termine de esta segunda vuelia les

explica: cada nifto sumard lox puntos gue obtuve en las dos vueltas, El gue hava levaniado

s pulitos es el ganador. Cuando los alumios havan obtenido el total de palos levantadaos

se confromtardn los resultados entre fos integrantes del equipo: (Ouwién gané? ;Con cuantos

praniox ganasie” JCwién perdic?  Por gué?,

El maestro finalmente sugertrd: vamos a acomodar todas las hojas de los jugadores del

equipo, cripezande con el que obive mavor cantidad, luego el que sigue, v oasi hasta

ternnar con el que tuvo manos puntos, De esa manera sabremos los [ugares obtenidos por
cada jugador. Se permite que cada equipo determine los lugares. El maestro anccilioré en los

CUSON (e S FeqIer,

El propisite de esta actividad consiste e gue los alummos a través del fuepo comprenda de
manera significativa los concepros matemdticos de los mimeros, resuelvan problemas de
sumta v resta v desareollen habidlidades sebre estinnctones v calculos wmentales sencillos,

L preger a quie nos refernnos parte de la base de los saberes propios del nifto, mismos que su

entorne soctelustorico le ha proporcionade de manera real v gue mediante facilitadores,

coner ef meestro voestrinegia aplicada aviedara of proceso de su aprendizafe dentro de o

zemiet ele desarrollo porencial,

Lar evatuaein de esta actvidiad se realiza denivo del maree tedrico del constructivism g

et esencialmente fa ervadicacion del rigidizine awtoritario de la escuela tradicionalista

pror una vdveacion basada o el proceso formative de los educandos.

La evaluacion de lox logros, avances o dificultades que el alumno puede presentar en el
clesarroflo el freegre, swmere gue of moestro considere  cuestiones como  las Qe
contitugcnin se plaitean:

o Alentar seguridid v confianza en los alumnos participantes.

o Hegsirar permanentemente las observaciones praciicadas amtes, durante v despiés del
desarroflo del juego,

s Notacidn sistemedtica permanente sobre mamipulacion de material, conteo, cdlculo
mental, estimaciones v verificacion de resultados,

s Notacian sistemdlica permancinie de trabajos prdficos, sobre dibwjos. construccidn de
colecciones, eserifura de mimeros, escritura de cantideades, resoluetan de profblemes,
NECHERCTa mmdrica el

Lox indicadores aeriores contribuyen o fucifitar of docente la capacidud de observacion,
respecto o la participacion del alumme, ef tpe de reflexiones gue expresa en la clase v el
prrogrese que muesira o o lorpo oe Taus actividades.

"La evaluacion del proceso de aprendizaje y ensehanza es una larea necesaria,
en fante que aporfa of profeser un mecanismo de amtocontrol gue la regda

¥ e pernnte conocer las cansas de lox problemas v obstdenlos que se  suscian

v fa perturhan, Kol acividad evalvativa, diffcilmenie podviamos asegurarnos
apre ocwera afgrin o de aprendizage, ctalgaera g exte fitera, o Bos cosfario
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mucho saber apenas nada sobre lox resultfodos v la eficacia de la accion
wocente v de los procedimientos de ensefanza unilizados. Sin la informacion
e nos proporciona la evaluaciin, tampoce tendriamos argumentos suficientes
PUrd PrOpORer correcciones \ meforas”. in
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CONCLUSIONES

Ll primer ciclo de educacion primaria es bisico para el aprendizaje de las matemditicas.
Il proceso de consiruccion de conocimientos, depende de planteamientos de problemas

mids reales, insertos en la cotidianidad con aplicaciones de wtilidad préciica en la vida de
foos nidios,

Las estrategias  metodologicas  inmovadoras en la enseianza de las  mateméticas
encueniran sieftcacia en la susiemtacion fearica del construciivism,

La funcion del maesiro en el dmbite educarvo de las matcmdricas en el primer ciclo de
educacion primaria, radica esencialmente en su capacidad de estimulador. facilitador.
mediador, orientador, promoltor y procurador de aprendizajes significativos.

Para aprender matemdticas en el perindo escolar que trata el presente rabajo, cs
importante valorar las estrategras didicticas wéomcamente asociadas con los infereses de
o mifios,

La Diddetiva de las matemdticas en ¢l primer ciclo de educacion primaria encuentra en e
planteamiento de problemas v en of juego, s mds valioso auxiliar iéenico pedagigicn,

LY juego como esirategia metodolagica en fa enseitanza de Tax mateméticos, no extd of
servictn de lox resultados, sino del proceso formativo, que el educando realiza para su
aprendizaje.

Ll conocimiento ¥ habilidad en la aplicabilidad de las estrategias metodolégicas, es
basica para la viabilidad v efectividad del proceso ensefianza aprendizaje.

La evaluacion desde el punto de vista consiructivista ex un proceso técnico pedagdgico
sistematico, miegral y permanente por medio del cual se valora la significatividad del
aprendizare, dominio del conocimento, técnicas adgmiridas, actitudes, capacidad v
veltitad de trabajo v desarrallo personal social.

La politica educativa de nuestro pais se sustenta en un marco téenico juridico, legislativo,
adminstrative v téemico  pedagdgieo, Su praxis requicre de alto  semitdo  de
responsabilidad v de actinades éticas para fa construceion de vafores .

Lu enfuria o algarabia que sin dda producird of advenmmiento del nueve siglo, solo es
compatible en la medida en que el maestro se constituva en un agente de cambio para la
comformacion de wna sociedad fefiz,
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