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1.INTRODUCCION

El presente trabajo, tiene como finalidad mostrar al lector, que la matemética no es una ciencia
dificil, aburrida e innecesaria, por el contrario, contribuye al desarrollo de nuestra inteligencia y al

mismo tiempo, nos ayuda a comprender mejor el mundo que nos rodea.

Segun la experiencia de algunas personas, la matemdtica es o ha sido la asignatura menos atractiva,
martirizante en cualquier ciclo escolar, por lo que la falta de aprecio por esta ciencia ha arrojado
resultados negativos. En el nivel preparatoria abierta, esta asignatura cuenta con un porcentaje
importante de reprobacién y desercion, situacién que obstaculiza el acceso de los alumnos a estudios
superiores, este fenomeno me llevé a investigar y estudiar mas con el afan de buscar soluciones al

respecto.

Este trabajo, presenta una propuesta de innovacién, como alternativa de solucién ante dicha
problematica, que busca que el alumno no se apropie del conocimiento matematico por el acto
memoristico, sino que tenga una tendencia hacia la construccién y transformacién de nuevos

I

conocimientos.

La presente propuesta se realiza bajo el modelo del proyecto de intervencion pedagégica.
reconociendo los objetos de conocimientos que estdn presentes en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, la logica de construccién de contenidos escolares, asi como la implicacion del maestro

en su practica docente.



El trabajo aborda una estrategia didactica con vision totalizadora e integradora. Une, el aprendizaje
por descubrimiento, aprendizaje significativo, Psicologia de la forma (GESTALT), Algebra

(productos notables) y Logica operatoria (axiomatizacién).

Todo esto, para elaborar una historieta, cuyo nombre llamaremos ‘‘El fantdstico mundo

matematico’’ con su serie de productos notables.



2.DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA DOCENTE

La matemdtica honra el espiritu humano:
LEIBNIZ

La ley federal de Educacién establece que el sistema educativo comprende las modalidades
escolar y extraescolar, y que se deberd crear un sistema nacional de certificacion de
conocimientos, por medio del cudl se expedirdn diplomas, titulos o grados académicos que
acrediten el saber demostrado. En 1973 se empezo a trabajar en el disefio de pruebas que permitan
la evaluacién y la acreditacion de los conocimientos correspondientes a la primaria y al ciclo de
educacion media.

El Colegio de Bachilleres inicia durante el periodo escolar 1975 / 76, un sistema de bachillerato
abierto, para el cual es asesorado por el Centro para el Estudio de Medios y Procedimientos
Avanzados de la Educacion (CEMPAE), en coordinacion con la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Ensefianza Superior (ANUIES), el Colegio de México y las

Universidades Auténoma Metropolitana y Nacional de México.

Centro para el estudio de medios y procedimientos avanzados de la educacion (CEMPAE).
Este es un organismo federal descentralizado, de interés publico con personalidad Juridica y
patrimonio propio que fue creado por decreto presidencial el 31 de agosto de 1971.

El centro surgio de la consideracion de que la unica forma de atender a la demanda
educacional, cualitativa y cuantitativamente, es con nuevos criterios que, con base en el
constante avance cientifico, tecnoldgico y cultural, tiendan a desarrollar armdnica y

plenamente al individuo (1).



Las finalidades del centro son:
1. Fomentar, planear, coordinar y controlar la educacion extraescolar.
2. Programar la investigacion y experimentacién educacional del pais.

3. Asesorar a los organismos o Instituciones con funciones semejantes.

Sistema abierto de ensefianza. En este proyecto se disefio el modelo de ensefianza abierta y se
desarrolla una metodologia apropiada a las condiciones y recursos nacionales para que con el
apoyo de los medios modemos de comunicacién social se brinden mayores oportunidades
educativas a toda la poblaci6n.

El trabajo que se ha desarrollado puede dividirse en cuatro fases: Investigacién, desarrollo,
aplicacién y difusién. Los resultados logrados se han plasmado en manuales, puestos a disposicién
de las instituciones educativas que se inician en estas nuevas formas de ensefianza — aprendizaje.
En cuanto al desarrollo se instal6 en la ciudad de Monterrey, N.L , un canal de televisién, a fin de
producir los materiales audiovisuales, y se contrataron los servicios del Instituto Tecnologico y de

Estudios Superiores de Monterrey, para la elaboracion de contenidos didicticos, asi como para la

implantacion del programa.

En 1990 inicio mi labor docente en el Instituto Nacional para la Educacién de los Adultos,
enfocindome al andlisis de los planes y programas en el area de Matematicas del nivel medio
superior “Preparatoria Abierta”. La finalidad era aportar a mi practica docente nuevas formas
didicticas para impartir asesorias a los alumnos que cursaban esta modalidad. Los logros no

fueron muchos porque seguia trabajando de manera rutinaria.



De tal forma que antes de conocer los nuevos paradigmas que orientan el camino de la educacién,
el acto educativo de mi particular practica docente era toda una escena repetitiva, sin creatividad,
sin saber conducir al educando en su rol como un <<sujeto que aprende>>, que imagina, construye

y transforma sus pensamientos en hechos reales.

El sentido del <<para qué educamos>> lo iba comprendiendo conforme analizaba cada una de las
teorias educativas y recolectando de ellas respuestas a mis profundas cuestiones acerca de mi
préctica docente.

Entretenerme con paciencia en el aprendizaje de las personas adultas y buscar el cémo
pretendemos ensefiarles me hizo ahondar mas en la cuestién del para que de la ensefianza de las
matematicas y el sentido profundo del aprendizaje humano.

Empecé analizando de manera mis formal dentro de mi particular marco referencial, el contenido
del libro “Matemdticas 1 primer semestre de preparatoria abierta” (2). Por ser éste, el que estaba
utilizando para dar asesorias.

Se puede observar en el contenido la forma abstracta, convencional y tradicional cémo
comunmente lo observamos en los libros de matematicas. No permite al sujeto a quién se le dirige
una vision global; es arido. No es adecuado para alguien que utiliza el autodidactismo. Este
ultimo, es definido como “aquel que se instruye y asimila el saber por si mismo: es el

protagonista de su misma educacion” (3).

Ante un sujeto autodidacta y que pocas veces asiste a las asesorias, el objeto de estudio
matemiticas 1, es complejo por la dificultad que presenta al sujeto para acceder a él. Aqui el
sujeto aprehende al objeto a través de lo mecédnico — memoristico, recitacidn y repetecion de

formulas y algoritmos. La dificultad entre el sujeto y el objeto del estudio existe cuando el primero
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no se apropia del segundo en forma activa y constructiva. Ni puede construir su propio aprendizaje
a partir de su participacion dinamica. La experiencia légica — matematicas “consiste en operar
sobre los objetos pero sacando conocimientos a partir de acciones y no a partir de los objetos
mismos” (4). Esto nos muestra que aprender no es un acto de memorizacion o de recepcién de
estimulo, “sino un acto de creacion por parte del sujeto; es la biisqueda personal de un camino

para llegar al conocimiento™ (5).

Al respecto, Mario Villegas, habla en el prélogo “es conveniente hacer notar que el enfoque
moderno de las matemdticas consiste bdasicamente en procurar que el alumno asimile ideas que
luego debe aplicar con técnica desarrollando alli sus habilidades, a diferencia del método
tradicional basado en la memorizacion de formulas o reglas, las que al olvidarse hacian nulas

todas las habilidades desarrolladas a partir de su aplicacién” (6).

En el libro — objeto de analisis de conocimiento-, se ensefia:

1°. Que el estudiante adquiera los conocimientos basicos de la teoria de conjuntos y elementos de
l6gica — matematica, dandole el lenguaje simbélico.

2°. Familiarizar al estudiante con la teoria de campo elemental que le permita manipular los
niimeros reales y familiarizarlo, también con la terminologia de las mateméticas en su enfoque
modemo; y

3°. Darle la técnica para que logre la destreza y habilidad necesaria en la operacion con elementos

algebraicos, exponentes, polinomios, factorizacién y simplificacién de fracciones.
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Por lo tanto los alumnos se enfrentan con una variedad desconcertante de procedimientos que
aprenden de memoria a fin de dominarlos. Casi siempre el aprendizaje es completamente

memoristico.

Por otro lado, la variedad de procedimientos sugeridos en el libro estan desconectados entre si, por
lo menos tal como se les presenta habitualmente. Raramente estan relacionados. Aunque todos
estos procedimientos contribuyen al objetivo de lograr que los alumnos realicen operaciones
algebraicas en matematicas superiores, los alumnos comentan que los temas son inconexos, son
como péginas arrancadas de un centenar de libros diferentes, ninguna de los cuales expresa la
vida, el significado y el espiritu de las matemdticas. Esta exposicién del &lgebra no se sabe ni

donde empieza ni donde acaba.

El contenido del libro ha sido fielmente reproducido por otros libros de texto. La impresion mas
general sobre los textos tradicionales es que son insufriblemente pesados. La mayor parte de los
libros de texto en matematicas parecen creer que una obra asi, debe ser fria, sin ninguna
imaginacion, mecanica y seca. Estos libros no tienen autor. No sélo estan impresos por maquinas,

también parecen estar escritos por maquinas.

Ahora bien ;De qué les va a servir este tipo de libros a un autodidacta, si no hay algo mas que
motive su curiosidad? El autodidacta es un “swujeto qué aprende, no tiene el auxilio de un
educador, de un maestro, cuya tarea ya en plano profesional requiere un saber especializado,
tanto, ya implicito en los contenidos de quién tiene que educar y que la pedagogia y las ciencias

de la educacion le suministran” (7).



Para conocer mis sobre el sujeto que asiste a las asesorias fue necesario con el grupo que atendia,
aplicar un cuestionario (anexo 1) para obtener informacién relevante. Los fines; solucionar la

dificultad que el sujeto enfrentaba con la materia de matematicas 1.

El grupo de estudio estaba formado por 15 alumnos. De los cuales son 8 mujeres y 7 hombres
segin (Grafica 1).

Ellos estudiaban la materia de matematicas 1 primer semestre de preparatoria abierta en el centro
educativo <<Prof. Enrique Ramirez y Ramirez>> ubicado en Vidal Alcocer 280 Col. Morelos. El
centro educativo tiene como drea 600 m? donde con material de concreto se construyd siete
salones, una biblioteca, cuatro oficinas administrativas, un auditorio, una sala de exposicién, un
consultorio, cuatro sanitarios. También se trabaja con primaria y secundaria abierta. Ademas se
promueven cursos de Inglés basico y avanzado, dibujo, escultura, y piano.

GRAFICA No. 1

1.-SEXO:

-Masculino 47%

-Femenino 53%




Quiz4 la estructura fisica y la organizacién en el interior del centro educativo no sean un indicador
relevante para sacar a la luz informacion necesaria que apoyara la investigacion. debido como lo
hemos ya mencionado, a que el alumno es responsable de su propio proceso de aprendizaje, pues

ellos, no asisten la mayoria de veces a las asesorias y toman como alternativa el estudio en casa.

Una vez recopilados los datos por el instrumento disefiado para este fin, se llevd a cabo el
procesamiento de datos y la codificacion de los mismos. Obteniéndose los siguientes resultados:
(gréfica 2).

Podemos observar que el 60% (9) de los alumnos son solteros y el restante casados (6). Con
respecto a su ocupacion el 46.67% (7) son empleados, amas de casa el 13.33% (2) y con un 40%
(6) alumnos que se dedican a estudiar la preparatoria (grafica 3).

RESULTADOS:

Los resuitados de cada una de las preguntas del cuestionario se citan a continuacidn, acompafiados
de las graficas correspondientes:

GRAFICA No. 2 Estado civil de los estudiantes

1. -Estado civil de los
estudiantes:

-Solteros 60%

-Casados 40%
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GRAFICA No.3 Con respecto a su ocupacién

3. -Con respecto a su ocupacion:

-Empleado 46.67%

-Ama de casa 13.33%

-Estudiante 40.00%

40.00%-

15.00%-
10.00%-
5.00%-

0.00%

EMPLEADO ANMADE CASA ESTUDIANTE

En referencia a la opini6én que tienen los alumnos acerca del aprendizaje de la matematica: a) el
29% (13) de alumnos dice que las matematicas son solo para cientificos y técnicos. b) Un 34%
(15) falso que sdlo sea para mentes privilegiadas. ¢) El 31% (14) estimula la actividad humana
creativa (grafica 4).

GRAFICA No.4 Valoracién de las matematicas

4. -Valoracién de las matematicas:

-Sélo para cientificos y técnicos (F)
29%

-Sélo para cientificos y técnicos (V)
4%

-Solo para mentes privilegiadas (F)
34%

(V)31%

-Estimula la creatividad humana
creativa (F) 2%

-Estimula la actividad humana creativa




Segiin la grifica 5, opinion sobre las matematicas; para la mayoria 40% (6) son dificiles.

En cuanto al tiempo dedicado al estudio del libro de matematicas en la grifica 6, el 53%

(8) no le dedica ningiin tiempo al estudio de las mismas. Con estos indicadores tenemos

una tendencia a gue el contenido del libro de matemaéticas 1 se le dificulte al alumno en su

<<apropiacién>>.

GRAFICA No. 5 Opinién que tienen los alumnos acerca de las mateméticas:

5. -Opinién que tienen los alumnos
acerca de las matemadticas:

-Interesante a veces 20%
-Util en algunas cosas 13%
-atil 20%
-Interesante a veces 7%

-Dificil 40%

GRAFICA No. 6

6. -Tiempo que le dedican al estudio del
libro de matemditicas 1:

-Nada 53%

-Muy poco  47%

UTIL EN ALGUNAS
COSAS
INTERESANTE 9%
0%

T
0%

DIFICHL INTERESANTES A
40% VECES

%

NADA
53%



Hoy en dia es importante saber matematicas: El 86.67% (13) de los alumnos contestaron,
que cs un lenguaje actual. El restante 13.33% (2) como un requisito para terminar la

preparatoria.

SEGUN GRAFICA No. 7.

mateméticas:

actualidad 86.67%

-Es un requisito para terminar la
preparatoria abierta 13.33%

7. -Hoy en dia es importante saber

-Es un lenguaje que se utiliza en la

86.67%

Los motivos principales por los que dejé de estudiar en el sistema escolarizado son:

Por falta de recursos econémicos 42% (6), necesidad de trabajar el 36% (5), falta de interés

el 14% (3) y el 8% restante por que contrajo matrimonio.

GRAFICA No. 8 Motivos principales por los que dej6 de estudiar en el sistema

escolarizado:

8. -Motivos principales por los que dejé
de estudiar en el sistema escolarizado:

-Por falta de recursos econémicos 42%

-Por necesidad de trabajar 36%
-Por falta de interés 14%
-Matrimonio 8%

FALTA DE POR FALTA DE

INTERES RECURSOS

14% ECONOMICOS
¥ T %

MATRIMONIO
%

NECESIDAD DE
TRABAJAR
LY
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Grafica No.9
Por qué decidié ingresar a la preparatoria abierta?

9. —Por qué decidi6 ingresar a la Preparatoria

abierta:
-No ingres6 al concurso de seleccion 10%
-Falta de recursos econdmicos 10%
-Superacién personal 20%

-Necesidad por obtener el certificado 60%




3.PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

““ todo aquello que ha realizado a lo largo de
los siglos las mayores inteligencias en
relacion con la compresion de las formas

por medio de conceptos precisos, esta

reunido en una gran ciencia: las matemdticas’’.-

Mencionadas algunas de las caracteristicas del contexto social y educativo. Surge una problematica de
<< apropiaci6n >> entre los contenidos de la matematica y el sujeto.

Como sefiala Tecla (1996) ‘* la apropiacion de los conocimientos sélo puede llevarse a cabo de una
manera critica. Los conocimientos no son dogmas estdticos ni sagrados, tampoco son algo acabado
y definitivo; constituyen un proceso y estin en constante transformacion. Hay qué estar
confrontando las teorias entre si y con realidad. La apropiacion implica la tendencia hacia la
construccion de nuevos conocimientos, no solo adbplando una actitud critica *’ (8).

Esta problematica surge porque la apropiacion y transformacién del sujeto de conocimiento no esta
determinada sélo por la mayor o menor complejidad del objeto de conocimiento sino también por las
caracteristicas del sujeto de conocimiento.

El sujeto (alumno) que inicia un determinado aprendizaje en el sistema abierto, no es un sujeto
abstracto sino un ser humano en el que todo lo vivido, su presente, su pasado y su futuro, aun para ser
negado, esta en juego en la situacién.

El proceso de conocimiento queda reducido a la aprehension del contenido del libro a través de los
sentidos, el acto mecénico de apropiacion de la realidad, de una realidad inmutable, fragmentada en

compartimentos y divorciados de la accién del hombre.
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En realidad el contenido interpretado desde el enfoque tradicionalista es el enciclopedismo,
“representado por un gran cimulo de conocimientos que el alumno tiene que aprender. Este
Jendmeno se expresa en la fragmentacion y abuso del detalle *’(9).

No se deben fragmentar los contenidos, se debe promover al andlisis, sintesis, capacidades criticas y
creativas. Se debe buscar relacion e interaccién con la vida propia del educando y no presentar el

contenido como un fragmento independiente y estatico.

Debe cambiarse la forma de elaborarse los libros de matematicas, en este caso refiriéndose a los textos

de matematicas | del sistema abierto.

Por ello considero que la alternativa es:

Elaborar una historieta en matematicas y sus autoevaluaciones, que sirva como
complemento al libro texto - matemdticas 1 de la preparatoria abierta de
primer semestre. Su objetivo, que el alumno inscrito al sistema abierto tenga un
material accesible y de ficil comprensién para su lectura en forma individual.
Que cultive el habito de leer pacientemente cada uno de los problemas y

conceptos matemaiticos. Y reconocer su proceso de enlace con el fin de

comprenderlos.
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4.ELECCION DEL PROYECTO

la matemdtica, de modo general es
Jundamentalmente la ciencia de las
que son evidentes por si mismas.-
FELIX KLEIN.
Con la posibilidad de transformar la prictica docente y de construir un proyecto que contribuya a

solucionar el problema de << apropiaci6n del contenido >> por parte del sujeto, hemos de abordar

el proyecto de intervencion pedagégica.

‘“ En el marco de estos propdsitos se formula el proyecto de intervencion pedagégica como
estrategia que abordard los proyectos, los procesos de formacion reconociendo la especificidad de
los objetos de conocimientos que estdn presentes en el proceso de ensefianza — aprendizaje, la
logica de construccion de los contenidos escolares, asi como el trabajo de andlisis de la

implicacion del Maestro en su prdctica docente **(10).

La intervencion recupera de forma fundamental lo que se ha venido mencionando como la
implicacién del sujeto en los procesos de ensefianza — aprendizaje. También se reconoce de qué él
docente tiene una actuacién mediadora de interseccion entre el contenido escolar y su estructura con

las formas de operarlo frente al alumno.

El proyecto de intervencién pedagégica se “° limita a abordar los contenidos escolares. Este

recorte es de orden tedrico metodoldgico y se orienta por la necesidad de elaborar propuestas con
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un sentido, mds cercano a la construccion de metodologias diddcticas que se imparten

directamente en los procesos de apropiacion de los conocimientos en el salon de clases>*(11).

En esta propuesta de intervencién pedagégica, se pretende que al alumno del primer semestre de
preparatoria abierta se le facilite conocer e interpretar parte del libro, matematicas I; refiriéndose
especificamente, seria demasiado extenso trabajar con la teoria de conjuntos y algebra, por ello nos

limitaremos a abordar de manera prioritaria solo un tema de ilgebra: productos notables.

Hemos seleccionado este tema, que es parte de la curricula, porque permite integrar sus partes en un
todo. Se pueden detectar dentro de una marafia de letras y nimeros abstractos, ayuda a solucionar
expresiones algebraicas més complicadas. Y se pueden operar a través de la axiomatizacién, (12)
ésta presenta la inmensa ventaja de querer explicitarle todo, y de reunir la materia Sformal en un
niimero minimum de proposiciones primeras; estas son admitidas entonces, sin demostracion

(axiomas), pero permiten seguir paso a paso la construccion ulterior, de la cual soporta todo el

peso.

166255
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5.DISENO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION

La ciencia, por el camino de la exactitud, sélo
tiene dos ojos: la Matemadticas y la Logica.-
DE MORGAN

RECUPERACION DE ELEMENTOS TEORICOS PARA LA ELABORACION DE UNA

HISTORIETA.

Numero y forma han sido los pilares sobre los cuales se ha construido el enorme edificio de la
Matemética. Sobre aquél se erigieron la aritmética y el Algebra; sobre éste, la Geometria y la
Trigonometria. En plena edad moderna, ambos pilares se unifican en maravillosa simbiosis para
presentar la base del analisis. Del niimero — en su forma concreta y particular — surgié la aritmética,
primera etapa en la historia de las matematicas. Mas tarde cuando el hombre super6 ese concepto,
para ajustarlo a una mas compleja mentalidad, dio un paso en firme en el desarrollo del pensamiento

matematico: el Algebra.

El 4lgebra elemental se ocupa del *‘ estudio de los nimeros, de sus propiedades y de su
estructura’ (13). S¢ utilizan letras y simbolos para dar generalidad a las expresiones. Entre estas
letras se pueden definir operaciones o leyes de composicion lo que da lugar a las estructuras

algebraicas de gran importancia.

Algunos autores definen las matematicas como ** expresién de la mente humana, refleja la
voluntad activa, la razon contemplativa y el deseo de perfeccion estética’’ (14). Las matematicas **
es una creacion de la mente” (15) WILLIAM F. WHITE dice “‘es el lenguaje de precision, es el
vocabulario indispensable de aquello que conocemos ** (16). G. H HOWISON. la matemdtica ** es
aquella forma de inteligencia con cuyo auxilio traemos a los objetos del mundo de los fenomenos
hacia el control de la concepcion de la cantidad'* (17). Podemos decir que la matemadtica es

utilizada por el hombre para interpretar algunos aspectos de la naturaleza.
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Las matematicas no se limitan a satisfacer la necesidad de dar una interpretaciéon simbolica de la

realidad, sino que:

*Encuentra un método

*Alcanza puntos de vista cada vez mas elevados, abstractos y generales.

Se puede crear un modelo simbélico a partir de una realidad, que le permita interpretarla, obtener
resultados y volver a esa realidad. Después crear un conjunto de proposiciones primeras o axiomas

que permitan, mediante un proceso de deduccidn, llegar a caracterizar un sistema o una estructura.

Llamaremos estructura ‘‘ foda relacion logica susceptible de desemperiar alternativa o
simultaneidad, el rol de forma y contenido’’ (18). Llamaremos operacién *“ la transformacion
reversible de una estructura en otra, ya sea por modificacion de la forma o bien por sustitucion

con relacion al contenido’’(19).

Las proposiciones primeras o axiomas que pueden ser reducidas en cuatro, segiin, Whitehead y

Russel, De Hilbert y Acrermann (20).

Ax.l:l--—(pvp)o p
Ax .1l : [~ p> (pvq)
Ax Ul ] (pvq)oa(qvp)

AX.IV:l—(p @) [(rvp) > (1vq)]

25



Toda axiomatica se basa, una vez definidas las expresiones formadas en:

1. Proposiciones primeras o axiomas.

2. Reglas formuladas de modo de asegurar precisamente esta deducci6n.

Estas reglas permiten transformaciones y se hayan relacionadas entre si, al igual que lo estan a las

reglas qué es posible derivar enseguida de los axiomas mismos.

De acuerdo con Piaget *‘la estructura operativa implica nueve aspectos distintos’’ (21).

L. El encaje de la parte en €l todo. Toda proposicion forma parte de un todo constituido por ella
misma. AxiomaIl.

II. El encaje de la parte en si misma (o del todo en si mismo). Una proposicién es aquella que se
implica a si misma. Axiomal.

III. La conmutatividad de la reunién de las partes. El axioma III (pvq) (qvp) expresa este tercer
principio fundamental segin el cual la reunién de los elementos p y q en un solo todo (pvq) es
independiente del orden y presenta en consecuencia la propiedad conmutativa.

IV. El orden de los encajes, expresa una sucesion de encajes de la parte en el todo, concebido este
todo como una nueva parte en un todo de rango superior. Estos encajes implican pues un orden, al
cual corresponden a las inclusiones igualmente ordenadas pg qg re s<... , etc.

V. La interseccion de las partes (o de las totalidades). Entre las proposiciones existen partes comunes.
Axioma Il y IV.

VI. La transitividad de los encajes. El axioma IV expresa asi, en su forma mas general, la
transitividad de los encajes de la parte en el todo.

VII. La complementariedad o reversibilidad simple.

VIIL. La reciprocidad. Axioma III, representa la reversibilidad aplicada a las relaciones: o bien
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traduce directamente la equivalencia, o bien expresa una complementariedad con relacion a la

equivalencia.

IX. La sustitucién no podria evidentemente formularse como axioma, pero como es indispensable

para la deduccion, se le ubica entre las reglas.

Con esto, se aspira a que los estudiantes consigan elaborar técnicas generales para actuar ante
situaciones de problemas reales, asi como desarrollar estrategias mentales de tipo l6gico que les
permita aproximarse a campos de pensamiento y de la vida y no sélo parcelas de clculo como

simples ejercicios, o la aplicacion de formulas para casos particulares.

La construccién actual de las matematicas esta realizada sobre dos campos esenciales que son ** €/
Algebra y La Topologia * (22). La primera que es, la que nos interesa: Estudia las estructuras
algebraicas y su hilo conductor es el concepto de funci6n, también retoma la idea de operacién. Jean
Piaget, entiende por operacién, “una accién interiorizado, componible y reversible *’(23). Asi la
accion de reunir Productos Notables es una operacién porque varias reuniones sucesivas equivalen

a una sola reuni6én (composicién) y las reuniones pueden ser invertidas y transformadas.

Esto quiere decir, no basta con ensefiar al alumno una operacion algebraica con un simple
procedimiento o regla; también se requiere que €l descubra las propiedades de relacién qué enlazan a
cada uno de los elementos o términos algebraicos para realizar la operacion; la axiomatizacion,
permite a través de la interpretacion logica partiendo de axiomas, descubrir las relaciones que enlazan

a las estructuras algebraicas.
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Las matemdticas son “ un descubrimiento de relaciones y la expresion de dichas relaciones en

Jorma simbdlica (o abstracta) (24). Las matematicas estdn al alcance del alumno si son

comunicadas de tan diversas maneras y son descubiertas por ellos mismos.

Aprendizaje por descubrimiento.

Retomando ahora el aprendizaje por descubrimiento; el enfoque de Piaget en la educacién
matematicas “supone una interaccidn activa con el entorno, permitiendo asi al individuo la
construccion del conocimiento y la comprension > (25). Este tipo de aprendizaje, en la Psicologia

de la forma, depende de qué el alumno establezca para construir y comprender “ las conexiones y

advierta relaciones *’ (26).

Con esto, se unen las partes (temas) en forma global (todo) para que el alumno empiece a explorar,
descubrir las redes algebraicas - unir un término algebraico con otro -. Aprender descubriendo no
quiere decir descubrir totalmente lo desconocido hasta ahora; quiere decir, descubrir algo por si

mismo.

El aprendizaje por descubrimiento aprovecha y fomenta la expectacion que produce la regularidad y
las relaciones reciprocas. Conduce precisamente al descubrimiento de otras caracteristicas de los
sucesos y a métodos eficaces para lograrlo. La practica de descubrir por si mismo le enseiia al sujeto

a adquirir una informacién que resulta més accesible y util para la solucion de problemas.

Aprendizaje significativo.
Segiin Ausubel (27), para que el aprendizaje significativo tenga lugar, tienen que darse tres

condiciones:
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1) Los nuevos materiales que van a ser aprendidos deben ser potencialmente significativos; es decir.
suficientemente sustantivos y no arbitrarios para poder ser relacionadas con las ideas relevantes que
posea el sujeto.

2) La estructura cognoscitiva previa del sujeto debe poseer las necesarias ideas relevantes para que
puedan ser relacionadas con los nuevos conocimientos.

3)El sujeto debe manifestar una disposicion significativa hacia el aprendizaje, lo que plantea la
exigencia de una actividad activa y la importancia de los factores de atencién y motivacion.

Esta teoria sostiene el aprendizaje significativo, s¢ produce al relacionar al encajar las nuevas ideas

con las ya existentes en la estructura cognitiva del sujeto.

Género literario: LA HISTORIETA

Se introduce la literatura (28) “‘como especifico provision pura deleitar, distraer o inquietar. La
literatura fundamentalmente, palabra escrita, la utilizaremos como fuente inagotable de
conocimientos para dar solucién en forma creativa, critica e imaginativa a la problemdtica’’.

La literatura puede prestar sus textos para rendir servicio y apoyo a otras asignaturas, en este, caso la

Matematica.

Se retoma el papel interdisciplinario de la literatura. ‘“ toda ensefianza es tanto mds eficiente cuanto
mayor dominio lingiiistico y cientifico, se consagre en la explanacion de la doctrina y la creacion
literaria es de suyo, creacion lingiiistica **(29).

Si la literatura se concibe en el mundo matematico, proporciona en el alumno nuevas formas de
conocerlo, y al mismo tiempo por los caminos de la imaginacién y narracion vaya descubriendo y

explorando el fantistico mundo abstracto, logico y simbélico que se desarrolla en esta ciencia.
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De esta manera intentando enfocar el fragmento literario: la historieta, hacia presumibles conexiones
con los contenidos del dlgebra y en especial con el tema ** productos notables ** es una alternativa a
la problematica de apropiacion que enfrenta el alumno con el contenido del libro matematicas 1.

La historieta (30),‘constituye una de las variedades mds difundidas de la trama narrativa con base
iconica: Combina la imagen plana con el texto escrito y los elementos verbales e iconicos se

integran a partir de un cédigo especifico”.

Con este tipo de texto se buscard la participacion activa del lector; evitando caer en el acto
memoristico.
El empleo de la historieta, textos que combinan lo lingiiistico con lo icnico son aptos para transmitir

mensajes a los lectores.



ESTRATEGIAS DE TRABAJO.

Las estrategias didacticas constituyen una de las partes mas importantes del proyecto de intervencién
pedagogica, en razon de que estas uniran los elementos teéricos mencionados, que permitan elaborar
un complemento didactico que apoye al alumno en la apropiacion del tema: productos notables’’.

Elementos tedricos

Axiomatizacién

Aprendizaje por descubrimiento \ Aprendizaje significativo
Algebra > < Psicologia de la forma
(Gestalt)
Enfoque holistico: < Logica operativa
Tipo de >
Conocimiento totalizador y
Unificador <4—— Lahistorieta

PRODUCTOS NOTABLES

Lo icdnico como recurso didactico de la historieta nace tanto de la evidencia de una representacion
visual (a base de fotografias, dibujos o esquemas) sintetizan y engloban en breve espacio los
miiltiples rasgos, elementos o caracteristicas que configuran un producto notable. La percepcion es
inicialmente global; resulta pues, mas eficaz en un plano didéctico presentar en una historieta el tema
productos notables. Como conocimiento matematico, totalizador y unificador en una representacién

" globalizada; pudiendo descender posteriormente al analisis de los aspectos que lo construyen.



Una vez seleccionados los elementos tedricos, éstos, son organizados y tejidos de manera guiada por

un personaje llamado << Omega>>.

La historieta, titulada *“EL FANTASTICO MUNDO MATEMATICO *’ serie: productos notables,

queda estructurada de manera siguiente:

-La presentacién de conceptos
-Problemas
-Personajes
-Lo icénico

-El arreglo de la imagen did4ctica

-Lenguaje econémico
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6.APLICACION Y EVALUACION DE LA ALTERNATIVA

Las leyes de la naturaleza son sélo
Pensamientos de Dios.- KEPLER

Aprender y ensefiar es un proceso que no se limita al espacio del aula, sino que se forma de
todas las actividades que realizamos los seres humanos. Aprendemos y ensefiamos en la

relacién que establecemos con el ambiente en donde nos desenvolvemos.

Este proceso de ensefianza-aprendizaje es al mismo tiempo un proceso de comunicacién en
donde recibimos informacion del exterior, lo comparamos con la que tenemos y la
reestructuramos para tener un nuevo concepto sobre las cosas. Sin embargo este proceso no

es tan simple, pues esti permeado con la informacién anterior, es decir, con nuestra

historia.

Las situaciones a las que nos enfrentamos son estimulos reales que en el proceso
ensefianza-aprendizaje son muy significativas. Por lo tanto, es muy util aprovechamos para
explicar contenidos académicos; puesto que asi, es mas facil que los alumnos comprendan

tanto el concepto, como la aplicacion practica del conocimiento adquirido.

Para que el alumno, se apropie del concepto matematico “productos notables” y comprenda

su aplicacion en la solucién de problemas, es necesario abarcar las siguientes tareas:
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1. - Hacer lectura de la historieta “El fantastico mundo matemético”, para:

DESCUBRIR
IDENTIFICAR |] |:| [ AXIOMAS
PRODUCTOS
CONSTRUIR NOTABLES
TRANSFORMAR I] I:I

2.- Con el mapa algebraico (anexo 2), hacer actividades segiin se indican en el mismo, y

verificar respuestas (anexo 3).

3.- Observa, descubre y aplica ( anexo 4) es otra de las actividades; realizarlas segin las

indicaciones, y verificar respuestas ( anexo 5) .

De la historieta, titulada “El fantistico mundo de las matematicas” con su serie de
productos notables y sus autoevaluaciones, se hicieron revisiones pertinentes en su
contenido, basindonos y apoyandonos en los elementos tedricos seleccionados para
estructurar la historieta. Estos, proponen que la ensefianza, es un proceso de descubrimiento
y construccién, y no sdlo descubrir una regla que posibilite transferencias lejanas hacia

otras situaciones.
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Dentro de las dificultades que me encontré al elaborar la historieta, estan las de transformar
las expresiones algebraicas no por reglas fijas como al principio se habia utilizado, sino por
axiomatizacion. A partir de esto, me di a la tarea de investigar varias fuentes para encontrar

elementos matematicos que me solucionaran los impedimentos.

El disefio, la imagen y los argumentos fueron cambiando constantemente durante todo el
proceso, incluyendo la participacion de los propios alumnos para mejorar la elaboracién de

la historieta.

En fin, la historieta — trabajo de investigacion -. Surgi6 de una relaci6n con la teoria y mi
practica, para llevar a cabo una didactica distinta que transforme los viejos procesos de

enseiianza —aprendizaje.



7.ELABORACION DE LA PROPUESTA DE INNOVACION

La matemadtica es la mds simple, la mds

perfecta y la mds antigua de las cenizas.
JACQUES HADAMARD

La historieta . . .
El fantastico mundo matematico . . .

Productos notables. . .

EL FANTASTICO MUNDO
MATEMATICO
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8.CONCLUSIONES

-La elaboracién del presente documento representé una rica experiencia pedagdgica ya que me
permitié construir un nuevo concepto en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje en funcién del

conocimiento matematico dentro de la modalidad abierta a nivel preparatoria.

-La aplicacién de algunos elementos teéricos marcaron la pauta para la elaboracién de una historieta

que permitiera evitar el acto memoristico en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje.

-Abordar nuevas y variadas estrategias diddcticas proporcionan a los alumnos experiencias

provechosas para favorecer el aprendizaje.

-Resulta obvio que una practica docente exige una estrecha relacién entre la docencia y la
investigacion. Y que el docente necesita actualizarse constantemente, la velocidad con que crece el

cuerpo del saber, no permite que la prictica se estanque y dogmatice.

-El trabajo de investigacion me ayudé a entender los objetivos, el fin y la misién qué tengo como

maestro.

-El cumplimiento que debo de conservar con la comunidad, en la escuela, en el aula y principalmente

con €l alumno.
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-Finalmente, puedo mencionar que elaborar una historieta en el género matemadtico; exige
creatividad, imaginacion, empefio y dedicacién.

-Abriéndose nuevas fronteras a la didactica. Una alternativa mds para el proceso de Ensefianza —
Aprendizaje con los alumnos que cursan matemadticas 1, en preparatoria abierta.

-Una nueva forma de aprender matemaéticas y de aplicar literatura.
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ANEXOS

1.Cuestionario

2.Mapa algebraico

3.Respuestas del mapa algebraico

4.0Observa, descubre y aplica

5.Respuestas de observa, descubre y aplica
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIDAD AZCAPOTZALCO
“"CUESTIONARIO™

DIRIGIDO: A LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA MATERIA DE MATEMATICAS | PRIMER SEMESTRE DE
PREPARATORIA ABIERTA.

EL CUESTIONARIO ESTA DISENADO PARA OBTENER TU OPINION SOBRE EL CURSO. QUEREMOS
AVERIGUAR COMO SE PUEDE MEJORAR. NECESITAMOS SABER QUE CAMBIOS AYUDARIAN A ELLO.

DATOS PERSONALES
1.-SEGUN EL CASO COLOCA UNA “X"* RESPECTIVAMENTE, DENTRO DEL PARENTESIS.

SEXO: ESTADO CIVIL: OCUPACION:
MASCULINO ( ) SOLTERO  ( ) ESTUDIANTE  ( )
FEMENINO () CASADO () EMPLEADO

()
AMADECASA ( )
EDAD:

VALORACION DE LAS MATEMATICAS
IL.-DI St ES FALSO O VERDADERO LO SIGUIENTE, COLOCANDO UNA “'V o F* RESPECTIVAMENTE
DENTRO DEL PARENTESIS.
-LAS MATEMATICAS ES PARA MENTES PRIVILEGIADAS ()
-SOLO LOS CIENTIFICOS Y LOS TECNICOS ENCUENTRAN UTILIDAD EN LAS MATEMATICAS. ()
-LAS MATEMATICAS ESTIMULA LA ACTIVIDAD HUMANA CREATIVA ()

11.-SUBRAYA LA RESPUESTA QUE TE PARESCA MAS ADECUADA:

OPINION QUE TIENEN LOS ALUMNOS ACERCA DE LAS MATEMATICAS:

-MUY DIFiCIL -DIFiCIL -INTERESANTE -INTERESANTE AVECES  -ABURRIDA
-UTIL -UTIL EN ALGUNAS COSAS -INUTIL

IV.-CONTESTA BREVEMENTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:
¢ CUANTO DE TU TIEMPO LIBRE DEDICAS AL ESTUDIO DEL LIBRO DE LAS MATEMATICAS | ?

V.-SUBRAYA LA FRASE QUE PARA TI SEA VERDADERA.

HOY EN DIA ES IMPORTANTE SABER MATEMATICAS:

-UNICAMENTE PARA PROFESIONISTAS

-PARA TODOS, PORQUE ES REQUISITO PARA TERMINAR LA PREPARATORIA.
-PARA TODOS, PUES ES UN LENGUAJE ACTUAL

-UNICAMENTE PARA LA MENTE PRIVILEGIADA

-UNICAMENTE PARA QUIENES DESEAN SOBRESALIR

SITUACION ACADEMICA

VI.-CUALES SON LOS MOTIVOS PRINCIPALES POR LOS QUE DEJO DE ESTUDIAR EN EL SISTEMA
ESCOLARIZADO

VIl.-¢, POR QUE DECIDIO INGRESAR A LA PREPARATORIA ABIERTA ?
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