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INTRODUCCION

Actualmente los programas de matematicas destinados a la educacién primaria, de alguna
manera esiructuran sus contenidos tomando en cuenta el desarrollo del nifio, es decir estin
basados en ¢l enfoque constructivisia, con lo cual se garantiza que por lo menos en plancacidn
se deja atris el tradicionalismo.

En la resolucidn de problemas, gencralmente no se propicia el desarrollo de las facultades del
nifio para pensar y razonar al resolver cualquier tipo de problemas, ¢s decir, en muchos casos
no se sale del estereotipo de problemas en los cuales lo importante es distinguir los datos,
efectuar las operaciones y anotar ¢l resultado, También s cierto que algunos investigadores se
han propuesto realizar algunas innovaciones en este tema v han dedicado un buen tiempo a la
investigacion matemitica , proponiendo estrategias encaminadas al desarrollo del pensamiento
logico-matemaitico del nifio, inclusive los actuales programas estin sustentados en el
constructivismo como se menciond anteriormente, tomando los conceptos vertidos por Jean
Piaget, Vigotsky y Ausubel, con lo cual se viene a innovar el tratamiento de esta ciencia en la
escucla primaria. EL problema se presenta cuando algunos maestros frente a grupo contindan
presentando los contenidos en forma tradicional y hacen caso omiso a las sugerencias
presentadas en los planes v programas.

La matemitica en la escuela primaria v en especial en el sexto grado tiene como propdsito
fundamental la construccién de los conocimientos matemiticos, ¢s decir la construccion de
conceptos a partir de experiencias concretas en la interaccién con los demas, que les permita
resolver problemas  en diversos ambitos, que les interesen ¥ encuentren significado v
funcionalidad; en sintesis, la formacién de habilidades para la resolucion de problemas v ¢l
desarrollo del razonamiento matemiético a partir de situaciones pricticas.

El presente trabajo pretende proporcionar al maestro de sexto grado de educacion primaria,
algunas sugerencias para abordar el tema de la resolucién de problemas desde el enfoque
constructivista, lo cual no es nuevo, pues como se dijo anteriormente, muchos investigadores
matemiticos han presentados diversas formas de estudiar matemiticas desde este enfoque, sélo
que muchas de las veces esos trabajos no llegan a los docentes o no estin a su alcance por
diversas razones,

Para facilitar y dar congruencia a los contenidos, éstos se presentan en tres capitulos:

En el capitulo I se abordan los lineamientos y normas que rigen la Educacion Bisica, ¢n
especial los Planes y Programas de estudio y en particular ¢l programa de matemiticas,
culminando con la resolucion de problemas en el sexto grado de educacion primaria.

En ¢l capitulo II se parte del constructivismo como fundamentacion teérica de Planes ¥
Programas de estudio vigentes, analizando los planteamientos mis importantes de sus autores
mis represntativos, como son: Piaget, Vigotsky y Ausubel,
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En ¢l capitulo III se contemplan las referencias tedricas sobre la resolucién de problemas
matematicos presentados por algunos autores, realizando incluso alguna comparacion sencilla
al respecto, abarcando desde la forma tradicional de presentar estos contenidos v hasta la
basada en el constructivismo: con base en ello se presentan algunas sugerencias metodolGgicas
para apoyar al maestro de sexto grado para presentar este tema a sus alumnos y de esta forma
salirse de los vicjos esquemas de ensefianza de las matematicas.



CAPITULO 1. LA EDUCACION BASICA EN MEXICO
L1 POLITICA EDUCATIVA

Por mis de 7 décadas la prioridad de la politica educativa del Estado ha consistido en ampliar la
cobertura de la educacién bisica, es decir, abarcar al mayor nimero de mexicanos en edad
escolar,

Por muche liempo ¢l esfuerzo del gobiemo se concentrd en multiplicar las posibilidades de
acceso a la educacion primaria. posteriormente se impulsaron los niveles de preescolar v
secundaria para conformar la educacion basica continua ¢ infermamente congruente, la que el
Estado esti obligado a proporcionar. Por la exigencia v reclamo de la socicdad, se ha otorgado
prioridad a la educacion basica, la cual representa para los mexicanos ¢l medio por excelencia
para ¢l mejoramiento personal, familiar ¥ social; ésto sélo como planteamiento. También se
confia a la escucla ¢l fortalecimiento de valores élicos v civicos que garantizan la convivencia
ammonica ¥ que nos confiere identidad como nacion.

En los umbrales del siglo XXI, la necesidad de mejorar 1a cahdad de la educacion basica v de
exterderla a los grupos mis marginados sigue vigente. En ésta deberin de adquirirse valores
esenciales, conocimientos fundamentales v competencias intelectuales que permitan aprender
permanentemente. El valor de una buena educacion basica habrd de reflgjarse en la calidad de
vida personal ¥ comunitaria ¥ en una mejor oportunidad para cursar los niveles medio superior v
superior. Los avances en la expansion de la matricula han sido histdricos v en materia de
educacidn bdsica, nacen del esfuerzo sostenido en un periodo histérico relativamente corto.

Es importante sefalar que la modema educacion de masas se origina en México cuando triunfa la
Revolucion de 1910/1917.

Antecedentes,

De 1920 a 19935, la escolaridad promedio paso de uno a sicte grados. Este importante crecimiento
se atribuye en gran medida a la expansidn de la matricula de educacion basica. Los tres niveles
que la componen no se desarrollaron de igual forma. En 1970 Ia educacion primaria alcanzé una
mavor extension geogrifica con una matricula de 9.2 millones de alumnos, Desde entonces la
politica ha sido aumentar la oferta en las zonas rurales rezagadas; en cambio la educacién
preescolar para esa misma dpoca solo se imparia en las cindades de mavor poblacion. la
matricula en 1970 era de 400 mil nifios, para 1994 se elevo a 3.1 millones. con esto la educacion
preescolar se convirtio en ¢l nivel con ¢l erecimiento relative mas alto, Por su parte la educacion
secundaria, que en 1970 era de 1.1 millén de alumnos, también estaba restringido solo al medio
urbano ¥ su funcion se imitaba a la de un ciclo propediéutico de los estudios superiores. A partir
de entonees crecio ripidamente incorporindose ks modalidades Wenica v la telesecundaria,

Para el ciclo 1994/1995, la maincula era de 4.5 millones de alumnos, lo que constituve una base
solida para aspirar a la generalizacion de la educacion bisica en el inicio del nuevo milenio.
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Los resultados de la expansion educativa se reflejan en los censos de poblacidn mas recientes, va
que la escolaridad ha ido aumentando notablemente,

Cabe sefialar que durante la mayor parte de la década de los ochenta, la expansion de la coberiura
de los servicios, perdié dinamismo, a pesar de que el rezago educativo tenia aun dimensiones
considerables. También por esa época los problemas provocados por la centralizacidn que la
5.E.F. mantenia, aleanzaron su nivel més alto, Hubo falta de programas adecuados v grandes
limitaciones para favorecer a la poblacion no atendida; alejamiento entre autoridades y docentes,
pérdida de la capacidad de innovacién v falta de incentivos para un mejor desempefio tanto de
magsiros como de alumnos en ¢l aula. Todos estos factores junto con la disminucion de recursos
destinados a la educacién, favorecieron el deterioro de la calidad educativa, lo cual también
impidio la capacidad de las escuelas para retener a los alumnos,

No fue sino hasta principios de los afios noventa cuando se inici6 la recuperacion de la educacion
bisica en cuanto al incremento de la matricula en los tres niveles.

Este crecimiento se debid mds que nada a la importancia que el Estado otorgd en el rubro
ccondmico a los programas destinados a combatir ¢l rezago en la Repiblica v sobre todo a la
labor mas eficaz por parte de las autoridades educativas federales v estatales que a partir de la
firma del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica en 1992 adquirieron
nueves  compromisos, los cuales involucraron a las avtoridades, al magisterio v a su
representacion sindical, lo cual ha redundado en una educacion de mds calidad.

A pesar de lo dicho anteriormente, la realidad muestra por una parte que el sistema de educacion
basica no ha podido retener suficientemente a los estudiantes ¥ por ofra, uno de los grandes retos
s Hevar esta educacion al mavor niimero de mexicanos.

Es importante sefialar que entre los Estados de la Repiblica existen grandes diferencias, debido a
la distribucidn de la poblacion v al apove que dan los gobiernos en cuanto a servicios educativos,
agregando a esto las poblaciones pequedias v aisladas de habitantes indigenas. Esta enorme
dispersion poblacional de nucstro pais dificulta que la educacion llegue a todos los mexicanos v
que ésta sea capaz de retener a los nifios en la escucla. Segin ¢l censo de poblacion de 1990 ¢l
35% del total de nifios en edad escolar, de 108 mil localidades con menos de 100 habitantes, no
asistian a la escuela, mientras que la media nacional en ciudades de mis de 100 mil habitantes era
solo del 6.3% en ese mismo aiio. Estos marcados contrastes se acentiian al interior de los estados,
sobre todo en Chiapas v Guerrero, en los cuales ¢l aislamiento ¥ la marginacion extrema de las
poblaciones rurales pequefias limita en gran medida la oferta de servicios educativos. por carecer
tambi¢n de una infracstructura en carreteras y caminos transitables, asi como la falta de servicios
basicos como son agua potable v electricidad.

LCon  respecto a los grupos indigenas, éstos viven en condiciones de pobreza exirema v
margmacion y abarcan ¢l 26 % de analfabetas del pais. 1a ensefianza en lenguas indigenas
implica retos que en los &ltimos afios ya se estin abordando v sc trata de integrarios a fa vida
nacicnal,

En las ciudades los retos v dificultades son diversos y variados, ya que por un lado migracion
rural-urbana representa una presion continua sobre los servicios educativos, ésta ¢s alin mavor en
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las dreas urbano-marginales. Las dificiles condiciones de vida en ¢stas zonas v 1a necesidad de
una incorporacion temprana al mercado de trabajo por pante de jovenes v nifios para apovar la
economia familiar, participan en la disminucion de la eficacia de los servicios cducativos, Fsie
crecimiento poblacional acelerado demandd mavor atencion en las ciudades v s¢ descubnio un po-
co de aleuna forma lr atencion educativa en el medio rural,

A partir de 19921993 se empiczan a destinar mds recursos a la cducacion. a 1 aplicacion mis
intensa de programas compensatorios v sobre todo se suscribe el Acuerdo para Ia dodemizacion
de Ta Educacion Basica, sobresaliendo la descentralizacion, actualizacion de contendos, plaines v
programas de wstwdio, mejoramiento de materiales didicticos v hibros de texto v Ia revaloracion
social del macstro. Fste acuerdo se suseribi para mejorar I ealidad de 1a cducacién, Tambicn se
expidio la Ley General de Educacion, la cual precisa ia diswibucion social de la funcién
sducativa, coniiene disposicionss generales aplicables a los ordenes de oobicmo, establece fas
nomas en foane @ le eguidad en o educacion v al proceso educativo, enfre piros,

A parir del ciclo escolar 19921993 se¢ Hlevo a cabo la reformulacidn do los planes ¥ programas
de estudio de primaria v secundana v se logro superar la obsolescencia paiasogica v disciphinaria
de un curviculo que temia en vigor alrededor de 20 afos,

Finalmenwe, se dice que fa educacion carece de suficientes insinunentos oniles para «valvar
sistematicamente ¢l desempeno escolar v adecuar las poliiicas v decisiones o sus resultados, Los
indicadores educativos actualmente reflejan el interés por medir lo gue durante muchos aftos fue
lo grimordial, <s decir of crccimiento de la cobertura, 5§ bien sc han reforzado algunos aspectos
de la evaluacion a partir de gue se establecio Carrera Magisierial, ain no se ha realizado dicha
tarea on forma sistemdtica v sencralizada, ademis de no contar alin con un sistema de evalwicion
que reporie indommacion p:.rlmlu..i.

El desatio de fa educacion bisica continia siendo la cobertira unida o b calidad, por eso entre los
principales objetives v metas estd Nevar los servicios educatives 2 1odos los mexicanos con una
maver squidad, lo cual redunda en una mavor apreciasidn de los padies de Hamilia v mejor
valocacion por fos alunmos,

Por mandate constitucional se establece claramente la oblizacion del Estade de proporsionar
educacion preescolar, primaria v sccundaria, con lo cual resulta comprometido no solo 2
esfuerzo del gobiemo lederal. sino también de cada uno de los gobiemos estatales. El Proposiio
central para los afios proximos send que los nifios cuvsen v completen satisfactoriamente su
educacion bisica. solo asi se estableceran las bases para un awmente sostemido de T cseolaridasl
en ¢l fatare v ba meta a aleanzar o5 an mindimo de naeve afios para toda ta poblacion,
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Con el federalismo, sc asegura ¢l caricter nacional de la educacidn, ya que desarrolla programas
eslralégicas v compensatorios vy atiende los aspectos relacionados con su  plancacion,
coordinacion y evaluacion globales.

Finalmente en ¢l ambito de 1a evaluacién, la SEP diseiié un sistema nacional cuyo proposito
primordial ¢s medir los resultados educativos v abrir paso a la construccion de indicadores de
eficiencia, equidad v aprovechamicnto.
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1.2 REESTRUCTURACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO

A través de nuestra historia, la educacidn primaria ha sido ¢l derecho educativo fundamental al
que aspiran los mexicanos, Una escuela para todos, con igualdad de acceso, que sea la base para
¢l mejoramiento de las condiciones de vida de las personas v el progreso, ha sido una de las
aspiraciones populares mds demandada. Desde la época de la independencia con Morclos,
durante la Reforma con Gomez Farias, Juirez v las generaciones liberales posteriores, expresaron
esta aspiracion colectiva v contribuyeron a establecer ¢l principio de que la lucha contra la
ignorancia ¢s una responsabilidad pablica v una condicion para ¢l ¢jercicio de la libertad, la
Justicia v la democracia.

El derecho a la educacion de los mexicanos v la obligacion del Estado de ofrecerla, estin
plasmados en ¢l articulo 3% de la Constilncion Politica. Para dar continuidad a la obra educativa
se establecié en 1922 la 8. E. P, con lo cual la educacidn primaria se convirlid en una
oportunidad real para una proporcidn creciente de la poblacion. La escucla se ha enfrentado a
grandes retos, como son: altas tasas de crecimiento poblacional, una gran diversidad lingiistica,
una geoprafia dificil v la limitacion de recursos econdmicos, A pesar de lo anterior, los avances
han sido significativos, va que las oporiunidades de acceder a la ensefianza primaria se han
aeneralizado v hay una mavor equidad en su distribucion social v regional. En la actualidad la
mavoria de la poblacion infantil en edad escolar tiene la posibilidad de culminar la educacion
primaria, con lo cual s¢ ha reducido en gran medida el rézago escolar, por lo cual s¢ ha puesto
mayor atencion en el apovo asistencial v educativo a los nifios con mavor riesgo de abandonar
sus estudios antes de concluir su ciclo.

El reconocimiento de los avances logrados fue la base para que en 1992 el Ejecutivo Federal
presentara una indciativa de reforma al Adiculo Tercero Constitucional para establecer la
oblicatoriedad de 1a educacion secundaria. Con su aprobacidn ¢l Gobierno se comprometio para
realizar los cambios necesarios para establecer congruencia v continuidad entre los estudios de
preescolar, primaria y secundaria,

Ein ¢l terreno cuantitative los avances son clocuentes, ahora el reto v ¢l compromisoe son elevar Ia
calidad de la educacion que reciben los alumnos, va que el acelerado desarrollo de nuestro pais
demanda una [ormacidn bisica mas solida v una gran {lexibilidad para adquiric nuevos
conocimientos v aplicarlos creativamente.  Estas transformaciones exigivin mayor atencidn, va
que las procesos de trabajo seran mis complejos, las neeesidades de racionalizar la wlilizasion de
los recursos naturales, la proteccion del ambiente v en general una vida con mayor democracia.

Existe una gran preocupacion tanto de maestros como de padres de familia por la capacidad de
las escuelas para cumplir con las nuevas fareas. Las inquictudes se refieren a aspeclos
fundamentales en la formacion de los nifios v los jovenes, por gjemplo la comprension de Ia
lectura, la capacidad de expresion oral v eserita, la adquisicidn del razonamiento matematico v la
destreza para aplicarlo, ¢l conocimiento clemental de la historia v geogralia de México, la
prictica de valores en la vida personal v social, entre otros. Estas preocupaciones son legitinas y
de alpuna manera, va estin sicndo atendidas en la mavoria de los planieles. Lo primero ¢s superar
las actuales deficiencias v en segundo lugar cstablecer metas mis avanzadas que Ie permitan al
pais preparase para hacer frente a las demandas educativas del futaro,
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Una de las acciones principales en la politica del Ejecutivo Federal para mejorar la calidad de la
educacion primaria consistié ¢n elaborar los nuevos planes v programas de estudio los cuales
deberin obedecer a prioridades claras, seleccionando v organizando los contenidos educativos
que la escucla ofrece, eliminando la dispersion v estableciendo la flexibilidad para que los
maestros utilicen su experiencia ¢ iniciativa en beneficio de los educandos.

Por su cardcter nacional, los planes ¥ programas de estudio cumplen una funcidn insustituible
como medio para organizar la ensefianza v establecer un marco comin del trabajo en las escuelas
de todo ¢l pais. Las estrategias del gobiemo federal parten del principio de mejorar la calidad de
la educacion v se propuso como parte del programa integral la reformulacién de planes v
programas de estudio incluyendo acciones como: renovacion de los libros de texto gratuitos v
produccion de otros materiales educativos, apove a la labor del maestro v la revaloracion de sus
funciones, ampliacion del apovo compensatorio a las escuclas con mavor rezago v la
federalizacion, trasladando la direccidn v operacion a los gobiemos estatales,

Antecedentes

El plan ¥ los programas de ¢studio son producio de un proceso cuidadoso v prolongado de
diagnostico, evaluacion y claboracion, a través de la participacion de diversos mecanismos.
maestros, padres de familia, centros académicos, representantes de organizaciones sociales.
autoridades educativas v representantes del SN T.E.

Desde inicios de 1989 y como tarea previa para la elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo
1989-1994, se realizd una consulta amplia yue permitié identificar los principales problemas
educativos, precisar prioridades v definir estrategias para su atencién. Como resultado se elaboro
¢l Programa para la Modemizacion Educativa, ¢l cual establecié como prioridad la renovacion de
los contenidos v los métodos de ensefanza, < mejoramiento de la formacion de maestros v I
articulacion de los tres niveles que conforman Ia educacion bisica,

A partir de esta formulacion, la S.E.P. inicié la evaluacion de plancs, programas y libros de texto.
En 1990 fucron elaborados planes experimentales para los tres niveles de la educacion basica. los
cuales fueron aplicados en un nimero limitado de escuelas para probar  su pertinencia v
viabilidad { Prugha Operativa). En 1991, ¢l Consejo Nacional Téenico de la Educacion envié para
Ia consideracion de sus miembros ¥ a la discusion piblica una propuesta para la orientacion
general de la modemizacion de la educacion basica, contenida en ¢l documento denominado =
Nuevo Modelo Educativo”,

Durante los procesos de elaboracion v discusion en tomo a c¢sa propuesta. se fuce creando
concenso en tlomo a la necesidad de fortalecer los conocimientos v habilidades realmente bisicos,
entre los que destacaban las capacidades  de lectura v eseritura, ¢l uso de las matematicas en la
resolucion de problemas, la vineulacidn de los conocimientos cientificos con 1a preservacion de
ta salud v la protecciin del ambiente ¥ un conocimiento mas amplio de la historia v la geogratia
de nuestro pais.
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En mayo de 1992, al suscribirse ¢l Acuerdo Nacional para la Modemizacion de la Educacién
Basica, la 5.E.P. inici6 la dltima etapa de la transformacion de los planes v programas de estudio
de la educacion basica, para lo cual las actividades se orientaron en dos direcciones:

1% Realizar acciones inmediatas para el fortalecimiento de los contenidos educativos basicos,

Para este electo se repartieron Guias para el Maestro de ensefianza primaria ¥ olros maieriales
complementarios para el ciclo escolar 19921993, en ellas se orientaba a los profesores se
ajustaran a los programas de estudio v libros de texto vigentes, prestando especial atencién a la
enseiianza de cuestiones basicas referidas al uso de la lectura ¥ eseritura, a la aplicacion de las
matemiticas en la solucion de problemas, a los temas relacionados con la salud ¥ profeccidn del
ambiente ¥ al conocimicnto de la localidad ¥ ¢l municipio donde radican los nifios. Fstas
aceiones integradas en ¢l Programa Emergente de Reformulacion de Contenidos ¥ Materiales
Educativos, fueron incrementados con un extenso programa de actualizacion de los docentes en
SQVICLO,

2% Organizar el proceso para la elaboracion definitiva del nmueve cimeulo, que deberia estar
terminado para su aplicacion en septiembre de 1993, Para cllo se pidio al Consejo Nacional
Téenico de la Educacion, la realizacion de una consulia sobre ¢l contenido deseable de los planes
¥ programas, recogiendose mas de diez mil recomendaciones cspecificas. A fines de 1992
cquipos técnicos integrados por alrededor de 400 maestros, cientificos v especialistas en
cducacion, elaboraron  propuestas programaticas detalladas. Cabe resaltar que también
participaron maestros frente a grupo de diversos Estados de la Repiblica. Durante la primera
mitad de 1993 s¢ formularon versiones completas de planes y programas de estudio. se
incorporaron las precisiones requeridas para la elaboracion de los libros de texto gratuitos en una
primera serie, ademds se definieron los contenidos de las guias didicticas v materiales auxiliares
para la aplicacion del plan en su primera elapa,

El Plan de Estudios y el Fortalecimiento de los Contenidos Bisicos

El plan de estudios v los programas por asignatura que lo intceran ticnen como proposito
organizar la ensefanza y el aprendizaje de contenidos basicos, para ascgurar que los nifios:

= Adquicran v desarrollen las  habilidades  intelectuales, que e permitan  aprender
permanentemente v con independencia, asi como actuar con eficacia ¢ iniciativa en las
cuestiones pricticas de 1a vida cotidiana,

- Adguieran los conocimientos fundamentales para comprender los fendomenos naturales, asi
como aquellos que proporcionan una vision organizada de la historia v la geoprafia de
México,

- Se formen. éticamente a través del conocimiento de sus derechos ¥ deberes v la practica de
valores en su vida personal, de la comunidad v nacional.

= Desamollen actitudes propicias para el aprecio v disfrute de las artes v del ciercicio fisico v
deportiveo,
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Por lo anterior uno de los propésitos centrales del plan v programas de estudio, es estimular las
habilidades que son necesarias para ¢l aprendizaje permanente, procurando dar mavor énfasis al
gjercicio de habilidades intelectuales y de reflexion.

La escucla primaria debe asegurar en primer lugar el dominio de la lectura ¥ la escritura, la
formacion matematica elemental y la destreza en la seleccion v el uso de la informacién

Organizacion del Plan de Estudios

El nuevo plan de estudios prevee un calendario anual de 200 dias laborables, conservando la
Jomada de 4 horas diarias. El tiempo de trabajo escolar previsto anualmente aleanzara las 00
horas. A continuacion se presenta la organizacion de las asignaturas v la distribucién del tiempo
de mabajo entre ellas. El profesor estableceri con flexibilidad l1a utilizacion diaria del liempo,
para lograr la articulacion, equilibrio y continuidad en el matamiento de los contenidos,
respetando semanalmente las prioridades establecidas.

EDU{‘,-".CIE-}N‘PRI!\'I."'I.RL-U PLAN 1993,
DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO/ PRIMER Y SEGUNDO GRADO,

| ASIGNATURA | HORAS ANUALES | HORAS
e P | SEMANALES |
P Espatiol | 60 00 9
| Matemdticas 240 i 6 .
| Conocimiento  del medio  (Trabajo | |
lintegrado de: €. Naturales. Historia, l |
 geografia y Fducacion Civica) 120 3
Educacion Artistica ' R I S
|_Educacion Fisica | T R S
2000 L ' 800 1 20
EDUCACION PRIMARIA/ PLAN 1993
DISTRIBUCION DEL TIEMPO DE TRABAJO/ TERCER A SEXTO GRADO,
_——— ;
i ASIGNATURA | HORAS ANUALES | HORAS .
S o i _ |SEMANALES !
{ Lspanol 0000000 | 240 0 6 |
| Matematicas 200 | T
| Ciencias Nawrales 10 3
| Historia B B 60 | - s |
|_Geografia [ A . |
- Lducacion Civica 1 40 N
|__Educacion Artistica A I
 Educacion¥isica | 40 1
. Toral ol meo 30
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Este plan s¢ caracterizd por:

1% La prioridad mids alta s asigna al dominio de la lectura, la escritura v la expresion oral,,
dedicando ¢l 45 % del tiempo escolar al drea de espaniol, con objeto de lograr una alfabetizacion
firme y duradera. Del tercer al sexto grado, se reduce al 30 par ciento.

En los nuevos programas de estudio la ensefianza del espaiol tiene como propdsito central
propiciar que los nifios desarrollen su capacidad de comunicacion en la lengua hablada v escrita,
¢liminando ¢l enfoque formalista del plan anterior, ¢l cual daba énfasis al estudio de “nociones
de lingfiistica”™. v en los principios de la gramitica cstructural, Ademis se pretende que los
alumnos desarrollen su capacidad para expresarse oralmente con claridad, coherencia ¥ sencillez;
aprendan a reconocer las diferencias enire diversos tipos de textos: adquieran el hibito de la
lectura v se formen como lectores reflexivos; desarrollen las habilidades para la revision y
correceion de sus propios textos; conozcan las reglas y normas del uso de la lengua v las apliquen
Como un recurso para lograr claridad y eficacia en la comunicacion v que sepan buscar
informacién, valorarla, procesarla v emplearia dentro v fuera de la escucla, como instrumento de
aprendizaje auténomo,

2% Para la ensefianza de las matemiticas se dedicard la cuarta parte del tiecmpo escolar a lo largo
de los seis grados, procurando aplicar con pertinencia los conocimicntos adquiridos en el
aprendizaje de otras asignaturas. Aqui se pone mayor énfasis en la formacion de habilidades para
la resolucion de problemas y ¢l desamollo del razonamiento matemitico a parlir de situaciones
practicas. Esto implico suprimir del anterior enfoque los contenidos relacionados con las
nociones de logica de conjuntos. Ahora s¢ organiza la ensefianza en toro a seis lineas tematicas:
los nimeros, sus relaciones y operaciones; la medicion; los procesos de cambio, con hincapic en
las nociones de razon y proporcion; ¢l tratamiento de la informacion v el trabajo sobre
prediccion v azar,

En forma mis especifica, los programas pretenden:

- Utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer, plantear v resolver problemas,
- Lacapacidad de anticipar v verificar resultados.

- Comunicar ¢ interpretar informacion matematica

- Habilidad para estimar resultados de cileulos v mediciones.

= Destreza en ¢l uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo v cileulo.

3%.- La ensefianza de las ciencias naturales se intesra en 1° v 2% grade con ¢l aprendizaje de
nociones sencillas de historia, geografia v educacion civica, El elemento articulador serd ¢l medio
natural ¥ social que rodea al nifio. A partir del 3er. Grado va se estudia por separado, destinando
3 horas semanales. Los principales temas que se estudian son: la preservacion de Ia salud la
proteccion del ambiente y de los recursos naturales, ademas se incluye un ¢le lemitico dedicado

al estudio de las aplicaciones teenologicas de la ciencia . Para su ensefianza, los contenidos han
sido agrupados en cinco cjes temiticos: los seres vivos: ¢l cuerpo humano v 1a salud: el
ambiente ¥ su proleccion; materia, energia v cambio; ciencia, teenologia v sociedad.



15
4%~ Se suprimié el drea se las ciencias sociales y en su lugar se incluyeron las asignaturas de
historia, geografia ¥ educacion civica. Este cambio obedece a la continuidad v sistematlizacion en
la formacidn dentro de cada linea disciplinaria, evitando la fragmentacion y la ruptura en el
tratamiento de los temas.

En los dos primeros grados de la escuela primaria, estas asignaturas se ensefian e manera
conjunta ¢n ¢l estudio del dmbito social ¥ natural inmediato ¢n “ Conocimicnio del Medio™, en ¢l
tercer grado se estudiarin en conjunto, sus temas se reficren a la comunidad, ¢l municipio v la
entidad politica donde viven los nifios. En los Gltimos tres grado, 4°, 5% v 6°  cada asignatura
tiene un propasito especifico. En el cuarto grado, de la historia se estudia un curso introductorio
de historia de México, en los dos siguientes una revision mas precisa e fa historia nacional v de

sus relaciones con los procesos centrales de la historia universal, en seografin se estudia el
territorio nacional en el cuarto grado v en los dos dltimos al conocimiento del continente
americano v de los clementos bisicos de la geografia universal, v en educacion civica los
contenidos se refieren a los derechos v garantias de los mexicanos, en particular los de los nifios,
a los principios de convivencia social v a la base de nuestra organizacion politica,

53%- En la educacion artistica v fisica, los programas proponen actividades adaptadas a los
distintos momentos del desarrollo del nifio v los maestros los podian aplicar con flexibilidad,
Estas asignaturas, no deben ser solo una prictica escolar, sino también un estimulo para
enrigueser ¢l juego de los nifios v su uso del tiempo libre,

A partir del ciclo escolar 1994/1995 se aplicaron todos los programas del plan de estudios. Esto
vino a ecasionar alaunes trastomos en el trabajo cotidiano de los maestros v en las espectativas
de los padres de familia, Una fase transitoria de reajustes es natural en la aphicacion de cualquier
cambio, pues los participantes se enfrentaron a nuevas exigencias v consideraron que en algunos
casos falto informacidn v apovos,

Se¢ ha procurado dar a los programas de estudio por asignaturas una organizacion sencilla v
compacia. kn primer lugar s¢ exponen los propositos formativos de fa asignaiura v los rasgos del
enfoque  pedagdsico utilizado, para  enunciar despuds los contenidos de  aprendizaje
correspondicntes a cada grado. Por lo anterior s¢ eliminaron los = objetivos de aprendizaje”. los
cuales estaban divididos en generales, particulares y especificos, ésto en la prictica no avudaba a
distinguir los propositos formativos fundamentales de aquellos que tignen una jerarquia
sectndari.

En la organizacion de los contenidos se siguieron dos procedimientos:

En ¢l caso de asignaturas centiadas en el desarvollo de habilidades que se gjercitan de manera
continua, (como fa lengua escrita en espaiiol o las operaciones numéricas en <l caso de las
nudemmilivas), o bien cuando un tema general se desenvueive a lo larze de todo un ciclo (los
contenidos relativos al cucrpo humano v la salud, en ciencias naturales) se han establecido ¢jes
temiticos para aprupar los contenidos a lo largo de los scis grados, v cuando esto resulta forzado,
los contenidos se organizan tematicamente de manera convencional, como es ¢l caso de Historia,
Ueografia, Educacion Civica, Educacion Artistica v Fducacion Fisica,
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1.3  PROGRAMA DE MATEMATICAS

El proceso de construccion de la matemadtica estd sustentado en abstraceiones sucesivas, va que
éstas son un producto del quehacer humano. Como éste vive en sociedad v constantemente ticne
que enfrentarse a situaciones problematicas, muchos desarrollos de esta discipling han partido de
la necesidad de reselver problemas concretos, propios de los grupos sociales: un giemplo son los
numeros, los cuales surgieron de la necesidad de contar; también son una abstraccion de la
realidad que se fue desarrollando a través del tiempo v a su vez muy ligada a las particularidades
culturales de cada puchlo,

En la construccion de los conocimientos matematicos, los nifios también parten de experiencias
concretas, de las cuales  van prescindiendo a medida que van realizando absiracciones: el
didlogo, la interaccion v la confrontacion de puntos de vista avudan al aprendizaje v a la
consiruccion de sus conocimientos, este proceso ¢s reforzado por la interaccidn con los
compancras ¥ con el maesiro,

El éxito del aprendizaje de la matemitica, en gran medida depende del diseiio de actividades que
promuevan la construccidn de conceptos a partir de experiencias concretas, en la inleraceion con
los otros, ¢s decir, las matematicas deberin ser para el nifio herramicnias funcionales v Nexibles
que le permitan resolver situaciones problemiticas que se le presenten.

Las matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos: cientifico, técnico. artistico ¥
de la vida cotidiana, Los procedimientos gencrados en la vida diaria para resolver situaciones
problematicas muchas veces son largos, complicados y poco eficientes, si se les compara con los
procedimientos convencionales que permiten resolver las mismas situaciones de una manera mias
facil v rapida.

El contar con habilidades, los conocimientos v las formas de expresion que la escuela
proporciona, permite la comunicacion y comprension de Ia informacion matematica presentada a
través de diversos medios,

Una de las principales [unciones de la escuela es proporcionar a los educandos las herramicntas
necesarias para resolver problemas de diversa indole ¥ que a partir de ¢stas soluciones hava una
evolucion para avanzar en grado v dificultad y como resuliade de comparar  sus resultados
avancen hacia procedimientos v conceptualizaciones propios de las matematicas.

Propasitos Generales

Para que los alumnos en Ja escucla primaria adquieran los conocimientos basicos de las
matematicas, ¢s necesario gue desarrollen:

= La capacidad de wilizar las matemiticas como un instrumento para reconocer, plantear v
resolver problemas,

- La capacidad de anticipar v verificar resultados.

- Lacapacidad de comunicar ¢ interpretar informacion matematica.
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- Laimaginacion espacial.
- La habilidad para estimar resultados de cileulos v mediciones.
= Ladestreza en ¢l uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo v caleulo.

- El pensamicnto abstracto por medio de distintas formas de ravonamiento, como son la
sistematizacion y generalizacion de procedimicntos v estrategias

Para elevar la calidad del aprendizaje es necesario que éste sea significativo v funcional para los
alumnos, que lo valoren ¥ hagan de ¢l una herramienta que les ayude a reconocer, planiear v
resolver problemas de la vida cotidiana v de su entorno.

Organizacion General de los Contenidos

La selecciin de contenidos de esta propuesta descansa en ¢l conocimiento que actualmente se
tiene sobre ¢l desarrollo cognoscitivo del nifio v sobre los procesos que sigue la adquisicion v Ia
construceidn de conceplos matemalicos especificos. Estos contenidos se han articulada en base a
seis ¢jes, los cuales son:

Las nitmeros, sus relaciones v sus operaciones.
- Aledicion,

= Geometria

= Procesos de cambio,

= Tratamiento de la informacion.

- La prediccion v el azar.

Este tipo de organizacion permite que la enseiianza incorpore de manera estructurada ademas de
los contenidos matemdticos, también ¢l desarrollo de ciertas habilidades v destrezas,
lundameniales para la buena formacion bisica en matematicas.

Los nimeros, sus relaciones v sus operaciones

Desde el primer grado sc trabajan  los contenidos de esta linea, con ¢l fin de proporcionar
experiencias que pongan ¢n juego los significados que los nimeros adquieren en diversos
contextos v las diferentes relaciones que pucden establecer entre ellos. El propésito ¢s que los
alumnos comprendan ¢l significado de los niimeros v los simbolos que representan v puedan
utilizarlos como herramientas para solucionar diversas situaciones problemdticas, a partir de la
relacion que establezcan con los conocimicentos previos que poscen.

Esto se planea con ¢l fin de promover en los nifios ¢l desarvollo de una seria de reflexiones,
esirategias y  discusiones, que les permitan la construccion de conocimientos nuevos, Las
aperaciones son concebidas como instrumentos que penmilen resolver problemas, Es por ¢llo que
la resolucion de problemas a lo largo de la primaria, son ol sustento de los nuevos programas, A
partir de las acciones realizadas al resolver un problema ¢l nifio construyve los sionificados de las
operaciones.
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A lo largo de los scis grados de la educacion primaria, ¢l grado de dificultad de los problemas que
se plantean va aumentando gradualmente. Este grado de dificultad s va dando en el uso de los
nimeros de menor a mayor valor, asimismo en la variedad de problemas que se resuclven con
cada una de las operaciones v ¢n las relaciones que establecen entre los datos.

Moedicion

Elinterés central en la escucla primaria en relacion con la medicion ¢s que los conceptos ligados
a clla se construyan a través de acciones directas sobre los objetos, mediante la reflexidn sobre
esas acciones v la comunicacion de sus resultados. Por lo anterior, los contenidos de este gje
integran tres aspecios fundamentales:

= El estudio de las magnitudes.
- Lanocion de unidad de medida.

- La cuantificacion, como resultado de la medicion de dichas magnitudes.

Geometria

En este ¢je se presentan conlenidos v siluaciones que favorecen la ubicacion del alumno en
relacidn con su entormo. Al mismo tiempo se proponen actividades de manipulacion, observacion,
dibujo v analisis de formas diversas. A tranves de la formalizacion paulatina de as relaciones que
¢l nifio percibe v de su representacion en el plano, se pretende cque estructure ¥ enriguezca su
mangjo ¢ interpretacion del espacio y de las formas.

Procesos de cambio

En este gje el desarrollo se inicia con situaciones sencillas en el cuarto grado y se profundiza ¢n
quinto ¥ sexto grados. En el primero se abordan fendmenos de variacion proporcional ¥ no
proporeional. El gje conducior ¢std conformado por la lectura, la claboracion y ¢l andlisis de
tablas v grificas en las que s¢ registran v analizan proceso de variacion. Se¢ culmina con las
nociones de razdn v proporcidn, las cuales son fundamentales para la comprension de varios
topicos matematicos v para la resolucion de variados problemas de la vida cotidiana de las
personas. Esta  es una temdtica que tiene una estrecha vinculacion con los contenides de
matemdticas en la escucha sccundaria,

Tratamiento de la informacion

Analizar v seleccionar informacion planteada a través de texios, imdgenes v ofros medios es la
primera tarea que realiza quicn intenta resolver un problema matemitico. A lo largoe de los scis
grados de educacion primaria s¢ proponen contenidos que tienden a desarrollar en los alumnos
las capacidades para tratar la informacion. Por ello se ofrecen sitvaciones que propicien ¢n los
alumnos el desarcollo de la capacidad para resolver problemas, Como en la actualidad se recibe
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continuamente informacion cuantitativa en estadisticas, grificas v tablas, s necesario que desde
la primaria los alumnos s¢ inicien en ¢l andlisis de la informacidn de cstadistica simple,
presentada en forma de grificas o tablas ¥ también en ¢l contexto de documentos, propagandas,
imagenes u otros textos parliculares,

La prediceion v el azar

A partir del tercer grado se inicia ¢l tratamiento de este ¢je v se pretende que los alumnos
exploren situaciones donde <l azar interviene, desarrollando gradualmente la nocion de lo que es
probable o no, que ocurra en dichas situaciones,

Cambios principales con relacion al programa anterior,

Los principales cambios realizados se refieren principalmente a Ia metodologia de enscfianza, la
cual coloca en primer lugar al plantcamiento v resolucion de problemas, como forma de
construceion de los conocimientos matematicos.

Con respecto a los contenidos:

Sc eliminaron los temas de “logica de conjuntos” la cual mosird su incficiencia como contenido
de la cducacion prmaria. Se reconocio que los nifios no asimilaron sigmificativamente esta
tematica, ademis de que su presencia disminuyd ¢l espacio para trabajar otros contenidos
fundamentales. Ademas la ensefianza de la 16gica como contenido aisiado no s un ¢lemento
central para la formacion del pensamiento logico.

Los niimeros negativos se ransfirieron a la secundaria,

La introduccion de las fracciones se aplazé su inicio hasta el tercer grado v la multiplicacion v
division de las mismas también  se pasd a la secundaria. Esto se realizd porque para los nifios
representaba gran dificultad comprender las fracciones v sus operacioncs en los grados
propuestos dentro de los planes anteriores,

Las propiedades de las operaciones, asociativa, conmutativa v distributiva, no se introduce de
manera formal, s¢ utilizan sélo como herramientas para facilitar o explicar caleulos.

Las nociones de peso, capacidad, superficie, tiempo v longitud de objetos v distancias, esto s¢
mnlroduce desde ¢l primer grado.

Con respecio al cdleulo de volumen de cuerpos geométricos, se irabaja ¢l volumen de cubos v
prismas: ¢l volumen de cilindros v pirimides se transfirié a la cscuela secundaria,

La nocion de temperatura v <l uso de los grados centigrados v farenheit se introducen en el sexto
orado,
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Se favorece ¢l uso de los instrumentos geométricos para dibujar y trazar figuras, frisos v patrones
de cuerpos geoméricos.

El tema de * probabilidad” s incluye bajo el nombre de “la prediceion v el azar” v s¢ introduce a
partir del tercer grado. El interés se centra en que los alumnos exploren las situaciones donde
intervienen el azar ¥ que desarrollen gradualmente la nocion de lo que es probable o no.
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L4 LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Antecedentes

La S.E.P. ha propuesto diferentes fonmas de ensefiar las matemiticas en la escuela primaria a
partir del gobierno del General Lizaro Cardenas, las cuales adquiricron legalmente cardcter
nacional hasta 1944, que es coando sc lleva a la praclica de una manera mis 0 menos
generalizada v cuando ¢l Estado incorpora los avances de la psicologia, de la pedagogia v del
conocimiento matemdtico universales,

De acuerdo a Ia vigencia de los planes de estudio, se caracterizan cuatro <pocas en la ensefianza
de las matemdticas propuestas por la S.E.P. con cardcter tnico, nacional v oblizatorio, que se han
Hevado a la prictica mds 0 menos de una manera gencralizada: las matemdticas de 1944, las de
1960, las de 1972 v las actuales,

En 1944 entran ¢n vigor los programas para las escuclas primarias de la Repiblica Mexicana,
teniendo como fundamento el ideal de  la Unidad MNacional” ¥ oen sus prosramas senalaban que
el fin de la enscfanza no era amontonar conocimientos en la mente de los alumnos, sino
prepararlos adecuadaments para que los adquirieran por si mismos.

En 1959 Jaime Torres Bodet plantea al Consejo Nacional Técnico de la Educacion. la necesidad
de revisar los programas vigentes con el fin de eliminar lo supérfluo, ordenar mejor sus temas,
dar a la educacion un sentido activo y mejorar ¢ rendimiento escolar. En este programa se
rechaza explicitamente el aprender mecanico v sin significado. los temas son agrupados alrededor
de grandes abjetivos de la cducazidn nacional, Se pretendia formar un tipo de mexicano en el
cual la enseilanza estimulara arménicamente la diversidad de sus tacultades v dispuesio a la
prucba moral de la democracia, entendida ésta como un sistema de vida orientado constantemente
al mejoramiento econdmico, social v cultural del pueblo, interesado ante todo en ¢l progreso del
s,

En 1972 1a politica educativa del presidente en turno reflejaba una preocupacion, la realidad v el
conocumicnio humane evolucionan aceleradamente; era necesario formar a los nifios v jovenes
para que vivieran su circunsfancia concreta v su_momento historico. se buscaba habituarlos a
pensar por si mismos v proporcionarles los elementos para que participaran en la evolucién del
conocimiento humano v de la vida social, S¢ pretendia conducir al nifio para que, por ¢l proceso
de elaboracidn Hegase al conocimiento,

Ensefianza de Ias matemiticas a partir de 1993

Actualmente, los contenidos de la matemdtica s tratan a partir de sitvaciones problematicas, en
virtud de que éstas le permiten al alumne enlazar nociones ¥ nuevos conocimisntos oon
silwaciones reales v conerefas: su iratamiento metodoiogico ¢s pertectible v queda abierto a la
iniciativa v creatividad de los sujetos que participan en ¢l proceso de aprendizaje de la
nLHemMica,
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Los contenidos actuales de la matematica estin fundamentados en la teoria constructivista de
Jean Piaget, donde s¢ considera que son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion esta sustentado en absiracciones sucesivas,

Los nifios parten de experiencias concrelas ¥ poco a poco van realizando abstracciones ¥
prescindiendo de los objetos fisicos; ¢l didlogo, la interaccion v la confrontacién de puntos de
vista ayudan al aprendizaje v a la construccion del conocimiento, S¢ debe hacer de la matemitica
una herramienta funcional v flexible que le permita al nifio resolver situaciones problematicas de
la vida cotidiana,

Se considera que la resolucidn de problemas ¢s un tema muy dificil de abordar en ¢l sexto grado
de la educacion primaria, pero con el mangjo v watamiento de  fundamentos basados en el
consiructivismo, se rescatard ¢ integrard una estrategia metodoldgica que favorezea la resolucidn
de problemas matematicos.

El programa de matematicas en el sexto grado da suma importancia a la resolucion de problemas,
por gjemplo, en:

Los nitmeros, sus relaciones v sus operaciones, seiala;

a) Planteamiento v resolucicn de problemas diversos cuva solucion implique dos o mds
OpEraciones.

b} Uso de la caleutadora en la resolucidn de problemas

¢} Planteamiento v resolucion de problemas de suma v resta de fracciones mixtas

d) Planteamicnto v resolucion de problemas de suma v resta de fraceiones con denominadores
distintos mediante ¢ cileulo del denomimador comun,

¢) Planteamiento v resolucion de problemas de suma v resta con nimeros decimales hasta

milésimos,

fy Planteamiento v resolucidn de problemas de multiplicacion de nimeros decimales hasta
milésimos.

Medicion

ay Planteamiento v resolucion de problemas de division de nimeres decimales  hasia
milésimos,

b} Planteamiento v resolucion de problemas sencillos que impliquen el caleulo del volumen de
cubos v de algunos prismas medianie ¢l conteo de umidades cubica.

¢} Problemas que impliquen conversion de unidades de tiempo ( afio, mes, semana, dia, hora,
minuto v segundo). '

Procesos de Cambio

a)  Andlisis de problemas en los que sc establezca si hay suliciente informacion para poder
resolverlos ¥ se distinga entre datos necesarios v datos imelevantes.
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Tratamiento de la Informacion

a) Plantcamiento v resolucion de problemas que impliquen la elaboracion de tablas y graficas
de variacidn proporcional ¥ no proporcional.
b)  Planicamicnto v resolucidn de problemas de porcentaje .

Como sc puede observar en ¢l programa de sexto grado ¢l planteamiento v resolucion de
problemas es la base para el tratamiento de los diferentes contenidos v a partir de éstos se realice
la construecion del conocimiento en ¢l alumno.

Se considera que la resolucidn de problemas ¢s el proceso de aplicar el conocimiento que
previamente s¢ ha adquirido a situaciones nuevas v desconocidas. 151 resolver problemas
mvolucra algunos pasos, los cuales se abordardn en el tercer capitulo, en donde se presentardn
algunas estrategias para facilitar ¢l aprendizaie de las matematicas.

166240
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CAPITULO Il TEORIAS DEL DESARROLLO Y DEL APRENDIZAJE

El desarrollo humano es ¢~:p1|¢adu a partir de algunas teorias, las cuales identifican los aspectos
mds importantes que originan o determinan dicho desarrollo, asi como los clementos que lo
cunsmuycn En general subrayan los aspectos que se consideran mds importantes. Enire las
teorias mis importantes destaca el constructivismo, el cual considera que ¢l conocimiento es el
resultado de la interaccion permanente entre lo que ya se sabe v la nueva informacién que se
presenta; aprender ¢s construir modelos para interpretar la informacion que se recibe.

En este apartado s¢ versard en forma breve sobre la teorfa constructivista con sus principales
cxponentes: Piaget, Vigotsky v Ausubel; el primero afirma que el nifio construve  su
conocimiento a través de la accion tramfonnadﬂrn, el segundo da prioridad a la influcncia social
en ¢l aprendizaje v ¢l desarrollo v el tercero destaca las relaciones significativas del aprendizaje.

2.1 CONSTRUCTIVISMO

En ¢l constructivismo ¢l aprendizaje es entendido como el resultado de un proceso dindmico e
interactivo a través del cual la informacién externa es interpretada v reinterpretada por la mente
que va construyendo progresivamente los conocimientos,

En ¢l siguiente cuadro se representa a los exponentes mis importantes del constructivismo.

| CONSTRUCTIVISMO |

[ PIAGET | VIGOTSKY | AUSUBEL |

[' &Quién construye? |
| i Qué consiruye? |
LComo construye?

En el constructivismo es importante tener ¢n cuenta que el alumno ¢s quien construve o ¢labora
sus conocimicntos, los cuales son saberes va preexistentes v las informaciones que recibe, las
selecciona, las organiza de una manera determinada y establece relaciones entre ellas, consiruve
un modelo o una representacion de un determinado contenido, Todo conocimiento nuevo se
construye a partic de ofro anterior.
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2.1.1 L PIAGET.

Bidlogo, filésofo, psicologo ¥ pedagogo suizo, nacié en Neuchantel en 1896.Es uno de los
psicélogos mas imporianies ¥ con una extensa produccién de literatura cientifica. Se licencio en
letras v se doctord en Zoologia en la Universidad de Neuchantel en 1918, con una tesis en mala-
cologia. Su gran interés por la psicologia lo hace ingresar al Instituto J. Rousseau, entonces bajo
la direccion de su fundador Claparede. En 1921 llegd a ser director de este Instituto, De 1925 a
1926 fue profesor de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la misma Universidad. Los
estudios seguidos en las universidades de Zurich y Paris sobre psicologia experimental y
psicologia patolégica, lo pusieron en contacto con el psicoanilisis; esto aunado a sus
conocimientos en Ciencias Maturales, le proporcionaron elementos eficaces  para resolver
cuestiones de psicologia genética de gran enlace pedagdgico siguiendo un método clinico
original. Su obra principal, de interés basicamente epistemoldgico, se caracteriza por un estudio
simultineo de la logica v la formacién de la inteligencia en el nifio. Abordé la psicologia
genética de una forma completamente nueva.

Sus trabajos se orientaron hacia la formacion de los conocimientos del nifio. A este tema le
dedicd la mayor parie de sus investigaciones. Uno de sus grandes descubrimientos fue el poner
de manifiesto que el crecimiento intelectual no consiste ¢n una suma de conocimientos, sine en
grandes periodos de reestructuracién v, en muchos casos, recstructuracion de las mismas
informaciones anteriores, las cuales cambian de naturaleza al entrar ¢n un nuevo sistema de
relacionges,

En su teoria, ¢l conocimiento objetivo aparcce como un logro ¥ no como un dato inicial. El
camino hacia este conocimiento objetivo se da por grandes reestructuraciones globales, algunos
de los cuales son errdneos con respecto al punto final, pero constructivos en la medida en que le
permiten acceder a él. Entre sujeto v objeto de conocimiento existe una relacion dindmica, el
sujeto es activo frente a lo real, ¢ interpreta la informacién proveniente de su enforno. Su idea
central es que el desarrollo intelectual constituye un procsso adaptativo. Demostrd que la
adquisicion de los conocimientos se efectda sepin dos procesos complementarios, la
acomodacion v la asimilacion.

Considerd que el problema del conocimiento habia que estudiarlo, desde como se pasa de un
estado de menor conocimiento a ofro de mayor conocimiento.

Para Piaget la caracteristica mis importante de la psicologia reside en la comprension de los
mecanismos del desarrollo de la inteligencia, para ¢l la construccion del pensamiento ocupa un
lugar importante..

Seelin este autor, ¢l individuo recibe dos tipos de herencia inteleciual: la estructural y la
funcional.

La herencia estructural parte como su nombre lo indica de las estructuras bioldgicas, que
determinan al individuo en su relacién con el medio ambiente, por gjemplo hay animales que
pueden ver cosas que los humanos no vemos ¥ oir sonidos que nosolros no percibimos, esto
porque nuesira herencia estructural nos lleva a percibir el mundo de los humanos solamente, ¢s
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decir, todos oimos los mismos sonidos, todos podemos memorizar, atender y conocer. Es
gracias a la herencia funcional gque se pueden producir diferentes estructuras mentales con
diferentes niveles, desde el elemental hasta el maximo, A este desarrollo se le llama génesis, de
ahi ¢l nombre de la teoria que estudia ¢l desarrolle de las estructuras mentales se le denomina
psicologia genética, la cual estudia la forma como se realiza este funcionamiento del desamollo
de las estructuras mentales, como se puede propiciar y de ser posible estimularlo.

L]

Debido a la herencia funcional se organizan las diferentes estructuras, La funcidén més conocida,
tanto bioldgica como psicologicamente, es la adaptacion. Esta junto con la Organizacion se
denominan invariantes funcionales, va que son funciones que duran toda la vida, no varian, pucs
constantemente se tienen que organizar las estructuras para la adaptacion.

La adaptacion se compone de dos movimicntos: el de asimilacion y de acomodacion, los cuales
desempefian un papel muy importante en su aplicacion al estudio del aprendizaje.

El ser humano desde el punto de vista bioldgico tiene un sinnimero de necesidades, las cuales
satisface adaptindose al medio v mediante muchas maneras ha encontrado formas para
adaptarse.

Haciendo uso de su inteligencia ha inventado una gran variedad de  instrumentos desde  los
mds sencillos como simples palos para apovarse o bajar frutas de los arboles, hasta los mas
sofisticados, como  los cohetes espaciales,

Dresde el punto de vista psicologico ha desarrollado su inteligencia aprovechando sus estructuras
mentales para adaptarse mejor a la realidad. Desde sus origenes ¢l hombre ha ido inventando
instrumentos de adaptacion, a partir de la época de las cavernas v hasta nuestros dias ha sido un
constante inventar, por ¢jemplo la palanca, la escritura, la agricultura, la mdquina de vapor, ele,

Para estudiar la adaptacion es necesario analizar sus dos caras, las cuales se complementan: la
asimilacion y la acomodacion.

“ La asimilacion es ¢l resultado de incorporar al medio el organismo y de las luchas o cambios
que ¢l individuo tiene que hacer sobre ¢l medio para poder incorporarle”. Como cjemplo se
puede mencionar el alimento que es masticado, digerido v finalmente expulsado lo que no sirve.
Cuando se lee algo, si resulta infercsante s¢ analiza, se comprende v, se asimila v lo que no ¢s
importante se olvida, esto psicolégicamente,

Con la leclura suceda lo mismo, a medida que ¢l nifio va creciendo, sus ¢strucluras se van
desarrollando, v su asimilacion también va aumentando en grado de dificultad y cada wez
comprenderd ideas mis complejas, abstractas v dificiles. Toda la vida es una consianic
adaptacion a través de las funciones de asimilacion y acomodacion.

Los esquemas de aceidn van sufriendo modificaciones con lo cual provocan acomodaciones que
permiten la asimilacion de siluaciones mas complejas. En el aprendizaje, 1a generalizacion de
los esquemas se traducird en un aprendizaje real v significativo. Cuando los esquemas son
aplicados a situaciones idénticas, la repeticion da como resultado la automatizacion,



27
Una de las aportaciones mds importantes de Piaget a la psicologia v a la educacion en general,
fue estudiar los esquemas de accion que caracterizan los diferentes estadios o etapas de desarrollo
del individuo. Durante los primeros afios los esquemas solo son perceplivos v motores, al crecer
el nifio aumentan las acciones en forma de imdgenes mentales, luego podra simbolizarlos v
iraducirios a lenguaje.

Piaget describio el desarrollo del nine organizando bajo un determinado titule, los esquemas que
caraclerizan cada una de las etapas que presenta ¢l desammollo,

=

En ¢l siguiente cuadro se resumen las ctapas o estadios que caracterizan ¢l desarrollo del ser
humano

ETAPAS DEL DESARROLLO HUMANO

__PERIODO [ EDAD [~ CARACTERISTICAS |
;SIEKSOIUG |DE LOS ! 8¢ caracteriza por las acciones de la inteligencia sensomotora. |
IMOTOR ICERO A LOS | Esta inteligencia conduce a la construccion de esquemas del
' L18-24 caccton gque serviran de subesiructuras a las estruciuras !

I MESES, operatorias v nocionales ulteriores. En esie nivel va se observa

la construceion de un esquema fundamental  de conservacion. |
como es el de la permanencia de los objetos solidos { 9-10 meses
de edad). Paralelamente se observa la formacion de las
| estructuras ya casi reversibles, tales como la organizacion de los
! desplazamientos v posiciones en un “grupo” caracterizade por la
i posibilidad de vueltas v revueltas {movilidad reversible),
Entre los 8 v los 12 meses de edad, ¢l niio da sus primeros
actos de mucligeneia practica, ¢s decir, la intencionalidad se deja
sentir, uiiliza el llanto, el grito o el balbuceo para Hamar la:
: atencion del adulto,

| { De los 12 alos 15 meses se dedica a experimentar todo, cinpieza |
| ! ! a distimpuir ¢l no, aungue todavia hace las cosas repitiendo * no, |
| o, :
' "Delos 13 a los 18 meses de edad ¢l nifio comienza a amicipar, a:
wtilizar instrumentos v a comunicarse con onomatopevas. Esto
i deja ver gue el nie va adguiriendo  la capacidad  de
i representarse  cosas mentalmente v oque uliliza ln imitacion”
- diferida o ¢l juego simbolico.
En este periodo a la inteligencia en aceion Piaget 1o denomina
“capacidad de invencion de nuevos medios por combinacion
fmental”,



[PERIODO__ | EDAD I CARACTERIATICAS ;

{ PRECPER A ]‘,!1 lS:‘I.‘\DE: {En este periodo se preparan las operaciones. es decir. lasg|

! TORIO |HASTA I{JS!cslmcluras de pensamiento  ldgico-matemitico  que  se!

Lo que mis resalta en este periodo v alrededor del cual aira todo |
¢I desarrollo es la construccion del mundo ¢n la mente del nifo, |
ﬁstu es muy imporlante, ¥a que adquiere la capacidad de
_ construir su idea de todo lo que le redea, Agui ¢l nifio aprende a|
. transformar las imdgenes estiticas en imagenes activas v con
(ello a utilizar el lenguaje v los diferentes aspectos de la funcion |
: 'semidtica que subyacen en todas las formas de comunicacion, |
| nFn ¢ita elapa el nifio va hace uso del Icnnu;ua del juego, el
| | dibujo, la imitacion, la imagen mental v ¢l sistema escrito de la|
{lengua. A todo esto se le lama funcion semidtica, la cual es
centendida  como  cualquier  sistema  que  nos permite |
comunicamos por medio de simbolizaciones o representaciones. |
Los sistemas de representacion se denominan sienificanies. Al
| objeto representado se be llama significado. ,
| Para ¢l nifio el juego reviste una gran importancia, va que en |
| i todo momento éste estd presente en su vida cotidiana.
[ .bu clasifica al juego en diferentes tipos. desde el ﬂmlm]nm
| pasande por ¢l de reglas, el de video v hasta el didactico,
 El juego simbélico aparece en forma incipiente antes de los tres
afios, pero se consolida alrededor de los cuatro afios. cuando ¢l
nifio ya maneja ¢l lenguaje v su realidad estd mas estructurada, |
{ Durante esta etapa crea sus propios significantes, a los que da::
| manera arbitraria otorga un significado. por ¢jemplo un mufieco |
Iclc peluche es un animal real, una mueca un bebé, o una Julcrnl
| de cajas de cerillos un tren.
|El juego de reglas aparece en forma incipiente entre los cuatro \
los cinco afios de edad, cuando el nifio empicza a imitar a los
adultos, pero aiin no entiende lo que ¢s una regla. aunque ¢l las |
acomada de acuerdo a su conveniencia. Alrededor de los siete
|afios acepta las reglas siempre v cuando sea ¢l quien las {ije,
pues o e resulta muy tolerable aceptar las de otros. 1os Juegos
jde reglas se extenderin a lo que mas tarde constituirin los |
cdepories v los campeonatos, i
| Para Piaget, < lenguaje depende de la funcion semitica, o5
[deetr de o capacidad que el nifio adquicre para diferenciar el
| significado del significante. Szoun este awor, ¢l nifio repite
i palabras solo por el placer de hacerlo, su fenguaje es epocéntrico
| ! el cual no tiene todavia un sisnificado social, -
{ Cuando el habla se cmpicza a socializar, < wiiio s del
f lenguaje egocéntrico al lenguaje social, es cuando comienza a
dialogar con los demis.

|

i | 7-8 ANOS caracterizan por la reversibilidad | |
{

|

I



\ PERIODO _j EDAD

'OPERACIO- | |DELOS T A

NES
CONCRETA
5

|LOS 11-12
ANOS DE

i EDAD.

__CARACTERISTICAS
Lm operaciones concrefas se inician aproximadamente hacia los

]
i,

| siete aiios de edad. Aqui el nifio alcanza formas de orpanizacion |

|dc su conducta muy superiores a las anteriores, debido a que
jorganiza en un sistema los aspectos que antes manejaba de!
.fonna inconexa, desaparcciendo a la vez muchas caractensticas
Idt.- la etapa preoperatoria. El tipo de organizacion que logra en |
{esta etapa le penmite entender mejor las transformaciones.

{ Las ranstormaciones que sufren los objetos pueden ser de npo
i muy variado, desde Jas de cambio de posicion, como el cambio |
{de  ubicacion de los objetos, hasia las que realizan sobre la
(forma de un objeto cuando su sustancia s maleable v puede
-]mmr de ser largo v delgado a corto v erueso, o cuando ¢l agua
|s¢ wansforma en vapor, incluso cuando calentamos aziicar para
.cunwmrla eit caramelo. Algunas de las transformaciones son
| reversibles, es deeir, se puede volver a su forma inicial.

}

I

| Para el entendimiento de las transformaciones es necesaria la |
{comprension de agquellos aspectos que se conservan, asi como de |

los que se modifican durante las mismas.

La nocion de conservacion que primero alcanza ¢l nifio durante
(¢l desarrollo de su pensamiento es fa conservacion de la
(sustancia, a continuacion la de peso v posteriormente la de
| volumen,

| Durante este periodo s importante sefialar otras evidencias de

|i:1 organizacion mental que ha alcanzado ¢l individuo en csie |
| momento de su desarrolio son las clasificaciones, las seriaciones

(v la nocion de nimero.

[Aqui el sujeto es capaz  de clasificar objetos estableciendo

relaciones de inclusion de unas clases en otras v de pertinencia
de los clementos hacia cada ¢lase. El mangjo de la jerarquia de
| clases implica la construcciin de diferentes aspecios logicos que
| los alumnos van elaborando a lo large de su desarrolla, ¥ que Icu
| permiten adems resolver otro tipo de problemas.
| Las clasificaciones las pueden realizar siguiendo varios Lnli.‘.'nﬂh.
(por cjemplo, colecciones figurales, como agrupar circulos v
Crectanguios, o agrupar objelos seoin sus semejanzas u ordenar|
Jen formia ascendente v descendenie,

L

(En ocuanio s la seriacion, ordenan los objeios sestin sus.

|semejanzas v diterencias, por gemplo los objetos de diferente
tamano pucden ordenarse en sentido creciente, Muchas veces
realizan las series por cnsavo v eiros.

En relacion a la adquisicion de la nocion de nimero. su
adguisicion va mds alld del aprendizaje de los nombres de los
tntmeros, del conteo ¥ de la representacion grifica de los,

ETLER
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[PERIODO | EI  CARACTERISTICAS kNG |
[ . .
- I
! [ | S¢ ha puesio de manifiesio que ¢l conceplo de ndmero estd
[ |estrechamente  relacionado con  las  operaciones  logicas de
! 'clasificacion v seriacion. |
i El nifio construye ¢l conceplo de nlimero cuando  concibe que

| cada nimero constituye Ia clase de todos los conjuntos con los
Ccuales se puede establecer una correspondencia biunivoea v qucl
lestd incluide en los mimeros mayvores a ¢l ¢ incluve a los |
| nlimteros menores que ¢l Ademids, la nocidn de ndmero implica |
una seriacion que corresponde al nimero ordinal v que hace |
posible  distinguir unos nimeros de ofros v disponer un
procedimicnio  generative  para Ja produccion infinita de |
| niimeros, |
Todo lo que se ha sefalado anteriormente son las operaciones \':
|nociones que aparecen durante ¢l periodo de las ﬂp-.ﬁ..mn-.:i
concrelas,

[ Para Piagel, las operaciones son acciones interiorvizadas (:-
|nteriorizables, reversibles v coordinadas en estruchuras de|

. |
conunto, i



[OPERACIO- |

i NES

| FORMALES

Fuente :

DELOS 11-

12 ANOS A

LOS 15-

IGANOS DE

{ EDAD.

"Entre los once v los doce afios de edad se prm]uu. ofra
transformacion fundamental en ¢l pensamiento del nifio, el cual |
'marca la finalizacién del periodo de las operaciones concretas v
¢l trinsito a las operaciones formales. Aqui el nifio expresa sus !
| ideas por ¢l Ir..uguy:. unicamente sin ¢l apovo de la percepcion
'ni de la experiencia.

|Las operaciones formales aportan al pensamiento un poder.
.mmpln:t:!muntu., nueve, que logra liberarlo de lo conercto v e
| permite edificar a voluntad reflexiones v teorias.

'El conocimiento formal es conocido también como hipotético-
deductivo, va que es capaz de deducir las conclusiones que hay
fque sachr de puas hipotesis, sin necesidad de wilizar la
(observaciin directa. La gran novedad de este nivel es que. por
una diferenciacion de Ia forma v del contenido. ¢l sujeto se hace
capaz de razonar correctaments sobre proposiciones en las que
no crec O no cree adn, es decw,  a las que considera como
| hipdtesis ¥ puede sacar las consecuencias necesarias de verdades
| simplemente posibles.
| El pensamicnto formal tiene su sostén en cierfos esquemas
| operatorios formales, los cuales son categorias de esquemas muy
| generales que permiten enfrentarse a los distinios problemas.
| Finalmente se puede decir que el nifio en este periodo va no
(actia solamente sobre los objetos, elabora a voluntad reflexiones
‘v reorias. Es  capar de razonar corvectaments  sobre
| proposiciones en 1as que no cres v realiza combinaciones,
|

e —ie — S e—

Psicologia v Pedagogia, Jean Piaget, Editorial Ariel, México 1991, 208 p.



2.1.2 VIGOTSKY.

Lev Seminovitch Vigotsky nacio en un pequeiio pueblo de Bielorrusia en 1896. Fue el hijo mavor
de una familia judia que ocupaba una posicion prominente en la ciudad de Gomel.

WVigotsky sabresalid desde sus esmudios elementales, fanto en ¢l campo de la ciencia como en ¢l de
la literatura v especialmente en la poesia. Al concluir sus estudios basicos tuvo que trasladarse a
Mosed donde por sus excelentes calificaciones fue recibide en la Universidad Imperial.

Estudié  derecho como  carrera base,  literatura, lingiliistica v filosofia como  estudios
complementarios.

Al terminar sus esudios regresd a Gomel donde inmediatamente le ofrecieron cursos en la
escuela de formacion docente. Propuesta que acepld con gusto, pues esta actividad le atraia mas
que ¢l ejercicio del derecho. Esta decision fue de gran importancia en su vida, yva gue tal pucsto le
permitio continuar inieerandose en la lingilistica v la literatura, v ademas le abro un nuevo
camino: la investigacion ¢n pedazogia v especialmente ¢n los aspecios de psicopedazogia.

En ¢sta época Vigotsky se interesd en fres dreas de estudio ¢ investigacion que como veremaos,
seran mas tarde el leit monf de sus irabajos: estas inguictudes fueron:

- s relacionadas con cuestiones agaeicas. Ensefio psicologia v slempre se preocupd :
Las relacionadas con cuestion dagdgicas. Enseno psicologia v siempw Preccupd por
aplicarla 2 la educacion.

- Las referidas al ane. a su promocion v a la bisqueda de las raices culturales de la creacion
artistica,

- Las que conciernen propiamente a la psicologia, Vigotsky relacionard todas estas dreas con la
énesis de la culura,

Este investigador concibe al sujeto como un ser emineniemente social y al conocimiento como un
producto social. Die ahi que atribuvera una oran importancia a las relaciones sociales, Considera
que la educacion debe promover ¢l desarrollo socioculiural v cognitivo del alumno,

La propuesta de Vigotsky se fundamenta en la creacion de zonas de desarrollo préximo con los
alumnos para determinados dominios del conocimiento. La creacion de las zonas de desarrollo
proxime s¢ da en un contexto intzrpersonal maestro-alumno,

En las fases iniciales de la ensehanza, ¢l maestro toma un papel mas directivo v provee un
contexto de apoyvo (andamiaje) amplio, 2 medida que aumenta [a competencia del alomno de este
dominio reduce su panticipaciin sensiblemente, El educando debe ser active durante todo esie
praceso v manifesiar un alio nivel de involueramiento en la tarea.

El trabajo docente debe preocuparse menos por las conductas v conocimientos Tosilizados o
antomatizados v mas por agucllos en proceso de cambio,
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Los procesos del desmrolle no son auténomos de los procesos educatives, ambos estin
vineulados. Desde el primer dia de vida del nifio, éste es participante de un contexto sociocultu-
ral ¥ los otros ( padres, comparieros, elc.) quicnes interactiian con €l para transmitirle la cultura.
Esta proporciona a los integrantes de una sociedad las herramientas necesarias para modificar su
entorno fisico y social,

La ensefanza debe coordinarse con el desamrollo del nifio en sus dos niveles real v potencial,
sobire todo este dltimo para promover niveles superiores de avanee v autorregulacion.

Lo que Vigowsky resalta lundamentalmente ¢s la importaneia que tiene la instruccion formal ¢n ¢l
crecimicnio de las funciones psicologicas superiores (la memoria, la inteligencia v especialmente
el lenguage) que se adguieren. primero en un contexto social v Tuego se internalizan,

Las worias de Vigotsky son  de gran wilidad, pues todo maestro necesita conocer los marcos
tedricos que le permitan aplicar una epistemologia que sostenga su priciica pedagdgica. Para es-
te autor su objeto de estudio era la conciencia, la cual es entendida como la actividad psiquica
superior de los individuos; su método ¢s el transformador, ¢l experimento por st mismo
transforma la conciencia. No cree en las fculiades mentales de otro plano, pues ¢s maierialisia.
Decia que todo lo psicologico pasa por lo social v todo lo intraindividual pasa por lo
interindividual.

El desarvollo lo define como cambios cualilativos de la conciencia, por ia actividad central en la
que esta inmerso ¢l sujeto:

1% Actividad.- el juceo.

2% Actividad - El estudio, ( se aprenden conceptos cientilicos)
3% Actividad.- El rabago.

4, Actividad.- Formacion de una nueva Gimilia,

Distingue dos tipos de desarrollo: el real v el proximo; el veal, son ¢l conjunto de habilidades que
el sujeto tene y el proximo o potencial, es todo lo que podemos hacer con ayuda de los demas (la
distancia entre 1o que se puede hacer solo v con avuda de los demas)

Para Vigotsky el desarrollo de un sujeto depende de lo que aprende. [ a diferencia con Plaget es
que para @ste el pensamiento s mas que ¢l lenguaje, para Vigotsky <l lenguaje <5 ¢l ropaje del
pensamienio.

Para Vegotsky <1 lenguaje social se desamolla y de repente surge ¢l lenguaje cgocénlrico. ésie se
transforma ¢n pensamuento ¥ no desaparcee. Considera que la intelizencia antes del lenguaje es
animal ¥ después del lenguage es superior. Todo lo inicligente es verbal,



1.1.3. P, AUSUBEL.

En 1963 Ausubel introdujo ¢l término APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO para diferenciarlo del
aprendizaje de tipo memoristico. Su aportacidn principal consiste en que el aprendizaje debe ser
una actividad significativa para la persona que aprende. Esta significatividad estd directamente
relacionada con la existencia de relaciones enire el conocimiento nuevo de una persona y el que
Vi posee,

En cualquier nivel educativo se debe tomar en cuenta lo que ¢l alumno va sabe sobre lo que
vamos a ensefiarle, va que ¢l nuevo conocimicnto se asentard sobre lo vigjo, Para Ausubel
aprender es sinonimo de comprender, por 1o que, o que se comprende scrd lo que se aprendera v
recordard mejor porgue se quedard integrado en nuesira estructura de conocimientos,

Establecer una relacion sustantiva v no arbitraria entre lo que hay que aprender v lo que va existe
como conosimionto en ol sujeto. s aprender significativamente, ¢s decir, atribuir significado al
material objeto de aprendizaje. La atribucion de significado solo puede realizarse a esquemas de
conocimiento pertinentes para cada situwacion, Esto supone que dichos esquemas no se limitan a la
simple asimilacion de la nueva informacion, sino a una revision, modificacion v enriquecimiento
para aleanzar nuevas relaciones v conexiones que aseguren la significacion de lo aprendido.
Ademis también permite ¢l cumplimiento de las olras caracteristicas del aprendizaje
significative, la funcionalidad ¥ la memorizacion comprensiva de los contenidos.

La concepeion de aprendizaje significativo supone que la informacion ¢s intcerada 2 una amplia
red de significados, la cual se ha visto modificada por la incorporacion de nuevos clementos. La
memoria aqui desemperia un papel muy importante, va que no ¢s sdlo un edmulo de recucrdos de
lo aprendido sine un acervo que permite abordar nuevas informaciones ¥ situaciones, Lo que se
aprende signilicativamente es memorizado significativamente. Por lo anterior duranie el proceso
ensefanza-aprendizaje se tiene como finalidad la realizacion del aprendizaje significativo, tanto
como sea posible,

Fara ¢l profesor es fundamental conocer las representaciones que poseen sus alumnos sobre el
contenido que les va a ensefiar ¥ analizar el proceso de interaceion entre el conocimiento nuevo v
¢l que va poseen,

La teoria de Ausubel ha utilizado ¢l método de mostrar que la ransmisién de conocimicntos por
parte del profesor, tambicn puede ser un modo adesuado v eficaz de producir aprendizaje sicmpre
v cuando tome ¢n cuenta los conocimicntos previos del alumno v su capacidad de comprension,
por lo que aprendizaje significativo es un érmino que se uliliza en oposicion al  aprendizaje
repetilivo ¥ mecdnico.

Continuando esta logica, ¢s necesario sefialar algunas condiciones indispensables para que el
aprendizaje sisnificativo <e realice, pues st aparicion reguicre de cierto nimero de condiciones:
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2)- Que ¢l alumno manifieste disposicion, que haya una actitud o tendencia favorable para
aprender significativamente Esto implica crear las mejores condiciones antes de presentar el
conocimiento nuevo,

= Propiciar ¢n el grupo un elima de confianza v colaboracion.

= Crear un ambiente de gran entusiasma por o que se aprendera.

- Mostrar la relacion entre lo que se aprenderd y 1o que se ha aprendido.

- Crear en los alumnos expectativas relacionadas con sus intereses inmediatos hasta donde sea
posible,

= Mostrar los aspectos positivos v los Jogros por oblener con el nuevo conocimiento v no las
dificultades.

= Plantear actividades inicresanies

b)- Que ¢l contenido de aprendizaje sea potencialmente significativo. Que la actividad, tarea o
informacion que se proponga al alumno sea significativa desde ¢l punto de vista de su estructura
interna, que sea coherente, clara y organizada para que pueda relacionarse con los conocimicntos
previos del alumno. los cuales pueden ser a su vez ¢l resultado de experiencias educativas o de
aprendizajes cspontdneos,

- Que la naturaleza del material por aprender tenga sentido para ¢l alumno. pero a su vez que
sed un maierial con organizacion v significacion adecuadas,

- Que existan en la estructura cognoscitiva del alumno contenidos previos, que se puedan
relacionar con ¢l nuevo conocimiento,

La interaccion de éstos da como resultado un aprendizaje significativo v el material de aprendiza-
Je serd potencialmente significative cuando posea un significado propio, es decir, un significado
[or si misnio,

Cuando se presente T informacion de determinada materia al alumno, ésta debe tener una
secuencia logica, por lo que deben respetarse los niveles de antecedentes v consecuentes, de
seneralidad ¥ especificacion de los conocimientos por aprender,

Las caracteristicas del aprendizaje significativo son:
- La funcionalidad ¥ la memorizacion comprensiva de los contenidos. Un aprendizaje es
funcional cuando un sujeto puede utilizarlo en una situacion concreta de su vida cotidiana

para resolver un problema determinado.

- La memorizacion comprensiva ¢s absolutamente imprescindible porque ¢l aprendizaje
significativo ¢s un ingrediente esencial en ¢l aprendizaje escolar.

- La memorizacion se da en la medida en que lo aprendido ha sido integrado en fa red de
significados.  es  decir. lo que  se  aprende  sionificativamente o5 memorizado
sigmitcativaments,
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Las dreas en la que influyen los aprendizajes significativos son:

- {'u.rca afectiva. (sensaciones, sentimientos),

- Arca cognoscitiva. (certezas, saber, conocimientos, creencias).

- Arcasocial. ( valores, prejuicios, costumbres, situaciones mitificadas, sentidos de pertenencia
€ identidad),

- Area fisica. (expresion corporal, calidad de movimientos. cualidades de coordinacion
organizacion, orden y equilibrio),

Con el fin de poder realizar lo antes expuesto, ¢l maestro debe tener suficiente libertad para hacer
flexibles sus programas v adapiarlos al interés L en ese momenlto suria,
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2.2 PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE.

La adquisicion de los conceptos matematicos por parte del hombre constituye un proceso que da
inicio desde muy temprana edad v avanza progresivamente. El desarrollo del conocimicnio logico
matemdtico comprende una infinidad de aspectos que no lo circunscriben exclusivamente a la
comprension ¥y manejo de los contenidos previstos en los planes v programas escolares: sumar,
restar, multiplicar, dividir o resolver problemas estrictamente matemiticos, son fan solo algunos
de los aspectos que constituyen dicho conccimisnios,

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar ¥ la intervencién educativa convergen ¢n
diferentes aproximaciones psicologicas a problemas diversos, entie los cuales se pueden seialar:

- Tomar en cuenta el desamollo psicologico del individuo, la identificacién v alencion a la
diversidad de intereses, necesidades v motivaciones de los alumnos en relacion con ¢f procese
ensefanza-aprendizaje.

- El replanteamicnto de los contenidos curriculares, tomando en cuenta  contenidos
significativios,

- El reconocimiento de la existencia de diversos ipos v modalidades de aprendizage escotar,

- La bisqueda de altemativas novedosas para la seleccion, organizacion v distribucion del
CONOGCIenio escolar,

- Laimponancia de promover la interaccion entre ¢l docente v sus alumnos, asi como entre los
mismos alumnoes medianie estrategias de aprendizaje cooperativo,

- La revaloracion del papel del magstro, no solo en sus funciones de transmisor del
conocimicnto, guia o facilitador del aprendizage, sino como mediador del mismo,

La postura constructivista s fundamenta en las aportaciones de diversas comricnies psicoldgicas
asociadas senéricamenic a la psicologia cognitiva; esas comientes s¢ resumen de la siguicnte
forma:

- Enfoque psicozenéteo piagetino,
- Lateora ausubeliana de la asimilacion v <l aprendizaje significativo,
- La psicologia socioculiural vigotskiana.

Puede decirse que desde ¢l punto de vista constructivista <l individuo es el resultado de una
construceion propia que se¢ va produciendo dia con dia como resultado de Ia interaccion enire los
[actores cognitivos, sociales v alectivos,

La concepeion constructivisia del aprendizaje escolar s¢ sustenta en la idea de que la finalidad de
la educacion que s imparte <n las escuelas es promover los procesos de crecimiento personal del
alumno en el marce de L culwra del grupe al que perteneee, para ¢lle s¢ dGeben tomar ¢n cucanta
los tres aspectos clave gue favorecen el proceso instruccional:

- Ellogro de aprendizaje sinnilicaiivo.
- La memorizacion comprensiva de los contentdos escolares,
- La fimcionalidad de lo aprendido.
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Sepin Coll, la concepeion constructivisia s¢ oreaniza en tormo a tres ideas fundamentales:

a) El alumno ¢s el responsable allimo de su propio proceso de aprendizaje.

b} La actividad mental constructiva del alumno s¢ aplica a contenidos que poseen va un grado
considerable de claboracion. Esto ¢s, debido a que el conocimicnio que se ensena en las
escuelas s en realidad <f resultado de un proceso de construccion a nivel social, los alumnos
¥ profesores encontraran va claborados v definidos buena parte de los contenidos curriculares.
Por ello se puede decir que ¢l alumno mds bien reconstruye un conocimiento preexistente ¢n
la sociedad, pere lo construye en ¢l plano personal.

¢} La funcion del docente es engarzar los procesos de construceion del alumno con ¢l saber
colective culturalmente organizado,

La construccion del conocimiento escolar ¢s un proceso de elaboracion, va que ¢l alumno
selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de muy diversas fuenies,
estableciendo relaciones entre dicha informacion, sus ideas v conocimientos previos. Construir
significados nucvos implica un cambio en los csquemas de conocimiento que se poscen
previamente.

Algunos principios del aprendizaje que s¢ asocian a una concepeion comstructivista del
aprendizaje son:

- El aprendizaje ¢s un proceso constructivo interno, autocsiructurante.

- El grado de aprendizaje depende del mvel de desamollo cognitivo,

- El punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos previos.

- El aprendizaje ¢s un proceso de {re)eonstruceion de saberes culturales,

= Elaprendizaje se facilita gracias 2 la mediacion o interaceion con los otros.

- Elaprendizaje implica un proceso de reorpanizacion interna de esquemas.

= Eb aprendizaje se produce cusndo entra en conflicio o que <f alumno va sabe con o gue
deberia saber,

El proceso de ensefianza segin Brown, Collins v Duguid, deberia orientarse a aculturar a los
estudiantes a través de practicas auidnticas, por procesos de inleraccion social similares al
aprendizaje artesanal. En gran medida hav una semcjanza con la comriente sociocultural
vigotskiana,

Sepiin Ausubel s¢ deben diferenciar los tipos de aprendizaje que pueden ocurrir dentro del salon
de clases. ¢l que se veliere al modo en que se adquicre ¢l conocimienio que puede ser por
recepeion v por descubrimiento v la relativa a la forma en que el conocimicnio s
subsccuentemente incorporado a la estruciura de conocimientos o esiruciura cognitiva del
aprendiz, ¢l cual puede ser por repeticion v significativo, la interaccion de estas dos dimensiones
se raduce en las denominadas siuaciones del aprendizaje escolar: aprendizaje por recepeidn
repetitiva, por descubrimiento repetitivo, por recepeion significativa, o por descubrimicnio
significativo,
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Es evidente que la ensefianza en ¢l salon de clasces cstd organizada por prioridades con base en el
aprendizaje por recepeidn. Esto no implica que recepeion v descubrimiento scan excluventes o
completamente antogdnicos, pueden coincidir en ¢l sentido de que ¢l conocimiento adguirido por
recepeion puede emplearse después para resolver problemas de la vida cotidiana que implican
descubrimiento.

Para Piaget ¢l aprendizaje se genera ¢n la interaccion entre ¢l sujeto v los objclos de
conocimiento,

En ¢l proceso ensefianza aprendizaje que se genera en las escuelas, el aprendiz se caracieriza por:

= Serun aprendizaje divigido con objetivis espeaificos, por giemplo aprender matemanticas.
= Ll objcto de conocimicnto os presentado  por ¢l macsiro, de ahi la importancia de buscar 1o
mancra mas apropiada para L presentacion de ésie (objeto de conocimienio),

La experiencia de muchos investizadores muesira que el aprendizaje del nifio se ve favorecido al
interactuar con los objetos concretos para a partir de ahi construir su propio conocimicento. bl
nifo ¢s ¢l actor principal de su conocimicnto v io hace suye en fa medida que 1o comprende v Io
wransfiere a su vida diaria.
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CAPITULO 3 RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS. UNA ES-
TRATEGIA METODOLOGICA BASADA EN EL COSNSTRUC-
TIVISMO.

3.1 APRENDER A RESOLVER PROBLEMAS EN MATEMATICAS.

El término problema puede hacer referencia a situaciones muy diferentes, dependiendo de las
caracteristicas de las personas , de sus expectativas y del contexto en que se produzca la
situacion.

La mayoria de¢ los profesores han comprendido que los problemas que se plantean a los alumnos
en clase, pueden diferir considerablemente de los que ellos mismos se plantean fuera del aula,
incluso lo que para el maestro ¢s un problema relevante y significativo, para los alumnos puede
resultar trivial o carecer de sentido.

En la Reforma del Sistema Educative efectuada en 1993 se reconocid la necesidad y la
importancia de la solucién de problemas como contenido del curriculo de la educacién primaria a
lo largo de los seis grados, dando mayor énfasis en el (ltimo ciclo. Uno de los propdsitos

fundamentales es proporcionar a los alumnos las destrezas vy estrategias necesarias para la
resolucion de problemas,

A partir de esta reforma la solucidon de problemas pasé a constituir un contenido necesario de las
diversas dreas, pero sobre todo en matemiticas en donde se propone buscar v disefiar situaciones
abiertas para inducir a los alumnos a la bisqueda v apropiacidn de estrategias adecuadas para
CNCONMTar respucstas a preguntas no solo escolares, sino también de su realidad cotidiana. Sin

procedimientos eficaces, digase destrezas o estrategias, los alumnos no podrin resolver
problemas.

Para ensefiar a resolver problemas a los alumnos, se les debe dotar de destrezas, estrategias y
crear en ellos ¢l hibito v la actitud de enfrentarse al aprendizaje como un problema al que hay
que encontrar respuesta, para ello se les debe ensefiar tanto a resolver como a plantearse
problemas. Si se genera en el alumno la actitud de buscar respuestas a sus propias
preguntas/problema y si se le habitia a hacerse preguntas en lugar de buscar sdlo respuestas ya
elaboradas por otros, el aprendizaje de la solucidn de problemas se convertird en autdnomo v
espontineo si se le traslada al dmbito de lo cotidiano. Por ¢llo el proposito fundamental de que ¢l
alumno aprenda a resolver problemas es que adquiera ¢l hibito de plantearse y resolver
problemas como forma de aprender.

Es muy importante tomar en cuenta que lo que para muchos representa un problema, para otros
resulta un mero ejercicio, por el dominio del tema o las operaciones , que se tenga de parte de
unos u otres, asi por ejemplo puede ser un problema para un jugador de ajedrés inexperto v repre-
sentar un gjercicio para un jugador suficientemente experto que tiene automatizadas las jugadas
mis comunes durante una partida,
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Desde el punto de vista del aprendizaje es importante especificar la relacidn que existe entre
realizar un ¢jercicio y resolver un problema. De lo anterior se puede decir que la realizacién de
¢jercicios se basa en el uso de destrezas o técnicas sobreaprendidas (rutinas automatizadas como
consecuencia de una prictica continuada), un simple ejercicio; en cambio un problema ¢s una
situacion nueva o diferente de lo ya aprendido que requiere utilizar de modo estratégico técnicas
ya conocidas. Ejemplo. El alumno que por primera vez s¢ enfrenta a la tarca de comparar dos eras
cronolégicas o calendarios histdricos distintos, puede representar un problema pero, cuando lo ha
resuelto varias veces, el problema queda reducido a un ejercicio.

Por lo antes sefialado generalmente no se puede determinar si una tarea escolar dada es un
¢jercicio o un problema, esto depende no sélo de la experiencia y los conocimientos previos de
quien lo resuelve, sino también de los objetivos que se marca cuando realiza la tarea.

Un problema implica el uso de esirategias, la toma de decisiones sobre ¢l proceso que debe
sepuirse, etc. Aungue como s¢ dijo anteriormente un problema que se soluciona repetidamente
acaba por convertirse en un ¢jercicio, la solucién de un problema nuevo requicre la utilizacion
estratégica de técnicas o destrezas previamente gjercitadas, En sintesis, la resolucién de
problemas y la realizacidn de ejercicios constituyen un continuo educativo cuyos limites no son
ficiles de delimitar. Sin embargo el maestro debe tener bien definida la diferencia entre
ejercicios y problemas al realizar las actividades dentro v fuera del aula.

En la solugidn de problemas, las técnicas sobreaprendidas, previamente ejercitadas, las
estrategias, los conocimientos conceptuales, las actitudes, eic., constituyen un medio o recurso
para alcanzar la solucidn. Sin embargo cuando el maestro intenta determinar qué ticnen que hacer
sus alumnos para resolver un problema concreto con el fin de ayudarles, no siempre es ficil
identificar los procesos o pasos que tienen que dar. El maestro sabe resolver ¢l problema, pero no
siempre puede verbalizar o describir lo que hace. Este es un rasgo tipico de todo conocimiento
procedimental. Los procedimientos sabe hacerlos, pero no siempre decirlos.

En virtud de la gran variedad y tipos de problemas, se requiere poner en marcha una serie de
capacidades de razonamiento y habilidades comunes que tendrian que adaptarse a las
caracteristicas de cada tipo de problema para su solucidn. Se debe tener presente que el
aprendizaje contribuird a que ¢l alumno pueda adaptarse cada vez mejor para resolver
situaciones problemidticas especificas.

Existen numerosas clasificaciones de las posibles estructuras de los problemas, tanto en el
contenido como del tipo de operaciones y procesos necesarios para resolverlos o de otras
caracteristicas. Asi por ¢jemplo se diferencian problemas de caricter deductivo o inductivo,
segin los razonamientos que tenga que realizar un sujeto. Realizar la demostracidn de una
fdrmula matemdtica puede ser un ¢jemplo de problema deductivo, y establecer regularidades en
¢l comportamiento de los objetos en funcion de su peso, seria un problema de tipo inductivo.

Una de las clasificaciones clisicas de los distintos tipos de problemas es la realizada por la
Giestalt en funcion de las actividades que realizan las personas para resolver una tarea,
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Distinguian entre pensamiento productivo y reproductivo. El primero consiste en la produceion
de modos de solucién nuevos a partir de una organizacién o reorganizacion de los elementos del
problema, mientras que el segundo consiste en la aplicacién de métodos ya conocidos. Esta
distincién es similar a la mencionada anteriormente entre un problema y un ejercicio.

La clasificacién que se expuso anteriormente descansa fundamentalmente en las caracteristicas
del sujeto y en los procesos que pone en marcha para la solucion de la tarea. A diferencia de ésta,
la mayoria de las definiciones de los tipos de problemas realizadas desde este enfoque se centran
en las caracteristicas de la tarea. Dentro de estas clasificaciones, la que mis se utiliza es la que
diferencia entre problemas bien definidos y mal definidos. Un problema bien definido o
estructurado es aquel en el gque se puede identificar facilmente si se ha alcanzado una solucién, un
ejemplo podria ser cualquier problema de matemiticas. Por ¢l contrario, un problema mal
definido o estructurado seria aquel en el que el punto de partida o las normas que estipulan cudles
son los pasos necesarios para resolver la tarea son mucho menos claros y especificos. Ademas en
las tarcas mal estructuradas ¢s posible encontrar varias soluciones muy diferentes entre si, todas
ellas vilidas para resolver ¢l problema, por medio de métodos diferentes ¢ igualmente validos.
Por lo anterior, ¢s mucho mis dificil determinar en qué momento se ha realizado una solucién
clara en un problema mal definido o mal estructurado que en un problema bien definido.

Asi como existen diferencias entre los tipos de problemas v que pueden llevar consigo
divergencias en los procedimientos de resolucitn, también existen una serie de procedimientos y
habilidades que son comunes en todos los problemas y que todas las personas ponen en marcha
con un mayor o menor acierto. Evidentemente, para resolver cualquier problema se tiene que
atender, recordar, relacionar entre si ciertos ¢lementos, pero también es verdad que en la mayoria

de los problemas estas habilidades tienen que hacerse en un determinado orden para que lleven a
la meta,

La solucién de un problema exige una comprensién de la tarea, la concepeion de un plan que
lleve hacia la meta, la ejecucion del mencionado plan y, por dltimo, un anilisis que lleve a
determinar si se ha aleanzado o no la meta. Esta secuencia es similar a la que establecia el
matemitico Polya (1945) como necesaria para resolver un problema, aunque este matemdtico
basd su libro en observaciones sobre la forma en que expertos matemdticos solucionaban
problemas. Las fases de solucién de problemas y los métodos heuristicos para buscar esta
solucion deseritos por Polya han sido considerados como métodos generales de resolucion de
tarcas independientes de su contenido.

Por lo tanto, segin Polya y ofros autores, el primer paso en la resolucion de problemas consiste
en la comprension de los mismos. Comprender un problema no sélo significa entender las
palabras, el lenguaje o los simbolos en los que esti planteado, sino también asumir la situacion
como lal y adquirir una disposicion de blisqueda de esa solucidn.

Una vez que se ha comprendido ¢l problema se debe concebir un plan que ayude a resolverlo, es
decir, se debe plantear cudl es la distancia entre la situacion de la que se parte v la meta 2 la que
se pretende llegar y qué procedimientos son los mas atiles para disminuir esta distancia.
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Después de concebido ¢l plan, ¢l tercer paso que s¢ debe llevar a cabo para solucionar un
problema seglin Polya, ¢s ldgicamente ¢jecutar ¢l mismo. Esto consiste en desarrollar el plan que
se habia llevado a cabo previamente y en transformar el problema por medio de reglas conocidas,
Generalmente al poner en marcha este paso hace que el problema se transforme ¢n uno nuevo en
la medida que varian los e¢lementos conocidos y desconocidos de la situacion. Estos cambios
pueden ocasionar que se plantee un nueve problema desde el principio. El disefio de un plan y su
puesta en marcha hacen que se planteen nuevos problemas que se tienen que calibrar y para los
cuales se deben disefiar nuevos planes,

Por dltimo, el proceso de solucién de un problema termina con el logro de la meta deseada vy con
el examen de la solucion obtenida. La persona que soluciona problemas evalda si ha alcanzado o
no la meta y si debe, por tanto, revisar su procedimiento. Desde el punto de vista didietico, puede
servir para ayudar al alumno a hacerse consciente de las estrategias v reglas empleadas v, de esta
forma, su capacidad heuristica.

Finalmente se presenta el cuadro con los pasos necesarios para resolver un problema, sepiin
Polya.

PASOS NECESARIOS PARA RESOLVER PROBLEMAS, SEGUN POLY A

Comprender ¢l problema

. 4Cul] 5 la incdgnita? ; Culles son los datos?

. $Cudl es b condiciin’t (Es ln condiciin suficiente pera determings 1a medgnita® | Es suficiente?
{Rodundmnte? ; Contradictora?

Concebir un plan
- L3¢ ha encontrado con un problema semejante? ;0 ha visto ¢l mismo problema plinteado e forma ligeramente diferente?
- {Conoce un problema relacionado con éste? jConoce algin teorema que le pueda ser (7 Mire atentamente Ia incdgmnita
y trafe die recordar un problema que le sea familiar v que tenga la misma inedgnita o wna similar,
. He aqui un problema relactonads al sayo y quee g2 ha resuello ya jPodria usted utilizarto? jPodria utilizar su resubiado?

{Podria emplear su método? | Le hara a usted falla introducir algin elemento awdliar a G de poder wilimrlo?

« {Podria enunciar ¢l problema en otra forma? JPodria plantearlo en forma difecente mmmamente?
Befifrase a las definiciones.
. 51 no puede resolver ol problema propuesto, trate de resslver primens algin problema similor,

i Podriz maginarse algin problema sndlogo un tanto més accesible? jUn problema més general?

LUn problema mis particalar? jPuede resolver una pae del problema? Considere sblo una parte de la condicion;
descarte lnotra pane; JEn qué medida la inodgnita queda shora determinada? (En qué forma pusds varis?
(Puede usted deducir algin elemento Gl de los datos? [Puede pensar én alginos otros daos apropiados para la
medgnita? JPuede cambiar la inobgnita? (Puede cambiar ks incdgnita o los datos, o ambos s es necesario, de tal
forma que la mueva inodgrata y 1os muevos datos estén mis cercands entre si?

- (Ha empleads todos los datos? (Ha empleado toda la condicidn? jHa considerado used todas 12 nociones
esenciales concemicnies al problema?

Ejecucidn del plan
- Al gjecutar 2u plan de bn solucidn, compniebe cada uno de los pasos.
. {Puede usted ver claramente que el paso es comecto? JPueds usted demostrario?

Visidn retrospectiva
+ tPuede uaed venficar ol resulindo? (Puede verificar ol razonamiento?

- {Pucde oltener el resulindo en forma diferente? (Paede verbo de golpe? JPuede usted emplear ¢l resultado o ¢
miiodd e algin otno problema’ 2

2. La solucién de problemas. Juan Ignacio Pozo, Mara del Puy Pérer, Jesis Dominguez. Edit.
Santillana, Aula XXI. Pig. 26,



44
3.2 DOS CONCEPCIONES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS.

Muchos matemdticos de reconocido prestigio ven en el problema el corazon de la actividad
matematica, incluso se ha dicho que un alumno no hace matemadticas si no planiea y no resuelve
problemas (Brousseau 1983).

En este apartado se tratard de caracterizar el problema ¢n un sentido amplio como el nicleo del
quehacer matematico, también se describird al problema segin la concepeidn tradicional.

a). El problema como nicleo del quehacer matemitico.

;Qué es un problema? Es una situacidn que se presenta y para la cual se debe encontrar la
respuesta a una pregunta derivada de la misma siluacidn,

Para un sujeto un problema lo s en la medida en que se lo plantea y dispone de los elementos
para comprenderlo, pero ademas, no dispone de un sistema de respuestas totalmente constituido
para responder de forma inmediata, aunque como se planted en ¢l numeral 3.1.1. lo que para un
individuo puede ser o representar un problema, para otro puede no serlo, dependiendo del nivel
de los conocimientos y habilidades matemdticas que posee el individuo.

i En qué consiste la resolucién de problemas? Cuando un sujeto comsidera explicita o
implicitamente que ha construido un proceso de solucién y da una respuesta satisfactoria a un
determinado problema planteado,

Para resolver un problema debe haber coordinacién de experiencias previas, conocimicnto ¢
intuicién y un esfuerzo para enconfrar un proceso que no se conoce. En pocas palabras, se¢ puede
decir que al resolver un problema, ¢l sujeto:

. Formula el problema con sus propios términos;
. Experimenta, observa, tantea:

. Conjetura:

. Valida.

La ctapa de validacion ¢s muy imporlante ¥ determinante, ya que a través de ella la conjetura
puede ser reformulada o ajustada para dar mejor cuenta de la situacién planteada por el problema,
o también mostrarse falsa, invalidindola con un contracjemplo, para lo cual s¢ deberd construir
una nueva conjetura, superando los errores anteriores. En la actividad matemitica, la validacién
sc da ¢n un proceso dialéctico entre ¢l sujeto que resuclve el problema y el conocimiento
matemitico establecido,

Caracteristicas de la resolucion de problemas escolares. El proceso de resolucion de
problemas escolares consiste en un proceso de tres pasos:

- comprender ¢l problema,
- Desarrollar v llevar a cabo una estrategia,
= Evaluar la solucion,
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Dentro de este proceso, ¢l desarrollo de alguna estrategia puede resultar a su vez sujeto de otro
proceso durante ¢l cual ésta evoluciona, se afina v se formaliza, ¢s decir, se puede dar una
solucidn basada en la visualizacitn a una formalizada por los algoritmos,

Cabe destacar que mientras en la etapa de validacién, como se dijo anteriormente ¢s central en el
proceso de resolucion de problemas en matemdticas, es pricticamente inexistente en ¢l proceso
tradicional de ensefianza.

Por lo general la validacidn o invalidacidn de un problema corre a cargo del maestro, las
soluciones dadas por los alumnos son generalmente Gnicas, es decir, la solucion de un problema
es calificada por ¢l maestro como correcta o incorrecta sin considerar ¢l proceso completo de
resolucion y sin darle oportunidad al alumno de explicitar su concepcidn del problema resuelto y
de la estrategia o esirategias que lo condujeron a dicha solucion,

Se ha discutido mucho la importancia de permitir que los alumnos construyan sus propios
caminos de razonamiento, de que puedan explicitar el porqué de ¢sa solucidn,

Se ha demostrado que cuando se le permite a los alumnos mostrar sus propias ¢strategias para
solucionar diferentes problemas, el tiempo que tardan en abandonar los esquemas de solucidn
tradicionales es realmente corto ¥ que la variedad de estrategias que resultan es muy grande y
permite detectar diferentes momentos en la construccidn de un concepto. La deteccitn de estos
momentos se puede realizar gracias a que en la resolucidon del problema no se considera
solamente ¢l resultado de forma dicotdmica (correcto — incorrecto) | sino que se observan,
analizan y validan los caminos de solucién seguidos por los alumnos. Para permitir la libre
produccion de estrategias vy utilizacion de recursos, se ha abandonado ¢l modelo de solucidn datos
~ pperacion - resultado.

Cuando un alumno se equivoca al resolver un problema, ¢l maestro debe estar consciente de que
el error que comete debe ser considerado como fuente de conocimiento, ya que ¢sto lo conduciri
a detectar dificultades conceptuales o de comprensidn en la lectura y si se le permite al alumno o
se le invita a discutir su resolucidn, a explicitar sus concepciones, sus estrategias, buscar la
manera de validar su resultado propiciando el didlogo, es capaz de percatarse del error cometido
y buscar una resolucidn o una cstrategia alternativa, csto da como resultado una mejor
comprension v la aclaracion de conceptos por parte del alumno,

Importancia del papel jugado por el maestro. Para que ¢l desamollo de estrategias v la
observacidn, andlisis ¥ validacion de las mismas sean posibles, ¢s necesario proponer a los
alumnos problemas que resulten interesantes para ellos mismos, gue emanen de su actividad
cotidiana y de su entorno, abandonando ¢l modelo tradicional de solucion,

El maestro juega un papel muy importante dentro de este proceso de resolucion de problemas, ya
que su disposicidn, sus acciones y el ambiente que logre crear dentro de su clase dardn
significado a la prictica de resolucion de problemas.

El magstro debe crear una atmdsfera propicia para la resolucion de problemas, para ello debe
animar a los alumnos a explorar cualquier idea o estrategia v reconocer v reforzar los diferentes
tipos de habilidad o excelencia de los estudiantes.
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Como la resolucién de pmblcmas es un proceso y como tal debe considerarse, las acciones del
maestro deberdn encaminarse primero, asegurarse de que el problema ha sido comprendido por
los alumnos antes de que procedan a la resolucidn, después durante la resolucidn, observar su
trabajo v cuestionarlos si ¢s necesario para identificar las dificultades a las que se enfrentan,
animarlos a proponer una o mds esirategias v si es necesario, hacerles alguna sugerencia.
Finalmente cuando han obtenido la solucién, discutir las estrategias implementadas, aln y cuando
la solucidn sea comrecta y relacionarlo con otras situaciones similares resueltas con anterioridad..

Por lo anterior se debe procurar lograr la buena disposicion del alumno frente a la tarea para
resolver un problema, la perseverancia al intentar resolverlo v la seleccion de una estrategia para
su solucion, atn y cuando ésta no conduzca a una resolucidn correcta.

a). La concepcion tradicional de problema.

En la concepeidn tradicional, el problema v su resolucidn revisten caracteristicas diferentes a las
sefialadas en la seccion anterior. La diferencia mds significativa se considera estd en la forma o
intencidn con la que s¢ propone un problema. Un problema es por lo general un medio de control
de la adquisicién de conocimicntos y dentro de la actividad matematica ¢l problema es algo que
incita a la bisqueda de una respuesta para satisfacer una necesidad de conocimientos, sobre todo
en la ensefianza elemental.

Un problema se plantea para dar origen a un nuevo tema de estudio, en un afin motivacional,
pero en el caso que se expone, el maestro es quien resuelve, el que plantea v responde  las
preguntas que conduciran al alumno a reconocer la necesidad de ampliar sus conocimientos o sus
recursos para realizar las operaciones fundamentales. Un gjemplo de esto es el inicio del estudio
de los decimales, donde los problemas de medicién son propuestos por el profesor para hacer
sentir al alumno la necesidad de contar con fracciones de la unidad de medicion, fraccionando en
dicz partes iguales la unidad.

Por lo general los problemas que se le plantean a los alumnos se¢ definen en relacion con los
contenidos matemdticos que se quieren cvaluar: se pretende aplicar los algoritmos ¥
procedimientos  estudiados en las clases. Esto se hace casi siempre al concluir un tema. Estos
problemas son estructurados por el maestro de tal forma que las operaciones que se  requicren
para su solucidn estin practicamente indicados en el texto del mismo, ademis hasta el orden en
que tienen que realizarse. En este caso los problemas no provocan la interaccion del alumno con
situaciones que los obliguen a comprometer sus conocimientos, a revisarlos, a modificarles o
rechazarlos si es necesario para adquirir un conocimiento nuevo,

Como ¢s claro, con este lipo de propuesta de problemas no se puede desamollar en el alumno una
actitud de bisqueda de conocimientos con la reformulacidn de preguntas, de elaboracidn de
respuestas, es decir, en este sentido los problemas no reflejan en lo absoluto lo que ocurre en la
actividad matemitica verdadera,
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Por lo expuesto anteriormente, es pertinente mencionar que la forma tradicional de plantcar
problemas, cuando se lleva de la mano al alumno induciéndolo para la resolucion o para
practicar las operaciones fundamentales, se considera que esla forma no ¢s mala por el simple
hecho se ser tradicional, ya que de alguna manera con ésta se familiariza al alumno con la
resolucion de problemas y con la aplicacién de lo aprendido al nivel de las operaciones. Por lo
tanto, es vilido que el maestro inicie atin de manera tradicional la resolucion de problemas
como un mero gjercicio de aplicacion de algotirmos en donde no se le ve como un PrOCeso sino
como un reactivo en el que se enfatiza la seleccion y realizacién del algoritmo comrecto.

Sintetizando se puede decir que desde una concepeidn tradicional ¢l problema es, basicamente,
un gjercicio de aplicacion de algoritmos o formulas estudiadas en clase, las cuales disfrazan lo
rutinario y que, ademas obligan al alumno a identificar los datos, la pregunta planteada v a
determinar el algoritmo o formula a ser empleada para responder a la pregunta en cuestion,
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3.3 EVALUACION.

El término evaluacidn es dificil de definir, ya que representa un proceso complejo y al mismo
ticmpo constituye una tarea necesaria ¥ fundamental en la labor docente.

La evaluacidn dentro del proceso enseflanza-aprendizaje representa una tarea de gran
complejidad, pues exige al docente ver este proceso desde varios enfoques v enfrentarse a una
serie de asuntos y problemas dificiles de abordar, ademis se debe considerar a éste como el
protagonista y responsable principal.

El docente ademis de tener una cierta concepeion explicita del modo en que se aprende y se¢
ensefia, también debe saber como, donde, cuando porqué v para qué evaluar. Por lo anterior ¢l
profesor debe poseer un cierto conocimiento tedrico-practico sobre un sinnimero de instrumentos
y iécnicas para evaluar los aprendizajes de los alumnos en los momentos pertinentes, ya sea
porque la institucion o ¢l curiculo se lo exijan. Por ello no se puede concebir a la ensefianza sin
la evaluacion. Sin este proceso dificilmente  se podra asegurar que ocurra algin tipo de
aprendizaje, cualesquicra que sea.

En este apartado se abordard la evaluacion desde el marco concepiual constructivista v sera

desarrollado principalmente para que el docente reflexione sobre la tarea evaluativa desde dicho
TNArco.

Ewvaluar es realizar actividades que incluyan la estimacion cualitativa y/o cuantitaliva,
Para analizar la evaluacidn escolar en toda su complejidad, Coll v Martin (1993) consideran que
s¢ deben tener en cuenta tres dimensiones:

a}). La dimension psicopedagdgica v curricular,
b}. La dimension relacionada con las practicas de evaluacion.
¢). La dimension normativa,

En la primera dimension se involucran los aspectos relacionados con un modelo o marco de
referencia tedrico v un planteamiento curricular determinado,

En la segunda s¢ reficre al conjunto de procedimientos, iécnicas v crilerios para realizar las
actividades de evaluacion,

En relacion con la dimension normativa, s¢ consideran implicitos los asuntos relacionados con
fincs administrativos ¢ institucionales (factores como: acreditacion, promocion y todo lo
relacionado con la evaluacion de la institucion v ¢l profesorado). Sin un marco conceptual las
pricticas evaluativas s¢ pueden reducir a cuantificaciones simplistas y perder su riqueza
inferpretativa, con lo cual ayudarian muy poco al proceso enseflanza-aprendizaje.

Caracteristicas de una evaluacion constructivista.

En este apartado se presenta una serie de ideas muy importantes que caracterizan Ia evaluacion
desde el marco tedrico-conceptual constructivista,
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Los conocimientos que ¢l maestro ya posee sobre evaluacidn y las ideas vertidas ayudarin al
profesor a comprender mejor lo que a continuacion se presenta:

1.- Por lo general en la evaluacion psicoeducativa ha existido un gran interés por los productos
observables del aprendizaje. Desde algunos enfoques se da mucho énfasis en ellos, descuidando
los procesos de elaboracion o construccion que los originan. En la construccion de algin tipo de
aprendizaje, subyace todo un proceso de actividad constructiva (proceso de operaciones
cognitivas), los cuales finalizan en la elaboracion de determinados tipos de representaciones
sobre los contenidos curriculares.

2.- Desde la perspectiva constructivista ¢l profesor debe procurar dirigir la actividad evaluativa
durante todo el proceso de construccion que llevan a cabo los alumnos, El profesor, para facilitar
este proceso de evaluacion, debe considerar ¢l proceso de construccion de los aprendizajes:

a), La naturaleza de los conocimientos previos que posee.

b). Las estrategias cognitivas o metacognitivas que utiliza,

¢). Las capacidades generales involucradas.

d). Eltipo de metas y patrones motivacionales que el aprendizaje persigue.
¢). Las atribuciones y expectativas que se plantea.

Durante ¢l proceso de construceion del conocimiento escolar se pueden utilizar diversas téenicas

y procedimientos para obtener informacion valiosa sobra la forma en que estos procesos v
operaciones se involucran.

Es importante mencionar que ¢n este proceso de construccion se puede explicar tomando en
cuenta tanto las acciones cognilivas v conductuales de los alumnos, como las acciones de los
maestros en sus sentido mas amplio, asi como los factores contextuales que se recrean en forma
especifica de las situaciones que ocurren en el aula.

La evaluacion de los aprendizajes de cualquier asignatura y contenido deben poner al descubierto

todo lo que los alumnos dicen v hacen al construir significados valiosos a partir de los contenidos
curriculares.

También e¢s importante  obtener informacion sobre la forma en que dichos significados son
construidos por los alumnos con base en cicrios intereses estipulados en las intenciones.

3.- Con respecto a los productos finales de la construccion se debe centrar la atencitn en la
valoracion del grado de significatividad de los aprendizajes logrados por los alumnos.

Desde ¢l marco constructivista, interesan menos los aprendizajes basados en el tralamiento o
procedimiento superficial de la informacidn, los aprendizajes verbalistas al “pie de la letra”, en
donde casi no existe vinculacion de los aprendizajes nuevos con los previos.

Elinterés del profesor al evaluar los aprendizajes debe residir en:

- El grado en que los alumnos han construido su conocimicnto (ayuda pedagdgica, recursos
propios, interpretaciones significativas).
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- El grado en que los alumnos han sido capaces de atribuirle un sentido funcional a las
interpretaciones.

Se debe tener presente que el aprender significativamente es una actividad progresiva que solo
puede valorarse significativamente. Para ello se debe tener una cierta claridad sobre ¢l grado y
modo de significatividad que se requicre para aprender algo. Por lo tanto debe existir claridad vy
coherencia entre los objetivos educativos con las acciones de ensefianza y las evaluativas, Por
ultimo ¢s necesario plantear v seleccionar estratégicamente las tareas o instrumentos de evalua-
ciom pertinentes que porpercionen informacion valiosa en tal sentido.

Si se parte de las ideas de Ausubel, el cual considera la profundidad v complejidad de los
aprendizajes, se debe entender el grado de vinculacidn o interconexion semintica existente entre
los esquemas previos v ¢l contenido nuevo que se ha de aprender, con base en los mecanismos de
diferenciacion progresiva y de interpretacion inclusiva (Ausubel, Novak 1983),

Para ¢l docente la evaluacidn desempeiia un papel muy importante, ya que le proporciona

informacion con la cual se da cuenta sobre la eficacia de las estrategias de ensefianza wtilizadas
en la clase.

Es muy importante mencionar que desde el marco constructivista, la ensefianza se debe presentar
como una ayuda ajustada y necesaria a los procesos de construceion que realizan los alumnos
sobre los contenidos programados. En este marco la evaluacion desempefia un papel primordial,
pues por muy diversas que las evaluaciones sean, tienden a apreciar el grado de significatividad
logrado en los alumnos.

Por dltimo s¢ debe resaltar que la retroalimentacion  ¢s de suma importancia, tanto para el
docente como para ¢l alumno, ya que les proporciona los elementos para afirmar lo aprendido,
ademis los alumnos deben aprender a evaluar el proceso v ¢l resultado de sus propios
aprendizajes, esto es la autoevaluacion, la cual es fundamental v necesaria para todo aprendizaje
constructivo, ya sea en siluacion escolar o extraescolar,

Instrumentos y procedimientos de evaluacion
Como se dijo anteriormente, una de las dimensiones mas importantes de la evaluacion cducativa
se realiza con todos aquellos instrumentos y procedimientos que suelen utilizarse en las distintas

pricticas educativas. Estos procedimientos o téenicas se pueden clasificar en:

Técnicas informales de evaluacion, las cuales son de duracidn breve y exigen poco trabajo
didictico. Se caracierizan por:

- Observacion de las actividades realizadas por los alumnos.
= Exploracion a través de prepuntas formuladas por el profesor durante la clase,

Técnicas semiformales de evaluacion, consisten en:

- Ejercicios y pricticas que los alumnos realizan en clase.
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3.4 LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN EL SEXTO GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA. UNA METODOLOGIA DE ENSENANZA.

Las sugerencias que a continuacion se presentan cstin encaminadas a apoyar al maestro de
sexto grado, en el tratamiento de los temas relacionados con la resolucion de problemas
matemiticos, tema muy dificil de impartir, por su misma dificultad que lleva consigo, va que,
generalmente ¢l nifio de 11 y 12 afios ain no ha desarrollado lo suficiente su razonamiento
logico-matematico.

Uno de los grandes problemas en la escuela primaria es precisamente la resolucion de
problemas, esto es porque los maestros favorecen muy poco el desarrollo del razonamicnto
l6gico de nifio, pues generalmente sus problemas que plantean son dirigidos por ellos mismos o
las pistas que van dando inducen hacia el resultado esperado previamente, y solo exigen al
alumno la aplicacién de los algoritmos; ¢s decir, la resolucién de problemas la reducen a anotar
los datos, realizar las operaciones y escribir el resultado. Por lo anterior es muy importante
tomar en cuenta ¢l nivel de desarrollo del nifio v sus conocimientos previos, sobre todo los de
sexto grado, y permitirles la comunicacion entre ellos mismos v con su maesiro, para que se
ubiquen en el campo de la matematica,

Es muy importante que al plantcar un problema, ¢l alumno de sexto grado, primero lo
comprenda y lo traduzea a una serie de expresiones v simbolos matematicos. A parlir es esto
deberd programar una serie de estrategias que muestren algunas de las distintas maneras ¢n que
se puede llegar a la solucion. Por altimo debe interpretar los resultados obtenidos v traducirlos
en su lenguaje a la solucion final. Con e¢sto se pondrin en juego los fres grandes ejes
procedimentales utilizados en matemiticas: lenguajes, algoritmos y estralegias.

La eficacia en la solucion de problemas matematicos, dependeri en gran medida de los
conocimientos que el alumno tenga almacenados en su memoria y de la forma en que los active.
Para ¢llo lo primero que se tiene que hacer en la solucidon de un  problema es traducido en
témminos matemiticos vy asimilarlo de acuerdo a los conccimientos que el nifio tiene
almacenados y organizados dentro de su memoria como se dijo anferiormente. Al plantear un
problema se debe manejar un lenguaje preciso, sin ambigliedades para evitar confusiones v falia
de entendimiento para su interpretacion, de lo contrario puede ocasionar que sea irresoluble o
que el alumno alcance soluciones imposibles,

La dificultad de un problema varia ¢n funcién del tipo de esquema que evoca el planteamiento,
por cjemplo el problema: Mario tiene 8 globos, Perla tiene seis globos mas que Mario.
(Cuidntos globos tiene Perla?; es mucho mas dificil de resolver que el siguiente problema:
Mario tiene 8 globos y Perla tiene cinco globos. ; Cudntos globos tienen entre los dos?. Aunque
ambos se resuelven con un suma simple v los digitos que hay que sumar son los mismos, ¢l
primer problema cvoca un esquema de comparacion entre dos canlidades, mieniras que en el
sepundo la tarea demanda una combinacion entre dos conjuntos.
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Para iniciar un tema de resolucién de problemas con alumnos de sexto grado se les debe invitar
para que planteen ¢llos mismos los problemas que deseen, sugiriéndoles que realmente sean
situaciones problemiticas las que presenten o expongan al grupo, e invitarlos para que todos
participen en las soluciones posibles. Una vez conocidos los puntos de vista de los alumnos y
sus diferente planteamientos, ¢l maestro de grupo planteard problemas sencillos.

Para la resolucién de problemas, se debe permitir al nifio, plantearlos primero, que tengan

relacion con su vida y medio social, pero lo mis importante es ubicarlo en el nivel que se
encuenira y no exigirle mas de lo que puede dar,

Este tema s¢ debe iniciar con planteamiento de sencillos problemas por parte de los alumnos,
induciéndolos para que éstos los obliguen a pensar, a razona, a utilizar sus conocimientos
previos y relacionarlos con los nuevos, que ¢l maestro esta proponiendo.

En virtud de que uno de los principales propésitos de la educacidn es la reconstruccion de los
conocimientos ¥ ¢l proceso de pensar la base csencial de todo saber, las sugerencias que a
continuacion se proponen, lo confirman. .

TECNICAS Y ESTRATEGIAS PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS.

El proceso de solucion de un problema matemaitico comienza cuando éste se ha traducido ¢n
una representacion matemitica.

Segin Polya, hablar de estrategias equivaldria a hablar de un plan para enconirar una solucidn,
por lo que las estrategias de solucién de problemas, serian formas conscientes de ordenar y
determinar los recursos de que disponemos para la solucion de un determinado problema.

A continuacién se presenta un cuadro con algunas técnicas para comprender mejor los
problemas matematicos,

* Algunas Téenicas ayudan a comprender mejor los problemas matemaicos,

. Expresar ¢] problema con otras palabras.

. Explicar a los compaiicros en qué consiste el problema.

- Representar el problema en otro formato (gréficas, diagramas, dibujos, con objetos, ete.)
. Indicar eual 3 la meta del problama.

. Seialar donde reside la dificultad de I tarea.

. Separar los datos relevantes de los no relevantes.

- Indicar los datos con los que se cuenta para resolver la tares,

. Seifalar qué dalos no presenies necesilaniamos para resolver el problema

. Buscar un problema semejante que hayamos resueltc,

. Analizar primero algunos ejemplos concretos cuando el problema es muy general,

- Buscar diferentes siluaciones (escenarios, contexlos, tareas, ete.) con los que s¢ puada
_presentar ese problema.” 3

3. La Solucién de Problemas. Juan Ignacio Pozo, Eral, Editorial Aula XXI Santillana. Madnd
Espaiia, Pag. 74



54

Como se dijo anteriormente, para que un alumno pueda resolver un problema, debera tener
conocimientos previos v relacionarlos con los nuevos que se proponen en ¢l problema, de lo
contrario no tendrd sentido para el alumno ni podrd plantearse problema alguno.

Mi propuesta estd cncaminada mds que nada para que ¢l maestro plantee problemas que
induzcan al alumno a razonar antes de dar una solucitn, a pensar antes de conlestar, ya que
estos problemas no buscan uiilizar s6lo ¢l algoritmo, sino por ¢! contrario se podrin valer de un
sinnimero de estrategias o téenicas v en muchos de los casos sin hacer uso de algoritmos. Por
ejemplo se sugiere al maestro de sexto grado, que como introduccion para iniciar una clase de
resolucion de problemas pueda plantear situaciones como las siguicntes:

= Un granjero con su zorro, una gallina y un saco de maiz, necesita cruzar un rio en un bote
en ¢l que solo cabe ¢l v una de las tres pertenencias. Ahora bien, si deja solos al zorro v a la
gallina, el zorro se comerd a la gallina; v si deja a la gallina v al maiz, la gallina se comerd
al maiz. (Como puede el granjero cruzar ¢l rio con sus tres perienencias sin problema?
Avidale a resolverlo,

En este tipo de problemas es muy importante que ¢l macstro explique a sus alumnos que no

todos se resuclven con operaciones aritméticas, ya que se puede valer de objetos concretos,
dibujos, graficas u otros medios para ello,

El alumno debera tener presente que la estrategia que elija o vtilice, lo conduzca a la solucidén
correcta. En este problema si el granjero cruza el rio con Ia gallina no existe problema alguno,
pero si decide llevarse al maiz, el zorro se come a la gallina y si se lleva al zorro, la gallina se
come al maiz, por lo que la estrategia a seguir es: primero cruza el rio ¢l granjero con la
gallina, regresa y pasa al perro, regresa a la gallina, se lleva al maiz, finalmente regresa por la
gallina v cruza ¢l rio quedando todas sus pertenencias sanas v salvas del otro lado.

Existe una gran variedad de problemas que ¢l maestro de sexto grado puede plantear a sus
alumnos v que le ayudarin a poner en prictica ¢l razonamicnto logico v en muchos casos a
confliciuarlo. Otros problemas pueden ser:

- Hasta ddénde puede entrar un perro en un bosque?

En este planteamiento si ¢l alumno no razona, dificilmente encontrara la solucion, pero si se
pone a pensar dird, hasta donde quiera el perro o simplemente hasta donde termina el bosque.

- Dlos monedas tienen un valor total de 55 centavos v una de cllas no ¢s de cinco centavos,
iPuede usted explicar esto?

A simple vista parece dificil el problema, porque al decirle al alumino que una moneda no es de
cinco centavos, generalmente piensa que ninguna de las dos monedas lo es, pero si lo analiza v
lo lee detenidamente Hegard a la solucion correcta, es decir una moneda es de 50 centavos v la
otra de 5 centavos.
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- Una botella ¥ su corcho cuestan $ 1.50. La botella cuesta $ 1.00 mds que el corcho.
;Cudnto cuesta cada cosa?

Este tipo de problemas los alumnos los ven aparantemente ficiles v la respuesta que dan sin
razonar es: la botella un peso v el corcho 50 centavos, Aqui se le debe decir al nifio que saque la
diferencia de un peso y 50 centavos v verd que es 50 centavos, pero €l problema pide que la
diferencia sea de un peso entre ¢l costo de la botella y su corcho, por lo que debera valerse de
otras cstrategias para llegar a la solucién correcta, o se la botella 1.25 pesos ¥ su corcho 25
centavos. Lo importante en este planteamiento e¢s gque ¢l alumno realice operaciones
mentalmente, cosa que a muchos les cuesta rabajo v a otros les es familiar, por lo que se
recomienda realizar muchos ejercicios de este tipo, para propiciar ¢l desarollo de sus
facultades para razonar mentalmente.

- Un gato estd en el sdtano de un edificio de 30 pisos. Por el dia sube tres pisos y por la
noche baja dos. j;Cudinto tiempo tardard en Uegar a la arotea del edificio?

Agui generalmente los alumnos razonan v dicen si en el dia sube ires pisos ¥ en la noche baja
dos pisos, entonces diariamente sube un piso, por lo que a la azotea llega en 30 dias. Se les debe
invitar para que piensen antes de confestar, si ¢s necesario hacerlo mediante graficas o con
dibujos, como lo prefiera el alumno. Para ello deberd tener presente que para el dia 27 ¢l gato
se quedd en el piso 27, para ¢l dia 28 subird los pisos 28, 29 v 30, por lo que a la azotea llega en
28 dias vy no en 30 como generalmente dicen.

- Un gato y medio se come un pescado v medio en un dia v medio. ;jCuantos dias tardarin
100 gatos en comerse 100 pescados?

En este problema se le debe pedir al alumno igualmente que razone v podrd resolverlo hasta
mentalmente, ¢s decir, quitar ¢l medio a cada caso, quedando un gato v un pescado solamenice,
La respuesta que con rapider dan es generalmente 150 dias, pero con las explicaciones
pertinentes ¥ con mds concentracion por parte de los alumnos, concluirin que si un gato se
come un pescado en un dia, entonces 100 gatos s¢ comen 100 pescados en un dia.

- Un hombre va a un poro con tres recipienics cuyas capacidades son de 3, 5 v 8§ litros
respectivamente. [ Cdmo puede sacar exactamenite 4 litros de agua?

Aqui es muy importante invitar al alumno para que piense que no es neccsario lener un
recipiente de 4 litros para sacar esa cantidad de apua exactamente, que valiéndose de varias
combinaciones con los recipientes que se proponen puede también sacar la cantidad exacta que
se pide; por lo quic para este lipo de planteamiento ya s¢ requiere de mas razonamicnio por par-
te del alumno v mediante la realizacion de ¢jercicios similares ird desarrollando su pensamiento
logico v familiarizdndose con este tipo de situaciones. Aungue en un principio guizi no pucda
resolverlos. con la prictica v confliciuacion de los mismos podrd llegar a entender v resolver
este tipo de problemas. Por gjemplo para resolver este planteamiento se le puede sugerir al nifio
que saque con dos recipientes, ¢l de 5 litros v el de & litros apua, posteriormente al de 5
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litros le vacia 3 litros con el tercer recipiente v le quedan 2 litros en ¢l de 5, luego al de 8 litros
le quita 3 liros quedando 5 litros en ¢l de 8, luego wvuelve a quitar otros 3 litros al recipiente
de & quedandole 2 litros en este recipiente también, Con este procedimiento se han sacado los 4
litros de agua que es el planteamiento inicial,

Es importante recalcar al alumno que como ésta, existen otras formas diferentes para sacar la

cantidad de agua que se pide, pero que dependerd de su habilidad mental y concentracion para
resolverlo,

= Dos padres y dos hijos van caminando por la calle, se encuentran tres monedas de oro, al

repartirse las monedas les tocd de una a cada uno, ; Cémo se puede explicar que esto sea
posible?

Finalmente con este problema invitamos a los maestros de sexto grado para que junto con sus

alumnos traten de resolverlo v a su vez realizar planteamientos similares, va que para saber
resolver un problema es importante que también se sepa plantearlo,

Maestros de sexto grado, como pueden ver las sugerencias que propongo van encaminadas a
poner en prictica el razonamiento tanto de ustedes como de los alumnos v lo mds importante
que al plantear v resolver problemas, se favorezca el intercambio de opiniones, estrategias,
planteamientos, etc., va que con este lipo de actividades, ademds de favorecer la comunicacion
enfre los alumnos, se propiciarad que también expongan sus propios planteamisntos v defiendan
sus estrategias con conocimiento de causa,

Para evaluar este tipo de planteamientos, se debe considerar que la evaluacion es un proceso
permanente, que estd presente en todo momento y que al plantear problemas, el alumno va estd
siendo evaluado, pucsto que esti manifestando el desarrollo de ciertas capacidades vio
habilidades que de alguna manera manifiestan construceion de conocimientos por su parte.

En el apartado en el cual se ratd ¢l tema de 1a evaluacidn, éste fue desarrollando ampliamente
v considero que con los elementos necesarios para realizar cualquier tipo de evaluacion v ¢n
especial los planteamientos que se proponen.

Espero que estos pequenios plantcamientos les sirvan de introduceion para desarcollar el tema
de resolucion de problemas malemiticos v tomar en cuenta que antes de plantear al alumno los
problemas antméticos tradicionales para verificar la aplicacion de algoritmos, es necesario
iniciar ¢l tema con sencillos planteamientos que los pongan a pensar v que no se les de la
oporiunidad de preguntar si se resuclve con suma, resta, multiplicacion o division, como
generalmente sucede. También se les pueden presentar algunos planteamicntos con pequeiios
Juegos en los que indudablemente tendrin que hacer uso de su razonamicnto, ya que cslos serian
la base para que tomen gusto por las matemiticas y sobre todo por la resolucion de problemas,
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CONCLUSIONES

El constructivismo se presenta como una alternativa para presentar ¢l conocimiento al nifio.
Este considera que es ¢l nifio quien construye su propio conocimiento a partir de la interaceidn
con los demis en los diferentes contextos: escolar v social,

Las teorias de Piaget, Vigotsky y Ausubel, vinieron a revolucionar la concepeidn escolar sobre
¢l desarrollo del pensamiento del nifio y la construccion del conocimiento en el mismo, va que
su vinculacidn propicia que el aprendizaje sea significativo.

El conocimiento del desarrollo de las etapas del desarrollo del nifio permiten al docente facilitar
el proceso de construccion del conocimiento, ya que sus estrategias v actividades van
encaminadas a favorecer dicho procesa.

Considero que las teorias de Piaget v Vigotsky se complementan, yva que Vigotsky atribuye a la
interaccion social la construccidn del conocimiento y Piaget al desarrollo de las estructuras
cognitivas, es decir, ¢l conocimiento se construye gracias al desarrollo del nifto en interaccion
€Oon su entormo.

Las diferencias marcadas enire estos autores se sintetizan en lo siguiente: mieniras para Plaget
¢l objeto de estudio es el conocimiento, para Vigotsky ¢s la conciencia, la cual representa la
actividad psiquica superior de los individuos. En relacidn al método de estudio, para Piaget es
¢l clinico ¥ para Vigotsky el transformador.

Vigotsky se desenvolvid en una sociedad socialista-comunista, por lo que su teoria es el reflejo
de la teoria marxista-leninista de la Union Soviética de mitad de siglo.

La resolucién de problemas en la escuela primaria representa el problema nimero uno en la
ensefianza de la matemdtica, va que no se propicia ¢l desarrollo del pensamiento logico en el
alumno,

Para abordar ¢l tema de la resolucidn de problemas matemiticos en el sexto grado de educacion
primaria, se le debe permitir al nifio desarrollar sus propias estrategias, confronfar sus procesos
de solucion con los de sus compafieros v aceptar que un problema se puede resolver de
diferentes formas para llegar al mismo resultado,

Es muy importante favorecer ¢l desarrollo del pensamiento ldgico-matematico en ¢l alumno del
sexto grado de educacion primaria, va que representa ¢l cimiento para su desarrolio intelecal
y uno de los propositos de la propucsta que s presenta, os precisamente una sugerencia para <l
maesiro v [acilitar en el alumno de sexto grado la resolucion de problemas.
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