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INTRODUCCION

El presente trabajo surge de la inquietud de conocer un poco mas a fondo el
aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Escuela Primaria y llevarlo a la practica, via

el aprendizaje significativo,

Los diecisiete afios de servicio que tengo frente a grupo y los comentarios de otros
comparferos sobre el trabajo realizado cotidianamente con la materia de Ciencias
MNaturales me han hecho consciente del ﬁﬂm interés que tenemos para explicarla y
ensefarla. Cominmente los profesores llenan el pizaron de informacion, dan
resumenes, el nifo copea y contesta cuestionarios. En otros casos leen el libro de texto,
se subrayan ideas principales, el nific elabora un resumen; posteriormente el profesor
dicta un cuestionario. Otras alteraciones son dibujos, maquetas y en ocasiones algunos

experimentos,

Por otro lado también se brinda al alumno el conocimiento a través de: semanas de
ciencia y tecnologia; aclividades de educacion ambiental como reciclaje de basura,
visitas a parques ecolégicos, mensajes ecoldgicos a la comunidad escolar etc. Los
resultados de estas acciones dan una vision muy diferente a la esperada. Dado gue
generalmente el conocimiento se le presenta al alumno en su forma final, porque éste
no tiene que hacer ningln descubrimiento independiente mas que incorporar &l material

y recuperario posteriormente.

&



Es comun escuchar gue existen un sin numero de campanas en pro de la naturaleza,
pero qué pasa con el aprendizaje y concientizacion del tema. En la escuela, el
conocimiento dado por los docentes no tiene los elementos necesarios © qué pasa. El
presente trabajo trata de recuperar el enfoque metodolégico de libros y programas cuyo
sustento, el aprendizaje significativo permite que el abordaje y desarrollo de los
contenidos curriculares de la Ciencias Naturales sea edificative y formativo,
contrastando dicha propuesta con la generalidad de la practica docente notandose aun

la desvinculacién entre teoria y el gjercicio pedagbgico.

Respecto a la estructura general del trabajo se articularon tres capitulos donde se
describen las caracteristicas del nifio y sus etapas de desarrollo segln Jean Piaget, en
el segundo capitulo se dan los antecedentes historicos de las ciencias naturales asi
como un analisis de los planes, programas y la practica docente. Para terminar, se
plantea el capitulo de las caracteristicas principales del aprendizaje significativo segun

Ausubel.

Al implementar & nuevo plan v programa de estudio 1993 en la escuela primaria no
hubo por la parte oficialista una verdadera actualizacidon o capacitacién del magisterio
para que todos los docentes tuvieran un conocimiento pleno de dicho programa gue
permitiera un manejo adecuado de los contenidos. Ahora una de las tareas de los
maestros es vincular la teoria con la practica docente, que les permitiran mejorar el
proceso ensefianza - aprendizaje en beneficio de sus alumnos, enriqueciendo el

gjercicio pedagogico.



CAPITULO |

1.1 ETAPAS DEL DESARROLLO DEL NINO SEGUN PIAGET.

Piaget ocupa uno de los lugares mas importantes en la psicologia del siglo XX sus
aportaciones han sido las de una psicologia genética, la cual se interesa por el origen y
desarrollc de la inteligencia del nifio. Este pensamiento tiene sus raices en el
evolucionismo del sigle XX, entrando en contacto con la psicologia en una época en
que las concepciones evolucionistas y psicoanalisticas eran  predominantes
Inicialmente fue bidlogo para pasar posteriormente a las caracteristicas centrales dal
pensamiento del nifno considerandolo como sujeto activo en su proceso de evelucion, &l
maneja que el nifo desde su nacimiento desarrolla estructuras de conocimiento que dia

con dia se renuevan a partir de la experiencia.

Fara Piaget |a inteligencia es adaptacién y ésta consiste en un equilibrio que asimila y
acomoda pasando por diversos estadios siendo cada uno la antesala de un nuevo

estadio.

Ademas maneja que el individuo recibe dos tipos de herencia intelectual: por un lado

estructural vy por el olro funcional



La estructural parte de las estructuras biclégicas las cuales determinan al individuo en
su relacion con el medio ambiente y nos permiten percibir un mundo especificamente

humano. Todos recibimos la misma herencia estructural.

La herencia funcional produce distintas estructuras mentales partiendo de niveles

elementales hasta llegar a un estadio maximo,

Dicho desarrollo es denominado génesis, motive por el cual se acufa el término

psicologia genética.

El pensamiento cel nifio, seqin la psicogenética, pasa per diferentes etapas en su
formacion. Estas son determinadas por la edad cronolégica del nifio y aungue no con
una axactitud completa tienen algunas variaciones que se contemplan para no ser
determinantes en su manejo. El final de cada estadio marca las bases para el otro que

continda como se vera a continuacion de manera general,



“Siguiende la presentacidn que hace Juan Delval (1884} en su libro sobre el desarrollo

humano, tenemos el siguiente cuadro.

I Periodo sensorio/motar | 1 Ejercicio de los reflejos.
0a 18 - 24 mes. ‘2 Reacciones circulares primarias.
3 Reacciones circulares secundarias.
Coordinacion vision — presion,
‘4  Coeordinacion de esquemas secundarios.
is Reacciones circulares terciarias.

‘ Invencion de nuevos medios por combinacion mental.

Il Periodo de preparacién |l A subperiodo

y organizacion de las| Preoperatorio
operaciones concretas 11 -| 6 — 8 afos.
12 afios. il! B subperiodo de las

| Operacionas concretas
|

7=8a11-12 afios

l
1] Periodo de las| Comienzo de las operaciones formales

operaciones formales {11 =13 afios.

| 11-12 a 15-16 afios. | Operaciones formales avanzadas

113 - 15 afos.

Juan Delval, El desarrolio humano, Siglo XXI1. Pag. 130"

1. Gdmez Palacio Margarita. El nifio y sus primeros aios en [a escuela,
Edif, SEP México 1985 Pag, 31.32




1.2 CARACTERISTICAS DEL NINO

El estadio sensoriomotriz. Esta etapa comprende desde el nacimiento hasta los dos

afios y se caracteriza por la coordinacion de movimientos fisicos, se reduce al ejercicio

de aparatos reflejos, es decir, coordinaciones sensoriales y motrices.

Como en todos las etapas, existen subetapas dentro de ella que van determinando |a

formacion de nuevos esquemas como;

[ ]

Subestadio |I; Va de cero a dos meses, que algunos llaman de los mecanismos
reflejos, porque el nifio llega a su mundo equipado con sus reflejos vy sentidos. En
esta edad, &l no mira a los que abandonan su campo visual, se limita asi mismo y a

sus acciones.

Los movimientos casuales producen reacciones muy interesantes que el nifio
comienza a repetir volviendose conocidas para él. El nifio no inventa, sdlo repite lo

conocido. Es lo inesperado lo que ocasiona nuevas acciones.

Subestadio |l; de dos a cuatro meses. Se dan las reacciones circulares primarias. Se
les llama asi porque repite varias veces una accion, como por ejemplo: cuando se le
cae un objeto, por casualidad, se produce una reaccion que &l repetird vanas veces
observando lo que pasa. Durante este periodo el nifio sigue con la mirada los

objetos que estan en movimiento observando por dénde desaparecen o vuelven a



aparecer, todo esto en forma pasiva. Comienza asi la formacidn de patrones de

conducta para su relacién con el mundo externo.

Subestadio Il. que va de cuatro a ocho meses. Se dan las reacciones circulares
secundarias; agarra objetos v los sostienen ejerciendo sobre ellos la manipulacion y
la succidon; desarrolla su habilidad para gatear. Cuando las acciones que se realizan
sobre los objetos son de interés para el nifio las repite constantemente; busca y

encuentra objetos semiocultos y ocultos completamente.

Subestadio IV; de ocho a doce meses. Se da la coordinacidon de esguemas
secundarios, durante esta etapa el nifio sigue los objetos cuando algo se interpone
entre ellos es capaz de mover el objeto gue se interpuso; utiliza el llanto o el grito y

el balbuceo con el fin de llamar la atencion del adulto.

Subestadio V; va de doce a quince meses. Con reacciones secundarias terciarias.
Busca objetos activamente aungue se le hayan escondido en otro lugar, primero los
busca en el lugar que él los encontré inicialmente. Todavia no retiene una imagen
mental, inicia un nuevo patrdn de conducta reestruclurando su concepcién del
mundo. En este subestadio empieza a distinguir el no aunqué lodavia hace las

cosas repitiendo “no, no”.

Subestadio V' de los dieciocho a los veinticualro meses. Se da la invencién de

nuevos medios por combinacidn mental; representa los problemas moviendo la boca



o hablando repitiendo lo que va a hacer para solucionarlo, reliene imagenes

mentalmente; se comienzan a desarrollar las primeras nociones de espacio y la

permanencia del objeto.

.

“Cuatro procesos fundamentales caracterizan esta revolucion intelectual que se realiza
durante los dos primeros afios de la existencia; se trata de las construcciones de las
categorias del objeto y del espacio, de la casualidad y del tiempo, todas ellas
naturalmente, como categorias practicas o de accidn pura y no todavia como nociones

del pensamiento.” ;) En esta etapa, el nifio, sélo forma cuadros sensoriales familiares.

En el estadio preoperatorio las edades son de los dos a los siete u ocho afos llamado
asi por prepararse las estructuras de pensamiento logico — matemético que se
caracteriza por la reversibilidad. El nifio presenta habilidad para representar una accién
mediante el lenguaje; imita un acto complicado, adn, sin contar ya con el modelo;
observa el actuar de alguna persona o de ofro ser y mas tarde o en ese momento imita
dicha accion, modifica la realidad en base a su representacion mental o formacion de
estructuras que le ha dado el aprendizaje. El juego se presenta de manera simbalica
jugando a las mufiecas o a la comidita, es una realidad surgiendo una interearizacidn y
ya no se limita a las acciones, pero adn no puede inverlir una accién para llevar al
objeto a su estado original, (no existe reversibilidad en el pensamiento sélo opera en un

sentido directo). inicia ia socializacion dando paso al desarrolio rapido del ienguaje, io

2. Piagel, Jean. 3ai le psicoiogia. Edil. Srigen — Flaneta, México 1885, Fag. 23
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gue le permite extenderse en la conversacian del espacio y el iempo. Es egocentrista,
todo va en funcién de si mismo. Al finalizar este pericdo comienza a hacer su aparicion
la reversibilidad, que determinard la culminacion del periodo y el comienzo del ofro.
Durante este estadio el nifio es incapaz de comprender que si vaciamos una cantidad
de liquido de un recipiente a otro mds esirecho aunque no lo parezca, por la
irreversibilidad de su pensamiento, sdlo se fija en la elevacién de mivel sin percibir que
es la misma cantidad de liquidos, contestando de manera errdnea, al alcanzar el

siguiente estadio sera capaz de dar una respuesta correcta,

El estadio de las operaciones concretas comprende entre los siete - ocho hasta los
once - doce anos caracterizados por su pensamiento logico limitado a la realidad fisica,
objetiva y concreta. Distingue el juego de la realidad, adquiere |a facultad completa de
la reversibilidad, actuando el pensamiento en ambos sentidos (reversible y directo), Por
medio de dicha reversibilidad invierte, mentalmente, lo que hace en el juego. Por
ejemplo; el poner a los nifios a modelar con una misma cantidad de plastilina bolas y
salchichas preguntande si hay la misma cantidad de plastilina que habia antes. La
respuesta de los que han alcanzado la reversibilidad sera que se trata de la misma

cantidad porgue es la misma plastilina y lo unico gue cambid fue |a forma,

En lo que respecta a los juegos se tornan ya con reglamento como por ejemplo &l juego
de las canicas, que aungue los minos No conozcan todas las reglas |es inventan proplas,
volviéndose sociocéntrico, buscan ser aceptados en grupos o se muestran conscientes

de las opiniones o acciones de otros. Se observa la habilidad para distinguir algunas



caracteristicas de los objetos, por lo tanto, puede clasificar o seriar objetos de acuerdo

a dos o mas criterios como forma, color, de mayor a menor y de menor a mayor.

“Coincide con el principio de la escolaridad propiamente dicha del nifio, marca un hito
decisivo en el desarrcllo mental. En cada uno de los aspectos tan complejos de la vida
psiquica, ya se trate de la inteligencia o de la vida afectiva, de relaciones sociales o de
actividad propiamente individual, asistimos a la aparicidn de formas de organizacién
nuevas, que rematan las construcciones esbozadas en el curso del periodo anterior y
les aseguran un equilibric mas estable, al mismo tiempo que inauguran una serie

ininterrumpida de construcciones nuevas”.

El nifio manifiesta un pensamiento intuitivo, siendo capaz de producir la representacion
mental de la serie completa de sus acciones; elabora operaciones de conservacidn;
comprende el término de relacién; puede razonar simultaneamente acerca de la parte
del todo y del todo; puede ordenar objetos de acuerdo a alguna dimensién cuantificada,
es decir, clasificarlos por peso, tamano, escala ordinal. Es importante la capacidad de
clasificar para comprender la relacién numérica y para el logro del aprendizaje de la

aritmetica.

3. imdem. Pag. 61



Desde el punto de vista de las relaciones interindividuales el nifio ha adquirido la
capacidad de cooperacion ya no confunde su punto de vista con el de otros sino que los
disocia para coordinarlos; adquiere la capacidad de reflexion ya no elabora esquemas

sino que los convierte en operaciones.

Retiene en el pensamiento la imagen de objetos no presentes; surge el conceplo
numero y las operaciones concretas. Este estadio se llama asi porgue el nifio es capaz
de resolver problemas pero limitandose a los objetos concretos y no a las ideas, aungue
ya tenga nocion de ellos. Ahora hacen su aparicion las operaciones logico matematicas
¥ el espacio temporal,

Esta etapa también se divide en dos subperiodos:

1. Las operaciones simples. Este subperiodo que va de siete — ocho a nueve - diez

anos.

Alrededor de este espacio se da el paso de la inteligencia precperatoria a las
cperaciones concretas, coordinandose estructuras definidas comeo la clasificacion, la
seriacién, la correspondencia y oftras, las cuales se conservan en el pensamiento por
toda la vida, por ejemplo: cuando el nifio clasifica las estampas de su agrado, animales,
caricaturas, etc. 0 cuando acomoda de mayor a menar una serie de objetos o da un
calcetin a un zapato etc. Estas nocionas y relaciones no se construyen aisladamente se

organizan en conjunto solidaria y equilibradamente entre si.

16



Las estructuras anleriores se subordinan a las posteriores en una acomodacion y
armonia que le permiten modificar sus concepciones a través de sus acciones y
relacién con los objetos del medio. Dicho de otra forma: estructura su realidad en base
a su actuacion con los objetos. Logra una mejor compresion del espacio, orienténdose
en él y tomando en cuenta los objetos que le rodean; luego entonces, encuentra puntos

de referencia fuera de si mismo.

En esta etapa el nifio ha adquirido la reversibilidad y de acuerdo a un experimento
hecho por Piaget an relacion del liquido se puede determinar lo que sucede:

Se ponen dos vasos uno con didmetro mayor pero con menor allura y otro con un
digmetro menor pero con mayor allura. En uno de estos vasos se pone hasta la mitad
un liquido de color dejando que el nific observe después se cambia ese liquido al olro
vaso y se le pregunta: . En ddnde habia mas liquido? El nifio contestard rapidamente

que igual.

Esto quiere decir que: si el nifio no ha alcanzado la reversibilidad contestara que habia
mas en el mas alto y aunque se le indique qué sucede, de momento, dara respuestas
correctas pero mecanicas y cuando se le presenta un experimento semejante su

respuesta sera un desacierfo.

4. Leland C. Swenson, Jean Piaget, Ui
del aprendizaje UPN. México SEP 1388, Pag. 211

". En la Antologia Teorias



Para la conservacion de la materia se le pone una bola de plastilina y se le deja mirar y
tocar, después, con esa misma bola se hace una torlilla y se le pregunta; ;En donde
habia mas plastiina?. El nifo de operaciones concretas dira que igual. Pero el nifio
preoperatorio gue aun no posee la reversibilidad en el pensamiento dird que en la

tortilla.

2. Complementacién del sistema de clases y relaciones de los nueve — diez afios 2
los once - doce afos durante este periodo el nific empieza a adquirir Iz
conservacion del volumen pero no la del peso. Solo trabaja sobre lo real y llega ale
posible como una extensidn de lo real. A los nueve afos se dan las igualdades de
peso y a los doce el volumen. Por ejemplo se presentan pedazos de plomo de
formas diferentes pero de un mismo peso, hay que esperar a los nueve arios para
obtener una seriacion analoga de los pesos (a iguales dimensiones: bolas del mismo
tamario pero de pesos diferentes) a los once o doce para obtener los volimenes (2
través de la inmersidn en el agua). Asi se marca el final del estadio de las

operaciones concretas.

El estadio de las operaciones formales va de los once — doce afos a los quince —
dieciséis. El desarrollo del nifio se caracteriza por presentar un pensamiento légico -

abstracto ¢ ilimitable pues, piensa mas alla de la realidad concreta, maneja a nivel

Ibgico enunciados verbales, entiende abstracciones y metaforas,



Aparece la conservacion del volumen a través de diferentes manejos y experimentos
Existe |a inversion entre lo real y lo posible: trabaja en lo posible para llegar a lo real. Se
vuelve hipotético — deductivo, pues, establece proporciones que considera posibles y

extrae consecuencias.

Maneja operaciones de segundo grado, realiza clasificaciones combinadas.

Opera sobre operaciones y sobre objetos.

" §i durante estos estudios al nifio se le ha mantenido activo, de acuerdo a su
desarrollo, la formacidn de su inteligencia sera muy rica. Por lo tanto, el maestro debe
conocer este desarrollo y provocar situaciones de aprendizaje de interés para el nifio,
que favorezcan la formacidn de la inteligencia”. 5 Lo que quiere decir que las
caracteristicas de los nifios descritas con anterioridad permitirdn al docente conocer las

actividades cientificas que el alumno puede realizar, tomando en cuenta su edad asi

COMmo sut

* ASIMILACION - ACOMODACION
De la experiencia a De la mente a la
la mente, NUEva experiencia.

ESTADIOS DE EQUILIBRIO
DE ADAPTACION

v

%

5. Ibidem. Pag. 214
6. P. G. Richmand, Algunos conceplos tedricos fundamentales de la psicologia de J. Piaget. En la
Anlolegia Teorias del aprendizaje U.PN. México 5.E.P. 1986, Pag. 222
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CAPITULO Il

21 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES.

El devenir histérico de las ciencias ha pasado por diferentes caminos para llegar a
nuestros dias, atravesando ésta por innumerables procesos desde el mito, lo religioso,

el laboratorio y finalmente la escuela.

La ciencia no es solamente lo que ya sabemos sino la manera de buscar y encontrar lo
gue todavia no sabemos, los hombres no hemos podido guiar la brdjula de nuestro
propio caminar por la vida, pues aungue parezcamos civilizados, nos dirigimos desde
hace muchos afos por caminos de la ciencia de maneras diferentes que han hecho en
muchos de los casos gue avancemos y en otros que retrocedamos. El conocimiento por

ejemplo se ha amalgamado de diferentes formas como se ve a continuacién;

| DOGMATISMO ESCEPTICISMO | SUBJETIVISMO | PRAGMATISMO
| i | |
|En esta forma se|En  esta forma  del Limita ja validez de la Pare de una |
presenta fa razén pura, | conocimients no  hay verdad al sujeto que|determinada
sin - ninguna  critica, | ninguna verdad. Tiene una | conoce y juzga. | concepcidn  del  ser
|desconoce  en  cieno | posicion esencialmente | Se  pone el selle| humano. Segin &1, el|
| medo al sujeto. | negativa, particular de  cada|hombre no es un ser|
| Coma era el | Significa la negacidon de la | persona, | lecrico o pensante, sino |
| conecimiente  en  la | posibilidad del lun ser practico, un ser|
i antigiiedad  todo &1 conocimiento. de voluntad y accidn,
| cayendo en una verdad | En la aclualidad se puede Se da el caso en la
(50lc por parde de la ver com  los  mismos, teoria conductisia |
| religidn. profesores  y  nuesira llevada a nuestras aulas |
| sociedad, ya no creemos | donde  los  estimulos |
| en nada, algo parecido a la | deben de dar una|
| | novela de Onwel de 1984, i respuesta.

Mo existe la verdad, ni lo|
|falso lodo es incierto se da |
La duda sistematica.

0



Conocimiento y ciencia se ha fusionado formando un apareamiento que desde antario

se ha ido reestructurando como se vera a groso modo a continuacion.

Se inicié con “los griegos, los cuales fueran muy radiantes en casi todos los ramos de la
actividad humana lo que casi los llevd a la creacidn de la “ciencia”. Sus avances
intelectuales se dan en la gecmetria; revolucionaron sus concepcicnes sobre la Tierra
con la astronomia, descubrieron métodos validos para medir la circunferencia de la

Tierra, su genio fue deductivo—inductivo siendo pilares para las futuras generaciones” .,

“Posteriormente los drabes a diferencia de los griegos, fueron méas experimentales,
especialmente en quimica donde pretendian descubrir la piedra filosofal y confeccionar

el elixir de la vida, Buscaban hechos sueltos mas que principios generales’. g

Ya en la edad media la ensefanza de la ciencia era reducida en el mundo occidental,
época que ademds es conocida como de obscuridad, razén por la cual casi no tiene

desarrollo.

7. Bertrand Russell “Eiemplos del método cienlifico”. En la Antologia Construccidn social del
conocimiento ¥ Teorias de la Educacion, UP N México SE P 1984 Pag 38-1348
8. Ibidem. Pag. 39 - 40



Seguidamente en el renacimiento las corrientes humanistas llegaron a los sistemas
g g

educativos, 1o gue no quiere decir gue fa ciencia tambign

Con el devenir histérico de ésta se fueron incrementando las listas de personajes
importantes como Galileo (1564 — 1842) que inicia el método cientifico tal como lo
entendemos y en menor grado su contemporaneo Kepler (1571 = 1630). Galileo dio el
primer paso motivo por el cual es considerado el padre de los tiempos modernos, pues
dio origen a muchas de las cosas que en la actualidad disfrutamos o nos disgustan
como:. automoviles, radio, politica y anuncios de jabdn entre otras. Durante su vida
luchd contra los cientificos de su tiempo y en sus Ultimos afos sufrid la persecucion y

condena de su obra por gentes de pensamiento dogmatico.

El afo en gue muere Galiles nace lsaac MNewton uno de los hombres mas
espectaculares en la histona de la ciencia. Descubrié la ley de la gravitacién

permitiendo aclarar con ella el movimiento de planetas y satélites.

Posteriormente en los siglos XVIIl y parte del XIX los grandes descubrimientos e
invenciones fueron hechos a pesar de la poca ciencia que se ensefaba en las escuelas
y universidades. No es que no se hiciera ciencia si se hacia y mucha pero no en las

instituciones educativas.

La ciencia llegd tarde a las escuelas y la ensefanza experimental mucho mas tarde. La
ciencia llega a las universidades y colegios a fines del siglo XIX con una influencia de la
revolucion industrial comenzando a extenderse en las escuelas de nivel medic y de
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nivel elemental. su objetivo era la formacion general que se desarrcllaba y fortalecia las
facultades mentales. No se creia que los nifios encontraran aplicacién a lo gue
aprendian ni siquiera cuando fueran adultos, la idea era colectar objetos y clasificarios.
propiciando la memerizacion de los nombres correctos donde los nifios gjercitaban su

mente, estimulaban sus capacidades para la observacion y fortalecian su intelecto.

Ya para principios de nuestro siglo las corrientes educativas progresistas se
fortalecieron con 'a idea de que las ciencias se ensefiaran a través de la experiencia
directa de los alumnos, realizando experimentos donde los resultados no se discutian,
las conclusiones no se elaboraban, los conceptos y principios cientificos no aparecian
por ningln lado. La clase de ciencias se parecia mas a una funcién de magia gue a un
esfuerzo serio y sistematico por comprender, explicar la naturaleza y los fenomenos

naturales.

‘Posteriormente se dan una serie de movimientos aislados en diversos sentidos, ya
para fines de los 20's y principios de los 30's se da en Estados Unidos una comente
fuerte por ensenar “ciencia con utilidad social”, lo cual los llevd a estudiar directamente
inventos, descubrimientos y maguinas en lugar de centrar la ensefianza en contenidos

cientificos tradicionaies . )

9. Guliérrez - Vazquez J. M. Ten ias mas importantes en la ensedn contem
En ia Anlologia Ciencias Naturaies evoluciin y ensefianza. UPN. 5. E. P. México. 1987 Pag. 160
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Otra tendencia en muchas escuelas sé continud ejerciendo |a ensefanza de la ciencia
solamente a través de la lectura de libros, convirtiendo a los libros de ciencia en libros

de lectura, donde el chico sélo lee y el profesor al mismo tiempo va hilvanando la clase.

En otros paises como Francia también en los afos 20's popularizandose en los “50's,
se da el movimiento de la “escuela activa” cuyo postulado vigente hasta nuestros dias
es que los nifos aprenden mejor cuando se involucran activamente con los matenales

educativos”. [

Pero muy a pesar de todos estos movimientos la ciencia se seguia ensefiando en todo
el mundo como un conjunto practicamente definitivo de hechos y verdades estables e
incontrovertibles en las cuales libro de texto y profesor sabian y exponian, al alumno le
correspondia memorizar basandose en lecturas repetidas dando sélo un conocimiento
sin significado, carente de logica para el alumno ya que dicho conccimiento sdlo
serviria para contestar a las preguntas gue se le hacian en clase llegando asi hasta
los afios B0's donde se da el primer movimiento de renovacidn, el cual tiene su crigen
fuera del quehacer educativo. Su detonador fue el lanzamiento del primer satélite
artificial por los soviélicos en 1957; "dédndose cuenta los cientificos estadounidenses
con este hecho que la ensefianza de las ciencias impartida en las escuelas esta
totalmente divorciada de las necesidades del paisjiyy Abriendo camino a la

renavacion fundamentada en dos ingamientos:

10. ibidem Pag. 180 — 161
11, ipidem Pag. 161



Conceptual: "La ciencia no es solamente un conjunto de conocimientos
sistematizados sino tambien un conjunto de métodes y procedimientos para buscar
y establecer nuevos conocimientos; a la ciencia informacion debe agregarse la

ciencia investigacion”. 1z

. Estructural: “La ciencia cuenta con conceptos e ideas poderosas y fundamentales
gue dan coherencia v unidad y que proveen de una estruciura que relaciona y

organiza los contenidos”. (13

Este movimiento da nuevos brios a la ciencia procurando ensefiar cémo se obtiene,
como se establece y como se usan los conocimientos, enfatizando la relacion entre la
teoria y el laboratorio o la practica. Esto propicia un enorme paso a la metodologia del
quehacer cientifico, tratando de deshacerse de los contenidos enciclopédicos
caracteristicos de los libros vigentes hasta antes del movimiento, realizando una

combinacion entre la teoria y la practica dejando de lado las funciones de magia.

12, Gutiérrez Vazquez JM_Tendencias mas importanies en la ensefianza conlempordnea de la ciencia,
Pag. 161. En la Antologia de las ciencias naturales, evolucion v ensefianza U.P.N. México S.E.P. 1987
13. Ibidem. Pag. 162




Y¥a para los 70's la ciencia tiene un desarrollo curricular bien establecido para ensefiar
diversas disciplinas cientificas en forma integrada, enfatizandose el espiritu de las
ciencias mas que la informacidn cientifica, el conocimiento surge de la interaccion entre

la mente de quien estudia y los hechos de la naturaleza.

“La siguiente década de los 80's da vida a un movimiento con raices en la primera
mitad de nuestro siglo y otras en el siglo XIX en donde se ve el papel de la ciencia en
un contexto social, este movimiento se origina casi integramente dentro del campo

educativa”. 14

Los iniciadores de dicho movimiento plantearon que por ensefiar la ciencia bien nos
hemos metido demasiado en ella, razén por la cual se ha descontextualizado, dandole
un valor en si misma de manera aislada del hombre. No se puede desligar la
ensefianza de las ciencias naturales del proceso total de la educacién que vive el
individuo en la escuela para ello es necesario enriquecerla de manera simuitdnea y

espontanea con vivencias del hogar y los medios de comunicacion.

14, Ibidem, Pgg. 1682
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‘La ciencia es. pues, una empresa colectiva y los resultados cientificos un logro
colectivo. Tratar de reducir la historia de la ciencia a una coleccién de anécdotas y la
ciencia misma a una serie de instituciones generales y circunstancias fortuitas es
privarla de ese ingrediente que la ha hecho profundamente humana: una creacion
social en la cual han predominado las actividades de comunicacion, discusion y
rectificacion” 1g que a lo largo del camino han engendrado en el hombre habilidades
capacidades y destrezas las cuales le han permitido tener una actitud cientifica social
que incorpora valores de la vida cotidiana a la informacion con la practica dando como

resultado en mayor o menor cantidad.

Luego entonces podemos concluir gque la ciencia se deriva de concebirla como un
proceso donde "MNewton por ejemplo no hubiese logrado lo que hizo si no hubiera
existido antes gente como Galileo, Descartes, Kepler, los conocimientos no pueden
concebirse sin la existencia de una comunidad cientifica donde muchos permanecen
andnimos”. g

Muchos de estos cientificos jamas se enteraron que sus aportes pudieron ser benéficos
© perjudiciales para la humanidad yfo para el medio ambiente, lo gue ahora en los 90's
resta, serd la conformacidon de un pensamiento cientifico que promueva una cultura
cientifica con actitudes y valores donde la ensefianza de la ciencia jLJé-'QUE un papel muy
primordial en la preparacidén de ciudadanos participativos, responsables de manera

informada en la esencia de la ciencia no cerrandole las puertas del salon de clase.

135. De J. Segura Dino / Molina Adela. Las ciencias naturales en la escuela primara. Pag.41 en clencias
naturales y su ensefianza | Licenciatura en educacidn primana SEB Méx 1889
16. Ibidem pag. 40,




2.2 PROPUESTA DE LA ENSENANZA DE CIENCIAS NATURALES EN EL
PROGRAMA ACTUAL DE NIVEL PRIMARIA.

Hablar del programa actual es remontarnos al primero de diciembre de 1989 cuando el
presidente de la Republica, el Lic. Carlos Salinas de Gortari inicid un cambio en el
Sistema Educativo Nacional el cual se presentd en octubre de 1989 oficiaimente
denominado como programa para la Modermzacidn de la Educacion 1985-19%4,
estableciendose aqui los mecanismos y las formas de enfrentar los retos y problemas
nacionales en materia educativa. Poniendo en marcha una propuesta denominada
Modelo Pedagégico donde se hicieron cambios en Planes y Programas de estudio en
nivel preescolar, primaria y secundaria surgié la llamada Prueba Operativa al inicio del
ciclo escolar 1990 - 15991 que fue explicada en mas de quinientas escuelas del pais asi
surgen distintes puntos de vista que conllevaron a la propuesta llamada Modelo
Educalivo cuya principal aportacidn fue la de perfiles de desempefio los cuales se
estuvieron piloteando por mas de dos afos, “Estas alternativas se estuvieron probando
por mas de dos afos y finalmente se desecharon, provocando gran confusion entre el

magisterio”. iy,

Al cambiar de secretario en la S.E.P., Manuel Bartlett Diaz por Emesto Zedillo, se dan
una serie de modificaciones que desechan los dos modelos anteriores: la prueba
operaiiva y el modeio educativo proponiéndose el Acuerdo Nacional para ia

Modernizacion de la Educacién Basica (ANMEB) firmado el 18 de mayo de 1992 por

17. Sandoval Flores Etelvina. “La ed iGn basica

3_educa 15iC3 s en revista El Cotidiang,
Mum. 51, noviembre - diciembre 1992, Pag. 27 -




la Secretaria de Educacion Publica, el Dr. Ernesto Zedillo Ponce de Ledn. los
Gobernantes de las 31 entidades federativas, la Secretaria General de SNTE Profra.,

Elba E. Gordillo y como testigo de honor, el Presidente de la Republica el Lic. Carlos

Salinas de Gortari.

Dicha Modernizacién de la Educacién Basica englobd el compromiso de todas las
partes para elevar la calidad de la Educacién reorganizando el sistema educativo,

reformulando los contenidos y los materiales.

Recorriendo este camino podemos llegar al plan de estudios actual que fue emanado
de dicho proceso histdrico — social dentro del marco de la educacidn donde uno de sus
propositos es estimular las habilidades necesarias para el aprendizaje de manera

general.

En lo que respecta a los programas de ciencias naturales, estos tienen un enfoque
formativo. "Su propésito central es que los alumnos adquieran conocimientos,
capacidades, actitudes y valores que se manifiesten en una relacién responsable con el
medio natural, en la comprension del funcionamiento y las transformaciones del
organismo humano y en el desarrollo de habitos adecuados para la preservacion de la

salud y el bienestar. g

18. SEP. Plan 1993 {Educacidn Primariay SEP. Méx, 1993, Pig. M




En base ha esto el programa tiene como punta de lanza estimular en el alumno su
capacidad de observar y cuestionar, de plantear explicaciones sencillas de los
fendmenos que ccurren en su entorno a partir de sus vivencias, situaciones familiares y
conocimientos previos para gue su aprendizaje sea significativo y duradero, ya que la
actividad cientifica debe ser de cardcter individual v social para poder acceder a un

pensamiento cientifico.

Por su parte la ensefianza de los contenidos cientificos serd gradual, por medio de
nociones iniciales y aproximativas, atendiendo a la estructura mental del nifio y

albergandose en el programa los siguientes principios crientadores;

“Mincular la adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural con la informacion

y la practica de actitudes y habilidades técnicas.

-~ Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas.

Clorgar alencion especial a los lemas relacionados con ia preservacion del medio

ambiente y de la salud,
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Froporcionar la relacion del aprendizaje de las ciencias naturales en los contenidos

de otras asignaturas’. e

Los cuales seran la medula espinal del mismo con lo que respecta a la organizacion

programatica y se encuentra desarrollada de manera simultanea en los seis grados de

educacion primaria con cinco ejes tematicos:

Los seres vivos.

- El cuerpo humano y la salud.

~ El ambiente y su proteccion

Materia, energia y cambio,

Ciencia, tecnologia y sociedad.

19. Ibidem. Pég. 71 -T2
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" Los gjes tematicos estan conformados de la siguiente manera

Los seres vivos: este eje agrupa las caracteristicas mas importantes de los seres
vivos, la nocidn de diversidad biolégica, cadenas y sistemas, imagen dindmica de la

naturaleza, introduciendo las nociones elementales de |la evolucidn,

+ El cuerpo humano y la salud: se organizan las principales caracteristicas anatomicas
y fisicldgicas del organismo humano, asi como la preservacion de la salud y el

bienestar fisico.

= El ambiente y su proteccion: la finalidad de este eje es que perciban el ambiente v

los recursos naturales como un patrimonio.

Materia, energia y cambio: se organizan los conocimientos relativos a los

fendmenos y las transformaciones de la materia v la energia.

Ciencia, tecnologia y sociedad: su propdsito es estimular el interés del nifio por las
aplicaciones técnicas de la ciencia y la capacidad de imaginar y valorar diversas

soluciones tecnoldgicas asi como fuentes de energia, ventajas y resgos”. g

Con lo que respecta al programa se puede decir que “el programa de cada grado esta

organizado en unidades de aprendizaje, en las cuales se incorporan contenidos de

20, Whidem pag. 73 - 75.



varios ejes de manera logica’ gy que es algo que sugiere Ausubel. los contenidos
deben tener significatividad légica para amalgar la relacionabilidad intencionada vy
sustancial del material de aprendizaje. para tener la posibilidad de que los inclusores
introduzcan el aprendizaje de una mejor manera, lo cual, no quiere decir que de manera

magica suceda el proceso.

Los programas no contemplan las destrezas cientificas gue los chicos deben adquirir y
practicar ya que eéstas son un componente reiterado y sistematico del proceso de
aprendizaje donde el método cientifico no es una actitud mas cientifica ante la vida,
sino una aproximacion mas légica, mas objetiva y mas inteligente ante los problemas de
la naturaleza y de la vida personal y social, las destrezas permitiran formular y
contestar las preguntas que dan origen a cualguier actividad cientifica: ;Como es?,

i Por qué es asi?, etc.

Paulatinamente se incorporaran a la observacion, unidades de medida convencionales
de acuerdo con el desarrollo cognitivo de los nifios. Asi conoceran formas slementales
de registra; tamano, peso, distancia, velocidad, frecusncia, duracidn, temperatura, elc.

poniendo en praclica la reversibilidad adquirida en esta etapa de su vida segun Fiaget.

24, itidem pég. 73.
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Estas actividades le permitiran al nifio formular explicaciones y predicciones, las cuales
deberan estimularse desde temprano, conjugandose la idea de la validez del programa
y & pensamiento del mifo, maestro alumno avaladas con la observacidon vy la
experimentacién teniendo cuidado de que se adquiera la nocién de variable y control.
Dichas actividades permitiran trabajar la clasificacion, reversibilidad y seriacién donde

los nifios no deben desechar sus ideas previas por apropiarse de las del profesor.

Se pretende que los estudiantes perciban que las Ciencias Naturales no sélo tienen un
sentido intelectual sino que contienen en si mismas elementos vinculados con lo
afectivo, lo ético y lo estético, actitud que conlleva a la fascinacién de descubrir y
explicar, poniéndonos en contacto con la belleza de la naturaleza, relacionandose con
la responsabilidad de proteger v de no dafar por descuido o ignorancia lo que es del

patrimonio comun.

En lo concerniente a los tiempos, se prevé un calendario anual de doscientos dias
laborables, con una jornada de cuatro horas de clase al dia donde las Ciencias
Maturales se integran en los dos primeros grados con el aprendizaje de nociones
sencillas de Historia, Geografia y Educacién Civica con el elemento articulador que

sera el conocimiento del medio natural y social que rodea al nifio.

Para tercer grado se destinaran tres horas semanales especificamente a las Ciencias
Naturales. Las modificaciones mas importantes se dan en los temas relacionados con la
preservacion de la salud y con la proteccidén del medio ambiente y de los recursos

naturales, asi como un eje tematico dedicado al estudio de las aplicaciones
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tecnolagicas de la ciencia y a la reflexidn sobre los criterios racionales que deben

utilizarse en la seleccidn y uso de la tecnologia.

Como sustento tedrico el programa presenta un enfoque formative con una
reconstruccion del conocimiento por el nifio que le permitira que comprenda un tema vy
sea significativo para é| pasando por un proceso de constructos con inclusores que si
se dan de manera légica, asi como con significatividad psicologica, se presentara un

aprendizaje significativo.

Donde la curiosidad de los nifios es el mejor aliado de un buen aprendizaje. los errores
deben ser considerados como etapas necesarias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Esto se refiere a que se deben “tomar en cuenta errores de los alumnos
COMO pasos Necesarios en sus procesos de reconstruccion del conocimiento, asi como
se debe ayudar a que avancen con base en ellos, lo que es un gran reto para el
maestro. Esto implica valorar al alumno, mostrar que es capaz de aprender, aunque las
cosas que cree sean diferentes de lo que se considera correcto desde el punto de vista

clentifico”. 2z

Ausubel diria que se deben tener presentes los conocimientos previos de los nifos y los
errores daran paso a pequeos inclusores que favoreceran el avance del aprendizaje
de manera organizada, razon por lo cual se deben tomar en cuenta y no aejar de lado

para todo conocimiento.

22.

o

.E.P. Libro para el maestro Clencias Maturales tercer grado Méx, 1997 pdg.37.
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23 ANALISIS DE LIBROS DE TEXTO DE NIVEL PRIMARIA Y PAPEL DEL
DOCENTE.

Al mismo tiempo que se reformaron los planes y programas de estudio se renovaron los

libros de texto gratuito. Adicionalmente los maestros recibieran un avance programatico

como un recurso auxiliar para planear, organizar y articular la dosificacion de los

contenidos asi como un libro para el profesor que en primero y segundo grado es de

conocimiento del medio, en los grados de tercero. cuarto, quinto y sexto s& maneja un

libro de ciencias naturales.

Los libros de primero — segundo para el maestro son de conocimiento del medio, el cual
maneja el estudio de las ciencias naturales de manera integral con el estudio de la
historia, la geografia y la educacion civica. En los dos grados el elemento que articula
las cuatro asignaturas es el conocimiento del entorno natural y social inmediato de los

nifios por eso se denomina Conocimiento del Medio. Contieng propositos comao:

Conocer caracteristicas de los seres vivos, “desarrollar su capacidad para observar,
descubrir, describir, comparar y registrar algunos fendmenos y procesos de su entorno

y elaboran explicaciones sencillas sobre ellos”. =

De manera descriptiva presentan la organizacion de los contenidos los cuales estan
organizados en ocho blogues tematicos: “Los nifics, la familia y 1a casa, la escuela, la
localidad, las plantas y los animales, el campo y |a ciudad, medimos el tiempo y México,
nuestro pais”. g

23, Libro para el maestro. Conocimiento del Medio Primer grado 5.E.P. Méx. 1995 Pag. 10
24. Ibidem. Pag. 12
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Conocimiento del medio tales como: realizacion de indagaciones. recorridos y visitas.
experimentos, entrevistas y consulta de materiales impresos, organizacion de la
informacion y el intercambio de los resultados. Recomienda la correlacion de los libros
del rincén, con los contenidos de ciencias naturales, asi como fichas de trabajo,

evaluacion de la materia e instrumentos de la misma,

Finalmente maneja que este libro tiene el propdsito “de que los nifios adquieran
conocimientos relacionades con su entorne natural y social, desarrollen algunas
habilidades que les permitan seguir aprendiendo y adquieran actitudes y valores
vinculados con la convivencia social, el cuidado de la salud y la proteccidn del

ambienta, ;> no olvidando como dijera Ausubel, los conocimientos previos de los ninos.

Al pasar al tercer afio, el libro para el maestro ya se presenta exclusivamente para el

area de ciencias naturales desatomizandose de historia, geografia y civismo.

A partir de tercer ano se tiene la necesidad de pasar de manera global a particulanzar
cada una de las materias, teniendo ya cada una un libro especifico que permitira a las
ciencias naturales a partir de tercer grado, tener su propio libro del maestro asi como
del alumno, presentandose en cinco capitulos. “El capitulo | presenta el enfogue de la
asignatura, la organizacién de los contenidos y los propésitos del curso. En el

capituio I, se describe la estructura del hbro de texto y sus elemenios, algunos
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materiales y lugares de apoyo, asi como una propuesta para la distribucion del tiempo
de trabajo. El capitulo Il plantea sugerencias para orientar la evaluacion del aprendizaje
en esta asignatura. El capitulo IV aborda los principales retos a los que se enfrentan los
docentes al ensefar las ciencias naturales y se presentan algunas crientaciones para
resolverlas. Finalmente, el capitulo V incluye una serie de recomendaciones

didédiﬂas".{m

Asi mismo se integran al paguete para él maestro anexos:

A) Recomendaciones.

B) Conocimientos, habilidades y actitudes que se promueven en cada blogque.

C) Presenta una lista de lugares de interés que pueden apoyar la ensenanza de las

ciencias naturales.

En lo que respecta al libro de cuarto grado para el profesor, presenta los mismos cinco
capitulos y los tres anexos en los que en ambos, el capitulo IV referente a los retos y
orientaciones para la ensefianza de las ciencias naturales dirige su sendero por ideas
previas que los nifios traen consigo antes de llegar a la escuela, asi como tomar en
cuenta que los errores de los nifios son muy aleccionadores, los gue deben tomarse
como etapas necesarias en el proceso de ensenanza y aprendizaje de las ciencias
naturales. “Los nifios aprenden cuando tratan de que funcionen sus propias maneras de

hacer ias cosas, aunque no io hagan como el maeslio pudiera esperar. 2y

26. Libro para el maestro de ciencias najurales de tercer grado. S E.P. Mex. 1997, Pag. 5
27. Libro para el maestro de gien rado, S.EP. Méx, 1908, Pag. 30-46

s naturales de guan
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Tanto el libro para el profesor de tercero como el de cuarto grade. presentan en el
capitulo IV la misma tematica con respecto a la comprensidn de un tema por parte de
los nifios. tema que debera atravesar por un procese para poder decir que existe una

comprension.

En lo que respecta al libro de ciencias naturales de quinto y sexto grado, se cuenta sdlo
con un libro de sugerencias para su ensefanza que como eje central presenta
recomendaciones didacticas. asi como fichas didacticas de manera muy general
Algunas de las recomendaciones didacticas que maneja este libro son: el trabajo en
equipo, investigacidn y exposicion, juegos, elaboracién de maguetas y mapas,
escenificaciones, visitas y recorridos, uso de las paredes del salén, debates, albumes v

bitacoras. A su vez presenta ocho fichas didacticas para trabajar la asignatura,

Del mismo modo el libro hace referencia a las nociones e ideas previas de los nifios,
recalcando que las ciencias naturales en la escuela primaria responden principalmente

como ya se dijo, a un enfogue formativo,

Los propositos de las ciencias naturales en guinto y sexto grado son:
- “Vincular la adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural con la formacion y
ia praclica de aciiludes y habilidades que permitan ai nino responder sus pregunias

y ampliar sus marcos de explicacion.

- Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técmeas.



- Otorgar atencién especial a los temas relativos a la preservacion del medio

ambiente v de la salud.

Propiciar la vinculacidn del aprendizaje de las ciencias naturales con los contenidos

de otras asignaturas”. zs

Con lo concerniente a los libros del alumno, del mismo modo para primero y segundo
existe un libro de conocimiento del medio, y ya explicitamente para tercero a sexto
grado, se cuenta con un libro de ciencias naturales los cuales incluyen en sus paginas

escenarios, texto principal y cinco secciones.

El escenario es la base o portada que integra de manera visual los temas centrales del
mismo. En el desarrollo de las lecciones de cada blogue, se regresa al escenario en
diferentes momentos con el fin de sequir la exploracion de las ideas de los alumnos.

Fresenta un texto principal que es la parte sustancial, la cual contiene informacion

basica acerca de los temas que se estudian. El libro tiene diferentes secciones.
- Abre bien los ojos: la cual pretende desarrollar la observacion.

- Manos a la obra; que incluye aclividades practicas las cuales pretenden fomentar el

28, Libro para el maestro de clencias naturales sugerencias para su ensefianza en quinto y sexto grado,
S.E.P.Méx. 1994, Pig. 16
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desarrollo de habilidades como: construir artefactos. experimentar, obsarvar
registrar, interpretar, comparar y sistematizar informacion: gensrar y contrastar ideas
o explicaciones sencillas favoreciéndose también el trabajo en equipo v el respeto a
la opinidn de los demas.

- Vamos a explorar: es registrar y organizar la informacion obterida.

- Compara: en esta seccidn el nifio establece comparaciones cuaglitativas vy
cuantitativas.

- ;Sabias que .7 seccidn que permite ampliar o complementar la informacidn del
texto principal mediante la presentacidén de informacion relevante y curiosa,

promueve actitudes de indagacion.

En lo referente al papel del docente, presentan caracteristicas diferentes al nuevo
enfogue formativo que supone que las ciencias naturales junto con olras asignaturas
favoreceran su formacion integral donde resulta importante sefalar que en un
porcentaje elevado se continda con el predominio de las clases expositivas, dando
sobrevaloracion a los fines informativos, con desconexidn entre los contenidos
curriculares y las situaciones de la vida diaria del alumno. La ciencia como quehacer no
es considerada por la escuela aln cuando los nuevos libros lo tomen en cuenta. Como
ya se dijo, por una parte el maestro se concreta a dar el conocimiento sin ninguna
elaboracion en la que los alumnos participen, por la otra. el alumno se concreta a

escuchar y escnbir casi nunca se le provee de ia oporiunidad de hacer cosas.
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El docente siempre ha tenido un papel determinante en el proceso ensefianza
aprendizaje, porque aunque la propuesta curricular sea la mejor, depende de
sobremanera de la capacidad, preparacién y disposicion del docente para que se logren

los propositos y metas de dicha propuesta,

De esto emana entonces una educacion libresca que sélo transmite informacién, no-
farmacién, donde la informacién es una verdad que el profesor quiere que el alumno
aprenda, lanzandole preguntas que el nifio contestara con lo que se espera, partiendo
de la logica de la ciencia, no como Ausubel sugeriria de la logica de los nifios. Se
polariza con estas acciones el avance de la ciencia ya que segun la “UNESCO reportd
en febrero de 1984, que por cada diez mil habitantes, Japdn tiene cuarenta y siete
cientificos, lsrael cuarenta y cuatro, Estados Unidos treinta y ocho, Europa diecinueve y
el tercer mundo dos cientificos”. = Lo que quiere decir que el papel que cada docente
realiza en ésta drea no representa lo que la propuesta de renovacidn esté esperando, y
a su vez la forma en que se venia ensefiando la curricula no era muy acorde a las
necesidades de la sociedad.

La realidad nos esta pidiendo a gritos que modifiguemos no sélo la metodologia de la
ensefianza de la ciencia sino el contenido; la propuesta actual de los textos de primaria
pretende sea un conocimiento significativo como la tecria Ausubeliana propone parir de
los constructos organizando el conocimiento de manera significativa, logica y

psicologica, como se vera en el siguiente capituio de manera mas explicila,

30. Chamlzu José Antonio, Ledn Ana lsabel, Lopez Angel Daniel. Audiocinta 1 jPara qué ensafiar

cienci 7 Centro para el maestro.
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CAPITULO N

Las teorias cognoscitivas centran su estudio en el desarrollc del conocimiento, el
término cognoscitivo se deriva del verbo latino cognoscere, que significa conocer.
“Estas teorias tratan el preblema de como logran las personas una comprension de si
mismas, de sus medios, de como valiéndose de su conocimiento actuan en relacion

con su medio”. &

Como se puede observar, centran su estudio en el desarrollo del conocimiento donde
convergen diferentes corrientes que se inician con el estudio del aprendizaje y no sélo
de la ensefianza donde podemos hablar del conductismo, la psicologia genética de
Piaget y los aportes de Vigotsky y de Ausubel. Daonde aprender es un proceso dindmico
y los conocimientos o estructuras cognoscitivas cambian de mode que puedan servir
mejor como guia en el fuluro. Aunque claro, cada una de estas teorias tiene sus propias
bases, se advierte relacion intensa y compleja entre la Psicologia y la Educacion, pero

&5 la psicologia la que va a permitir dar un fundamento cientifico a la educacion.
Dichas tecrias de aprendizaje han dado respuesta de diferentes formas a la

preccupacion constante de los docentes en lo concerniente a: ¢ qué puedo o debo

hacer para que los alumnos aprendan?

31.- M .L.Bigge M.P.Hunt Bases psicologicas de la Educacidn, Edil, Trillas pag. 487



Estas formas varian ya que en los afios de hegemonia conductista en la psicolegia, los
esludios tuvieron su centro en areas como la programacion, evaluacion, dindmica de
grupos, la orientacion y el desarrcllo de personalidad, quedando de lado el estudio del
aprendizaje en el aula. Dando una concepcion reduccionista donde el aprendizaje
humano podia ser comprendido y explicado a partir de leyes establecidas en el estudio
del aprendizaje animal, con investigaciones realizadas, con tareas simples en el
laboratorio v durante casi un siglo se padecio bajo el yugo de los psicologos
conductistas. Ellos consideraban que el aprendizaje era sindnimo de cambio de
conducta, descuidando la importancia de los sentimientos. Ya para los ochenta las
tendencias educalivas contempordneas desplazan su atencidn hacia las teorias del
aprendizaje y uno de sus tedricos como ya mencionamos es David P, Ausubel, el cual
se encuentra amalgamado con su trabajo en nuestros actuales libros de texto, libros del

maestro y programas como lo veremos mas adelante.

3.1 CONCEPTOS DE APRENDIZAJE Y SUS CARACTERISTICAS DE ACUERDO
CON AUSUBEL.

Haciendo una pequefia remembranza podemos decir que David Ausubel es un
psicélogo educativo que a partir de la década de los sesenta hara sentir su influencia
por medio de una serie de importantes elaboraciones tedricas y estudios acerca de
como se realiza la actividad intelectual en &l ambito escolar. Desarrolla una teonia
cognitiva del aprendizaje humano partiendo del aula, no dejando la crilica a la
aplicacion mecanica, realizada por la tecria conductista por varios afos en la escuela

primaria.
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Ausubel al igual que otros tedricos cognoscitivistas postula “gue el aprendizaje implica
una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas gue el
aprendiz posee en su estructura cognoscitiva’. g La cual no era tomada en cuenta
dentro del aprendizaje hegeménico donde el cambio de conducta era lo primordial y
nada mas, actitud que se vio reflejada por muchos afos en cada una de las escuelas,

engendrando aprendizajes mecanicos receptivos y pasivos.

Para este tedrico existe algo que emerge fuera de la simple conducta, la estruciura
cognoscitiva dara vida a su trabajo desarrollado basicamente en el aula a diferencia de

los anteriores realizados en &l laboratorio,

“ La estructura cognoscitiva significa la manera como una persona percibe 105 aspeclos

psicolégicos del mundo personal, fisico y social”. ay

Esta estructura no tenia funcion dentro del aprendizaje, hasta que se termind con el
yugo conductista, se avanzo por nuevos caminos para engendrar posturas gue
cambiarian de manera general lo que de manera minima se realizaba en el aula

transportando todo del laboratorio a la cotidianidad escolar.

32.Frida Diaz Barriga. El Aprendizaje Significalivo desde una Perspecliva Constructivista. En Antologia
“Estrategias didacticas para el desarrollo de los contenidos programaticos de educacion ambiental y
salud. Secretaria de Educacion. Cullura y Bienestar Social del Edo. de Méx, 1947, Pag. 53

33 M. L Bigge, M P, Hunt Bases psicoldgicas de la educacion. Edit. Trillas México 1985 Pang, 489
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La obra de Ausubel tiene caracteristicas relevantes como: su caracter cognitivo. el cual
ensalza su concepcitn de la integracion de los nuevos contenidos en dicha estructura
cognitiva previa al sujeto asi como su aplicacion, en la que el lenguaje es el sistema
basico de comunicacion y transmisidn de conocimientos, Lo gue podria caracterizar a
dicha postura como constructivista no pasiva, el alumno la transforma y estructura de
manera significativa. Es en 1963 cuando Ausubel acuid el término aprendizaje
significativo para diferenciarlo del aprendizaje de tipo memoristico y repetitivo.
“Aprender significativamente quiere decir poder atribuir significado al material objeto de

aprendizaje’. ;g

Es un proceso donde se relaciona nueva informacion con algun aspecto ya existente en
la estructura cognitiva de un individuo y sea relevante para el material que se intenta

aprender.

Entiende en su tecria al alumno como un procesador activo de la informacidn, dice que
el aprendizaje es sistematico y organizado, siendo una manifestacion compleja gque no
se minimiza a simples asociaciones memoristicas y que como se sabe recibe
informacion a través de un conjunto de Grganos sensoriales, raramente recibe estimulos

de un solo tipo.

34. Margarita Gomez Palacio. El nifio y sus primeros aifios en la escuela, Villareal Ma. Bealnz, Edit.

SEP. México 1995, Pag, 80
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De acuerdo con Ausubel hay diferentes lipos de aprendizaje que se pueden dar en =

saldn de clase como son el de repeticidn, recepcidn y por descubrimiento con dos

dimensiones posibles del mismo:

a) La que se refiere al modo como se adquiere el conocimiento.

b) La forma en gue es incorporado en la estructura del conocimiento o estructura

cognoscitiva del aprendiz. “Presentandose el cuadro de situaciones del aprendizaje

{D. Ausubel) primera dimensién: modo en que se adquiere la informacion”,

Recepcidn.
El contenido se presenta en forma final,
El alumno debe internalizaro, incorporario.
Mo es sinonimo de memonizacion, Es propio
del desarrolio

de etlapas avanzadas

cognoscitivo en forma de aprendizaje verbal

hipotético, sin referente concreto
(operaciones formales).

Es Otl en campos establecidos del
conocimients,

Descubrimiento.

Formacion de conceplos y solucidn de
problemas.

El contenide principal a ser aprendido no se
da, el alumno debe descubrirlo, propio del
aprendizaje de conceptos y proposiciones
en etapas iniciales del desarrcllo
cognoscitivo,

Es util en campos del conocimiento donde
univocas.

rio hay respuastas
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Sequnda dimension: forma en gue se incorpora en la estructura cognoscitiva,

Significativo.

La informacion nueva se relaciona con
la existente en la estructura cognoscitiva
de forma no arbitraria, no al pie de la
letra,

El alumno debe tener una disposicion o
actitud  favorable para  extraer
significado.

Condiciones:

Material: que tenga significacion ldgica,
Alumno: que se logre significacion

psicologica.

Repetitivo.
Asociaciones arbitrarias, al pie de la
lelra,
El alumno neo tiene conocimientos

previos o no los encuentra,

El alumno manifiesta actitud de
memaorizar,
Pueda mejorar con el empleo de

técnicas mnemonicas.
Relacion arbitraria con la estructura

cognoscitiva. s

35, Diaz Bamiga Frida. El aprendizaje significalivo desde una perspecliva Constructivista. En Antologia
“Estrategias didacticas para el desarrollo de los Contenidos programaticos de educacidn ambiental y
salud”, Secretania de Educacidn, Cultura y Bienestar Social del Edo. de Méx. 1997 Pag. 59
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3.2 CONDICIONES PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Aprender es un proceso dinamico, por tanto mediante la interactiva experiencia los
conocimientos o estrucluras cognoscitivas de los espacios vitales cambian de modo
gue puedan servir mejor como guia en el futuro. La conducta de un nifio depende en
alto grado de la estructura cognoscitiva de un espacio vital, donde el sujeto toma una
actitud activa y para establecer estas relaciones el aprendizaje significativo debe
cumplir con ciertas condiciones: los nuevos conocimientos que se tratan de adquirir y
los alumnos juegan un papel importante quedando fundidos por aspectos que los haran
entrelazarse para dar paso al aprendizaje significativo en la estructura cognitiva de los

nifios como se vera a continuacion:

1) Los nuevos materiales deben ser potencialmente significativos, sustantivos y no

arbitrarios para poder relacionarse con las ideas relevantes que posea el sujeto.

2) La estructura cognoscitiva previa del sujeto, es decir las ideas relevantes necesarias

para poder relacionarlas con los nuevos conecimientos.

3) El sujeto debe manifestar disposicién significativa hacia el aprendizaje, una actitud

activa asi como atencion y motivacion.

Lo que da como resultado una homogeneidad entre el significado ldgico, el significado

psicoldgico y el alumno combinandose para un aprendizaje significativo,

1



Como ya se menciond el contenido debe ser potencialmente significativo, coherente.
claro y organizado, sin arbitrariedades ni confusiones abarcando la forma en que se
presenta y los conocimientos previos de los sujetos. Por ejemplo:

“Cuando el individuo aprende proposiciones légicamente significantes no aprende el

sentido logico por si, sino el sentido que ellas tienen para él'. g

Lo que nos lleva ha ver que el sentido logico, el sentido psicologico y las experiencias
cognoscitivas deben disponer de conocimientos previos pertinentes que le permitan
abordar el nuevo aprendizaje, asi como una actitud favorable a su realizacion por parte

del sujeto.

Si alguna de las condiciones mencionadas que son:

Sentido logico, sentido psicologico y materiales potenciaimente significativos faltara el
aprendizaje significativo no se llevaria acabo, dado que la estructura cognitiva se
desarrolla incorporando de manera no arbitraria material significativo donde de manera
psicolégica existe una asimilacion entre los viejos y los nuevos significados, los cuales

daran forma a una estructura cognoscitiva mas altamente diferenciada.

36. Joao B. Araujo. EMM&MM Antologia Basica El nifio desarrollo

u proceso de construco au del canocimienta. | IFN. I:D RS iggq Dan 4‘!"1
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En suma el “aprendizaje significativo implica una actividad cognoscitiva compleja
seleccionar esquemas de conocimiento previo perinentes, aplicarlos a la nueva

situacién, revisarlos y maodificarlos, establecer nuevas relaciones”. gy

Por tanto el profesor debe aprovechar todas las motivaciones especificas que subyacen
en los intereses a veces momentaneos de los nifios como son: fendmenos naturales,
acontecimientos en el mundo, sucesos del pais, informacion en T.V. y radio etc.. para
despertar el interés y motivar de este modo el aspecto emocional uniéndolo al

cognoscitivo en la actividad dentro del aula, sin clvidar el sentido 16gico.

Cabe mencionar que la estructura ldgica y psicoldgica son muy similares y en algunas
cosas muy diferentes pero se resaltan sus cuatro atributos principales segun Stanley

Elam:

a) Significado.

b) Proceso de organizacién.

¢} Orden de los elementos componentes.
d) Madurez cognoscitiva del contenido.

Los cuales se describiran a groso modo!

37. Margarita Gomez Palacio. El nifio y sus primeros afios en la escyela. Villareal Ma, Beatnz SEP: MEX:
1905 Pan A2
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El término significado hace referencia al significado l6gico del conocimiento que tiene
para el alumno, quien dicho significado incorporard una unidad de informacion
potencialmente significativa, Con respecto al proceso de organizacion se refiere a la
estructura légica y psicolégica del conocimiento, los cuales difieren en funcién de los
tipos de procesos que enfran en su organizacion; los procesos de organizacion
psicoldgica del conocimiento se manejan en la retencidn significativa y por su parte la

organizacion légica del conocimiento se refiere a la logica de clasificacion.

Por su parte el orden de los elementos componentes se refieren al tipo jerarquico de
estructura que se diferencian progresivamente en funcién del grado de generalidad e
inclusividad. “Aunque la estructura légica del conocimiento usa conceptos generales e
inclusivos como elementos organizadores, se esfuerza por lograr conexion vy
homogeneidad tematica antes gue una diferenciacion progresiva en la disposicion
secuencial de la materia”. jps) Esto sucede luego gque un individuo desarrolla
capacidades cognoscitivas maduras y adquiere un conocimiento diestro y especializado
de una materia. En la mente se da una estructura jerarquica donde dicha estructura

incluye subconceptos y datos facticos progresivamente.

38. Elam. Stanley Compilacion La Educacion y la estructura del Conocimiento Edit, El Ateneo 1973
Buenos Aires Argentina. Pag. 215
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Como veremos a continuacion en el siguiente cuadro que recopila lo antes mencionado.

(1 {2)
[ A) Aprendiza}ei Requiers de Material potencialmente ¥ Actitud de aprendizaje
i significativo o significativo significativo
:adqumﬁﬁﬁn de. i .
significados |
! i l ,
! i f (1) | . (2}
'B) Significatividad | Depende de | significatividad logica (la| |La disponibiidad de
| potencial | relacionabilidad ‘tales ideas pertinentes
| intencionada y sustancial | ‘en la  estructura
[ : del material de ! ’- cognoscitiva del
. ;aprendizaje con las| |alumno en particular

_l | correspondientes  ideas| Yy |
| pertinentes que se hailani

al  aglcance  de Ial;
I capacidad de aprendizaje |
| ihumanaj :

i | i
[C) Signiﬁcadni Es el iﬁ.prendizaje significativo Ode La significatividad
ipsimlég.icu | producto del | : |potencial y la actitud
| {significado | da aprendizaje
|fenumenmégmo | | | significativo i
| idiosincratico) ? l i
(39)

39. David p. Ausubel. Psicologia educativa un punto de vista cognoscitive.  Edit, Trillas Meéxico 1882,

Pag. 49



3.3 TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

En el afan de encontrar los mecanismos y procesos que susciten o sustenten el
proceso de aprendizaje los tedricos han elaborado tecrias, enfoques, hipotesis, etc..
algunas contradictorias y otras que tienen cierta canvergencia para tratar de explicar

dicho fendomeno social.

Los tipos de aprendizaje que se dan en el aula escolar se pueden formular por esta

teoria en dos distinciones de proceso:

= Primero aprendizaje por recepcion y por descubrimiento.

= Segundo aprendizaje mecanico o por repeticion y significado.

De la primera se puede decir que la mayoria de las nociones o conocimientos
adquiridas por los nifios en la escuela y fuera de ella no los descubre por si mismo, sino

le son dados.

En lo referente al aprendizaje por recepcion verbal no puede evitarse el caracter
mecanico, es asi como comunmente se instruye a los alumnos en la practica diaria

desarrollando una actitud pasiva.

En el mismo marco se encuentra el aprendizaje por repeficion o aprendizaje no

significativo también llamado aprendizaje verbal, desarrolla en los alumnos una



tendencia hacia el aprendizaje repetitivo en relacién con la materia potencialmente
significativa ya gue carecen de correspondencia literal con lo gue les han ensenado

cuando los contenidos de la tarea son arbitrarios.

Aungue claro se pueden considerar ofras razones por las cuales se da dicho
aprendizaje como son; ansiedad al presentarse periodos de examenes, experiencias de
fracaso ante temas determinados, falta de confianza en sus propias capacidades para
aprender significativamente, demasiada presién etc., en estas condiciones parece mas
facil o mas importante crear la falsa impresién de haber entendido y aprenderse de
memaoria unos cuantos conceptos, formulas, claves, etc., que tratar de comprender el
significado de éstos. En este proceso los profesores descuidan gue los alumnos se
puedan interesar, acentuadamente, hacia el uso de términos absiractos que dan la
aparniencia de propiedad quedando en su estructura cognitiva significativamente listos
para nuevos aprendizajes cuando lo perceptible es que la comprension de los

conceptos fundamentales, de hecho, no existe.

Después de pasar por esta serie de confusiones se puede decir que el aprendizaje

significativo se da, a su vez, por medio de dos aprendizajes denominados:

A) Por recepcion

B) Por descubnmienito.

Para Ausubel el aprendizaje receptivo “significa que los contenidos v la estructura del

material a ser aprendidas son establecidos por el profesor o por el responsable de la
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instruccion”. 40, Considera evidente que la principal fuente de conocimientos proviene
de este aprendizaje significativo por recepcién; involucra la adquisicion de significados
nuevos partiendo de los conceptos, concepciones, representaciones y conocimientos
que ha construido en el transcurso de sus experiencias previas. El material de
aprendizaje, puede estar relacionado de manera no arbitraria (plausible, sensible y no
azarosamente) y substancial (no al pie de la letra) con cualquier estructura cognoscitiva
apropiada (que posea significado légico) v que la estructura cognoscitiva del alumno
particular, como ya se dijo, contenga ideas de afianzamiento relevantes con los que el
nuevo material pueda guardar relacidon, La interaccidn entre los significados
potencialmente nuevos y las ideas pertinentes de la estruclura cognoscitiva del alumno
da lugar a los significados reales o psicolégicos realizandose la simbiosis entre la

estructura légica, la psicolégica y el alumno con disposicién.

La significacion del aprendizaje radica en establecer relacion sustantiva y no arbitraria
entre lo que hay que aprender y lo que ya existe como conocimiento en el sujeto donde:
‘los esquemas de conocimiento no se limitan a la simple asimilacion de la nueva
informacién. Implica siempre una revision, modificacion y enriquecimiento para alcanzar

nuevas relaciones y conexiones’. 4y

40. J. Bautista Araujo E. Oliveira. Tecnolegia educacional y leorias de instruccion, Raicos Buenos Aires -
Argentina 1976. Pag. 17

41. Margarila Gdmez Palacio. El nifio v sus priimeros afios en la escuela.
Villareal Ma. Beatriz SEP. Méx. 1995, Pag. 61
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Este aprendizaje surge en etapas avanzadas del desarrollc intelectual del sueto
constituyéndose en un indicador de madurez cognoscitiva.

Dentro del aprendizaje por recepcidn pueden distinguirse tres tipos:

1. Aprendizaje de representaciones.
2. Aprendizaje de conceplos.

3. Aprendizaje de proposiciones.

El aprendizaje significativo tiene como a de todos los demas aprendizajes; el de
representaciones, puesto que el sujeto posee una potencialidad genéticamente
determinada es el tipo de aprendizaje mas cercano al extremo repetitivo del continuo o

repeticion significativa, aproximadamente, se da al final del primer afo de vida.

‘Ausubel considera evidente gue la principal fuente de conocimientos proviene del
aprendizaje significativo por recepcion” uz) ya que a traveés del lenguaje es como los
seres humanos han construido, almacenado y acumulade su conocimiento y cultura,
Consiste en hacerse del significado de simbolos solos (generaimente palabras) o de los
que éstos representan. Las palabras solas de cualguier idioma son simbolos
convencionales o socialmente compartidos cada uno de los cuales representa un
objeto, una situacion, concepto u otro simbolo unitario de los dominios fisicos, social @
ieative. Por ejempio nombrar, igualar significados, simoolos arbitrarios con sus

referentes (objetos, eventos, conceptos),

42. Compilacion de Cesar Coll, Jesis Palacios, Alvare Marchesi, 1 icologi ion Vo
I\, Psicolonia de la educacidn, Edit. Alianza psicoléalca. Madrid 1990, Pag. 83




Tales proposiciones de equivalencia representacional pueden ser relacionadas de
manera no arbitraria, es decir, el significade de simbeolos solos generalmente son

palabras unitarias.

El aprendizaje de conceptos es la forma dominante de aprendizaje concepiual que los
nifios usan cuando asisten a la escuela, se adguieren a través de la experiencia directa
de etapas sucesivas de la generacion de hipbtesis, la comprobacién v la generalizacion.
El hombre vive en un mundo de conceptos en lugar de objetos, acontecimientos,
situaciones, por ello definiremos a los “conceptos como objetos, acontecimientos,
situaciones o propiedades que poseen atributos de criterio comunes y gque estan
disefiadas en cualquier cultura dada mediante algun signo o simbolo aceplado’us que
se representan con simbolos aislados del mismo modo que los referentes unitarios, los
cuales se relacionan con la estructura cognoscitiva para producir un significade

genérico nuevo pero unitario.

En lo que se refiere a la escuela primaria en los dltimos afos de escolaridad ésta
necesita apoyos concretos y empiricos ejemplos tangibles, perceptibles o verbales de
los atributos para la asimilacion de conceptos que se relacionan con la estructura
cognitiva, Pero entre mas edad se tiene los conceptos tienden a ser mas abstractos y
de mas alto orden, exhiben mas precision y diferenciacion, se adgquieren principalmente

par asimilacion de conceplos y menos por el proceso de formacion de ios mismos,  asi

43. David P. Ausube!. Joseph D. Novak. Psicolenia educaliva un punto de vista cognoscitivo, Edit. Trillas
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como ir acompanados de la conciencia de las operaciones de conceptualizacidn
involucradas, excepto en nifios muy pequenos dado que ellos no lienen en su
estructura cognosciliva representaciones conscientes de la realidad, para ellos todavia
son vagos, difusos de entender debido a que los nombres de los conceptos no tienan
los mismos significades para las personas con diferentes grados de madurez

cognoscitiva.

Es basico mencionar que la formacién de conceptos se encuentra delerminada
culturalmente y es un producto de las experiencias idiosincrasicas. un rico antecedente
de experiencias pertinentes, los conceptos de las infancias primaria y media, el
coeficiente intelectual, por ello a mayor correlacion conceptual, de vocabulario y de

inteligencia fructificaran en un aprendizaje esencial para el alumno.

El aprendizaje de proposiciones en este aprendizaje los significados de las ideas son
expresadas por grupos de palabras combinadas en proposiciones u oraciones. La tarea
de este aprendizaje significativo consiste en captar el significado de nuevas ideas
expresadas en forma de proposiciones “no estriba en aprender proposiciones de
equivalencia representativa,. sino el significado de proposiciones verbales que expresen
ideas diferentes a las de equivalencia representaliva”, g esto es. &l significado de la

proposicién no es simplemente la suma de las palabras componentes.

44. lbidem. Pag. 53
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Luego entonces el aprendizaje de representaciones es esencial para el verdadero

aprendizaje de proposicicnes las cuales se relacionan entre si. Antes de aprender los

significados de proposiciones verbales el nifio tiene que conocer primero los
significados de sus términos o Io que éstos representan. Por ejemplo;

« Se genera la proposicidn combinando o relacionando unas con otras muchas
palabras individuales como un referente unitario.

+ Las palabras individuales se combinan generalmente en forma de oracion gue como
resultado se da mas gue la suma de los significados de las palabras componentes
individuales.

Siendo este aprendizaje al igual que los anteriores un prominente engranaje dentro del

aula, conjuntamente con el de conceptos y representaciones aportan elementos para

que esta empresa integradera y convergente de David P. Ausubel contribuyan al
concepto de aprendizaje significativo en el cual se presenta en el esquema de Joseph

D. Novak. us),

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO====
INCLUSOR

ESTRUGTURA
COCNETT\e o
o (o]

APRENDIZAJE MEMORISTICO-———=-

BARRERA PERCEPTIVAR—mc— e

ESTRUCTUR
AFECTIVA

RESPUESTA
EXTERNAS J AFPECTIVAE
AELACIONADAS

CON EL APRENDIZAJ

45. Joseph D. Novak. Teoria y practica de la educacidn. Allanza Universidad Madrid 1836, Pag. 28.
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En el aprendizaje por descubrimiento el alumno debe descubrir el contenido por si
mismo de manera independiente antes de entrar a la estructura cognoscitiva. El
contenido principal a ser aprendido no se da, Por ejempio: el alumno a partir de una
serie de actividades experimentales, reales y concretas, induce la forma en que ocurre

el fenémeno de la combustion.

Es el movimiento de educacion progresista quien proporciona algunos de los principales
hilos del método de descubrimiento y hasta nuestros dias llega con el lema de que la
escuela debe hacer nifios con pensamiento crilico y creativo, este método ejerce, en el
alumno, la reaccion de conducirlo a la constructividad durante el aprendizaje para
organizar lo que va encontrande de manera que no abarque Unicamente la regularidad
y lo relacionado. Esta actividad para Ausubel seria muy cuestionable ya que de este
modo ne se conduce a una organizacion, pues carece del significado psicologico 1ogico
y la total disposicidn del alumno, mas bien la presenta el aprendizaje estructurado,

simplificado y programado para incluir varios ejemplares del mismo principio.

3.4 ADQUISICION DE ASIMILACION COGNOSCITIVA.

Con el afan de ser un poco claros en el proceso de asimilacidn cognoscitiva es
necesario antes enmarcar el pnncipio de asimilacion en donde los nuevos significados
s& adquieren a través de la interaccion del conocimiento nuevo en los conceplos o
proposicionas  previamente aprendidas. El principio de asimilacion produce
medificaciones en el significado nuevo asi como en el concepto o proposicion al cual
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esta afianzada creandose un nuevo resultado ideative con un significado novedoso, La
asimilacion mejora la retencion de tres maneras diferentes: Segun David P. Ausubel y
Joseph D. Novak.
a) Afianzandose de ideas estables que existen en la estructura cognoscitiva,
b) Dicho afianzamiento, al estar durante el almacenamiento, protege al nuevo
significado de interferencias ejercidas por ideas aprendidas previamente.
¢) La nueva idea significativa serd almacenada relacionandose con la estructura
cognoscitiva, recuperandose en un proceso menos arbitrario y mas sistematico.
Dicho procesc de asimilacién cognoscitiva peculiar del aprendizaje significativo se
realiza de formas diferentes como son: inclusibilidad por subsuncién o aprendizaje
subordinado mediante el aprendizaje supracrdenade y el combinatorio. Ausubel postula
“que la estructura cognescitiva humana esta organizada en forma jerarquica respecto al
nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad de las ideas o conceptos”. s
De este modo el zprendizaje subordinado o subsuncion se engendra cuando las nuevas
ideas son relacionadas subordinadamente con ideas relevantes de mayor nivel de
abstraccidn, generalidad e inclusividad. Dichas ideas o concepltos de superior nivel son
llamados incluscras que funcionan como anclaje para las nuevas ideas o conceptos.
Ausubel denomina “subsuncion a la esirategia cognoscitiva que permite al individuo por
medio de aprendizajes anteriores de caracler mas genérico y ya estables abarcan

nuevos conocimientos que sean especificos o subordinables”.

46, Compilacion Jesis Palacios, Cesar Coll, Atvaro Marchesi. Desarrolio psicoloqgia y educacion, Vol 1l

Psicologia de la educacin. Edit. Alianza psicolégica. Madrid 1990. Pag. 84
47. J. Batista Araujo e Oliveira. Tecnologia educacional y teor i in, Edit, Paidos Buenos

Aires = Argentina 1976. Pag. 21
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Por ejemplo los nifios de tercer grado han estudiado en primero y segundo grade el
desarrollo del cuerpo humano desde su nacimiento de manera general, al llegar al
tercer grado con estos anclajes pasan al conocimiento mas fino de los aparatos interncs
del mismo por medio de la subsuncion dado que los subsunsores tienen estabilidad y
claridad inherente queda un firme anclaje. el cual da relacidn de los nuevos materiales

con ideas disponibles en la estructura cognitiva.

De tal forma que al estar la estructura cognoscitiva jerarquicamente organizada con
relacion al nivel de abstraccion, generalizacion e inclusion el espectro de nuevos
sentidos se ve en una relacién subordinada en la simbiosis del nuevo malerial de
aprendizaje y la astructura cognoscitiva. Este proceso da luz a la organizacion del
conocimiento que envaina la subsuncion de proposiciones potencialmente significativas.
La subsuncicn de prepesiciones se presenta en dos tipos de aprendizaje.

s Subsuncidn derivativa.

« Subsuncion correlativa.

+ La subsuncién derivativa: como su nombre lo dice ocurre cuando los nuevos
conceptos tienen cardcter de ejemplo o ilustracién de los conceptos ya existentes o
inclusores, es decir, son conceptos que el alumno conoce previamente y se derivan

a partir de los inclusores ya existentes es apenas una confirmacion o soporte.

+ La subsuncién correlativa: “el nuevo material de aprendizaje es una extension,

elaboracidn, modificacidn o cualificacién de proposiciones o conceptos aprendidos



previamente”. Se puede decir que en e aula es el mas tipico. Los nuevos
conocimientos no pueden ser derivados de los supraordenados ya existentes

inclusores. [48)

Siendo estos aprendizajes la principal forma de aprendizaje significativo, el sistema
nervioso, funge como mecanismo de procesamiento y almacenamiento de datos al

organizar la informacion.

Ausubel postula también la existencia del aprendizaje supraordenado: los conceptos o
ideas que el sujeto ya tiene en la eslructura cognoscitiva son de menor nivel de
generalidad, abstraccién e inclusividad qﬁe los nuevos conceptos a aprender. Se da
cuando el sujeto integra conceptos ya aprendidos anteriormente dentro de un concepto

mas amplio.

El aprendizaje combinatorio se caracteriza porque los nuevos conceplos no pueden
relacionarse ni de manera subordinada o supraordenada con ideas relevantes,
especificas en la estructura cognitiva del sujeto. Dado que estos nuevos conceptos
pueden ser relacionades en forma general con estructuras cognitivas ya existentes, asi
pues, la nueva informacién, adquirida v lo ya existente en la estructura cognitiva suman
una nueva organizacion, y un significado nuevo, llevando a una reconciliacion
integradora, Por ejemplo. tos alumnos pueden considerar a los chicharos vy a l0s

tomates como legumbres pero en biologia estos son clasificados como frutos.

48, Ibidem Pag 23
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Dicha confusién se resuelve cuando se aprenden nuevos  significados
combinatorios y se reconcce que la clasificacion nutricional no es la misma gue la
botanica. Posteriormente de la reconciliacion integradora de la nueva informacion los
conceptos y proposiciones aprendidos previamente se modifican y los nuevos se

anexan a la estructura cognitiva,

Dentro del aprendizaje significativo se dan lugar dos procesos: la diferenciacidn
progresiva y la reconciliacién integradora. La diferenciacién progresiva se refiere a la
manera de jerarguizar el aprendizaje significativo sugiriendo la presentacion de una
leccién, materia o curso, de ideas mas generales e inclusivas al principio de la misma,

asi como la utilizacién de organizadores previos que se veran mas adelante.

Por otro lado la reconciliacién integradora. como ya se menciond en el aprendizaje
combinatorio o supracrdenado y las modificaciones realizadas en la estructura cognitiva
permiten eslablecer nuevas relaciones entre los conceptos dande lugar a una mayor
diferenciacion de los mismos o de las proposiciones existentes, es una forma de
diferenciacion progresiva de dicha estructura. Los procesos de donde emerge la
superioridad de esta teoria, la cual establece conexiones significativas entre los nuevos
conecimiento y los ya existentes donde estos Ultimos daran estabilidad al aprendizaje
cosa que no sucede en el aprendizaje repetitivo dado gue las conexiones son arbitrarias

y meramente asocialivas. Como se puede ver en ef esquema siguiente. ).

49, Joseph D Movak, Teoria v practica de la educacidn, Alianza, Universidad de Madrid 1996, Pag. 72
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En el aprendizaje significativo la informacidén nueva a, b y ¢ se relaciona con las
estructuras de conocimiento ya existentes y relevantes (inclusores) A, B v C
respectivamente. El inclusor A estd mucho mas diferenciado que los inclusores By C.
Desde un punto de vista biologico los inclusores se pueden considerar agrupaciones

complejas de celuas.

7:‘;5'\.

c c
CONJUNTO
E
=

CELUL

Luego entonces el aprendizaje significativo se dara al relacionar y encajar las nuevas
ideas con ias ya exislenies en la esiruciura cogniliva del- sujelo resuilando una

asimilacidn llamada obliterativa,



3.5 ORGANIZADORES PREVIOS

Con este pequefio andlisis sobre el aprendizaje significativo se puede detectar todo un
proceso lleno de cuestiones que se encuentran enmarcadas en aspectos como el
significado légico, psicologico y el mismo alumno, el alumno necesita de una
herramienta que organice el aprendizaje denominado organizador definiéndolo como
“un dispositivo pedagégico que ayuda a implementar estos principios salvando el
abismo gue exisle entre lo que el alumne ya conoce y o que necesita conocer si 85 gque
ha de aprender el nuevo material de manera mas activa y expedita”. sp) Como se ve es
un material que introducird con mayor nivel de abstraccién, generalidad e inclusividad el
nuevo conocimiento a aprender. El organizador previco es totalmente diferente a los

resumenes o sumarios ya que estos carecen de los elementos significativos logicos.

Los organizadores previos tratan de proporcionar un puente entre lo que el sujeto ya
conoce y lo que necesita conocer para asimilar significativamente los nuevos
conocimientos; Su funcidn es extraer v movilizar los conceplos de afianzamiento ya
establecidos en la estructura cognoscitiva del alumno, proporcionar andamiaje
ideacional, servir de anclaje para los nuevos conocimientos a nivel apropiado de
inclusividad, suministran afianzamiento Sptimo. En suma propician una estructura o
armazén ideativa para la incorporacion y retencion estables del material mas detallado y

diferenciado que prosiga en el pasaje de aprendizaje.

50, David P. Ausubel, Joseph D. Movak. Psicologia educativa un_punto de vista cognoscilivo, . Edil.
Trillag, México 1976, Pag. 157

[y



Un buen organizader avanzado para Ausubel es capaz de integrar e interrelacionar el
material que debe de introducir siende mas utiles para contenidos facticos, son
introductorios, se caracterizan por ser optimamente claros y estables, relevantes e
inclusivos del material que se va a ensefiar. Sus funciones son establecer un puente
entre lo conocido y lo que necesita conocer antes de aprender otros contenidos de
manera jerarquica. Los organizadores pueden ser de dos lipos segun la necesidad del

alumno de la materia a aprender,

a) Organizador expositivo.

b) Organizador comparativo.

Organizador expositivo. Se usa para introducir un contenide completamente nuevo
cuando el alumno tiene poco o ningun conccimiento sobre la materia, su funcion es
dotar de inclusiones necesarias para integrar la informacidn. Asi por ejemplo: se
introducira un enunciado sustancial, de las nuevas ideas principales del tema a tratar
expresado a un elevado nivel de generalidad e inclusividad, con el que se relacione
informacién mas detallada del mismo incluyéndose “las ayudas ritmicas, el énfasis
vocal, el aislamiento v los efectos de familiarizacidon del subrayado y el efecto de
fraccionamiento (dividir él todo en partes) de los titulos y subtitulos”, (s obleniendo
como ventajas una vision general del material mas detallado antes de enfrentarse

reaimente con i, ademas de un grado de inciusividad.
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'El organizador comparativo: usado para material relativamente familiar, tanto para
integrar nuevas ideas con conceptos basicamente similares (preexistentes) como
tambien para aumentar la discriminabilidad entre ideas nuevas e ideas existentes, que
sean esencialmente diferentes pero confusamente similares (lenguaje de Ausubel,

pagina 149, libro Educational Psychology)’. sz

Por ejemplo si el alumno se encuentra familiarizado en el tema a tratar puede ponerse
en relacién con las ideas ya adquiridas para aumentar la discriminacién de las mismas

logrando mayor discernimiento entre las nuevas ideas vy las ya existentes.

La teoria Ausubeliana cree que los organizadores facilitan la retencién de manera
indirecta al proporcionar una estructura ideacional, insiste que este aprendizaje es

aclivo pese a ser receptivo.

Ausubel sugiere que se programen |as materias por medio de una serie de jerarquias
(en orden decreciente de inclusion) con cada organizador avanzado precediendo su
carrespondiente unidad. El valor pedagégico de esta herramienta depende de lo bien

urganizado que se halie el material de aprendizaje no es sindénimo de memaornizacion,

52. J. Batista Araujo E. Qliveira. Tecnologia Educacional v teorias de instruccidn. Edit. Paidos Buenos
Aires 1978, Pag. 27 - 28
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El siguiente esquema muestra como se facilita la informacién via los organizadores

avanzados. sy

ORGANIZADOR

PREVIOD &5 ldp

. (D—@ ©

CONQCIMIENTO
Mol CONC

El puente cognitivo (P.C.) sirve para facilitar la relacion de la informacion nueva con los

conceptos existentes previamente (C.P.) en la estructura cognitiva.

53. Joseph D. Movak. Teoria ¥ practica de la educacion. Edit. Alianza Universidad. Madnd 1996, Pag, 76
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En suma hablar de la teoria Ausubeliana es hablar del aprendizaje significativo
conmuntamente como la significatividad logica, significatividad  psicolégica, |a
dispenibilidad de ideas pertinentes en la estructura cognoscitiva llevandonos en la edad
pequena por las representaciones para pasar por las proposiciones entrelazadas con
los conceptos gue si se encuentran potencialmente organizados y se presentan de
modo no arbitrario y sustancial, donde el lenguaje v sus aprendizajes anteriores sirvan
de inclusiones para tener anclajes a nuevos y mejores aprendizajes, estaremos ante el

amanecer de nuevos aprendizajes para los alumnos,

La significatividad légica, la psicoldgica y la disponibilidad se amalgaman en todo un
proceso que parece corlo pero que si no es realizado finamente carecera del tan
esperado aprendizaje significativo.

No debiendo olvidar que el material de estudio debe estar organizado y programado,
presentarse claramente, corrigiendo falsa concepciones, motivando a los alumnos para
tener buenas razones y creer gue las ideas mas importantes que aprendio en la escuela
se quedaran de por vida. ~,

Informacion ——*

Nueva, 4+—— Conceptos de

— La estructura >— Inclusa —» Se

informacion Cognitiva modifica
Nueva — ’)
{ Tarea del Profr) v

ORGANOCS SENSORIALES

RECEPTORES
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CONCLUSIONES

Partiendo de la premisa inicial, podemos decir que los programas y los libros del
maestro siguan la curricula con un enfoque formativo teniendo como sustento tedrico el
aprendizaje significativo el cual presenta una ruptura entre la practica cotidiana del
profesor y el alumno asi como lo que |la curricula solicita, existiendo en dicha practica
un traslape de la ensefanza tradicional de siéntate, callate, memoriza, resuelve, lee,
efc., que no és propiamente lo que la propuesta solicita, ya que los libros tienen un
enfoque formativo mas que informativo que es lo que siempre se venia manejando de

manera tradicional.

Como se vio en el capitulo de los antecedentes histdricos de la ensefianza de las
ciencias naturales su avance se ha frenado no sélo ahora en la escuela primaria sino
desde antano, como en el caso de Galileo, que podria ser shora uno de los tantos
alumnos que existen dentro de cada aula, quienes si concebieran las ciencias naturales
como lo plantea Ausubel en el capitulo del aprendizaje significative minimamente
garantizarian una educacién organizada con ello se reestructuraria la cultura cientifica

de los alumnos, promoviendo actitudes y valores asi como gusto por la ciencia.

Lo gue nos conlleva por otra parte, a la problematica sobre el desconccimiento por
parle de los profesores del término aprendizaje significalivo o en oiras ocasiones
confusion del mismo, lo que ha provocado que las ciencias naturales sean vistas por el
alumno como algo descontextualizado de la vida diaria y no como algo para su vida

presente y futura.



En lo que respecta a la interaccion que surge entre las nuevas tareas de aprendizaje
con los conocimientos previos del alumno, se reestructuran cperaciones que seran la

base para la adquisicidn de otras nuevas.

Es necesario considerar que las ciencias naturales no deben quedar como algo extrano
y fuera del contexto social del nifio, pues. retomando las etapas de desarrollo segin
Jean Piaget el nifio al llegar a la escuela primaria lleva conocimientos y esta en la etapa
de operaciones concretas, ya que en dicha etapa el nifio manipula, registra. seria,
clasifica y se presenta ya la reversibilidad, no son actividades son habilidades vy
permitird acceder a las ciencias naturales a través de actividades planeadas por &l
docente, situacion que le desarrclla la habilidad de manejar cosas mentalmente,
limitandose a objetos y materiales que pueden manipularse concretamente, con deseo
de entender las cosas por él mismo, y tener interés en trabajos de grupo, seguir reglas

de seguridad al manejar herramientas, etc.

Luego entonces, el aprendizaje significativo, asi como el devenir histérico de las
ciencias amalgamado con la etapa de desarrollo en que se encuentran los alumnos

73



pudieran ser retomados como una propuesta de trabajo que se cristalizaria en trabajar
con organizadores previos permitiendo salvar el abismo ante lo que el alumno ya
conoce y lo que necesita conocer de manera activa. Como se vio en el capitulo de
aprendizaje significativo los organizadores pueden ser exposilivos para intreducic un
contenido completamente nuevo o comparativos para contenidos familiares. Dicha
propuesta nos permite acercarnos 2 una herramienta que rescate la proposicion de
libros y programas, de ver la ciencia de manera formativa, sin perder de vista la

informacion, la cual no debe caer en una disciplina saturada de conocimientos.

Rescatar la ciencia y su relacién con los grandes problemas de la sociedad
enmarcandola dentro de un pensamiento cientifico, seria el producto que esperan las
futuras generaciones para tener una mejor formacién, donde el alumno deje a un lado

de ser un simple espectador por no decir un simple creyente.
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