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LINTRODUCCION

La poca solidez del conocimiento y las reducidas posibilidades
de su utilizacion por el escolar, son algunos de los problemas actuales que
aquejan a la escuela y por lo tanto, son causa de muchas insuficiencias de la

labor que desempefia.

También se refleja, en la falta de interés del educando hacia los
contenidos escolares, en la forma en que olvida lo que aprendio o casi todo,
en la falta de comprension del objeto de conocimiento, 1o que no le permite

utilizar lo aprendido en situaciones cotidianas o escolares.

Lo anterior puede ser consecuencia de practicas educativas
tradicionales que se caracterizan por el predominio de un aprendizaje
reproductivo, en el que se observa la tendencia del alumno a estudiar
repitiendo y memorizando un texto, un concepto o aprendiendo solamente,
formulas y procedimientos para resolver ejercicios, que supone seran
objeto de examen y que por lo tanto se deben practicar, ain sin
comprenderlos ni entenderlos. Esto se observa cuando el alumno, se
enfrenta a un objeto, un hecho o un problema y lo intenta memorizar sin

demostrar interés por conocer como €s, qué €s, por que ocurre o para que



es, por lo tanto, en estas condiciones de aprendizaje es dificil interpretar,
integrar y aplicar los conocimientos.

Todos estos problemas son, entre otros, factores que incrementan el
fracaso del estudiante y su desercion en la escuela.

Las causas de estos problemas pueden ser multiples y al buscar
soluciones para ellos, generalmente surgen diferentes iniciativas dirigidas a
transformar las formas de aprendizaje mediante cambios en los programas,
libros de texto, en el sistema de evaluacidn, etc.

A esto se debe que en el afio de 1993 entro en vigencia el nuevo
plan de estudios para la educacién primaria, asi como también, los
programas de las asignaturas que lo estructuran procurando con esto,
mejorar la calidad de la educacion a través de brindar una mejor atencion a
las necesidades basicas de los nifios que enfrentaran en un futuro muy
cercano las exigencias de una sociedad mas compleja y demandante que la

actual.

Ante estas exigencias, la escuela primaria ha considerado
prioritario: “el dominio de la lectura y la escritura, la formacion matematica

elemental y la destreza en la seleccion y el uso de informacion™. M

(") S.E..P. Plan y Programa de estudio 1993. Educacion Basica Primaria, Pag. 13.



A pesar de ser interesantes las modificaciones hechas en el ambito
educativo, es en el area de matemnaticas en la cual se centrara el desarrollo del
presente trabajo.

JPor qué matematicas? La respuesta ya es conocida; es una de las
areas mas rechazadas por alumnos y maestros, por tener un nivel alto de
reprobacion y por la falta de comprension y uso del conocimiento matematico

que obtiene el nifio en las aulas.

Ahora bien, ;Cual es la causa u origen de estos problemas?. Las causas
pueden ser varias, metodologias erréneas, falta de interés del educando, la baja
preparacion profesional del profesor, practicas docentes tradicionistas, la situacion
econdmica, cultural y social de los nifios asi como también, la conceptualizacion que
el educador tenga sobre la ensefianza de las competencias matematicas y otros mas.

Sin embargo, sea cual fuere la causa o causas de las cuestiones
sefialadas, se deben asumir acciones que conduzcan a superarlas, ya que se debe
tener presente el lugar prioritario que tiene la matematica en la vida moderna,
en los avances cientificos y tecnoldgicos, asi como también “su relacién con las
complejas estructuras del pensamiento logico e influencia en €l plano

humanistico como patrimonio de la cultura universal”. A

(%) Jaime Navarro Saras. Educar, Enseflanza de las matematicas. Pag. 5.




Ante esta situacion, es necesario analizar el contenido del
curriculum escolar, asi como también, la practica docente que desempefia
el maestro, ya que si algo es notorio en los salones de clases, es la falta de
interés de los nifios hacia los temas escolares que se tratan en las
escuelas dia con dia. ;Sera que los contenidos no son lo adecuados
para el grado escolar o para el nivel de desarrollo de los educandos? o los
docentes emplean metodologias que poco favorecen la adquisicion de las

competencias matematicas.

Al revisar el nuevo plan de estudios y los programas de
asignaturas que lo integran, se puede notar que los contenidos bdasicos
tienden a asegurar que los nifios logren un desarrollo gradual y arménico de
todas sus facultades fisicas y mentales que les permita un aprendizaje
permanente e independiente.  Asi como también se hace referencia del
sentido en que debe tomarse el término “basico”, y que es el siguiente: “El
término basico no alude a un conjunto de conocimientos minimos o
fragmentarios sino justamente aquello que permite adquirir, organizar y
aplicar saberes de diverso orden y complejidad creciente”. A)

Con lo anterior se le da libertad al maestro de adaptar los

(). S.EP. Loc. cit.



contenidos a las necesidades de su entorno o de su grupo, entonces, ;Qué
paso con la motivaciéon? ;Con el interés? Definitivamente se puede inferir
que lo que esta fallando en matematicas es la metodologia empleada y por
tal motivo, el cambio principal que se observa en esta asignatura contenida
en el Plan y Programas de Estudio para la Educacion Basica 1993, se
refiere a la metodologia de ensefianza que “se sustenta en resultados de
investigacion desarrolladas en México y en el extranjero, asi como en
proyectos de desarrollo curricular, todos ellos basados en corrientes
constructivistas del aprendizaje”. (*)

Todo lo antes expuesto, exige del profesor una conceptualizacién
de su practica docente en donde los propositos educativos sean temas que
interesen al educando por tener significado para él, esto ultimo y, tomando
como punto de partida el nuevo enfoque pedagdgico del &area de
matematicas que sefiala: “La orientacién adoptada para la ensefianza de las
matematicas pone mayor énfasis en la formacién de habilidades para la
resolucion de problemas y el desarrollo del razonamiento matematico a
partir de situaciones practicas”. (°) Permiten proponer la siguiente tesis: EL

CONOCIMIENTO MATEMATICO  EN LOS ALUMNOS DE

(*) . Irma Fuenlabrada. Cero en conducta, N° 40-41. Pag, 6.
(*) .SEP. _Plan y Programa de estudio 1993. Educacion Béasica. Primaria. Pag. 15,




EDUCACION PRIMARIA SE CONSTRUYE A TRAVES DE LA RESOLUCION

DE PROBLEMAS.

Las matemadticas se han construido como respuesta a preguntas que
han sido traducidas en otros tantos problemas (...) la actividad de
resolucién de problemas ha estado en el corazén mismo de la
elaboracion de la ciencia matematica. Hacer matematicas es resolver

problemas. (6)

Un estudio atento de la cita anterior, puede conducir al
convencimiento de que “el medio natural” tanto para la construccion de las
matematicas como para su aprendizaje, es la resolucion de problemas, por
lo tanto, se le puede considerar como una razén mas que justifica la tesis

planteada.

Como se ha mencionado anteriormente, hay muchos problemas
que se observan en esta signatura y que deben solucionarse a la mayor
brevedad posible. Por tal motivo, se ha propuesto la resoluciéon de
problemas como alternativa de aprendizaje para las matematicas,
procurando con esto despertar el interés de los educandos, hacia los

contenidos de la asignatura, lo que permitiria elevar los indices de

(°) Maria Guadalupe Moreno Bayardo. Educar, Ensefianza de las matematicas. Pag,. 8.




aprovechamiento, asi como también disminuir los porcentajes de
reprobacion y desercion escolar.

Logrando todo lo anterior, es posible pensar en una formacion
matemaética que propicie, principalmente en el educando, una manera de
ver de aproximarse a las diversas situaciones que presenta el entorno o sea
propiciar en el nifio una vision matemadtica del mundo, la cual se puede
dividir en tres aspectos principales;

a). Una vision racional del mundo.
b). Una manera de mirar y analizar el mundo y
¢). Una manera de argumentar acerca del mundo. 9
En el primer aspecto, Una visién racional del mundo, debe
considerarse como prioritario lo siguiente:
a). Pensar que la mayoria de los problemas tienen una solucion.
b). Que para solucionar un problema se requiere de una
aproximacion racional a la cuestién planteada.
c). Tener presente que lo enriquecedor para el alumno, es vivir la
experiencia de resolver un problema.

d). Considerar que los conocimientos que obtengan al resolver

(") Pedro Gomes. Profesor; no entiendo. Pag.154.




problemas le permitira mejorar y sistematizar sus
procedimientos, habilitandolo de esta manera, a comprender y
entender el saber matematico.

En el aspecto, una manera de mirar y analizar el mundo, se
consideran los criterios que se siguen al enfrentar un problema. Para esto, se
observan principalmente los siguientes factores:

a). El método

b). La capacidad de abstraccion

¢). La estética

El método es la forma o procedimiento que se sigue para

solucionar un problema.

La capacidad de abstraccidon, se refiere a la aptitud de
expresar de manera sencilla y directa el procedimiento mediante el

cual se logra llegar a la solucion deseada.

La estética se debe entender aqui, como sindénimo de
sencillez. El sen’gido estético desde el punto de vista matematico se
refiere a la capacidad de escoger la alternativa mas sencilla que
permite solucionar un problema. Por lo tanto, la estética se

caracteriza por su eficacia y claridad.



Esta capacidad se desarrolla a fuerza de experiencia permitiéndole
al estudiante reconocer; ante una cuestion planteada, cual de las alternativas
es la mejor.

Sobre el ultimo aspecto una manera de argumentar acerca del
mundo, se consideran tres factores:

a). Saber construir argumentos validos para sustentar una idea.

b). Saber cuestionar los argumentos de sus compafieros.

c). Saber comunicarse.

Hay otros aspectos que justifican la tesis planteada.
Como por ejemplo, Propicia situaciones en que el educando utiliza
sus experiencias y conocimientos previos en la resolucién de
problemas, permitiéndole de esta manera evolucionar en la
construccién y adquisicion de sus propios saberes, lo cual es uno
de los propoésitos del area matematica, para lograr en los alumnos
la compresion y el uso de los diferentes contenidos de la

asignatura, en situaciones cotidianas o escolares.

Lo anterior propiciara que el alumno sea un sujeto activo
que pregunta, explora, ensaya, construye hipétesis para poder
solucionar la cuestiéon planteada ya que es capaz de resolverlos, si

se le da la oportunidad y no se le coarta sus iniciativas.
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Esta deber ser la finalidad de la escuela al propiciar el
aprendizaje, que es un proceso mediante el cual se obtienen nuevos
conocimientos, habilidades y actitudes a través de experiencias vividas que
producen cambios en la forma de ser, actuar y pensar.

La escuela debe propiciar situaciones en las que los nifios utilizan
conocimientos que ya tienen para resolver ciertos problemas y que, a partir
de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y su forma de solucidon
para hacerlo evolucionar hacia los procedimientos y las conceptualizaciones
propias de un conocimiento.

Al resolver problemas, se proporciona al educando un contexto que
le permite comprender lo que estd haciendo, despertando de esta manera su
interés y motivacién hacia los contenidos escolares que al ser asimilados, le
permitiran continuar con un aprendizaje permanente y autonomo.

Segin Danilov lo importante de este tipo de ensefianza consiste:

En que los alumnos guiados por el profesor, se introducen en el
proceso de blsqueda de soluciéon de problemas nuevos para
ellos, gracias a lo cual, aprenden a adquirir independientemente
los conocimientos, a emplear los conocimientos antes
asimilados y a dominar la experiencia de las actividades. *

(®) UP.N. Los problemas en la escuela primaria. Antologia Bésica. Pag. 34
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De esta manera el alumno participa directamente en la
adquisicién del conocimiento dejando a un lado la actitud pasiva de simple
receptor y asumiendo un rol activo en este proceso.

En resumen, se puede decir que la justificacion de la tesis
planteada se basa en lo siguiente:

a). Propicia la aplicacion practica del conocimiento matematico que
se tiene y del que se adquiere en la escuela al solucionar
problemas.

b). Permite la adquisicion de habilidades y el desarrollo
de la creatividad de los educandos.

¢). Influye en la formacién de estudiantes criticos, analiticos y
reflexivos, capaces de defender o cuestionar una tesis
determinada.

d). Motiva al estudiante a un aprendizaje continuo y permanente.

e). Despierta el interés en los educandos de aprender a aprender.

f). Fomenta la confianza en los nifios y eleva su autoestima.
g). Permite utilizar el conocimiento matematico como herramienta

util en su vida.

El problema de bajo aprovechamiento en matematicas se observa

en todos los grados de educacion primaria, lo cual, se hace mas palpable en
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los niveles superiores de educacion basica. Por tal motivo, la tesis

propuesta se plantea los siguientes objetivos.

a).

b).

d).

Que el alumno de educacion primaria construye el
conocimiento matematico a través de la resolucién de
problemas.

Que la escuela, propicie el acercamiento del educando a
situaciones problematicas simultaneas con aquellas que se

presenta en el medio social circundante.

. Promover el desarrollo de habilidades intelectuales, como

resultado de la resolucién de situaciones problematicas.

Propiciar, en base a los conocimientos conceptuales del
nifio, la blsqueda de estrategias diferentes que les
permitan resolver las situaciones problematicas a las que

se enfrentan.

. Que la resolucién de problemas sirva como agente que

promueva la construccion de conceptos, la ejecucion de

procedimientos y la formacion de actitudes matematicas.

. Utilizar la resolucidon de problemas, como puente entre la

experiencia que posee el alumno y los conocimientos

nuevos que construye a partir de ellos.
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g). Motivar al estudiante a intervenir en experiencias de
aprendizaje donde se enlazan aspectos de la matematica
vinculada con otras areas.

h). Eliminar la idea de que la matematica es una coleccion de
temas aislados.

i). Manejar situaciones donde convergen diversos conceptos que
preparen al educando, a utilizar aspectos mdas abstractos
donde ocurra una interconexion semejante.

j). Propiciar en el educando la actitud necesaria de utilizar las
matematicas como un instrumento para conocer, plantear y
resolver problemas.

k). Desarrollar la habilidad de anticipar y estimar resultados de
calculos y mediciones y la competencia de comunicar e

interpretar informacion matematica.

1). Promover la habilidad de utilizar ciertos instrumentos de
medicion, dibujo y célculo.

m). Aumentar la seguridad en si mismo y por consiguiente de su
autoestima.

n). Despertar en los nifios el gusto por aprender a aprender

matematicas.
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f). Crear matematicas a partir de sus conocimientos.
Se pueden seguir enumerando objetivos ya que el campo de la
soluciéon de problemas como medio para la construccion del conocimiento

es amplio y natural para estos propositos.



ILDESAROLLO

A. Las matematicas en la historia.

La tesis, Construir el conocimiento matematico en los alumnos de
educacién primaria a través de la solucién de problemas, se fundamenta en
la misma historia del hombre, ya que las matematicas empezaron con la
invencién de los numeros ante la necesidad del ser humano de contar,
aunque como se puede inferir, su capacidad para desarrollar esta actividad
en un principio era limitada como se puede apreciar a través de los Gltimos
descendientes de los hombres de las tribus supervivientes de la edad de
piedra en Australia, Nueva Guinea y Brasil. “Muchos no tienen nombres
para los numeros superiores al 2 o al 3. Tal vez porque viven en pequefios
grupos y son pobres en posesiones, o tal vez tienen pocas palabras para
representar grupos’”. ¢

Después de los glaciares, algunos cazadores nomadas del medio
oriente, adoptaron una nueva forma de vida a partir del descubrimiento de
la agricultura. Con esto se generan nuevas necesidades que el hombre tiene
que afrontar; el conteo de los dias y las estaciones, el calculo de la cantidad

de alimento, semillas que se debia almacenar, la medicidn de terrenos, etc.

() David Bergamini. Matematicas. Coleccion cientifica de Time Life. Pag. 13.
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Como es logico suponer, al irse desarrollando las mas complejas
sociedades agricolas, en los valles del Nilo, Tigris y Eufrates, surgi6 otro
problema para el agricultor: el pago de tributos. Todos estos factores
hicieron necesario que se diera nombre a los numeros y que la operacion de
contar se elaborara mas alld de las primitivas nociones de “uno” y
“muchos”.

A medida que se convertian en agricultores y constructores, las
civilizaciones mas avanzadas aumentaron su limite basico para contar.
Muchos utilizaron los dedos de la mano y del pie como instrumentos de

calculo, contando asi hasta 20.

Sin importar el sistema que se utilizo'para contar, parece ser
que los comerciantes de las primeras civilizaciones utilizaron
piedritas amontonadas en el suelo para representar los nameros
contados. Es probable que de este método se derivo el
mecanismo de céalculo conocido por abaco que todavia se utiliza
como instrumento comin en los bazares de Teheran a Hong
Kong. (*%

El dbaco fue un instrumento muy utilizado para los célculos

financieros. En un principio este instrumento pudo haber empezado como

("% . Ibid. Pag. 14.
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una especie de lote de poker en el que una clase determinada de fichas,
debia representar el 1, otra el 10, otra el 100 y asi sucesivamente. El
continuo uso de estas fichas propicio la destreza necesaria para realizar
diferentes calculos retrasando con ello el perfeccionamiento de los niimeros
escritos que es donde naceria la idea de la aritmética y el algebra moderna.
Se supone que los simbolos escritos para la numeracion que
se utiliza actualmente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9, deben su origen a los
hindues. Se idearon para un método de célculo de base 10 o decimal
denominado asi a partir de la palabra latina décima, que significa diez
o diezmo. La forma en que se unen los nameros en el resultado de
siglos de desarrollo, lo que los mateméticos denominan una “notacion
posicional” en el cuél el valor de un nimero depende del lugar que

ocupa en una serie numérica.

Los egipcios también utilizaron la notacién decimal.
Tenian signos particulares para representar cada unidad:
a). Una linea vertical para unidad simple
b). Un circulo abierto para una docena

¢). Un signo que recuerda una flor de palmera para una centena.

d). Una flor de loto para el millar

e). Un dedo invertido para el diez mil, etc.
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Para escribir un nimero representaban las unidades de cada grupo
repitiendo el signo correspondiente tantas veces como unidades tenia y para
los grandes mimeros empleaban caracteres especiales. Este sistema de
notacion, también se observa en la numeracion romana, aunque con cierta
simplificacion.

Los fenicios, los griegos y los hebreos empleaban como signos las

letras de sus alfabetos.

Los conocimientos matematicos que lograron los egipcios pasaron a
los griegos y estos los transmitieron a los arabes, quienes lo introdujeron a
Europa. Las cifras actuales se deben a ellos, aunque ya los griegos habian
utilizado el cero. Ptolomeo, en particular empleaba 0, primera letra de la

palabra orj&er que significa nada.

Pitagoras y los sabios griegos posteriores a él, fueron quienes crearon
realmente, al parecer la aritmética de hoy. Sin embargo, el conocimiento
matematico se ha ido incrementando en cada generacion impulsadas y motivadas
por diferentes situaciones problematicas que el hombre ha tenido que afrontar y
superar “Todas las ramas de la matematica tuvieron su origen en problemas

concretos”. (') Los mimeros y sus operaciones dieron lugar a la aritmética. “La

(*") UP.N. Matemiticas I. Plan 79. Pag. 15.



19

geometria se origino segun se dice, en un problema del cual dependia toda la

economia del antiguo Egipto”. )
Por todo lo anterior se puede decir que:

Las matematicas se inventaron para resolver problemas
préacticos, contar el ganado, registrar el peso de cosecha o medir
el largo de un canal (...) Con el progreso de la civilizaciones
agricolas, las matematicas se fueron aplicando a problemas mas
complicados, medir la superficie de terrenos con diversas
formas o estimar el nimero de ladrillos necesarios para la
construccion. Simplificaron el trabajo de calculo y elaboraron
tablas de multiplicar. También hicieron listas con los resultados
de las sumas de las fracciones mas comunes”. (*°)

Ademas Freudenthal menciona lo siguiente:

Los hombres han hecho calculos y estudiado figuras
geométricas antes de saber escribir, pues los nimeros
aparecen en los primeros escritos y muy poco _después
se conocen unas matematicas altamente
desarrolladas. Tres mil afios a. C. los babilonios
resolvian ecuaciones cuadraticas y conocian el
teorema de  Pitdgoras. Estos = conocimientos
matematicos permitian los cdlculos comerciales,
impuestos, realizar medidas topograficas, para la
confeccion del calendario y otros fines semejantes.
Con el tiempo surgieron nuevas aplicaciones, entre
ellas la astronomia, que también se desarrollé en
Babilonia y que luego fue acogida por los Griegos.
Estos incrementaron los conocimientos adquiridos por
los Babilonios hastg transformar las matematicas en
un sistema légico. (

(H1d.
(*Y). S.E.P. Historia. 5° grado. Libro de texto. P4g.35.
@}

S
U.P.N. Op. Cit. Pag.17.

14
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Considerando todo lo anterior de manera global, se puede decir
que las cifras son una gran invencion del hombre resultado de un largo
proceso en el que se dan numerosos ensayos, intuiciones brillantes y
fracasos. “No han aparecido bruscamente, ni han surgido del esfuerzo
aislado de un “genio inventor”, sino que tienen un origen y una historia™.
*)

El conocimiento matematico, es una herencia cultural, que el
hombre va construyendo dia con dia al ir solucionando los diferentes
problemas que afronta en su entorno. Por tal motivo: “La importancia que
tiene para el individuo en tanto que medio de adaptaciéon social e
instrumento para la adquisicion de conocimientes lleva a la escuela a

transmitirlo lo antes posible...”. (*) 1o cual no ha resultado una tarea fécil.

Todo lo antes descrito debe ser considerado como un marco de
referencia en el que se sefiala, que la construccién del conocimiento
matematico a través de la solucion de problemas, es una propuesta que
siempre ha estado contenido en los diferentes planes y procesos del area de

matematicas que sin embargo, no ha sido considerada de manera concreta la

(**). UP.N. La matemética en la escuela I. P4g.50

(*%) . Tbid. Pag. 49
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practica docente de las instituciones escolares.
B. La ensefianza de las matematicas en México.

La ensefianza de las matematicas en México, ha sido
modificada de manera periédica bajo los parametros sefialados
por las politicas educativas estatales del momento. Estas
modificaciones se han realizado con el propdsito de incorporar
los ideales educativos de la época, los adelantos de la pedagogia
la psicologia y las matematicas. En dicho proceso sin embargo
se observan elementos constantes de los cuales, algunos, con el
paso del tiempo se han desarrollado y perfeccionado, entre €stos

se pueden mencionar los siguientes:

El elemento coactivo.- La orientacion de las actividades escolares
siempre se han realizado bajo una légica adulta, es un factor que constituye
una constante en el area escolar desde los afios cuarentas hasta los tiempos
actuales: programa y docente siguen marcando las pautas al tomar
decisiones, seleccionar y dosificar contenidos a evaluar ¢l aprendizaje segun

su criterio, etc.

El exceso de contenidos en el programa escolar.- Este es otro de
los elementos constantes, operaciones con numeros naturales, con

fracciones y con decimales, medicion de perimetros, dreas y volumenes son
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algunos de los temas que han permanecido constantemente en el curriculum
escolar a pesar de las reformas hechas desde 1944, otros contenidos,
fundamentalmente los que se consideraban como utilitarios, y los que
gjercitan la memoria, pasaron a segundo término en las reformas educativas
que se implementaron en matemaéticas en 1972. En estas modificaciones
mas acordes con los avances matematicos que con los psicopedagoégicos, se
incorporan contenidos que llevan a la aritmética y geometria a convertirse
en matematicas: se amplia claramente la estadistica, se incluye la
probabilidad, la légica, algunas nociones sobre conjuntos y las propiedades
de las operaciones.

En 1980 se elimina el enfoque estructuralista de las matematicas
que consistia en considerar a las matematicas como un cuerpo estructurado
de conocimientos que el nifio debia conocer, también se eliminé la logica,
los conjuntos y el estudio formal de las propiedades de las operaciones, sin
abandonar por esto el interés por la construccion de conceptos matematicos.

La aplicacion del conocimiento matemdtico en la solucion de
problemas, han sido otro de los factores constantes en las diferentes

reformas educativas que se han realizado en el pais desde 1944:

Su evolucién ha sido la siguiente: en 1944 tal tarea no se define
con precision, pero se observa en ella un fuerte componente de
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imitacién y ejercitacion; en los sesentas, la aplicabilidad se
detalla y define cuidadosamente en los cuadernos de trabajo que
ain conservan el elemento imitacidn - ejercitaciéon. Si bien 1972
decrece el interés por tal asunto, éste se recupera en el plan de
1980. En esta fecha, la aplicabilidad se enriquece al relacionarse
desde el aula y como actividad final del proceso de aprendizaje,
con el entorno del alumno. (')

El concepto de aprendizaje que se sefiala en los planes de estudios, es
otro principio que ha evolucionado. Comunmente se ha considerado que el
aprendizaje matemético proviene de la experiencia, esta idea se ha extendido en
formas diferentes, lo cudl se puede notar en el proceso evolutivo que ha tenido y
que se refleja en los planes y programas de estudio. En 1944 predomina la
experiencia verbalista, esto es, el aprendizaje ordenado y memoristico, en el cual
se considera al lenguaje como un buen impresor de la mente del educando. El
apoyo de los objetos y de la interaccion con ello solo se observa de manera

somera en la geometria, al conocer el educando las figuras o unidades de medida.

Cabe aclarar que estas experiencias son pasivas sensualistas ya
que se fundan en la idea de que el conocimiento proviene de los sentidos y
que, por lo tanto, es suficiente observar un objeto, para ser conceptualizado

por el alumno.

(*"). Alicia Avila Storer. La ensefianza oficial de las matematicas elementales en México su
psicopedagogia y transformacion. Pag.136.

163103
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Posteriormente en 1960, el verbalismo se ve favorecido
con el uso permanente de iméagenes. El aprendizaje, en esta etapa,
se fundamenta en la idea de que para aprender hay que observar y
procurar utilizar todos los sentidos que se puedan al recibir la
informaciéon, ya que se pensaba que entre mas sentidos participen
mejor serd el aprendizaje. El verbalismo que caracteriza a este ciclo
educativo, es el utilizado para mostrar los objetos, ademas de manera
esporadica, se sugieren ejercicios en los que se trabajan con imagenes y con
objetos tanto en primero como en los grados posteriores, constituyéndose de

esta manera una evolucion hacia el aprendizaje activo y la induccion.

En 1972, 1a experiencia de aprendizaje que se propone dice: “El
alumno debe construir los conceptos; esto es, llegar a ellos mediante la

actividad, la reflexion y la conclusidn, es decir, mediante la induccion”. 'Y

Segun Alicia Avila Storer : Tal supuesto, no logra penetrar en
todos los temas ni en todas las lecciones. La actividad por otro lado, tiene
diversos significados, lo mismo pueden ser manipulacion de objetos,
superposicion y recorte de figuras que respuestas a cuestionarios con base

en las observaciones de imagenes.

('%). Ibid. Pag. 137.
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En otros casos, la actividad se sustituye por el argumento de
algin desarrollo légico que aparece en €l libro, o la recepcion
de explicaciones apoyadas con ilustraciones (...) la induccion
en este plano es una linea importante en el proceso de
aprendizaje, pero conviene con la forma de ensefiar propia de
los sesentas, en la cual la conclusion es adelantada en los
materiales que apoyan el aprendizaje. "%

En 1980, en el curriculum escolar, se observa el conocimiento
del nifio. Por lo tanto, la conceptualizacion de aprendizaje se basa en un
enfoque paidocéntrico caracterizandose en proporcionarle al educando
materiales y objetos para que construya los conceptos. La inducciéon
basada en la accidn fisica sobre los objetos es precisamente ¢l fundamento y

el avance de esta propuesta.

Sobre este aspecto, AVILA STORER hace la siguiente

observacion:

Se abandona el centralismo en la ldgica matemadtica, pero el
respeto a la logica del nifio es solo un respeto a medias, ya que
Jas acciones permanecen totalmente previstas, orientadas y
controladas por la l6gica de los adultos. El nifio tiene libertad
para realizar acciones, mas no para elegir las estrategias del
propio aprendizaje, ni las conclusiones. Asi, la induccién se

). 1d.
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convierte en una induccion precipitada, que obliga a llegar a
una conclusion terminada”.(*

En todos estos proyectos educativos correspondientes al area de
matematicas, la soluciéon de problemas se ha utilizado como una medida
evaluativa en donde el alumno demuestra haber asimilado el conocimiento
académico impartido por el docente, o sea, ponia en practica lo aprendido.

Sin embargo, esto no da los resultados esperados, ademas los
requerimientos sociales, el desarrollo de las matematicas y los resultados de
las diferentes investigaciones realizadas en el drea de matematicas en los
tltimos afios, han propiciado que se considere una nueva concepcion de la
tarea escolar, que considera entre otros aspectos, €l ambiente del aula, las
interrelaciones entre los participantes, el papel o rol del que aprende, el

papel del profesor y la utilizacion de los recursos.

Por tal motivo, se ha hecho necesario la reformulacion de planes

y programas de estudio y la renovacion de los libros de texto.

En 1993 se publica el Plan y Programa de estudio para la
educacion basica, en los que se observa como modificacion principal en

matematicas, la metodologia de la ensefianza ya que ahora, de acuerdo al

(*). Thid. Pag.138.
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nuevo enfoque, es a través de la resolucién de problemas que el alumno
asimilira el saber matematico.

A pesar de estas reformas, el fracaso escolar en el éarea
matematicas continua, hay varios obstaculos que afrontan los alumnos en
esta asignatura. Segin BLOCK y MARTHA DAVILA “una de las causas
importantes de las dificultades que numerosos alumnos padecen en nuestras
clases de matematicas, esta en nuestra concepcion misma de lo que son las
matematicas y de como se aprenden.”(2 H

La conceptualizacion que se tiene de las matematicas es algo que
se va forjando en las mentes desde temprana edad. Es la idea que en comin
comulga una sociedad, que también es la encargada, de disefiar los perfiles
que delimitaran o justificaran la existencia y funcién de la escuela en todos
los niveles incluyendo las escuelas normales, que son las instituciones

encargadas de preparar a los futuros docentes.
C. Practica docente y la solucion de problemas matematicos en la escuela.

La preparacion docente que se recibe en las instituciones
correspondientes, ha sido cuestionada continuamente. Al concluir su

preparacion académica, el maestro, ‘se enfrenta a situaciones reales que

(*"). S.EP. La ensefianza de las matemiticas en la escuela primaria. Lecturas. Pag. 24.
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nunca se plantearon o consideraron en su formacidn escolar. Es normal
contemplar en los nuevos docentes el nerviosismo, la inseguridad, la
incertidumbre que da la falta de preparacion para afrontar situaciones de
esta indole.

La labor educativa que desempefia el maestro dia con dia, la
interaccién con otros compafieros docentes, los consejos que escucha de los
profesores con mayor antigiedad sobre cualquier aspecto que competa al
area educativa, van a ir favoreciendo su conceptualizacién sobre la practica

docente.

La practica docente es el trabajo que el maestro desarrolla en
determinadas y concretas condiciones sociales, adquiriendo una
significacion tanto para la sociedad como para el propio maestro. Trabajo
que si bien estd definido en su significacién social y particular por la
practica pedagogica, va mucho mas alla de ella al involucrar entre las
actividades del profesor otras que nada tienen que ver con la practica
educativa como son, trabajos administrativos, comisiones extraescolares,

festivales culturales, desfiles civicos, etc.

La practica docente se enmarca en una seric de disposiciones
oficiales que controlan y evaliian el accionar de cada maestro. Las reformas

educativas que se han implementado en el pais, en gran parte han fracasado
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porque son modificaciones que el maestro no logra comprender y por lo
tanto, no lo pone en practica, prefiriendo en el ultimo de los casos utilizar lo
que ya conoce y sabe que le sirve para conseguir la aprobacion de sus
superiores y de la sociedad.

La preparacién docente debe ser continua, sin embargo la situacion
economica de los maestros muchas veces impide que esto se realice. El
aspecto salarial en los educadores, es algo que siempre esta cuestionando y
mientras no se resuelva satisfactoriamente, el profesor no podra dedicarse al

100% a su trabajo educativo.

Las reformas educativas que corresponden al plan y programas de
cducacion basica 1993, sefialan claramente, que es necesario asumir €l reto
educativo con actitudes renovadas que permitan propiciar nuevas
alternativas educativas que favorezcan a una educacion de calidad, acorde a
los tiempos actuales, en los cuales la practica docente debe procurar que los
educandos aprendan a aprender y esto se considera posible con la tesis que da
razon a este trabajo. CONSTRUIR EL. CONOCIMIENTO MATEMATICO EN
LOS ALUMNOS DE 'EDUCACION PRIMARIA A TRAVES DE LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Esta tesis, exige del maestro disponibilidad para su aplicacion, ya que aqui

antes que nada, respeta el trabajo de todos los nifios, se considera cada procedimiento
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seguido por los alumnos para obtener un resultado, exige del maestro también, un
pleno conocimiento del objeto de estudio, de las etapas de desarrollo del nifio y del
proceso ensefianza-aprendizaje.

Si el maestro no reconceptualiza su practica docente de nada
sirven las diferentes reformas educativas, es dificil abandonar
habitos tradicionales que se han venido practicando por muchos afios

y que fueron utiles en su momento pero yano lo son ahora ya que

..Una de las causas fundamentales de la baja calidad de la
educacion se encuentra en las estrategias de la ensefianza
“tradicional” de las matematicas, en las que subyace la concepcion
de que los nifios aprenden a través de recibir “informaciones”,
consecuentcmente esas estrategias se caracterizan por manejar una
serie de recursos didacticos que permiten que el alumno se informe
de la manera mas clara y organizada posible de los saberes
constituidos y validos”. (%)

D. Elementos psico-pedagogicos que fundamentan la solucién de
problemas escolares.

Es necesario considerar el aspecto de la preparacion del docente,
como algo prioritario en toda reforma educativa. No es posible

esperar resultados positivos por el simple hecho que se hayan

(**). Irma Fuenlabrada. Cero en conducta. N° 40-41. Pag.5
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reformado los planes y programas de educacion bésica, ya que el maestro
no tendria el conocimiento minimo que le permita modificar su practica
docente al utilizar los nuevos enfoques pedagoégicos que sugieran las
reformas educativas.

Por otro lado, el educador debe conocer el contenido curricular de
su programa, para poder condicionar las competencias educativas al nivel
de desarrollo de los educandos o dicho de otra manera, adecuarlos a las

caracteristicas del grupo.

En la aplicacion de la tesis planteada, el maestro debe
modificar su rol tradicional, se sugiere propiciar un ambiente
agradable y de confianza, en donde el educando pueda sentir la
seguridad de poder manifestar sus ideas y opiniones. Para crear el
clima de confianza el profesor debe saber como ganar la confianza
y el respeto de los nifios. Es indispensable que se modifiquen los
roles tanto del maestro como de los alumnos, para ello, propiciar
la comunicacién entre los sujetos que se interrelacionan dentro del
aula es una forma de lograr el ambiente iddéneo para el

aprendizaje.

También se debe procurar, que las estrategias didacticas que se

utilicen para lograr los propdsitos educativos, generen la participacion
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dinamica y activa de los nifios al interactuar entre ellos mismos, al
manifestar sus opiniones, al confiar en sus ideas e intuiciones, etc.

Para realizar lo anterior, se requiere de un cambio de roles, en €l
cual, el maestro, se preocupe en facilitar o propiciar en los educando la
adquisicion y, que se elimine la idea que es €l quien vierte sus
conocimientos en la mente de los nifios. Esto daria el espacio necesario
para rescatar los conocimientos previos que traen los nifios y aplicarlos al

resolver situaciones problematicas que se le planteen.

Otro de los aspectos que se sugiere considerar, s el aspecto de la
planeacion. Esta, se debe elaborar considerando las caracteristicas del
grupo. De igual manera es importante, respetar el ritmo de trabajo de los
nifios, ya que en ocasiones los alumnos utilizan procedimientos no
sistematizados al resolver problemas y les lleva mucho tiempo, pero no hay
que olvidar, que este proceso es necesario si se quiere que los educandos
adquieran un conocimiento significativo que puedan utilizar en un contexto

escolar o cotidiano.

Durante el proceso de aprendizaje, el nifio pasa por diferentes
etapas evolutivas que le permiten la formacién de estructuras mentales
basicas que se desarrollan continuamente hasta lograr un estadio en el cudl,

el nifio puede conceptualizar el objeto de estudio o su entorno.
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Por tal motivo, la practica docente debe propiciar la interaccion
del sujeto sobre el objeto de aprendizaje ya que esto, propiciara la
experiencia para la formacion de las estructuras mentales basicas tal y como

se seflala en la psicogenética.

Como se puede inferir, también es elemental conocer las
etapas de desarrollo del nifio para que de esta manera, la labor
educativa, considere al nifio antes, durante y después de la practica

docente.
E. Desarrollo del nifio.

Seglin Piaget, en la obra de Wadsworth; Teoria de Piaget
del desarrollo cognoscitivo y afectivo, el desarrollo se compone de

tres elementos; €l contenido, la funcién y la estructura.

El contenido comprende todo lo que el nifio sabe abarcando
también las conductas observables sensomotoras y conceptuales que

reflejan la actividad intelectual del nifio.

La funcién consiste propiamente en las caracteristicas de la
actividad intelectual, o sea, se refiere a la asimilacion y el ajuste, que
se mantienen estables y continuas durante todo el proceso del

desarrollo cognoscitivo.
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La estructura es el elemento del desarrollo que hace referencia a
las propiedades de organizacion inferidas (esquemas) que explican la
presencia de determinadas conductas.

El desarrollo de las estructuras cognoscitivas se asegura solo si
el nifio asimila y ajusta los estimulos del medio y esto ocurre, segin
Piaget, cuando los sentidos del nifio se relacionan con el medio al actuar
en él, al moverse, al manipular objetos, al observar, escuchar o pensar.
Todas estas acciones permiten el desarrollo de los esquemas ya que de
acuerdo a Piaget, la actividad del nifio es bésica para su desarrollo. Pero
no se debe entender que las acciones que aqui se mencionan,
comprenden tUnicamente movimiento fisico sino que: “Las
acciones son conductas que estimulan al mecanismo intelectual
del nifio y pueden o no ser observables. Estas conductas,
ademas de producir desequilibrio, permiten la asimilacion y el
ajuste” (3. que son indispensables para el desarrollo
cognoscitivo, ya que las acciones fisicas y mentales que se
realizan en medio no son suficientes por si solas, para

propiciarla. ey

(*®). Barry J. Wadsworth. Teoria de Piaget del desarrollo cognoscitivo y afectivo. Pag. 21.
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Para Piaget : “Todo conocimiento es una construccién originada
por las acciones del nifio. Segtn él mismo, el conocimiento es de tres tipos:
fisico, l6gico-matematico y social, y cada uno de ellos exige acciones del

niﬁo”(24).

(19

El conocimiento fisico: “es el conocimiento de las
propiedades fisicas de los objetos, fendmenos o acontecimientos: tamafio,
forma, textura, peso, etc.” (**) Como se puede inferir, para conocer esta
caracteristica, se requiere que el nifio lo manipule con sus sentidos de esta
manera, son los mismos objetos quienes le “dicen” al nifio lo que ellos
pueden o no hacer. El nifio no puede construir un esquema adecuado de
la arena sino tiene un contacto directo con ella ya que el conocimiento
pleno y apropiado de los objetos no se pueden adquirir por medio de la

lectura, la observacion de ilustraciones o escuchando lo que la gente dice

(estas son representaciones simbdlicas).

El conocimiento logico-matematico: “Es el conocimiento
construido mediante la reflexion acerca de las experiencias con los objetos

y los acontecimientos (Gallagher y Reiq 1981)”.(*%)

id. Pag. 22,
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El conocimiento logico - matematico se desarrolla segun Piaget,
si el nifio tiene contacto con los objetos ya que aqui el nifio inventa este
conocimiento, que no esta implicito en el objeto “sino que se construye a
partir de los actos y reflexion del nifio con los objetos, los que sélo sirven

como un medio que permite la realizacion de la construcciéon”.(*7)

En el desarrollo del conocimiento 16gico - matemaético, no es
importante un tipo determinado de material, sino que lo que realmente
importa, es que el nifio manipule conjuntos de objetos. La repeticion
continua de las experiencias en ambientes distintos y con diversidad de

materiales favoreceran la depuracion de los conceptos.

El conocimiento social: “Es aquel al que los grupos sociales y
culturales llegan por acuerdo, por convencion; las reglas, las leyes, los

sistemas morales, la €tica y los sistemas de lenguaje son ejemplos de

— . 8 . 35
conocimiento social.” (**). Este tipo de conocimientos, son resultado de las
acciones o interacciones con otras personas. Segun la teoria de Piaget: “Las
acciones que el nifio efectiia con los objetos y sus interacciones con la gente

son de vital importancia en la construccién del conocimiento”. )

-

. \
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El conocimiento es el producto de los cambios sucesivos y
cuantitativos que se dan en las estructuras cognoscitivas (esquemas), €stos
son paulatinos y no de manera abrupta. La construccion de esquemas se
da, de una manera gradual y continua. Para su estudio, Piaget ha dividido el

proceso del desarrollo intelectual en cuatro etapas:
a) Etapa de la inteligencia sensomotora.
b) Etapa del pensamiento preoperativo.
¢) Etapa de las operaciones concretas.
d) Etapa de las operaciones formales.
a) Etapa de la inteligencia sensomotora (de 0 a 2 afios):

En esta etapa, las conductas innatas del infante van
evolucionando gradualmente hacia una conducta inteligente. Por medio de
la maduracién y de la interaccion activa con el medio (asimilacion y ajuste),
las conductas sensomotoras van cambiando mediante la construccién y se
puede observar como de manera progresiva se orientan hacia conductas

intencionales.

El nifio va adquiriendo una conducta basada en los medios y los
fines que le permiten resolver problemas. “A los 2 afios, el nifio tipico tiene

la capacidad mental de representarse objetos y acontecimientos y de llegar
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mentalmente, por medio de sus representaciones, a la solucion de problemas
sensomotores”. (30)

También es posible observar, en los nifios de 2 afios, ¢l desarrollo
afectivo en sus gustos y aversiones.

b) Etapa del pensamiento preoperativo (de los 2 a los 7 afios
aproximadamente):

“En la etapa preoperativa... la conducta intelectual pasa del nivel
sensomotor al conceptual y se presenta una rapida evoluciéon de las
capacidades representativas, incluido el lenguaje hablado, que acompafia al
acelerado desarrollo conceptual de este periodo,” (*1)

Segin Piaget, para el desarrollo del razonamisnto no es necesario
la evolucién del lenguaje hablado, ya que segin él; “Los nifios solo
(pueden) comienzan a construir el lenguaje hablado cuando ha adquirido la
capacidad de representar internamente las experiencias”.(*%)

Ampliando lo anterior, el investigador afirma:

El desarrollo del conocimiento fisico y logico matematico se basa
en laactividad del nifio. Los nifios adquieren el conocimiento a

*). Ibid. Pag.157

).
(*"). Ibid. Pag. 158
(3. Ibid. Pag. 72



39

partir de experiencias espontaneas y el lenguaje no desempefia un
papel directo en la construccion del conocimiento fisico y logico-
matemético. En la construccion del conocimiento social el papel
del lenguaje hablado basicamente consiste en proporcionar un
medio de comunicacion eficaz entre el nifio y los demas. Esto
permite que la experiencia social sea mas accesible para el nifio. )

Otra caracteristica de esta etapa, es el pensamiento egocéntrico del
nifio debido a que es incapaz de adoptar el punto de vista de los
demas, tiene la certeza que todo lo que el piensa es correcto. También
es notorio, que en los problemas de conservacion,

no se percata de los cambios de estado y tiende a darle mayor
importancia a los aspectos perceptuales del problema.

Piaget menciona que a la edad de los 7 afios €l pensamiento es
prelégico o semilogico. Por lo general, los choques entre la percepcion y el
razonamiento se deciden en favor de la segunda. Posteriormente al irse
desarrollando la representacion y el lenguaje se facilita la evolucion de la
conducta social. Aparecen también los sentimientos y el razonamiento
moral. Los nifios comienzan a reflexionar sobre las reglas y la justicia,
aunque aun, no captan el concepto de intencionalidad.

¢) Etapa de las operaciones concretas: (de 7 a 11 afios).

) 1d
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Durante esta etapa los procesos de razonamiento se convierten en
16gicos. Desarrollandose de igual manera lo que Piaget llama operaciones
logicas o intelectuales y que “son un sistema de acciones internalizadas
totalmente reversible” **).

Por otro lado también se desarrolla el pensamiento légico que
puede aplicarse a problemas existentes o concretos. El nifio no tiene
dificultad para resolver problemas de conservacion, ni para justificar sus
respuestas asi como tampoco esta supeditado la percepcion ya que de los
siete a los once afios, adquiere la capacidad de realizar todas las operaciones
cognoscitivas que limitaban su actividad intelectual en la etapa anterior,
también adquiere la capacidad de descentrar sus percepciones a la vcz que
toma en cuenta las transformaciones y comprende la reversibilidad de las
operaciones mentales.

Oftro aspecto que hay que destacar en esta etapa es que es aqui donde:
“aparecen los esquemas para las operaciones logicas de seriacion y clasificacion,
y se perfeccionan los conceptos de causalidad, espacio, tiempo y velocidad”. )

Sin embargo: “Aunque el nifio desarrolla claramente Ias

operaciones légicas, (reversibilidad, clasificacion, etc.) estas s6lo son utiles

**). Ibid. Pag. 103.
(*%). Tbid. Pag. 104
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en la solucién de problemas que comprenden objetos y sucesos concretos
(reales, observables) del presente inmediato”. (Piaget 1972). 9

Segtin Piaget, los nifios que se encuentra en esta etapa todavia no
pueden aplicar la l6gica a problemas hipotéticos, exclusivamente verbales,
o abstractos, ademas se les dificulta razonar conrrectamente ante problemas
que incluyen demasiadas variables.

La etapa operativa concreta puede ser considerada como una
transiciéon entre el pensamiento preldgico (preoperativo) y el pensamiento
légico de los nifios mayores.

Se debe mencionar también que el pensamiento del nifio ya no es
tan egocéntrico como en la etapa pasada, ya que puede adoptar el punto de
vista de los demds y comunicarse a través de su lenguaje hablado. Las
relaciones sociales permiten el desarrollo de la autonomia, del razonamiento
y el afecto. “Asimismo, se puede observar el desarrollo de los conceptos
morales del nifio, tales como su comprensiéon de la reglas, la mentira, los
accidentes y la justicia”. (')

d).- Etapa de las operaciones formales (de 11 a 15 afios)

Aqui las estructuras cognoscitivas (los esquemas) evolucionan

id. Pag. 38.

N’ N’
ga
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cuantitativamente. En el nifio existe ya la capacidad de aplicar las
operaciones logicas a todo tipo de problemas incluyendo los hipotéticos y
los relacionados con el futuro. De igual forma el nifio puede reflexionar
sobre la l6gica de un argumento independientemente de su contenido.

El pensamiento formal se caracteriza principalmente por el
egocentrismo, surgen los sentimientos idealistas. La personalidad del
adolecente continua evolucionando adoptando su “yo” al mundo de los
adultos, propiciando con esto su propio desarrollo o0 madurez.

A lo largo de la vida desde el nacimiento, los esquemas se
modifican constantemente, por lo tanto se continua con el desarrollo de

conceptos y areas de contenido.

El desarrollo sensomotor inicial es la base sobre la que se
construye el desarrollo conceptual posterior. La asimilacion y
el ajuste de la experiencia son el paradigma fundamental del
desarrollo cognoscitivo, dan como resultado cambios
estructurales cuanlitativos en las estructuras cognoscitivas
(esquemas). El nifio construye todo el conocimiento. En este
sentido, el nifio es el verdadero padre del hombre. Y

Es necesario sefialar que las edades cronolégicas en las que se espera que el

(*®. Ibid. Pag. 124
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nifio desarrolle su conducta correspondiente a una determinada etapa no son
fijas.

Los periodos que Piaget sefiala son normativos ¢ indican los
tiempos en los que puede esperarse que un nifio normal manifieste las
conductas intelectuales que son propias de cada etapa. En otras palabras se
puede decir que, “la edad en que se presentan las etapas pueden variar de
acuerdo a la naturaleza de la experiencia individual y la capacidad

hereditaria. El paso de una etapa a otra no es automatico”.(*°

) Sin embargo
Piaget afirma que cada nifio pasa por las etapas del desarrollo cognoscitivo
en el mismo orden; no se pueden pasar del periodo preoperativo a la de las
operaciones formales sin pasar antes al de las operaciones concretas.
Conocer algunas de las caracteristicas de las etapas de desarrollo
de Piaget permite notar, como el desarrollo intelectual se va dando poco a

poco en los nifios favoreciendo a la vez, comprender a los educandos y

saber porque éstos aprenden o no en la escuela.

Considerando lo sefialado en cada etapa de desarrollo, se puede
decir que los alumnos del 5° grado grupo “B” se encuentran de acuerdo a su

edad en la etapa de las operaciones concretas que comprenden de los 7 a los

(*®). Tbid. Pag. 26.
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11 afios. También hay algunos nifios que tienen entre doce a trece afios, sin
embargo, el desarrollo intelectual de estos, no puede enmarcarse en la etapa
de las operaciones formales, ya que aun sus estructuras cognoscitivas no
han alcanzado la madurez, necesaria que les permita utilizar las
operaciones logicas en cualquier problema, todavia estos nifios se

encuentran en el periodo de las operaciones concretas, ;causas? Pueden ser
variadas aunque una de ellas pueden ser las practicas tradicionalistas que
ain se utilizan en las escuelas a pesar de las reformas educativas que se han
realizado y del nuevo enfoque que orienta la educacién matematica
estableciendo una nueva relacion entre conocimiento y problema al sefialar,
que ya no se trata de adquirir conocimientos para aplicarlos a los
problemas, sino de adquirir conocimientos al resolver problemas.

F. Enfoques metodologicos de matematicas

Antes que nada se debe sefialar que la epistemologia en que se fundamenta
la “enseflanza tradicional” se remonta a la época de la antigua Grecia

sustentandose en las concepciones de Platén y Aristoteles.

Para Platon conocer: “significa reconocer, trasladar el cuerpo de
objetos y relaciones preexistentes en un mundo exterior e implantarlo en el

intelecto del individuo”.(*) esta posfur_a epistemologica, que establece la

(40) SEP. La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Lecturas. Pagina 30
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separacién explicita entre el sujeto cognoscente y el objeto de

conocimiento se le denomina realismo matematico.

Aristételes modifica esta tesis dandole un enfoque empirico “al
trasladar los objetos de la matematica del mundo de las ideas de Platén a la
Naturaleza material”.(*') con esto se reconceptualiza el término conocer
que ahora se define como “reconocer los objetos matematicos mediante
procesos de abstraccién y generalizacion en los objetos corpéreos de la

naturaleza”(“).

Sin embargo la concepcion idealista de Platon y la empirista de
Aristoteles “parten de la premisa fundamental de que los objetos de la
matematica y sus relaciones estan dados, su existencia no depende del

sujeto que conoce, ya que preexiste a él”(43).

Segin Luis Moreno Armella, lo anterior permite considerar a la
matematica como un “objeto de ensefianza”: El sujeto la descubre como una
realidad externa a é1, una vez que descubre un resultado matematico, se hace
necesario justificarlo dentro de un esquema formal que lo deja listo para ser

ensefiado. [Esto permite pensar, que siendo la matemdtica un “objeto de

S N s’
Pt et
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ensefianza” puede ser transmitida de quien posee €l conocimiento a quien no
lo posee sin que esta se modifique durante el proceso de transmision.

El canal que se utiliza para transmitir los conocimientos
matematicos en esta metodologia tradicional es el discurso del maestro, el
cual debe ser decodificado por el alumno sin distorsién alguna de la
explicacion dada.

En este enfoque, el trabajo docente se basa en el método
inductivo o sea que va “de lo simple a lo complejo, de lo particular a lo
general, de lo concreto a lo abstracto, del analisis a la sintesis poniendo
especial énfasis en el contexto de la justificacion, como estado superior del
conocimiento”.(**)

En el aspecto evaluativo se consideran los contenidos
transmitidos por el profesor a través de sus discursos, los cuales, el
estudiante debi6 memorizarlos para utilizarlos cuando el docente lo solicite
ya que ademdas se piden “respuestas Unicas y universales, centradas
principalmente, en el contexto de justificacion”. *)

A esta forma de ensefiar matemdtica se antepusieron otras

pedagogias como la del descubrimiento impulsada por P¢lya, que sin

(*Y). Ibid. Pagina 31.
*) 1d.
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embargo también queda enmarcada en la concepcion realista de Platon al
manifestar que la matematica “se descubre” es decir, que preexiste en
algn lugar.

A parte de ésta, hubieron otras corrientes didacticas como las
fundamentadas en la teoria conductista que proponian una serie de técnicas
maquina de ensefianza, textos programados, programacion por objetivos,
etc. los conductistas conceptualizan el aprendizaje como una modificacion
observable de algunas conductas, que es consecuencia de una ensefianza
cimentada en el estimulo reforzamiento. Sin embargo, tampoco esta
corriente esta al margen de la concepcion realista de las matematicas yaque
en su estructura se encuentra implicita “la idea de que el conocimiento es
una especie de paquete que se transmite y recepciona, segun el vehiculo
que lo transporta”. *9

Este tipo de educacion, ha perdurado por mucho tiempo a pesar
de las reformas educativas en textos, planes y programas escolares,
enfoques y metodologias. Auin se puede observar que la practica docente se
sigue enmarcando en un accionar educativo tradicional que se fundamenta

principalmente en la tesis que sefiala como rol del alumno en el proceso

(*91d.
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ensefianza aprendizaje retener, repetir y memorizar informacion buscando
con esto que a través de los estimulos externos se produzca un
conocimiento que es reflejo de la realidad. El maestro transmite el
conocimiento utilizando mayormente para ello, el verbalismo.
Posteriormente el docente verifica los resultados obtenidos por los
educandos por medio de ejercicios, donde los nifios practican el
conocimiento transmitido por el profesor. En el drea de matematicas por
ejemplo, es comin observar que las operaciones basicas se enseflan de
manera aislada, el maestro explica el procedimiento correspondiente,
después los alumnos resuelven los ejercicios que sefiale el docente,
logrando, a través de la repeticidn, dominar mecanicamente el
conocimiento sin comprenderlo ni entenderlo y por lo tanto, sin poderlo

utilizar en otro contexto que no sea el escolar.

En repetidas ocasiones este tipo de conocimientos son
olvidados con facilidad por los nifios al carecer de un contexto que de
significado al contenido escolar por lo tanto, solo le sirve para responderle
al maestro o para aprobar un examen ;y la solucién de problemas?: La
solucion de problemas se identifica entre las actividades que se utilizan
para comprobar el aprendizaje del alumno y no para construir

conocimiento, por tal motivo, el desconcierto de los nifios ante la solucién
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de un problema es frecuente en los salones de clase lo cual se manifiesta
con interrogantes tales como: (qué vamos a hacer? (Hay que sumar,
restar? maestro usted no nos ha mostrado como se hace.. etc.

Otra situacion se da, cuando el maestro muestra como se resuelve un
determinado problema lo cual, es reproducido por los nifios en ejercicios posteriores
siguiendo las indicaciones que dio el profesor al pie de la letra, esto propicia en los
educandos una actitud al tener que solucionar un problema, sin utilizar sus propios
conocimientos, su intuicion, o algim procedimiento creado por €l mismo.

Por lo tanto, é] sabe que los problemas que se dan en la escuela tienen una
solucién, y ésta se obtiene haciendo una o varias operaciones, en tal caso su
preocupacion se centra en “buscar” o “adivinar” cual es la operacion correcta, sin
preocuparse en indagar una solucion racional o en desarrollar un razonamiento 16gico.

La practica docente tradicionalista no considera la tesis que sustenta este
trabajo, ya que en ella se sefiala la solucion de problemas como propiciadora de la
construccion de canocimientos matematicos en los nifios de educacion bésica, smo que
al contrario dispone al nifio a constituir “una imagen de la resolucion del
problema segin la cual debe, antes de todo, producir la respuesta que el

maestro espera’. *)

(") U.P.N.. Los problemas en la escuela primaria. Antologia basica. Pag. 15
8
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Esta imagen que se forma el nifio esta estructurada por elementos

tales como,

a). Hay que encontrar rapidamente la operacion para usar.

b). No se debe dejar que el maestro piense que se ha dado.

c). Hay que dar necesariamente una respuesta sino, se
sospecha que no trabajo.

d). Soélo el maestro podra decidir sobre la exactitud de la
solucion. (*%).

Todo lo anterior conforma algunas de las causas que han
ocasionado el bajo indice de aprovechamiento en
matematicas, asi como su rechazo por parte de alumnos y
maestros.

De ninguna manera se quiere decir con esto, que la educacion
tradicional no sirve, sino que ya no es funcional en los tiempos actuales, el
tradicionalismo escolar tuvo su apogeo en la década de 1940 y cumplio con
sus fines en aquel entonces, sin embargo las exigencias de los avances
cientificos, tecnologicos y electronicos, etc. demandan una nueva
metodologia que permita al nifio o a cualquier persona a aprender a
aprender. La ensefianza de mateméticas a través de la didactica tradicional

que observaba como nucleo de aprendizaje a la informacion se ha hecho a

un lado. El nuevo plan y programas de'estudio para la educacion basica, ha

* 1d.
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modificado principalmente la metodologia de ensefianza en esta asignatura,
la cual se sustenta en corrientes constructivistas.
Los problemas en un enfoque constructivista ;Qué es

constructivismo?

Es una perspectiva epistemoldgica desde la cual se
intenta explicar el desarrollo humano y que nos sirve para
comprender los procesos de aprendizaje, asi como las practicas
sociales formales e informales facilitadoras de los aprendizajes.

*)

Lo anterior sefiala claramente, que el constructivismo es una
corriente que trata de hacer comprensible los procesos intelectuales internos
que permiten al hombre construir su conocimiento de manera progresiva.
Adquiriendo de esta forma un aprendizaje significativo que puede ser
aplicado en la solucién de problemas escolares o cotidianos. Ademas deja
entrever que el constructivismo no abarca unicamente el aspecto escolar,
sino que comprende también toda actividad que facilite el aprendizaje, por
tal motivo existen diferentes concepciones constructivistas “que varian de

autor a autor no s6lo en énfasis sino también en contenidos concretos™ (°).

(**) Rosario Ortega, Alfonso Luque y Rosario Cubero. Cero en conducta. No. 40y 41. Pag. 78.
(*®) Ibid. Pag. 80.
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El constructivismo tiene sus origenes en la critica de la razon
pura de Imanuel Kant (1724-1804) en donde se cuestiona la objetividad del

conocimiento. Segin Kant.

Cuando el sujeto cognocente se acerca al objeto de
conocimiento  (sea este material o ideal), lo hace a partir de
ciertos supuesto tedricos, de tal manera que €l conocimiento es
el resultado de un proceso dialéctico entre el sulieto y el objeto,
en donde ambos se modifican sucesivamente ).

Desde la tesis de Kant que ha sido considerada como el punto de
partida del constructivismo varios autores han hecho formulaciones que se
enmarcan en esta corriente epistemoldgica y que han enriquecido el modo en
como se piensa que se construye el conocimiento. Esta variedad de ideas
que se han presentado, produce cierto desconcierto, ansiedad y escepticismo
en personas que empiezan a familiarizarse con estas competencias entre
ellas se puede citar el caso de profesores que al querer entender ;,Que es €l
constructivismo? se encuentra con que hay varias versiones de €l que en
lugar de favorecer su comprensién lo confunde mas.

Sin embargo es importante que los educadores comprendan que

(*") S.EP. La ensefanza de las matematicas en la escuela primaria. Lecturas. Pag. 32.
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el constructivismo no es una teoria o metodologia educativa ni un recetario
en que se prescribe un determinado modo de ensefiar, sino que es una
epistemologia que trata de explicar de manera creible la evolucién del
hombre y que todas las teorias y metodologias que se enmarcan €n esta
corriente a pesar de ser diferentes en su enfoque, coinciden en dos aspectos

centrales y comunes en el constructivismo:

a). La actividad del sujeto esta en funcién de su organizacion
cognitiva.

Todas las cualidades de la conducta humana se explican
por la organizaciéon del psiquismo individual. Esta
organizacion ha sido descrita en términos de
estructuras, esquemas, estrategias, guiones. En
cualquier caso, se trata de una arquitectura mental que
permite por una parte, procesar y almacenar la
informacion y, por otra, ajustar y controlar la actividad
del propio sujeto. Gracias a su organizacién cognitiva,
el sujeto es activo en sus intercambios con el medio
fisico y social.

b). El cambio en la organizacion cognitiva de sujeto esta en
funcidn de su actividad.

La actividad cognitiva del sujeto en su interaccion con el
medio fisico y social le proporciona experiencias que
revierten en Su misma organizacion cognitiva
promoviendo su  reorganizacion en un  nivel
cualitativamente distinto. El desarrollo del sujeto, la
evaluacion de su organizacion cognitiva, es fruto de su
propia actividad. (*%). -

(**) RosariOrtega, Alfonso Luque, Rosario Cubero.Loc. Cit.
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También es necesario que el docente este informado que la
aplicacién del constructivismo en la ensefianza y en el aprendizaje se
debe considerar “como un marco de referencia para explicar,
comprender y tomar decisiones sobre como organizar la intervencion

educativa”. (%)

Sea cual sea la concepcion constructivista que se utilice en el
aprendizaje y la enseflanza escolar debe justificarse contribuyendo a
resolver los problemas que son propios de un salén de clases.

Rosario Ortega, Luque y Cubero en su articulo titulado “Practica
Educativa Escolar”, publicado en la revista cero en conducta No. 40- 41,
enumeran ocho puntos que ellos consideran coino una sintesis de los
principios constructivistas del aprendizaje y la ensefianza escolar:

1). Todo cambio en la organizacién cognitiva es una construccion personal
del alumno a partir de experiencias de aprendizaje en las cuales pone en

juego sus capacidades y las amplia.

2). Lo que se construye a través de la educacion escolar son
capacidades relacionadas con el conocimiento y uso de contenidos

culturales.

) 1d.
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3). El proceso de construccion de los contenidos culturales se realiza con
la ayuda contingente de otras personas con mds experiencia cultural, que
facilitan dicha construccion.
4). El contexto influye en la construccion de los conocimientos y
capacidades porque da sentido a la experiencia.
5). La construccién del conocimiento escolar es una funcién de la ayuda
prestada contingentemente a las necesidades educativas del alumno.
6). Hay muchas maneras de aprender.
7). Se aprende lo que se comprende.
8). El pensamiento autonomo se construye a partir del didlogo y la toma de
conciencia.

Si se analiza cada uno de los puntos expuestos, se puede decir que
la solucién de problemas como propiciadora de la construccion del
conocimiento en los nifios de educacién primaria cumple con cada una de

ellas.

1). El primer punto menciona que la organizacién cognitiva es una
construccion personal del alumno a partir de experiencias de aprendizaje en
las que pone en juego sus capacidades y las amplia.

Al solucionar problemas, el nifio los aborda de acuerdo a los

conocimientos previos con que cuenta, a partir de ellos, é1 va intentar darle

163163
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solucién buscando procedimientos acordes a su capacidad y a lo que €l
sabe, esto le permitira irlos ampliando al estar interactuando con el objeto

de conocimiento.

Los conocimientos que el nifio va ir construyendo a través de la
resolucion de problemas han sido generados en la vida social y constituidos y
acumulados al paso de la historia. Los cuales son funcionales y utiles para los
educandos en la medida en que puedan ser utilizados para resolver problemas,
ya que se debe recordar que fue la necesidad de solucionar situaciones
cotidianas la que permitio y permite el desarrollo de la matematica, por lo tanto,
el solucionar problemas debe seguir siendo considerado, como el espacio
adecuado para la construccion de los conocitnientos de esta asignatura, ya que

ademas, son el contexto que dan significado a los contenidos escolares.

Para el Tercer aspecto que menciona la ayuda de personas con
mas experiencias para facilitar 1a construcciéon de contenidos, se debe hacer
mencion al rol que desempefia el docente en su préctica educativa:
(favorecer la actividad de los educandos permitiéndoles la utilizacién de
sus propias hipoétesis, sus procedimientos, etc. asi como también propiciar
un ambiente de confianza que motive a los educandos a participar,
exponiendo ideas, argumentar sus opiniones, socializar sus conocimientos

y otros).
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Resolver problemas propicia todo esto y mas, ya que en primer
lugar favorece el intercambio de ideas entre los nifios al analizar la
situacién planteada, al exponer una manera determinada para resolverla y

defenderla ante la reflexion que hagan sus compafieros.

El siguiente punto se refiere a la importancia del contexto en la
construccion de los conocimientos y capacidades por dar sentido a la
experiencia. El valor real de este punto se encuentra al recordar que uno
de los cuestionamientos que se le hacen a la escuela, es que los
conocimientos escolares no son utilizados por los nifios fuera de este
contexto o sea, no les sirve para solucionar problemas cotidianos. Entre
las causas posibles se puede mencionar, que esto es consecuencia de la
concepcion que el docente tiene de como ensefiar matematicas y para qué
se ensefia. Dicho en otras palabras, los conocimientos escolares, se basan
en el mayor de los casos, en la exposicién del docente, en la repeticion de
ejercicios y otras practicas catalogadas como tradicionalistas que se
justifican en la ensefianza de férmulas, conceptos, modelos establecidos

por el maestro, etc.
Por lo tanto, el conocimiento adquirido por estos procedimientos

no tienen significado alguno y por eso, el educando no lo comprende y no

lo puede utilizar en otro contexto porque no sabe como hacerlo.
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La solucién de problemas en un contexto constructivista hace a
un lado las practicas tradicionalistas ya que las competencias de
matematicas se generan a través de ellos, sin olvidar que la situacion

planteada debe considerar los siguientes aspectos:
a). Estar acorde con el nivel cognitivo de los educandos.
b). Despertar interés en los nifios.

¢). Representar un reto que puede ser superado por los alumnos, partiendo

de sus propios conocimientos.

d). Dar la libertad suficiente para que los educandos utilicen sus propios

procedimientos.

e). Socializar el conocimiento, al exponer el procedimiento utilizado ante

sus comparieros.

f). Aprovechar errores y aciertos para construir el conocimiento
propuesto.

El quinto punto sefiala que la construccién del conocimiento
escolar, es una funcion de la ayuda prestada contingentemente a las

necesidades educativas del alumno.

Favorecer la construccion del conocimiento en los nifios, es una

de las formas en que se puede elevar los indices de aprendizaje
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significativo en las instituciones escolares. Para esto es necesario

considerar dos funciones complejas:

a). El reto que implica el posible desfase entre la
exigencia de la experiencia educativa, en términos
de esfuerzo, recursos, capacidad, conocimientos,
motivacion y las actividades que puede desarrollar
el alumno. En otras palabras, sefiala el grado de
dificultad o reto de la tarea para el alumno y sus
necesidades de ayuda educativa... :

b). El ajuste de la medida del maestro a las necesidades
del alumno. El ritmo y el curso del proceso de
construccion de los conocimientos y capacidades,
aunque sensible a la mediacidon social, varia de
unos alumnos a otros y de unas situaciones de
aprendizaje a otras, por lo que las necesidades de
ayuda educativa varian también de unos alumnos a
otros y, para cada alumno de unos dominios a
otros. Si el maestro quiere ser eficaz, debe
individualizar su ayuda ajustandola a esa
variabilidad. (*%

Estd de més sefialar que al solucionar problemas bajo la
concepcidn constructivista estos dos aspectos van implicitos en ellos, desde
el aspecto de ser un reto adecuado al nifio, hasta el nuevo rol del docente
ante la tesis que sefiala que el conocimiento matemadtico puede construirse

a través de la solucion de problemas.

(**) Ibid. Pag. 88.



60

En el sexto punto, hay muchas maneras de aprender, es
clara la referencia que aqui se hace, sin embargo, en la presente
tesis se favorece el aprendizaje constructivista que se caracteriza
por sefialar que es por medio de la interaccién sujeto — objeto de
conocimiento que el nifio construye el saber propuesto, lo cual
también se observa al solucionar problemas.

Lo anterior propicia la comprensién de determinado contenido
logrando con esto, un aprendizaje signiﬁcativq que puede ser utilizado ante
una situacion cotidiana o escolar. Este es uno de los propdsitos de la tesis
que sustenta este trabajo y que ademds tiene una justificacion adicional en
este punto.

Por ultimo se menciona que el pensamiento auténomo se

construye a partir del didlogo y la toma de conciencia.

Para este aspecto, es suficiente recordar que propiciar
conocimientos mateméticos a través de la resoluciéon de problemas requiere
de la comunicacién entre compafieros y maestros al ir manifestando sus

hipétesis y dar a conocer sus conocimientos.

Como se puede inferir  después de este breve analisis, la
solucion de problemas, es un campo fructifero para la adquisicion del

aprendizaje significativo, y debe ser considerado por todos los aspectos que
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se han sefialado y que estan avalados por la evolucién histérica del hombre

y del conocimiento matematico

G. Los problemas con un enfoque constructivista.
Psicologia genética

Entre la corriente constructivista sobresale la investigacion
realizada por Jean Piaget, que comprende “el estudio sobre el conocimiento
como una construccion continua, analizando su evolucion desde los niveles
mas elementales hasta los estadios superiores, llegando al conocimiento

. . 3 (35
cientifico”.(").

Segun Piaget:

El conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto sobre
los objetos. Los objetos matematicos (..) son producidos,
construidos, por €] mismo en un proceso continuo de asimilaciones y
acomodaciones que ocurre en sus estructuras cognoscitivas.(*°).

Para abordar este estudio Piaget se plantea la siguiente pregunta:

;Cémo pasa el sujeto de un estado de menor conocimiento a otro de mayor

(**) Diccionario de las Ciencias de la Educacion, Pag, 553.

(**) S.E.P. La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Pag. 32.
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conocimiento? Esto lo conduce a un planteamiento epistemolégico, el cual
presupone que para que se de un conocimiento debe existir otro anterior
que lo sustente. Presumiblemente siempre existe un conocimiento previo,
un esquema sobre el cual se construird otro nuevo y este a su vez dard

origen a otro y asi sucesivamente.

Antes de continuar se debe conceptualizar el término esquema,
como una accion realizada por el sujeto y que puede ser repetida en
situaciones semejantes lo cuél le va ir permitiendo al nifio acciones cada
vez mas complejas segun el nivel de desarrollo del sujeto.

Para Piaget la inteligencia se desarrolla al méaximo en los
primeros afios de vida, por tal motivo, lo considera como un proceso
producto de la interrelacion con los siguientes factores:

a). La transmisién social, comprende los rasgos culturales transmitidos al
sujeto través de los padres y de la sociedad en general.

b). La maduracion, este aspecto hace referencia al factor biologico que
permite al nifio acceder al conocimiento.

¢). La experiencia, adquirida por el contacto constante y directo con los

objetos cognoscibles por el sujeto.

d). La equilibracién o regulacion es el factor que regula la interaccion entre

los tres factores anteriores.
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Es necesario sefialar que cada uno de los factores sefialados son
importantes para que se de el equilibrio en el desarrollo ya que sin este no
es posible el aprendizaje, 0 sea, que si se trata de ensefar a un nifio de
preescolar que ocho es mayor que seis es probable que lo repita cuantas
veces se le pregunte, pero jlo comprende? y aqui entra la relacion con su
desarrollo ;jposee los esquemas necesarios para entender la afirmacion que
se le hace?, es decir, un concepto de nimero, la inclusion, la seriacion, etc.
Esto viene a confirmar que solo cuando existen las estructuras necesarias

es posible lograr un aprendizaje.

Ahora bien, ;Qué es el aprendizaje? el aprendizaje debe ser
considerado como un proceso de construccién del conocimiento, el cual se
inicia al reconocer un problema en el que el sujeto sufre cierto
desequilibrio como consecuencia del reconocimiento del problema.
Durante el desequilibrio, se da una ruptura en las estructuras existentes,
entonces se empieza a poner en juego juicios logicos e ildgicos, seguros,
vacilantes, etc. sobre la forma de resolver ese problema, aqui se
presentan dos procesos que actian de manera simultanea estos son: la

asimilacion y la acomodacion.

La asimilacion permite incorporar a la percepcion del sujeto la

nueva experiencia que va a propiciar el conflicto (desequilibrio). La
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acomodacion es el proceso por el que la estructura anterior se adopta a lo

asimilado.

Todo este proceso entra en funcion al momento en que el sujeto
afronta un problema por ejemplo, jcomo haré para repartir un chocolate?,
se escuchan opiniones, se cuestionan, se ensaya y se construye, el proceso
al plantearse de esta manera parece sencillo pero no lo es, ya que lleva
implicita una labor a conciencia del maestro, ya que a parte de modificar su
rol, debe saber integrarse al grupo y participar como uno mas de ellos sdlo
que sus intervenciones iran centrando el trabajo, y cuando considere que el
trabajo esta resuelto, debe problematizar mas la situacion planteada,
promoviendo con esto la construccion de conocimiento. Lo anterior
implica una condicién mas al docente, ser creativo, méas no improvisador,
esto significa que debe contemplar el espacio en donde sea el nifio quien
sugiera lo que le interesa en ese momento y en algunos casos tener la
madurez de reconocer que hay cosas que ignora pero que aprendera de la

misma forma que aprenden los alumnos, construyendo.

Es necesario tener en cuenta que el docente debe propiciar
seguridad en los nifios motivandolos a que sus hipotesis sean cada vez mas

razonadas, asi también, no descuidar el trabajo en grupo, ya que si bien el

aprendizaje es cuestién individual es por medio de la socializacion y el



65

intercambio con los demas que las hipétesis se confrontan, analizan y se
llega a conclusiones momenténeas, lo importante de esta forma de trabajo,
no es el conocimiento en si, sino la forma en que se adquiere.

Si se considera este analisis general de la Psicogenética se puede
afirmar que es el marco tedrico en que se justifica mayormente la tesis de
este trabajo. Propiciar en los alumnos de educacién primaria la
construccién del conocimiento matematico a través de la resolucion de

problemas.

La resolucién de problemas como espacio para construir
conocimientos se nota en las diferentes etapas de desarrollo de Piaget, ya
que es a través de ellos, en que se genera la evolucion de esquemas que van

a permitir nuevos conocimientos:

En la etapa sensomotora al ir solucionando problemas, el
nifio va adquiriendo una conducta basada en los medios y fines que
le permiten satisfacer una situacién dada. Ademas a los dos afios
tienen la capacidad de representar mentalmente objetos y
acontecimientos que le permiten solucionar problemas propios de su
edad, o sea, sensomotores y esto es lo que va propiciando el
desarrollo de estructuras o esquemas que permitiran la construccion

de conocimientos.
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En la etapa del pensamiento preoperativo, es también a través de
afrontar situaciones problematicas como se va logrando un desarrollo
paulatino que va a permitir construir conocimientos nuevos teniendo como
base las competencias anteriores, de hecho aqui los problemas son un poco
mas complicados que los de la etapa anterior.

En la etapa concreta, que abarca de 7 a 11 afios, los nifios
adquieren la capacidad de realizar todas las operaciones cognitivas que
limitaban su actividad intelectual en la etapa anterior, de igual manera, ya
es capaz de decentrar sus percepciones, considerar las transformaciones y

comprender la reversibilidad de las operaciones mentales.

Todas estas caracteristicas que se han mencionado son utiles al
nifio al solucionar problemas con un grado de dificultad superior al de las
etapas anteriores que le exigen todas las capacidades ya sefialadas ademas
de los esquemas para las operaciones logicas de seriacion y clasificacion
“que a la vez se van complementando con los conceptos causalidad,

espacio, tiempo y velocidad” (Piaget 1972).

Sin embargo los nifios que se encuentran en esta etapa aun no
son capaces de resolver problemas hipotéticos, verbales o abstractos asi
como también, tienen demasiadas dificultades para solucionar problemas

con demasiadas variables.
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Ademas de lo anterior el nifio ya no es tan egocéntrico, lo que le
permite adoptar el punto de vista de los demds y comunicarse por medio de
su lenguaje hablado. Esto se aprovecha al solucionar problemas, ya que
puede intercambiar opiniones con sus compafieros, aceptando sugerencias,
exponiendo sus hipdtesis y sacando conclusiones, estas actividades
permiten al educando ir construyendo sus propios conocimientos
considerando para ello, los conocimientos previos que tiene cada
educando.

En la ectapa de las operaciones formales los esquemas
evolucionan cualitativamente permitiendo al nifio aplicar las operaciones
logicas a todo tipo de problemas. De igual forma ya puede reflexionar
l6gicamente sobre algun argumento independientemente de su contenido.
Esto le permite al educando crear sus propios procedimientos al ir

solucionando problemas y sustentarlos de manera coherente.

H. El problema como recurso de aprendizaje.

La Epistemologia genética ha sido considerada en los
enfoques y contenidos de los nuevos planes y programas de estudio
de la educacién basica (1993) al fe;omarse algunos conceptos de la
concepcién constructivista, como una forma para elevar la calidad

educativa.
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Esto obedece, a que la epistemologia genética ha demostrado que
las nociones que el nifio adquiere pasan por un complejo proceso de
construccién y, que por lo tanto, se puede decir, que de acuerdo a esta
afirmacion, la forma adecuada, para la ensefianza de las matemadticas es a
través de la construccién del conocimiento. Una construccion implica un
sujeto activo en su relacion con el objeto de conocimiento, lo cudl no se
logra induciendo al nifio por una secuencia de etapas que van de lo concreto
a lo abstracto. Por tal razén, actualmente la labor del maestro y la funcién
de la escuela  deben encaminarse a potenciar el desarrollo de los
mecanismos intelectuales, asi como de también, estrategias que permitan al
alumno solucionar problemas propiciando con esto que vaya construyendo
su conocimiento, lo cudl se da, cuando el nifio se enfrenta a problemas
accesibles que puede resolver en un primer momento, utilizando para ello
recursos con los que ya cuenta pero que posteriormente, €s0S mismos
recursos resultarian insuficientes para resolver el problema y serd necesario

construir otro, precisamente el que sefiala el contenido que se esta tratando.

“La resolucion de problemas tiene la funcion de ser fuente, lugar

y criterio de la elaboracién (construccion) del saber” (7).

(*”) Maria Guadalupe Moreno Bayardo. Educar; Ensefianza de las matematicas. N-° 2. Pag. 11.
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Cuando al alumno se le plantea una situacion problematica, se le
esta poniendo en accion, ya que tiener que buscar un procedimiento
adecuado que le permita solucionarlo satisfactoriamente. Para ello utilizara
sus recursos poniéndolos a prueba al tratar de obtener un resultado valido,
el procedimiento que €l utilice tal vez se anime a utilizarlo en situaciones

similares o nuevas que tengan diferentes obstaculos.

Al llegar a este punto, el alumno habra construido una forma
de resolver ciertos problemas, misma que puede ser confrontada y
analizada en reflexion grupal a través de la cudl el docente pueda
propiciar el acceso al conocimiento de los procedimientos y del
lenguaje convencional, evidenciando las ventajas que estos tienen,
tales como economia de tiempo, de trabajo, y sobre todo, la
construccion de un lenguaje comin que se estd estableciendo en la
relacién de conceptos y los procesos matematicos. A esta etapa del
proceso Charnay (1988) la denomina de “institucionalizacion™ del
conocimiento construido. Esto le va a permitir ejercitarlo al aplicarlo
a la solucién de otros problemas hasta lograr convertirlo en criterio
del aprendizaje para el'maestro y'en resignificacion para el alumno
tanto al resolver un problema, como de la nueva dimensién de

nociones y procedimientos que antes manejaba, en todo esto el
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educando encuentra un “nuevo sentido, ademas de la motivacion que surge

de acceder al conocimiento por medio del descubrimiento”(*®).

FEl problema, visto desde esta posicion es realmente fuente (movil)
y lugar para la construccién de] conocimiento matematico, y a su
vez, criterio para evaluar si ha ocurrido el aprendizaje deseado.
La resolucién de problemas interviene entonces desde el
comienzo del aprendizaje, pero para que realmente estos puedan
ser fuente y lugar para la elaboracién del saber matematico
necesitan ser cuidadosamente elegidos por el maestro. ()

La participacion del maestro es muy importante ya que es €l el
encargado de plantear situaciones que el educando pueda manejar con los
conocimientos previos que tiene, debe ser también una situacién que
plantee un reto que sea alcanzable para el mfio.

Es evidente que si para el aprendizaje de un contenido se inicia con
el planteamiento de un problema, los nifios no generaran en el primer momento
el instrumento en su forma mas perfeccionada, crearan instrumentos o
procesos precarios, alejados de los convencionales y que poco a poco se van
superando hasta llegar a convertirse en el medio propio en donde el alumno

construye su saber en interaccion con sus-compafieros y maestros.

¥ 1d.
%) 1d.
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Al considerar la resolucion de problemas como un recurso para

la construccion de conocimientos matematicos pueden destacarse:

a).

b).

metodologia que justifique el uso de la solucién de problemas para la

construccion del conocimiento matematico en los educandos partiendo de

Objetivos de orden metodologicos, entendidos como el
aprendizaje de formas de abordar una situacion
problematica, de generar alternativas de solucion
conjugando lo que ya conoce, indagando, ensayando,
descubriendo, investigando para llegar mas alla de lo que
ya se conoce. En otras palabras, el aprendizaje de métodos
para realizar la actividad de resolucidn de problemas.
Objetivos de orden cognitivo, entendidos como la
intencién de propiciar la construcciéon de conceptos y el
descubrimiento de procedimientos a través de la actividad
de resolucién de problemas, asi como la ampliacion o
resignificacion de conceptos y procedimientos ya
conocidos.(*%).

Por lo que es necesario establecer la actividad docente en una

sus conocimientos previos.

matematicos a través de la resolucién de problemas en los nifios de

I. Fundamentos que justifican la construccién de conocimientos

educacion primaria.

(*°) Thid. Pag.12.
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Considerar la resolucion de problemas como el espacio natural
para construir el saber matematico parte de la idea que:
a). La matematica no es un area de conocimiento estatico, acabado o
permanente, sino que al contrario es dindmico y por lo tanto permite su
recreacion constante a través de la resolucién de problemas.
b). Los conocimientos no se acumulan, ni se amontonan, sino que pasan de
estados de equilibrio a estados de desequilibrio, en este proceso se
cuestionan los conocimientos anteriores. Llegar a la fase de equilibrio es
llegar a una etapa de reorganizacion de los conocimientos, donde las
nuevas competencias son integradas al saber antiguo a veces modificado.
c). La acciéon que responde a una finalidad problematizada y que propicia
una dialéctica pensamiento accién, es prioritaria en la construccién de

conocimientos.

d). Se propicia el aprendizaje cuando el alumno percibe un problema para
resolver, o sea, cuando reconoce el nuevo conocimiento como medio de
respuesta a una interrogante..., hay que recordar que lo que da sentido a los

conceptos o teorias son los problemas que permiten resolver.

-

e). Las actividades que realizan los alumnos al desarrollar las estrategias
que se le seflalen son referencias que dan ideas sobre lo que saben. Y

permiten al educador tener un punto de partida en su interaccién didactica,



73

los aciertos y errores en los trabajos del nifio pueden aprovecharse para
analizar, confrontar, argumentar y construir el conocimiento matematico.

Se puede constatar facilmente, que los puntos ya sefialados, se
sustentan en planteamientos hechos por Piaget y en los que resalta la
interaccion del sujeto con el objeto de estudio como medio necesario para
construir €l conocimiento a través de un proceso dialéctico pensamiento —
accion lo cual se favorece con la tesis que aqui se plantea.

Sin embargo, optar por este enfoque no es un mero asunto de
opcién, tampoco es suficiente estar convencido de los beneficios que

brinda esta forma de trabajo, es algo mas que eso:

Es necesario desde una transformacion de los esquemas
conceptuales del docente hasta una modificacion real de las
acciones cotidianas que se llevan a cabo en el aula, para que ocurra
un cambio real de postura en relaciéon con la resolucion de
problemas. éh

J. Aspectos a considerar al optar por la construccion del conocimiento
matematico en los nifios de educacion primaria a traves de la solucion de

problemas.

(¢! Ibid. Pag.13.
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a). Presentacion de una situacién problematica cuidadosamente

seleccionada por el docente.

b). Considerar que el educando sea capaz de obtener una representacion

adecuada del problema planteado.

¢). Enumerar algunas estrategias que puedan ser Utiles para resolver la

cuestion planteada.

d). Invitar al alumno a que elija la estrategia que considere la mas

adecuada para solucionar el problema.
e). Que el problema represente un reto alcanzable para el alumno.

f).- Favorecer el trabajo en equipo para que se de el intercambio de ideas y
propuestas de todos los integrantes que se pondran a prueba hasta encontrar
una solucion que satisfaga a todo el grupo de trabajo.

g). Que los educandos lleguen a la meta deseada y comuniquen los
resultados al resto del grupo.

h). De esta manera grupal evaluar lo adecuado y razonable de la solucion

obtenida.
i). Que el nifio utilice sus conocimientos previos.

j). Redefinir la representacién del problema y emplear una nueva

estrategia, si se considera como incorrecta la solucion encontrada.
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Como se puede notar, esta modalidad de trabajo docente, evita
las practicas tradicionales de la exposiciéon verbal del maestro, de los
gjercicios repetitivos, de establecimiento de modelos por parte del
educador para ser reproducido por los educandos.

Por el contrario, rescata y valora los saberes del educando, sus
hipotesis, sus procedimientos, la interrelacion grupal, el trabajo colectivo y
la socializacion del conocimiento. Por lo tanto, se puede decir que la
resolucion de problemas propicia:

a). Que los alumnos puedan construir nuevos conocimientos.

b). Que el aprendizaje se logre de manera activa y no copiando los modelos
o conceptos del maestro.

¢). Que se de el aprendizaje cuando se presenta una situacion vinculada
directamente con la realidad del estudiante, ya que lo reta a construir un

conocimiento sobre otro que ya ha adquirido con anterioridad.

d). La oportunidad de proveer a los alumnos de la estimulacion adecuada,
la informacién correcta, la guia y orientaciéon conveniente para que por si

mismo construya sus conocimientos.

El decidirse por la solucién de problemas como el medio para la
construccion de conocimientos se estd optando por una alternativa que

ofrece grandes ventajas.
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K. Ventajas de la resolucién de problemas como un medio para
construccion de conocimientos:

Uno de los problemas que se tiene en la escuela es
lograr que los nifios aprendan y se interesen en los contenidos
académicos que componen el curriculum escolar, para lograrlo
es necesario que el docente logre que el alumno problematice el
tema de la clase. Esta sugerencia, se fundamenta, en el proceso
histérico que ha tenido el acervo cultural de la humanidad que
se ha ido conformando al paso del tiempo, al satisfacer
diferentes necesidades que en su momento requirieron la
atenciéon del hombre. Por tal motivo, se puede decir, que es la
solucion de un problema, lo que ha impulsado la evolucion del

conocimiento en las diferentes areas del saber humano.

Por lo tanto, se puede inferir que la problematizacion es el medio
natural en el que se puede fomentar, que el alumno se preocupe por las
cosas, investigue, pregunte, busque, soluciones y resuelva situaciones

problematicas a través de procedimientos propios.

Cuando se logra que el estudiante problematice los contenidos o
temas a estudiar se involucren implicitamente con el tema en cuestion y a

la vez con el proceso de solucién de problemas.
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Se debe entender que la problematizacion es tarea que debe
lograr el profesor a través de una cultura que caracterice las acciones que
se desarrollan en el salon de clases, considerando los valores y espectativas
que se han establecido.

L. Secuencia de problemas que se seflalan bajo la perspectiva
constructivista. Para favorecer la construccidon del conocimiento

matematico.

Todo docente desea observar en sus aulas, que el nifio esta
motivado en participar en la construccién de su conocimiento, sin embargo,
esto no se logra Unicamente con buenos deseos, sino que requiere que el
maestro reconceptualice su practica docente transformando la metodologia
tradicionalista que utiliza, en virtud de que ahora se trata de no proporcionar
conocimientos, sino de producir las condiciones para que €l lo construya, es

decir, situaciones que lleven a una génesis escolar del conocimiento.

También se requiere en esta perspectiva, que ante un contenido
matematico especifico, el maestro debe preguntarse: ;Para que puede servir
este conocimiento?, ;Qué problema permite resolver?, ;Qué preguntas le
dan sentido?, como docente ;Conoce Iel tema?, es necesario por otro lado
saber sus definiciones, su relacion con otros contenidos, sus propiedades, su

historia, las condicionies que permitieron o motivaron su evolucion, etc.
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1). El problema inicial es significativo para los alumnos,
pueden abordarlos movilizando sus conocimientos previos.

2). Una vez que los alumnos han entendido lo que se plantea
en el problema inicial (y posiblemente lo han resuelto) este
se hace mas complejo, haciendo aparecer el obstaculo que
desfavorece e impide que el alumno practique con éxito su
estrategia inicial propiciando la busqueda y practica de
una nueva estrategia (que puede ser una modificacién de lo
anterior o una completamente distinta). Este obstaculo
puede consistir, en un aumento brusco de las magnitudes o
la introducciéon de restricciones, 0 en un cambio de
material, etc.

3). Las estrategias sucesivas que se construyen, si las
situaciones disefiadas son adecuadas, deben aproximarse
progresivamente al conocimiento que se pretende que los
nifios construyan.

4). En todo momento la situacion por si misma debe proveer
la retroalimentacion necesaria para que el sujeto estime
por si s6lo si sus acciones lo aproximan o no al resultado
buscado, si esta equivocado o progresa. *3

Aqui se puede notar, como, de manera progresiva, a través de la
solucion de problemas, el conocimiento se va construyendo tomando como
base los conocimientos previos del educando que es de donde parte esta tesis
de solucién de problemas como una alternativa de aprendizaje significativo.

Una vez descrito el tipo de problemas que se plantea, para

favorecer la construcciéon de conocimiento matematico, se procedera a

(**) David Block y alcibiades Papacostas. Cero en conducta. N-° 4 .- Pag. 19.
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realizar un analisis de las situaciones didacticas en las que se realiza este
proceso, con la finalidad de identificar la mejor y hacer buen uso de ellas
cuando se considere necesario.

Segun la teoria de las situaciones didécticas de Guy Brousseau, de
manera general en toda situacion didactica, en un salén de clase intervienen
cuatro sujetos protagonistas: el maestro, los alumnos, el conocimiento que

se va a ensefiar y el medio.

a) El maestro interviene con la voluntad de ensefiar y como
representante” del sistema educativo introduce en el aula,
sin necesariamente negarse como sujeto particular con
voluntad propia todo lo instituido: las normas escolares,
los programas escolares, etc.

b). Los alumnos participan con la voluntad de aprender como
grupo de edad con intereses y saberes previos comunes.
Cada alumno participa como sujeto particular, unico.

¢). El conocimiento que se va a ensefiar interviene al
reconocerlo como una habilidad, un dato, un instrumento o
un concepto, etc, La forma més adecuada de ensefiarle
sera en funcion de su tipo.

d). El medio ambiente tiene dos componentes: el medio
exterior da contexto a la escuela y al aula, segin sea su
situacion  geografica, histérica, social y cultural.
Definitivamente cada contexto dard un significado
particular al saber ensefiado y a la misma escuela. El
medio interior esta constituido por todo lo que hay en el
salon de clase: el pizarrén, las sillas, las mesas, los
escritorios, los materiales didacticos y otros. ).

(*®) Ibit. Pag. 20.
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Cual es la utilidad de estos cuatro elementos que se han descrito? mas que
nada estar conscientes de ellos, para que al disefiar las estrategias de

aprendizaje las probabilidades éxito sean mayores.

Brousseau también hace mencién de las relaciones entre los
alumnos, el maestro, el objeto de estudio y el medio interior todo englobado,
en lo que €l llama, Sistema Didactico Restringido y que es donde se

encuentran buen mimero de problemas docentes.

Segun Brousseau se pueden distinguir cuatro fases basicas en las
relaciones que se dan en las situaciones didacticas durante el proceso de

adquisicién de un conocimiento.

a). La primera fase se denomina accién. Corresponde al
momento en el cual una vez comprendida la consigna o
problema, el alumno actia en busca de un resultado (solo o
en colaboracion con otros alumnos). Si el alumno no
cuenta ya con una estrategia inicial segura, puede verse
inmerso en una dialéctica de ensayo y error que le ofrece
mucha informacidn.

b). En la fase de formulacion se disefian situaciones en las que los
modelos implicitos tengan que ser explicitados. Se intenta que
este trabajo de explicitacion tenga un sentido para el alumno y
que en las situaciones disefiadas para ello el alumno reciba una
otras cosas es de hacer que los nifios identifiquen el instrumento
construido como un conocimiento con cierto nombre y
retroalimentacién a sus explicitaciones. Por ello se considera
absolutamente insuficiente que sea el profesor quien interrogue
al alumno acerca de lo que esta pensando. Esto coloca al alumno
en la situacion de adivinar qué es lo que su profesor espera,
desvirtuandose asi el verdadero trabajo de explicitacion (...).
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c). En la siguiente fase, de validacion se trata de recuperar desde una
actitud critica y reflexiva el proceso de formulacion: en esta etapa
se demuestra que el modelo explicitado es correcto, se explicitan
y se prueban propiedades y generalidades que posiblemente
fueron movilizadas en fases anteriores.

d). La ultima fase es la de institucionalizacion. En esta fase, el
maestro juega un papel protagonista. De lo que se trata, entre
nomenclatura convencionales. La Institucionalizacién cierra un
ciclo en el proceso de construccion que consiste en una
traduccion a lo convencional. (**).

Se debe sefialar, que segin Guy Brousseau la sucesion de estas
cuatro fases no es rigurosa y en ocasiones no es posible distinguir con

claridad una de otra.

Conocer todos estos factores que intervienen de manera directa en
el proceso educativo permitird transformar las aulas en talleres y
laboratorios en donde el trabajo se realice en un ambiente de armonia entre
alumno - alumno, maestro - alumno, alumno - conocimiento, etc.
procurando en todo esto motivar ciertas manifestaciones de creatividad,
iniciativa, seguridad confianza y autovaloracion que hoy se encuentran

reprimidas en los salones escolares.

Propiciar la construccién de conocimientos matematicos a través

de la resolucién de problemas en los nifios de educacion basica debe ser un

(*. Ibid. Pag. 22.
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firme proposito de los maestros. Esto se puede lograr problematizando
algn contenido; algin tema, etc. Pero también se pueden aprovechar las
situaciones cotidianas. Esto permitiria al educando involucrarse en la
situacién problematica la cual debe afrontar a partir de sus propios recursos
que le serviran para disefiar un procedimiento que le permita solucionar la
cuestion planteada. Esto viene propiciando lo que se conoce como
aprendizaje significativo pues es una competencia que puede ser utilizada
en otro contexto sea escolar o extraescolar.

M. Habilidades que se favorecen al propiciar la construccion de

conocimientos matematicos a través de la resolucién de problemas.

El solucionar problemas se favorece el desarrollo de ciertas
habilidades que permiten al alumno manejar el contenido de un problema de
diversas formas y realizar procesos en los que tenga que reorganizar sus
estrategias para resolver diferentes cuestiones, asi como también, modificar

los conocimientos adquiridos.

Entre estas habilidades se contemplan:

a). La resolucion de problemas: Que comprende mas que nada a la
construccion de estrategias encaminadas a la resolucion de problemas para
ello, se pueden utilizar variedad de recursos como son el conteo, el calculo

mental, 1a estimacion, las analogias, etc.
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El docente debe evitar sefialar un procedimiento tUnico de
resoluciéon como por ejemplo, el modelo en el que se anotan los datos, se

realizan las operaciones y se escribe el resultado.

Esta es una practica tradicional, en la cual los problemas son
vistos como enunciados, que en su estructura contemplan una interrogante.
Ante esta cuestion, se esperaba que el nifio con el papel y lapiz realizara la
operaciéon u operaciones para encontrar un resultado, generalmente un
numero.

Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, el problema
en un marco constructivista contempla un sentido mas amplio, ya que brinda
situaciones ricas que permiten al alumno hacer uso de sus recursos
promoviendo de esta manera la construcciéon de nuevos conocimientos.

Ademas que estos problemas no siempre terminan con una cantidad.

b). Clasificacion: Es una habilidad muy importante por el papel
fundamental que tiene en el desarrollo del conocimiento cientifico. La
clasificacién se inicia desde una primera diferencia de los objetos segin
tenga o no alguna caracteri§tica determinada.

Este proceso va evolucionando de manera gradual hasta llegar a
niveles considerables que permiten afrontar situaciones en las que su uso es

inevitable.
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¢). Flexibilidad de Pensamiento: Es la que permite al nifio reconocer que un
problema puede ser resuelto de varias maneras y el maestro debe permitir
que el nifio utilice sus recursos para superar una situacion problematica ya
que esto, le permite al niflo, poner en juego estrategias de soluciéon que
muchas veces no le han sido disefiadas. Pueden utilizar el calculo mental,
dibujos, algoritmos y otros recursos, si por ¢jemplo un problema requiere
para su solucidn realizar una divisién, también puede resolverse utilizando

otro recurso, abaco o repartiendo concretamente la cantidad que se sefiala.

d). Estimulacion: Es una habilidad que permite dar una idea mas o menos
aproximada de la solucién de un problema, puede ser un nimero, €l tamafio

de una superficie o el resultado de una o varias operaciones.

Se desarrolla proponiendo al nifio que de respuestas
aproximadas o sea que anticipe el resultado antes de realizar
alguna medicion o también puede ser antes de resolver un
problema u operaciones. La Practica de esta habilidad le permitira
tener una idea de lo razonable del resultado que obtenga: por
ejemplo si el problema implica la adicién de 480 + 230, al aplicar
la estimacién se podrian considerar sélo las centenas lo que
vendria dando una suma mayor de 600. Otra forma de practicar la

estimacion viene siendo el redondeo, promedios, etc.
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e). Reversibilidad del Pensamiento: esta habilidad permite al alumno no s6lo
resolver un problema sino que también poder plantearlos conociendo el
resultado.

Permite también seguir una secuencia en un orden progresivo y
regresivo a través de la reconstruccion de procesos mentales en forma
directa o inversa.

f). Generalizacion: habilidad que faculta al nifio a generalizar relaciones
matematicas o estrategias de resolucion de problemas, por tal motivo, el
nifio podra reconocer que el perimetro de una figura se obtiene sumando las
medidas de sus lados. También le permitird saber qué nimero es mas
grande que otro, etc.

g). Imaginacion Espacial: Es la habilidad que permite al nifio desarrollar
procesos que le permitan ubicar objetos en el plano y en el espacio.
Interpretar figuras tridimensionales, imaginar los efectos que se producen en
las formas geométricas al someterlas a transformaciones, estimar longitudes,

areas y volumenes.



III. CONCLUSIONES Y ESTRATEGIAS.
A. Conclusiones.

Teniendo como marco de referencia lo expuesto en este trabajo, se
puede sefialar que optar por la construccion del conocimiento matematico en
los nifios de educaciéon primaria a través de la solucién de problemas,
permite lograr un progreso importante en los siguientes aspectos:

1). En la forma de manejar un problema:

a). En como traducirlo e integrarlo en una representacion o
esquema légico, sencillo y claro.
b). En como disefiar o elaborar un plan de accién.
c). En como llevar a cabo el proceso de solucién del problema
para llegar al resultado.
d). En la importancia de comprobar el resultado obtenido
considerando el problema planteado.
2). En la identificacion del esquema mas apropiado para organizar la
informacion con que cuentan y la que van consiguiendo al ir desarrollando
el proceso de resolucion.

3). En la capacidad para verificar resultados.

4). En la destreza de estudiar un problema como un todo.

5). En la competencia para comunicarse con sus compafieros:
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a). En cuanto a saber escuchar.
b). Saber respetar y aceptar las sugerencia y opiniones de los
demas.
¢). En la construccién de su propio conocimiento considerando
para ello, la interaccion con sus compaiieros.
d). En comprender que el construir su aprendizaje depende de que
sus compafieros también construyan el suyo.
6). En la adquisicion de un conocimiento mas significativo y util.
7). En la adquisicién de conocimientos que puede utilizar en su vida
cotidiana.
8). Enla comprension mas que memorizacién del conocimiento.
9). Enuna mejor motivacién dentro y fuera del salon de clases.
Ademas de todo lo anterior, se debe tener en cuenta, que para
favorecer la construccion del conocimiento en los nifios se requiere:
a). Que se le de una mayor importancia de pensar y no al hecho de aplicar

procedimientos en forma rutinaria.
b). Que exista un ambiente que favorezca la relacién e interaccion adecuada

entre maestro - alumno.

¢). Que el educando se involucre en el problema ademas de recibir una

adecuada retroalimentacion.
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d). Que el maestro tenga la capacidad y disponibilidad de escuchar y
comprender el razonamiento de los alumnos.

Lo mas importante que se puede considerar al desarrollar la
practica docente sustentandola con el enfoque de solucion de problemas es:
a). Saber que existen muchas alternativas para ensefiar.

b). Aplicar y “jugar” con las alternativas buscando siempre la que mejor

lleve al conocimiento.

¢). Permite y motiva la variedad en el estilo de ensefianza.

También favorece, el cambio en la relacion maestro -alumno
y en la concepcioén que el docente tenga de la ensefianza y aprendizaje
de esta asignatura. Dicho de otra manera, es diferente ensefiar un
procedimiento en forma de receta y que el alumno lo practique en
problemas semejantes, a ensefiarles a pensar y a tomar sus propias
decisiones conduciéndolo de esta manera a que finalmente construya

su propio conocimiento.

Por 1ltimo sélo resta decir, que la aplicacion de la tesis en la
practica docente, permitird acrecentar el aprendizaje significativo en los
educandos, que lo utilizaran como hérramientas utiles en la vida diaria,
logrando con esto, la vinculacion del conocimiento escolar con el contexto

social.
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B. Propuestas de estrategias para lograr que el alumno construya el
conocimiento matematico

Considerar la tesis: Construir el conocimiento matematico en los
nifios de Educacion Primaria a través de la resolucion de problemas, implica
crear o implementar una serie de estrategias que induzcan a la actividad
docente a lograr este proposito con los educandos.

Por tal motivo, se considera prioritario el papel de maestro dentro
de la resolucion de problemas para garantizar el éxito de esta alternativa de
aprendizaje. Entre las tareas que debe realizar el maestro, se consideran las
siguientes como fundamentales para lograr que el estudiante problematice
los contenidos o temas a tratar:

1. Antes que nada, debe hacer que los alummos se interesen en los
problemas.
2. Debe proveer informacién y asignar tareas.
3. Tomar parte activa en la seleccion de los problemas considerando los
siguientes aspectos:
a). Los conocimientos que el alumno debe adquirir o que se desea que

se construya.

b). Los conocimientos que ya poseen y serviran de base para la nueva

competencia.
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c). Es necesario plantear problemas que interesen al educando ya sean
situaciones escolares o cotidianos.
4. Debe de motivar y guiar la actividad y las discusiones dentro del salon

de clases.

5. El maestro debe crear y fomentar una cultura dentro del salon de clases
enfocada hacia la solucion de problemas, que determine la manera o la
forma en como debe el alumno abordar la situacidn problematica

planteada ademas de la motivacion que debe reinar en el aula de clases.
6. Fomentar la autonomia del estudiante.

7. Desarrollar en los educandos la habilidad para resolver problemas asi
como también, la confianza del propio nifio en la solucién que haya
realizado.

8. El papel que el docente debe asumir es el de guia y orientador de los

escolares.
9. Propiciar un ambiente agradable adecuado para el aprendizaje.

10. Considerar recursos como, padres de familia, abuelos, amigos de los
alumnos, contexto social, cultural y econémico que rara vez se toman en

cuenta.

Caracteristicas del problema.
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El problema que se sugiere para la construccion del conocimiento

es aquel en que:

1. El alumno ha de poder inmiscuirse en él y considerar lo que seria una

posible solucion.

2. Los saberes del educando en un principio, sean suficientes para

resolverlo.

3. El educando puede considerar si una solucion determinada es o no
correcta.

4. El conocimiento que se desea que el alumno construya ha de ser el
instrumento mds adecuado para resolver el problema al nivel del

alumno.
5. El problema se ha de poder formular en diferentes formas.

6. Se sugiere también que el profesor tenga en cuenta el proceso mental
que tiene el alumno al resolver problemas y que esté de acuerdo a las

habilidades que posee en:
a). La comprension de palabras y textos.

b). Reconocer el tipo de problemas que se trate.
¢). El monitoreo del proceso de solucion.

d).Dominio de los pasos que lleven a la solucidn.
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Estos aspectos enumerados son importantes, ya que
segan Mayer, las principales dificultades que tienen los nifios

para resolver problemas son:

1. Que no entienden el significado de ciertas palabras y del problema en

general.
2. No tienen la informacién completa para resolverlo.
3. No saben organizar la informacion con que cuentan.
4. No saben como ejecutar la solucion, qué pasos seguir y como seguirlos.

Por lo tanto la solucion de problemas como medio de

construccion de conocimiento debe contemplar lo siguiente:
a). Comprender el problema
b). Concebir un plan
¢) Determinar la relacion entre los datos y la incognita.
De no encontrarse una relacion inmediata, puede

considerarse problemas auxiliares.

Obtener finalmente un plan de solucion.
d). Ejecucion del plan.

e¢). Examinar la solucién obtenida.
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Para comprender el problema es necesario tener en cuenta cual es la
incognita, cuales son los datos y si son suficientes éstos para determinar la incognita.

Una vez que se ha disefiado el plan para trabajar, se debe preguntar
al alumno si ha observado €l mismo problema planteado en forma ligeramente
diferente, cuestionarlo si conoce alg(n problema relacionado con éste, una vez
resuelto, se le pregunta si podria enunciar el problema en otra forma, st podria
plantearlo en forma diferente, expresandc la manera de como puede variar o
como deducir algan elemento util de los datos para determinar la incognita.

Para poner en practica la ejecucion del plan es necesario que el alumno
compruebe cada uno de los pasos planteados en su solucion para que de esta manera

compruebe claramente si son los pasos correctos que utilizo y asi demostrarlo.

Para tal situacion se utilizara el modelo de Mayer para resolucion de
problemas que toma en cuenta que existen cuatro tipos de conocimientos basicos que son

requeridos en la solucion de problemas en cualquier area del conocimiento; ejemplo:

PROBLEMA: Se necesita alfombrar un salén que tiene de largo 1250 cm.

Y de ancho 950 cm. ;Cuantos metros cuadrados de alfombra se necesitan para hacerlo?

COMPONENTES CLAVE CRECIMIENTOS  ESCENCIALES | EIEMPLO
o REQUERIDOS

TRADUCCION . Qué forma ticne cl piso del salon? El piso dcl salén ¢s un rectangulo
(Cuéntos centimetros hay ¢n un | I m, = 100 cm. (conocimiento previo)
metro?

INTRODUCCION (Como sc calcula el drca de un|A=bxh
rectangulo? (Conocimicnlo esquematizado

_previo)
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ELABORACION DE UN PLAN

¢Cuales son los pasos a seguir en el
procedimiento  para  resolver el
problema?

Determinar la medida del largo y ancho
encm.y enm.
Oblener ¢l area del piso del salon

multiplicando largo por ancho.
Encontrar cl érca.

LA EJECUCION
SOLUCION

DE LA 1250 - 100
1250 cm. = 12.50 m
950 cm. =9.50 m.

12.50 x 9.50 = 118.75 m2

¢Como multiplicar y dividir? ;Como
convertir centimetros en metros?
(Cual es el manejo del punto decimal?

En la traduccion el alumno requiere de los conocimientos y
habilidades lingiiisticas para comprender el problema y asi de esta manera se
formule mentalmente preguntas que le ayuden a contestar la incognita,
haciendo uso de los conocimientos previos que posee.

La integracion hace referencia a la habilidad del alumno de

combinar cada enunciado en una representacion coherente y esquematizarlo.

Al planearlo el alumno pone en juego todos los conocimientos que
posee a cerca de las estrategias para localizar y ubicar las claves del

problema.

Planear implica la capacidad para dividir el problema en sus

componentes para facilitar de esta manera la busqueda de su solucion.

La ejecucion de la solucion requiere que el estudiante emplee sus
conocimientos en la aplicacion y manejo de procedimientos para obtener la
resolucion del problema.

Una practica docente basada en lo anterior, debe tomar en cuenta

los siguientes pasos para una mejor organizacion.
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a). Antes de presentar el problema, se inicia con una discusion motivadora
en la cual el profesor presenta la situacion problematica y se cerciora que los
estudiantes conozcan el vocabulario y lo comprendan en su totalidad, para
no tener ninguna duda.

b). Para el desarrollo del problema, los alumnos se organizaran en equipos o
de manera individual por espacio de 15 o 20 minutos para discutir y
comprender el problema: al mismo tiempo, el profesor debe moverse entre
los alumnos para detectar dificultades y ayudar a los estudiantes si tienen
alguna complicacion con la cuestion planteada para orientarlos sin
proporcionarles la respuesta.

¢). Para comprobar que los alumnos comprendieron el problema los
cuestionard en forma guiada, por ejemplo: ;Qué aprendistes hoy? o bien

. Qué aprendiste de ti mismo al resolver este problema?.

d). Para conocer el aprendizaje obtenido el profesor evalua a los alumnos,
de acuerdo a las respuestas que estos proporcionen a Sus preguntas
planteadas, mismas que serviran como retroalimentacion del problema.

Evaluacion

Si se ha planteado una tesis que considera que a través de la
resolucion de problemas se puede construir el conocimiento matematico en

nifios de educacién primaria y que ello implica el empleo de una
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metodologia diferente a la tradicional y ademés una conceptualizacion del
maestro sobre el areca de matematicas en el que se incluya también el aspecto
evaluativo.

Realizar una evaluacion real del aprendizaje a través de la
solucion de problemas, requiere de algo mas que la simple observacion
de las respuestas que los alumnos proporcionan, €s necesario tener en
cuenta, que una respuesta correcta no implica el uso de un proceso
seguido y que por lo tanto, también requiere ser evaluado y para ello es
necesario que el estudiante manifieste su pensamiento, lo que en
muchas ocaciones no estan dispuestos a hacer y si es asi, ;Como se
puede evaluar el aprendizaje del alumno al resolver problemas sino
sabe como explicar las causas, razones, motivos que tuvo para seguir

un determinado procedimiento?.

Ante esta situacion, el docente debe propiciar estrategias que
faciliten la comunicacion de los pensamientos de los estudiantes, para poder

hacer mas efectivo el aspecto evaluativo del aprendizaje.

El método mas natural y comun para evaluar el desempefio en la
resolucion de problemas es a través de las impresiones que el docente tiene
al revisar el trabajo del alumno. Generalmente se califica el resultado, casi

no se considera el procedimiento.
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Tratando de encontrar una manera mds justa y confiable para
evaluar el conocimiento por medio de la solucion de problemas Charles,
Lester y O"daffer (1987) idearon una forma que consistia en dividir en tres
partes la solucion del problema:

Entendimiento del problema.
Resolucion del problema.
Respuesta a la pregunta del problema.

Cada pna de las partes en que fue dividido el problema, es
evaluado por separado lo que es una ventaja, ya que de esta manera se
realiza una evaluacion mas completa y justa.

Esta, desde luego, es una forma para evaluar este tipo de
aprendizaje que se pone a consideracion del docente que es el que tiene la
opcion mas viable para realizar el aspecto evaluativo del proceso de
aprendizaje. Las escalas para evaluar también pueden ser creadas por el

maestro, procurando que ésta no sea una amenaza para el estudiante.

Otro ejemplo de evaluacion por escalas se tiene en la que fue
disefiada por la Columbia Britanica en 1990, en donde en lugar de calificar
las soluciones solamente, se analizan las respuestas a los problemas

basandose en cuatro categorias:

a). Respuestas.
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b). Fundamentacion de la respuesta.
¢).Seleccion de la estrategia €
d). Implementacion de la estrategia.

Esta forma también permite evaluar por aspectos y si se considera
necesario se pueden complementar o modificar en una sola escala de
evaluacion.

Es necesario hacer incapie, en el aspecto de la comunicacion,
que como se ha mencionado anteriormente no es sencillo para los
alumnos, por tal motivo, el maestro puede proporcionar experiencias
continuas para que los nifios analicen soluciones criticamente y den a
conocer sus observaciones y respuestas a cuestionamientos inducidos

por el educador.

Esta practica puede ayudar a los alumnos a empefiarse en razonar,
evaluar y comunicar, y al maestro le puede permitir evaluar la solucion de

problemas de manera més efectiva.

Para estimular el razonamiento y la comunicacidn en los
estudiantes se sugieren problemas como los siguientes: a). Presentar un
problema con todos los datos y condiciones, pero los nifios tienen que
escribir una pregunta apropiada, solucionar el problema y escribir sus

conclusiones acerca de la solucion dada.
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b). Presentar el problema y una solucion parcial. Los estudiantes tienen que
completar la solucion.
¢). Presentar un problema con datos no relacionados con la pregunta. Los
alumnos tienen que discutir acerca de la incongruencia del problema y
eliminarla.
d). Los nifios tienen que explicar como resolverian un problema usando
solo palabras, posteriormente resolver el problema y elaborar un ejercicio
similar.
e). Después de que los nifios resuelvan un problema, deben escribir uno
nuevo con un texto diferente pero conservando la estructura del problema
original.
f). Presentar un problema sin niimeros. Los nifios deben proporcionar los
numerales adecuados, calcular las respuestas y solucionar el problema.

Estas sugerencias pueden permitir conocer un poco mas acerca del
razonamiento de los nifios, sus dudas y habilidades lo cual permitiria un

mejor planteamiento de la practica docente.
Otra forma de evaluacion seria por elaboracion de proyectos, que

acontinuacion se describe:

a). Unos dias antes de la evaluacion se les asigna a los estudiantes 6

problemas diferentes con un contenido o temas en concreto.
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b). Los alumnos trabajan los problemas por equipos de 3 o 4 elementos, de
tal manera que ademdas de resolver los problemas en cuestion deben
preparar la presentacion de las resoluciones encontradas.
¢). Discuten frente a un panel formado por 3 “jueces” la solucion de un
problema y que es elegido al azar en el momento de la presentacion.
d). Durante la exposicidn, el alumno contard con 15 a 20 minutos para
presentar y exponer sus procedimientos y conclusiones, posteriormente
seguira una sesion de preguntas y respuestas.
e). El panel que evalue puede estar integrado por profesores de otros
grupos del mismo nivel o de preferencia apoyarse pidiendo la colaboracion
de algunas personas de la comunidad.

Este tipo dé evaluacion permite:
1. Que el educando adquiera un conocimiento mds significativo.
2. Que los nifios aprendan a organizarse entre si y a saber enfocarse en los
aspectos mas importantes del tema.

3. Un tipo de evaluacion mas acorde a lo que sucede en la vida diaria.

4. Que el estudiante construya su conocimiento al tiempo que aplica

herramientas complejas del pensamiento.

5. Capacitar al alumno para adaptar tanto el contenido como el texto a la

audiencia.
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6. Ser capaz de completar el trabajo y exponerlo como un todo organizado.
7. Observar la colaboracion y el trabajo en grupo como un recurso
indispensable para completar el trabajo.

8. Que se tenga una comprension mas amplia y completa del tema

por parte de los alumnos.



BIBLIOGRAFIA

AVILA Storer Alicia. La_ensefianza oficial de las matematicas
elementales en México: su psicopedagogia y transformacion (1944-1986 ).
Editorial area de Difusion Cultural y Extensién Universitaria, México,
D.F. 1988. 147 Pag,.

BERGAMINI David. Matematicas. Coleccion cientifica de Time- Life.
Segunda Edicion. Ediciones culturales internacionales S.A. de C.V.
México D.F. 1989. 200 Pag.

BLOCK David, Cero en conducta. No. 4. México, D.F. 1986. 63 Pag.

Diccionarios de las Ciencias de la Educacién. Editorial Santillana.
Madrid, Espafia. 1983. 1431 Pag.

FUENLABRADA Irma, Cero en conducta No. 40-41. México, D.F. 1995.
112 Pag.

GOMEZ Pedro. Profesor: No éntiendo Editorial Iberoamericana S.A. de
C.V. México, D.F. 1995. 175 Pag.

NAVARRQO Saras Jaime. Educar, ensafiansas de las matematicas.
Guadalajara, Jalisco, México 1997. 100 Pag.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, La enseiianza de las
matematicas en la escuela primaria. Lecturas. PNAP. México 1995. 191
Pag.

----- . Historia. Quinto grado, Libro de texto del alumno. México, D.F.
1997. 203 Pag.

----- . Plan v programas de estudios 1993. Educacion Bésica Primarias.
México, D.F. 1993. 164 Pag.




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. La matemética en la
escuela . Antologia, México, D.F. 1988. 371 Pag.

----- . Los problemas en la escuela Primaria. Antologia basica. México,
D.F., 1995. 183 Péag.

----- . Matematicas I volumen 1 SED. México, D.F. 1987. 297 Pag.

WADSWORTH Barry J. Teoria de Piaget del Desarrollo Cognositivo y
afectivo. Editorial Diana, México, D.F. 1992. 231 Pag.



