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RESUMEN

En este irabajo se analiza la ensenanza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales, asi como la relacion que guarda el conocimiento cientifico v el
conocimiento cotidiano para la construccion del conocimiento escolar, en el
Sto. grado de Educacion Primaria. Se wtilizan observaciones de tipo
descriptive no participante bajo el enfoque sociocultural, asi como una
entrevista semiestructurada vy dos exploraciones a los alumnos; ésta
descripcion se centra en el disewrso, de la maestra y los alumnos, que se
establece en la clase de Ciencias Naturales. Los resultados muestran que en
la ensedanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales se utiliza la mayoria de
las veces. el conocimiento cotidiano para explicar los términos cientificos v
aungue construyven en clase un conocimiento escolar, los alumnos no
recuperan en su totalidad los conceptos, siguen utilizando elementos del
conocimiento cotidiano a la par del conocimiento escolar para explicar tales

CoORCepias.
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INTRODUCCION

En los dltimos afios han surgido diferentes explicaciones acerca de la manera de

transmitir en la escuela, los contenidos de las diferentes disciplinas.

En la actualidad la Psicologia Educativa ha intentado explicar desde diversos
modelos tedricos, los procesos implicados en la construccion y adquisicion de un

contenido escolar,

Bajo este enfoque, el estudio de los procesos psicoldgicos presentes en la
ensefanza-aprendizaje de los contenidos escolares, pretende aportar propuestas
sobre estrategias diddcticas mas efectivas para generar el aprendizaje y la

ensefianza de los contenidos escolares.

Asi, debido a los avances cientificos y tecnoldgicos se ha venido considerando la
renovacion de las Ciencias Naturales considerandose indispensables para impulsar
el desarrollo cientifico y lc-‘:nolégico, De aqui la importancia de que los nifios
aprendan ciencias en la escuela primaria, tomandose en cuenta asi como un
instrumento necesario y valioso para mejorar la observacion, el andlisis y la
comprension de la naturaleza, contribuyendo con esto a la.farmacién de adultos
responsables y criticos.

Sin embargo, se han presentado diferentes problemdticas que han posibilitado
investigaciones que intentan mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

Ciencias Naturales,



Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Matrales.

Asi, se ha puesto de manifiesto que existen tres tipos de conocimiento en la
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales: el conocimiento cotidiano, el
conocimiento cientifico '}, el conocimiento escolar. No obstante, estos tipos de
conocimiento representan otra de las problemdlicas, debido a que coexisten al
mismo tiempo en las aulas y no se reconocen las caracteristicas propias de cada

L.

De esta forma, es indispensable hacer una diferenciacion entre los tres tipos de
conocimiento considerando el conlexto social en el que se produce la construccion
del conocimiento, donde segin las aportaciones de las investigaciones recientes se

ponen en juego elementos como el discurso y el lenguaje para esta construccion.

En este sentido, se hace necesario analizar el discurso que se establece en la
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, debido a que es un elemento
importante para estudiar los procesos de comunicacion donde se negocian y

construyen conocimientos.

De aqui que se considere la importancia de analizar la relacién que guarda el
conocimiento cotidiano y cientifico en las Ciencias Naturales, para la construccion

del conocimiento escolar.

Asi, lo que se presenta a continuacion es el andlisis del discurso de la clase de
Ciencias Naturales en ¢l Sto. grado de una escuela primaria publica. que permite

describir cdmo es que se construye ¢l conocimiento escolar,
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El presente trabajo se desarrolla en cuatro capitulos. En el primero se presenta la
revision tedrica sobre la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales. Las
problematicas a las que se enfrentan el profesor y los alumnos en la clase de
ciencias; las caracteristicas propias del conocimiento colidiano, cientifico y
escolar; asi como una serie de investigaciones realizadas en torno al andlisis del
discurso en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias bajo la perspectiva etnogréfica

y sociocultural. Ademas de los propdsitos de ésta ensefianza en la escuela primaria.

Finalizando con el planteamiento del problema en el que se retoma esta linea de
investigacién, en donde se propone conocer la relacién entre el conocimiento
cotidiano y conocimiento cientifico en la construccién del conocimiento escolar en

la clase de Ciencias Naturales.

La investigacion fue realizada en el quinto grado de una escuela primaria piiblica
el cual cuenta con 30 alumnos. Se utilizd la observacion descriptiva no
participante, centrada en el discurso de la maestra y los alumnos, asi como una
entrevista semiestructurada\y dos exploraciones realizadas a los alumnos antes y
después de las obscwacicﬁesT que permilicron conocer los conceptos previos y
posteriores de los alumnos acerca de los contenidos revisados en clase, esto

descrito en el segundo capitulo.

En el tercer capitulo se hace una descripcion y andlisis del discurso que se
establece entre la maestra y los alumnos en clase, encontrando que para la
explicacion de los conceptos existen ciertas herramientas y estrategias que son

utilizadas para presentar el conocimiento: mapas conceptuales, analogias v el uso

L
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de ejemplos. Ademas se aprecia que la maestra y los alumnos retoman el
conocimiento cotidiano la mayor parte del tiempo para explicar el conocimiento
cientifico y asi construir el conocimiento escolar. Se retoman las exploraciones a

los alumnos y la maestra a la maestra.

En el dltimo capitulo se presentan las discusiones que giran en torno a los datos
obtenidos. Mencionando asi que con el fin de facilitar la comprensién de los
conceptos a los alumnos, €l conocimiento es presentado a través de recursos y
estrategias didacticas que la maestra y los alumnos utilizan. La mayoria de las
explicaciones parten del conocimiento cotidiano para hacer accesible el
conocimiento cientifico y construir el conocimiento escolar a través de la
negociacion de significados entre la maestra y los alumnos. Asimismo en este
capitulo se finaliza con las limitaciones que se pueden considerarse para

posteriores investigaciones.
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CAPITULO I
ENMARCAMIENTO TEORICO.

IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES.

Debido a los avances cientificos y a la carrera espacial entre Estados Unidos y la
Union Soviética a partir de los afios 50, surge la necesidad de un movimiento
renovador en la ensefianza de las Ciencias Naturales en todos los niveles de la

educacion.

Esta ensefianza es considerada uno de los ejes importantes de la educacién, su
importancia se atribuye a la necesidad de impulsar el desarrollo cientifico y
tecnologico por parte del sistema educativo; como respuesta a las grandes
transformaciones econdémicas y sociales del mundo moderno. Asi, debido a que la
acelerada produccion de conocimientos cientificos en la segunda mitad de este
siglo y que coincide temporalmente con el debate tedrico educativo, se reformaron
los curricula de las Ciencias Naturales (Fumagalli, 1993) Estas reformas han sido
disefiadas con un enfoque epistémico-psicolégico, por una parte la epistemologia
justifica la seleccion y estructuracion de los conocimientos ensefiados; por la otra,
la psicologia aporta modelos sobre como aprenden los nifios v una factible

adecuacion de los conocimientos con miras a su transmision.

En otro orden de ideas, se considera que las Ciencias Naturales son indispensables

no solo para desarrollar el trabajo cientifico, a través de las actividades de
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observacion, clasificacion, formulacién de hipétesis, andlisis y critica de las
nmismas, toma de decisiones, comprobacion experimental, reunién y organizacion
de datos, resumen y aplicacion; si no ademds para que el individuo se conduzca de
manera inteligente, l6gica y saludable en la vida diaria, ejercitando y formando

habitos que le serdn de utilidad (Benlloch, 1991; Canestro, 1992; Flores, 1996)

En este sentido, Benlloch (1991) y Fumagalli (1993) plantean una serie de razones
por las que deben enseiiarse las ciencias en la escuela primaria, entre las que
destacan:

a) El derecho de los nifios a aprender ciencias, lo que implica no subestimar
la capacidad cognitiva de los nifios en el aprendizaje de las ciencias, ya que a
través de los aportes de la psicologia cognitiva y genética se sabe que los nifios son
sujetos que tienen un modo particular de significar el mundo que los rodea. De esta
manera, los nifios tienen el mismo derecho que los adultos de apropiarse de la
cultura elaborada por ¢l conjunto de la sociedad para utilizarla en la explicacién y
transformacion del mundo que los rodea.

b) El valor social del conocimiento cientifico, los nifios pueden ser hoy
también responsables del cuidado del medio ambiente, actuar de un modo
consciente y solidario respecto de temdticas vinculadas al bienestar de la sociedad
de la que forman parte, de aqui que surja la necesidad de valorizar la practica

social presente de los nifios.

Al respecto, Levinas (1994) y Osborne y Freyberg (1991) seialan que los nifios
demandan el conocimiento de las Ciencias Naturales porque viven en un mundo en

¢l que ocurre una gran cantidad de fendmenos naturales, para los cuales los nifios
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mismos estdn deseosos de encontrar una explicacién; Es decir, tienen curiosidad e
intentan comprender de un modo natural el mundo en el que viven, a través de sus
experiencias, ya que poseen la capacidad para el descubrimiento, misma que
pueden ir modificando para adecuarla a formas de razonar progresivamente mas

evolucionadas.

Sin embargo, aun cuando se ha reconocido su utilidad e importancia, la ensefianza

de las ciencias a nivel primario, presenta todavia miltiples problematicas.

Al respecto, Weissmann (1993) plantea que el problema de la ensefianza de las
ciencias recae en la falta de dominio y actualizacién de los contenidos por parte del
profesor y, Asimismo, sefiala la autora, en repetidas ocasiones:

a) no es claro para los alumnos qué es lo que el maestro pretende enseiiar;

b) lo que se enseiia forma parte de un entramado de ideas incorrectas, de dudosa
validez cientifica, poco precisas y con emisiones que dificultan su comprension o
son mas propias del sentido comin que del saber cientifico;

¢} se encuentra una deficiente formacion cientifica debido a las caracterisuicas de
su formacion:

d) los maestros mantienen una concepeidn ambigua acerca de lo que constituyen
los contenidos escolares y desconocen qué estrategias de ensefianza podrian ser
méas adecuadas para favorecer el aprendizaje de cada tipo de comemdos
(conceptuales, procedimentales y actitudinales) Ya que se adoptan ditercntes

formas de manejar y exponer cada tipo de contenido.
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Por ello, concluye la autora, es importante promover la reflexion del maestro sobre
su practica, ya que favorece la comprension del significado de sus acciones y
puede tomar conciencia de las implicaciones tedricas que subyacen en cada una de

sus decisiones.

Asi, por ejemplo, una lectura critica de su practica implica no sélo analizar qué y
como ensefia, sino también reconocer las teorias didicticas que estin en juego,
para asi poder interpretar mas acertadamente sus éxitos y fracasos, de esta manera

tendri conciencia de sus deficiencias y problemas.

Coincidiendo con los aspectos anteriores, Flores (1997) agrega que en muchas
ocasiones:

a) los docentes dedican pocas horas de ensefianza de las ciencias, debido a que no
dominan los contenidos, ni saben cémo ensenarlos;

b) los docentes se basan sélo en el libro de texto para preparar sus clases ya que es
el unico material con el que cuentan; ademas de que,

¢} es necesario consultar otros documentos para abordar con claridad la ensenanza
de las ciencias, ya que ni el libro de texto ni el programa satisfacen sus

necesidades.

De esta manera, se ha retomado en la discusion la forma en la que el maestro
presenta el conocimiento para conocer la logica de la ensefianza y de la

participacion de los alumnos.

)
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Asi, Edwards (citado en De la Mata, 1993) plantea dos posibles formas de
intervencion del profesor:
a) como transmisor de un conocimiento ya hecho, que ¢l alumno se limita a recibir

¥s
b) como facilitador del aprendizaje de los alumnos.

De la misma manera, Edwards (1995) afirma que la transmision del conocimiento
se da de una forma determinada, donde el maestro es el que media entre los
alumnos y el conocimiento, haciendo una reelaboracion particular del contenido v
representando la autoridad de los conocimientos escolares. Planiea tres formas de
presentacion del conocimiento.

1) Forma de conocimiento topico, el conocimiento es presentado v transmitido
mediante datos, conceptos o términos; se asume la informacion como verdadera y
se presenta mediante el lenguaje cientifico. La apropiacion del conocinuento por
parte de los alumnos consiste en poder recordar y nombrar los conceptos o

términos.
ESEMPLO:

Ernt wira clase de Ciencias Naturales, de sexto grado de primaria. acerea dol aparvare
digestive. El tema se presenta mediamte un material grafice. Una alumna fee def 1exie
la informacion sebre el tema. Cuando terming incerviene o macsira

MAESTRO: A grandes rasgos quicn me guiere dar wn reswmen de o (Muestra la
primera parte del aparato digestive en el cartel). A ver, Mavicela, cmpricza
MARICELA: El bolo alimenticio pasa por el cardies.

MAESTRO: ;0ué es el cardies? (Sedafa a wn niffe pava gue le vesponda . Este
contenta algo gue no se esencha bien. Ef maestro no retoma o respresis del aivio)
MAESTRO: Es el drgane que une al estomago con el esdfuge. | Qe vectbe en of

estomago ¢ bolo alimenticio? A ver, Ana Luisa.

4y
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ANA LUISA:f No responde)

MAESTRO: El juge gastrice. [ Por medio de gué estd comunicado ef intestine delgado
con of estdgmago?

ALUMNGOS: fvarias voces):... ef pilare.

MAESTRO: [ Cradl w5l segunda pavie del rreesting deigado, Beatniz?

BEATRIZ: tdemorando su respuesta). Intesting grueso (vacilanie),

MAESTRO: (mofesto): jOué te pasa, Beatriz! 51 estamos hablando del inesting

delgado, no podemas deciv grieso.

Con lo anterior, plantea la aut.ﬂra, el profesor asume que la informacién es
verdadera y que acota todo el saber sobre “aparato digestivo”. La informacion
transmitida se atiene estrictamente al texto. No es modificada ni ampliada. En esta
forma de conocimiento lo que destaca es la ubicacién “espacial” de partes que
tienen un nombre especifico: piloro, esofago, jugo gastrico, donde lo tnico que se
pide es poder recordar y nombrar las partes en un orden determinado; por ejemplo,
“iQué une el estomago con el eséfago?”... “El cardies™; “; Por medio de qué esta
comunicado el intestino delgado con el estomago?”... “El piloro”. Aunque en
ocasiones se hace referencia al funcionamiento de cada organo en el aparato
digestivo. Por ejemplo, *;Qué recibe el bolo alimenticio en el estémago?” “El
jugo gastrico”. En este caso, no se hace énfasis a la relacién que guardan los
organos y su funcionamiento, sélo se lleva a los nifios a recordarlos de manera

aislada.

2} Forma de conocimiento por operacién. La presentacion del conocimiento se
realiza como la aplicacion de un conocimiento o concepto general a un caso

especifico. Lo que se quicre llegar a obtener ¢s el uso correcto de los mecanismos

10}



Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Maturales.

€ Instrumentos, seguir cierta secuencia, regla o formula para aplicar el concepto,

sin dejar de utilizar el lenguaje cientifico.

3) Forma de conocimiento situacional, Al presentar el conocimiento se hace
referencia al contexto o situacion especifica del alumno. La significacion del
conocimiento por parte del alumno se realiza a partir de su propia elaboracion,
utilizando su propio lenguaje.

EJEMPLO:

En una clase de Ciencias Nawrales, de primaria, acerca del tema como es mi

vivienda, La clase comienza con una caricatura o tira comica de acho cradros, en la

cual los nifios se encueniran en una cosa abandonada sin techo. La caricatura esté

encabezada por dos frases “;Han visto alguna vez una casa sin techo? y, “Observen

con mucha atencién qué les paso a Pepe y a Tofio ™. La maestra les pide que expliquen

gué estan haciendo los nifios del cuento,

ALUMNO I Vienda wna casa desde arriba sin techo. (Es una repeticion rextual de lo

guie deveran).

MAESTRA: ¢ Han visto ustedes una casa sin techo.

ALUMNG §: Ne

ALUMNO 2: 51,

MAESTRA: ;Céme es? platicanos.

(Este alumno explica que ha estado en el tesho de una casa colando la losa )

En este sentido, Edwards (1996) plantea que el alumno es puesto ante una
situacion y un conjunto de elementos relacionados desde el sujeto, que presenta
una realidad y articula nuevos conocimientos a través de una experiencia cotidiana
que el alumno retoma. En este tipo de conocimiento, el énfasis esta puesto en la
claboracion del conocimiento desde el alumno y las experiencias compartidas con

los demas donde cada uno aporta su conocimiento en base a la experiencia propia.
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Con todo lo anterior, se ha visto que en la ensefianza de las Ciencias Naturales se
presentan diferentes problematicas que aun no se han discutido completamente,
por lo tanto no se han podido obtener conclusiones certeras acerca de éstas. Sin
embargo, se han considerado como un intento de mejorar ¢l proceso de enseiianza-
aprendizaje de las ciencias . En consecuencia desde diversas perspectivas tedricas

se pretende dar explicacion a tales problematicas.

Dentro de esta orientacion los investigadores buscan integrarse al contexto escolar
y desarrollar, junto con maestros en servicio, nuevas opciones de enseiianza que se
prueban con los alumnos y se van modificando en la prictica escolar, como
producto de confrontaciones y debates colectivos y de una interaccion social de

todos los actores del proceso (Candela, 1986).

Asi, Pérez-Gomez (1992) sefiala que existe la necesidad de transformar las
practicas pedagdgicas y sociales que tienen lugar en el aula y en el centro de ias
funciones y competencias del profesor, teniendo como objetivo fundamental, la

reconstruccion de la cultura,

De esta manera, Levinas (1994) propone que para evitar una ensefianza tradicional
en las ciencias se debe tomar en cuenta al alummno, reconociendo v respetindose la
capacidad de poseer sus propias concepciones respecio a determinados hechos y
fendmenos, considerando el nivel evolutivo del nifio en relacion con los
conocimientos que se pretende incorpore y el modo en que podra incorporarlos con
mayor facilidad y profundidad. Ademas, el maesiro debe adoptar una acuud

abierta y tolerante en la ensefianza.
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Asimismo, Manterola (1980) sefiala que para saber como ensenar las Ciencias
Naturales debe tomarse en cuenta que el aprendizaje estd condicionado por saberes
previos que posee el sujeto, por su cultura y concepcién de la vida, asi como por la

interaccion de diferentes variaciones que actiian en el proceso de aprendizaje.

De tal manera, se pretende que los alumnos piensen sobre lo que saben acerca de
su realidad, que lo sepan exponer y confronten sus explicaciones con las de sus
compafieros y con la informacién proporcionada por el maestro (Candela, 1990);
con esto, los nifios podrian modificar las ideas que resulten inadecuadas. Esto es,
como senala la autora, los alumnos resignifican y negocian conceptos particulares,

elaborandose durante esta negociacion un discurso social (Candela, 1991),

CONOCIMIENTO  COTIDIANO, CONOCIMIENTO CIENTIFICO ¥
CONOCIMIENTO ESCOLAR.

A pesar de los enormes gastos y recursos invertidos para proporcionar una
educacion en ciencia los resultados no han sido del todo satisfactorios. De aqui la
necesidad de hacer esfuerzos renovados para investigar los problemas en el
aprendizaje de la ciencia y, tal vez igualmente importante, el como se lleva a cabo

la ensenanza en ¢l aula (Hemandez, 1991).

En consecuencia, diversos autores desde perspectivas distintas han venido
manteniendo que las personas utilizan ciertas teorias personales, generalmente

implicitas y de sentido comun, para mterpretar lo que sucede a nuestro alrededor
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(Pozo, Sanz y Limén, 1992). Estas teorias son representaciones individuales
construidas sobre la base de las experiencias adquiridas, principalmente, en
entornos sociales mediados por la influencia social v cultural. es decir. con

personas y objetos con quien interactia el sujeto.

Asimismo, Rodrigo, Rodriguez y Marrero (1993) plantean que estas teorias
personales producen un aprendizaje espontdneo; en ellas hay predominio de lo
implicito, se aplican al mundo real, resuelven problemas practicos ¢ inmediatos,
utilizando reglas de inferencia causal que parecen determinadas en buena medida
por el contenido de sus teorias implicitas y su eficacia es a corto plazo (Driver,
Guesne y Tiberghein, 1985; Panofsky, John-Steiner y Blackwell, 1993); esto es,
los individuos constituyen sus conocimientos de forma ocasional y espontinea
dentro de sus actividades diarias y sin planificacion previa. Asi, para expresar
estas ideas no se necesita de un lenguaje formal, el sujeto las utiliza para explicar

el contexto o situacidn real en que se encuentre,

A su vez, Osborme y Freyberg (1991) encontraron que desde una edad muy
temprana y antes de cualquier ensefianza-aprendizaje de tipo formal, los nifios
elaboran significados de las palabras que se utilizan en la ensefanza de las
ciencias y representaciones del mundo que se relacionan con las ideas cientificas
que se le ensefian; ademas, agregan los autores, que estas ideas permanecen con
firmeza sin recibir la influencia de la ensenanza de la ciencia. son sensaias y

coherentes desde el punto de vista infantil.
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Por otra parte, estas teorias implicitas también han sido llamadas, conacimientos
espontaneos o cotidianos, haciendo una distincién entre este conocimiento, el
cientifico y el escolar; siendo el conocimiento cotidiano una serie de reflexiones
propias del nifio sobre las experiencias inmediatas y diarias; se trata de reflexiones
ricas pero no sistemdticas y muy contextualizadas, lo que se pretende no es
descubrir la verdad sino interactuar de manera eficaz sobre su entomo; para
construir este conocimiento no tiene sentido que se cuente con procedimientos
complejos y exhaustivos, mas bien se construye de forma heuristica. Este

conocimiento suele permanecer implicito y no tiene porque ser verbalizado.

En tanto el conocimiento cientifico busca descubrir un conocimiento nuevo cada
vez mas cercano a la verdad, siguiendo procedimientos sistematizados con el fin
de poner ¢l conocimiento a prueba, como consecuencia el cientifico consciente de
la mayor parte de su teoria debe hacerla explicita, para presentarla a la comunidad
cientifica, los conocimientos cientificos estan organizados de forma cientifica, ya

que son estructuras formales, logicas y descontextualizadas (Rodrigo, 1994).

En esta linea, Driver, Guesne y Tiberghien (1985) reportan que los nifios llegan a
sus clases de ciencias con ideas e interpretaciones propias de los fenémenos que
estudian; estas ideas se crean a partir de las experiencias cotidianas en todos los
aspectos de sus vidas. Las ideas personales, concluyen los autores, influyen sobre
la manera de adquirir la informacién, los sujetos interiorizan su experiencia de

forma propia y, al menos parcialmente, construyen sus propios significados.
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Ejemplo: Al preguntarle a nifios emtre 10 y 15 afios acerca de qué es la fuz,
colocan a la fuz y la fuz eléctrica en categorias diferentes.
Al: "Esta la luz del sol, que nos trae la luz del dia... y estd la luz fabricada, luz

eléctrica, para iuminarnos. "

A veees el nifto dnicamente asorio de forma espontdnea la fuz eléerrica a fo palabra
Inz.

M: “pPara i gueé es la fuz? "

A2: “Son fas bombitlas gue alumbran... v que... v la luz se fabrica en presas... o algo

parecido... sobre todo presas... bueno, el agua mueve las turbinas v produce luz... La

corriente (elécirical da luz.

M: " En donde hay luz? "

A2: “Hay luz en todas partes... bueno. si en las calles, en... ahi, en las casas... en loy
coches también... por todas partes... "

M: "o Y aqui? shay fuz en esia habitacion? "

A2: “En este momento no... tienes gue encenderla, alli. "

M: " No hay luz en este momento? "

A2 “Si, Ja luz del dia... no, no, la... luz eléetrica”

M. i No es o mismoa? "

A2z "No pargue hay fuz del sol y luz como esa,

M: " ¥ ila bz del sol, ;es fa fuz? "

A2: "4 bueno, si.. porque te puedes alumbrar con... el sol., si, con ¢l sol. Realmente
ne s¢ como, pero si... bueno no sé, el sol alumbra.. si seguro. (Hay luz)... en las
casas, afwera, en los coches... bueno, mas bien por todas partes... por todas partes en
donde hay gente, en donde tienen encendida fa luz, no especialmente para la gente,
también en las fibricas, bueno por iodos los sitios, para que asi.. asi podemos ver.
fdqui). Hay luz, pero no estd encendida .. bueno.. hay que encenderla alli, en o

interruptar ¥ entfonces lucivd, “(Dviver, Guesne v Tiberghion, 1985 pp 47}

En este caso, mencionan los autores, al pedirle al alumno hablar libremente sobre
la luz, piensa tan solo en la luz eléctrica. Este ejemplo muesira cudl es el concepto

previo que el nifio tiene acerca de la luz, cuando para el alumno existe una
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diferencia entre la luz del sol y luz eléctrica.

Asimismo, se hace necesario diferenciar ¢l conocimiento escolar de los tipos
anteriores de conocimiento. Para Cubero y Garcia (citado en Gil, 1994) el
conocimiento escolar es el que se elabora en la escuela que, por un lado trasciende
las explicaciones cotidianas que se desarrollan fuera de ella v, por otro, aunque el
marco de referencia es el conocimiento cientifico, no es un conocimiento cientifico
en si (Fumagalli, 1993), sino una elaboracién del mismo que se ajusta a las

caracteristicas propias del contexto escolar.

Al respecto, Herndndez (1991) analizé la relacién entre el conocimiento escolar y
el conocimiento cotidiano durante la ensefianza de las ciencias. Entre los hallazgos
mas importantes se encuentran:
a) el manejo de los conocimientos escolares estd sujeto a una constante
negociacion y resignificacion a partir de la experiencia cotidiana.

Ejemplo:

En cuarto afto, en wna clase de Ciencias Naturales acerca de la alimentacion,

M: " Nuestros alimentos son sélo vegetales y animales? ™

Al "Ne. existen tambicn minerales como ef agua. ™ (La maestra le sonrie, aliora

PrEgUNeG a wn nifia).

M i Oud mas? ™

A2: “También fa sal™

Otras  widas levawean la mane para  interverir. La maestra interrumpe el

thterrogatorio para regaiar a wnoes nifos que estan platicando; pasa a ofra preguila,

M: " De dénde viene el pan?

A3z "Viene def maiz ™

Ad: “No, del wige™



Ensenanza-Aprendizaje de las Ciencias Nawmrales.,

M- "No se hagan bolas (mirando al tercer nifia) jatguna otra duda? Aungue es de
arigen vegetal el hombre lo transforma v lo puede combinar,

Contintia la discusion ahora se comenta acerca del mar y sus alimentos. wn nifio
dice:

A3 "Un amige me platicé que los camarones se pueden sembrar, tomas wnos
pegueditos y los pones en el mar encerrados en una jaulita, los dejas crecer. Después
fas sacas grandes v los comes ™.

M. “Bueno, puede ser que si. 5i u amigo lo dice, ya lo hizo de seguro. Por qué no le

pedimos que venga y nos expligue come ™

Los alumnos son socializados en un discurso sobre la ciencia dominado por el

sentido comuan.

b) los alumnos aprenden una nueva forma de hablar acerca de los objetos
cotidianos.
Ejemplo:
A final de la exposicidn reafizada por un equipo de niffes aceven del “Clima
Selvdtico ™. el equipo expositor pregunta al grupo,
AL 0ué ripe de clima hay en Tabasco? ™
A2 “Luviese™
Ai- “Na, no se llama asi™
Ad: “Selvinice™
A4 S Mama selvatico. Hay Wwie porgue hay clima selvitico y esto haee que Hlueva ™
Al 7o Coma se llama ef piso que hay en Tubasce? ™
£l misio interrogude hace cara de no comprender, se queda callady,

A4 "N sabes, se Hama Sanwera, meseia v moniafas ™.

¢) el sentido comun opera como epistemologia para hacer accesibles los

congcimientos escolares.
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Efempla:

En nna exposicidn dedicads al sistema nervioso, el nifio expositor afirma;

Al: "Es un aparato muy importante, si falla podemos quedarnos locos, ciegos "
Pasteriormente se comenta sobre los exidados def sistema nervioso,

A2: "Ne oir ruidos fueries, porque es nuy nervioso y se afecta”

La maesira interviene

M: “Cuando hacen ruido terminamos todos muy acelerados. Hay gue evitar el ruido
{pausa). Cuando me hablan mucho hay ruido, ol sistema nervioso estd acelerado yme

desconirole, entonces grito ™

d) los alumnos dificilmente aprenden conceptos o contenidos cientificos

cercanamente relacionados.

Los datos obtenidos, plantea el autor, muestran que en la ensefianza de primaria se

continiia el proceso de socializacion de sujetos en un mundo de la vida cotidiana.

De esta manera en el nivel basico de educacion es posible ampliar y enriquecer, o
en el mejor de los casos, relativizar las ideas espontineas de los nifios, a modo de
lograr una aproximacion a la ciencia escolar todavia muy alejada de la ciencia de

los cientificos (Weissmann, 1993).

Ademas, s¢ ha apreciado que los nifios no pueden aprender ciencia debido a que
se estd identificando la ciencia escolar con la ciencia de los cientificos. Y la ciencia
escolar no es la ciencia de los cientificos, pues existe un proceso de transformacion
0 trasposicion didictica del conocimiento cientifico al ser transmitido en el
contexto escolar la enseilanza. Los cientificos producen conocimientos, mejor atn,

construyen modelos explicativos acerca de los fendmenos del entorno natural e
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intentan cxplicar sus causas, mientras que los alumnos tratan de asimilar
conocimientos que, en todos los casos ya han sido construidos, haciendo dificil

que el alumno crea poder descubrir cosas nuevas, cuando las ve ya escritas en un

libro.

De esta forma, existen objetivos basicamente diferentes entre la ciencia de los
cientificos y la ciencia escolar. En cuanto a los contenidos cientificos los alumnos
habrin de asimilarlos significativa o constructivamente, o aproximarse a aspectos
parciales de aquellos modelos explicativos de las ciencias y, no por ser parciales,

son incorrectos (Weissmann, 1993).

Entonces, el desarrollo de los conceptos cientificos depende y, al mismo tiempo, se
construye sobre un conjunto de conocimientos cotidianos ya existentes (Panofsky,
John-Steiner y Blackwell, 1993).

Para Rodrigo (1994) existe una falta de definicién en las metas del conocimiento
escolar y da una clara diferenciacion de los otros tipos de conocimiento. Esto nos
ayuda a comprender las dificultades que tienen que superar los alumnos en la

construccion del conocimiento escolar.

Por un lado, el conocimiento cotidiano (teorias implicitas) es muy resistente al
cambio y, por otro, ¢l conocimiento cientifico estd provisto como algo inmovible,
es verdadero y el alumno cree en el hecho de que no puede ser cambiado, es una
verdad absoluta. Ademds, menciona el autor, los diferentes tipos de conocimiento
pueden coexistir; lo que debe hacerse es dirigir correctamente la construccion del

conocimiento  escolar, manejando las peculiaridades de cada contexto
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sociocultural.

DISCURSO, ENFOQUE ETNOGRAFICO Y SOCIOCULTURAL.

Como se ha visto en el apartado anterior, la falta de diferenciacion del
conocimiento escolar, con el conocimiento cotidiano y cientifico, trae consigo
dificultades en la_construccion de tal conocimiento. Por lo cual es necesario
considerar el contexto sﬁciﬁ] en él que se produce, revelando asi los mecanismos, a
través de los cuales el discurso se pone de manifiesto v a la vez da forma a

relaciones sociales dentro del aula,

En esta linea, Durainte (citado en De la Mata, 1993) entiende al discurso como una
forma de accién; como una préctica social, un medio privilegiado de creacién y
transmision de los patrones culturales de conocimiento y accién social. En este
contexto, Lacasa y Herranz (1989) mencionan que el habla tiene un papel
importante y contiene dos tipos de relaciones:

1) orienta la codificacion de la informacién que recibe el sujeto a partr de la cual
se define y se resuelve un problema y,

2) se convierte en un instrumento en el control de la propia conducta haciendo mas

facil su planificacion.

Este andlisis del proceso educativo, como proceso de comunicacion. se basa en un
concepto de comunicacion distinto, donde el mensaje, es decir. ¢l significado, no

es algo preexistente, sino que se construye conjuntamente por los interlocutores:
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esto es, cooperan en la produccidn de significados que surgen en el proceso de

interaccion. Se dice entonces que el significado se negocia.

~ Asi, para entender el proceso educativo como proceso de construccion, se adopta
la concepcidn constructivista de la adquisicién del conocimiento, en la que segin
Coll (1988), la idea central de la tesis es que el alumno no puede entenderse
solamente a partir de un andlisis externo y objetivo de lo que se ensefia, sino que
ademas se deben de tener en cuenta las interpretaciones subjetivas que el propio

alumno construye a este respecto.

Esta idea aplicada al aprendizaje escolar adquiere una nueva dimension, en la que
la construccién del conocimiento es una construccién orientada a compartir
significados y sentidos. De este modo, implica al sujeto quien construye de
manera individual dicho conocimiento; para que esto sea posible es necesario que
el alumno acceda a situaciones de comunicaciones en las que se construyan
significados cada vez mas cercanos a los conceptos cientificos; esto con ayuda del
profesor que es quien organiza la actividad en el aula y guia el proceso de
construccién del conocimiento del alumno, haciéndole participar en tareas v
actividades que permitan construir significados cada vez mas proximos a los que

poseen los curricula escolares.

El proceso de interaccién entre profesor, alumnos y contenido posibilita la
construccién del conocimiento (Coll,1992; De la Mata, 1993; Gomez-Granell
Moreno, 1992). Desde esta perspectiva, el aprendizaje escolar no puede

concebirse como una recepcion pasiva de conocimientos, sino como un proceso
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activo en la elaboracion de los mismos. En consecuencia, los esquemas de
asimilacion involucran la accion que aparece como origen de todo conocimiento,
tal accion involucra: a) una transformacion fisica o conceptual del objeto v, b) una
transformacion del sujeto, que consiste en una ampliacion del dominio de la
aplicacion de sus esquemas cognoscitivos o en una modificacion de dichos

esquemas (Candela, 1995).

Segin Edwards y Mercer (citado en Goémez-Granell y Moreno, 1992) el acto
educativo es un proceso de construccion de significados subjetivos de los

participantes sobre un mismo objeto de conocimiento.

Por otro lado, menciona Edwards (citado en De la Mata, 1993), en tal proceso el
profesor y los alumnos crean y desarrollan contextos mentales compartidos; es
decir, formas comunes de contextualizar los materiales, los contenidos ¥, en
general, todos los elementos del proceso educativo, de tal manera que la
construccion del conocimiento no se desliga de la influencia social; asi que para
producir ciencia es fundamental contar con un contexto de relacion interpersonal,
en el que se adquiere un conjunto de conocimientos, habilidades v herramientas ya

construida anteriormente por otros iguales, retomando las teorias personales

(Rodrigo, Rodriguez y Marrero, 1993).

Desde esta vision, cada alumno construye versiones distintas de los contenidos
escolares. Por tanto, el andlisis del discurso se convierte en un elemenio
importante para estudiar los procesos de comunicacion donde se negocian vy

construyen conocimientos, en otras palabras, para estudiar los procesos sociales de

163044

e



Emsefanza- Aprendizaje de las Crencias Naturales

construccion del conocimiento escolar,

Para ¢l estudio de tales procesos educativos en ¢l contexto, se han adoptado el
trabajo etnografico y ¢l enfoque sociocultural. Por una parte, el término etnografia
educativa, se concibe como un método cualitativo para describir los procesos
sociales en ¢l aula, es decir, el trabajo etnogrifico se basa en la observacion de la
vida cotidiana en el aula, siendo sensible a la cultura, el contexto y la construccion
conjunta de la actividad, mediante el discurso, sin cortar la vida social en que se
desarrolla.  El proceso consiste en pasar de observaciones a inferencias
interpretativas (Mercer, 1996); cubriendo tres fases (Hernandez, 1991):

1) el trabajo de campo hace referencia a la seleccion del lugar o grupo que se desea
estudiar, considerando, lugar, duracion, financiamiento, alojamiento y presentacion
con miembros del grupo;

2) el andlisis de los datos requicre de un trabajo sistematico, que comience con la
ordenacion de éstos, dar varias lecturas y unir los andlisis, ya que los
acontecimientos necesitan insertarse en un contexto mas amplio para adquirir
sentido v,

3) redaccion del Informe, aqui se responde a los ejes de analisis, que son las

interrogantes centrales, es decir, lo que se quiere conocer.

Este método ha facilitado el acercamiento a las formas particulares en que se
desarrolla la construccion de significados atribuidos a conceptos, textos y
programas escolares y la comprension de como son socializados los alumnos en un
discurso escolar, acerca de la ciencia y sus concepciones del mundo (Herndndez,
1990).
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Utilizando este método Rockwell y Gilvez (1985) emplean la observacion
participante y no participante y describen la interaccion verbal entre maestros y
alumnos. Entre los hallazgos mis importantes sefialan los siguientes:

- los conceptos cientificos se encuentran mediados por las interacciones,

- los alumnos elaboran nuevos conocimientos por la presentacién particular de los
contenidos, no por el programa o textos escolares en abstracto.

- ¢l conocimiento es delimitado e integrado por la dindmica de las relaciones
maestro-alumno, no s6lo por el esquema formal de la leccién programada.

- existen dos formas de interaccion maestro-alumno, una es la légica del contenido
¥ la otra, la interaccidn misma.

- la ransmision del conocimiento es una compleja trama de relaciones sociales y

de relaciones con los contenidos.

Asimismo, Candela (1996) analiza la relacion dialéctica entre el contexto creado y
los significados de la clase, utilizando una investigacién de tipo etnografico, donde
reporta que:

a) los ninos tienen la necesidad de hacer uso de su experiencia para construir un

significado del contenido que les permita responder algunas preguntas.

Efempla:

{Radalfo, oo nifo del equipe encargado de exponer. pasa ol frente del salén y hace
wi experimento con wna liga (gomilla) frente al grupo. Corta la liga en pedazos y
ehioe)

Rololfo: "Este ex wn cambio fisice porgue no defa de see figa ™

{Luego pone fa liga en s corchelota o chapa y fa enciende con un cerillo)
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Rodolfo: " Agui la liga se qrema ™

{La mayoria de los alumnos no alcanzan a ver lo que hace Rodolfo. ni lo vscuchan. £
maesire cambia hacia el frente a los nifos que estan mis atrds del safon, lnewo
fevanta la liga quemada y la nueestra of grupo, preguntando)

M: " 0ué es ahara?”

As: “Carbdn®, “chicle™, "como pldstico "

{contestan varios nifos)

M. “Cuande la cortan sigue siendo liga. Vamos a buscarlo. Vamos a verla ™

fafirma mientras indica en el libva la parte donde se menciona ef temay

M: “d ver compaiieritos, cuando wna cosa cambia de forma, de tamaio o de Ingar,
pero la sustancia de gue estd hecha no se transforma en otra sustancia diferente, es
un cambio fisico. ;Oué es un cambio fisico™ ™

(silencia)

M: " soambic color? ™

As: “No ™ fa cora)

M: “seamiio resisrencia? ™

As: “ne" (cora)

M: “Es decir. la liga ha sufrido cambio fisico jcudl es el cambio?. [ qué podemos
regisirar como cambio Angeles” ™

Angeles: “Cambio fisico ™

M A ver, Rosa ™

Rosa: "De gue la liga cuanda se corta va s chiquita y no se puede estirar ™

M A ver i Rodelfo™

Rodolfo: “Que fa liga es chiguita pero se puede seguir estivands ™

M: VSi, pero no cambio, sigue stendo liga "

En esta secuencia, menciona la autora. la logica de la interaccion con el profesor
demanda respuestas que a veces los alumnos toman de las pistas indicadas en el
discurso docente, en otros casos requicren de una construccion sobre el

significado del contenido que solo es posible si los nifios hacen uso de la
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experiencia.

b) a veces los alumnos responden a las preguntas tomando las pistas del maestro o

recurriendo a su experiencia;

c) en la construccion del conocimiento que los alumnos van haciendo, se ven
integradas diferentes fuentes de informacion textual y elementos de su experiencia

escolar y extraescolar.
Ejemplo:
M: " A ver jAlgwien quiere hacer preguntas al equipo?
Rosa. ";5i se le pone peirdleo a la vela enciende?
Rodolfo. “No prende, por eso tiene s mecha ™
As: “8i prende “{otros) "No prende”
Rodolfo: "Bueno, si prende pero nos quemamas ™
Ao: "El petroleo da fuerza a la humbre para que se prenda ™
Ao " Si prende porgue ef petrdleo es combusiible
M: "Si Agui su compariero da wna explicacion, si se prende porgue el petvalea es
combugtibfe”
Rasa: ', Par qué se deshorona? (se refiere o la vela) "
Rodolfe: “No se desborona, se derrice, porque se prende”
M- 7 dhara ol equipo va a hacer preguntas
Jorge: " Se puede quemar el petrileo sin ningiin papel? ¥ si ponge en una ficha
petrolea (S premde?”
Ao: Vo dige que no porque yo lo he hecho v no se prende
Ao: " S se pone i cevillo encendido, 5i se prende”
(No se Hega a ningiin acuerdo. Discuten si también un liguido puede cambiar. Luego
R G e T
Vergnica: “5i se cambid el material de la liga jde que estd hecha?

M: 51 se quemd Jodmo cambid? ;En qué se convirtio? ™
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Rudolfo; "5¢ hace liguido coma plastice derretido”
M:" Me van a defar el espacio para diez pregunties con dos dibujos, wno del cambic

fisica v ofre del guimico ™
Los nifios se engarzan en una discusion sobre si la vela se enciende al ponerle

petroleo, donde se confrontan y argumentan distintas posiciones.

d) El discurso cientifico que utilizan los alumnos es readaptado, afirmado o

cuestionado en relacion con la experiencia fisica y con la interaccion.

Por otra parte, seiialan De la Mata (1993) y Lacasa y Herranz (1989), el enfoque
sociocultural contribuye al andlisis del discurso en el aula y al estudio del proceso
de ensenanza-aprendizaje en su contexto cultural o institucional y, resalian la
importancia de la comunicacién y de la interaccion social en el desarrollo
psicologico v, en este sentido, se presta atencion a los procesos de aprendizaje que

tienen lugar en el aula.

Esto debido a que el enfoque sociocultural ofrece: a) comprension sobre el
lenguaje vy su papel en la ensefianza; b) una perspectiva teorica- metodologica en
donde se analizan las circunstancias del contexto sociocultural e institucional, ya
que es ahi donde se da el proceso de ensefianza, pudiendo asi recopilar todo

fenomeno educativo.

Ademds, es un enfogue explicativo ya que facilita la comprension de formas
especificas para guiar la construccion del conocimiento escolar v el conjunto de

formas de comunicacion en el aula, como son: las formas de utilizar la
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conversacion para guiar la construccion del conocimiento, de ensefiar y aprender

en ¢l aula y de acceder por parte de los alumnos a comunidades intelectuales del

discurso que para ellos son nuevas. Estas comunidades intelectuales estin:

definidas por la ensefianza personal de profesor, por las caracteristicas particulares
de los alumnos, por tradiciones culturales y por los escenarios institucionales

especificos en los que operan.

En realidad lo que se busca es considerar los contextos especificos en los que se
realiza la prictica educativa, poniendo mayor interés en los procesos de
comprension por su significativa relacion con el desarrollo psicologico de los
alumnos, ya que esta comprension de los nifios se produce por su relacién con el
desarrollo de su pensamiento y la capacidad para aprovechar la propia experiencia

y la realidad que les rodea (Mercer, 1996)

Desde este enfoque existen dos cuestiones importantes relativas a las
implicaciones psicologicas de la interaccién en el aula:

a) se afirma que los procesos psicolégicos (la memoria, el razonamiento y
los conceptos sobre la realidad) se generan en relacién con otras personas, esto es,
dichos procesos se generan en determinadas situaciones sociales y culturales a las
que se encuentran ligados;

b) en la medida en que los procesos psicolégicos tienen un origen social, van
siendo moldeados por las herramientas de la interaccién social y de la

comunicacion: los signos (De la Mata, 1993).
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[En esta linea, Wells (1996), considera que una vision de la educacién derivada de
la teoria sociocultural, reconoce el desarrollo individual del alumno y la
transmision de la cultura. Por tanto, el autor propone una conceptualizacion
dialogal de la ensefianza y el aprendizaje, en la que el conocimiento es construido
por el ensefiante y los alumnos cuando participan en actividades conjuntas que son
negociadas en lugar de imponerse. Esta leoria otorga un papel primordial a los
artefactos o instrumentos que adquieren importancia o significado en el contexto
donde el discurso lingiiistico desempeiia un papel mediador, ya que es a través del
discurso -lenguaje- que los aprendizajes se comprenden para interiorizar las

habilidades y los conocimientos.

Con esto se intenta que los alumnos hagan conciencia de sus concepciones al
mismo tiempo que se les genere un conflicto cognitivo, para que se den cuenta de
las limitaciones que éstas tienen. Una vez generado el conflicto cognitivo, es
necesario dar informacidn a los alumnos sobre las teorias alternativas que permitan
resolver el conflicto. Al mismo tiempo, se considera que es necesario una
combinacion adecuada de guia, autonomia y confrontacion de opiniones que parta
de las concepciones de los alumnos, de tal modo que les permita recorrer un

proceso para la construccion del conocimiento cientifico (Pozo, 1987).

Asi, el enfoque sociocultural es una teoria y un método capaz de estudiar el
aprendizaje y la ensefianza escolar mediante el lenguaje y las circunstancias del

contexto sociocultural e institucional en el que se da el proceso educativo.
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LOS CONTENIDOS DE CIENCIA EN EDUCACION PRIMARIA

Las disposiciones oficiales consideran que durante la ensefianza de las ciencias sc
adopta un enfoque principalmente formativo donde se deben fomentar actitudes de
veracidad, tolerancia y respeto que permitan e impulsen la relacion del nifio con ¢l
medio natural de una manera arménica y responsable, con la finalidad de promover
¢l cuidado de su salud y la proteccion del ambiente, comprendiendo asi, los
fenémenos y procesos naturales que le rodean incluidos los que tienen lugar en su
propio cuerpo. La clase de Ciencias Naturales ha de ser un espacio para que los

nifios expongan y discutan sus explicaciones respecto a lo que ocurre en su entorno
(SEP, 1994).

De esta manera, la asignatura de Ciencias Naturales en Educacién Primaria esta
organizada de la siguiente forma:

En primer y segundo grado las Ciencias Naturales estd integrada como
Conocimiento del Medio, donde se agrupan con las materias de Historia, Geografia
y Educacion Civica, cuyo elemento articulador es el conocimiento del medio

natural y social que rodea al nifio.

A partir de tercer grado aparecen como tal las Ciencias Naturales y continta asi
hasta sexto grado. Los contenidos se encuentran organizados en los siguientes cjes
lematicos:

¢ Los seres vivos.

| » El cuerpo humano y la salud
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* El ambiente y su proteccion.
« Materia, energia y cambio.

¢ Ciencia, tecnologia y sociedad.

En cada grado, se organizan los contenidos en unidades o bloques de aprendizaje,

en los cuales se incorporan contenidos de uno o varios ejes tematicos de manera
logica (SEP, 1992,1994).

Los propésitos fundamentales de las Ciencias Naturales en la escuela primaria son:
La formacion de una cultura cientifica o, como también se ha denominado una
alfabetizacion cientifica; propiciar en el nifio el desarrollo de una actitud que le
facilite una aproximacién clara y precisa a los fendémenos naturales que le permita
comprender las repercusiones de éstos en su vida personal y comunitaria, es decir,
COmO un instrumento necesario y valioso para mejorar la observacion, el analisis y
la comprension de la naturaleza para asi lograr una formacion de adultos

responsables y criticos.

~ Asi, los propésitos de ensefanza de las Ciencias Naturales en quinto grado son:

+ Vincular la adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural con la
formacion y la practica de actitudes y habilidades que permitan al nifio
responder sus preguntas y ampliar sus marcos de explicacion.

+ Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas.

+ Otorgar atencion especial a los temas relativos a la preservacion del medio

ambiente y de la salud.
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¢ Propiciar la vinculacion del aprendizaje de las Ciencias Naturales con los

contenidos de otras asignaturas.

Al respecto, Flores (1996) menciona que los programas de estudio adquieren
especial importancia como mediadores de los aprendizajes propuestos por la SEP ¥
los propuestos por los maestros. En este sentido, menciona el autor, en el caso de
la ciencia los contenidos se encuentran organizados en ejes tematicos a los largo de
los seis grados, observandose predominio de aspectos de biologia sobre los de
fisica y quimica, ademis de que los contenidos basicos se plantean, efectivamente.
como los minimos requeridos para realizar una tarea, subestimando la capacidad
de alumnos y profesores en el aprendizaje y ensefianza de las ciencias y la

apropiacién de construccion del conocimiento cientifico.

Es asi como algunos autores (Weissmann; 1993; Fumagalli, 1993)afirman que ¢l
conocimiento cientifico no estd como tal en la escuela primaria, sino que es una
elaboracién de este conocimiento que se ajusta a las caracteristicas propias del

contexto escolar,

[
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Lo expuesto anteriormente permite apreciar que los avances cientificos v
tecnologicos que se han venido presentando en las dltimas décadas. han
repercutido en la ensefianza de las ciencias. De aqui que surge la necesidad de

reformular los curricula de las Ciencias Naturales.

En este sentido, se considera a las Ciencias Naturales indispensables para
desarrollar el trabajo cientifico, ademds propiciar que el alumno se conduzca de
manera inteligente, logica y saludable en la vida diaria, formando habitos que le
seran de utilidad. De esto se resalta la importancia de que los nifios aprendan
Ciencias Naturales en la escuela primaria. Sin embargo, derivadas de estas
reformas se han venido presentando diversas problematicas entre las que pueden
mencionarse las siguientes:

- falta de dominio y actualizacién de los contenidos, existencia de una concepcidn
ambigua de los contenidos escolares y de las estrategias para favorecer el
| aprendizaje de los contenidos, por parte de los profesores y,

- se dedica pocas horas para la cnsefianza de las Ciencias Naturales

(Weissman,1993) (Flores, 1997)..

Lo anterior ha despertado el interés de diversos autores por abordar tales
problematicas; no obstante la discusién ain continda, por lo tanto no se han podido
obtener conclusiones claras acerca de estas problemdticas. Sin embargo, las
aportaciones de estas investigaciones han posibilitado el entendimiento de

aspectos importantes que se consideran para intentar mejorar el proceso de
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ensenanza aprendizaje de las Ciencias Naturales.

De esta manera se retoma que las personas utilizan cierias teorias personales,
generalmente implicitas y de sentido comin, para interpretar lo que sucede a
nuestro  alrededor. Estas  teorias implicitas también han sido llamadas,
conocimientos espontineos o cotidianos, haciendo una distincién entre este
conocimiento, el cientifico y el escolar. Las teorias implicitas se construyen de
forma heuristica, hacen referencia a una serie de reflexiones propias del nifio
sobre las experiencias inmediatas y diaria. Este conocimiento suele permanecer

implicito y no tiene porque ser verbalizado.

El conocimiento escolar s un conocimiento que se clabora en la escucla que, por
un lado trasciende las explicaciones cotidianas que se desarrollan fuera de la
escuela y, por otro, no es un conocimiento cientifico en si. En otras palabras es la
elaboracion del conocimiento cientifico ajustado a las caracieristicas del contexto
escolar. Por el contrario, el conocimiento cientifico esid provisto como aigo

verdadero e inamovible, el alumno cree en el hecho de ser una verdad absoluta,

Estos tipos de conocimiento representan otra de las problematicas debido a que en
las aulas se ha observado que los tres tipos de conocimienio coexisten al mismo

tiempo, sin que se reconozca las caracteristicas propias de cada uno.

Como consecuencia, la falta de diferenciacion entre ¢l conocimiento escolar, ¢l
conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico, trac consigo dificultades en la
construccion del conocimiento escolar, por lo cual es necesario considerar el

contexto social en el que se produce. De esta mancera se reconoce que el
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aprendizaje escolar no se concibe como una recepcion pasiva de conocimientos
sino como un proceso activo en la elaboracién de los mismos, en el cual, segin las
aportaciones de investigaciones recientes, se ponen en juego elementos como el
discurso y el lenguaje.

Se hace necesario, entonces, describir y analizar el discurso en el aula de los
alumnos y el maestro, ya que se convierte en un elemento importante para estudiar
los procesos de comunicacién donde se negocian y construyen conocimientos: es
decir, como herramienta para estudiar los procesos sociales de construccion del

conocimiento escolar,

En este sentido, el objeto del presente trabajo fue describir la relacion entre el
conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico en la construccion del
conocimiento escolar en alumnos que cursan el 5to. grado de Educacion Primaria
en la escuela pablica del turno matutino, ubicada en Acolmidn, Edo. de México, a

la luz del analisis del discurso del profesor y alumnos.

Esto permitira contestar las siguientes interrogantes:

« ;Cudl es el tipo de argumentacién con el que los alumnos inician ¢l curso de
Ciencias Naturales?

e ;Coémo es presentado el conocimiento en la clase de ciencias?

¢ ;Como vinculan el profesor y los alumnos el conocimiento cotidiano v el
conocimiento cientifico para la construccion del conocimiento escolar”

¢ ;Cudl es el tipo de argumentacién con el que finalizan los alumnos las clases de

ciencias?
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CAPITULO I
METODO.

Sujetos.

El estudio se llevé a cabo con el quinto grado grupo “A” de primaria que cuenta
con 30 alumnos de una escuela piblica en el turno matutino, ubicada en Acolman,
Edo. de México. La seleccion de la escuela se debié a la cercania de la ubicacién y
a las facilidades otorgadas para realizar el trabajo.

La maestra encargada del grupo es normalista y cuenta con 12 afios de experiencia

laboral.

Escenario.

La escuela donde se realizé la investigacion se encuentra localizada en el Edo. De
México, la comunidad donde se encuentra la escuela es semirural, ya que cuenta
con la mayoria de los servicios pablicos, al mismo tiempo que se conservan

actividades del campo como es la agricultura y ganaderia.

Los alumnos pertenecen a familias de nivel socio-econdmico bajo. Algunas de las
ocupaciones de los padres son agricultores, ganaderos. choferes, comerciantes.

empleados y maestros.

El plantel escolar cuenta con los servicios necesarios para el cumplimiento de sus

funciones como son, salones, barios, patio, agua, luz, drenaje v canchas deportivas.

T
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L.a escuela pertenece al sector piblico por lo cual, para su mantenimiento recibe

ayudas de los padres de familia y el ayuntamiento.

La infraestructura se caracteriza por un sdlo nivel de construccién con 8 salones, |

privado de la direccidn, 1 sala de juntas y baiios.

En ¢l salén de clases donde se realizaron las observaciones el escritorio de la
maestra se encuentra en el lado opuesto de la puerta, cuenta con amplios
ventanales a ambos lados del salon y con dos pizarrones. Se ubican 5 filas de

mesabancos dobles que albergan aproximadamente a 30 alumnos.

Técnica.

Se utilizo la técnica de observacion descriptiva no participante (Hernandez. 1990).

Asimismo, sc aplicaron entrevistas semiestructuradas (Hernandez, 1990) (ver

Anexo 1) con el objeto de obtener informacion acerca de:

» Formacién académica y experiencia docente.

» Cudl es la importancia que adquiere el conocimiento previo y el conocimiento
cotidiano al ser enseiiadas las Ciencias Naturales.

« Sus observaciones acerca de los contenidos de Ciencias en la escuela primaria.

« Sus observaciones en cuanto al aprendizaje de los alumnos de las Ciencias
Naturales.

« Expectativas al impartir la materia.
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Se realizaron 2 exploraciones, elaboradas a partir de los criterios utilizados por

Osborne y Freyberg (1991).

I) La Exploracion Inicial fue elaborada a partir de los contenidos del libro de

Ciencias Naturales de quinto grado que, de acuerdo con la maestra, se revisarian en
el periodo de observaciones del presente. De tal manera que la evaluacidn
consistio en un cuestionario de 12 preguntas de tipo abierto.

Respecto al tema de los ecosistemas se planted la pregunta: ;Qué elementos
componen un ecosistema?

Las preguntas que se relacionan con el tema de la extincién y conservacion de las
especies, son: ;Por qué creen que cada vez hay menos animales y plantas? y {Qué
harian ustedes para conservar la flora y la fauna?

Las cuestiones que hacen referencia a las comunidades rural y urbana son: (Como
vive la gente, con qué servicios cuenta y qué actividades se realizan en la
comunidad rural? ;Como vive la gente, con qué servicios cuenta y qué actividades
se realizan en la comunidad urbana?

las preguntas relacionadas con el tema la célula son: ;Qué es la célula? {Que
partes constituyen la célula? ;Como se clasifican las células? y ;Cudles son las
funciones de la célula?

Las preguntas que hacen referencia al tema de la fotosintesis ;Qué es ¥ cdmo se
realiza la fotosintesis? ;Como se alimentan las plantas? y, la pregunia que se

relaciona con el tema de la combustion, fue: (Qué entiendes por combustion?

[ebido a que es una exploracion de tipo cualitativo, sélo se pretendié conocer el
tipo de argumento que da ¢l nifio al contestar las preguntas, es decir cuales son los

conocimientos previos de los alumnos. a partir de los cuales inicia la clase de
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Ciencias Naturales.

2) En la Exploracion Final se tomaron en cuenta las preguntas de la exploracion

inicial, eliminando ¢ incluyendo otras de acuerdo a los temas que se revisaron a lo
largo del periodo de observaciones; lo anterior con el fin de obtener informacién
sobre ¢l cambio que se produce en los conceptos que tiene ¢l alumno como

consecuencia del proceso de ensefianza, si es que esto sucede.

Las preguntas que se agregaron fueron:

¢Qué es el microscopio y para qué se utiliza?

(Como se clasifican las células y qué elementos distinguen a una célula vegetal de
una animal?

&Cudles son los organismos pluricelulares y unicelulares?

Las células forman que cuando se agrupan forman y

llegan a formar

¢LCudles son los reinos en los que se clasifican los seres vivos?

(Qué es diversidad biologica?

¢Qué ¢s un ecosistema natural ¥ qué es un ecosistema artificial?

Las preguntas que sc eliminaron fueron:

&Como vive la gente, con qué servicios cuenta, qué actividades se realizan en la
comunidad rural?

cComo vive la gente, con qué servicios cuenta, qué actividades se realizan en la
comunidad urbana?

¢Por qué creen que cada vez hay menos animales y plantas?

¢ Qué¢ harian ustedes para conservar la flora y la fauna?
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Cada pregunta se acompaiiaba de una tarjeta que ilustraba el concepto a fin de que
¢l alumno a través del dibujo, pudiera identificar o retomar algunos elementos que
le permitieran recordar el concepto. La aplicacion se llevé a cabo de manera
colectiva, cada investigadora tenia un equipo de 5 alumnos, con un tiempo

aproximado de 50 mins. por cada equipo.

b) Final. Esta se realizo dos semanas después de haber concluido el periodo de
observaciones, se le presento al equipo las mismas preguntas que se les hicieron en
la exploracion inicial, se agregaron otras preguntas formuladas a partir del
desarrollo del curso; asi quedaron 14 preguntas acompainadas de sus respectivas

tlustraciones,

La exploracion se realizo de manera colectiva, cada investigadora tenia un equipo
aproximado de 5 alumnos con un tiempo de 50 minutos, por equipo.

Cabe mencionar que la duracion se debi6 al tiempo que asignaba la maestra para la
realizacién de éstas, ya que coincidian con el horario de clase para Ciencias

Maturales,
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CAPITULO 111

ANALISIS DE RESULTADOS.

Los resultados se analizaron desde la perspectiva del andlisis descriptivo

cualitativo, tomando en cuenta las exploraciones a los alumnos, las observaciones
it

en clase y la entrevista con la maestra. De esta forma el analisis se hace sobre el
papel del discurso que se establece en la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias

Maturales.

Respecto a las exploraciones a los alumnos antes y después del periodo de
observacion, el objetivo central fue conocer los conocimientos conceptuales con
que el alumno inicia el curso de Ciencias Naturales, asi ¢cémo el cambio que se
produce en los conceptos que tiene el alumno como consecuencia del proceso de

ensefianza.

La exploracion inicial se elabord y aplico a partir del libro de texto, ya que la
maestra menciondé que se basaba en éste para impartir la clase. Sin embargo a
través del desarrollo de .las observaciones nos dimos cuenta que la maestra no
levaba el orden del libro, sino que habia comenzado por el Blogque 2. Ella nos
especificd que se basaba en el libro de texto, pero los contenidos fueron
organizados a partir del Plan y Programas de Estudio (SEP, 1993) para 5to. grado

de Ciencias Naturales,

De esta manera, para la Exploracion Final se modificaron algunas preguntas, a

partir de los temas desarrollados a lo largo de las observaciones,
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Asi, en cuanto a la Exploracion Inicial encontramos que a veces los alumnos no
tienen una idea clara sobre algunos conceptos por ejemplo:

Ty Oué es fa forosintesis?

Aol: “Es una enfermedad "

Ao2: "Es el desarrollo de un vegetal™

Ao3: "Es el desarrollo que tienen los drboles, los animales y plantas ™
Aod: "Es cwando algo crece™

Aod: ", Qué? . Eso no me lo sé"

Ao6: “Son los animales y los drboles™

Podemos decir que el concepto de Fotosintesis no ha sido revisado en otros grados
0 no lo recuerdan y, aunque probablemente pudieran conocer el fenémeno natural,

no saben que se denomina fotosintesis.

Otro ejemplo claro es la respuesta a la pregunta “;Qué entiendes por combustion?”

Aol: “Las enfermedades y todo eso (refiriéndose a lo que iustra la
tarferal. (AR si, (como recordands) que el mar se evapora y sube sc
hacen las nubes v ya que estdn formadas de mucha agua lo despiden y
hace lo mismo, es como una cadena ™.

Ao2: “Cuando los volcanes estan a punto de echar ceniza, que estin a
punto de hacer erupcién y todos los carros vienen lenos de ceniza y se
siente nuy caliente por dentro ™.

Aed: "De lo que difo Aol eso si es cierto y eso es una de las cosas del
porgue se estan acabando los animales y los arboles. Porque el volcdn
oy puede quemar y los datia mucho y se contaminan ellos ",

Ae2: En las noticias se ve gue queman bien hartos metros de campo y
e5a asi que se ve como se queman los drboles ™,

En este ejemplo podemos mencionar, que a pesar de que la funcion de la tarjeta era
solo para que el alumno recordara el concepto, algunos alumnos, cuando al parecer

no saben la respuesta recurre a la descripeién de la ilustracion de la tarjeta (anexo
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2) para contestar la pregunta. Esto ya que los argumentos presentados por los
alumnos no son cercanos al concepto de combustion y se aprecia cuando el alumno
al dar su respuesta asocia la combustién directamente con un incendio forestal o la
erupcion de un volean.

Aod: "Es euando sale fuego de una momaiia gquema todo lo que es el
bosque y los animales se mueren ",

Ao3: “El desarrollo del fuego, cuando bueno, el fuego tiene una energia
v eso hace que se desarrolle, bueno me imagino el fuego .

AoG: "Cuando se hace un incendio forestal por este, estan intentando
quemar el pasio y esta cerca el drbol y se desarrolla el fuego ™.

Ademas se encontro que para dar respuesta a las preguntas los nifios recurren a sus
experiencias cotidianas, es decir, a lo que viven y saben en su vida diaria,

“Inv.: “¢Cémo vive la gente, con qué servicios cuentan, qué actividades
se realizan en la comunidad rural?"

Ael: "Ponen lefia en sus chimeneas, van al pozo por agua, lavan la ropa
como no tienen lavaderos lavan en los rios; yo lo sé por gue un poco
alefado de mi casa esta la Riballa®.

Tivee " 0né es la Riballa? "

Ael: “Es un campo grandote donde siembran sus cosechas. hay milpas,
alfalfa y hay personas que estan lavando ahi en un rio ™

Ao2: "Sembrando maiz, frijol, habas™

Ao3: "Todo eso les sirve para alimentarse”,

Aqui se aprecia claramente que los alumnos contestan de acuerdo a lo que han
visto en el lugar donde viven, esto tiene que ver con sus teorias de .sentido comin

activadas debido a su experiencia inmediata, ya que el lugar donde viven es una

comunidad semirural, donde se pueden apreciar todavia sembradios v un rio.

Por otra parte, encontramos que no sélo se recurre a la experiencia cotidiana. los

nifios recurren, ademas, al conocimiento previo, es decir a la informacién que han

"Noaas para la trangoripiin: I s (avesiigados, MeMasitr, AnsAlumng, AxmAlumas Aoss Varios alumnos 3 b ves Aol Aol = Difoense
slemings
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adquirido en clases anteriores.

Asi, a partir de la pregunta “;Oué es la célula? " los nifios responden:

Aol: “Son microorganismos que nosoiros tenemos dentro de nuesiro
cuecrpo y forman parte de nuestro desarrollo .

Ao2: "Son las newronas que... son animalitos que como vimos en la
pelicula que se espiné la muchacha y que fueron de “velada™, o sea
ripido y que Hevan el mensaje al cerebro y que las células son unos
amimales rositas que se ven en el microscopio”,

Ao3: "Son pequeiias particulas que le ayudan al cuerpo, por efemplo fos
globrdos rojos, glébulos blancos, las células que tenemos en los huesos y
fas newronas ™.

Aod. “Las células que tenemos en la piel. Son unas cosas nuy pequeritas
que sélo podemos verlas con el microscapio ™,

Aqui podemos mencionar que los alumnos debido al tipo de argumento que estin
utilizando se presentan algunos términos cientificos como “microorganismos”,
“neuronas”, “glébulos blancos”, “glébulos rojos” y “microscopio™ ya tienen una
idea mas cercana al conocimiento escolar. Esto es, el tipo de argumento que da el
alumno se acerca a la explicacion que la maestra da en clase o a la informacién que
presenta el libro de texto. Debido a que cuando se realizé 1a exploracién inicial, el
tema de la célula habia sido recientemente explicado; sin embargo siguen
utilizando términos muy coloquiales para explicarlos, posiblemente porque tienen

mayor acceso a estos términos que a los cientificos

Es asi como a través de la Exploracion Inicial se pudo apreciar el conocimicnto
con que parten los alumnos para iniciar la revision de los temas en el periodo de

observaciones.
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En lo que se refiere a la Exploracién Final el objetivo fue conocer, cuiles son los
conocimientos de los alumnos después de la revision de los temas presentados en

clase.

Asi, se encontré que en algunos conceptos los alumnos no tienen una idea clara,
ain después de haberlos revisado en clase, por ejemplo:

Inv.: “;Qué es la combustion y qué elemento interviene parg si
realizacion? "

Aeol: “Se realiza con el agua, la madera, las hojas verdes ¢ interviene el
agua’”,

Ao2: “Se utiliza el carbono, sustancia mineral, vegeral v oxigeno ",

Ao3: “En el salon hicimos un experimento de la combustion ponemos un
plato con agua, una vela prendida y un vaso ¥ el oxigeno no sube v
cuando la vela se apaga va bajando poco a poco ™

Aol: "Cuando se apaga la vela todavia en el vaso greeda ef agua, todavia
queda un poco de agua ™.

Ao3: "El agua, el oxigeno que sube, que mantiene en ef vaso v 5e apaga
ta vela y queda un poco de oxigeno™.

Aod: "Primero el agua se evapora, sube a la nube ¥ ova que esta llena
empicza a lover y ya. ¥ es como una cadena. fnerviene of agua, el vapor
yelaire”,

Aol: "Como el otro dia hicimos un experimento v pusimos un Plate con
agua y pusimos una vela encima cvande le tapahamos con el vaso la vela
se apago y el agua subia.

Aqui podemos decir que los alumnos, a pesar del experimento y de la explicacion
de la maestra, no han comprendido el tema. Debido, tal vez. a que el concepto lo
revisaron en una sola clase y la explicacion de la maestra no fue significatva y
convincente para los alumnos. En este sentido, persistio el conocimiento cotidiano
ante la explicacion cientifica de la maestra. Sélo recuerdan lo que recuerdan en el
experimento pero el concepto como tal no. Creemos que esto se debe al hecho, de
que ¢l experimento fue algo empirico o prictico reahizado por ellos mismos en

donde, se hizo énfasis en ¢l procedimiento y no en el conocimiento conceptual.
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También se pudo observar que las repuestas de los alumnos en varias ocasiones s¢
acercan mas al conocimiento escolar.

Inv.: "¢ Oué es un organisme unicelular? ™

Aol: "Es un organismo que nada mds esid formadeo por una eoluia
Aol: “Son los organismos que nada mas estan formados por una eélula ™
Ao3: "Los organismos unicelulares son los que estin formados por g
célula, o sea la célula solita”.

Inv.: “;Qué son los organismos pluricelulares? "

Ael: “Los organismos pluricelulares son los que estin SJormadas por
muchas células como los animales y las plantas ",

Ao2: “Son los que estdn formados por millones de células como puede
ser el perro, el gato, el pdjaro, la ardilla”.

Los alumnos utilizan términos que se vieron en clase, es decir, las explicaciones
son mas elaboradas; aprecidndose a partir del lenguaje que utilizan; sin embargo,

en otras ocasiones, al responder los alumnos utilizan términos inadecuados.

fnv: i QOué elementos componen un ecosistema? "

Ael: "Estd formado por las plantas, hierbas, arbustos v esta Sormado por
animales bidticos y abidticos "

Inv.: “;Qué son los elementos bidticos y abidticos?

Aol: “Los abidticos son los seres no vives ™,

Ao2: “El ecosistema se forma por animales bidticos y los no bidticos, los
bidticos son los seres vivos y los no bidticos son los que no viven ™

Los alumnos tratan de explicar el concepto pero al momento de hacerlo., utilizan
palabras erréneas “animales bidticos y abidticos™ y “animales bioticos ¥ no
bidticos”. Esto pudiera ser porque los alumnos se encuentran en el proceso de
construccion del conocimiento escolar y cuando no recuerdan alguna palabras

recurren a elementos del conocimiento cotidiano.

En esta exploracién también pudimos observar que al momento de contestar. los
alumnos lo hacian de manera ripida y precisa. Esto podria indicamos que las

habian aprendido de manera repetitiva v mecénica, es decir, almacenaron la
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informacién en la memoria a corto plazo, con el fin de contestar en ese momento,
Aclarando con cllos comentaron que asi cra. Dias antes la maestra les habia
indicado que estudiaran ya que se les iba aplicar un examen y posiblemente este

hecho provoco ese tipo de aprendizaje.

fav.: "5{?«& es la célula? ™

Adol: “Las eélulas existen en nuesiro cuerpo v cada wna a cada 20
mmmos se reproduce ™,

Ao2: "Es la parte fundamental de todo ser vive™

Aol: “La célula es la parte fundamental de todo ser vive v sin elfa no
podria vivir”,

Aod: "La célula es la parte fundamental de wn animal o humano ™.

I 2 Que entiendes por biodiversidad? ™

Aol: "Bio de vida y diversidad de diferentes animales que !:m
Ao2: “Bio de vida, diversidad de diferentes animales que hay’
Aol: “Diferentes tipos de vida ™

Aod: "Diferentes tipos de animales v bio de vida ™

En este sentido, tal vez el hecho de que algunos alumnos tuvieran la idea de que
€ra un examen les provoco nerviosismo ¢ inquietud dificultando que contestaran y

que otros recurrieran a la repeticion mecanica de la informacién,

Asimismo, algunos alumnos contestaron de una forma mas completa, esto es, que
utilizaron un lenguaje mas cercano al conocimiento escolar. haciendo una
reelaboracion del concepto que se dio en clase ¥ su percepeion del concepto. Cabe
aclarar que estos alumnos son los que durante las observaciones, participaron mas
en clase; contribuyendo tal vez a que los nifios al expresar su concepto y escuchar

el de los demas puedan facilitar la elaboracion o reelaboracion de éste.

Con lo anterior, podemos decir que a wravés de la Exploracion Final se puede
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observar que los nifios después del proceso de ensefianza se acercan cada vez mas
al conocimiento escolar, esto a partir de los conceplos propios o cotidianos que se
ponen en juego durante la ensciianza que interactian con el discurso de los demds

alumnos y el de la maestra, 'se van reelaborando tratando de acercarse a Cse

conocimiento escolar. Los cambios que ocurren en los esquemas de los alumnos se
aprecian a través del tipo de discurso que manejan y ello se observa cuando
exponen sus conceptos mediante la participacion en clase. Cabe aclarar que estos

hallazgos se retomardn para el andlisis de las observaciones.

En lo que corresponde a los datos obtenidos en las observaciones de las situaciones
en clase, lo que nos interesa rescatar gira en tormo a tres ejes de analisis:

a) Como es presentado el conocimiento en la clase de Ciencias Naturales.

b) Como vinculan el profesor y los alumnos el conocimiento cotidiano y el
conocimiento cientifico.

¢) Como retoma el maestro y los alumnos estos conocimientos para construir el

conocimiento escolar,

Asi, se analizaron las observaciones y los videos correspondientes a 20 sesiones
acerca de los temas: La célula, Caracteristicas de los organismos unicelulares y
pluricelulares, Clasificacion por reinos de los seres vivos, Fotosintesis.
Combustién, Diversidad bioldgica, Fcosistemas Nawrales v Ecosistemas

Artificiales.

Estos temas estin contenidos en el Plan General de Fswdios de Educacion

Primaria, pertenccientes al eje temdtico: Los Seres Vivos. Ademas, como se dijo
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antes, se analizaron las exploraciones y la entrevista a la docente.

Asi, la organizacion de la clase por parte de la_maestra estd dada en tomo a las
actividades que ella propone; que al inicio de clase da un repaso general del tema

anterior o hace preguntas exploratorias del tema a revisar, a través de una tarea.

Después del repaso da la explicacion acerca del tema a revisar, tomando en cuenta
la participacion de los alumnos o s6lo la informacién que el docente presenta y

concluye con el trabajo que deja que los nifios realicen en casa.

De aqui la discusion que se presenta a continuacion. Cabe aclarar que es derivada
del analisis, es decir, una lectura previa de los registros de clase, observando
eventos que ocurrian con frecuencia. De este modo, se derivan las siguientes
categorias, contestan al primer eje de analisis: | ;Como es presentado el

Conocimiento en las clases de Ciencias Maturales? |

il

—

RECURSOS DE ENSENANZA. Se refiere a los recursos que la maestra utiliza
para la explicacion de los conceptos. Se puede mencionar por ejemplo el uso de
material didactico (laminas, libro y videos), uso de mapa conceplual v actividades
experimentales. Para la descripcion se retoman fragmentos del discurso en los que

se aprecia que la maestra hace uso de estos materiales.

Mapas conceptuales. L.a maestra utiliza en diversas ocasiones este recurso para la

explicacion del tema.
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Epentpla:

Los alumnos estan organizados por equipos. o maesira les da
indicaciones. El tema es la Célula.

M: “Solamente wiilicen la pagina 60 y vamos a leer en equipo v a sacar
la informacicn mds imporianie para e nosolros la podamos comentar.
Si ustedes quieren ir elaborando un mapa conceptual come lo hicimos
anteriormente pueden hacerlo ;verdad? " (los nifios comienzan a sacar
sus libwretas y sus lapices),

M: " Ya saben como tiencn que ir levendo su libro yesen equipo ™,

La maestra recurre al mapa conceptual como una estrategia para organizar la
informacién que se presenta en el libro de texto. Los alumnos realizan la actividad

Y pasa un equipo para exponer su mapa conceptual,

EY mapa conceptual de los alwmnos queda de la siguiente manera:

La CELULA

EITOFLASMJ\ NUCLED TEMBRANA

UTRIENTES

Le ayuda a tomar sus
UIENIcs HeEcesanos
ra Vivir j-'

|

ccimiento de la harlos |
lula | '
[ |

LURICELULARES | —

|

Lher el das alfummios del equipo pasa o exponer of tema

Posiblemente la maestra utiliza el mapa como una estrategia a traves de la cual
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observa como estan organizando los alumnos la informacién del libro.

Cuando el alimno se encuentra exponicnds el mapa conceptual...

Ao: “El tema es la célula. La célula esti Jormada por el citoplasma
{seiialands el mapa concepiual que estd en ef pizarran), el micleo, fa
membrana. La membrana le ayuda a tomar sus Hutrientes necesarios
para vivir y desecharlos (hace una pequeria pausa nirando a la wifia que
estd junto a él y retoma la explicacion) los nutrientes hacen crecer a la
célula, las proteinas también y nosotros también estamos Sormados por
las células somos pluricelilares ™,

Aunque en ese momento era la primera vez que realizaban un mapa conceptual en
Ciencias Naturales, la maesira les acababa de ensefiar en la clase de espaiiol; los

alumnos logran plasmar las ideas principales sobre el tema.

En cuanto a la construccion del mapa, no parece ser muy elaborado vy si bien es
cierto que los alumnos utilizan las ideas principales, les harian falta palabras de
cnlace para que quedase mas claro,

Asi, en base a la informacion del mapa de los nisios, la maesira a lo largo

de la clase ha ido complementando esa informacién, retomando al mismo
tempo la informacion de los equipos que no pasaron a EXPORER.
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El mapa queda de la siguiente manera:

La CELULA
| ]

CITOPLASMA NUCLED MEMBRANA I
mecesita
PROTEINAS ¥ NUTRIENTES L ayuda a tomar
AZUCARES o5 nutrienies
S5A0108 para vivir
para realizar _ crecimiento de desecharlos,
us la célula
UNCIONES | PROTEIMAS Birve de proteccion a
la célula,

F‘LURJCTELULARES !

I Fina capa 1

Con este ejemplo podemos apreciar que la maestra recurre al mapa conceptual
como ayuda para la explicacién que se estd dando en clase y que al mismo tiempo

organiza la informacion contenida en el libro.

~Trabajo en casa. Tal vez con el propésito de que los nifios se acerquen al nuevo

conocimiento a través de las investigaciones, la maestra les deja trabajos para que

los nifios lo realicen en su casa.

Al inicio de la elase.

M: Yo les pedi que trajeran investigado en qué tipo de reinos se dividen
los seres vivos. ;Todos lo investigaron verdad? ; Todos lo trajeron, todos
traen su meaterial?
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Ags: "Si”,

M: ™ 51 alguien quiere explicar algo o aparte de lo que sus comparieros
que trajeron sus materiales, también pueden hacerlo de Jorma oral.. "
Ao.: " Se clasifican en 3 reinos: Monera, este reino estd compuesto por
seres vivos formados por células sencillas que carecen de micleo, pueden
ser aerobios o anaercbios. Protista, son unicelulares, su micleo tene
membrana, representa algas. Hongos, son organismos constitwidos por
muchas células (phiricehilares) como son las levaduras ¥ cetas. Plantas,
son organismos pluricelulares autétrofos. Animales, mcluyen o los
organismos pluricelulares .

M: “Esta clasificacion estd un poguito mds complera cho? Asi de manera
sencilla cudles serian los organismos wnicelulares en los reinos gue
acaban de clasificar. A ver David ;Dénde estarian los Organismos
unicelulares? "

Ao: No contesta.

M: “ A ver, levanten su mano, ¢Dénde estarian los organismos
unicelulares? " (nadie contesta).

M: ", Donde estarian José?

Ao: "En los hongos ™

M: "En los hongos, No.™

Al: " En el monera”

M: " Seria en el reino monera" (aceptande la respuesta del alumno),
Contintian con la explicacion de las cinco laminas restantes.

A lo largo de las observaciones pudimos apreciar que regularmente cuando la

maestra deja trabajos en casa la mayoria de los alumnos cumplen con este trabajo.

Asi, por medio de la actividad realizada en casa, los alumnos presentan su
informacién y es compartida hacia los demas. Al mismo tiempo la maestra retoma
esa informacién. La docente aclara, reafirma o rectifica la informacion que

presentan los nifios.

__—Material Diddctico. En esta categoria se consideran laminas. videos y el uso del

libro de texto como el material al que recurre la maestra para la explicacion del

LT ——rer

lema.
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M: “Entonces ahi en su libro en la pagina 32, hay una pequeria lectura
que primero quisiera que la hiciéramos entre todos; después, lo que signe
lo vamos a hacer por equipo. Para cso le voy a pedir a un nifio que lea v
si alguno iene alguna duda o comentario que hacer, lo puede realizar. "
Aos: Yo, yo, yo

M: " A ver, le vamos a pedir a Pedro que lea en la pagina 52

Ao: Comienza a leer. “Organismos Unicelulares. Durante miles de aiios,
los seres kumanos conocimos solo aquello que podia verse a simple vista
hasta que se inventaron los primeros microscapios..,”

M: (Interrumpiendo al alumno} * A ver, sAlguien conece un
microscopio? "

Aos: “Si. si, yo no, si, no"

M: "Si, los has visto o los han wilizado? (dirigiéndose a un nifio que
respondio gue 517

Ao: “Si, yo si; algunos son chicos, oiros son grandes™

M: "Unos son mds polentes o unas son menos potentes, S,

Ao (el mizmo nifio contesta) Yo si los he usado "

M: “... A través del microscopio vamos a poder ver esos seres pequeiitos
que son unicelulares, jverdad? Contingamos ™

El alumno contimia leyendo.

La informacion del libro es primordial para la explicacion de la clase: “Entonces
ahi en su libro en la pagina 52 hay una pequera lectura que primero quisiera gue

la hiciéramos entre todos... "

La maestra la retoma y al parecer trata de explicarlo de una manera mas sencilla
para la mejor comprensién por parte de los alummos, “... A través del microscopio
vamos a poder ver esos seres pequediitos que son unicelulares, ;verdad?
Continuamos "(El alumno continua leyendo).

Asimismo la maestra retoma los comentarios de los alumnos acerca del tema
“...Alguien conoce un microscopio” y le contestan “Algunos son chicos otros son

grandes .

il
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Por otra parte, pudimos observar que la maestra hizo varias veces uso de videos

referentes al tema a revisar como: “La célula™, “Los arrecifes de coral” y “La vida

en el mar”. En este sentido podemos resumir el uso del video de la siguiente
manera: la maestra introduce con un comentario sobre el contenido del video; los
alumnos lo observan y en ocasiones realizan algin comentario durante la
transmision. Al término de éste, la maestra realiza preguntas sobre el material
visto,

Parece que a los alumnos este tipo de material didactico les agrada, pues durante la
proyeccion mantenian su atencién en el contenido ¥, en su mayoria, los alumnos

guardaban silencio.

Asi, en ocasiones la informacién revisada en los videos es retomada en otras

clases, ya sea para ejemplificar o para dar introduccién al nuevo tema.

M: " ;Recuerdan la pelicula de las células? ™

Aos: “Si si, si”

M: “Esa pelicula que vimos. la pelicula de la célula, ahi veiamos como
los glébulos rojos esos que iban de color rojito, cargando en su espalda
como burbwjitas. ;50 recuerdan? ™

(Algunos alumnos contestan que sij

M. “Esas. los globulos rojos Hevan en su espalda unas come barbugias,
eso que MNevaban era oxigeno..” (La maestra contimia con la
explicacion).

o~ Actividades experimentales. Observamos que la maestra da importancia a las

actividades experimentales que se presentan en el libro y algunas otras que ella

propone.

Esid comenzando la clase y la macsira ha puesio of marerial del
experimento para cada equipo, dando indicaciones,
M: “En la pdging 63 de su libvo, dice exactamente gue es lo gue
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queremos ver con el experimento (lee del libro). Comprueba la presencia
de almidén. Parte de los azicares que se producen durawic la
fotosintesis se almacenan en forma de almidén en las céliulas de las
plantas (defa de leer y pregunia) ;5i serd cierto esto? ;La planta produce
aziicares? "

Aos: "Si, sisi”

M: " Por lo tanto, la presencia de almidon es un indicador de que ha
ocurride la fotosintesis, para detectarlo en la hoja de la planta leva a
cabo el siguicnte experimenio” (leyendo del libro)

La maestra pide a una alumna que lea las instrucciones del experimento,
al mismo tiempo que van desarrollande la actividad,

Podemos mencionar que la maestra cuando lleva a cabo estos experimentos,
regularmente un dia antes pide el material a los alumnos vy, va en clase da
indicaciones de como realizarlo (leyendo instrucciones del libro). Esta actividad se
realiza por equipo, al finalizar el experimento la maestra y alumnos comentan v

explican lo sucedido en la actividad.

Al parecer con las estrategias didacticas la maestra busca facilitar la comprension
de los conceptos por parte de los alumnos, incluso la maesira comenta que el
proposito de las actividades por ella planeadas, es que el alumno entienda mejor v

le resulte significativo el conocimiento.

ESTRA TEGIAS DE EXPLICACION. Este aspeclo se refiere a la forma en que se
presenta el conocimiento en el aula, es decir, las formas y procedimientos que se
utilizan durante la explicacion de los contenidos de Ciencias Naturales. Entre ellas
se pueden mencionar las analogias, los ejemplos, preguntas y respuestas v la

participacion de los alumnos.

Analogias. Son situaciones que permiten comparar o ilustrar el contenido de
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Ciencias Naturales.

La maestra se encuenira explicando.

M: “La membrana, su fincién es que a través de ella la célula toma las
shstancias necesarias para vivir y desecha lo que yva no le sirve ¥ con esto
podemos retomar el experimento gue ustedes realizaron aver con las
pasitas ™

Aos: " Ah 8577

M. “La cascarita que cubre a la pasita, ;reewerdan aguella situacion?, ly
de mojar. que vieron como la pasita se fue hinchando, se fue Henando de
agua o sea que fue ;qué?.." fesperando que los mifios completen el
comentario).

Al: “dhsorbiendo ™.

AM: “Fue absorbiends el agua® (acepiando ¥ retomands la respuesta).
“Fue absorbiendo el agua, o sea que a través de la membrana esa
pielecita que tiene alrededor, la que la cubre, es con lo gite fa célula
absorbe todas las sustancias maritivas que requiere ytambién a fa vez se
desecha. Es como nosotros, vamos a repetir, en nuesiro cHerpo nosotros
fenemos que alimentarnos, lenemos que proveer a nuestro cuerpo v lo que
va ne necesitamos es desechado, verdnd. Lo que si necesitamos se
aprovecha v lo que el cuerpo ya no necesita vamos a desecharlo. Muy
bien. eso seria la membrana (lee del esquema del puzarrdn). Esios
nutrientes que la célula toma del medio en que se encueniran pasan al
interior, ahi son transformados v wilizados para su crecimiento. Qué
paso con la pasita? ™,

Aos: “Se infle " tdicen los alumnos en coro)

M: Se wiffo. se hize gordita.  Adentro de ella se menié todo lo que fa
pusita necesiteba o el agiiita que entro. Este alinento, este nutriente o
esta agna que entro. pasa al interior de la célula para que la célula
realice su funcidn, Muy bien ™.

En el ejemplo anterior observamos que la maestra utiliza la analogia como un
recurso a traves del cual se pretende acercar el conocimiento escolar por medio de
la experiencia de los alumnos. Lo que la maestra intenta al decir: Adentro de
ella se metic todo lo que la pasita necesitaba o el agiiita que entro. Este alimento,
este nutriente o esta agua que entrg, pasa al interior de la célula para gue la

célula realice su funcion...”; es acercar el concepto de como la célula absorbe sus
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nutrientes a través de la comparacion que hace con lo que sucede con la “pasita”.
Otro ejemplo claro sobre la analogia es el siguiente:

La maestra se encuentra hablando sobre el micleo de la célula, un nivo
fee del fibro,

Ao: “El micleo es como una gran biblioteca ™

M: " ;Por qué?

Ao: " Porgque agui dice on of libro™

M: " Pero ;Por qué? Imaginense wna gran biblioteca en una célula que
apenas se ve a iraves del microscopio™

Ao: “Los libros han de estar muy microscdpicos ™

M: "¢ Por qué dicen que el micleo es como una gran biblioteca? "

Ao: "Porgue se almacena informacion ™

M: “Porgue almacena muchisima informacion, ambién hay informacicn
dentro del nicleo de la célula, por eso dice ahi o habla que es como una
gran biblioteca, porque dentro de un micleo se almacena la informacion
sobre come son, por cjemplo, las caracteristicas que heredamos de
nuestros padres. Porgue cada wuna de las células gue nosotros tenemos.
hay en el micleo esa informacion de por qué nos parccemos a muestros
padres, por gqué el color de nuestra piel, por qué nuesiro cabetlo rizado. o
por gué tenemos pestanas de aguacero, hacia abajo. Muy bien [Qué
ponemos en nuesiro mapa concepinal respecio al nieleo, como seria el
miicleo? ™

Ao: “Se puede decir gue e su mente ™

A " Podriamos decir que es su mente, compardndola seria el ceniro de
mando; va nade mas nes foltaria anslar sobre ef niicleo ™.

En el ejemplo anterior, el primer alumno explicita una analogia que se mancja en
el libro cuando dice: "El nucleo es como una gran biblioteca”, la maestra lo
retoma para la explicacion y maneja esa analogia como un ejemplo més cuando

dice: "...Por eso dice ahi o habla de que es como una gran biblioteca. porque
dentro de un nicleo se almacena la informacion sobre come son (dirigiéndose a
los alumnos)..." De esta analogia que partié del libro, un alumno dice: “Se puede
decir que es su mente”;, es entonces cuando la maestra parte del comentario del

alumno y maneja otra analogia al comparar M: “Podriamos decir que es su mente,
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comparandola seria el centro de mando... "

En este caso la estrategia utilizada por la maestra para explicar es la analogia que
esta contenida en el libro de texto de Ciencias Naturales, la cual va dando forma a
la explicacion del contenido y que no sélo es utilizada por el docente para acercar
el conocimiento escolar a los alumnos a través de un término mds cotidiano; sino
ademas es utilizada por los alumnos probablemente para tener una explicacion

propia y mas sencilla del concepto, teniendo una mejor comprension de éste.

En ambos ejemplos, la analogia es utilizada como una estrategia para la
explicacion del concepto que intenta hacer mas accesible el conocimiento escolar,
mediante la comparacién con vivencias o con un lenguaje mas cercano a lo

cotidiano.

vy ¥ i, - =
" Ejemplos. Aqui s¢ identificaron ejemplificaciones que la maestra hace respecto al
concepto; es decir. al explicar algiin concepto la macstra introduce ejemplos que

pueden ser de la vida cotidiana para que sea mejor entendido por los alumnos.

Asi. al imicro de la clase la maestra se encuenira explicando ¥ les
recuerde ol experimente  realizade la  clase amterior sobre la
repraduccion de bacterias,

M: “Recucrdan respecio al experimento gue realizamos sobre las
bacterias, que vimos que se reproducen muy facilmente Jverdad? Se
reproducen en paco tiempo.  Algunas  bacrerias  fambién flegan o
descomponer los alimentos y en algunas industrias o en casa nuestras
menmas tratan e evitar que las bacierias llegwen a comtaminar los
alimtentos v leguen a descomponerse. ;Ustedes se han dade cuenta lo
qre pasa con la leche? ",

Aos: "5 (Comestan en coro) ™

M: "Cuando ya se eché a perder o cnando pasa quizd con un guisado o a
la sopa después de algunos dias: ;Si se han dado cuenta que pasa?
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En ¢l fragmento anterior la maestra maneja una experiencia cotidiana para explicar
la presencia de bacterias en la descomposicion de los alimentos, en este caso al
mencionar lo que ocurre cuando dice: M: “Cuando va se echo a perder o cuando
pasa quiza con un guisado o la sopa después de algunos dias, ¢Si se han dado

cuenta que pasa?”. La utilizacion que la maestra hace de este ejemplo serviria

Az “Tiene espromita ™

M: 7 Oné les pasa? ™

A: “Se echa a perder y tiene feo™

M: “Se comienza a descomponer. Esa descomposicion es debida a
algunas bacterias. 5i, por eso hay que tomar las medidas para evitar gue
los alimentos se descompongan. ™

para acercar el conocimiento a los alumnos y, probablemente, comprendan mejor

el concepto de la descomposicion de los alimentos. Ademas de que el ejemplo

sirve para introducir lo que veran en clase.

En ocasiones cuando la maestra utiliza ejemplos no siempre parece ser claro para

los alumnos cudl es el sentido de esto, o bien no refuerzan la explicacion del

concepio.

Continnando con el didlogo anterior.

M: "..descompongan. En la pag. 35 vamos a ver que se dice sobre esto,
équé pasa con las bacterias en nwestros alimenios? JEn algunas
industrias queé hacen con nuestros alimentos? ™

Estan en la clase dunde la explicacion sobre las bacterias v hacen
hincapié sobre las bacterias benéficas.
M: " Las bacterias bencficas pueden encontrarse en el suelo v tienen una

Juncion especifica. Fijense bien como las encontramos: en el suelo se

encuentran algunas bacierias cwando por gjemplo. si han visto ustedes
umerto en el campo algun animalito que se murio v no fue cubierto con
tierra oué pasa con el? ™

Aa: “Se echa a perder™

AM: “Se empieza a echar a perder dicen, huele feo, se le hacen como
animalitos
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Ao: “Que esos animalitos se lo van comiendo

M: " Se lo van comiendo. Esas bacterias quee viven en ef suelo empiczan a
descomponer al animalito v empieza a desaparceer, sc cmpieza a
desintegrar ;verdad? Lo empiezan a comer por decir asi y, eso que gueda
en el suelo del animalito muerto, son nutrienres que se quedan en ef suclo
Y strven después para poder abonar o nutrir el suelo Entonces, la
funcicn de esas bacterias que viven en el suelo es benéfica, por esa razén:
¢ Qué pasaria si no existieran las bacterias en el suelo? "

M: “No se podria murrir el suelo™

Aeo: "La vida seria mds corta™

M: A ver, qué entendemos por la vida seria més coria? ™

No responde a la pregunta de la maestra.

M: “Entonces necesitamos saber que la Suncién de las bacterias es
benéfica por esa razén, porgue nosotros nos alimentamos de las plancas o
de los vegeiales y si el suelo no estd nutrido, nosotros no vamos a poder
comer ningun vegetal. Entonces por eso es importante la Juncién de las
bacterias en el suelo”,

Se contimia con la clase.

Aunque en este caso la maestra maneja una experiencia que para todos pueda ser
cercana y, en este sentido, les sea de gran ayuda para la explicacion no queda muy
claro para los alumnos lo que trata de decir: “..Entonces, la Suncion de esas
bacterias que, viven en el suelo es benéfica por esa razén ;Qué pasaria si no
existieran las bacterias en el suelo? No se podria nutrir el suelo” Ao “La vida
seria mas corta”™ M: “A ver, ;Oué entendemos por la vida seria mds corta? " el
alumno no contesta y la maestra no retoma el comentario, sélo contintia con la

explicacion,

En este sentido, podemos mencionar que los alumnos hacen aportaciones a la

explicacion a través de sus ejemplos.

La maestra se encuentra comentando acerca de los procedimicntos de
conservacion de los alimenios.
M: “Si, a través del calor se van a matar estos microorganismos, por eso



Enseiianza-Aprendizaje de las Ciencias Namerales

es fmportante que s hiervan los alimentos. En este caso, a través del
calor se pueden matar a los microorganismos ;Qué ejemplo tienen de
alimentos que se ticnen que hervir para conservar mis tiempo?

Ao: "Como el pozole”

M: " Par qué el pozole?"

Ao: “Por que mi mama Miriam el otro dia hizo pozele y no lo hirvic asi
seguido y se le hizo un hongo blanco y anaranjado y mi abuelita lo hirvié
seguido y no fe pasé eso”

M: “Entonces es importante hervirlos para qiie s¢ conserven  nmuis
Hempo. ™

Aqui, ¢l alumno hace la aportacidn a la explicacion a través del cjemplo vy, al
mismo tiempo, la maestra se puede percatar de como el alumno esta entendiendo el
concepto.  En este sentido, ¢l ejemplo es utilizado como una estrategia mas de
explicacion que no solo sirve a la maestra para ilustrar el concepto, sino ademas lo
utiliza para conocer la manera en que el alumno organiza el conocimiento ¥, a su
vez, pareciera que €l lo utiliza para explicarse los conocimientos de una forma mas

sencilla.

//'/ﬁepam La maestra en muchas ocasiones recurre a realizar preguntas sobre el

tema anterior al iniciar las sesiones, para posteriormente dar paso al nuevo tema.

Al inicia dde le clase ln maesira realiza un repaso con preguntas acerca del tema
Rt

A VA ver, Luisa ;Como se laman las células gue vimos del cerebro™
feinco nifos levantan la mano),

Al “Newronas™

M: “Eran un tipo de células y habiamos también visto que todo nuestro
arganisma estaba formado por difercntes tipos de células y que cada una
teniee diferentes funciones. ;En dénde mds tenemos células? ;Quién
quicre levantar la mano v decirnos que otro tipo de céluias o qué oiro
tipo de células forman nmeesire cuerpo? ™

A2 “Las células de la sangre™

M: “Las células que ransportan la sangre, muy bien

Al “Las células de la piel” (Contesta un nirio).

Ad: “Las células de los misculos ™
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M: "Las células de los niscilos, muy bien” (se levanta un nijio)

A3: "Las células de los huesos™

M: "Las células que forman nuestros huesos, muy bien”

Al Las células dseas”,

M: “Las células que forman los huesos, serian las eélulas dvens JO0us
mas? "

A6: "Las eélulas de los nervios"

M: “Las células de nuestro sistema nervioso. En este caso eSIamos
hablando de las neuronas, que es lo mismo. Al cerebro podriamos
considerarlo también como parte del sistema nervioso v habria que tener
un poce mds de informacion respecto a esto, Muy bien ;Otro tipo de
célula que conozean o que no hayamos comentado? "

Ante la propuesta de la maestra de contestar preguntas son varios los alumnos que
levantan la mano para participar; se aprecia que los alumnos son participativos, en
el sentido de que ante las preguntas no se quedan callados, son varios los que
coniestan o comentan algo respecto al tema, al parecer sin temor, a no dar la

respuesta adecuada.

Al mismo tiempo introduce el nuevo tema.

AM: ™ Pero ghora, jedmo esti formada esa célula?, En la paging 60 tenemos ahi wig

informacion, solamente utilicen la pag. 60 y vamos a leer en equipo ¥ @ sacar la

infarmactdn mds importante para que nosotros la podamos comentar”,
Después del repaso de cudles son los tipos de células, la maestra enlaza al
siguiente tema cuando dice: “Pero ahora, ;Como estd Jormada la célula?
Podemos apreciar que las preguntas son una herramienta para acercar a los
alumnos al nuevo conocimiento, a través de la participacion de los alumnos v
posiblemente con el propésito de que la maestra conozca el conocimiento de los

alumnos sobre el tema.
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~Preguntas y Respuestas. Fste aspecto hace referencia al uso de esta ¢strategia por
parte de la maestra y los alumnos, en donde se retoman las respuestas para la
explicacion y con ellas se aclaran dudas, fomentando asi, la participacion de los

alumnos.

Al inicio de la clase la maestra les indica que van a comentar la
investigacion de organismos unicelulares y pluricelulares que les dejo de
farea.,

M: “jPor qué hay organismos unicelulares ¥ pluricelulares? ;Qué son
los organismos pluricelulares?

Aos: “Yo, yo, maestra” (se escuchan muchas voces)

M: "Pero no me digan “yo". Levanten la mano. Recuerden que para
participar deben fevanar su mane nada mds. "

Aol: "Yo le digo los unicelulares”

La maestra le da la palabra a Miguel.

Miguel: “Son los que estin compuesios por una sela célula® (indeciso al
dar su respuesta).

M. “Si estd bien lo que dijo Miguel. A ver otra vez.

Miguel: “Son los que estin formados por una sola célula ™

M: “Son los organismos que estin formados por uma sola célula
(afirmando la respuesta) y ;me trajeron efemplos de los arganismos
uniceltlares? "

Se tardan en contestar, una nifta lee de su cnaderno la definicion.

M: “Ajd y ;euiles son esos organismos?

Ao2: “Son como bichos" fdudando)

M: “;Bichos?"

Rafaci: *;Las bacterias? "

M: “Serian las bacterias " (Afirmando)

Aol: “Las amibas"

M: "Las amibas (afirmandoa) ;algiin otro? ; No? Pues eso lo vamos a ver
en nuestro libro, ewales son los animales o los seres iperddn!
feorrigienda) unicelulares. ¥los Pluricelulares ;Cudles son? ™

Aod: "Los que tienen muchas células ™

Aod: “Muchas células ™

Varios contestan al mismeo tiempo y e da ef turno a Rosa,

Rosa: “..Que se van duplicando todo of fempo, gracias g ese
procedimiento el organismo puede crecer y desarrollarse (lee de su
cuaderne)

Aos: Yo, yo

M: A ver, Chucho™
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Chucho: “Consisten en mantener en contacto mitlones de células en todo
el cuerpo (lee de su cuaderno) ™

M: “Serian los organismos pluricelulares. Algunos  ejemplos  de
arganismos pluricelulares

Aos: “Yo. vo maesira”

M. "A ver, son los mismos que participan. Yo quiero que pariicipe
Esteban, que participe Cecilia o Areli. A ver Esteban ciemplos de
arganismos pluricelufares "

Aos: " Yo, yo maestra fcontestan varios mientras  FEsteban piensa su
respuesia)”

Esteban: “Los seres humanos ™

Ao?: “Los animales™

Aod: “Los insectos”

Ao9: “Las plantas” (al mismo tiempo contestan los tres alimnos)

De la misma manera las preguntas y respuestas permiten a la maestra v alumnos

interactuar a través de su participacion.

Asi, los alumnos se muestran participativos, lo cual podria suponer que existe
cierto interés por las Ciencias Naturales; cabe aclarar que el interés por participar
esta dado por el tipo de actividad que la maestra propone; ademas de que cada
alumno trae informacion, previamente requerida por la maestra, lo cual favorece la

participacion del alumno.

También se observé que, en ocasiones, algunos alumnos parecen no querer
participar, por lo que la maestra sefiala: “A ver, son los mismos que participan. Yo
quiero que participe Esteban, Cecilia o Areli”, logrando asi que estos alumnos
participen “A ver Esteban ejemplos de organismos... ", probablemente lo haga para

observar o percatarse si realmente los alumnos estin comprendiendo el tema.
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Asi, podemos decir que las estrategias de explicacion son formas que la maestra
adopta para explicar los conceptos en clase, de aqui que recurra a comparar un
concepto con algun hecho o experiencia; los ejemplos que ilustran la explicacion
durante la clase o a las preguntas y respuestas que le ayudan a estructurar la

explicacion,

Estas estrategias no $6lo las usa la maestra, sino también las utilizan los alumnos,

esto es para ambos, una forma més accesible de abordar el conocimiento,

CONOCIMIENTO ~ COTIDIANO, ~ CONOCIMIENTO  ESCOLAR ¥
CONOCIMIENTO CIENTIIFICO

En el apartado anterior se contemplé la existencia de ciertas herramientas y
estralegias que son utilizadas para presentar el conocimiento. Ahora interesa
rescatar los siguientes ejes de andlisis que giran en tomo a coémo vinculan
profesora y alumnos el Conocimiento Cotidiano y Cientifico, como retoman el

macsira y alumnos estos conocimientos para construir el Conocimiento Escolar,

De esta manera. para profundizar sobre este aspeclo, es necesario volver a
mencionar que existen tres tipos de conocimiento:

Conocimiento Cotidiano. Son icorias personales, generalmente implicitas y de
sentido comun que utilizan las personas para interpretar lo que sucede a su
alrededor, ¢s decir, son una seric de reflexiones propias del sujeto sobre

experiencias inmediatas y diarias. (Pozo, Sanz y Limén: 1992)
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Conacimiento Escolar. Es el conocimiento que se elabora en la escuela que por un
lado trasciende las explicaciones cotidianas que se desarrollan fuera de la escuela
¥, por otro, no es conocimiento cientifico en si. En otras palabras es la elaboracion
del conocimiento cientifico ajustado a las caracteristicas del contexto escolar,

(Cubero y Garcia; citado en Gil,1994)

Conocimiento Cientifico. Es el conocimiento mas claborado, el cual requiere del
uso del lenguaje cientifico puro; este conocimiento es visto como algo verdadero ¢
inamovible, el alumno cree en el hecho de ser una verdad absoluta {Rodrigo,
1994).

Asi para el andlisis, se parte de las definiciones anteriores para conocer el tipo de
conocimientos y el como interactian en la clase.

La clase amterior maesira, habia dejado come tarea la realizacion de un
experimento en casa, el cual consistia en colocar 3 tortillas en wn lugar
oscitre durante tres dias.

Cuando comienza la clase,

M: “Quiero que me hablen sobre el experimenio de las torallas e van a
decir ;Qué paso con sus tortillas, qué paso con el experumento™

Aos: "Yo, yo maesira®

M: “No me digan yo, solo levanten la mano. A ver. Julia £ One paso con
fus tortillas? ™

Aa: “Se pusieron duras y se echaron a perder”

M: "¢ Por qué dicen que se echaron a perder?”

Aa: "Porgue se pusieron...” (no completa su respuesia)

M: “Si, pero qué observaron pare decir que se echaron a perder

Ao: “"Maestra yo, por el olor, porque se puso verde.”

M: A ver, Juan ;0ué observase?”

Ao: “Se le hizo moho™

M: " Qué es eso de moha? "

Ae: "Cuando se pone como verde "

M: "Cuando se empieza a formar algo verdad, de color vorde dyevon
por ahi. ;Oué mds? "
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Aas: “Empezaron a ofer mat ™

M: "Hay que observar. Diganme qué observaren para suber que se
echaran a perder.

Aa: “One huele mal™

M: “El olor, la aparicncia que tienen ol verlas o simple viste, o3 tocarla
saber que textura tiene. Porque él dice frefiriéndose al alumne que
pariicipo) se forma moko si, pero ;(ué es wun moho? ™

Aol "Lo blanguita™

Av2: “Se hicieron puntos rojos ™

Mo a0 00é mas? ™

Aa: "Unas manchas negras™

Ao: “Se pusieron duras. igual como unos Bramitos negros v coma que se
infl la esa como telita v se puso medio moradito™

M: “Aja. si se acuerdan euwando les decia que existen algnnos
microorganismos comeo las bacterias que podian descomponer  los
alimentos, que podian hacer que los alimentos se echaran « perder. En
este caso, con el experimento de las torvillas. nosotros observamos un
tipo de organismo al que le vamos a conocer como moho. asi camg dijo
su companiero es un moho; que también se forma en los alimentos ¥ que
acasiona su descomposicion nada mds gue éste no va a ser un Organisme
unicelular. sino pluricelilar. Les voy a pasar las torillas de s
companiere para gue las observen. Huelan, fogquen, observen pero no fas
vayan a comer, porque se enferman (Los nifios se rien). Si nosotros
comemos de estos alimentos que estén echados a perder nos podemos
enfermar. Por eso es importante que nuestras mamds conozcan de que
manera pucden conservar nuesiros alimentos, para evirar e s¢ echen a
perder por la accion de algunos micreorganismos ¢ Verdad? "

En este ejemplo, nos damos cuenta que la macstra busca, a través de las pregunias,
llevar al alumno a reconocer que “eso de moho™ de las torulias se denominan
bacterias. Ademads, pretende que los nifios descubran por medio de la observacion:
el tacto y el olfato o la vista, al decir “Huelan, toquen; el olor. la apariencia al

verlas a simple vista, es tocarla para saber que textura tiene .

De este modo, a partir de las explicaciones que los alunmos dan de acuerdo a su
conocimiento empirico, la maestra retoma estos comentarios para dar una

explicacion de “gué es ef moho . Sin embargo, a pesar de la aclaracion del tipo de
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organismo que es el moho: “Nada mgs que éste no va a ser un organismo
unicelular, sino pluricelular”, la maestra no argumenta por qué es pluricelular y
no unicelular, lo cual podria provocar que para ¢l alumno no quede claro este

concepio.

De esta manera, se puede observar que las preguntas sobre el experimento sirven a
la maestra para el conocimiento a los alumnos; ademas de esto, la maestra insiste
en las preguntas con el fin de que el alumno llegue al conocimiento que ella

pretende.

Asi cuando los alumnos estin aparentemente cercanos a la explicacion de la
maestra (o la que ella quiere), ésta interviene tratando de encaminar la respuesta

del alumno hacia una explicacién mas cercana al conocimiento escolar.

Con esta actividad la maestra intenta, mediante una experiencia cercana a su vida
diaria, acercar el conocimiento escolar, en este caso conocer qué pasa cuando las
tortillas se descomponen. Por tanto, ¢l alumno al explicar qué es lo que pasa lo
hace igualmente recurriendo a términos que utilizan en su vida diaria, es decir a
sus teorias implicitas o conocimiento cotidiano. Por ¢jemplo cuando el alumno
dice: “Se pusieron duras, igual con granitos negros y como que se inflo la esa
como telita v se puso medio moradito”o cuando se dice: “Es eso como verde"
(refiriéndose al moho). Los nifios dan la explicacion de lo que pasa tal como lo ve
y 1o ha vivido sin recurrir al conocimiento cientifico puro. Es decir, lo que se
intenta es construir un conocimiento escolar, tomando como referencia el

conocimiento cotidiano que los alumnos lienen, ya que la maestra menciona que el
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conocimiento previo de los alumnos cs importante, debido a que es la base de
donde parte para trabajar, de tal manera que con esto al alumno le queda més claro

el conocimiento,

Con esto, lo que se aprecia es que la maestra esti sirviendo como guia al alumno,
para facilitar a partir de las explicaciones que dan los alumnos, sobre este
fenomeno, la construccion conjunta de un conocimiento escolar, utilizando en este
caso las preguntas para que el alumno pueda aportar su argumento v de esta forma
darse cuenta de como es que el alumno esta entendiendo el concepto, asi la maestra
retoma o no las respuestas e insiste en las preguntas con el fin de que el alumno

reflexione mids acerca de lo que observé en el experimento.

En este sentido, un ejemplo claro sobre cémo vinculan el profesor v los alumnos el
conocimiento cotidiano y cientifico y como retoman el maestro y los alumnos
estos conocimientos para construir ¢l conocimiento escolar aparece en el tema de
la “Fotosintesis”. En la exploracién inicial encontramos que los nifios no tienen un

idea clara del concepto y que en ocasiones puede resultar errénea.

Inv.: 2 Oué es fa forosimiesis?

Ao.l: "Es una enfermedad ™

Aw.2: “Es el desarrollo de un vegeral ™

Ap.3: "Es el desarrollo que tienen los arboles, los animales v plantas ™
Ao 4> “Es cuando algo crece™

Ao.5: “;0ué? Eso no me lo sé"

Ao.6: “Son los amimales v los drbofes ™

Apreciamos que las respuestas de los nifios son dadas a partir de su vida cotidiana
¥ que en ocasiones s6lo es una respuesta de acuerdo a su sentido comiin, que da

solo por el hecho de contestar. Ademas pudiera ser que conozcan el fendmeno
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natural, pero no reconocerlo como fotosintesis.

Durante las observaciones este concepto fue retomado de la siguiente manera:

En una primera clase la maestra realizé varias pregunias exploratorias,
M.: ;Como se alimenta la planta?
“¢Como se alimentard una planta? ;Cémo se reproducird una planta? "
Aos: “Vo, yo maestra”
Aol: "Por el agua™
Aod: “Del sol™
M: “5i, pero hay que explicar un poquite mds. A ver Lucia ™
Lucia: “Del sol”
M. "Del sol se alimenta {como pensandea) ™
Un nifio insiste en participar.
M: “A ver, José™
José: “Se alimenta del agua gue entra por sus 1allos, de la energia del
sol”

Aqui podemos ver que estas preguntas exploratorias son un primer acercamiento
con ¢l fin de conocer qué es lo que los alumnos saben. Siendo contestadas 2 partir
de su propia experiencia y que sirven sélo para cubrir las exigencias de la maestra

€N ¢5¢ momento.

A su vez se aprecia que para aproximarse al concepto de la fotosintesis, la macstra
parte de la pregunta ;Como se alimentan las plantas? Este mismo concepto es
retomado en otra clase, en la que la maestra les pidi6 que investigaran el concepto
de fotosintesis.

Al iniciar la clase, la maestra pide a los alumnos exponer la informacion
que investigaron sobre la forosintesis,

Un alumno da su definicicn.

Ael: "La fotosintesis puede definirse como la reaccion Jotoguimica en
que a partir del bioxido de carbono y del agua se simtetiza los
carbohidratos y se libera el oxigeno. El Bixido de carbono... bidxide de
carbone y de Anhidrido carbénico. Por su parte los carbohidratos
tambicn suelen conocerse eomo nitratos de carbono. En términos s
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sencillos podemos decir que las plantas absorben con clorafila el agua v
la energia solar v la transforman en oxigeno y carbohidratos. La
Jotosintesis es el tinico proceso de transformacion de materia oFginica
que se realiza en la tierra y a ella se debe también la transformacion del
oxigena libre en la atmosfera.

M: “Muy bien. Mencioné su compaiiero gue la planta wtiliza bicxido de
carbono. ;Saben lo gué es bidxido de carbono? (La maestra espera
respuesta y nadie intenta responder) No. Yo pregunto que serd eso de
bicxido de carbono (insistiendo). Cuando nosotros investigamos a veces
vemos palabras que a lo mejor no emtendemos y sin embargo las
eseribimos. Necesitamos saber qué es el Bidxido de Carbono porque dice
que la planta lo wiliza. Dice que absorbe Rioxido de Carbono. A ver,
Miguel (ddndole el turno) ",

La informacion que el alumno estd presentando cn este gjemplo, es un
conocimiento cientifico. En ¢l se maneja el lenguaje y términos cientificos, incluso

podemos afirmar que la informacion fue consultada en un libro especializado.

Por ello, al percatarse que los términos son muy abstractos para los alumnos la
maestra, hace el comentario: “a veces vemos palabras que a lo mejor no
entendemos . La maestra hace énfasis en los términos que cree se les dificulta

comprender a los nifios: el Bioxido de Carbono.

Se contintig con la explicacion

Miguel: “Es el aire que nosotros sacamos (refiriéndose al Bicxido de
Carbone)

M: "Es el aire que nosotros sacamos (sin confirmar o negarlo).
¢ Recwerdan la pelicula de las céllas?”

Aos: VST

M: “Esa pelicula que vimos. la pelicula de la eélula. Ahi velamos como
tos globulos rojos, esos que iban de color rojito, cargando en su espalda,
asi como burbujitas ;Si recuerdan? {Algunos contestan que si). Los
globulos rojos Nevaban en su espalda wnas como burbujitas, eso g
llevaban en su espalda unas como burbujitas, eso que levaban era
axigeno. Se supone que la sangre transporia el oxigeno a todo nuestro
cuerpo tambien. Ajd y cnando Negaban a su destino lo intercambiaban,
Estas células, estos globulos rojos soltaban, las bolitas de aire y
regresaban a ellos unas bolitas, pero ya no como bolitas de aire, sine que
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eran unas esferitas negras. ya no era oxigeno, ahora lo gue cllas
devolvian era bidxido de carbono. Podriamos emtender estos CONCEpIos
como que en los globulos rojos Hevan el oxigeno y lo intercambian, o este
oxigeno es quemado vamos a llamarle asi para que lo entendamos, Se
quema y lo devuelve a la sangre, ;verdad? Ya no llevan oxigeno. sino s
al regresar sacan lo que se lama el oxigeno quemado, pero nosoiros lo
vamos a entender asi. A esto le vamos a Hamar el bicxido de carbono aji.
Nesotros respiramos oxigeno y al expirar hacia afuera lo que devolvemos
es bioxido de carbono de tal forma que tenemos una relacion con las
planias. Nosotros al sacar ese bioxido de carbono, es aprovechado por
las plantas y las plamtas lo wilizan también ¥ lo intercambian. Porque
fijense que curioso, ellas absorben el bidxido de carbono v lo transforma
en... ; qué? "

Aos: “En oxigeno ™,

En este ejemplo la maestra intenta explicar con ofras palabras los términos que
considera parecen complejos, en este caso el bidxido de carbono: por lo tanto,
sustituye el término “Bidxido de Carbono™ por “Oxigene quemado ", retomando
ademds para la explicacion de éste, la informacién de un video revisado

anteriormente. Esto con el objetivo de acercar el conocimiento al alumno.

Asimismo, la maestra retoma la informacién que los alumnos investigaron para
elaborar una definicion entendible para todos, a partir de la definicion de un
alumno.

En la misma clase...

M: "Buene quién mis tiene informacicn, Andrés (dandole el tirna) ™
Andrés: “La fotosintesis es un proceso donde el Rioxido de Carbono,..
{casi no se escucha) "'

M: “iFuerte! (indicandole que lea con mds volumen) ™

Andrés: "En términos mds sencillos podemos decir gie &5 un proceso
duramte el cual las plantas absorben el agua, la clarofila, fa energia solar
¥ la transforman en oxigeno v carbohidraros... "

M: “"Muy bien, ahi estd lo que es la definicion de la Jotosintesis cono mds
entendida, léala otra vez Andrés; lo iltime nada mas™,

Andrés lee.
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M: “dja, v los carbohidratos serian los murientes, A veces no

entendemos los términos pero los carbohidratos serian los murientes, la

planta elabora sus nuirientes. Aja. Vamos a anotar los que tiene su

compariero. Anoten “Fotosintesis”. Ahi quedaria mds clare gqué es

Sfotosintesis, Diciales Andrés”
En este ejemplo también apreciamos que la maestra hace hincapié en un término
que parece complejo o desconocido por los alumnos; en este caso el término de
“carbohidratos™. Esto porque la maestra menciona que ella considera que a los
alumnos se les dificulta aprender los contenidos porque muchas veces no manejan
el vocabulario y no tienen el conocimiento de lo que significan las palabras
cientificas, tal vez por esta razon la maestra lo explica utilizando otros términos

que sean mas sencillos para los alumnos.

De esta manera los alumnos han llegado a una definicién a partir de todas las
investigaciones que los alumnos presentaron, que parece ser mas clara para todos
“"Muy bien, ahi estd... mds entendida” “Ahi quedaria mas claro... ",

El papel de las intervenciones de los alumnos es contribuir a la negociacion de
significados en la que todos los interlocutores aportan su argumentacion y la
maestra trata de encaminarla hacia una explicacién que se aproxime a los
conocimientos escolares a través del uso de términos menos complejos a los que se
mangjan en ¢l conocimiento cientifico y que parecen ser mas entendibles para los

alumnos.

Asi, a partir de la definicion a la que llegan en clase, la maestra explora qué es lo

que los alumnos estan comprendiendo.

M: “Muy bien, enionces cémo enfendentos este procesa de fa folosintesis: g ver
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ahora wstedes expliquenmelo. Esta definicion estd mniy sencilla, ;Qwidn me
quiere explicar qué es el proceso de la fotosintesis, a ver Armando? "

Armando: “El bidxide de earbono gue nosotros sacwmos los cloraplasios fo
convierten en oxigena, ™

Mo " O sea, come un cicle jno? Nosotros sacamos el hioxido de carbons,
alsorbemos de las planias ef oxigeno que ellas producen y asi sucesivamente
come un ciclo. Nosotros sacamos. ellas absorben, devielven el axigena,
volvemos a respirar el oxigene y volvemos a realizar este procese otra vez.
Nada mds te falt mencionar algo. muy importante. ; Qué le fulté mencionar a
Armande? (preguntande a todo ef grupo)

Aas.: "Clorafila”

La maestra no retoma la respuesta de los alumnos v formula oira pregunta

M: "¢ Puedo decirle a alguno que me diga qué es la forosintesis?

Aos.; "5i

M: “¢Si a cualquiera? A ver. Alejandro. ;Como lo entenderias mi? ;Como
entenderias esie proceso? "

Algjandro: “La elorafila... (pensando en giné mas responder) ™

M. "La fotosintesis es un proceso mediante el cual jqué pasa? (como ayudando
a contestar). Todos los demds (indicindoles que alguien comteste) ™

M: “A ver, es un procesa mediante ef cual ; que? £Oué haee ta planta? ™

Ao.l: "Mediante el cual la planta absorbe el agua por la clovofila ™

M. “La planta absorbe el agua y sus murientes. ;Verdad? Absorbe.,, “{La
maestra hace referencia a un esquena que estd en el pizarron).

Ao.2: “Absorbe la energia solar”

M: “djd. absorbe esa agua y esos muirientes v Ivego ;Oué hace con ellos?
£ Onee hace Samwel? ™

Samuel: “Los convierte en oxigenn ™

M: “Los convierte, los transforma, los elabora. ajé. (Aceptando lu respuesia)

Lo convierte en oxigeng ... "

Ao.3: “En carbohidratos ™

M: Y en nutrientes para elfas™

Aod: “Aztcares™”

M: “Aja. azicares, carbohidratos y en este proceso va a ser fmportante fa
energia solar. Solamente con la presencia de la energia solar se va a poder
realizar la fotosintesis y los mds importanic es que las que realizan este proceso
son fas hojas ;Con ayuda de gué? ™

SJwan:  Cloraplastos ™

M. “De los cloraplastos que estin dentro de sus células v de la clorafila que le
da a la planta ese colar verde. Muy bien. Ahora ;Por qué serd npravtante ef
proceso de fotosintesis para todos los seres vivos” (dirigicndo Ia pregunia o
todo el grupe). Siempre participan los mismos Andeiés, Rodrigo, Armande. vo
quicro gue participen ofros. A ver Juan. ™

SJwan: “Este. toman el bidxido de carbone que nosotros respivamos

M: “Por eso es importante, decia por ali alguna de los definiciones. Sin este
proceso de fotosintesis, no existivia vida en el planeta. Aparte de gue fo ferita
produce axigeno.”
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Se observa que la maestra parte de una pregunta general y cuando parece que a los
alumnos se les dificulta contestar o es muy corta la respuesta, fragmenta la
pregunta, con el fin probablemente de que la respuesta del alumno sea mas
completa. “;Qué es la fotosintesis?"..";Es un proceso mediante el cual qué
pasa?’..."Absorbe el agua y nuirientes y luego ;qué hace con ellos? ... “Las que

realizan este proceso son las células ;Con la ayuda de qué? ",

Al respecto, los alumnos, a pesar de que parccen comprender el concepio,
unicamente logran mencionar los elementos por separado, no los rednen en una
sola idea, esto es, el concepto no lo explican en su total 1dad, es entonces cuando la

maestra interviene para completar la idea.

En el ejemplo anterior se observa que para explicar el concepto se parte de un
conocimiento cientifico, a través de las definiciones presentadas por los alumnos v
que ¢stas a lo largo de la clase son retomadas por la maestra en términos mas
sencillos, de tal manera que al conocimiento que se llega en clase no es un
conocimiento cientifico, pero tampoco es cotidiano; podriamos decir, entonces,
que es un conocimiento escolar. Esto es, el conocimiento que se ha elaborado
trasciende lo cotidiano, porque ya no sélo retoma sus vivencias. sino ademas
definiciones cientificas, pero tampoco es cientifico porque no estan arsumentando
con el lenguaje puramente cientifico, es decir, se ha adaptado al contexio escolar,
de acuerdo a los parametros que la maestra tiene establecidos, en este caso ol libro

de texto y los programas educativos.
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Lo anterior supone que el alumno se encuentra confrontando sus explicaciones
cotidianas con el conocimiento cientifico presentado en clase, donde esti

aprendiendo una nueva forma de explicarse los fendmenos fisicos.

Por otra parte, al comparar las definiciones que se dieron en esta clase con la
informacién del libro de texto, lo que encontramos es que la definicién a que
llegaron en la clase se acerca més a la informacion presente en el libro de texto.

Definiciones dadas en clase:

Aol: “La fotosintesis puede definirse como la reaccion fotoquimica en
que a partir del bioxido de carbono y del agua se simetizan los
carbohidratos v se libera el oxigeno. El Bicxido de carbono... bicxido de
carbono v de Anhidrido carbonico. Por su parte los carbohidratos
también suelen conocerse como nitratos de carbono. En fermings  mis
sencillos podemos decir que las plamas absorben con elorofila el agua v
la energia solar y la transforman en oxigeno v carbohidratos. La
fotosintesis es el tinico proceso de transformacion de materia organica
que sc realiza en la tierra y a clla se debe rambién la fransformacion del
axigeno libre en la atmésfera. ™

Andrés: “En términos mas sencillos podemos decir GqUE €5 wn proceso
donde las plamas absorben el agua, la clorofila. la encrgia solar y la
transforman en oxigeno y carbohidratos..,

Libro de Texto: * La fotosintesis de las células vegelales se lleva a eabo
en 2 etapas. £n la primera de ellas, los cloroplastos de la célula capian
la energia del sol que llega a la ticrra cn Sorma de ez, Pueden hacerlo
por la presencia del pigmento verde lamado clorofila. En la segunda
elapa la célule wiliza la encrgia captada en los cloroplastos para
combinar didvido de carbono v agua para producir aztcares. Estas
sustancias son directamenie usadas come alimenio o se almacenan COMo
almidon en otras partes de la célula, Durante esta etapa de la fotosintesis
también se produce oxigeno, que pasa al ambiente « través de la
membrana celular ™,

Al respecto podemos decir que en las definiciones mvestigadas por los alumnos se
manejan términos mas complejos, los cuales pertenccerian al conocimiento

cientifico y que en muchas ocasiones los alumnos desconocen. Por cllo, la maestra
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los explica de una manera mas sencilla, sustituyendo algunos términos: esia
definicion a la que se llega en clase se aproxima mas al conocimiento que presenta
el libro de texto en el cual se maneja un lenguaje mas sencillo utilizando términos
mas comprensibles para el alumno, que por un lado no es propiamente un
conocimiento cientifico y, por otro no cae en lo cotidiano. Por tanto podemos decir
que la informacion a la que pretende llegar la maeswra tiene que ver con el

conocimiento escolar.

Después de haber observado el conocimiento al que se llegd en clase, si se
compara con la exploracién final encontramos que cuando se les pregunta qué es la
fotosintesis algunos contestan:

Aol “Es la funcion de una planta”

Ao2: "Es la funcion de una planta, la que jala ef oxigeno que no nos sirve
v la que expide el que nos sirve”

Ao3: "Realiza los nutrientes™

Aod: "La fotosintesis, se realiza por la energia solar. por ef agua v los
nuirientes de la tierra, ya. ™

Ao3: "El agua, luz solar, bioxido de carbone. es como wna planta gue va
saliendo asi como humo, el aire mas bien, como un flor.

Ao6: “En las planias es wna funcion gue hace oxigeno v como fos
humanos sacan el bioxido de carbono ™,

AoT: “Es lo que mantiene verde a la planta™

Asi, podemos decir que algunos alumnos aunque parcciera que comprendieron ¢l
concepto, no recuperan la definicién en su totalidad dando definiciones parciales.
En cambio, otros alumnos recuperan el concepto de una forma mas completa.

Aeol: "Es un proceso quimice que se encarga de caprar la cnergia v ellas
sacan oxigeno, nosotros fes damos bidxido de carbune v ellas nos dan
axigens "

Ao2: “Después de exhalar el bidxido de carbono lus pluntas lo absorben
¥ los convierten en oxigeno para nosotros... La clovofila esvd dentro de
los cloroplastos y el eloroplasto es lo que compone a la célula v estos son
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los gue hacen la fotosintesis "

Aold: “La fotosintesis es un sistema. a través del cual la planta capte sus
nutrientes, agua, sales v prede caprar la luz solar, atrapar ef hidxido de
carbono y transformarlo en oxigeno ™

Aod: “Es un proceso que hacen las plantas, con los cloraplastos v caprtan
la energia solar, la fotosintesis se realiza con ef agua y la energia solar
Av3: “Es un proceso que hacen las plantas, se realiza con ef agua, con la
energia solar y el agua. ™

Ao6: “La fotosintesis es una funcion que hace la planta. La fotosintesis es
hacer oxigeno, bueno lo que hace la planta es hacer oxigeno... su fiuncicn
es absorber el agua y sales y la energia solar ¥ iode eso compone ¢l
oxigena y el bisxido de carbono ",

Estos nifios logran recuperar una informacion mas completa, elaborando asi un
conocimiento escolar, esto pudiera deberse a que son los alummnos, mas

participativos en clase.

Aunque pareciera ser un conocimiento més elaborado, los alumnos utilizan en sus
definiciones  algunos  términos que pueden  ser inadecuados, como
“sistema”... "atrapar"... "hacer el oxigeno ", pero que, probablemente para los

ninos sea mas comprensible.

Asi, podemos decir que los alumnos llegan a una definicion que se acerca mas al
conocimiento escolar, retomando los conceplos cientificos pero sin dejar de lado el

lenguaje coloquial.

En esta linea se puede mencionar otro ejemplo sobre la construccion del
conocimiento retomando el concepto de “Ecosistema”.
Segun la exploracién inicial el conocimiento con el que llegan los alumnos a clase

sobre los “Ecosistemas™ es:
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Aol: “Es como una selva con animales, se divide en selva seca, selva
Inimeda, bosques naturales y matorrales v pastizales ™

Ao2: “Un lugar donde hay muchos animales

Ao3: "Los bosgues v las selvas™

Aod: "Los peces que viven en el agua, hasta abaje ™

Ao3: "Los aniniales que viven en ia tierra y en ef agua

Ao6: "Es donde hay animales, agua, planas ™

Puede ser que este concepto lo conozcan los nifos, sin embargo se les dificulta

LT

explicarlo: “es un bosque”, “las selvas”, “selva seca v selva himeda ", Esto indica
que si tienen la nocién de lo que mencionan, ya que es un ejemplo de ecosistema,

pero no explican el concepto en si.

En clase 1a maestra dej6 como tarea investigar qué es un ecosistema.

M: “Biew, ;Oué es un ecosistema?

Tere: ™ Es un siseema consiruido por los seres vivos que sean propios de exse
ugar y el medio ambicnie que les rodea”

M: " Si, miney bien, alguion mis”

Ao, o " La comunidad de los animales y los vegetales forman, Junte con el lugar
en el que viven, un ecosistema, Los seres vivos comprenden los factores
bidticos. ex decir. los que tienen vida y estin relacionados entre si. Pero
también se relacionan con el ambiente con el que habitan, éste estd integrade
por los factores abidticos, es decir, que no tienen vida: como: agna, aire, Juz
solar y suelo ™.

M "Muy bicn, lo que dijo su compaiero estd muy completo, estd mny explicado
habla de los seres vives que viven en este ambiente. Afa, v los seres no vivos
gue se relacionan con estos, que estan ahi adaptados, por que estan viviendo en
esie Ingar ¥ que son no vives que serian los abidticos. Ahorita vamos a ver qiee
serian los bidticos y abidticos. ;Quicn trae otra definicién?

Aa: "Un ecosistema estd formado por factores bisticos ¥ abidticos v se
cargclerizan por la constante interrelacion de..,

En esta dindmica todas tas comunidades de los seres vivientes establecen una
dependencia y eorvespondencia de la trama de la accion de las coales dependen
para sobrevivic en el ambiente nmatural compliende con elfo la codena
alimentaria. La mayoria de los ecosistemas son acudticos por que casi las tres
cuarlas parfes de la tierra estin enbiertas por mares; no obstante fox
ecosisiemas terresires son mds fdciles de observar como la sefva, lo sdbana,
estepa, el desierto, el hosque, la fundra,

M: “Tambicn menciond otra vez los scres vives, los seres bidticos ¥ oseres
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ahidtices. Lox seves vivas van a ser todas los planias v animales gue viven en
esie lugar, por ejemplo. habldbamas del medio acwditico: todas los animales que
Ve MEncionaron ¥ que va vimos ¥ que va conocemos, v tambicn foy vegelales
que fenentas en este lugar, tode tipe de ser vive jverdad?, esox serian fox seres
bidgticas. ¥ los seres no vivos, ex decir, serian lox companenies abioticos, los
seves no vivos tambidn estdn aqui, estin presentes aungue no fos podamos ver
BT e Son seres ag vives, son siluaciones o vivas, por cremplo, seria el
clima. la tierva, el aire, todo tipo de componentes del clima lo que va a formar
parie de ese ecosistema, en este caso dentro del mar veriagmos por efemplo, la
femperatura, ef ague, la cantided de oxigeno que hay, eses serian los
companentes abiotices, aja.”

En este e¢jemplo se aprecia que en su investigacion los nifios, utilizan el

conocimiento cientifico; a partir de un libro especializado.

D¢ nuevo se observa que a los alumnos se les dificultan algunos términos tales

como “bidticos y abioticos”, entonces la maestra retoma la explicacion de una

manera mas sencilla,

El tema de “ecosistemas” se revisa en otra clase de la siguiente manera:

La maesiva les pidio investigar. qué es wn ecosistema natural v ecosistema
artificial.

M2 A ver, jQué seria un ecosistema natural?

Ao: "El que estd formade por plantas v amimales ™

M: “El que esed formado por plantas y aninales, muy bien. A ver Catalina ™
Cataling: “El que estd formado por seres vivientes biologicos "

M. “Seres vivientes binlogices (eome pensanda)... Buene, a ver alld Mario”
Mavie: “Estd compuesto por seres vivos come animales, vegetales v este forma
fn ecoxistema satural ™,

Aa: Ex un ecosistema coustituido por seres vives de un lugar determinado v el
media ambicnie gue les es prapio™.

M: (Pide a la alumne leer la definicidn una vezr mds) Asi, emonces Cudles
serfan los ecosistemas naturales a partir de esto? Dice gue o5 wn sistema
Sormado por animales v vegetales en wn lugar que les es propio, [ Cudles serian
esas efemplos de ecosistema natural del gue nes estd hablando su compatiera’?
Diganme un cfemplo de ecosistemas natuwrales. Bueno ames de gque e
mencionen fos ejemplos vamos a ver gué seria un ecosistema artificial v cwal
sevia swe diferencia. jQué seria un ecosistema artificial? ™
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Aw: "Es ¢l gue construimos nosotros ™

M: " Quidnes somos nosotros?. A ver, usted digamelo con mis este, digamelo
mejor”,

Ao: “El artificial es el que construyen los seres humanos ™

M: “El que construimios los seres humanos, nosotros lo construimos, £ Onién
mas investipi? Nadie mds investigd. A ver Armande, ;Oué o5 un ecosistema
artificial? "

Armande: " ;Una foto o un calendario? "

M: "¢ Seria artificial? No, porque aiin cuando estd en una foro pertencee a un
ecosistema natural ",

Armando: “No pero, cuando el periddico la mere"”

M: “No. pero de todas formas estds poniendo como ejemplo un ecosistema
natural, aungue la estés viendo en una foto, aunque la estés dibnifande, seria un
ecasistema natural,

Ao: "Un ecosistema artificial es el que nosotros estamos creando™

M: “Claro, eso seria un ecosistema ariificial, el que nosotros estamos creando,
Un ecasistema en donde el hombre lo estd creandn. ¥ un ecosistema ratural cs.
natural como su nombre lo dice, existe, es natral y el hombre no esig
influyendo en nada. Ahi estd la diferencia de wn ecosistema namral ¥ un
artificial. En el ecosistema nawral no participa el hombre, en el ecasisiemn
artificial el hombre lo estd creando.

En este ejemplo se aprecia que las definiciones de los alumnos no se acercan al
conocimiento cientifico, parece que los alumnos sélo recuperan en las definiciones
el conocimiento previo e incluso el conocimiento cotidiano: “. E/ que esia
formado por plantas, animales y nada mds..."; “...Estd compuesto por seres vivos
como por animales y vegetales...”. Se aprecia ademds, que la maestra busca a
través de las preguntas c:&plorar si los alumnos estin entendiendo el concepto.

Ademas, observamos que la mayoria de los nifios no cumplieron con la tarea, lo
cual provocod que los alumnos sélo dieran este tipo de respuestas, ademas de dar
respuestas espontdneas como: Aa: “Estd formado por seres vivientes biolagicos ™,
Ao: “Una foto o un calendario”, que pueden ser errneas y que la maestra no
aclare, como es el caso de la alumna, o no verifique si el nifio esti comprendiendo

que el hecho de que el ecosistema esté en una foto, quiera decir que sea artificial.
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Puede ser que el hecho de que el alumno no entendiera, se debiera a que la clase
pasada donde se hablo de ecosistemas, aunque s¢ comentaron las explicaciones de
los alumnos no se concreto una definicion conjunta vy ello provocd que
mantuvieran sus ideas previas y al momento de que la maestra tratara de recuperar
el concepto ellos recurrieran a su conocimiento cotidiano para cubrir la exigencia

de ella en ese momento.

S6lo una definicién se acerca mas al conocimiento cientifico y parece ser la mas

completa para la maestra, de tal forma que hace hincapié en ésta.

Muchas veces la maestra no aclara porqué es o no adecuada la respuesta de los
alumnos, y cuando lo hace, no profundiza en su explicacion, pues siguen
existiendo dudas.

Cantinvando con la clase.

M: “A ver. Como que no queds muy claro. A ver José™

José: “Oue el artificial nosotros lo hgeemos y en el nawral no hay fa
interferencia del hombre .

M. “Ajd. verdad, no hay la interferencia del hombre en of matwral A ver,
difemme preguntarle a otros, siempre participan los mismos, A ver, [ Cudl seriy
la diferencia entre un ccosistema natural Yun ecosistema artificial” "

Aos: Yo, yo, maestra™

M: A ver Chucho ™

Chucho: “En que el ariificial es donde vivimos nosotras ™

M: “No, deben de ser mas especificos cuando wstedes participen, busguen la
manera de explicitar lax cosas de wna manera que fes entendamas bien, wo
nada mas digan una cosa tan simple y ya, expliguen bien lo que esein tratande
de decir. A ver Manuel "

Manuel: “De que un ecosistema natural esta Sormade por animales v plawas v
un ecosistema artificial estd hecho por el hambre misme, coms lus citedieles
M: "Muy bien, entonces en el ecosistema natral na participa el hombre,
verdad, el hombre no lo crea, ese ya existe. ¥ en ¢l ecosistema aetificieal s
participa ef hombre ™,

Manuel: “El hombre lo crea”

Radrigo: “Como el mar en donde hay peces es natural, Vel acwaria no porgue
estd creado por ef hombre,
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Se observa que la maestra al percatarse que los alumnos no estan comprendiendo,
recurre 2 cambiar la pregunta, continuando con el objetivo de explorar lo que los

alumnos entienden.

De aqui que los alumnos exponen su propia explicacion mds elaborada v, al
parccer, son los alumnos que han entendido mejor el concepto; cabe aclarar que

nuevamente estos alumnos son los que participan mas.

A pesar de la tarca que se les dejo a los alumnos, para este tema no se manejo
ningin conocimiento cientifico, las explicaciones partieron del conocimiento
cotidiano o ideas esponténeas que los alumnos tenian, de aqui que se corrid el
riesgo de que al conocimiento que llegaran en clase, se acercara mas al
conocimiento cotidiano. En la explicacion de este concepto, tampoco recurrio al
libro de texto, lo cual provocd que no se llegard a un concepto mas elaborado

como en ¢l caso de la “fotosintesis™.

Contrastando la informacion de la clase con la informacion de la exploracion final

encontramos que los alumnos si recuperan lo que se vio en la clase.

S0né s wn ecosistema® ™

Aol: “El ecosistema natural es donde no interviene ef hombre en la naturale=a
que los compone, y un ecosisiema artificial es donde participa el hombre para
hacerlo ™,

Aa2: "Un ecosistema natural, es naturaleza, un ejemplo seria, la sabana yel
bosque, wn ecosistema artificial serd ol zoolégico, donde participa ef hombre ",
Av3: "Es donde hay... que no esta la participacion del hombre v hay muchos,
es coma un bosque donde no participa el hombre,

Aod: “Un ecosistema natural es donde habitan los animales y estén libres, paor
efemplo en la selva, la estepa, la sabana, la pradera tambien "

Aol: "Un ecosistema natural seria las plantas y animales, y ef artificial todo o
que participa el kombre, por ejemplo: las cindades y todo eso v los componen
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los animales y las plantas, pero también estin COMPUESIOS por seres vivos, §
por sercs no vivos, por efemplo: unos seres no vives serian el aire, fu
temperatura o el tipo de humedad que hay en esa zona, o ef suelo, 1ods ese™
AoG: “Esti formado por las plantas, hierbas. arbustos ¥ estd formado por
anitmales bidticos y abidticos ™,

fuvesiigador: " Qué son los elementos bisticos yabidticos? ™

Aot: "Los abidticos son los seres no vivos "

Ao?: “El ecosistema se forma por animales hidticos ¥ los no bidtcos. Los
bidticos son los seres vivas v los no bidticos son los que ne viven ",

Ao8: “Los bidticos son los seres vivos que estin en la tierra, una PManta serig ™,
Ao “San las plantas y los animales”

Investigador: “Los abidiicos ¢ Cwiles serian? "

Ael0: "El mar podria ser abidtico por que no tiene vida ™

Aoll: “Elsol, el vio, el aire ef laga ™,

Aal2: “Las piedras "

Aol3: “Son los seres no vives come un pervo cuando estd muerto ™

Aqui podemos apreciar que cuando se les preguntd “;Qué es ecosistema? ", los
alumnos no contestaron adecuadamente el concepto, dieron clementos que se
habian revisado en clase, pero no lograron completar el concepto. Esto porque no
lograron construir una explicacién conjunta del concepto en clase y ademas por el
hecho de la maestra no verificd qué es lo que el grupo estaba comprendiendo, asi
que al momento de contestar los alumnos recurren a aquellos elementos que

recuerdan,

En esta exploracion se observa que el alumno, a pesar de no coneretar ¢l conceplo,
la respuesta que da se acerca al conocimiento escolar, “£! mar podria ser abidtico
porque no tiene vida™, que en ocasiones sigue contestando de acuerdo a su sentido

comun, “Son los seres no vivos, como un perro cuando estd muerto .

Asi, se puede decir que la maestra retoma el conocimiento cotidiano de los nifios
para explicar aquellos términos abstractos del conocimiento cientifico. de tal

manera que los va explicando de una manera mas sencilla para la construccién de

b
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un conocimiento escolar,

Resumiendo, podemos decir que en la clase de Ciencias Naturales la maestra y los
alumnos retoman experiencias cotidianas la mayor parte del tiempo y aunque el
conocimiento cientifico también se presenta, las experiencias cotidianas sirven
para explicar de manera mis entendible para los alumnos, el conocimiento
cientifico y asi construir el conocimiento escolar. Sin embargo, cuando ya se
construyé este conocimiento escolar, los alumnos parecen no recuperarlo en sy
totalidad y ain cuando manejan algunos términos escolares siguen existiendo

elementos del conocimiento empirico y cotidiano.
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CAPITULO IV

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El estudio aqui realizado no pretende ser conclusivo, sin embargo, el analisis de
los datos permite sefialar algunas aportaciones acerca de la relacion que existe
entre el conocimiento cotidiano y ¢l conocimiento cientifico en la construccion del

conocimiento escolar,

Los datos obtenidos si permiten contestar los tres ejes de andlisis que guiaron la
investigacion: ;Como es presentado el conocimiento en la clase de Ciencias
Naturales? ;Como vinculan el profesor y los alumnos ¢l conocimiento cotidiano y
cientifico y cémo retoman el maestro y los alumnos estos conocimientos para

construir el conocimiento escolar?

Asi, en primera instancia, se observé que con el fin de facilitar 12 comprension de
los conceptos por parte de los alumnos, el conocimiento es presentado a través de
recursos y estrategias didicticas que la maestra y los alumnos utilizan. esto €s, son
formas que se adoptan para explicar los conceptos en clase. De este modo se
Fecurre a, comparar un concepto con algin hecho o experiencias a los ejemplos
que ilustran la explicacion durante la clase, las preguntas y respuestas, asi como
los experimentos y los mapas conceptuales que ayudan a estructurar la explicacion.
Estas estrategias son utilizadas por la maestra y los alumnos como una forma mas

accesible de abordar el conocimiento.,
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Lo anterior ejemplifica lo dicho por Edwards (citado en De la Mata, 1993), quien
plantea que la intervencion del profesor puede ser la de facilitar el aprendizaje de
los alumnos. Esto debido a que a través de las estrategias que utiliza la maestra le
es posible presentar el conocimiento de una forma mas sencilla, de manera que los
alumnos puedan comprender mejor los conceptos. |

De la misma manera, los resultados corroboran que la presentacion de los
conceptos en clase se dan de acuerdo a la forma de conocimiento situacional que
plantea Edwards (1995); esta maestra hace una reelaboracién del contenido a partir
de la significacion del conocimiento por parte del alumno a partir de su propia

elaboracion utilizando su propio lenguaje.

En este sentido, se puede hacer mencion de estrategias como los ejemplos y
analogias que utiliza la maestra, con los que se hace una comparacién con
experiencias de la vida cotidiana utilizando un lenguaje cotidiano para que sea
mejor entendido el concepto por los alummos. |De esta manera, la forma en que la
maestra presenta el conocimiento permite a los alumnos hacer uso de las
estrategias y recursos didacticos y, por medio de ellos, explicarse los conceptos de

una forma mas sencilla. ;

En scgundo lugar, con respecto a la relacion entre conocimiento cotidiano y
conocimiento cientifico para la construccién del conocimiento escolar por parte de
la maestra y los alumnos, podemos decir que, al igual que lo reportado por Driver,
Guesne y Tiberghien (1985), los alumnos aqui estudiados tienen una interpretacion

propia de los fendmenos que estudian, la cual crean a partir de las experiencias
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cotidianas en todos los aspectos de sus vidas. Estas ideas personales influyen sobre

la manera de adquirir la informacién.

Se observd también que los alumnos al explicar conceptos que posteriormente
revisarian en clase lo hacian recurriendo a sus experiencias, es decir, a lo que viven

y saben de su vida diaria.

Asi, los resultados aqui reportados corroboran lo que sefiala Herndndez (1991),
que estos conceptos o ideas previas son utilizadas por el alumno para explicarse
los conceptos que son revisados en clase; ademds la maestra los toma en cuenta
para acercar el conocimiento a los alumnos, esto es, el sentido comin sirve como
un elemento mediador del conocimiento cientifico, del que se parte para hacer

accesibles los conocimientos y construir un conocimiento escolar,

Lo anterior coincide con lo que plantea Candela (1999) en el sentido de que resulta
umportante la presencia de conocimientos cotidianos y el lugar que se les da en el
aula como instrumento mediador entre el saber de los alumnos y el de la ciencia
que se hace presente en el aula. Es asi como se observod quc-k-_lft_nmestra recupera el
conocimiento que adquieren los nifos fuera de la escuela, que es el llamado
conocimiento cotidiano y esie es el que media entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento escolar, por medio de los ejemplos de su vida diaria, la utilizacién
del lenguaje coloquial y retomando experiencias, es como se acerca el
conocimiento cientifico a los alumnos. ) Posibilitando con esto que ¢l alumno

comprenda mejor los términos cientificos.

el



Enscfianza-Aprendizaje de las Ciencras Namrales.

Los datos muestran que los alumnos hacen uso de su experiencia cotidiana para
contestar las preguntas que la maestra hace, esto coincide con lo que explica
Candela (1996), quien plantea que los alumnos responden a las preguntas
recurriendo a sus experiencias y conocimiento previos que han adquirido en otros
grados para construir un significado del contenido. Esto coincide con Hermnandez
(1991), respecto a que el manejo de los conocimientos escolares esta sujeto a una

constante negociacion y resignificacion a partir de la experiencia cotidiana.

Ademds encontramos que en la clase se presentd el conocimiento cientifico a
ravés de las investigaciones que presentaban los alumnos asi como el
conocimiento cotidiano vy la informacién contenida en el libro de texto, de tal
modo que se ven implicados los tres tipos de conocimiento en la clase de Ciencias
Naturales; esto confirma lo dicho por Candela (1996), puesto que se ven
integrados diferentes tipos de informacion textual v elementos de su experiencia

escolar y extraescolar en la construccion del conocimiento.

Asimismo, se aprecio que a los alumnos el conocimiento cientifico se les dificulta
por ¢l tipo de lenguaje que se utiliza. Es decir, algunos términos para ellos son
totalmente desconocidos. ya que cuando se utilizaban para la explicacion, la
maestra s¢ percataba que 2 los alumnos se les dificultaba comprenderlos, por lo
que se les exphcaba de una manera mas sencilla, recurriendo asi al conocimiento

cotidiano.

Por otra parte, podemos decir que aunque el conocimiento cientifico estd presente

en clase la maestra v los alumnos utilizan la mayor parte del tiempo el

g2



Ensehanza-Aprendizage de las Ciencias Naterales,

conocimiento cotidiano de tal forma que se retoman ambos tipos de conocimiento
para construir un conocimiento adaptado al contexto escolar; aun cuando esto es lo
que se espera como se reviso en la parte del analisis, cuando se intenta hacer que
los alumnos recuperen la informacién revisada en las clases; ellos no parecen
recuperar en su totalidad el conocimiento escolar construido en clase, de 1al
manera que siguen utilizando elementos del conocimiento cotidiano a la par del
conocimiento escolar, debido a que los contenidos pueden parecer arbitrarios o sin
sentido para los alumnos, ya que no encuentran relacién entre lo que pasa en su

vida cotidiana y lo que les ensefian en la escuela.

Esto podria ilustrar lo que menciona Candela (1999), en relacién a que los
participantes de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias tienden hacia la
construcccion de consensos como una tarea compartida pero también establecen
contextos argumentativos en los que se contraponen y dejan abiertos distintas
opciones explicativas. Es decir, a un cuando pareciera que los alumnos llegan a un
conocimiento compartido en la clase, posteriormente siguen existiendo las
explicaciones propias o alternativas que ellos utilizan. Esto se aprecié ademas en
las exploraciones realizadas a los alumnos donde siguen utilizando el
conocimiento cotidiano sélo con algunos elementos del conocimiento escolar.
Debido probablemente a lo que plantean Panofsky, JThon-Steiner y Blackwell
(1993) en tormo a que el proceso de entretejer los conceptos cientificos y los
couidianos es largo y exigente y puede necesitar mas tiempo de inmersién que el

que se puede proporcionar en el dmbito del aula.
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Resumiendo, los alumnos ilegan a sus clases de ciencias con ideas sobre el medio
en el que viven, las cuales adquieren a través de su propia experiencia en los
diversos contextos en los que interactiian, pudiendo no ser éstas solo del
conocimiento adquirido fuera de la escuela, sino ademas en grados escolares

anteriores.

Asi, en la construccion del conocimiento escolar interactian la mayor parte del
tiempo el conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico, en donde el papel
de la maestra ha sido orientar o guiar este proceso a través del discurso"y la
negociacion de significados para consiruir un conocimiento escolar tomando en
cuenta la participacion de los alumnos a través de sus tareas e mvestigaciones asi
como de aportaciones, preguntas y rcspue'stas y retomando éstas para la
explicacion del conocimiento. Es decir, lo que hace la maestra es tomar en cuenta
las explicaciones que los alumnos tienen respecto al tema. Sin embargo, al final los
nifios no recuperan en su totalidad el conocimiento que se construyo en clase,
debido a que cada alumno construyd su propia version de los contenidos escolares

porque probablemente los aprenda de acuerdo a la utilidad que para él tengan.

Cabe mencionar que algunos alumnos lograron construir un conocimiento mas
claborado recuperandolo al final del periodo de observacion y que son los quealo
largo de las observaciones participaban mas en clase, por lo que probablemente el
hecho de participar favorece la apropiacion significativa de los contenidos

escolares y, al momento de recuperarlos, se realiza con mayor facilidad.
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En esta linea, lo que encontramos en el presente estudio es que la maestra, después
de haber considerado las explicaciones de los alumnos y, aparentemente, haber
construido una sola definicion, al final no verifica si el alumno estd apropiandose
de esta concepcion. Entonces, haria falta que la maestra explorara o evaluara al

final de la clase que conocimientos se han apropiado los alummnos.

Probablemente la persistencia del conocimiento cotidiano se deba a que estas
concepciones resultan ttiles para los alumnos y constituyen un instrumento eficaz
para la explicacién de los fendmenos naturales, es decir, el conocimiento cotidiano
surge como un elemento importante para que las Ciencias Naturales puedan ser
ensefiadas y aprendidas de manera significativa y se puedan apropiar del
conocimiento  escolar, esto implicaria tratar de ampliar v enriquecer el
conocimiento cotidiano de los alumnos de modo que se aproxime al conocimiento

escolar,

Lo anterior confirma lo planteado por Garcia (1997) quien propone una
integracion didactica en el contexto escolar de las diferentes formas de
conocimiento, donde sobresale el papel de la escuela como lugar de reflexion
sobre las relaciones entre los humanos v entre éstos y ¢l medio teniendo como
objetivo el enriquecimiento del conocimiento cotidiano, la complejizacion del

mismo.

Asi, el conocimiento escolar es considerado como el que se elabora y propone en
la escuela a partir de las aportaciones de otras formas de conocimiento como lo

son, el cotidiano y cientifico que es ajustado a las caracteristicas propias del
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contexto escolar.

Asimismo, sc hace necesario mencionar algunas de las limitaciones de la
investigacion que se pueden considerar para posteriores estudios. Debido ai
pequefio tamario de la maéstra estos datos solo son indicativos y no se pueden
generalizar, es decir el hecho de haber sido solo una profesora impidio la
comparacion y cen ello la aportacién de més datos. Ademis de que el observar en
un corto de periodo de tiempo no permitidé conocer si los conocimientos cran

modificados, ampliados o permanecian iguales.

En cuanto a las exploraciones realizadas a los alumnos, se tendria que considerar
que el uso de las tarjetas pudo ocasionar que el alumno sélo describiera la
tlustracién y que esto no permitiera indagar de manera precisa el tipo de
argumento que maneja el alumno que habria la necesidad entonces de afinar el
proceso de exploracion. Asimismo, considerar una exploracién individual en Jugar

de grupal para apreciar de manera mas detallada los argumentos de los alumnos.

Finalmente, es importante sefialar a partir de los datos arrojados por esta
investigacion puedan realizarse otros trabajos encaminados a conocer ciertos
aspectos para la construccion del conocimiento escolar a través del analisis del
discurso educativo, como por ejemplo, conocer cudles son las estrategias que
facilitan la construccion y el aprendizaje del conocimiento escolar, asi como la
manera en qué influye la participacion del alumno en la construccién del
conocimiento escolar y conocer cudles serian los mecanismos que permitan

construir un conocimiento compartido. Ademas de que a partir de esta experiencia
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el docente podria analizar su propia prictica de manera que pueda retomarla para
orientar ¢l trabajo diario en el aula. Esto permitird la propuesta de estrategias

didacticas mas cfectivas para generar aprendizajes significativos.
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ANEXO 1
ENTREVISTA A LA MAESTRA
¢Cuil es su formacion y experiencia profesional?
¢Lual es su opimén acerca de los contenidos de Ciencias en Educacion Primaria en

general?

¢Cree usted que en este sentido las Ciencias Naturales han adquirido una
importancia de manera igualitaria con las otras asignaturas o cual cree usted que sea
la relacidén?

¢Muestran los nifios interés por las Ciencias Naturales en relacién ¢n el interés que
muestran por otras asignaturas?

¢A qué eree usted que se deba que algunos maestros den mas importancia a Espaiol
v Matematicas?

¢Cree usted que a los nifios se les dificulta aprender los contenidos cientificos?

{A qué estrategias recurre cuando se da cuenta que los nifios no comprenden los
términos cientificos?

¢Cudl es la importancia de realizar las actividades que propone el libro, de

mostrarles videos e ir al laboratorio?

Considera usted que en los contenidos del libro se wtiliza un lenguaje cientifico o
cercanamente cientifico?

D que manera cree usted que on la ensefanza-aprendizaje de las ciencias

intervienen el conocimiento que han adquirido en oiros grados v ¢l conocimicnio
que adquieren fuera de la escucla, a wravés de la experiencia?

¢Considera usted que los alumnos al temmino de esie bloque han aprendido a
manejar dentro del vocabulario, términos mis cientificos y cémo se percata de ello?

- ¢Considera que sus expectativas respecto a la materia fucron cubicrias ¥ cudles cran

éstas?



ANEXND 2
TARIETA CON ILUSTRACION
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