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INTRODUCCION

Uno de los aspectos de la Matemdtica que representa una
gran problemdtica para su desarrollo es la geometria, ya que
casi siempre se trabaja en forma abstracta es decir damos
como un hecho que el alumno ya tiene ciertos antecedentes y
no nos damos a la tarea de comprobar si efectivamente los
tiene y entonces el alumno se topa con una serie de obstéacu-

los.

Afortunadamente el profesor cuenta con 1o0s medios para
la enseifianza que de alguna manera van a facilitarle su tarea
pero hay que estar conscientes de que el material por si so-
lo no tiene ningGn valor, éste 1o adguiere en el momento en

que el profesor le da un uso adscuado.

Debemos hacer sentir en el alumno la necesidad de que co
nozca la geometria a través de diferentes problemdticas que

se le presenten relacionadas con su vida diaria.

Otro elemento que nos ayuda serd el de que comprenda que
su utilidad en su contexto s muy amplia y gue constantemen-

te estd utilizando al geometria.

Cuando el alumno sienta un verdadero interés por apren-

der habremos ganado un buen tramo de nuestra labor docente.



Para el mejor desarrollo de nuestra investigacién documen

tal la hemos dividido en los siguientes capitulos:

Capitulo numero 1: describimos a los medios didacticos y
la geometria, asi como su importancia, evolucidn y los objeti

VOs gue nos propusimos alcanzar.

Capitulo niémero 2: aqui analizamos la conceptualizacidn y
seleccidén de los medios didicticos, hicimos una investigacidn
sobre los medios audiovisuales, tanto en su funcién como en

su seleccidn.

Capitulo nGmero 3: se presenta un andlisis sobre los con-
ceptos prenuméricos, los periodos del desarrollo, una descrip
cién de 1o que es aprendizaje y conocimiento, finalmente estd
un tema que se relaciona con la conceptualizacibén de la geome
tria y la aritmética.

Capitulo ntmero 4: contiene lo que son los medios didacti
cos y su relacibdn con la geomteria, asi mismo un andlisis so-
bre las distintas escuela podagbgicas y su relacibén con nues-

tro tema de estudio que es la geometria.

Capitulo 5: describimos la metodologia utilizada y al mis

mo tiempo los analisis de los resultados que obtuvimos.
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Por Giltimo presentamos las conclusiones, sugerencias, re-
ferencias bibliogrdficas asi como la bibliografia utilizada
para fundamentar tedricamente nuestra investigacibén documen--

tal.



CAPITULO I

1L.OS MEDIOS PARA LA ENSENANZA

Y LA GEOMETRIA
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A. Los medios didacticos y la geometria en la escuela.

Uno de los problemas que consideramos de gran importancia
en el area de la Matemidtica es la ensefianza y el aprendizaje
de la geometria sobre todo para trabajarla en forma activa ¥y

de tal manera que resulte atractiva y (til para los alumnos.

Uno de los motivos para que este problema se presente en
la escuela primaria es que el profesor no hace su trabajo en
forma dindmica al no ser capaz de reflexionar para crear es-

trategias que respondan a los intereses de los nifios.

La falta de capacitacidén y creatividad del maestro al no
idear medios didicticos interesantes para la ensefianza de 1la
geometria es otro de los elementos que propicia que al traba-

jar con esta asignatura se tengan una serie de problemAticas.

El problema empieza desde el primer grado de primaria al
no respetarse las etapas del desarrollo mental por las que pa
sa el alumno cuando el profesor no utiliza los recursos ade-

cuados y en ocasiones ni siquiera los utiliza.

En nuestro grupo en el cual desempefiamos nuestra préactica
docente que es el cuarto grado, advertimos que en los alumnos
falta interés por la geometria, ya que en el ciclo anterior
su trabajo se realizd de manera tradicional, lo cual represen

ta un reto y un gran esfuerzo para el maestro lograr que 1los
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educandos alcancen a comprender la geometria, al nivel que co

rresponde al cuarto grado de la escuela primaria.

Actualmente el programa emergente para 1la modernizacidn
educativa considera a la geometria como uno de 1los ejes recto

res para la formacibén integral de los alumnos.

En los contenidos bisicos de cuarto grado en la escuela
primaria, las construcciones geométricas desempefian un papel
principal en la vida escolar del alumno como herramienta atil
y necesaria para que el educando disfrute de 1los beneficios

del conocimiento matematico.

Los motivos antes expuestos fueron determinantes para di-
sefiar la estructura de nuestra investigacidn documental y por
tal motivo girbé en torno a los medios didacticos y su rela-
cibén con el trabajo en la geometria, ya que son elementos que
van-a influir para el desarrollo con éxito de las clases de
geometria, lo cual provoca que el maestro deba ser perspicaz

para educar y utilizar estos materiales para mejorar 1la ac-

cién educativa.

La escuela es reconocida fundamentalmente para la ensefian
za-aprendizaje de tipo de conocimiento cientifico formal y ad
quisicibén de habilidades para la productividad y desarrollo

de sus destrezas particulares.
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Es aqui donde se palpa el problema, pues el docente, en
su mayoria es rutinario, no sale del esquema griafico en el
pizarrbén, aprendizaje limitado sin posibilidades de generar
otro conocimiento, donde el alumno aprende mecanicamente un
trazo y no es capaz de identificar una figura geométrica, mu
cho menos descubrir sus relaciones con otras figuras, al no
llegar a comprender el verdadero sentido del conocimiento

geométrico.

El aprendizaje se realiza cuando el propio sujeto 1o ha-
ce suyo, construye o reconstruye las leyes del objeto del co

nocimiento o el procedimiento para llegar a un resultado.

Por 1o antes expuesto definimos nuestro tema de estudio

de la siguiente manera:

¢Cémo influyen los medios didacticos en el trabajo efi-

ciente de la geometria?

B. Importancia de los medios didicticos en la geometria.

En nuestra préctica docente encontramos dia a dia proble

mas en la ensefilanza-aprendizaje.

En el espacio escolar, es donde el maestro debe estar
consciente de que un cambio en sus actuaciones provocara me-

jores resultados en su labor educativa.
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Es en la escuela donde el profesor debe dejar a un lado
las actitudes tradicionalistas para trabajar y adoptar aqué-
llas que beneficien al alumno en la adquisicidén y apropia-
cién de los conocimientos, como antes mencionamos el mate-
rial didiactico es un elemento indispensable en el quehacer
del docente y en la presente investigacién buscamos sus mil-

tiples aplicaciones en la enseflanza en deneral y en la geome

tria en particular.

¢Por qué de la geometria? porque es uno de los aspectos
de la Matemdtica donde nuestros alumnos de cuarto grado care
cen de bases en el conocimiento geométrico ya gque algunos a
1o mds que llegaron fue a memorizar el nombre de las figuras

sin identificar las caracteristicas de su forma.

Esta situacibdn refleja la necesidad de que el maestro re
quiere de una capacitacidén objetiva y préctica para la ense-
flanza de 1a geometria, como la concientizacidédn d=2 la impor-
tancia que tiene la utilizacidén de todos los medios que es-—

tén a su alcance asi como los que pueda elaborar con la ayu-

da de los alumnos y padres de familia.

Por 1o general el maestro de la escuela primaria, del se
gundo ciclo escolar en adelante encarga a principio de afio
un estuche de geometria para el area de la Matemdtica y 1la
mayoria de las veces es usa muy poco o de manera inadecuada

por parte del maestro y por consiguiente del alumno, esto co
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mo consecuencia del desconocimiento del uso correcto de estas

herramientas por parte del docente.

Lo anterior nos da clara idea hasta donde existe un total
desconocimiento y una falta de capacitacidén practica por par-
te del docente en cuanto a las bases elementales de la geome-
tria que deberia tener bien dominadas para poder trabajar con

7 [}

éxito los conocimientos geométricos.

La geometria en la escuela primaria se sigue abordando de
una manera tradicional que de ninguna manera va de acuerdo a
los nuevos lineamientos de la educacidén, por 1l1lo tanto la

geometria es uno de los aspectos de la Matemdtica que requie-

re ser fortalecida en sus aspectos pedagdbgicos.

La geometria es parte de la Matemitica que trata de 1las
propiedades, medidas y relaciones de punto, linea, superficie

y sblidos su objeto de estudio son las figuras geométricas,

ademis la geometria se divide en plana y del espacio.

La geometria plana estudia las figuras de dos dimensiones
situadas en una superficie particular representadas en un mis

£ rd rd rd
mo plano, como lineas, angulos, circulos y poligonos.

La geometria del espacio estidn situadas en un plano tridi
mensional y son figuras sb6lidas como el cubo, la esfera vy el

cilindro entre otras.
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La aritmética, as{ como la geometria son aspectos de 1la
Matemdtica, en donde el conocimiento aritmético estad relacio
nado con las figuras geométricas aplicadas a problemas de ra
zonamiento con datos reales del mundo donde el alumno se de-
senvuelve, asi podemos decir que en la aritmética para nada
entra la autoridad del maestro, como en la enseflanza objeti-
va el alumno cree 1o que ve y no puede ni debe aceptar nada

que no le sea probado inmediatamente.

La geometria es de suma importancia para 1a maduracibn
de conceptos en el educando ya que estd vinculada con el pro
ceso de visualizacién, interaccidén y manipulacibén de objetos

. s 2

hasta llegar a la adquisicidn de conceptos.

Existe una gran cantidad de aplicaciones de la geometria
en la vida cotidiana de los educandos, ya que éstos la descu
brirdn en los diferentes espacios en que se encuentren como:

la escuela, casa, calle y parques, por ejemplo.

El educando podri descubrir la geometria en distintas
circunstancias siempre y cuando el docente maneje como todo
un proceso este conocimiento tan fundamental y practico, co

mo lo es la geometria.

Pero debemos tener presente que para que esto suceda es
necesario que el profesor se apoye en diferentes materiales

didicticos.
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Como lo sefiala Piaget: "El éxito de algunos alumnos en
la vida ordinaria y su fracaso en matemidticas demuestra cla-

ramente que hay que partir de la vida real para de ahi diri-

girse hacia los objetos matematicos." (1)

La educacidén busca la formacidn integral del educando pa
ra convertirlo en agente de su propio desarrollo y de la so-
ciedad de ahi el carécter formativo més que informativo y 1la
necesidad de que el nifio aprenda por medio del analisis y la
reflexidén utilizando el mismo conocimiento tanto en la escue

la como en su vida social.

C. Evolucidén de la Matemdtica y la geometria.

La Matem&tica es la ciencia que es considerada como la
que utiliza el hombre en su vida cotidiana para desarrollar
una infinidad de actividades que traen como consecuencia el
uso'y prdctica de operaciones matemidticas de razonamiento,
de 16gica y de cdlculo mental, por ejemplo, nacibé de la nece
sidad de contar y medir, con 1la evolucibén del pensamiento

cientifico se transformd cada vez mas en una ciencia de de-

ducciones lbgicas.

No obstante de ser disciplina fundamentalmente abstracta
se le han encontrado miltiples aplicaciones prdcticas y ha
sido un instrumento imprescindible en el desarrollo de otras

ciencias. Su utilidad reside principalmente en su naturaleza
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abstracta, tiene vida propia se le puede utilizar indistinta

mente para contar objetos, asi como para indicar temperatu-

ras.

La rama m&s antigua de la Matemdtica es 1la aritmética
que nacié de la necesidad de que el hombre primitivo tuvo de

contar sus pertenencias a ella siguid la geometria.

Cuando el hombre abandondé su condicidén de ndbémada por 1la

sedentaria necesitd medir el suelo.

Estos conocimientos rudimentarios se encuentran primero
en Caldea, después en Egipto de donde pasaron a Grecia, pais

donde la Matematica era la ciencia universal.

Los primeros conceptos geométricos gque tuvo el hombre
consistian en un conjunto de reglas practicas. Para la geome
tria, su paso por el estudio de los cientificos fue necesa-
rio que pasara mucho tiempo para ser considerada como un as-
pecto de la Matemdtica, hasta que llegd a los griegos quie-
nes la cultivaron de una manera racional, alcanzando gran
perfeccidédn con Euclides en el siglo III A. de C., por lo que

es comiin llamarla geometria euclidiana.

Es en Grecia donde se ordenaron 1los conocimientos eumpiri
cos adquiridos por el hombre a través del tiempo y a reempla

zar la observacidn y la experiencia por deducciones raciona-
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les es entonces que la geometria se eleva al plano rigurosa-

mente cientifico.

Como se menciona anteriormente el origen de la geometria
se remonta mucho tiempo atris, cuando egipcios y Dbabilonios
comenzaron a medir sus terrenos, diseiflar sistemas de irriga-
cidn y construir edificios y monumentos, la palabra geome-
tria significa, medida de la tierra. Alrededor de 2000 afios
A. de C. los planificadores de esos pueblos usaban los prin-
cipios de la geometria para restablecer los linderos y tie
rras perdidas, de hecho los antiguos egipcios, babilonios,
chinos, romanos y griegos aplicaban la geometria en la topo-
grafia, navegacibn, astronomia y otras actividades précticas

en las cuales se requeria de esos conocimientos.

Los griegos iniciaron la sistematizacidn del conjunto de
datos y conocimientos que tenian en esta ciencia relaciondn-
dolos por medio de los procedimientos 16gicos que establecie

ron.

El trabajo de hombres como Thales de Mileto
(600 A. de C.) Pitadgoras (540 A. de C.) asi
como Platdn (390 A. de C.) y Aristdteles

(350 A. de C.) para organizar los datos geo
métricos y sus principios culminaron en el
libro llamado Los Elementos escrito por Eu-
clides alrededor del afio 325 A. de C. Esta
obra se ha usado por mas de 2000 aflos y
siempre se ha considerado como cléisica. (2)
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La geometria es la ciencia que estudia las figuras forma-
das por lineas, el estudio de la geometria resulta esencial
para la preparacidén de profesionistas como ingenieros, -~ tam-

bién cientificos, arquitectos y aun del hombre comin.

Los carpinteros, maquinistas, hojalateros, cortadores de
piedra, artistas y dibujantes también aplican los conceptos y

definiciones de la geometria en sus respectivos trabajos.

Trabajando con la geometria, el hombre se dio cuenta de
que si ciertas relaciones geowétricas eran conocidas, otras
podian ser encontradas por medio d=1 razonamiento, dando ori-
gen a la ldgica con la Matemdtica, asi como el medir llevd al

hombre al trabajo constante con la geometria.

En los afios 60s la ensefianza de la Matematica era un ense
fianza mecdnica en donde los procedimientos, operaciones, con-
ceptos y fbérmulas, se daban de tal forma que forzaban la memo

ria del e2ducando sin comprender ni razonar su utilidad.

Para 1972 el programa trae una comprensidén de las estruc-

turas matematicas sin llsgar a ejercitarla aln.

En los 80s la ensefianza de la Matemdtica trae consigo un
cambio total de lo establecido aqui el principal objetivo es
que el alumno capte su utilidad mediante la resolucidn de pro

blemas a situaciones de su vida diaria.
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Posteriormente el programa para el maestro marca el si-

guiente objetivo general de la Matematica:

Propiciar en el alumno el desarrollo
del pensamiento cuantitativo y rela-
cional, como un instrumento de com-
prensidén, interpretaciédn, expresidn
y transformacién de los fenbmenos so
ciales, cientificos y artisticos del
mundo. (3)

Actualmente el propdsito de la Matemdtica continua en 1la
blsqueda de relacionar constantemente a la Matemdtica con 1la
vida real del nifio, esta relacidén no se busca Gnicamente como
motivacidén de clase, sino més bien lo que se pretende en todo
momento es gque el alumno reconozca en 1la Matemdtica el . valor
que tiene como instrumento para comprender y transformar el

mundo.

En la escuela primaria los alumnos deben adquirir la can-
tiéad de ideas geométricas que sirvan de base para aprender
la parte de la geometria euclidiana necesaria para llegar a
los conceptos de punto, figura, recta, plano y espacio, como
construcciones puramente mentales y dgeneralizar las relacio--
nes entre estos elementos hasta &1 punto, ya gue de hecho 1la
geometria euclidiana crea el hdbito de raciocinio que la hace
importante para la conformacidén de las estructuras organizati

vas y mentales del alumno,

Refiriéndonos al vresente trabajo en primer lugar se men-
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ciona que el contenido de la Matemitica ha ido cambiando a 1lo

largo de la historia:

Para los griegos, la Matemdtica comprendia
la geometria (esencialmente el estudio de
las figuras formadas de planos, rectas,
circulos, esferas, curvas y algunas super-
ficies simples) y la aritmética (entendida
como el estudio de los enteros naturales),
para los hombres de la segunda mitad del
siglo XIX comprendia: el anilisis (esen-
cialmente el estudio de las funciones) sus
aplicaciones geométricas (en particular 1la
teoria de las curvas y las superficies) vy
mecanicas y para un matemdtico de nuestros
dias es un edificio cuyos pilares son: el
dlgebra (comprendida como una teoria de
las operaciones en general) y la topogra--
fia (como una teoria abstracta de la conti
nuidad. (4)

Se puede observar en lo anterior gue la geometria siem--
pre ha tenido un lugar especial dentro de la Matematica y de-
sempeila en todos los tiempos un papel fundamental, en este
sentido dentro del programa para la modernizacidédn educativa
se éuelve a retomar este importante aspecto, didndosele mayor
énfasis a la construccién e identificacién de figuras geomé--
tricas para lo cual el maestro partird de situaciones proble-
maticas ya que éstas permitirdn a los alumnos enlazar nocio--

nes y nuevos conocimientos en el contexto de situaciones rea-

les.

Asi podemos decir que el hombre a través de la historia y
de sus aplicaciones siempre le ha dado una real importancia a

la geometria.
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D. Metas de la investigacidon documental.

Los objetivos del programa de educacidn primaria se diri-
gen al desarrollo integral del niflo, sin olvidar sus caracte-
risticas, los objetivos son fundamentales para cualquier in-
vestigacidén al mismo tiempo se convierten en buntos de refe-

rencia que guian el desarrollo de la misma.

En la presente investigacidén documental pretendemos 1lo-

grar los siguientes propdsitos:

- Conocer la importancia de la geometria en el desarrollo

integral del educando.

- Investigar las causas por las que se dificulta el tra-

bajo escolar con la geometria.
- Lograr en el alumno el gusto por la geometria.

- Conocer 1la influencia del material did&ctico para traba

jar la geometria.

- Proponer el trabajo de la geometria con medios para 1la

ensefianza.

107741



CAPITULO IIX

L.OS AUDIOVISUALES Y LA GEOMETRIA
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A. Conceptualizacién de medios didacticos.

Para empezar diremos quz el medio didictico tiene diferen

tes nombres, entre 1los cuales mencionaremos los siguientes:

Medios auxiliares, medios de la ensefianza-aprendizaje, mg
dios educativos, recursos auxiliares y recursos para la ense-

flanza.

Sin embargo todos tiene el comGn denominador de ser faci-
litadores del proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir, for
man parte de los elementos de los cuales puede valerse el pro

fesor para eficientizar su labor educativa.

A continuacidén sefialaremos las definiciones de algunos au

tores:

Reynaldo Suédrez Diaz dice: "Un medio es un conjunto de
diversos materiales a que puede apelar el profesor o la es-

tructura escolar para activar el proceso educativo." (5)

Francisco Padrdén Cortés afirma que: "Un medio es un con-
junto de normas pedagbgicas que tienden a realizar una serie
de visualizaciones y actividades a fin de aplicar y globali-

zar la ensefianza mediante la intervencidédn d2 materiales."(6)

Margarita Pansza Gonzdlez entiende por medio educativo,
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"a cualquier vehiculo de estimulo a través del cual obtenemos

informacidén acerca de nuestro ambiente." (7)

Amorin Neri considera como recurso didictico:

E1 profesor para realizar su labor didictica
no puede limitarse a planear su trabajo y a
su habilidad, sino que debe utilizar materia
es, instrumentos, aparatos, objetos y acti-
vidades para hacer mds efectivo el proceso
enseilanza-aprendizaje. (8)

James W. Brown dice "Los recursos de enseflanza mejoran el
proceso ensefianza-aprendizaje y crea las condiciones en que
maestros y alumnos interact@ltan como seres humanos dentro de

un clima donde los hombres dominen el ambiente." (9)

Aunque existe una interrelacibn entre madio y recurso, sg
gGn 1o escrito anteriormente y aunque en un momento dado se
pud{eran considerar como sindénimos, el medio siempre serd mas
que el recurso, para que su aplicacidén sea complementaria es
necesario que el medio cumpla la funcidn para la cual fue

asignado.

Los medios son los elemantos que facilitan el proceso de
enseflanza-aprendizaje por medio de la experiencia directa o}
indirecta: directa cuando 21 educando aprende a través de la
realidad concreta, indirecta cuando se realiza mediante la

observacién haciendc uso de diferentes medios.
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El aprendizaje a través de los medios es el que mejor sus

tituye la experiencia directa en la escuela.

El recurso es el material que se utiliza a través del me-
dio diddctico con la finalidad de concretizar el conocimiento

del que se apropiard el alumno en forma efectiva y dindmica.

B. Seleccidn de los medios didActicos.

El docente para realizar su labor educativa no debe limi-
tarse a planearla, sino que debe utilizar materiales, instru-
mentos y aparatos, que le sirvan para objetivizar el conoci

miento.

Los recursos didicticos son auxiliares para el docente a
la vez que los usa para alcanzar las metas propuestas, ademés
el educando se pone en contacto con diferentes tipos de expe-

riencias de acuerdo al grado de abstraccién, a través de pro-

fundizaciones intelectuales y cientificas.

La experiencia de aprendizaje debe ser tan concreta como
el desarrollo del educando, cuando requiera ser asimilada Y
comprendida debe basarse en vivencias anteriores vy siempre
que sea posible ponerlo en contacto con la realidad para que

desarrolle su potencialidad.

Los recursos auxiliares son valiosos para la ensefianza.
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Juan Enrique Pestalozzi cita: "Los conocimientos sin acti
vidad son el don que un genio enemigo de la humanidad hizo a

nuestra época (proponiendo una ensefianza activa) ." (10)

E1 docente al seleccionar los medios que le servirdn de
apoyo en la ensefianza-aprendizaje deberi de actuar en base a
los objetivos propuestos y a las metas que pretenda alcanzar

de acuerdo al material didéctico.

Al seleccionar y planificar los medios el maestro debe to
mar en cuenta si desea retener el interés de los alumnos e in
crementar su participacién, que la aplicacibén sea 1o mds mo-

tivante posible.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje estos materiales

deben ser valorados, porque de é1 depende que sean acordes a

sus necesidades, en base a los siguientes criterios de selec-

[ 34
cion:

4 P . ~ z
A. Con que metas especificas de ensenanza se usaran.

B. La utilidad del contenido para alcanzar los objetivos

propuestos.

C. Es adecuado al mensaje que se quiere comunicar.

D. Es segura su aplicabilidad de acuerdo a las caracte--
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risticas del grupo.

E. No hay un articulo o procedimiento menos costoso o me-
nos complicado con el gue sa obtengan resultados pare-
cidos o mejores, su valor es de acuerdo a un producto

educativo.

F. Funcionari segiin las circunstancias y el ambiente en

que se usarai.

G. El maestro debe cuidar las condiciones fisicas en que

tendri que usar los medios.

H. Los elegiri con criterio objetivo, anteponiéndose a

sus preferencias.

I. Tomari en cuenta las experiencias, capacidades y esti-

los de aprendizaje de sus alumnos.

J. Deben estar adaptados al ambiente social, econdmico vy

cultural d= los educandos.

K. Capacidad para lograr los objetivos propuastos con un

alto nivel de aprendizaje.

El maestro tendri cuidado al seleccionar los medios que

resulten mads interesantes tanto para é1 como para sus alumnos
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y mds adecuados a las condiciones socioecondémicas en que rea-
liza la ensefianza y sobre todo que generen una mayor partici-

pacidén critica del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El maestro en su labdr docente desempeila varias funciones
con respecto a los medios para la ensefianza es organizador de
situaciones de aprendizaje y de experiencias, recurre a su
observacidén y habilidad entre las cuales figuran la sensibili
dad a los intereses y las necesidades de los educandos, infor

mador y facilitador del aprendizaje de sus educandos.

A esto se agrega la funcidn de integrante de un equipo de
trabajo en la elaboracidén de los objetivos y de su andlisis,

la produccidn y elaboracidén de materiales didacticos.

Es importante que el docente valore los medios didacticos
en base a necesidades, intereses y aptitudes de las diferen--

tes opciones.

Para lo anteriormente descrito se auxilia de grabaciones,

videos, filminas, imdgenes fijas, entre otros materiales.

Es frecuente gque el maestro utilice los medios sin tomar
en consideracidn sus beneficios y eso le acarrea una serie de
dificultades que inclusive lo lleva a pensar que estd en peli
gro su autoridad cuando usa alglin medio para la ensefianza ¥

por eso gue en algunas ocasiones se niega a valerse de los me
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dios para desarrollar su practica docente.

Los medios son recursos que le permiten innovar la ense-
flanza pero éstos no llevan a los alumnos a una automatizacidn
ni transforma el aula en algo parecido a una fébrica, estas
son suposiciones sin fundamento ya que los medios producen si
tuaciones en los educandos de acuerdo a sus caracteristicas,

actitudes y capacidades, asi como a sus experiencias.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje el docente se auxi
liard de estos madios con la finalidad de que el alumno tenga
recursos para apropiarse del ccnocimiento y llegue a compren-

der mejor el tema.

Es fundamental la actitud del maestro frente a las posibi
lidades que le ofrecen los medios de ensefianza porque de ello
depende que cambie su rol de informador al de docente analiti
co de experiencias de aprendizaje, dispuesto a un camktio de

acuerdo a las necesidades de sus alumnos.

Es importante gue el profesor permita que sea el alumno
quien elabore su propio material didictico ya que desde ese
momento empieza su proceso de ensefianza-aprendizaje ademds de
que le servira como antecedente para cuando empieza su clase
Y sobre todo que permite una mayor interaccidn, ya que esa

(4 )
elaboracidn puede ser en equipo.
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C. Los medios audiovisuales.

Partiando de que los postulados del articulo tercero de

nuestra constitucidén afirman que:

La educacidn que imparta el Estado tenderd
a desarrollar armbénicamente todas las facul
tades del ser humano, se mantendrd ajena a
cualqguier doctrina religiosa y basado en el
resultado del progreso cientifico luchara
contra la ignorancia, fanatismos y prejui--
cios, seri democrédtica, nacional y contri--
buird a la mejor convivencia humana. (11)

La educacidén trata de adaptar al individuo a las condi-
cionas y exigencias del ambiente no solo da los padres y ma-

estros sino de los adultos en general.

En los medios audiovisuales existe una necesidad de obte
ner, manejar y utilizar estos medios para lograr una infini-
dad de metas educativas en el proceso de ensefianza-aprendiza

je.

Los medios audiovisuales son un conjunto de normas peda-
gbgicas, que tiende a la utilizaciones de dos de los princi-

pales 6rganos de los sentidos: l1la vista y el oido.

Estas normas pedagdgicas tienden a visualizar una serie
de actividades aplicadas a la enseflanza, mediante la interac

cibén de las diferentes conductas sensoriales, mediante ale—-
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mentos contextualizadores y al mismo tiempo favorecer una di

Zz ] . ) .
namica participativa.

Esti demostrado que el aprendizaje depende de 1la expe-
riencia que adquiere al manipular objetos para adgquirir un
conocimiento, pero un conocimiento gque se caracteriza por su
relacidn con las experiencias anteriores del individuo al

crear situaciones nuevas de aprendizaje.

La accidén de aprender implica la transformacidén del suje
to, el alumno no aprende porque se le dicen las cosas, tampo

co porque se le muestran, sino porque sobre ellas las vive.

Aprender es un proceso de transformacidén que conduce a
cambios cualitativos en el individuo, es el crecimiento a

otros niveles.

"Es la construccidn mental que lleva al individuo al des

cubrimiento de una serie nueva de estrategias que le permi-

ten comprender el nuevo conocimiento, r=zaccién espontinea
del nifio ante cada nueva situacidén.” (12)
Por lo tanto los medios audiovisualss deben cumplir la

funcidén de actuar como medio de organizacién siempre que 1le
permita al educando integrarse a los nuevos contenidos, al
utilizarlos de esta forma representa una serie de ventajas y

al mismo tiempo hay que considerar que su utilidad no depen-
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de del simple hecho de su presentacidn, entre las ventajas

podemos seflalar las siguientes:

10.

11.

Fomenta h&bitos.

Logra una educacidén integral y armdbénica del educando.

Goza de la ventaja de la ensefianza activa.

Conduce al alumno hacia la objetividad, lo wmis posi--

a su realidad.

Desecha el verbalismo.

Utiliza los medios de comunicacidén modernos.

Desarrollan la memoria visual.

Permite al docente una exposicidén e informacidn miés

actualizada.

Permiten una estructuracidn en base a necesidades es-

pecificas.

e . .

Mejoran la participacidén individual y colectiva.

Forman una concienca critica y reflexiva.
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1. Funcidén de los medios audiovisuales.

Los medios audiovisuales cumplen diversas funciones, pue
den ser utilizados para facilitar el aprendizaje y para ana-

lizar los diferentes medios que existen.

Su funcidén es en base a una serie de actividades précti-
cas dependiendo de la finalidad concreta de su uso en el au-
la.

Cada maestro estructurari sus estrategias tomando en
cuenta la historicdidad de su grupo Yy de su entorno a la vez
gque ayuda a reforzar las relaciones entre el maestro Y sus
alumnos.

Algunas de las funciones de los audiovisuales son:
1. Acerca la realidad del alumno.

2. Ayudan a que el aprendizaje deje de ser memoristico.

3. Actdan como inductores de comportamiento, actitudes y

valores.

4. Despiertan el interés por la investigacibén y el jui-

. rd [}
clo critico.
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5. Sirven como motivadores del aprendizaje.

6. Provocan comportamientos imitativos.

7. Facilitan el aprendizaje por descubrimiento.

8. Pueden ser punto de partida de cualquier problematica.

9. El1 alumno puede realizar comparaciones.

10. Sirven para objetivizar el conocimiento.

2. Seleccidn de los medios audiovisuales.

El maestro en su quehacer diaria se encuentra ante infi-

nidad de medios audiovisuales que le pueden servir de apoyo

en su tarea educativa, en cuanto a su disefio y utilizacidn,
se puede decir que es muy complicada y que en ocasiones re-
quiere de un equipo especial, por eso cuando el profesor se

dispone a seleccionar sus medios audiovisuales debe tener

presente que sirven para:

A. Lograr una educacidén integral.

B. Provocar una enseflanza activa.

C. Interesar al grupo.



37

D. Consequir la participacién de sus alumnos.
E. Facilitar el desarrollo del proceso de ensefianza-apren

dizaje.

El manejo adecuado de estos materiales ayuda al maestro
en su labor docente, pero si es incorrecto entonces se conver
tiran en un estorbo y su influencia serd negativa, por lo gue
su funcicnamiento serd en base a una serie de actividades Y
un buen disefio que permitan que el alumno se involucre en su
tarea y que colabore para que 21 desarrollo pedagdgico tenga

éxito.

LLa actividad la define Francisco Padrdén Cortés:

La actividad es el hacer con conciencia ba-
sado en los intereses del niflo, tiende a
proceder de acuerdo a la concepcidn activis
4 ta del aprendizaje, que mads que retencidn
memoristica del conocimiento, implica adqui
rir el conocimiento mediante la accidn
por las experiencias positivas que propicie
una actitud mental nueva que lleve al edu--
cando a resolver con acierto las distintas
situaciones que la vida le plantee. (13)

ke

Los medios audiovisuales que el docente puede utilizar,

s50n:

7

1. Cine y televisidn.



Videocassete.

Grabacibdn.

La computadora.

Series diapositivas,

Imagen fotogréafica.
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CAPITULO IIX

FUNDAMENTACION PSICOPEDAGOGICA
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A. Conceptos prenuméricos.

E1l estudio del aprendizaje y los procesos subyacentes a
é1 ocupan un lugar prepounderante en las investigaciones psi-
colbébgicas experimentales. En las corrientes psicoldbgicas con
ductistas, cognitiva y psicogenética, el aprendizaje se tra-
duce en una modificacién de la conducta. Dentro de la teoria
psicogenética Jean Piaget presenta el desarrollo como una
construcciédn que se produce por la interaccidn entre el indi
viduo y su medio ambiente, asi como los primeros hombres 1lle
garon a las formas geométricas a través de la naturaleza asi
también el nifio llega en su relacibén con su entorno a apro--
piarse del conocimiento, mdxime si el ambiente escolar brin-
da la oportunidad de identificar las caracteristicas simila-
res que tienen los diversos objetos del saldn de clase; piza
rrén, puerta, borrador, libros, entre otros objetos, a saber
el proceso de abstraccidén de la forma rectangular es mis ac-

cesible para el alumno.

Es recomendable en la didictica de la Matemdtica ir de
lo concreto a lo abstracto y mas adelante fundamentaremos el

porqué.

Una actividad importante para el desarrollo del pensa-
miento del nifio es la clasificacidén, la cual se incrementa y
desarrolla al observar e identificar las propiedades que ca-

racterizan una clase de objetos.
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Para que el nifio l1legua al concepto de geometria debe
empezar por clasificar, seriar y tener nocidén de conser-

vaciébn.

Clasificacibn: para que el nifio clasifique es necesario
que tenga la habilidad de agrupar objetos, de acuerdo a las
caracteristicas en comin. Serd &l mismo quien encuentre los
criterios de clasificacidén, establezca semejanzas y diferen
cias, es fundamental que el material sea clasificado toman-

do en cuenta diferentes criterios.

Seriacién: Es la accidédn de ordenar objetos de acuerdo a
ciertas cualidades, relacibén de orden entre elementos asimé

tricos, es necesario que haya diferencias.

Conservacidén de cantidad: el objetivo de 1la conserva-
cibén de 1a cantidad es descubrir la invarianza numérica al
lleéar a cabo ejercicios de conservacién, de que las propie
dades numéricas de un conjunto no varian de modo alguno al
cambiar la disposicidn relativa de sus elementos, para esto

se utilizan materiales concretos, la consigna se hara de

acuerdo al ejercicio que se vaya a realizar.

Dentro de los tres aspectos el educando clasifica, rea-
liza actividades de seriacidén o conservacidén de nGmero, si-

tuaciones que son aplicadas a la geometria.
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En términos generales diremos que clasificar es agrupar

por samejanzas y separar por diferencias.

B. Periodos del desarrollo segiin Jean Piaget.

En sus constantes investigaciones Piaget encontrd que

existen patrones en las respuestas infantiles a tareas esco

lares e intelectuales propuestas por él, clasificd los nive

les del pensamiento infantil en cuatro periodos principales

que son:

Periodo sensomotor: periodo de entrada sensorial Y

coordinacidén de acciones fisicas (0 a 2 afos).

Periodo preoperacional: periodo del pensamiento re-

presentativo y preldgico (2 a 7 afios).

Periodo de las operaciones concretas: periodo de la
socializacidén y de la objetivacidén del pensamiento

(7 a 12 afos).

Periodo de las operaciones formales: periodo del pen

samiento 16gico ilimitado (12 a 15 afios).

En particular el periodo en que atraviesan los alumnos

de cuarto grado de primaria es el de las operaciones concre

tas, entendiéndose a éstas como operaciones légicas que se
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refieren a las acciones gqua el nifio realiza con objetos con-
cretos y a través de los cuales, coordina las acciounes en-

tre ellas.

El pensamiento del nifio se objetiviza, dédndose un réapido
incremento en sus habilidades para conservar ciertas propie-
dades de los objetos, a través de los cambios de otras pro-
piedades y para realizar una clasificacidn y ordenamiento de

los objetos.

La pedagogia operatoria recoge el contenido cientifico
de Jean Piaget y lo extiende a la practica pedagdbgica en sus

diversos aspectos.

El nifio organiza su comprensién del mundo circundante

] v 0 e
porque realiza operaciones mentales de nivel cada vez mas
complejc, convirtiendo el universo en operable es decir con

posibilidades de ser racionalizado.

"La pedagogia operatoria ayuda al nifio a construir sus
propios sistemas de pensamiento, la ensefianza basada en 1los
principios de esta pedagogia reconoce que debe estar estre--

chamente ligada a la realidad inmediata del nifio." (14)

Piaget expresa que la continuidad entre las estructuras
operatorias y matemdticas situdndose en un punto de vista di

dactico; "las estructuras operatorias de la inteligencia aun
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siendo de naturaleza l16gico-matemdtica no son conscientes en
tanto que estructuras en la mente de los nifios son estructu-
ras de accidén o de operaciones que dirigen por supuesto el

razonamiento del sujeto." (15)

La anterior reflexidn puede verse como una verdadera su-
peracidén que produce nuevos objetos de conocimiento, los ob-
jetos matemdticos que deben ser constituidos en todos 1los as

pectos y en especial los simbblicos.

La corriente psicolbégica que permite de alguna manera su
perar los problemas de aprendizaje de los alumnos en la Matg
mitica, es sin duda la pedagogia genética donde la pedagogia

operatoria tiene un papel principal.

C. Aprendizaje y conocimiento.
Piaget nos ha demostrado gue el nifio desde su mads tiesrna

edad es un ser activo.

Gracias a esta actividad y su contacto con el mundo exte
rior llega a ser un sujeto pensante que continuamente se pre
gunta en su necesidad de conocerse a si mismo y al mundo que

le rodea.

El aprendizaje se realiza cuando el propio sujeto hace

suyo, construye o reconstruye las leyes del objeto de conoci
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miento o el procedimiento para llegar a un resultado.

El sujeto construye su conocimiento mediante un proceso

de aprendizaje que lo lleva a coumprender el objeto.

Este proceso es de acuerdo a sus caracteristicas persona
les, la informacidén y explicacidén son instrumentos mas no

los Gnicos.

Los maestros hemos estado en situaciones como 1las si-
guientes: ya les expliqué, no razonan, no sé qué tienen, pe-
ro todavia no aprenden a razonar, entre otras, lo que nos da
a entender que no conocen el nivel de desarrollo de sus alum

nos ni la forma en que éstos adquieren los conocimientos.

La teoria psicogenética nos ha demostrado que el desarro
llo intelectual va evolucionando por etapas, con limites no

rigidos, que le permiten al nifio construir su conocimiento.

Existen aprendizajes dados por acciones del sujeto por

cierto grado de atencidn, repeticién y memoria.

Este tipo de aprendizaje es limitado sin la posibilidad
de generar otro conocimiento, como el nifio que aprende mecéa-
nicamente un trazo no es capaz de descubrir en una figura
que la implique ni de descubrir sus relaciones con otras fi-

guras planas, porque no ha comprendido el verdadero sentido
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Pero lo gque el nifio logra es una calificacidén y la meca-
nizacidén tal vez le sirva para pasar de grado, pero ¢el nifio

se ha enriquecido con un nuevo conocimiento?

Por lo tanto el conocimiento requiere de un proceso due
variard de acuerdo al nivel de desarrollo cognitivo del nifio

asi como del objeto de conocimiento.

1. Tipos de conocimientos.

Existen tres tipos de conocimientos, el del mundo fisico,

el conocimiento légico-matemidtico y el conocimiento social.

En 21 conocimiento del mundo fisico los objetos son 1los

gue nos dan el conocimiento para conocerlos.

En cada nueva experiencia tiene lugar una acomodacidn
gue lleva a modificar las estructuras intelectuales y a am-

pliar el campo cognitivo.

El conocimiento légico-matemdtico requiere de 1la expe-
riencia como de la manipulacidén de los objetos paro surge de
la abstraccidén reflexiva que el nifio hace al establecer rela
ciones entre los diversos hachos gue observa asi como el ob-

jeto y sus acciones.

El conocimiento social 2s 21 que se adquiere por transmi
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sién, lo obtenemos por medios externos, todo tipo de conoci-
miento requiere un proceso para llegar a comprender la razdn

de ese hecho.

2. Factores que intervienen en el aprendizaje.

El fin de tratarlos asiladamente es con el objeto de ex-
plicarlos cada uno con mayor claridad, todos estan intimamen

te relacionados.

a) E1 proceso de equilibracidn: existen dos procesos que
impulsan la estructura del pensamiento y el aprendizaje por
un lado de resistencia al cambio y por otro lado la necesi-
dad ademds el primero conduce a la estabilidad y el segundo

al crecimiento.

Cada experiencia a la que nos enfrentamos es introducida
al éroceso de asimilacidn, sin embargo muchas veces las ca-
racteristicas de los objetos son distorsionados en funcidn
de mantener la estabilidad, el segundo proceso es la acomoda
cibén, son las modificaciones que hacemos cuando nos enfrenta
mos a objetos o experiencias que demandan cambios para poder

interpretarlos.

Si nada mds este proceso existiera no pudiéramos hacer-
les generalizaciones necesarias pues cada objeto es un obje-

to particular sin ninguna relacidén con los demas.
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Existe un proceso que comprende a los otros, la equili--
bracidén, es de carActer temporal, proceso dindmico y conti-
nuo que constituye el elemento fundamental del desarrollo in
telectual, es mids estable en cada nivel pero de caracter tem
poral porque continuamente aparecen nuevos objetos, conforme
va evolucionando el desarrollo intelectual el nifio va tenien

do estructuras de pensamiento mas amplias.

b) La maduracidbén: E1 nifio es un investigador activo,
aprende conforme va avaunzando en su crecimiento y en su madu
racidén asimilando y ampliando sus conocimientos. Cudntas ve-
ces el maestro dice: no importa ¢ue no lo comprenda mientras
sea capaz de resolverlo, cuando esté mds maduro lo entendera
ientonces los mayores no ha madurado lo suficiente? y ¢Cuén-

tos adultos inmaduros encontraremos si buscamos?

Este tipo de conocimiento lo alcanza el sujeto cuando
cuehta con cierto grado de madurez, pero no depende exclusi-
vamente de é1, sino de un largo proceso de construccibén del
conocimiento que requiere de tiempo para avanzar a otros ni-

veles de comprensidén y de aprendizaje alcanzando con cada ni

vel del nifo.

c) La experiencia: ademds de que el nifio viva experien--
cias con objetos fisicos también nos referimos a la importan
cia de ofrecerle al nifio situaciones que lo acerquen a otro

tipo de conocimiento.
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Resumiendo sobre el aprendizaje y los factores que actuan

en é1 es un proceso en el cual el nifio construye sus conoci--

mientos.

La equilibracién es el motor fundamental del desarrollo
cada nueva experiencia nos lleva a buscar respuestas satisfac

torias para recuperar la estabilidad.

3. E1 objeto de conocimiento y la 1ldbgica.

Todos los nifios pasan por los diferentes periodos del de-
sarrollo del pensamiento infantil, comparten formas y niveles

evolutivos.

El objeto de conocimiento serd interpretado de acuerdo a
sus posibilidades fisicas y de acuzrdo a la 1l8gica del nivel
en guea se encuentre.

El objeto de conocimiento es lo que en cierto momento des
pierta el interés del sujeto para conocerlo, sb6lo se constitu
ye cuando la estructura cognitiva de quien se enfrenta a é1
le permite poner en juego diversas acciones para comprenderlo
cuando el objeto se vuelve observable entonces construye una
hipbétesis para llegar a comprender la posibilidad de recons--

truirlo.

Los errores son pasos naturales y necesarios para la cons
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truccibén del conocimiento.

Es indispensable conocer al nifio, averiguar qué piensa vy

cémo ha interpretado lo que decimos.

El docente debe estar consiente que el nifio no ha alcanza
do la 1lb6gica adulta unido a su egocentrismo, le impide poner
en juego los razonamientos necesarios para comprender o resol
ver determinados problemas, ayudarlos donde necesita, estimu-
larlo y no conducirlo de acuerdo al marco conceptual adulto y
asi poder interpretar sus respuestas y conductas como produc-
to de la 16gica y del momento evolutivo en lugar de verlas co

mo deficiencias, indolencia o flojera.

D. Conceptualizacién de la geometria y la aritmética.

Por la observacidén del mundo que nos rodea adquirimos el
concepto de geometria, como grandes mosaicos multicolores de
variadas formas, por ejemplo, las tranquilas aguas de una la-

guna son un representacidén de una superficie plana.

Como lo menciona el profesor Tenoch Esau Cedillo Avalos:

En el caso de la geometria podemos interpre-
tar su significado de las vcces griegas geo

(tierra) y metrein (medir) cuyo objeto es

la medicién de la tierra. Concepto superado

por los griegos, podemos decir en un inten-

to por aproximarnos al campo de estudio que

en geometria se estudian las figuras Y sus

propiedadzss. (16)
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El gran diccionario enciclopédico ilustrado afirma:

"La geometria es parte de la Matemidtica que trata de las
propiedades, medida y relacioness de puntos lineas, superfi--

cies y sblidos, la cual se divide en plana y del espacio?(17)

La geometria elemental o Euclidiana es interpretada en el

libro del maestro de cuarto grado como:

"Una geometria con sentido formativo que parte de la sime
tria de rotacidén, la cual han aprendido a 1o largo de su vida
con tan solo observar la naturaleza, los wutensilios y el

arte.” (18)

El enfoque actual que se menciona en el plan y programas

de estudio 1993, respecto a la geometria dice lo siguiente:

Se presentan contenidos y situaciones que fa-
vorecen la ubicacidén del alumno 2n relacidn
con su entorno, a través de actividades de ma
nipulacién, observacidn, dibujo y andlisis de
formas diversas, a través de las relaciones
21 nifio percibe y de su representacién en el
plano hace su trabajo estructurado y enrique-
cido por su manejo e internretacidn del espa-
cio y de las formas. (19)

Es conveniente mencionar que los programas estan dando
un importante giro en lo gue a geometria se refiere y propo-
nen que el profesor dé la debida importancia a esta asignatu

ra.
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Por 1o que se refiere a la Aritmética ésta tiene algunas

definiciones y empezaremos por la que da Aleskandrov A.D.

"La palabra Aritmética significa, arte de calcular, deri
va del adjetivo griego, aritmética, formado a partir del sus
tantivo arithmos, que significa nGmero, el adjetivo modifica

al nombre techne, arte o ciencia." (20)

Segln el diccionario enciclopédico ilustrado aritmética

es:

La rama fundamental de la Matematica que
comprende la teoria de los nlmeros y el ;
cdlculo numérico; es la mads antigua ya
que por razones practicas aun 1los pue-
blos primitivos tuvieron que inventar al
gln sistema de contar y calcular. (21)

Los conceptos abstractos de la aritmética surgieron de
acuerdo a las ralaciones cuantitativas de las colecciones de
objetos, surgiendo por la via de la abstraccidén, como resul-
tado del andlisis y generalizacién de una inmensa cantidad
de experiencias préacticas. Aparecen gradualmente. Primero
los nlimeros relacionados con objetos concretos, luego los nu

meros abstractos y finalmente el concepto de nimero.

Es importante tener presente la relacién que hay entre

estas dos asignaturas ya que una se apoya en la otra.
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1. Interrelacibén entre la aritmética y la geometria.

Hasta ahora hemos considerado a la aritmética y la geome-
tria por separado, su relacidn mutua y por consiguiente la
interrelacién general de todas las teorias matematicas, esta

relacidén tiene una importancia excepcional.

Como lo menciona Folmogorov A.N.

La aritmética y la geometria no solo se
aplican una a la otra, sino también son
fuenta de otros métodos, ideas y teori-
as generales. La aritmética y la geome-
tria son dos raices sobre 1las cuales
ha crecido toda la matemdtica, su in-
fluencia mutua se hace sentir desde el
mismo momento de su nacimiento, incluso
la simple medicibén de una linea repre--
senta una fusidén de la geometria y 1la
aritmética. (22)

Para medir la longitud de un objeto se le aplica a éste
una’ cierta unidad de longitud y se calcula cuantas veces se
desee repatir esa operacibn; el primer paso, la aplicacidn,

es de cardcter geométrico el segundo es el cdlculo aritméti-

CO.

Como guien cuenta sus pasos al andar estid ya uniendo es-

tas dos operaciones.



CAPITULO IV

RECURSOS DIDACTICOS

Y LA GEOMETRIA
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A. Los medios didicticos y su relacidén con 1a geometria.

La escuela le proporciona al maestro los medios didicti-
Cos escasos y limitados, que reducen el campo de accidén al
no tener a su disposiciédn otros medios que le pueden servir

para hacer mds productiva y dinamica su labor docente.

Por lo tanto el maestro por mejorar su trabajo constante
mente esti en busca de materiales que 1le hagan mas enriquece
dora su labor escolar, despertando el interés de los educan-
dos convirtiéndolos en investigadores para llegar a un apren

dizaje reflexivo y critico.

A pesar de las dificultades con que se encuentra su do-
cencia se da cuenta el masstro que el proceso de enseflanza-
aprendizaje es mds efectivo mediante el uso de estos medios
didacticos.

Existe una gran variedad de estos medios de apoyo a 1la

enseflanza de la geometria.

La geometria es una ciencia que utiliza la abstracciédn y
la lbégica en su enseflanza se basa en el método deductivo por

lo que cualquier medio esti poco difundido.

Por lo cual el maestro debe motivar a sus alumnos en la

ensefianza de procedimientos que le permitan aprender de su

3 "!‘A‘F ™A g
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realidad, conduciéndolos a construir su conocimiento razona-

do a partir de sus experiencias.

Es fundamental poner al nifio en contacto con el objeto
de no ser posible esto, recurrir a un medio didactico mas

cercano a sSu realidad.

En el conocimiento es necesario que el alumno parta del
objeto mediante la manipulacidén real y concreta de los obje-
tos, de alli pasar a la imagen del modelo para llegar al sim

bolo grafico de la abstraccidn.

Los auxiliares didicticos hacen mds efectiva la ensefian-
za-aprendizaje aunque no actiian por si solos, sino que inter
viene la habilidad del docente para manejarlos con propiedad

y puedan convertir al alumno en un operador del material.

Es importante para el maestro conocer sus usos y limita-
ciones, utilizarlos en el momento y en la forma adecuada si
es 1o contrario serd perjudicial para el aprendizaje de sus

alumnos.

Como lo menciona José Amorin Neri: "E1 material es el
mds antiguo pero el mis constante colaborador del maestro,
requiere de la iniciativa del maestro que lo modifique vy 1o

utilice." (23)
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El maestro guiarid al educando hacia el descubrimiento del
concepto partiendo del cuerpo geométrico, clasificdndolos 2

identificdndolos asi como sus relaciones.

Las figuras estiticas en el pizarrdén no provocan en el ni
fio el andlisis del conocimiento de la forma, mientras que 1la

presencia de los objetos reales le permiten su participacién.

El medio que dificilmente podri ser suplantado es el piza
rrén, le hace agradable la ensefianza y recibe 1la informacibn,
con los procedimientos activos estd a disposicidén de los alum

nos convertido en una educacién dindmica y objetiva.

Si el maestro lo usa en base a las experiencias de sus
alumnos demostrard su categoria y mejorard sus resultados en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, si es lo contrario enton
ces el material dididctico se convierte en un elemento nocivo

para su labor docente.

No necesita de cierta habilidad, es fdcil de borrar, lo
usa para la explicacidén verbal, ilustrando las figuras geomé-—
tricas, definiciones, férmulas, entre otras cosas, y tener a
la mano el material geométrico que utilizara como el jusgo
geométrico, plantillas y borradores, esta descripcidn corres-

ponde al pizarrdn.
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El franeldgrafo; el maestro utiliza el material de figu-
ras geométricas gue los alumnos construyen en 1la enseflanza
para hacer mis llamativa las demostraciones y asi llegar al

propbsito deseado.

El retroproyector: el docente estid consciente de la expo

’ 4 3 1] [ 2z
sicidun oral y su influencia negativa cuando sblo s@ usa una
clase expositiva, ya que no produce 1la comunicacién entre
sus alumnos, pero cuando se apoya en la proyeccién de obje-

tos reales entonces si es necesaria la explicacibn verbal.

Los modelos geométricos construidos por los alumnos; asi
como los de venta son desmontables y de facil manipulacién,
para nuestros alumnos son de dgran utilidad ya que son capa

ces de reconstruir 21 modelo.

Los cuerpos geométricos deben ensefidrseles a los alumnos
con los objetos a la vista, no debe darse la idea mediante
l14minas o dibujos solamente si las circunstancias 1lo ameri-

tan.

Los simbolos gréficos como esquemas y graficas se utili-
zan para vitalizar la ensefianza. Las graficas los alumnos
las pueden elaborar por medio de figuras geométricas como:

circulos, tridngulos, cuadrados, entre otras figuras.
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Las ilustraciones como las fotografias y dibujos: son uti
lizados por el maestro para da una imagen cercana de 1la reali
dad a través de la observacidén o mediante un proceso de figu-

ras geométricas.

Rotafolio: serie de ldminas las cuales pueden rotarse y
mostrarse , el docente puede hacer los trazos, definiciones,
exposiciones y demostraciones; durante la exposicidén de la
clase de un tamafio adecuado para que los alumnos lo puedan
observar, tiene la funcién de interesarlos, es importante ir-
le construyendo el interés en su aprendizaje al mismo tiempo

que construye su conocimiento.

El material mids efectivo es el que el maestro prepara Y
adecua a las circunstancias en que trabaja, a la vez 1llena
una necesidad la cual no excluye la explicacidén del maestro,
combinando la imagen con la actividad.

Objetos, muestras y los modelos: cuando al profesor le
es imposible proporcionarle a los alumnos material real en re
lacidén con los objetos, se vale de otros medios, los objetos,

muestras y modelos.

Los objetos fuera de un ambiente natural pero que consti-
tuyen * cosas reales y verdaderas, las muestras por su facil
acceso al saldén de clases le dan una idea mas clara de las co

sas, los modelos que son representaciones de cosas reales, el
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cual puede ser construido por el alumno cuantas veces lo desee
hasta adquirir el conocimiento completo, logrando que los alum

nos lo construyan utilizando material de bajo costo.

Hay que tener presente que al nifio le gusta jugar con obje
tos, tocarlos y manipularlos hasta adquirir informaciones a
través de ellos, donde el maestro le dé oportunidad de ser un
constructor (operador) del conocimiento, creando y participan-

do en el proceso de enseflanza-aprendizaje.

Como lo menciona Ovidio Deacroly:

Se trata de que el nifio haga su propio
material para qgue mediante ellos exte-
riorice 1o que ha aprendido, gque es 1lo
gue se denomina una expresién concreta
actividad que tanto necesita 1la ense
flanza. (24)

.Material que debe ser producto de la actividad del nifio vy

que le da la oportunidad de desarrollarse integralmente.

Los medios son importantes en la educacidén integral del
educando, bien dirigidos por el maestro, los alumnos adquieren

habilidades que mucho le pueden servir en su vida.

La didactica de la geometria hace indispensable coordinar
o integrar tres componentes, tipo de geometria que se intenta

enseflar, preparacidén del docente respecto a la geometria obje-
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to de enseflanza y madurez necesaria para poder aprender signi

ficativamente los contenidos correspondientes.

Si se quiere que la educacidn matemidtica se proyecte de
manera fecunda en las realizaciones vitales futuras del edu-
cando, es preciso que el docente en su afan siempre de mejo-
rar su labor, maneje de forma adecuada los conocimientos mate
maticos, en este caso los que se refieren al aspecto de la
geometria, propiciando en el alumno su interés mayor por este
aspecto de la Matemdatica dada su importancia, que le permitan
al educando estudiar las figuras geométricas y su construc-
cién en un contexto mids dindmico con una mayor participacidn

entre maestro y alumno.

El docente debe estar suficientemente preparado para el
manejo del estuche de geometria ya que es una herramienta in-
dispensable como material diddctico y que la mayoria de las

veces se utiliza poco y de manera inadecuada.

B. Diferentes tipos de escuelas y los medios didicticos.

1. Escuela tradicional.

Este tipo de escuela tuvo su origen en el siglo XVIII, 1la
ensefianza proporcionada a los educandos se basd en el verba--
lismo, en la sensual empirista donde el aprendizaje parte de

la experiencia vivida del alumno, asignindole el rol de espec
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tador donde 1la autoridad fundamental es el docente.

El verbalismo es el medio que suple el razonamiento y 1la
accidén del objeto ya que el mayor obsticulo es el maestro
que convierte el aprendizaje en algo sin movimiento (pasivo)

donde el alumno depende del profesor.

El aprendizaje tradicional se fundamenta en la capacidad
del educando para retener y repetir el conocimiento, regis--
tra los estimulos del exterior y el producto de conocimientc

relacién mecanicista del objeto sobre el sujeto.

Se centra en la institucidn, profesor y los objetivos se

formulan a grandes metas.

Los recursos didicticos son cosas secundarias, no le sir

ven de apoyo al profesor, lo fundamental es la inteligencia

de los alumnos.

Como lo menciona Anibal Ponce:

La educacidén tradicional pone en marcha la
formacidén del hombre que el sistema social
requiere. En ella cuenta el intelecto del
educando, mientras deja de lado el desarro
llo afectivo y la domesticacidén y freno al
desarrollo social suelen ser sindbénimos de
disciplina. (25)
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La escuela nueva.

. z

Se inicid en el siglo XX, sus precursores eran psicdlogos

puesto que la escuela parte del nifio, se ataca a la ensefianza

tradicional que es puramente verbal.

La escuela nueva es una respuesta a una dindmica econdmi-

ca y social cuyos fundamentos filosdficos son:

a)

b)

c)

El concepto de cultura estd necesariamente unido al de

movimiento.

En el cambio esti la esencia de la realidad de la vida

lo que no cambia estd muerto.

Todo conocimiento en el nivel que sea es relativo, no

existen verdades absolutas.

Los fundamentos pedagdgicos son:

a)

Lo més importante es el aprendizaje, por lo que el cen
tro del proceso es el educando, a sus necesidades e in
tereses estd subordinada la ensefianza y por 1lo tanto

el docente.

b) Al contrario del tradicionalismo la competencia es con

siderada deformante y se procura hacerla desaparecer
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paulatinamente del dmbito escolar.

c) E1 conocimiento tiene su raiz en la actividad. Todo 1lo
que se comprende en lo intelectual, es porque primero
ha sido vivido, actuado, experimentado, reconocido por

los sentidos.

En la escuela nueva la experimentacidén parte del alumno,
el descubrimiento personal constituye la metodologia adecuada
los contenidos de ensefianza se ordenan con un criterio psico-
légico( esto es desde la perspectiva del niiio, tomando en con
sideracidén sus intereses, por consiguiente esos contenidos y
temas de estudio deben responder a situaciones concretas que

el nifio puede vivir.

Los programas =entonces dejan de ser programas de conoci--
mientos exclusivamente para transformarse en programas de ex-

periencias.

Estas ideas son en principio absolutamente opuestas a las
que fundamentan la escuela tradicionalista, la escuela nueva
se apoya en la accibén y a través de ella se propone que sea
el nifio el artifice de su propio crecimiento, no se trata de
incorporar desde afuera una serie de contenidos, se trata que
desde su interior el nifio vaya ordenando la realidad externa
que por ese camino encuentre coherencia, relaciones lbégicas

en el mundo que 1lo rodea, que de una manera progresiva se in-
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troduzca en la realidad que lo circunda.

Idea de actividad. Esta idea es tan central en
la escuela nueva que en muchos casos se utiliza
el término escuela nueva como sindénimo de escue
la activa, por medio de ella damos en el traba-
jo escolar prioridad a la labor prictica sobre
la tedrica, para ser mds claros concebimos 1o
tebrico a partir de la accibén. El1 concepto de
actividad ha sido utilizado desde el nacimiento
mismo de la escuela nueva. (26)

3. Escuela tecnocritica.

Se apoya en la psicologia conductista, surge en la época
de los 70s donde el profesor se centra tanto en 1los objeti
vos que pierde de vista la necesidad del aprendizaje para la

formacidédn de los alumnos.

En este modelo el maestro desempefia las funciones de or-
ganizador, administrador y coordinador en un ambiente que le
fac;lite el aprendizaje a sus alumnos, ésta deja su rol de
agente pasivo y comienza a interactuar con una variada gama

de medios, materiales y experiencias para lograr los objeti-

vos propuestos.
Los alumnos a pesar de ser agentes activos de un proceso
educativo la responsabilidad recae en el profesor que es el

que disefia y opera el ambiente escolar de los educandos.

El aprendizaje estid en funcidén de la necesidad de cono-
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cer en cuanto a que la educacidn es una actividad humana con

participates y resultados humanos.

4. La tecnologia educativa.

Es un conjunto de procedimientos, métodos, técnicas, ins
trumentos y medios derivados del conocimiento cientifico, or-
ganizados en un proceso sistematico para el logro de los obje
tivos educativos, los programas pueden ser transplantados sin

dificultad debido a su estructura légica.

No obstante la tecnologia educativa no logra superar a la
escuela tradicional sblo la moderniza con la utilizacién de
los recursos didActicos, se distingue por utilizar en primer

término los medios didacticos.

Aprendizaje es el conjunto de cambios o modificaciones en
1la éonducta gue se operan en el sujeto como resultado de ac-
ciones determinadas y la ensefianza como situaciones donde ocu
rre el aprendizaje, por lo tanto basado en que 1la didactica
instrumental brinda una variedad de recursos para que el maes

tro se apoye en su labor educativa y se convierta en agente

conductual.

Por consecuente la tecnologia educativa considera al suje
to como un ser aislado, sin determinaciones, es decir, descon

textualizado de lo social.
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5. La escuela critica.

Nace en el sigzlo XX donde se analiza la practica docente

la dindmica de la institucién, los roles de sus miembros y

la descarga ideolbgica vistas no como una implementacidén tec
" 7 e

noldgica factible de ser aplicada, sino con una visidn mas

amplia.

El aprendizaje como proceso diddctico, el movimiento que
recorre un sujeto al aprender no es lineal, sino que implica
crisis y retrocesos, resistencias al cambio, etc., algo cons
tructivo donde el docente seleccione las experiencias para
gue 21 alumno opere el conocimiento por consecuente el maes-

tro se convierte en promotor de aprendizajes a través de las

relaciones e interacciones donda se presente el conocimiento.

La diddctica critica propone que el problema de la educa
cibén no es técnico sino politico, se pronuncia contra una

educacibén mecanisit2 gue le gquita al sujeto la posibilidad y

la necesidad de una transformacién.

La funcidén del profesor dentro de la didictica critica
es coordinar, promover la integracidn grupal, detectando los

factores que entorpecen o favorecen al aprendizaje.



CAPITULO V

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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A. Metodologia.

Hemos analizado que en la ensehanza-aprendizaje de 1la
geometria es fundamental el uso adecuado de materiales di-
dacticos por parte del docente, para que el educando llegue

a la comprensibén del conocimiento geométrico.

En el desarrollo de este trabajo participamos dos maes-
tras que laboramos con el grupo de cuarto grado de educa-

cibén primaria.

La informacidén que obtuvimos a través de la revisidbdn de
diversos materiales bibliogridficos nos percatamos de la am-
plitud temdtica sobre recursos didicticos que el docente
puede emplear en su labor educativa en general y en el desa
rrollo de las clases de geometria en particular.

-La informacién de las diferentes fuentes documentales
fue obtenida en bibliotecas, antologias, enciclopedias, fo-
lletos, revistas, entre otras, para pasar a elaborar fichas
de trabajo, realizdndose un trabajo de tipo tesis documen--
tal, donde se intercambiaron opiniones y se propusieron al-
ternativas a los conflictos que se presentaron y que pudie-

ron aclarar las situaciones.

La mayoria de las fuentes consultadas obran en nuestro

poder.
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Para desarrollar nuestro trabajo se partid de un enfogque
constructivista donde los educandos se conviertan en operado

res.

Los objetivos fueron fundamentales para dar un punto de

referencia en su desarrollo.

Consideramos estas fuentes de informacidn sin descartar
la posibilidad de que existan otras gue desconocemos, pero
que existe la posibilidad de que lleguen a nuestros manos pa

P4 0 »
ra su analisis.

Finalmente diremos que para el andlisis de las diferen—-
tes fuentes de informacidn y para darle forma a nuestro tra-
bajo contamos con la participacidn de nuestro asesor de te-
sis quien en todo momento nos daba las indicaciones y suge-
rencias necesarias.

B. Anilisis de resultados.

Como resultado del andlisis de toda la informacidn que
encontramos relacionada con nuestro tema central pudimos lle

gar a los siguientes resultados:

Nos dimos cuenta de que el docente debe estar consciente
de la importancia del uso del material didictico para la en-

seflanza-aprendizaje de la geometria.
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A la geometria debe dirsele la importancia que tiene co-
mo uno de los aspectos de la Matematica y sobre todo que en
nuestro trabajo educativo le hagamos al nifio la clase amena
e interesante y sobre todo gue sienta que esos conocimientos

le son Utiles en su vida cotidiana.

Cuanto mas tiempo, nuestros nifios, se dediquen al estu-
dio de lo concreto, cuanto mas tiempo empleen la observacidn
y manipulacidn, tanto mejor serd la apropiacibén de sus cono-

cimientos.

El profesor para planear su trabajo no debe limitarse so
lamente a planearlo, sino que conjuntamente debe ir dando vy
creando los momentos adecuados para utilizar diferentes mate
riales didacticos que apoyen sus explicaciones y sobre todo
para que el alumno se ponga en contacto directo con el obje-
to de conocimiento.

Dentro de los resultados que obtuvimos podemos comentar
que la aritmética es otro de los aspectoc de la Matemitica
que tiene una gran interaccidn con la geometria ya que ésta
se apoya en aquélla para dar una realidad concreta a las di-
ferentes problematicas que se le presenten a los alumnos y
que esto es de gran utilidad ya que le permitird y 1le haré
sentir la necesidad de aprender geometria para aplicar esos

conocimientos en su vida cotidiana.
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Respecto a los contenidos basico de cuarto grado de 1la
escuela primaria encontramos que a la geometria se le consi
dera como una herramienta (Gtil y necesaria para que el edu-

cando disfrute del conocimiento geométrico.

El material didictico en la asignatura de la geometria
en la escuela primaria es un recurso fundamental y decisivo
para el logro de los objetivos, por lo que el maestro debe
ser perspicaz y creativo para adecuarlos a las condiciones
pedagbgicas y psicolbégicas de sus alumnos, asi como aprove-
char todo los que se encuentre en su entorno, dandole un en
foque realista donde podrd problematizar partiendo de situa
ciones reales que le permitan al alumno construir su conoci

.

miento.

Los alumnos de cuarto grado atraviesan por el periodo
de las operaciones concretas entendiéndose a éstas como ope
raciones l16gicas que son las acciones que el nifio realiza
con objetos concretos y a través de los cuales coordina sus

acciones y obtiene informacidén que posteriormente usara.

En la pedagogia operatoria el nifio organiza su compren-
sién del mundo circundante ya que realizar operaciones men-
tales de nivel cada vez mas complejo, convirtiendo su wuni-

verso en operable.
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Piaget manifiesta que para que un nifio sea creador es ne-

cesario permitirle ejercitarse en la invencidn, se 1le tiene
) . ] ’ ] rd »

que dejar que formule sus propias hipdtesis y dque €&l mismo

las compruebe para aceptar o no su veracidad y si se equivocd

aprenda inclusive de sus errores.
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Después de haber analizado critica y reflexivamente toda

la informacidén que obtuvimos de nuestra investigacibén docu-
mental y hacer una comparacibdn con nuestra practica docente

hemos llegado a las siquientes conclusiones:

Consideramos de gran importancia reafirmar que el uso
adecuado del material didictico efectivamente es un facilita
dor de la ensefianza y un auxiliar muy valioso en el desempe-
flo de la actividad pedagdgica, pero también hay que conside-
rar que un uso inadecuado traerd graves consecuencias para

la prictica docente del maestro.

Desde la perspectiva de la escuela tradicional conclui-
mos que el maestro es un conductor eminentemente pasivo vy
ocasiona que el nifio sea un ser dependiente y por 1lo tanto
siempre estd esperando las indicaciones para poder actuar.

‘En esta escuela el material es utilizado sdlo por el pro
fesor y no da oportunidad al alumno de que sea el su propio
agente de cambio a través de los medios para la ensefianza vy
por lo tanto el material carece de algin valor pedagbgico vy

s6lo adquiere el calificativo de adorno y estorbo.

Respecto a la escuela critica el aprendizaje es algo
constructivo donde el docente selecciona 1las experiencias

para que el alumno opere el conocimiento.
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También este tipo de educacidén el alumno se convierte en
promotor de aprendizajes a través de las relaciones e in-
teracciones donde se presenta el conocimiento permitiendo
una accidén eficiente y dindmica del alumno sobre el objeto

de conocimiento.

En la escuela nueva lo mids importante es el aprendizaje
por 1o que el centro del proceso es el educando y el conoci-
miento tiene su raiz en la actividad, la escuela nueva propo

ne que el nifio sea el artifice de su propio crecimiento.

En 1a escuela nueva la experimentacidédn por parte del
alumno, el descubrimiento personal, constituye la metodolo-
gia adecuada, los programas dejan de ser de simples conoci

mientos y se counvierten en programas de experiencias.

El docente debe superarse a fin de propiciar las condi-
ciones necesarias para que se dé el proceso de enseflanza-a-
prendizaje, debe partir de situaciones reales, definir 1los
conceptos con propiedad y un vocabulario adecuado al nivel
de maduracidén de sus alumnos, asi mismo el docente deberd de
sarrollar las habilidades necesarias para manejar las herra-
mientas y el contenido académico de la geometria en situacio

nes de interés para el educando.

Al mismo tiempo el docente debe conocer 1las limitantes

que se generan cuando no se utiliza el material didAictico.
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Actualmente se le estd dando una mayor importancia al es-
tudio de la geometria pero al mismo tiempo se recomienda que
se trabaje en forma activa, objetiva y dinamica y esto se pue
de lograr con el uso acertado de materiales didicticos que en
las medidas de las posibilidades sean elaborados por el pro--
pio alumno o con la ayuda del padre de familia, la fundamenta
cién y la razdén de esto que desde ese momento se inicia el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Considerando 1o que los autores escriben sobre la impor-
tancia del material did&ctico para apoyar el trabajo del pro
fesor, en términos generales y de la geometria en particular

damos las siguientes recomendaciones:

1. Que el profesor utilice material didactico para desa-

rrollar su trabajo con el aspecto de la geometria.

2. Cuando el profesor planee sus estrategias éstas estén
de acuerdo al nivel de desarrollo mental de sus alum-

nos.

3. E1 trabajo con la geometria parta de los intereses de

los alumnos y de la vida real en la cual vive.

4. Que el profesor haga sentir la necesidad de aprender
geometria para que el alumno la utilice como herra-
mienta para desenvolverse con propiedad en el entorno

al cual pertenece.

5. Se trabaje con material objetivo y cuando la ocasidn

lo amerite usar la cuestidén gréfica.

6. En todo momento tratar de involucrar a los padres de
familia en la elaboracidén de los medios para la ense-

flanza que posteriormente se utilizarén.
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Se haga una evaluacidén diagnbéstica para conocer el ni-

vel de aprendizaje de

hacia la enseiflanza de

Se utilice el trabajo

Dar libertad para que

los alumnos para de ahi partir

la geometria.

por equipo.

el alumno trabaje la geometria.

Hacer albumes y demostraciones geométricas.
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