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INTRODUCCION

En el presente trabajo se analizara el papel que desempefia el docente, educando y
comunidad en general dentro del proceso enseflanza aprendizaje de las ciencias
naturales. Este analisis se llevara a cabo con base a los lineamientos que marca el

“Plan y Programa, 1993"(1)

De esta forma se hara un recuento de las acciones llevadas de forma tradicionalista en
contraposicién a las propuestas del plan y programa mencionado anteriormente para

poder asi balancear nuestro que hacer con respecto a esta materia.

Mantendremos presente que el objetivo generador de esta investigacién es la de
obtener elementos que fundamenten nuestra accion pedagégica con respecto a las
ciencias naturales; entendiendo ésta como la instrumentacion de planes, creatividad en
la interpretacién de programas asi como la eleccion de métodos, técnicas y medios de
ensefianza propios a las caracteristicas de los alumnos, en este caso de aquellos
pertenecientes al cuarto grado del nivel primario, siempre contemplando que estos sean

los beneficiados de este esfuerzo.

Para el desarrollo de este trabajo se iniciara con la elaboracién de un marco teérico en
el que se incluira la clasificacion de las ciencias naturales, una pequefia resefia historica
la cual nos da una vision mas amplia de su importancia para el desarrollo de las
capacidades individuales. Posteriormente en este mismo capitulo se consideraran los

postulados cientificos, pedagégicos sustentados en el constructivismo y psicolégicos

(1) Secretaria de Educacion Publica. Planes y Programas. SEP. 1993. Pag. (x).



basados en la psicogenética que apoyan el plan y programas asi como los lineamientos
oficiales de éste en general y particular referidos a lo que concierne a las Ciencias
Naturales.

El capitulo 1| presenta la metodologia a usar en las Ciencias Naturales en general y
particularizando en el modelo metodolégico perseguido por el programa de Ciencias
Naturales en el nuevo modelo educativo (1993) dirigido a los alumnos de cuarto grado

de educacién primaria.

En el capitulo Il se plantean aplicaciones del método de Ciencias Naturales en
actividades alternas al programa oficial de uso cotidiano en escuelas oficiales del

Distrito Federal.

Debemos recordar que los alcances de este trabajo al ser, en su mayor parte
documental ya que es una tesina, pretende ser un motivante para los profesores en
sefvicio para propiciar su creatividad y la de sus alumnos asi como un sentido critico y

de busqueda constante.

La hipétesis preliminar para el inicio de esta actividad de investigacién documental es la
de que el manejo de las técnicas de ensefianza planteadas en la misma proporcionaran
una actitud creadora y critica asi como la comprensién del medio de los alumnos a

través de su trabajo.



CAPITULO [

LAS CIENCIAS NATURALES,
EL PROGRAMA Y EL
EDUCANDO DE PRIMARIA



CAPITULO |

1.1 BREVE RESENA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Como consecuencia de conocimiento de las leyes que gobiernan el mundo fisico, el
hombre no solo pretende ubicarse cada vez mejor en el mundo al que pertenece, sino
que ademés, adquiere un poderoso medio para servirse de la naturaleza y por si fuera
poco, la exploracién continua brinda al individuo una herramienta invaluable para la

adquisicion de experiencias y por lo tanto de conocimientos significativos.

La ciencia nos permite pasar de la condicién de hombre primitivo, temeroso de los
fenémenos naturales a un ser capaz de interpretarlos cientificamente, en este sentido
es el razonamiento quien convierte al hombre en un ser mas libre para conservar y
trasformar su entorno.

Resulta indiscutible pues, el valor de las Ciencias Naturales tanto en el aspecto cultural
como en el practico. “La cultura cientifica aspira al valor absoluto de la verdad y tiene
por objeto el conocimiento metédico de la realidad” (2).

De esta manera es necesario conocer el origen de las ciencias para comprender su
sentido en nuestros dias.

Los pueblos primitivos comenzaron por el conocimiento de las circunstancias asociadas
a la lucha por las necesidades vitales; buscaron la explicacién de un mundo magico que

regia a la naturaleza. Este pensamiento satisfizo intelectualmente y por

(2) Spencer Rosa. Nueva Didéctica Especial. Argentina. Kapeluz. 1968. Pag.135.



generaciones al espiritu contemplativo del hombre de este tiempo.
Posteriormente el hombre comprobd que las fuerzas de la naturaleza no pueden ser

explicadas de una manera fantastica.

Durante la Edad Media perduré una dominacién total de la religién sobre el
conocimiento. La ensefianza de las Ciencias Naturales se impartié en este tiempo en

los establecimientos monasticos de educacion superior. El estudio, llevado a cabo con
un sistema riguroso, consistia fundamentalmente en reducir el contenido de algunos

tratados y en comentar las teorias cientifico religiosas de la época.

Cuando se produjo el movimiento de rebelién intelectual contra el escolasticismo,
Galileo creé el método experimental e inicié un movimiento de avance en el terreno

cientifico.

Recién en la época moderna el hombre jerarquiza otra escala de valores; se interrogan
sobre todo lo que le rodea e inicia entonces una busqueda que ya no se detendra en los
siglos venideros, por que en si, fundamenta su experiencia en la realidad de los

hechos.

Este nuevo enfoque remodelé y cambi6 al mundo y también al hombre, pues lo hizo

sentirse capaz de desentraiar los misterios de la naturaleza.

Bacdn, en el siglo XVII dio una nueva orientacién a su ensefianza y la hizo practica y

experimental. Sefialé que “el conocimiento debe partir de la observacion de la



naturaleza pues la fuente del saber radica en la experiencia” (3).
Asi consideré al método inductivo como el mas propicio para la investigacion cientifica

de la realidad, ademas propuso utilizarlo como método didactico.

Descartes en cambio, buscé métodos racionales, porque segin su criterio, “las materias
cientificas deben ser presentadas como una organizacién de las normas y principios

que rigen a la naturaleza de las cosas” (4)

Los pensadores de la corriente naturalista del siglo XVIIl y los neohumanistas del siglo
siguiente, propusieron la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria
por el valor formativo que reconocieron. “El aprendizaje debia realizarse sobre la base
de la observacién de los fenémenos de la naturaleza y sus cambios sensibles...por esos
contactos intuitivos se llegaba a la formulacién de conceptos”(5). A pesar de esto, la
ensefianza de las Ciencias Naturales sigui®6 encarandose desde un punto de vista

utilitario.

Este criterio se mantuvo durante mucho tiempo y-ain existen programas que tratan
temas como el de plantas o animales Utiles al hombre que por su constitucién, pueden
llevar a la idea de que la naturaleza ha sido creada exclusivamente para su beneficio y

consumo.

(3) Spencer Rosa. Nueva Didéactica Especial. Argentina. Kapeluz. 1968. Pag. 136.
(4) Spencer Rosa. Op. Cit. 138.

(5) Idem_.139



A mas de veinte siglos de la explicacién de la realidad por la filosofia religiosa, el

hombre ha construido un mundo nuevo que es muestra de su genio creador.

Cuando el hombre de ciencia lleva sus investigaciones mas alla de la medida humana
para conocer lo infinitamente grande o pequefio, los mas alejado y lo
extraordinariamente veloz, inicia una transformacion en la ciencia y al mismo tiempo una
renovacién en la metodologia educativa. La quimica por ejemplo, salio definitivamente

del obscuro dominio de los alquimistas y se afirmé como ciencia experimental.

La actividad cientifica fue liberando al hombre de mitos y ataduras y como consecuencia
esa actividad, influyé radicalmente en el futuro de la humanidad.

La transformacion de la técnica instrumental tuvo una resultante metodologica ya que
los aparatos pudieron ser utilizados no solo para convertir y concretizar las experiencias

humanas, sino como medios indispensables para llegar a producir alguna de éstas.

A partir del siglo XVIII constantemente se han llevado a cabo investigaciones tratando

de descubrir los misterios que nos presenta la naturaleza.



1.2 LAS CIENCIAS NATURALES Y EL CURRICULUM

EDUCATIVO.

En.la pedagogia activa, las Ciencias Naturales representan un medio excelente para
llevar a cabo un desarrollo integral, ocupa un lugar preferente en la organizacion de
programas, se le asigna objetivos polivalentes ya que son formativas, sirven a la
educacién de la moral y poseen un sentido practico. “Los trabajos experimentales no
tienen solamente como objeto el de despertar y desarrollar el sentido de la observacion,
la agudizacion de los sentidos o la reflexion concreta, sino también las aptitudes para la
abstraccion y la expresién en todas sus formas” (6). Desde el momento que el nifo se
inicia en la practica de la observacién y la investigacion, se van formando en él un
habito de disciplina y orden. Es por medio de estas tareas que desarrolla su sensibilidad
e imaginacion y canaliza su energia vital. “La experiencia-escribe Claude Bernard-es la
Gnica fuente de conocimientos humanos” (7).

Las ciencias naturales colocan al nifio en situacion de apreciar el orden que reina en el
mundo natural, ayuda a desenvolver y ajustar su personalidad y a perfeccionar sus
habilidades.

Por otra parte, la necesidad de seguir paso a paso una experiencia y de reiniciarla hasta

obtener el resultado esperado, de ver por ejemplo surgir la vida de la semilla

(6) Freinet, Celestin. La ensefianza de las ciencias. Barcelona. Laila 1979. Pag. 120.

(7) Klausmeier, Goodwin._Habilidades humanas y aprendizaje, Psicologia educativa.

México. Harla 1989. Pag. 267



enterrada en la maceta del aula, de asumir la responsabilidad de cuidar a otros seres
vivos, y en general, todas las situaciones que se producen como consecuencia de las
actividades de aprendizaje, tiene un alto valor, y si se transfiere al orden personal,
pueden surgir buenas normas de conducta. “No existe educacién sin sociedad humana

y no existe hombre fuera de ella” (8).

1.3 LAS CIENCIAS NATURALES EN EL PLAN Y PROGRAMA
DE EDUCACION PRIMARIA (1993).

La escuela primaria debe procurar al nifio una formacién que le permita vivir en el
mundo de hoy y del mafana. Las técnicas modernas de produccion requieren de
personas capaces de desempefar diversas actividades y entender los principios
fundamentales de la nueva tecnologia, atendiendo al mismo tiempo al cuidado y
mejoramiento del medio ambiente como parte de un desarrollo que favorezca el
equilibrio entre el avance cientifico-tecnolégico y la preservacién de la naturaleza.

En este contexto, la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria

adquiere una particular importancia ante los retos y transformaciones que enfrenta

nuestro pais en materia de ciencia y tecnologia.

En la vida diaria, las personas se enfrentan a diversos problemas y fenémenos. Para

resolverios y explicarlos se hace uso de los conocimientos que se han elaborado a

(8) Freire Paulo. La educacién como préctica de la libertad. México. Siglo XXI Editores.

1980. Pag. 25.



partir de la experiencia cotidiana y de aquellos que se adquieren en la escuela y que en
conjunto forman una visién de la realidad. Asi, se pretende una forma de relacionarse

con el mundo y de explicarse lo que en él sucede

“Las actividades en la clase de Ciencias Naturales debe relacionarse con los fenémenos
que se suceden todos los dias y a los cuales suelen dar explicaciones espontaneas de
sentido comun; se les considera evidentes por su misma ocurrencia o bien no se les

presta atencién ni se cuestiona por qué ocurre’(9).

Se propone que la ensefianza de los contenidos de Ciencias Naturales sea gradual, que
parta de las nociones que tiene el nifio acerca de ciertos fenémenos a fin de avanzar en
la elaboracion de una explicacién o aproximacién que les permita comprende los

mismos.

Durante el desarrollo de los temas debe procurarse un ambiente de confianza a fin de
que los nifios expresen sus ideas, opiniones y dudas sin temor a ser rechazados.

Durante la enseflanza de ésta asignatura debe fomentarse actitudes de veracidad,
tolerancia y respeto que permitan e impulsen la relacién del nifio con el medio natural de
una manera armonica y responsable, con la finalidad de promover el cuidado de su

salud y la proteccién del ambiente.

(9)SEP.Sugerencias para la ensefianza de las Ciencias Naturales Tercero y Cuarto

grado.SEP. México 1994.pag.14.
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1.4 CONSTRUCTIVISMO Y CORRIENTES TEORICAS

REALACIONADAS AL NUEVO PROGRAMA

Se analizara en este apartado la influencia que tiene el constructivismo y la corriente
genética en general, en los planteamientos del nuevo modelo educativo, en que medida
los fundamentos tedrico-filoséficos de estas corrientes son pilares importantes de
aquellos que constituyen el programa de Ciencias Naturales del cuarto grado de

educacion primaria.

En primer lugar analizaremos postulados piagetianos en relacién con la ciencia y el
pensamiento de los escolares para posteriormente considerar las teorias del

aprendizaje significativo y operatorio y complementar asi este sustento.

De esta manera iniciamos con un analisis de los que plantea la teoria psicogenética en

relacién a la adquisicién del conocimiento.
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Jean Piaget iniciador y padre de ésta teoria fue un biologo suizo que se caracterizé por
sus estudios sobre el desarrollo del pensamiento infantil en un area en que se trataba al
nifio como adulto, él reconocié y logré que se aceptaran las diferencias “Aun cuando
Piaget se interesaba mucho por lo que saben, su mayor preocupacién es como llegaban

los nifios al conocimiento que tienen...” (10).

Realizaba una combinacién de tareas creativas con objetos fisicos y sus preguntas
hacia los nifios en su trabajo le ayudaron a encontrar que éstos son reflejos de diversos
niveles de razonamiento, asi concluyé que los nifios pertenecientes a grupos de la
misma edad reaccionan en forma parecida y éstas a su vez difieren a las de otras

edades.

Basandose en los patrones que habia observado repetidamente en diferentes
situaciones Piaget clasificé los niveles del pensamiento infantii en cuatro periodos
principales:

(10) Labinowicz,Ed. Introduccidn a Piaget.Iberoamericana.México 1985.pag,21



“PERIODOS

Sensoriomotriz

Preoperatorio

Operaciones concretas

Operaciones formales

EDADES

0-2 afios

2-7 aflos

7-11 afos

11-15 aflos

12

CARACTERISTICAS

Coordinacién de movimientos fisicos
prerepresentacion y preverbal.
Habilidad para representarse las
Acciones mediante el pensamiento
y el lenguaje.

Pensamiento légico pero limitado a
la realidad fisica.

Pensamiento légico abstracto

e ilimitado” (11).

(11) Labionowicz,Ed.._Op. Cit. Pag. 222.
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“El rango de la edad en un periodo se define por conveniencia cuando comienza la
aparicion estable de procesos nuevos de pensamiento y a su vez termina con las
primeras apariciones de procesos de pensamiento distintos, del periodo siguiente. De

esta manera encontramos que no hay periodos estaticos” (12).

De acuerdo al cuadro visto anteriormente es necesario entonces delimitar las
caracteristicas de los nifios de 7 a 11 aflos que es en el que se encuentran los

pequefios que estan en el cuarto grado de nivel primario.

En esta etapa el nifo se hace mas capaz de mostrar el pensamiento légico ante los
objetos fisicos, la reversibilidad, facultad recientemente adquirida le permite revertir
mentalmente una accion lo cual antes sélo habria logrado realizandolo fisicamente. El
nifio es capaz también de retener mentaimente dos o mas variables por ejemplo, forma
y tamafio en situaciones en que estudia los objetos y relaciona datos que podrian ser

contradictorios para un nifio de menor edad.

Se vuelve cada vez mas sociocéntrico, es decir cada vez toma més en cuenta la opinién

de otros.

Estas nuevas capacidades mentales se muestran en un rapido incremento en su
habilidad para conservar ciertas propiedades de los objetos como namero o cantidad

esto con el objeto de realizar clasificaciones u ordenaciones de los mismos objetos.

(12) Piaget,Jean Psicologia y Pedagogia. México. Ariel 1981. Pag. (56)
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Las operaciones logico-matematicas también se desarrollan ampliamente en éste
periodo.El nifio se convierte en un ser cada vez mas capaz de pensar en objetos
fisicamente ausentes apoyandose para esto en imagenes de experiencias pasadas, sin

embargo el pensamiento infantil esta limitado a cosas concretas en lugar de ideas.

“La experiencia siempre es necesaria para el desarrollo intelectual... el sujeto debe ser
activo, debe transformar las cosas y encontrar la estructura de sus propios actos sobre

los objetos” (13).

Un nifio comprende su mundo en la medida en que interactia con él, lo transforma y
coordina la accion fisica con la mental. En el proceso de transformar los objetos el nifio
mismo cambia como elemento que facilita su interaccién con éstos ultimos, el maestro
asi, tiene la tarea de entender, organizar, adaptar y crear materiales y situaciones para

propiciar experiencias y descubrimientos. .

En conclusién, es necesario recordar que la conduccién constructivista del aprendizaje y

de la ensefianza se organiza en torno a tres ideas principales:

1 .- Que el alumno es el responsable de su propio proceso de aprendizaje ya que es él

quien construye el conocimiento en su interior.

(13) Coll,Cesar._Constructivismo e intervencién educativa. Ponencia presentada en el

Congreso Internacional de Psicologia. Madrid 1994. Pag. 34.
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2 - La actividad mental constructiva del alumno trabaja sobre temas que ya estan

elaborados, es decir que son producto de la evolucién natural y social.

3 - El hecho de dar al profesor un papel de orientador o guia el cual conecta los

procesos de construccion del alumno con el saber colectivo culturaimente organizado

El actor mismo del aprendizaje resulta ser asi un proceso de revision, modificacion,
diversificacion, coordinacién y construccion de esquemas de conocimientos, ya que
construir significados nuevos implica modificar los esquemas de pensamiento iniciales,

introduciendo nuevos elementos y estableciendo relaciones entre éstos.

“Definitivamente para que los alumnos alcancen el objetivo irrenunciable de la
educacion escolar de aprender a aprender es necesario que desarrollen y aprendan a
utilizar estrategias de exploracién y descubrimiento, asi como de planificacion y control

de la propia actividad”(14).

Estas son caracteristicas que por su metodologia, son las Ciencias Naturales las que le

brindaran al alumno un espacio para desarrollarias.

(14) Piaget Jean. Seis estudios de Psicologia. México. Artemisa S.A. de C.V. 1985.

Pag. 85.
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1.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS NINOS (ETAPA
OPERACIONES CONCRETAS) 7 A 11 ANOS.

Debido que nuestra labor esta dirigida a la formacién de seres humanos, es de vital
importancia concentrarse en sus caracteristicas basicas con el objeto de orientar de
mejor manera los planes y programas dirigidos a su nivel de desarrolio e interés, esto
ademas nos dara una herramienta de inmenso valor si consideramos que mientras mas
conocemos a nuestros pequefios y sus motivantes, mejores resultados obtendran

nuestras clases.

Primero analizaremos el proceso cognoscitivo y para ello tomaremos a Piaget como

referencia.

Piaget considera que el nifio de esta edad se encuentra en la tercera etapa a la cual

llama de las operaciones concretas.

Ya que las operaciones que el nifio ejecuta estan estrechamente ligadas a objetos y
acciones concretas. El pensamiento légico puede presentarse, pero esto solo ocurre Si
tenemos a la mano objetos concretos o si se puede hacer venir las experiencias

pasadas reales.
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Ocurre también la conservacién de numero, de la longitud, del area y por Ultimo del
volumen, ya se hace posible la descentralizacion y se puede pensar en las multiples

dimensiones de un solo objeto, se entiende la reversibilidad de las operaciones.

En ésta etapa ocurre un avance en la habilidad del nifio para clasificar, formar
conceptos y agrupar los mismos conceptos en diferentes dimensiones, “estos tipos de
razonamientos Piaget los considera como las caracteristicas verdaderas de la

inteligencia humana aduita” (15).

El punto de vista de Piaget en el aspecto social es el siguiente:

El egocentrismo del nifio disminuye y ya es capaz de aceptar el punto de vista de otra
persona, ademas que su conversacion resulta cada vez mas socializada y menos
egocéntrica; empieza a entender los cambios de punto de vista y la presencia de

objetos desde ciertos puntos de superioridad.

Siguiendo con el punto de vista social pero tomando en este momento como referencia
a Wallon encontramos a los pequefios de la edad que estamos explicando sus
caracteristicas en el estadio del pensamiento categorial en el cual se resolveran los

conflictos del periodo anterior que son los de independencia y el enriquecimiento del

yo’.

(15)Lipsitt.P Lewis. Desarrollo infantil. México, Trillas. 1981. Péag. 135.
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En la escuela ajustara sus conductas a circunstancias particulares, lejos de dispersarse
sin fin tendra conocimiento de si mismo, aprendera a conocerse como una personalidad

polivalente.

Los diferentes rasgos de los objetos y situaciones en lugar de ser confundidos entre si
son progresivamente identificados y clasificados, posibilitando comparaciones,

distinciones y asimilaciones sistematicas y coherentes.

Se opera el advenimiento del pensamiento categorial que es la capacidad de varias

cualidades de cosas, definir sus diferentes propiedades.

1.6 APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO.

Para ciertos propositos especificos y para ciertas situaciones de ensefanza, el
aprendizaje por descubrimiento resulta especialmente importante y apropiado sobre

todo en lo que se refiere al método cientifico.

“También resulta muy apropiado durante los afios preescolares y al principio de la

escuela primaria cuando ocurre més formacion que asimilacién de conceptos” (16).

(16) Ausbel David. Psicologia educativa. México. Trillas 1991. Pag. 447.
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El empleo de técnicas de descubrimiento inductivo para impartir el contenido de la
materia, se justifica didacticamente cuando los alumnos estan en la etapa de
operaciones concretas del desarrollo cognitivo, cuando la tarea de aprendizaje es dificil

y poco familiar, el descubrimiento auténomo mejora los resuitados obtenidos.

El desarrollo de la capacidad para resolver problemas es, por supuesto, finalidad
educativa legitima e importante; por consiguiente es importante emplear los métodos
cientificos de investigacion. Los métodos de descubrimiento son expuestos en la
escuela moderna y en los lineamientos de los nuevos programas como formadores de

nifios pensadores, criticos y creativos.



CAPITULO

LAS CTENCIAS NATURALES
Y £EL NUEVO MODELO
EDUCATIVO
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CAPITULO I

2.1 NUEVO MODELO EDUCATIVO

A fines de julio de 1991 el Consejo Nacional Técnico de la Educaciéon (CONALTE) dio a
conocer los documentos que contienen la propuesta educativa para modernizar la
educacién basica en México (Programa de Modernizaciéon Educativa: “Hacia un nuevo

modelo educativo”, perfiles de desempefio en la educacion).

En este apartado se intentar4 dar los conceptos bésicos de éste escrito para

posteriormente realizar un anélisis del mismo.

El CONALTE es el 6rgano de consulta de la Secretaria de Educacion Publica y de las
entidades federativas encargadas de promover la participacién de los profesores y de
los sectores de la comunidad interesados en la proposicién de planes y programas de

estudio y politicas educativas.

Para la realizacién de la puesta al dia de los contenidos de aprendizaje, la SEP ha
seguido un proceso en tres etapas fundamentales. Este se apoya en la elaboracién de
una propuesta de planes y programas basada en el programa de “Modemizacién
Educativa, presentado por el C. Presidente Lic. Carlos Salinas de Gortari en 1991” (17),

asi como la evaluacién de la congruencia entre los contenidos y el modelo

(17) SEP. Programa de Modernizacién Educativa. México. CONALTE 1991. Pag. 78.

pedagdgico establecido en el mismo.
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En una segunda etapa se realiza una propuesta reformulando el modelo pedagégico de
acuerdo a los resultados obtenidos en la etapa anterior. En la tercera etapa se explican
por Uitimo las condiciones generales para la implantacion de los nuevos contenidos, asi

como los mecanismos adecuados para la evaluacion y seguimiento.

El modelo insta a reconocer la importancia de la primaria para buscar los medios para

hacer de ella un catalizador de la influencia de la educacién informal.

El cambio estructural que el programa para la modernizacion educativa delinea algo
més que un modelo pedagdgico, delinea un modelo educativo esto en virtud de que su
alcance rebasa el ambito del aula al proponer nuevas relaciones educativas en la
sociedad “... modernizar la educacién no es efectuar cambios por adicién, lineales; es
pasar a lo cualitativo, romper usos e iniciar para innovar practicas al servicio de fines
permanentes, es superar un marco de racionalidad ya rebasado y adaptarse a un

mundo dinamico” (18).

El modelo consiste en la organizacién dinamica de la educacién del individuo y la
sociedad en funcién de sus relaciones, para ello se delinearon algunos componentes

basicos: (19)

(18) Programa de Modernizacion Educativa. SEP. México 1991. Pag. 17.

(19) Ibid. P4g. 20.
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e El componente filoséfico relacionado a los lineamientos que emergen del articulo
tercero constitucional, el cual plantea como finalidad primordial la convivencia

humana, el desarrollo arménico del individuo, de la sociedad y la identidad nacional.

o 'El componente teérico, este no alude a una nocién general y universal del proceso
educativo, sino que cumple con la funcién de ubicar en este proceso a la
representacién del mismo en términos de sus finalidades. Son formulaciones

teéricas congruentes que sedalan lo que ha de ser educar hoy en Mexico.

Las necesidades basicas a las que se refiere el modelo y que se expresan en el
documento como necesidades basicas de aprendizaje del individuo y la sociedad
abarcan tanto las herramientas esenciales para el aprendizaje (como la lectura y la
escritura de diferentes lenguajes, la expresion oral, el célculo o la solucion de
problemas); como los contenidos mismos del aprendizaje bésico (conocimientos
tedricos y practicos, valores y actitudes) necesarios para que los seres humanos
puedan sobrevivir, desarrollar plenamente sus capacidades, vivir, trabajar con dignidad
mejorar su calidad de vida, continuar aprendiendo y participar plenamente en el proceso

general.

Por dltimo en el comportamiento politico se presenta una fusion de los otros dos
componentes anteriores ya que informa sobre la totalidad de los procesos de la
modemizacion. La politica para la modernizacion consiste en el establecimiento de tres

grandes géneros de medidas que la SEP ha establecido:
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1.- Una revision y reelaboracién a fondo de la naturaleza y los contenidos de la
educacion.
2.- Una atencion a los problemas de distribucion de la funcion educativa.

3.- Una puesta al dia en lo que respecta a la organizacion de los servicios educativos.

Dentro de éste programa también nos maneja la concepcién que se tiene del proceso
educativo, éste se refiere a la operacion del modelo en la escuela y la sociedad, estos
contextos son:

¢ La comunidad educativa.

¢ La educacién informal.

¢ La educacion extraescolar.

e La educaciéon formal.

De la misma manera durante el proceso educativo tanto en el ambiente escolar como en
los otr?_s aspectos sociales se configuran diversas acciones como la determinacién

de necesidades basicas de aprendizaje la traduccién de estos perfiles de desemperio y
la propuesta de planes de estudio que respondan a estos perfiles por cada nivel

educativo.

“Como Ultimo punto a este respecto el programa retoma a la evaluacién como una
retroalimentacion de planes y programas y la estimacion del impacto de éstos en la

sociedad” (20).

(20) SEP. Programa para la Modernizacion Educativa. CONALTE. México 1991. Pag.

30

163063
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Ahora se analizaran los perfiles de desempefio educativo que propone el “Nuevo

Modelo Educativo Nacional “(21).

Los perfiles de desempefio buscan “consolidar en los alumnos el rigor del pensamiento,
la economia en la accién, la solidaridad... se plantea el dominio del espaiiol, la historia,
la ortografia, la aritmética, la matemética, el civismo y demas éareas de conocimiento

como herramientas para la apropiacién de la cultura nacional y universal” (22).

Los perfiles permiten articular progresivamente los desempefios para la educacion
preescolar, primaria y secundaria y establecer criterios para la selecciéon de contenidos
especificos de aprendizaje de las diversas disciplinas del conocimiento esto para la

determinacién de las habilidades conceptos y actitudes para desarrollar en el educando.

Como resultado de éste enfoque el papel del docente sufre algunos cambios por lo que
debe “aplicar esquemas coherentes de relaciones que respondan a los supuestos de

orden filoséfico, moral, social, politico, econémico y cientifico” (23).

(21) SEP. Hacia un nuevo modelo educativo. México, CONALTE. 1991.Pag. 35
(22) Salinas de Gortari Carlos. Alocucion del 9 de octubre de 1989. Monterrey, N.L.
(23) SEP. Hacia un Nuevo Modelo Educativo. CONALTE. México. 1991. Pag. 133.
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Ahora abordaremos de manera concreta tres aspectos de la propuesta de “CONALTE"
(24) y que son: la concepcioén de la educacion : lo que debe ser aprendido y ;el papel

que se le otorga al maestro.

La educacion relacional del modelo se complementa con un particular concepto de la
educacion permanente donde ésta seria la accion de la sociedad. Alba Martinez, en su
debate nos dice que ésta presentacion de educar en las buenas relaciones, el papel de
la escuela tiene “la funcién formal de ser cumplida en cualquier instancia para llevar a

cabo su convenio con la sociedad”(25).

Aqui es donde debemos detenernos y aclarar que la funcién de la escuela consiste en
dotar a las nuevas generaciones de una base comun de conocimientos y valores
universales que les permita la participacion activa y reflexiva en la construccién
cotidiana de la sociedad. La escuela debe desarrollar en los alumnos las habilidades
cognitivas que le permitan acceder al conocimiento y uso eficiente de la lectura, la
escritura, las matematicas, los rudimentos de la ciencia y la comprension del
funcionamiento de la sociedad, dotarlos de los conocimientos que les permitan una
participacion calificada y activa sobre todo en una sociedad con grandes desigualdades

sociales.

“{ a escuela es el lugar donde la cultura de los valores nacionales pueden a través del

conocimiento no sélo conservarse sino potenciarse. Por ello y al contrario de lo que

(24) Ibid. Pag. 45.
(25) Pé4g. 136.
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hace el modelo, es importante defender el articulo tercero y la existencia y desarrolio de

la escuela publica...” (26).

Al analizar anteriormente las caracteristicas del Nuevo Modelo Educativo Nacional
encontramos que marca muy claramente lo que debe ser aprendido y ensefado en
México actualmente, asi como los métodos lenguajes y valores, utilizados para ello los
criterios de la politica educativa y social prevalecientes en nuestro pais, parametros que
estudiaremos a continuacion para definir si cumplen con las necesidades de los

educandos de éste nivel.

Al analizar la definicién de método ofrecida por el Nuevo Modelo Educativo podemos
observar que ésta es bastante inconsistente ya que en primerllugar el método no se
aprende aislado de un que hacer concreto, y al contrario cuando se habla del él se trata
de una forma organizada y efectiva de pensar y actuar. Para llegar a lograr esto hace
falta un proceso anterior y el cual omite el nuevo modelo. En este documento se dejan

de lado habilidades que se da por hecho los alumnos ya poseen, por ejemplo:

- La capacidad de observacion.
- La capacidad de discriminacion.
- La capacidad de clasificacion.

- Lacapacidad de comparacién o agrupacion.

(26) Martinez Alba. ¢ Qué nos da el Nuevo Modelo?. Revista UPN # 89. México 1992.

Pag. 15.
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(las cuales constituyen habilidades basicas para el desarrollo de las ciencias naturales).
El modelo nos recuerda aqui que son conceptos basicos ha desarrollar para lograr el

pensamiento abstracto y reflexivo y que no se adquieren en forma innata.

Por otra parte éste “modelo” (27) enfatiza la concepcion de los lenguajes como medios
privilegiados de aprendizaje a ellos los consideran como herramientas de expresién y de
comunicacién que propician las relaciones con otras personas. Sin embargo hay un
punto en el que no coincido con el documento de CONALTE y es que nos hace
referencia a los lenguajes mencionados entre éstos a las matematicas, fisica, quimica,
informatica, arte, teatro, lenguaje corporal, lenguaje visual, lengua materna e idiomas
extranjeros, de ésta manera mezcla todo lo que es considerado lenguaje. Asi segun su
definicion las matematicas, la fisica y la quimica asi cdmo la informacién serian tipos de
lenguaje siendo en realidad las primeras tres ciencias constituidas y la otra un conjunto
de aportaciones tecnoldgicas de tal manera que reducen el apropiarse de una de ellas a

solamente apropiarse del lenguaje que utilizan.

Por lo tanto, encontramos que hay una carencia de rigor en el planteamiento y falta de
coherencia ya que mientras por un lado se habla de revitalizar y replantear el papel de
la escuela para evitar la tendencia al enciclopedismo, por otro se pretende enseriar todo

lo habido y por haber encasillandolo bajo el rubro de “lenguajes”.

(27) SEP._Hacia un Nuevo Modelo Educativo. CONALTE. México 1991. Pag. 88
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Por Gltimo, analizaremos el tercer medio privilegiado de la enseflanza que proclama el
Nuevo Modelo lo constituyen los valores que como ya vimos anteriormente tienen
mucho peso en el concepto educativo de CONALTE. Es evidente que como éste
plantea la escuela debe ser mucho mas que un simple recinto de informacién, que la
escuela debe preocuparse por educar los valores universales pero la forma en que los
postula el Nuevo Modelo Educativo se convierte sblo en retérica que predica una serie

de buenos comportamientos determinados a priori.

Por otra parte y relativo a lo anterior esta la cuestion planteada por el modelo sobre los
valores que la escuela debe ensefar y en ellos existe una serie de temas que involucran
aspectos privados de la vida de las personas en los cuales nadie tiene derecho a

intervenir.

En la escuela se da y se ha dado siempre una educacién valoral, se ensefian y se
aprenden valores, algunos de manera explicita como el amor a la patria o el respeto a
los simbolos nacionales: otros de manera implicita en el interactuar cotidiano de la
escuela en las relaciones que se establecen entre docentes, alumnos y autoridades asi

como padres de familia.

No basta pues enunciar valores deseados en una confusa lista llamada perfiles de
desempefo para hacerlo reales; para llegar a ellos es necesario adquirir conocimientos

como la forma en que se desarrollo la sociedad o su evolucion.
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De ésta manera podemos concluir que los métodos, los lenguajes y los valores
constituyen elementos dignos de ser desarrollados en los alumnos pero para que ello se
haga realidad en la escuela hacen falta transformaciones necesarias en su interior; se
requiere de elementos que deben formar parte del Modelo Educativo y que por el
contrario estan completamente ausentes de éste, como lo es una postura pedagdgica
clara, una amplio conocimiento del desarrollo evolutivo del nifio, una postura

epistemolégica que dé claridad sobre lo que es el conocimiento y como se llega a él.

Todo esto servira al docente para buscar estrategias para que los alumnos puedan
construir métodos de accion y reflexion, hacer uso significativo de los lenguajes basicos
y vivir y desenvolverse en un ambiente escolar donde los valores forman parte de la

realidad y no del discurso.

Asi ésta tesina es en parte un intento a dar respuesta a éste vacio que nos deja el
Nuevo Modelo Educativo Nacional ya que como docentes estamos en busca de mejorar
nuestra practica educativa, en éste caso en el desarrollo de las Ciencias Naturales en

nuestros alumnos.

Pasando a otro tema, como ya se menciond, otro de los elementos basicos a analizar es

el papel del docente lo cual flevaremos a cabo a continuacion.

“E] CONALTE declara en sus documentos referentes al Nuevo Modelo Educativo, que el

protagonista de la educacion sera de ahora en adelante el profesor pues altimamente
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éste papel lo habian desempefado programas de estudio y libros de texto” (28).

Asi éste organismo plantea que debe recuperarse su papel tradicional de agente de
cambio, lider comunitario y en Ultimo termino formador del educando, para ello éste
mismo marca que es necesaria la formacion y la capacitacion de los profesores y

después la transformacion de las condiciones de trabajo.

Encontramos que él querer pretender elaborar un perfil de desempefio del maestro es
absurdo ya que se pretende unificar a todos los profesores de educacién basica en un
ideal que no toma en cuenta la diversidad de los requerimientos del contexto real del

trabajo docente.

“El perfil como lo indica el Nuevo Modelo Educativo Nacional abre los espacios de
trabajo del docente ya que ahora tendra la obligacién de dar clase en el aula, hacerse

cargo de la administracion, gestion escolar y ademas ser lider de la comunidad”. (29)

Es cierto que el maestro es agente de cambio pero “ su accion se realiza cuando con
calidad y eficiencia introduce al nifio al conocimiento y a sus vastas posibilidades

transformadoras, al formarlo como una persona reflexiva, responsable y participativa,

(28) SEP.Programa para la Modernizacién Educativa. CONALTE. México, 1991. Pag.

195.

(29) Martinez Alba. op. cit. Pag. 18.
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ésta y no otra es la tarea del maestro” (30), su liderazgo ante la comunidad se basa en
la dimension de la influencia educativa que ejerce en el aula, en el nivel de
participacion y apoyo que logre de los padres de familia en torno a la educacién de sus

hijos.

Desde luego es obvio observar que el atiborrar de funciones al docente no implica que
se revalore socialmente su trabajo, al contrario esto significa aumentar la presion sobre
un profesionista de por si sobrecargado de actividades que en nada contribuyen a su
funcién educativa como vender y administrar la cooperativa, llenar documentos
estadisticos, organizar kermesses, o concursos al antojo de la Secretaria de Educacién

Publica.

No podemos negar que es importante la formacién y capacitaciéon de los maestros, sin
embargo, esto no justifica que el CONALTE culpe a los maestros de la ineficiencia

educativa.

Asi mismo es preocupante que se ignore al docente como profesional, ya que no es un
ejecutador de recetas de cocina sino un productor activo de un saber docente el cual
puede modificarse, acrecentarse y perfeccionarse con ayuda de otros profesionistas, de

la teoria educativa con el analisis de su préactica, etc.

(30) Idem Pag 30.
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Hasta aqui se ha dado el punto de vista del cual parte nuestra necesidad de realizar

acciones y enfrentar al programa de Ciencias Naturales del nivel primaria.

2.2 EL PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES.

Al nivel primario éste programa responde a los planteamientos derivados del Nuevo
Modelo Educativo y nos propone un enfoque fundamentalmente formativo “su propésito
central es que los alumnos adquieran conocimientos, capacidades, aptitudes y valores
que se manifiestan en una relacion responsable con el medio natural en la comprension
del funcionamiento y la transformacién del organismo humano y el desarrollo de habitos

adecuados para la preservacion de |a salud y el bienestar...”(31).

La ensefianza de los contenidos cientificos segin las orientaciones del programa
estaran guiadas por nociones iniciales, asi la organizacion del mismo estara guiada por

dos principios fundamentales:

1° El vinculo, adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural con la formacién y la
practica de actitudes. Las tareas de la escuela son las de impulsar al nifio a observar su
entorno y a formarse el habito de hacer preguntas sobre lo que le rodea, a organizar
ésta indagacién para centrarla ordenadamente en determinados procesos y a
proporcionar informacién que ayude a los nifios a responder sus preguntas y amplie su

marco de explicacion.

(31) SEP. Plan y programa de estudio 1993.México 1993. Pag. 70.
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2° Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas. En ésta linea se

pretende que los alumnos perciban que en su entorno se utilizan en todo momento
artefactos, servicios y recursos que el hombre ha creado o adaptado mediante la
aplicacion de principios cientificos. Se persigue estimular la curiosidad de los niftos en
relacién con la téchica, ademas de su capacidad para indagar como funcionan los
artefactos y servicios con los que tiene contacto cotidiano. Todas estas experiencias
fomentaran el desarrolio de lo que podemos denominar razonamiento tecnolégico,
capaz de identificar situaciones problematicas que requieren soluciones técnicas, de
apreciar que frente a cada problema existen respuestas tecnolégicamente alternativas y
también de reconocer que hay situaciones en las cuales la respuesta tecnolégica a un
problema genera efectos secundarios que dan origen a problemas a veces mas graves

que el que se pretendia resolver.

Los principios aqui mencionados lograran que los nifos valoren de manera positiva y
equilibrada las aplicaciones de las ciencias y su impacto sobre el bienestar de las
sociedades. El valor de la ciencia como factor esencial del progreso y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la especie humana asi mismo, debe ser tomado en
cuenta. De la misma forma se debe analizar y reflexionar sobre las consecuencias
dafiinas o riesgosas de ciertas aplicaciones cientificas y tecnolégicas, de tal forma que
se debe poner relieve a la necesidad de utilizar criterios racionales y previsores al

utilizar 1a ciencia y la tecnologia.
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También en el programa se otorga atencion a los temas relacionados con la
preservacion del medio ambiente y de la salud. Estos temas estan presentes a lo largo
de los seis grados pues se ha considerado mas ventajoso desde el punto de vista
educativo estudiarlos de manera reiterada, cada vez con mayor precision que

separarlos en unidades especificas de aprendizaje o en asignaturas distintas.

En el tratamiento de ambos temas los programas proponen la incorporacién de los
elementos de explicacion cientifica pertinente y adecuada al nivel de comprension de
los nifios. Se pretende con esto evitar tanto la ensefianza basada en preceptos y

recomendaciones cuya racionalidad con frecuencia no es clara para los alumnos.

El presente programa utilizado en el 4rea de Ciencias Naturales pretende relacionar el

aprendizaje de todas las asignaturas de la siguiente manera:

ESPANOL
Para introducir la tematica cientifica en la actividad de lengua hablada y la lengua

escrita en particular en la lectura informativa y el trabajo con los textos.

MATEMATICAS
Con temas para el planteamiento y resolucién de problemas y la aplicacion de recursos

para la recopilacién y tratamiento de la informacion.
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EDUCACION CIVICA
Sobre todo en los temas de derecho, responsabilidad y servicios relacionados con la

salud, la seguridad y el cuidado del ambiente.

GEOGRAFIA
En especial con la caracterizacion y localizacion de las regiones naturales y en la

identificacion de procesos y zonas de deterioro ecolégico.

HISTORIA
En particular con la reflexion sobre el desarrollo de la ciencia y la técnica y su efecto

sobre las sociedades y sobre los cambios en el pensamiento cientifico” (32).

Los contenidos de Ciencias Naturales de cuarto grado han sido organizados en cinco

ejes tematicos, que se desarrollan simultdneamente. Estos ejes son:

e Los seres vivos.

¢ Elcuerpo humano y la salud.
¢ El ambiente y su proteccion.
e Materia, energia y cambio.

o Ciencia, tecnologia y sociedad.

El programa estéa organizado en unidades de aprendizaje, en las cuales se incorporan

objetivos de varios ejes de manera logica.

(32) SEP. Plan y programa de estudio 1993. México 1993. Pag. 56
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Esta organizacion permite al nifio avanzar progresivamente en los temas

correspondientes a los cinco ejes.

En el cuarto grado la curiosidad de los nifios debe orientarse hacia la observacion de
fendmenos cotidianos, fomentando las actividlades de comprension y estableciendo
diferencias y semejanzas. Asi como identificacién de regularidades y variaciones entre
fendmenos naturales, con experimentos que se pueden realizar en una sola clase
(cambios de temperatura y de estado) o bien a lo largo de periodos méas prolongados

" (crecimiento de plantas en condiciones distintas de intensidad de luz y de riego).

Los ejes tematicos estan conformados de la siguiente manera.

LOS SERES VIVOS
Este eje agrupa los contenidos relativos a las caracteristicas mas importantes de los
seres vivos, sus semejanzas y sus diferencias y los principales mecanismos fisiologicos,

anatémicos y evolutivos que los rigen.

Al mismo tiempo que desarrollan la nocién de diversidad bioldgica, los alumnos deberan
habituarse a identificar las interelaciones y la unidad entre los seres vivientes, la
formacion de cadenas y sistemas, destacando el papel que desempefian las actividades

humanas en la conservacién o en la alteracién de éstas relaciones.

Otro propdsito de éste eje es desarrollar en el alumno una imagen dindmica de la

naturaleza, introduciendo las nociones elementales de la evolucién.
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EL CUERPO HUMANO Y LA SALUD

En éste eje se organiza el conocimiento de las principales caracteristicas anatomicas y
fisiologicas del organismo humano, relaciondndolo con la idea de su adecuado

funcionamiento dependen la prevencion de la salud y el bienestar fisico.

Se pretende que los nifios se convenzan de que las enfermedades mas comunes
pueden ser prevenidas, poniendo de relieve el papel que en la preservacién saludable
del cuerpo humano desempefian los habitos adecuados de alimentacion e higiene; asl
mismo se presentan elementos para el conocimiento y la reflexion sobre los procesos y
efectos de la maduracién sexual y los riesgos que presentan las adicciones mas

comunes.

EL AMBIENTE Y SU PROTECCION

La finalidad de éste eje es que los nifios perciban el ambiente y los recursos naturales
como un patrimonio colectivo, formado por elementos que no son eternos y que se
degrada o reducen por el uso irreflexivo y descuidado. Bajo ésta idea se pone de relieve
que el progreso material es compatible con el uso racional de los recursos naturales y
del medio ambiente, pero que para ello es indispensable prevenir y corregir los efectos

destructivos de la actividad humana.

Se pone especial atencion a la identificacion de las principales fuentes de

contaminacion del ambiente y de abuso de los recursos naturales y se destaca la
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importancia que en la proteccién ambiental juegan las conductas individuales y la

organizacion de los grupos sociales.

Igualmente, se pretende que los nifios adquieran la orientacion suficiente para localizar
zonas de riesgo en su entorno inmediato y sobre las precauciones que permiten evitar

los accidentes mas comunes.

MATERIA, ENERGIA Y CAMBIO
En éste eje se organizan los conocimientos relativos a los fenémenos vy las

transformaciones de la materia y la energia.

La formacidn de nociones iniciales y no formalizadas, a partir de la observacién

caracteriza el trabajo.

Se proponen los primeros acercamientos a algunos conceptos basicos de la fisica y la

quimica, sin intentar un tratamiento propiamente disciplinario.

En el tratamiento de los temas de éste eje no debe intentarse la presentacion abstracta
o la formalizacién prematura de los principios y las nociones, sino que éstas y aquellos

deben estudiarse a partir de los procesos naturales en los que se manifiestan.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
Los contenidos de éste eje tienen como propésito estimular el interés del nifio por las

aplicaciones técnicas de la ciencia y la capacidad de imaginar y valorar diversas
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soluciones tecnoldgicas relacionadas con problemas practicos y de las actividades

productivas.

Se incluyen en éste eje el conocimiento de las distintas fuentes de energia, las ventajas
y riesgos de su utilizacién y las acciones adecuadas para evitar el desperdicio de

energia.

Esta parte del programa presenta situaciones para que los alumnos reflexionen sobre
usos de la ciencia y de la técnica que han representado avances decisivos para la
humanidad, asi como de otros que han generado dafios graves para los grupos

humanos y para el medio ambiente.

Los contenidos del programa de cuarto grado son:

CUARTO GRADO

“LOS SERES VIVOS

Nocién de ecosistema

¢ Factores biéticos y abiéticos.

¢ Tipos de organismos que habitan un ecosistema.

e Cadenas alimenticias.

e Niveles de organizacion (individuo, poblacién y comunidad).

e Ejemplo de ecosistema.
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SERES VIVOS

o Animales vertebrados e invertebrados.

¢ Caracteristicas generales del crecimiento y desarrolio.
) ' Caracteristicas de género.

e Dimorfismo sexual.

¢ Animales viviparos y oviparos.

EL CUERPO HUMANO Y LA SALUD

Manifestaciones de ias enfermedades mas frecuentes del sistema respiratorio

o Deteccidn de sus manifestaciones.

¢ Causas tipicas, vias de transmision y formas de prevencion.
Organos de los sentidos

¢ El sentido del tacto, estructura y funcion.
o Los sentidos del olfato y del gusto. Estructura, funcién y cuidados que requieren.
e Los sentidos de la vista y el oido. Caracteristicas, funcién y cuidado. Principales

problemas en la agudeza visual y auditiva.
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Sistema inmunolégico, su importancia

e Elementos indispensables para el funcionamiento del sistema inmunolégico;
alimentacién y descanso.
¢ Inmunidad activa y pasiva: vacunas y sueros.

¢ Medidas basicas en el caso de mordedura de animales ponzofiosos.

Sistema Excretor

e Suimportancia.

¢ Estructura, funcion y cuidado.

¢ Ladeshidratacion.

Sistema locomotor

¢ Interelacién entre huesos y musculos.

o Cuidados, ejercicio y buena postura.

¢ Primeros auxilios, torceduras, luxaciones y fracturas.
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EL AMBIENTE Y SU PROTECCION
El agua
o .Formas sencillas de purificar el agua. Ebullicion, filtracién, cloracion.
Los recursos naturales del pais.

e Recursos ganaderos, agricolas y silvicolas.
o Las formas de explotacion racional de los recursos.
e Los procesos de deterioro ecolégico en el pais. Localizacion de las regiones

naturales.
MATERIA, ENERGIA YCAMBIO
Cambios fisicos y quimicos

e Calory temperatura.

o Eltermémetroy su uso.

e Los sentidos de la vista y el oido.

¢ Relacién visién-ondas-luminicas, oido-ondas-sonoras.
e Alimentos como fuente de energia.

¢ Movimiento de los cuerpos.
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o Distancia y tiempo.

o Nocién de velocidad.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Los recursos naturales del pais.

e Recursos minerales y petroliferos.
e Laimportancia de estos recursos y su explotacién racional.
o Las materias primas y su transformacion. Establecimiento de relaciones en los

bienes de uso frecuentes.
Tipos y fuentes de contaminacion
e Los desechos fabriles

o Uso y tratamiento de aguas residuales

¢ La contaminacién por ruido: aviones, autos, fabricas “(33).

(33) SEP. OP. Cit. Pag.67.



23 EL METODO DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

NATURALES EN LA EDUCACION PRIMARIA

En este tiempo las ciencias han experimentado un avance tan rapido y es tan grande el
dominio de sus aplicaciones que se hace absolutamente necesaria la revitalizacion de
los métodos de su ensefianza, ya que no se trata de transmitir conocimientos, sino de
promover actividades como la de observar, experimentar, inferir, sacas conclusiones,

verificar y entender el dinamismo de la naturaleza.

De tal suerte, el método a seguir para la ensefianza de las Ciencias Naturales debe

poseer algunas cualidades:

e Serinductivo, complementado por la deduccién.

e Adecuado al desarrollo del alumno.

e Dirigirse a un fin practico de forma activa, experimental y concreta, y

o Disponer de medios auxiliares, muchos de los cuales pueden ser fabricados en la

misma escuela.

La induccion conduce al alumno al conocimiento de un hecho desde sus efectos hasta
las causas por esto no se le debe proporcionar a priori la solucién de un conflicto ya que

segun Jean Piaget “el pensamiento procede de la accién y no la precede”... (34).

(34) Piaget Jean. Psicologia. México. Ariel 1981. Pag. 208.
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De este modo hay que llevar al alumno a la busqueda y a la observacion, de tal manera

que sea él mismo quien proponga las soluciones.

La deduccion a su vez es necesaria para perfeccionar la formacion elemental en las
ciencias, su validez radica en la aplicacién que se haya hecho anteriormente de la
induccién...” la deduccion atiende en primer lugar al concepto y después al objeto,
primero expone una ley general, después su aplicacién en el hecho, por esto exige un

grado creciente de abstraccion, una notable capacidad de generalizar” (35).

De hecho, el proceso de ensefianza debe suministrar los cuatro factores que influyen en

el desarrolio intelectual que son:

- Asimilacion.
- Acomodacioén.
- Medio fisico y social.

- Equilibracion.

Para asi construir un ciclo de aprendizaje, el cual "seglin Robert Kaplus , consta de tres

fases de actividad y tratamiento de la clase y que son:

(35) Piaget Jean. Psicologia y pedagogia. México. Ariel 1981. Pag. 120.



EXPLORACION.-

INVENSION.-
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En la primera fase los nifios exploran los materiales que han sido
seleccionados para aumentar su conocimiento en areas

especificas del medio ambiente.

Esta actividad generalmente implica una exploracion libre con un
minimo de ayuda por parte del maestro lo que aumenta la

curiosidad del nifo.

En esta fase el nifio se adapta a los nuevos objetos y sus
intentos por asimilar estas nuevas experiencias a su organizacion
mental sobre las ideas existentes, generalmente este se traduce

en un desequilibrio.

Las experiencias concretas resultan de la exploracion de los nifios
y son usadas como una base para formar una relacion,

concepto 0 una generalizacién o bien para desarrollar una mayor
comprension del trabajo en un proceso de pensamiento en

particular.

Aqui el maestro ayuda a los nifios a formar estas relaciones
concentrandolos en aspectos distintos de sus experiencias con los

materiales.



APLICACION.-
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Una forma de facilitar ésta construccion se logra motivando a los
nifios para que discutan con el fin de elaborar un resultado en
comun.

La comparacién de observaciones hechas por los diferentes nifios
contribuira a la construccion de relaciones congruentes a los

resultados de exploraciones con materiales.

La tercera fase provee a los niflos de experiencias afines con
objetos semejantes en diferentes contextos, asi los nifos tienen

gran oportunidad de acomodar y construir la relaciéon.

Al finalizar ésta fase la mayoria de los nifios alcanzan el equilibrio.

La variedad de experiencias afines también da oportunidades
para estabilizar la comprension inicial, asi como ampliar el
entendimiento de los nifios a través de la integracion con otros

conocimientos existentes.

Una vez que se han logrado acomodar las estructuras internas,
se puede asimilar experiencias similares con s6lo un minimo de

adaptacién” (36).

Como la equillibracién requiere tiempo y rara vez se comprende en una

sola presentacion, ésta tercera fase es decisiva en el ciclo de aprendizaje y puede

(36) Spencer Rosa. Nueva didactica especial. Argentina. Kapeluz 1968. Pag. 76.
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extenderse durante varias sesiones.

De esta manera hemos obtenido de lo que debe constituir el método a utilizar en las
Ciéncias Naturales en donde la manipulacion de los objetos por el nifio es vital para él
desarrollo del pensamiento l6gico “la experiencia siempre es necesaria para él
desarrollo intelectual... el sujeto debe ser activo, debe transformar las cosas y encontrar

la estructura de sus propias acciones en los objetos...” (37).

Un nifio comprende su mundo en la medida en que interactua con él, lo transforma y

coordina su accion fisica con la mental.

Mientras tanto el papel del maestro es el de un guia de acciones y tiene la tarea de

entender , organizar, adaptar y crear materiales. El profesor gradua la dificultad para las
tareas y proporciona al alumno los apoyos necesarios para llevarlas a cabo y esto es
posible por que los alumnos con sus reacciones indican al profesor permanentemente

sus necesidades.

Por Gltimo es necesario recordar que queremos que nuestros pequefios aprendan a
construir su propio conocimiento, desarrollando para esto, estrategias de exploracion y

descubrimiento asi como de planificacién y control de su propia actividad.

(37) Labiowicz Ed. Introduccién de Piaget. México. Iberoamericana 1982. Pag. 209.




CAPITULO 1

EL CONOCIMIENTO DE
LAY CIENCIAS
NATURALES EN EL
CUARTO GRADO
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CAPITULO 1ll

31 PROPUESTA DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

NATURALES

Se ha dicho ya con anterioridad que en presente siglo la ciencia ha logrado avances

gigantescos y por ende, la ensefianza de la misma debe sufrir cambios inminentes.

Sin embargo, en muchos casos para ello se comete el error tradicional de aplicar una
pedagogia verbalista, olvidando que nada substituye a la experiencia y que ésta es la
Unica fuente de conocimientos humanos, por lo tanto el método empleado tiene que ser

uno basado en la observacion y la experimentacion.

Es evidente que los trabajos cientificos y experimentales no tienen solamente como
objeto el despertar y desarrollar el sentido de la observacion y la experimentacién al
agudizar los sentidos; sino ademés las actitudes para la abstraccién y la expresion en

todas sus formas.

Debe de partir de lo concreto, de lo real, de la experiencia inmediata y no de una

exposicion enciclopedista y verbal, de tal forma que los nifios sientan claramente que
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las ciencias no representan mas que diversas tentativas para explicar lo real y actuar

sobre ello.

Asi pues la ensefianza de las ciencias tendra que basarse en la observacion y la

experiencia infantil en el mismo medio.

Hay que recordar que el sentido cientifico de indagar es innato en el hombre; se ejerce y
se desarrolla mediante el tanteo experimental “se debe por lo tanto conservar en él

nifio esta curiosidad, ésta necesidad de buscar, de experimentar y de crear” (38).

Es indispensable para una formacién equilibrada y eficiente de los individuos todas las
vivencias, base que cimienta su comportamiento una vez que son reveladas y
dominadas por la experiencia, los diversos procesos vitales asi todos los trabajos
posteriormente tendran un sentido y una enseflanza, quien posea este sentido puede
abordar con seguridad y eficiencia cualquier creacién, ya no se conformara con lo que
se le muestre o se le explique sino que querra verlo por si mismo, experimentar, buscar,
aveces cometer errores, confrontar sus descubrimientos con los de otros: y esto es
principalmente lo que se necesita para la investigacion cientifica y el progreso técnico,
hombres que posean un sentido cientifico y vivo y seguro, comprendiendo claramente el
posible significado de acciones y reacciones, capaces de tener la suficiente imaginacion

para inventar y descubrir.

(38) Freinet ,Celestin. La ensefianza de las ciencias. México. SIGLO XXI 1987. Pag. 57.
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Asi encontramos que los objetos del mundo real son los objetos para la accioén;
comprobar el peso de una sustancia, buscar la explicacién de un fenémeno, la
observacion y la comparacién significa asimilar un proceso, adquirir una nueva
experiencia, crear esquemas de pensamiento, formar nuevos modos operativos que

permitan captar la ciencia en sus fundamentos.

Para que éstas operaciones mentales puedan surgir, las actividades que se organicen

deben servir a la investigacién y al descubrimiento individual.

La investigacién sobre los objetos debe estar orientada por un problema claramente

expuesto y delimitado.

El planteamiento del problema tiene que ser discutido en comin con la totalidad del
grupo para que del conjunto surjan los distintos criterios que determinen las posibles

soluciones.

Los resultados obtenidos individualmente tienen que ser expuestos por los alumnos y
debatidos por los grupos, ‘Las Ciencias Naturales brindan un amplio campo de
experiencias educativas por que ofrecen la capacidad de crear problemas y de hacer

que sean los mismos alumnos quienes los planteen y resuelvan” (39).

Por lo tanto las observaciones y las experiencias deben surgir de hechos comunes y de

los seres que forman el ambiente que rodea al nifio.

(39) Spencer Rosa. Nueva didactica especial. Kapeluz. Argentina 1968. Pag. 153.
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3.2 EL METODO DE PROYECTOS EN LA ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES (40)

El norteamericano William Kilpatrick desarrollé el método de proyectos para globalizar la
ensefianza mediante actividades manuales apartadas de actividades estrictamente

sugeridas.

Originalmente se llamo tarea para casa (home proyect) de caracter manual que el nifio
ejecutaba fuera de la escuela (siembra, cultivo y recolecciéon de cereales, cria de

animales, etc.).

El proyecto como método didéctico es una actividad intencionada que consiste en hacer
algo por los propios alumnos en un ambiente natural, integrando o globalizando la

ensefianza.

Las condiciones del proyecto segun Kilpatrick son por una parte, su realizacion en un
ambiente natural y por la otra la existencia de la actividad en el nifio. Este procedimiento
aplicado al programa de Ciencias Naturales ofrece posibilidades excelentes de

vitalizaciéon del que hacer escolar

(40) Gonzalez Salazar,Judith. Como educar la inteligencia del preescolar. Trillas. México

1984.
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En su aplicacion deben tenerse en cuenta los pasos del método cientifico de obtencion
y comprobacién del material, delimitacién de plazos, distribucion de las tareas y en

general de o que ya se hizo mencién en el apartado anterior.

Los proyectos pueden realizarse con trabajos individuales y colectivos a fin de destacar

los valores sociales, personales y cientificos del trabajo por equipos.

El nimero de proyectos que pueden ser abordados en la escuela es, sin duda ilimitado.

A fin de que el proyecto sirva para fomentar la actividad del escolar se debe ambientar
naturalmente cualquier tema a elegir, formar equipos, distribuir el trabajo, sefialar

plazos, realizar, comprobar, evaluar, concluir el proyecto y presentarlo.

En si el método consiste ya bien en que el docente asigne tareas de tipo practico al
alumno o bien que éste en un momento mas avanzado dé la utilizacion de la
metodologia, elija la tarea y el procedimiento a realizar sobre la base de sus inquietudes

o interrogantes.

Al ser una tarea siempre realizada con la practica, el manejo concreto de los objetos, asi
como de la utilizacién del método cientifico, es la méas allegada a las caracteristicas de

los conocimientos relacionados a la naturaleza.

El tipo de tareas que sugiere el método de proyectos exigen constantemente la

observacion, la investigacion, la experimentacion asi como la comprobacion de lo que
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se sospecha en una primera hipétesis o bien la resolucion de un cuestionamiento

planteado al nifio de cada tarea.

Este método permite ademas que cada nifio se responsabilice por su tarea y sus
resultados, asi como también respete el ritmo de trabajo de cada uno asi como su

capacidad y habilidades ya que son ellos mismos quienes marcan sus avances.

En ésta metodologia es tarea del docente la guia a los alumnos, asi como proporcionar

experiencias cognitivas lo mas enriquecedoras para los nifios.

3.3 ALTERNATIVAS PRACTICAS EN LA ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES EN EL CUARTO GRADO

Para la elaboracién de éste apartado se han desarrollado acciones con base en el

conjunto tedrico de la investigacion realizada.

Esto con el objeto de que aun este haya sido un trabajo documental proporcione
algunas sugerencias practicas para motivar al docente; a desarrollar el sentido critico y

la creatividad de sus alumnos.
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Para disefiar los procedimientos y técnicas para abordar cualquier tema de ensefanza
es importante recordar que sobre todo para las Ciencias Naturales es vital que los

pequefios estén en contacto con el objeto de estudio.

Las experiencias en las que el nifio produce algun efecto sobre el mundo (en contraste
con ver televisién) son cruciales para el desarrollo de los procesos de desarrollo, por
que la l6gica del nifio se desarrolla a partir de su esfuerzo por interpretar la informacion

adquirida a través de tales experiencias.

La interpretacion de los nuevos datos modifica las estructuras interpretativas mismas a

medida que el nifio lucha por su modelo interno mas l6gico de la realidad.

“Podemos inferir de la simple informacion de los nifios pequefios, que tomar la iniciativa

y producir efectos sobre el mundo son sindnimos de aprendizaje” (41).

De esta manera se ha visto a lo largo de la investigacion, que el nifio tiene interés en lo
que hace y por lo tanto se encuentra totalmente dentro de lo que es la prevision y

resolucion de problemas.

Si deseamos que los nifios se conviertan en individuos inteligentes para resolver
problemas, es obvio que la mejor forma de hacerlo a través de los programas escolares,

es dando a los alumnos abundantes oportunidades de trabajo en

(41) Hohmann Mary. Nifios pequefios en accion. México. Trillas 1996. Pag. 174.

AN 163063
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situaciones que les resulten interesantes, es decir, en los problemas que surgen de sus

propios intentos por comprender el mundo.

“El aprendizaje activo empieza concretamente con la manipulacién y el movimiento de
todo el cuerpo. A medida que los nifios se van familiarizando con un concepto u objeto
en particular, pueden trabajar con él en un simbélico, pueden dibujarlo, hablar de él o
escuchar historias respecto al objeto sin que sea necesario que esté realmente

presente” (42).

Para el nivel de cuarto grado de educacién primaria existen una gran variedad de

procedimientos o métodos de aplicacién concreta en las Ciencias Naturales.

Los procedimientos auxiliares para esta ensefianza segin Reed se agrupan en dos:

“A) Procedimientos de instruccion verbal, y

B) Procedimientos de experimentacion”. (43).

A) PROCEDIMIENTOS DE INSTRUCCION VERBAL

(42) HOHMANN Mary. Op. Cit. Pag. 186.

(43) Reed S. Ensefianza de las Ciencias Naturales. Kapeluz. Buenos Aires 1980. Pag.

90.
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Estos son solamente validos siempre y cuando sea s6lo el complemento minoritario de
trabajo en relacién a las Ciencias Naturales y aplicado de acuerdo al nivel de
maduracién, asi como que se ajuste a las caracteristicas del aprendizaje que se

pretende lograr.

Con éste tipo de procedimientos el tema es presentado por el docente a modo de

problema sobre el que se discute con los alumnos a fin de solucionarlo.

Lo mas adecuado es iniciar la discusién sobre una experiencia de clase.

Este procedimiento aunque facilita la socializacion, no proporciona héabitos de estudio,
asi, éste se puede complementar con el método de guia de estudio, el cual pretende
ensefiar al alumno a pensar sobre un tema y rechazar la memorizacion, favoreciendo

los habitos de estudio. (FIGURA 1Y 2).
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FIGURA (1)

- Las explicaciones verbales como complemento educativo.
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FIGURA (2)

- Las guias de estudio rechazan los métodos de memorizacion

tradicionalista
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B) PROCEDIMIENTOS DE EXPERIMENTACION

Tales como la observacion, el trabajo individual y por equipos de los cuales hablaré a

continuacion. (FIGURA 3).

En éste punto es necesario recordar que para que las Ciencias Naturales tengan un
valor formativo, es necesario que los alumnos participen en la elaboracion de su propio
saber y esto mediante la percepcion de las cosas, los objetos y los fenémenos naturales

que lo rodean.

En la ensefianza de las Ciencias Naturales la observacion representa numerosas
ventajas “ por una parte capacita al nifio para adaptarse con la maxima rapidez y

exactitud al medio fisico y social en el cual se desenvuelve” (44).

Este apar{ado sera un aporte teérico practico de documentacién relacionada a los
procedimientos didacticos méas apropiados al cuarto grado de primaria para el abordaje
de las Ciencias Naturales, siendo todo la observacion y experimentacién aquellas

experiencias en las que se enfatizara mas el trabajo.

Se podra constatar los ejemplos en las figuras mostradas en ésta investigacion.

(44)Reed S. Ensefanza de las Ciencias Naturales. Kapeluz. Buenos Aires. 1980. Pag.

76.
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Ante todo debemos reconocer que la capacidad de observacion no es una capacidad
humana homogénea, por lo cual se debe desarrollar en el pequefio a base de algunos

principios fundamentales: (FIGURA 4)
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FIGURA 3

LA OBSERVACION INSTRUMENTO INDISPENSABLE EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
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FIGURA 4

- LA OBSERVACION DEBE SER DESARROLLADA EN EL
ALUMNO




Toda observacién debe ir acompariada de una intencionalidad, debe estar encaminada
a la culminacion de un propésito.

e Una verdadera observacién necesita estar reforzada por el juicio y el raciocinio.

e Laimaginacion se encuentra ligada a la observacion ya que permite la comparacion

posterior a la primera y una comprensién completa de ia realidad. (45)

Una vez que he revisado las principales caracteristicas para guiar a los nifios hacia una
verdadera observacion de su entorno me abocaré ahora a recordar lo que se esta

hablando cuando he mencionado sobre la experimentacion.

En la ensefianza de las ciencias, la experimentacién contribuye a hacerla mas
interesante, permite rectificar y estabilizar las estructuras mentales de los niflos, los
conceptos aprendidos, desarrolla en el sujeto las técnicas de manualizacion y ayuda a

combatir la memorizacion.

Los experimentos de la escuela surgen por medio de un cuestionamiento para hacer
pensar a los nifios, el maestro ayuda a los pequefios en el momento de iniciar, para
manejar la técnica de experimentacién, procurando utilizar material sencillo y tener una

finalidad concreta y de interés para los alumnos.

Se debe partir de la practica para terminar con la teoria, nunca se debe darse ésta

ultima antes de realizar la experiencia.

(45) S. Reed. Enseianza de las Ciencias Naturales. Kapeluz. Buenos Aires. 1980. Pag.

76.
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Para el desarrollo de cualquier experimento existen ciertas etapas bien definidas:

INTRODUCCION:

Netamente de motivacién para los alumnos.

RECOPILACION:

Que es la reunion de materiales.

REALIZACION:

Ejecucién del experimento.

CONCLUSIONES:

Formulacién de resultados.

La experimentacion puede ser individual o colectiva.
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3.3.1 DESARROLLO DE ACTIVIDADES QUE IMPLIQUEN LA
OBSERVACION DIRECTA

INTRODUCCION

El campo de la observacion dentro de las Ciencias Naturales es muy amplio, lo que
pemmite la renovacion constante de los temas, de los motivos, dejando en el sujeto una

insatisfaccién que le estimule a llevar a cabo observaciones posteriores.

Cuando se refiere a objetos o materiales inorganicos, la observacién directa resulta muy
eficaz y el proceso es muy sencillo, pues en Ultimo término, se trata de medir, contar y
clasificar materiales; pero, si se pretende observar seres en accion, el proceso resuita

mucha mas complejo y los resultados més imprecisos e inciertos.

Para que la observacion directa sea posible, es necesario que el programa escolar se
desarrolle de acuerdo a la realidad en la que se desenvuelve el nifio; en este caso el

material utilizado en la observacién resultara mas rico.
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES QUE IMPLICAN LA

OBSERVACION DIRECTA

A) PROYECTOQ: Cultivo de hortalizas.
e MATERIALES: Parcela, abono natural (composta), semillas diversas de germinacién

rapida como el rabano, el cilantro, la calabaza o el frijol.

e OBJETIVO: - Conocer el desarrolio y crecimiento de seres vivos.
- Conocer diversas formas de cultivo y cuidado de plantas.

- Aprovechar desechos naturales.

e DESARROLLO:

Esta actividad contiene una inmejorable oportunidad para que los
nifios investiguen, experimenten y observen.

Se debe iniciar con una investigacion, ya sea documental o de campo
con relacién a los principales cultivos de la regién asi como de las
fechas de siembra y cosecha de cada uno para de esta forma en
conjunto con el grupo elaborar el plan de accion, asi como ir
preparando el terreno a cultivar y el abono a utilizar realizando

compostas caseras.
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Una vez elegido el cultivo o cultivos se pasa a la etapa de siembra y
cuidado de la parcela para esto es necesario y muy uti que los
pequerios elaboren registros de crecimiento de las plantas asi como
roles de cuidado de las parcelas para que todos se hagan cargo de la

responsabilidad de llevar adelante la vida de estos seres vivos.

Para la época de la cosecha seria importante que se invitara a los

padres o abuelos de la comunidad y asi llegar a...;

e« CONCLUSIONES: En donde los nifios podrian exponer sus registros asi como
Comentar el desarrollo de toda la actividad apoyandose en
documentos y fotografias elaboradas por ellos de tal manera que el

proceso se socialice.

Asi mismo se puede elaborar algin menu sencillo complementandolo

con los productos obtenidos en la cosecha.

A continuacidn se llevara a cabo una recopilacién de actividades relacionadas a los
temas antes expuestos como lo fueron la observacion directa e indirecta asi como las

técnicas de exposicion oral, de experimentacién e investigacion.
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Con todas ellas se tratara de dar un ejemplo amplio de lo que se ha venido trabajando a
lo largo de la tesina y de esta forma complementar los principios de los programas
oficiales y del Nuevo Modelo Educativo que nos indica que las “actividades en la clase
de Ciencias Naturales debe relacionarse con los fenémenos que suceden todos los dias
de tal manera que los nifios... sean capaces de desempefiar diversas actividades y
entender los principios fundamentales de las nuevas tecnologias, cuidando y mejorando

al mismo tiempo el ambiente y avanzando en lo cientifico...” (46).

(46) SEP. Plan y programas de estudio. México 1993. Pag. 56.
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B) PROYECTO: Clasificacién de hojas de la comunidad.

e MATERIALES: Recoleccidon de hojas en la comunidad, hojas bond y de papel

periédico, lupa, utensilios de dibujo.

e OBJETIVO: Conocer los diferentes tipos y formas asi como
estructuras de las hojas de la vegetacion que contiene la
comunidad.

- Guiar su pensamiento mediante la observacion.

- Ofrecerle oportunidades de trabajo en equipo.

o DESARROLLO: Después de hacer un recorrido por la comunidad y realizar una
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recoleccion de materia vegetal se estimulara a los niflos para que
observen las diferentes partes de la hoja, su estructura general,
sus nervaduras, su contorno, etc.; seguidamente cada nifio en su

cuaderno dibujara el contorno de la hoja.

Posteriormente se les pide que observen otra hoja con grandes
diferencias y luego que se proceda de igual forma que con la
primera procurando realizar comparaciones entre una y otra y

después describir en forma sencilla las diferencias de éstas.
e CONCLUSIONES: Por ultimo se pueden secar las distintas hojas y después

elaborar

un album para dar a conocer a la comunidad.

C) PROYECTO: Estudio de las rocas.

¢ MATERIALES: Rocas, cuadernos, material de dibujo.

e OBJETIVOS: Dar a conocer a los nifios la existencia de diferentes rocas, asi

como su distinta constitucién, color y tamafio. Para que el nifio
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descubra que hay gran variedad de suelos en el territorio nacional,
localizar los diferentes estratos geolégicos que forman parte del
territorio, desarrolle el habito de coleccionar, observar y tenga
presente para qué sirven esas rocas.

e DESARROLLQ: Previamente habra que formar grupos de trabajo de cuatro o
cinco alumnos que junto con el maestro, se dirigiran a una zona
rocosa, se tratara que los nifilos observen el paisaje en general y

posteriormente los distintos tonos en los estratos rocosos.

Debe interesarse examinarlas de cerca para apreciar la presencia
o ausencia de capas, después se procedera a compararlas para
que los nifios capten las diferencias y lieguen a la conclusion de

que existen distintos tipos.

. CONCLUISIONES: Ya en la escuela se procedera a realizar un pequefio informe
por equipo el cual sera complementado con dibujos y/o fotos.

D) PROYECTO: Experiencia de trayectoria.

e MATERIAL: Gises, diversos colores, objetos diferentes de color y tamaiio;

Coches de juguete, pelotas u objetos moviles.
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o OBJETIVOS: Observar diversos tipos de trayectoria.

- Experimentar, cémo se pueden detener o acelerar.

- Conocer los usos del plano inclinado.

e DESARROLLO: A los alumnos se les pide que traigan objetos como los
descritos anteriormente, posteriormente describen en el piso
distintas trayectorias, rectas, curvas, en zig-zag, etc. Se recorren
los objetos en ellas, utiizando ademas otras en declive para
empujar o lanzar los objetos, asi mismo se colocaran distintos
objetos obstruyendo las trayectorias de cada objeto, comprobando

sus efectos en ellos.

o CONCLUSIONES: Después de cada experiencia los nifios realizaran el registro
de la misma para elaborar posteriormente un album que recopile
todas ellas para mas tarde discutir con base a las causas y

consecuencias de los resultados de cada experimento.

E) PROYECTO: Seguimiento de las condiciones climaticas.

e MATERIAL: Registros elaborados por los nifios.
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e OBJETIVO: Reconocer los cambios en el clima actual.
- Conocer los efectos de la condicién climatica en el desarrollo
de las plantas, para distinguir el tipo de vegetacién de un lugar
y localizario en una regién natural determinada y con este
conocimiento mejorar su vida.

e DESARROLLO: Durante el afio escolar se pueden formar equipos que
observen y registren las condiciones climaticas llevando una
bitacora y reportes que seran socializados y que al final pueden
servir para hacer comparaciones entre éstas caracteristicas
obtenidas y las que se pudieran investigar que han prevalecido en

épocas anteriores.

e CONCLUSIONES: Al realizar comparaciones de las condiciones climéticas, los
pequefios pueden asociarlas a las estaciones del afio, asi como

el desarrollo de sus cultivos.

3.3.2 DESARROLLO DE ACTIVIDADES QUE IMPLIQUEN LA

OBSERVACION INDIRECTA

Estas actividades pueden ser Utiles para abordar y representar de manera conjunta el
estudio de temas de varias asignaturas, lo que fomenta la interrelacion que el maestro

debe propiciar entre las mismas.
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En temas como “Los recursos naturales de la comunidad y la regién” y “Cadenas

alimentarias”.

Nos sirven para registrar, por medios de dibujos y pequefios textos, los acontecimientos

mas importantes de la vida escolar, construyen la memoria del grupo, pues rescatan

temas estudiados y experiencias a lo largo del curso.

De igual forma con estas actividades se refuerzan las ideas de secuencia temporal.

Entre estos auxiliares, tenemos las ilustraciones gréficas, las maquetas, las peliculas,

las diapositivas.
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ILUSTRACIONES GRAFICAS

Pueden ser de dos tipos: Compradas o hechas por el maestro y un grupo seleccionado
de alumnos. En este caso, si se trata de copia el maestro debera poseer las
ilustraciones mas convenientes para hacer dichas copias, las cuales deberan ser muy

cuidadosamente ejecutadas a fin de no falseaﬂgs.

Estas ilustraciones seran suficientemente grandes para que los alumnos observen todos

los detalles.

Algunas sugerencias de ilustraciones, congruentes con el contenido programatico son

las siguientes:

- Esquemas de diferentes ecosistemas.
- Cadenas alimenticias.

- Animales vertebrados.

- Animales invertebrados.

- ¢ Cémo funciona el sentido de la vista?
- ¢ Como es el sistema excretor?

- Esquema del sistema locomotor.

- Ciclo del agua.

- ¢Cbmo se forma el eco?

- ¢ Cémo se transforma el calor?
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MAQUETAS

De gran importancia es la confeccion de maquetas, ya que se pone en juego la destreza

manual asi como la imaginacion de los alumnos.
El maestro, para poder dirigir con acierto la elaboracién de una maqueta, primero
escogera el tema; tendra una idea de cdmo va a hacerse la representacién; contara con

ilustraciones para el caso.

Para no falsear la informacién que ésta nos puede proporcionar.
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES QUE IMPLICAN LA
OBSERVACION INDIRECTA

A) PROYECTO: Elaboracién de monografias (ecosistemas).

e MATERIAL: Bibliografia diversa en relacion al tema a investigar, dibujos o
fotografias, revistas para recortar, cartulinas, hojas y

marcadores.

e OBJETIVOS: Conocer diversas técnicas y procedimientos para la investigacion
documental.
- Trabajo en equipo.
- Adquisicién de conocimientos de temas alejados o de dificil

acceso.

e DESARROLLO: Ya sea en el hogar o en una biblioteca el docente podra explicar la
manera de llevar a cabo la investigacién documental, elaboracion
de fichas bibliograficas y de trabajo asi como la redaccion de
monografias para posteriormente llevar a cabo la socializacion de

las mismas.



e CONCLUSIONES: A través de este tipo de actividades los niflos conocen
innumerables temas que posteriormente le serviran en visitas a
museos, zooldgicos o exposiciones o bien como parte de su

formacion integral.

B) PROYECTO: Elaboracién de mapas.

e MATERIALES: Cartén, unicel, pinturas y atlas geografico.

¢ OBJETIVOS: Conocerlas relaciones topoldgicas.
- Ubicacién geografica de puntos relevantes para hacer mas facil
la localizacién de las regiones naturales que podemos encontrar en la
Republica Mexicana y hacer un estudio adecuado acerca del espacio
geografico, la distribucién y la interaccién entre los elementos naturales y
sociales que conforman sus rasgos caracteristicos.

e DESARROLLO: En la elaboracién de cualquier mapa los nifios deben de tener una
actividad anterior que refuerce o de sentido a la elaboracion del
mismo, en historia la localizacién de la regién donde esta la
cultura que se estudia, de un ecosistema, de una region, etc.

De tal manera que sea un automotivante de la actividad en si.
(FIGURA 5).
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Los pequefios pueden realizar el mapa apoyandose en un atlas y
llevarlo a cabo con una gran variedad de materiales que pueden
ser econdémicos, de desecho o artesanales.

Con cualquiera de ellos se cumpliran los objetivos.

e CONCLUSIONES: Este tipo de actividades mantienen el interés de los pequeiios
por aprender, sobre todo si se manejan después de realizados los

mapas como rompecabezas o juegos de mesa.

Incluso se puede llevar la actividad a un plano directo si el
proyecto consiste en la elaboracién de mapas de la comunidad

cercana al hogar o a la escuela.
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FIGURA §




C) PROYECTO:

MATERIAL.:

OBJETIVOS:

DESARROLLO:
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Elaboracién de guias de estudio

Libros de texto, apuntes, libros, revistas e ilustraciones.

Concretar temas o investigaciones.

Objetivos concretos, temas o investigaciones para que el alumno
desarrolle habilidades para el uso de fuentes de consulta, como
atlas, mapas y tablas de poblacién. Estas habilidades permitiran
que obtengan informacion cuando asi lo requiera, sin depender
solo de la memoria.

- Evaluar niveles de comprension.

Se platicaré con los alumnos sobre el tema del cual queremos
hacer la guia.

Para aclarar este punto se tomara como referencia el tipo de
plantas que encontramos en el estudio de campo que realizara en
las piramides de Teotihuacan (FIGURA 6). Los nifios indicaran
qué vieron y se haran preguntas de tipo de clima que se encontré

en esa region que permite que se desarrolien esas plantas.

Con esa premisa sentiran interés por investigar en los libros que
hay en la biblicteca escolar, para ayudarlos se les dara una serie
de preguntas para que busquen las respuestas y comprendan el

ciclo de vida de estos vegetales.

e CONCLUSIONES: Las guias de estudio pueden significar para los alumnos una

solucion en cuestiones de evaluacion, aprendizaje y superacion en

habilidades de estudio y redaccion.



83

FIGURA 6
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También es recomendable que dentro del aula los nifios construyan la llamada area de
ciencias de la naturaleza. Esta consiste en que se pueden conjuntar colecciones de
materiales de la naturaleza los cuales se pueden utilizar en pequefios estudios o

proyectos.

Estos materiales pueden ser, hojas, piedras, conchas, insectos, o bien mapas de la
misma produccién de los alumnos, registros de observaciones, monografias para
consultar, diccionarios de clase de su propia mano, asi como los proyectos o tareas que
cada uno o en equipo desarrollen durante el afio escolar (FIGURA 7) y

(FIGURA 8).

Algunos materiales que son Utiles en ésta area son:

- Equipo elemental como pinzas, tijeras, botes, cajas, frascos, lupa, navajas, cartones,
madera, cintas, tornillos, alfileres, papel celofan, tarjetas, macetas, semillas, latas,

frascos con arena, frascos con alcohol, jaulas peceras y alimentos para animales.

- Materiales para recoger: martillos, cinceles, mapas, cajas, cajones, hilos, arcilla,

plastilina y arena.

Ademas de las actividades mencionadas anteriormente, es necesario consultar
continuamente materiales diversos relacionados al tema y que estén disponibles en los

documentos de la SEP o bien en distintas editoriales.
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FIGURA7

EL AREA DE CIENCIAS PUEDE CONTENER LAS
INVESTIGACIONES REALIZADAS DURANTE EL ANO ESCOLAR
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FIGURA 8
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3.3.3. TRABAJO CON PADRES Y PROYECCION A LA
COMUNIDAD

El que los padres y madres de familia asi como la comunidad en general sean una
extension de lo que se aprende en la escuela, es una buena manera de lograr en los
nifios un aprendizaje mas significativo, por lo que es muy recomendable que mediante
la formacion de clubes o de brigadas de trabajo e investigacién se involucre en el
trabajo escolar a las personas que se encuentran en contacto directo con nuestros

alumnos.

En relacién a esto se puede formar por ejemplo un club ecolégico que difunda
estrategias para combatir la contaminacién del lugar, o bien, mantenga los ecosistemas
que rodean a la comunidad participando en brigadas de reforestacién, limpieza de
parcelas 0 embellecimiento de areas verdes, manteniendo actividades de investigacion
a través de equipos de padres y alumnos que se pueden conjuntar con un club
periodistico que difunda las investigaciones y experimentos al resto de la comunidad

escolar. (FIGURA 9) y (FIGURA 10).

La visita a museos interactivos y lugares de interés natural, social o ecolégico brinda a
los pequefios la oportunidad de conocer y experimentar fenomenos naturales de una
forma concreta, asi como la oportunidad de recibir el apoyo de especialistas en distintas

materias (FIGURA 11) y (FIGURA 12).
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FIGURA 9

UN CLUB PERIODISTICO PUEDE DIFUNDIR EL TRABAJO DE
GRUPO
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FIGURA 10
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FIGURA 11

LAS VISITAS A MUSEOS BRINDAN EL APOYO DE MATERIAL Y
COMENTARIOS ESPECIALIZADOS

.mmnuooocnuoo ‘sroummuxuus: I

___T_—l EN EL CUADRO INFERIOR DERECHO SE SBMULAN LAS FASES
.
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FIGURA 12
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SUGERENCIAS

Revalorar en conjunto a la comunidad educativa.

El papel que desempefian, educandos, asi como padres de familia dentro del

proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Todo esto se puede valorar dentro de los Consejos Técnicos consultivos de cada
plantel; de tal manera que se relacione esta valoracion a los lineamientos que nos

brinda el Nuevo Modelo Educativo Nacional a partir de su elaboracién.

Se mantenga en el docente una actualizacién constante en lo que se refiere a los
elementos técnicos pedagégicos que fundamenten su accion docente con respecto
a las Ciencias Naturales en cuanto a la instrumentacion de planes, creatividad en la
interpretacién del programa, asi como el abordaje de métodos, técnicas y medios de

ensefianza propios para cada grado de educacién primaria.

Elaboracion de propuestas de accién con base a la investigacién documental y a la

informacién y experiencia de cada grupo de nifios.

Posibilitar el desarrollo de una actitud creativa y critica de los alumnos ante su

realidad a través del manejo de técnicas de ensefianza apropiadas a su edad.
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Brindar a los alumnos la promocién comprensiva del medio en que viven y el
aprecio por su conservacion a través de la aplicacién de técnicas de ensefianza

diversas que enriquezcan el trabajo docente diario.
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