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| ANTECEDENTESY JUSTIFICACION

Actuamente la ensefianza de la Geografia, particularmente en sexto grado de la escuela
primaria "pretende que €l nifio se apropie de conocimientos y desarrolle habilidades que le
permitan comprender el mundo y buscar explicaciones a las situaciones que afectan su

vida'?

La anterior referencia es importante para conocer cdmo se informa a maestro que ensefie
Geografia; aqui no se discutira ni la razén ni la naturaleza de lo que establece en dicho
documento, sino para tomar en consideracion que e aumno cuenta con dos libros
Geografia sexto grado y de un Atlas de Geografia Universal; la presentacion y las
sugerencias del Libro del Maestro Geografia Sexto Grado son adecuadas y alentadoras para

laadquisicion del aprendizaje de manera significativa.

Por otra parte, aparentemente hay desconocimiento por parte de maestros y alumnos de los
avances que la Computacién ha hecho y puede hacer, como un instrumento y/o herramienta

parala adquisicion de aprendizajes.

Los contenidos del programa de Geografia en sexto grado de primaria estan desarrollados
en €l libro Geografia sexto grado para el alumno, en cuatro bloques:

"Caracteristicasfisicasde laTierra';
"L as actividades productivas en el mundo”;
"La poblaciéon en el mundo”;

"México en & contexto mundial".

Estos bloques se desarrollan en treinta y dos lecciones, los cuales incluyen referencias
bibliograficas y diversas secciones como "Sabias que. ..", "Rescatemos’, " Alla lgos, aqui

cerca’, "Hace tiempo”. Al principio y al final de cada bloque hay dos apartados "Un mundo

! Libro del Maestro Geografia Sexto Grado México, SEP 1996, p.44



de preguntas’; y una "Carta de vige" respectivamente. En la parte final del libro se
encuentra un "Banco de datos".

Gran parte del temario se ocupa de proporcionar datos de los continentes como: "Regiones
naturales’, "Actividades econdmicas;’, "Poblacion”, "Actividades', "Continentes y paises’,
"Problemas ambientales’, entre otros.

Este breve recorrido por los contenidos conduce a especificar que en laleccion "La Tierra:
nuestro mundo” se refiere a los paisgjes que se encuentran en constante cambio a través de
dos factores; € primero, alos cambios del espacio por la propia dinamica de la naturaleza,
donde algunos cambios son lentos, paulatinos e imperceptibles conforme va pasando €
tiempo, y otros son impredecibles debido a los fendmenos naturales; el segundo factor que

modifica el espacio eslaaccion del hombre sobre la natural eza.

El primer factor de cambio de la naturaleza es el tiempo, quien genera cambios como la
formacion de continentes, lagos, mares, cordilleras, océanos, depresiones, asi como todo
aquello que implica e movimiento de las placas tecténicas, para que el alumno reconozca
gue los cambios que ocurren en la superficie de la Tierra son constantes.

Respecto de la anterior, € libro del alumno refiere que: "Hace 300 millones de afos toda la
tierra firme estaba unida en un gran continente Ilamado Pangea. Con €l tiempo, debido a
movimiento de las placas, Pangea se fue separando en partes hasta formar los continentes

que existen ahora’".

Este tema en particular es un antecedente del conocimiento de la Geografia que se analizara
durante todo €l curso de sexto grado; la Teoria de la Deriva Continental 0 Pangea explica
como se formaron los continentes y se presenta de manera diferente a la que
convenciona mente realiza el maestro de educacion primaria en sexto grado, la cual es de
manera expositiva y verbal; actualmente existen en papelerias y tiendas comerciales

algunos esguemas, mapas, dibujos y monografias con presentaciones del tema con las



cuales el profesor puede auxiliarse.

El profesor realiza su mejor esfuerzo para ayudar a alumno a adquirir € concepto de la
formacion de los continentes. el cual presenta una gran dificultad para que e aumno lo
comprenda. ya gque en la etapa de desarrollo cognoscitivo en que el nifio se encuentra, se
requiere del apoyo de elementos concretos que le permitan realizar algunas abstracciones
como e movimiento de las placas tectonicas de la Tierra; para € alumno, € mismo
concepto de placa tectonica queda como un aprendizaje verbalista y repetitivo, sin ningdn
sentido significativo, porgque alin no tiene la capacidad para imaginar que la Pangea, como

se le denomind a ese gran continente, se quebro y se disperso.

Con solo observar un mapa o ilustrar €l tema con una monografia no se motiva a los
alumnos para a estudio de la formacién de los continentes; ain cuando el profesor realice
una excelente exposicion del tema ya que no se genera una actitud cientifica para
comprender y explicar el fendbmeno que ha sido desarrollado por la naturaleza durante

millones de afos.

Los elementos con que cuenta e maestro para auxiliarse en el tratamiento de este tema
fundamental como antecedente de la ensefianza de la Geografia son dtiles més no
suficientes para generar en |os estudiantes €l aprendizaje significativo que se requiere como
lo son: la motivacion necesaria para emprender el estudio de la Geografia, generar una
actitud cientifica, explicar los fendmenos y ser sensible ante la necesidad de cuidar €

medio que los rodea.

Es necesario que este tema a ser e primero en abordarse en sexto grado, se le de la
importancia que requiere pues s se logra motivar al aumno lo suficiente, todos los
contenidos del curso serdn asimilados con meor facilidad; asimismo, s € estudiante
reflexiona sobre que todo en la naturaleza tiene un antecedente, un estado actual y un
suceso posterior 0 a futuro; esto servira para incrementar su actitud cientifica al explicar

cualquier fendmeno en la naturaleza.



Por otra parte es necesario reconocer que s no se hace uso de la computadora como
instrumento y/o herramienta en el proceso de aprendizge; e aumno y & profesor se van
guedando a margen de los adelantos cientificos, asi como una mejor accesibilidad a

aprendizaje significativo en los alumnos.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema se plantea de la siguiente manera:

Los alumnos tienen carencias o falta de antecedentes que no les permitan entender el
concepto de la formacion de los continentes, de una motivacion a estudio de la Geografia,
de una actitud cientifica para explicar el fenédmeno de la formacion de los continentes y de

ser susceptibles en la contribucion de conservar y preservar €l medio que los rodea.

Ademas, actualmente no se emplea la computadora como un instrumento y/o herramienta
eficientey eficaz en el proceso de la adquisicion de aprendizajes significativos en el estudio
y laensefianza de la Geografia, en particular de la Teoria de la Deriva Continental o Pangea
las cuales congtituyen el antecedente de los contenidos y datos del area de Geografia que

son objeto de aprendizaje durante todo el curso de ese grado.
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11 PROPUESTA COMPUTACIONAL

Hoy la ciencia ha avanzado en el @mbito de la computacion y este avance se puede aplicar
paraayudar en la solucién de problemas educativos como los planteados anteriormente, con
la propuesta pedagogica para apoyar la enseflanza de la Geografia en sexto grado de
educacion primaria, con el uso del programa computacional [lamado "Vive la Pangea" y un
manual de usuario que apoyard al maestro, se permitird que los alumnos observen
visualmente coOmo se quebro la Pangea, qué es una placatecténicay el movimiento de éstas
placas, como parte de un aprendizaje individuaizado que proporciona una mejor
representacion del contenido a la que suelen presentar los esquemas, mapas, dibujos y
monografias.

Al interactuar el alumno con la computadora, entendiendo esto como una comunicacion
entre la computadora y € usuario, las decisiones de acceso 0 de resolucion aun
cuestionamiento son responsabilidad del alumno y éstas, a ser observadas permiten a
profesor conocer el avance de la formacion de los conceptos y contenidos tanto de los

antecedentes como de |os elementos que el alumno necesita en sexto grado.

Al presentar los cuestionamientos de manera aleatoria los alumnos evitan una educacion
repetitiva y memoristica, cuando se atrae la atenciéon a incorporar textos, imagenes y
sonidos €l proceso de ensefianza aprendizaje pasa de ser solo receptivo, a ser significativo
al ocurrir dos procesos importantes y relacionados, a medida que nueva informacion es
incluida en un concepto la idea que se tenia sobre ese concepto se modifica, incluyendo los
nuevos elementos, cuando este fendbmeno se presenta de manera consecutiva se establece
una diferencia progresiva que permite una asimilacion del aprendizaje, ya que los
conceptos modificados constituyen una nueva reorganizacién en los conceptos que antes se
tenian, ya sea sobre la formacién de los continentes ya sobre la formacion del universo o

sobre los fendmenos que ocurren en la naturaleza de un momento a otro.
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La anterior constituye una opcioén mejor paralaformacion de los conceptos y podra generar

en el alumno una formadiferente de integrar el conocimiento de un tema en particular.

A Objetivos generales

Los alumnos de educacion primaria de sexto grado tendrén en cuenta los elementos
que dieron origen al sistema solar y lograran un aprendizaje de la formacion de los
continentes, de los cambios que ocurren en la naturaleza con el paso del tiempo y de
los fendbmenos que suceden de un momento a otro como erupciones, terremotos,
tomados y tormentas el éctricas.

A partir del uso exitoso de este material el profesor de educacién primaria de sexto
grado reconocera en la computadora un instrumento y/o herramienta en el proceso

del uso del programa"Vive laPanged’.

B Objetivos especificos

El profesor de educacion primaria de sexto grado identificara €l estudio de la Teoria
de la Deriva Continental con € uso del programa "Vive la Pangea' como un
antecedente de los contenidos y datos de la asignatura de Geografia.

El profesor de sexto grado de educacion primaria empleard € programa de
computadora "Vive la Pangea" y su manual de usuario para abordar €l tema de la
Teoria de la Deriva Continental como una alternativa diferente y/o complementaria
de la presentacion del temade referencia.

El profesor de sexto grado de educacion primaria reconocera los el ementos que
influyen en el aprendizaje significativo a presentar €l tema de la Teoriade la Deriva
Continental apoyado en €l programa computaciona "Vive la Panged', empleando €
manual de sugerencias para lograr € nivel Optimo de transferencia del
conocimiento.

Los alumnos obtendran, motivacion al estudio de la Geografia, formacion integral,

12



comprension y respeto a la cultura que es antecedente de la formacion de los
continentes con laformacion del universo.
L os estudiantes generaran una actitud sensible por los fendmenos que ocurren de un

momento a otro en la naturalezay que ocasionan desastres para |os seres humanos.

C Manual de operacién y sugerencias didacticas para e software" Vivela

Pangea"
El presente apartado tiene el propdsito de orientar y proponer sugerencias de actividades
previas, durante y posteriores a uso del programa computacional "Vive la Pangea"

dirigidas a profesor y alos aumnos.

El contenido nos permite observar desde que perspectiva pedagégica fue elaborada la

propuestay el material de computacion.

Es importante resaltar que e manua informa cua es la descripcion del programa
computacional ademés este manual serd empleado de manera separada de latesina.

Un manual como el que a continuacion es presentado es un elemento fundamental en la

propuestay permite obtener los mejores resultados al aplicar la propuesta computacional.

13



C MANUAL DE OPERACION y SUGERENCIASDIDACTICAS
PARA EL SOFTWARE "VIVE LA PANGEA "
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1. Introduccioén

Hoy en dia es indispensable emplear en la préctica docente cotidiana los adelantos
cientificos que permitan mejorar el aprendizaje de los alumnos de sexto grado de educacion
primaria; por eso este manual esta disefiado para que se convierta en una herramienta mas
que auxilie a maestro en la labor de educar a las nuevas generaciones, particularmente en
el estudio de la Geografia.

Este manual del programa "Vive la Pangea" tiene dos partes, la primera incluye los
objetivos, una parte tedrica formada por los elementos psicologicos y psicopedagdgicos
acerca del aprendizagje significativo, algunas caracteristicas psicol dgicas de los alumnos del
sexto grado, la segunda parte contiene la descripcion del programa asi como las sugerencias
de que deberan redizarse actividades antes, durante y después de que los alumnos

interactlen con e programa, asi como de algunos el ementos didacticos.

Se trata de una herramienta y/o instrumento que se espera Sirva como un factor de
motivacion en la permanente actualizacién, y permitira un aprendizaje significativo en los
alumnos de los temas la Teoria de la Deriva Continental o Pangea, y de los cambios que
ocurren en la naturaleza unos impredecibles y otros que tardan millones de afos en

percibirse.

2. Objetivos.

Que el alumno al usar el programa computacional "Vive la Pangea":
Reconocera la conformacion del universo y como antecedente de la confonnacion
delos continentesen laTierra
Observara que la naturaleza cambia de dos maneras; a través del tiempo, como es

gue se formaron los continentes que actualmente conocemos y donde vivimos; que

15



hay cambios impredecibles en la naturaleza.

Identificard que hay cambios en la tierraa impredecibles como los terremotos, |os
relampagos, las erupciones y las inundaciones entre otros.

Reconozca la Deriva Continental como antecedente en la conformacion de los

continentes.

Que €l profesor:

Cuente con tos elementos necesarios para orientar alos alumnos para trabajar con €l
programa"Vive laPanged'.

Reconozca €l programaVive laPangea” como un instrumento docente.

3. Caracteristicasdelosusuarios.

Los estudiantes a quienes esta dirigido e programa tienenl2 afios de edad, es decir se
encuentran en la etapa de operaciones concretas, a quienes se les atribuyen las siguientes

caracteristicas:?

- Empiezan a utilizar el pensamiento 10gico, pero aplicado alos objetos concretos.

- Son capaces de comprender, emplear y mangjar significativamente tanto abstracciones
secundarias como relaciones entre éstas. Por gemplo, mientras € concepto de "trabajo"”
estd siendo aprendido como concepto primario, el nifio en etapa preoperaciona quiza
termine por suponer atributos tales como "actividad", "necesario” y "atil" como criterio. Si
en la escuela primaria aprende el concepto de "trabajo" como concepto secundario, le
presentaran los atributos en forma de definicion y podra utilizar un gjemplo de uno o0 mas

de los atributos para relacionarlos con la estructura cognoscitiva.

2 Jean Piaget. Seis estudios de psicologia. Barcelona, Ariel, 1986 p. 151
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- En esta clase de tarea € aprendizaje depende de apoyos empirico-concretos recientes o
concurrentes. Los apoyos empirico-concretos deben formar parte integral de las situaciones
de aprendizaje, claras, precisas, explicitas y generalmente asociados con la etapa abstracta,
mas avanzada, del desarrollo intelectual, aln las preposiciones seran eminentemente
aprendibles. Y a gue |os apoyos empirico-concretos tampoco tienen que ser forzosamente no

verbales o tangibles (objetos, figuras).

- El nifio se mueve de lo especifico a lo general, es capaz de ir més lgos de su simple
representacion interna y puede empezar a controlar esas representaciones de diferentes
maneras.

- Hacia los 11-12 afios aparecen las operaciones de la "légica de proposiciones' es capaz
de hacer clasificaciones mas complejas y de redlizar varias operaciones como la suma, la
sustraccion y la clasificacion de grupos de objetos o experiencias. Sin embargo, en este
periodo el nifio esta ligado a objetos concretos y no es capaz de llevar a cabo operaciones

en lo abstracto.

4. Algunos conceptos basicos del aprendizaje significativo.

Se considera que el aprendizaje significativo es la adquisicion de significados nuevos que "
pueden relacionarse con las ideas existentes de manera que hagan factible la comprensién
de varias clases de relaciones importantes’®; presupone una tarea de aprendizaje
potencialmente significativa (es decir, una tarea que puede estar relacionada de manera
sustancial y no arbitraria con lo que el aprendiz ya conoce). Es parte del continuo que va de
aprendizaje de memoria ~ a dSignificativo y del aprendizaje por recepcion a de
descubrimiento.

A continuacion se precisan algunos conceptos que seran empleados en este manual.

3 Jean Piaget. Op cit. P. 179
“ David P. Ausbel et al. Psicologia educativa: un punto de vista cognoscitivo. 22 ed. México. Trillas p. 134
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Asimilacion: relacion de una idea potenciamente significativa con una(s) idea(s)
relevante(s) existente(s) en la estructura cognoscitiva, el almacenamiento del significado
recientemente adquirido en vinculacion con la(s) idea(s) de afianzamiento con las cuales se
relaciona en e curso del aprendizaje, y su reduccion o pérdida subsecuentes de la
disociabilidad.

Asimilacion de conceptos. adquisicion de los significados de |os conceptos nuevos a través
de un proceso de aprendizaje por recepcion: e aprendizaje es expuesto a los atributos de

criterio de los conceptos por definicién o contexto.

Teoria de la asimilacion: teoria del aprendizaje que enfatiza los procesos de aprendizaje
significativos que involucran la inclusién, el aprendizaje siper ordinario y "combinatorio”,
la diferencia progresiva, la reconciliacion integrativa de conceptos y proposiciones, la
consolidacién mediante el "aprendizgje por habilidades' y la organizacion secuencial de
ideas relacionadas jerdrguicamente de "arriba hacia abajo" en la presentacion del tema de
estudio.

Aprendizaje slper ordinario: aprendizaje del significado de un concepto o proposicion
nuevos que pueden incluir ideas relevantes particulares menos inclusivas ya presentes en la

estructura cognoscitiva.

Aprendizaje combinatorio: aprendizaje del significado de un concepto 0 proposicion
nuevos que no se pueden relacionar con un fondo amplio de contenidos generalmente

relevantes en la estructura cognoscitiva.

Disposicion: un individuo manifiesta disposicion cuando los resultados de su actividad de
aprendizgje, en razdn de conocimiento aumentado o de aprovechamiento académico, son
razonablemente proporcionados a la cantidad de esfuerzos y de préctica que haya de por
medio. La disposicion, en relacion con el desarrollo, estd en funcion de la madurez

cognoscitiva general.
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Transferencia: en el aprendizaje escolar consiste principalmente, en modelar 1a estructura
cognoscitiva del alumno, manipulando e contenido y la disposicién de experiencias de
aprendizaje previas dentro de un campo de estudio especifico, de modo que se faciliten a

maximo |las experiencias de aprendizaje subsiguientes.

5. Descripcién del programa” VIVE LA PANGEA”

El inicio es una presentacion donde aparece en la pantala €l titulo y un mensge de
bienvenida dirigido a los sentidos: vista, oido y tacto; se trata de que €l usuario centre su
atencion por medio de la mayoria de los sentidos, para que sea més significativo ya que €

alumno debe ser actor de su conocimiento.

Aparece una pantalla con e nombre de la institucion educativa donde fue creado el

programaasi como los créditos de quienes me apoyaron al realizar este trabagjo.

6. Lista de créditos

Seinstruye al usuario para gue anote su nombre el cual quedara registrado en un archivo de
tipo TXT en €l disco duro de la computadora y desde ese momento se registrara € tiempo

que el usuario permanecera en el programa.

El titulo del programa aparece con un movimiento que rodea al globo por la derechay se
ubica en la parte inferior central, mientras el apellido del autor del programa gira en la parte
inferior derecha; al hacer clic en el botén izquierdo del ratén aparecen dos botones uno ala
derecha del globo terragueo que dice: sonido y € otro bagjo del apellido del autor del

programaque indica al usuario: girael mundo.
Este gercicio gercitara en € usuario la identificacion de botones y continuar con las

instrucciones como la de "Haz clic en el cometa”, el alumno recordara con esta pantalla un

conocimiento anterior el estudio del universo, el cual en un curso previo de ciclo escolar
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anterior fue referenciay motivo de estudio, asi empleamos € principio de transferencia con
lo que e aumno ya sabe del tema, mas adelante durante €l uso del programa

computacional este asunto del universo servira ahora como un antecedente.

Al hacer clic en € botén sonido se escucha una mel odia.

Al hacer clic en € boton "gira el mundo" aparece una secuencia de imégenes que simula el
giro del globo terrdqueo, al mismo tiempo que gira € letrero del apellido del autor si se le

daun clic aeste ultimo aparece el nombre completo del autor.

Después de un clic 0 en un tiempo de 5 segundos aparecera la imagen de la Pangea hace
300 millones de afios y € titulo: "Inicio" que se borra automaticamente; asi como €
"Menu principal” ubicado en el centro superior de la pantalla; a la derecha la imagen de
una supernova y debajo € letrero " Universo”; ala izquierda un relampago con un titulo
“¢cambios sin tiempo?" en € centro inferior " La Pangea” hace 300 millones de afos y

en e extremo inferior € boton " Salir”.

Esta interaccion tiene €l propdsito de que e usuario tenga la posibilidad de elegir entre

cuatro opciones, tresde ellastienen un recorrido y la otra permite dejar €l programa.

Al tener la alternativa de uno u otro camino el alumno aceptara implicitamente, que cuenta
con el poder de tomar una decision; si no es la primera vez que ingresa a programa tendra
la oportunidad de elegir la opcién que le sea mas significativa, con la ventgja de una mejor
transferencia del conocimiento, ya que en futuras ocasiones este material relacionara con

nuevos temas de estudio aun en los niveles superiores al de laescuela primaria.

En esta interaccion a acercar la flecha del cursor a cualquiera de las imégenes o letreros
aparecera una manita; si se hace clic en: " La Pangea" aparecerd unaimagen con €l letrero
que dice: Deriva continental o Pangea el cual desaparecera con un clic en la pantalla o
después de 6 segundos y aparecera la imagen de la Pangea hace 300 millones de afios con

una invitacién a que participe en un reto (con €l fin de motivar a usuario a que afronte los
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retos que se presentan, fomentando asi la motivacion intrinseca) "Si deseas conocer quién
es el autor de la teoria de la Pangea’', sera necesario que con una sonrisa en € rostro
encuentres €l paisdelalndiay le desun clic».

El usuario tiene la posibilidad de encontrar la India auxilidndose de los colores que
aparecen en € mapa que se presenta, Si comete un error, aparecerd un mensagje dandole la
oportunidad de volver aintentarlo.

Si hace clic en el lugar equivocado apareceran los letreros "Ten cuidado puedes guiarte con
el color del mapa" junto con otro que dice: "Para quitar este anuncio tendras que hacer clic

en cualquier parte de lapantalla’.

El uso del ratdbn o mouse sirve para que el usuario tenga la capacidad de interactuar, esto es
establecer una comunicacion permanente con € programa de la computadoray lareferencia
alalndia, se debe a que por su desplazamiento y posteriormente a choque de este pais con
lo que hoy conocemos como el continente asiatico, se formo la cordillera més grande que
existe ya su vez e monte mas alto del mundo, el Everest, estos elementos permiten a
estudiante conocer como han ocurrido las transformaciones que a lo largo del tiempo han
sufrido los continentes que existen actual mente.

Al hacer clic en la India aparecera el letrero "Felicidades acertaste”; y desapareceran los
letreros, bajo de laimagen de la Pangea aparecera un recuadro con un texto y con pequefios
triangulos ala derecha que le sirven para leer todo € texto.

La utilizacion de los triangulos de avance es una forma de conocer la informacion
contenida en e programa, los usuarios emplearan este recurso en otras ocasiones, a leer
observaran el contenido del tema que permite tener presente de manera clara y precisa

quién y cuando surgio cadateoria.

Lo anterior permitira que el usuario tenga una ubicacion espacio temporal del autor de la

teoria, y conocer por qué los cientificos de su tiempo no aceptaron sus argumentos, y como
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con el paleomagnetismo obtiene crédito, los alumnos tendran la oportunidad de observar
como se separd la Pangea y como se conformaron los continentes que conocemos

actualmente con base en |as imégenes e informacion presentadas como la siguiente:

"El Meteordlogo aleman Alfred Wegener es el autor de la teoria de la deriva continental,
también conocida como la teoria de la Pangea (1915); queria demostrar que los continentes
de la tierra habian estado unidos en algin momento en un Unico supercontinente a que
[lam6 Pangea; la cual se habia escindido, separado o dividido en fragmentos en algun
momento del pasado; estos grandes fragmentos que constituyen los actuales continentes,
fueron alejdndose poco a poco de sus posiciones de partida hasta alcanzar las que ahora
ocupan, Pangea empez6 a fragmentarse hace 200 millones de afios":

En este tipo de ventanas se presentan dos botones a la izquierda de la pantalla "M end™ con
una peguefia imagen de la Pangea hace 300 millones de afios y "seguir” con una imagen
gue de un cometa estos sera frecuentes en los recorridos que realice € usuario, si hace clic

en "menu” el usuario regresaraal menu principal después de 6 segundos.

En esta pantalla al hacer clic en € botén de "seguir" permite continuar con la secuencia del
recorrido €l elegido y para este caso aparecera una pantalla con € titulo: "jHolal Me da
gusto que sigas aqui” que desaparecera con un clic o en S segundos, luego aparecera la

informacion: "Haz clic en cualquier parte de la pantalla’.

El cursor se convertira en una pequefia mano y a hacer clic apareceran dos mensgjes. 'vre
invito a conocer cdmo se separaron los fragmentos de la Panged'; y "Si quieres venir solo

haz clic en larespuesta correcta’.

A continuacion se le pregunta recurrentemente debido a que hay una retroalimentacion, si
recuerda |los nombres de los continentes, y es importante que el alumno recuerde con toda
precision los nombres de los continentes a ser una informacion que durante todo el curso

de Geografia empleara el alumno.
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Durante esta interaccion el maestro observara la atencion de los aumnos, y las
observaciones que registrara en los cuestionarios de observaciéon a momento que los
alumnos usan e programa computacional .

Aparecera un mapa con los continentes sin nombre haciendo la siguiente pregunta

Ml

¢recuerdas los nombres de los continentes? , al elegir "si" continuara a siguiente proceso;

si elige "no", aparecera nuevamente el mapa con los nombres de |os continentes:

A continuacion aparecen cuatro preguntas con recuadros que contienen opciones de
respuesta que la computadora presenta aleatoriamente, es necesario aclarar que algunas de
las opciones de respuesta son elaboradas con un factor de confusion, como en el caso de
escribir el nombre de México, aunque todos sabemos que no es un continente.

L as preguntas tienen un sentido de validez para fines estadisticos las cuales son: "¢Cual de
los tres es tu continente?'. Con las siguientes respuestas. "Africa, México, América’;
"¢Cudl delostres es un continente alejado de donde vives?', Con las siguientes respuestas:
"Africa, México, América'~ "¢En cud continente estd la murala china?'~ Con las
siguientes respuestas: "Africa, América, Oceania, Europa, Asia’; "¢Cud es € continente
que estrend una nueva moneda en 1999?", Con las siguientes respuestas: "Africa, América,
Oceania, Europa, Asia’".

Si e usuario comete un error recibird la invitacion de localizar 1a respuesta correcta; |os
mensajes como "animo puedes volver a intentarlo” o "no cortes tu interés y atrévete a
intentarlo otra vez" tienen la intencién de aumentar su motivacion intrinseca, ain cuando

hayan cometido un error.

S6lo cuando se contestan correctamente las cuatro preguntas se puede pasar a la siguiente
etapa, en adelante iran apareciendo imagenes con una breve explicacién en cada imagen.

En laimagen de la Pangea de hace 300 millones de anos hay un texto que dice: "La Pangea

es el nombre que se ha dado a gran continente que tenia unida toda la tierra hace 300

millones de afios, hasta que se empezaron a separar en partes y se fragmenté. Para que sea
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mas claro, cuando tu partes un pan o unatortilla en ese momento separas el pan o latortilla

en fragmentos o partes que no son siempre iguales”.

El usuario empleard el cometa como un navegador para pasar de una secuencia a otra, para

ir formando en el alumno un instrumento que lo conduzca por todo e programa.

En laimagen correspondiente a 280 millones de afios, hay un texto que dice: "Se considera
gue hace 280 millones de afios la Pangea se encontraba unida, 1os cientificos no aceptaban
la teoria de Wegener. Lo que volvio aceptable esta idea fue en gran medida el fenébmeno

[lamado paleomagnetismo”.

Para la imagen de 260 millones de afios aparece €l texto "Hace 260 millones de afios alin
seguia unida la Pangea. Muchas rocas adquirieron en e momento de formarse una carga
magnética cuya orientaciéon coincide con la que tenia e campo magnético terrestre en €
momento de su formacion alo que se llama paleomagnetismo”.

Al pasar a la imagen correspondiente a 180 millones de afos € texto dice: "Hace 180
millones de afios Pangea se separa en dos continentes uno al sur a que se llama Gondwana
que comprendialo que ahora es Sudamérica, Africa, Australia, la Antértiday laIndiay otro

al norte llamado Laurasia que serian Norteamérica, Europay la mayor parte de Asia"

Laimagen correspondiente alos 160 millones de afios el texto informa: "Hace 160 millones
de afios se habian separado Gondwana y Laurasia aunque se necesitd mucho tiempo para

que esto ocurriera.
Navegando a la imagen que corresponde a 140 millones de afios e texto aparece 81 hacer
clic en e botén de ayuda indicado por un foco que giemplifica e simbolo de idea aparece:

"Hace 140 millones de afios laindia se movio hacia el norte separandose de Gondwana’.

Al continuar en la imagen de hace 100 millones de afios € texto "Hace 100 millones de

anos Australia se separ6 de la Antartida'.
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Para la imagen de hace 60 millones de afos el texto informa "Hace 60 millones de afios se

formd e océano Atlantico”.

En laimagen de hace 20 millones de afos € texto dice: "Se amplio €l océano Atlantico y

los continentes ya tuvieron la ubicacion que hoy conocemos’.

El usuario habré vigjado de manera paulatina a través del tiempo recibiendo informacion

que le serd de utilidad para conocer como se formaron |os continentes.

Al finalizar €l apartado de Pangea aparecera una animacién del mundo girando y se
escuchara una narraciéon con la secuencia completa de la formacion de los continentes,
permitiendo conocer a usuario de manera breve la informacion de la teoria; ademas

apareceran los botones de "menu” y "continuar”.

En e apartado "Universo" del menu, aparecerda el titulo con una animacién de una masa
anlorfa en movimiento con dos letreros "Que bueno que seguimos juntos’, y "Espero que
te diviertas" los cuales realizan un movimiento de su lugar original para quedar a los lados
de la animacion.

A continuacion hay un sub menu gque contiene tres botones "mend”, "salir" y € "Big bang"
s e usuario elige la ultima continuard con esta secuencia; de otra forma estard en

posibilidad deir a "menu principal" yasalir de! programa.

Si su decision es "Big Bang" aparecera una animacion de una explosion espacial con un
texto que dice: "El universo se ha hecho grande y pequefio alo largo de miles de millones
de afos, esto ocasiond que hubiera una gran explosiéon que dio como resultado la creacién
de las galaxias y las constelaciones, entre ellas la via lactea que es donde se ubica nuestro

sistema planetario solar".

Al ser este un tema antecedente, el usuario conocera la version mas aceptada por los

cientificos sobre la creacion de! universo, por ello es importante que a finalizar esta
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secuencia € alumno asocie a Big Bang como antecedente de la creacion de nuestro
planeta, por o que se le invitara de manera reiterada que se divierta investigando, motivado
por su sentido critico.

A continuacion aparecera una serie de imagenes con €l titulo de "Nacimiento viday muerte
de la tierra’ con una ayuda y opciones de menl y salida del programa, para finalizar
aparecera el sistema planetario solar, en sus Orbitas y letrero que nombra cada uno de los
planetas asi como una interaccion que invita a identificar a cada uno de los planetas; solo
cuando haya identificado todos ellos, podra salir de la interaccion mediante el boton de
continuar, mejor conocido como el cometa con € que ha navegado, quien lo conducira a

"“menu principal”.

Para la opcion "Cambios sin tiempo” hay una animacion de un tornado donde apareceran
los botones de sonido para oir 0 no la musica, ademés de los botones "mend”, "salir" y un
cometa que es lareferencia de continuar.

Al elegir "¢Cambios sin tiempo?"; apareceran |os eventos que ocurren en la naturaleza que
y no tienen un tiempo definido para ocurrir, como es el caso de las erupciones de un volcan.
los rayos y relampagos, |os huracanes, |os temblores, los cuales tendran cada uno su propia

imagen y una breve explicacion.

Al final se solicita a usuario identificar un suceso entre otros cinco que se le presentan un
texto dira "Hay cambios en la naturaleza que se realizan en periodos muy largos de tiempo
y no se advierten a simple vista como en € caso de la formacion de los continentes; son
cambios que no pueden ocurrir en breves instantes 0 como consecuencia de otros
fenébmenos'.

También apareceran los botones "mend” y "salir" en cada imagen, e usuario tendra la
opcion del cometa que implica continuar, agotada la secuencia este boton o dirige a "menu

principal”.
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Es importante aclarar que ademés de la informacion, en cada imagen aparece un sonido de
mUsica sobre cada asunto o tema, €l usuario podra conocer los textos a hacer clic en €
botén de ayuda, si se hace clic en "Salir" se darafin alaaplicacion.

7. Actividadesy sugerencias.

a) Previas al uso del programa"Vive la Pangea’.

Estas actividades seran de utilidad a profesor para que € uso del programa logre los

resultados 6ptimos.

Son sugerencias pedagogicas que pueden ser modificadas 0 mejoradas s asi |0 considera el

profesor.

1. Recuerdo

El alumno:
A través de una lluvia de ideas recordara € conocimiento del Universo adquirido
anteriormente respecto de |os siguientes aspectos:

a) El Big Bang.

b) Formacion delaViaLacteay del planeta donde vivimos.

c) El paso del tiempo. 2. Antecedente

El aumno:

Elaborara una linea del tiempo de la creacion del universo a la conformacion del
planeta Tierray dejar espacios suficientes para el conocimiento de la creacion delos
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continentes en latierra.

a) Reconocera que la creacion del universo es un antecedente de la conformacion del
planeta.
b) Reconocera que la conformacion del planeta es el antecedente de la formacion de los

continentes.

3. Fragmento

El alumno:
Tomara una hoja tamafio cartay la apretard con ambas manos hasta hacerla bolita.
Extendera la hoja y la dividird en 5 partes (no iguales) partiendo la hoja desde €
centro.

a) Separara las partes sobre su mesa de trabgjo.

b) Tratara de unirlas para volver aformar la hoja

c) Escribird en cada parte e nombre de los continentes.

d) Pegaralahoja en su cuaderno de geografia.

El profesor:
Orientara la discusion sobre su experiencia con la hoja en funcion de 3 aspectos.

1.- ¢Qué significarian las partes rugosas de la hoja al extenderla después de hacerla bolita?

2.- ¢Qué significarian las divisiones hechas en la hoja?

3.- ¢Qué significarian unir y separar las partes de la hoja?
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4. El choque

El aumno:

Tomar& con sus manos 2 libros uno en cada mano por e lomo.

Colocarlos sobre su mesa de trabgjo sin soltarlos.

Unirdy separaralos libros a una distancia de 10 centimetros aproxi madamente.
Volveraaunirlos hasta que las hojas de los libros se levanten unas con otras.
Uniralos libros empujando uno hacia delante y otro hacia atras.

Colocara un libro encima de otro a la mitad aproximadamente, movera €l libro que
esta encima de izquierda a derecha; después movera € libro que estéa debagjo de
derecha a izquierda; finalmente movera los dos libros de derecha a izquierda de
manera alternada, cuando € libro que esta encima se mueva ala derecha el de abgo

semoveraalaizquierday viceversa

El profesor:

Orientara una breve discusion sobre 3 asuntos.

1. -¢Estos movimientos |os realiza la naturaleza en la corteza terrestre?
2. -¢Qué originalos movimientos sobre la corteza terrestre?
3. -¢Qué relacion tienen éstos movimientos con la formacion de cordilleras, €es

volcanicos, y los continentes?

L as actividades anteriores tienen como objetivo que €l nifio reconozca lo que sabe del tema
antecedente, asi como experimentar mediante apoyos empirico-concretos los temas que
serviran de referencia a conocimiento del tema que aborda el programa de computacion
"Vive la Pangea',d tema de la formacion de los continentes es antecedente para el estudio

de la Geografia en €l sexto grado de educacion primaria.
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Se espera a que las conclusiones que se obtengan sean proposiciones claras, precisas y
explicitas que permitan a estudiante hacer abstracciones secundarias a fin que puedan
comprenderlas, emplearlas y mangjarlas significativamente para establecer relaciones entre
éstas.

Con la finalidad de conseguir dicho efecto se ponen a su disposicion algunas sugerencias
del tipo de conclusiones a las que pueden llegar los alumnos con ayuda del profesor, las

cuales serian las siguientes:

Parala actividad Recuerdo

La formacién del universo se origind como consecuencia de un movimiento
Ilamado teoria del Big Bang, hace miles de millones de afios.

El universo se agrandaba y achicaba hasta que una gran explosién cred un gran caos
que sirvio de antecedente a la creacion de constelaciones y sistemas solares, |o cual
segun los cientificos tardo miles de millones de afios.

Miles de millones de afios después de la gran explosion se generd un gran caosy se
originaron los planetas.

Los planetas que forman nuestro sistema solar y e Sol forman parte de la Via
Lacteala cual se formo hace miles de millones de afios.

Para entender el paso del tiempo se hace necesario elaborar una linea del tiempo que
permita identificar las etapas por las que paso € universo hasta la fonnacion de

nuestro planeta.

Parala actividad Antecedente

Mediante la formacion de equipos alrededor del salén de clase cada equipo
elaborara una parte de la linea del tiempo desde la creacién del universo hasta la
creacion de los planetas, la cual puede ocupar solo una pared.

Se dejara otro espacio de ésa linea para incluir las etapas de la formacién de los

continentes.

30



Se recomienda que se incluyan imégenes grandes, elaboradas por los nifios o
disefiadas porcada equipo, marcando |as etapas.
Se sugiere se coloquen letreros grandes. claros, precisos. sin faltas de ortografia,

empleando mayusculas y minusculas, del color que los nifios elijan.

Parala actividad Fragmento

L as partes rugosas serian las cordilleras, montafias o sierras de un continente.

Las divisiones hechas en la hoja serian los diferentes continentes que hay en la
tierra.

El unir y separar significaria que un dia estuvieron unidos los continentes y se
separaron dividieron o fragmentaron hasta estar como |os conocemos el dia de hoy.

L as etapas para que se separaran ocurrieron desde hace 200 millones de afios.

El tiempo empleado en redlizar la actividad que puede ser de 2 minutos en la

realidad cada segundo significaria un millon de afios.

Paralaactividad El choque

Las placas que forman la corteza terrestre al moverse por una erupcion o temblor
causan modificaciones en el aspecto del lugar donde se registran estos movimientos.
L os terremotos pueden ser oscilatorios o trepidatorios.

Hay dos escalas para medir los sismos la escala de Richter y la escala de Mercali
una mide laintensidad en grados por €l tiempo de duracién y €l tipo de movimiento

la otra mide los dafios en pérdidas humanas y materiales.

Es importante que el profesor observe €l programa antes de que los alumnos interactlen

con €.

b) Actividades durante €l uso del programa"Vive la Pangea’.

El alumno:
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Podra comentar sus dudas en equipo para exponerlas a grupo, a respecto del tema El

universo, la Teoriade la deriva Continental 0 Pangea'y Cambios sin tiempo.

El profesor:

Atenderda las dudas de contenido para ser resueltas con | participacion de todo € grupo y

alguna técnica computacional sobre todo de configuracion.

c) Actividades posteriores a uso del programa"Vive laPangea’.

Los alumnos:

Contestaran un cuestionario con los temas de la propuesta pedagdgica computacional .

El profesor.

Aplicar € cuestionario con los temas que se incluyan en la propuesta.

Imprimiralos reportes de texto generados por € programa para posteriores interpretaciones.

8. Algunos aspectos técnicos.

Para el adecuado funcionamiento del programa"Vive laPangea' es muy importante que se

utilice un equipo computacional :

Unidad Central de Procesamiento (CPU) ddl tipo 486, Pentium o mas.
Que el equipo contenga un kit multimedia.

Lector de CD-ROM.

Un monitor UltraVGA.
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Un Disco Duro mayor alos 200 mega- bytes libres que son unidades de memoria.
Que el sistema trabaje con 100 mega hertz (mhz) 0 més.

Teclado en espafiol de preferencia.

Este programa puede trabajar en el ambiente de Windows version 3.11,95y 98. La
instalacion es muy sencilla hay que ir al administrador de archivos, menu inicio eir
a configurar el monitor a una resolucion de 800 por 600, para que las imagenes no

tengan problema de tamafio y evitar en los usuarios pérdida de tiempo o fallas en el

programa.
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|V .PROTOCOLO DE INVESTIGACION
EXPERIMENTAL
UNA PROPUESTA PEDAGOGICA PARA APOYAR
EL ESTUDIO DE LA GEOGRAFIA EN SEXTO GRADO DE
PRIMARIA CON EL USO DEL

PROGRAMA "VIVE LA PANGEA"
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1. Antecedentesy justificacion.

Un trabgjo que tiene como propdsito ser una nueva y mejor aternativa en el proceso
ensefianza -aprendizaje debe convertirse en un trabgo susceptible de ser analizado,
revisado y confrontado con larealidad con e mayor rigor cientifico para que sirva de base a
otros investigadores en la blsgueda de nuevas alternativas para solucionar problemas de

este tipo.

La revolucion cientifica de nuestro tiempo mediante las computadoras y 1a transmisiéon de
datos a través de los satélites que pueden llegar directamente a saldén de clases, esta
transformando las escuelas y que "a la vuelta de pocos decenios, habra transformado la

forma en que aprendemos y laforma en que ensefiamos"®.

En una sociedad donde &l conocimiento es la base del capital, la escuela degja de ser una
mera correa de transmision de lo que el estado requiere, para convertirse en un lugar donde
las materias tienen menos importancia que la capacidad de los estudiantes para aprender y
continuar aprendiendo y su motivacion para hacerlo, "en la sociedad de conocimiento, la

"8, pero como el aprendizaje se rediza toda la vida, es

gente tiene que aprender a aprender
indispensable una disciplina de aprendizaje que sea atractivo, que signifique una ata

satisfaccion en si mismo y que sealo que el individuo anhela.

Los maestros siempre tendran que dirigir € proceso ensefianza aprendizaje, y ser
motivadores del conocimiento, entre otras tareas, porque aungue las computadoras sean un
gran apoyo, nunca podran sustituir la funcion y los nuevos requerimientos gque la sociedad

va exigiendo en forma vertiginosa

Para que lo anterior se convierta en unarealidad, es necesario gque las propuestas educativas

y cientificas se sometan a un proceso, que permitan a ser confrontadas comprobar o

®> Meter F. Drucker. La sociedad post capitalista, Bogota, 1994. p. 212
® |dem p.219
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disprobar una o varias hipotesis al abordar diferentes tratamientos del tema de la formacion

de los continentes empleando un protocolo de investigacion.

2. Objetivo delainvestigacion.

Con € uso de un procedimiento estadistico y cientifico, confrontar las hipétesis con la
realidad, probar o disprobar si el programa computacional "Vive la Panged" usado como un
auxiliar en el proceso educativo es mejor que el método convencional en la ensefianza de la
Geografia empleando € protocolo de investigacion experimental y probar una hipétesis
cientifica aplicada a un proceso pedagégico donde se confrontan dos tratamientos.

3. Planteamiento de la investigacion.

Se pretende comprobar que la propuesta computacional que tiene por nombre "Vive la

Pangea" resuelva € problema educativo planteado y para ello es necesario establecer un

protocolo de investigacion justo ala medida para confrontar larealidad con la propuesta.

4. Delimitacion conceptual del problema.

Entre los conceptos que hay que definir del problema se encuentran los de computacion,
educacion, estadisticos y de investigacion.

En computacion:

La interfaz de usuario: € uso una computadora donde una persona a la cua
denominaremos usuario emplea un programa con €l cual interactla.

Hardware: implementos de los que se vale la computadora para comunicarse con €l
usuario (monitor, impresoras, teclado, disquetes, CD-ROM, Zip, entre otros).

Software: los programas y/o lenguajes que emplean los programadores de

36



computadoras 0 gque usa cualquier usuario para obtener informacion introducir
informacion recrearse, trabajar, interactuar asi como aprender utilizando una

computadora.

En educacion:

Educacion, es un proceso que permite al ser humano desde que nace hasta que
muere aprender de manerasistematicay sistemética.

El aprendizaje significativo se refiere a la adquisicion de significados ya los
cambios de organizacién permanentes de la estructura cognoscitiva que acompafian
a este proceso, a medida que e alumno responde a las presentaciones inicial
sucesivas de la tarea de aprendizaje. Segin Ausubel1983.

La transferencia consiste en moldear la estructura cognoscitiva del alumno,
manipulando e contenido y la disposicion de sus experiencias de aprendizaje
previas dentro de un campo de estudio especifico, de modo que se faciliten a
maximo |las experiencias de aprendizaje subsiguientes.

En estadistica:

Poblacion generar grupo a que va dirigida lainvestigacion en este caso, alumnos de

sexto grado de educacion primaria.

Poblacion estadistica, mediciones de los atributos en cuestion de |os sujetos.
Muestra, una parte representativa de la poblacion general.

HipGtesis, es una proposicion, conjetura, suposicion 0 argumento que trata de
explicar ciertos hechos sobre larelacion entre variables.

Variables, son las caracteristicas medibles en las unidades de estudio; deben
seleccionarse en relacién con |os objetivos planteados.

Captacion, recopilar informacion.

Disefio experimental, proceso que nos permite acumular informacion e interpretarla.

Lainvestigacion se desarrollarla en las escuelas primarias del Distrito Federal.
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5. Unidades de obser vacion.

Los alumnos de sexto grado del Distrito Federal de diferentes lugares y estratos

sociales que usaran el programa"Vive laPangea'.

6. Planteamiento operacional del problema.

¢Los alumnos de sexto grado de educacion primaria a trabgjar e interactuar con €l
programa lograran un aprendizaje significativo?

¢Sera mas facil para  adumno aprender Geografia con e programa "Vive la
Pangea'?

¢El aumno de sexto grado obtendra la transferencia de aprendizajes significativos
posteriores a de sexto grado con el uso del programa"Vive la Pangea'?
¢Jdentificara que la conformacion del universo es antecedente de la formacion de
los continentes en la Tierra?

¢El alumno de sexto grado comprendera que hay cambios en la naturaleza que son a
través del tiempo?

¢Lograra el alumno de sexto grado saber que solo habia un gran continente llamado
Pangea y que con € tiempo a separarse se conformaron los continentes que hoy
conocemos?

¢Ubicara que hay cambios en la naturaleza que son impredecibles como
relampagos, terremotos, tomados y erupciones?

¢Sera mas satisfactorio para e aumno jugar con la computadora tratando de
descubrir € tema de la Pangea que recibiendo la informacion de manera

convencional de parte del profesor en formaverbal y repetitiva?
7. Marcosdereferencia.
Laeducacion a ser un proceso dinamico debe ser revisado, analizado e investigado.

Revisando las formas convencionales de abordar €l fendmeno ensefianza aprendizaje.
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Analizando s hay otras formas anteriores y nuevas de resolver |os problemas que hay

dentro del aula observados o no por los profesores.

Investigando y experimentando mediante sugerencias que incorporen los adelantos
cientificos como la computadora, y donde se recupere la experiencia de los docentes que de
manera cotidiana se va acumulando y que en ocasiones se olvida, no se registra, se pierde 'y
se desvanece pudiendo ser cultivo fértil paramejorar y elevar la calidad educativa.

En ocasiones ocurre como sefidla Merlin C. Wittrock’, en su "Investigacion de la ensefianza
Ir" de 1989, "no advertimos los modelos que siguen nuestras acciones mientras las estamos
gjecutando”, y cita ademés al antropdlogo Clyde Kluckhohn con un aforismo " €l pez seria

la dltima de las criaturas en descubrir €l agua’'.

Wittrock recalca que " 1o comun se vuelve problemético. Lo que esta sucediendo puede
hacerse visible y se puede documentar sistematicamente”, donde lo que redliza el docente
diario tendria un carécter reflexivo y critico, para documentar detalladamente la practica
concreta; "hacer que lo familiar se vuelva extrafio”(ver Erickson, 1984; citado por Wittrock,

1989)®, eir ala concepcion del profesor investigador.

Implica una investigacion interpretativa, donde hay una observacion participante y la

simbiosis de cooperacion entre el docentey €l investigador.

Hay un interés de los docentes por |0s aspectos especificos del significado y 1os resultados
de la investigacion interpretativa de la préactica cotidiana en e aula; Wittrock cita un
articulo de Bolster, A S. (1983)° titulado "Hacia un modelo més eficaz de investigacion
sobre la ensefianza’ es un planteamiento revelador ya que es parte de la experiencia
personal de Bolster quien durante 20 afios gercié simultaneamente como docente en un

colegio publico y como formador de docentes en el ambito universitario, en Estados Unidos

" Merlin C. Wittrock. Lainvestigacion de la ensefianza, 11 Métodos cualitativos y de Observacion. México,
Paidds, 1989. p. 200
® Idem. P. 201
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el cual dice: "10 mas importante de todo es que la investigacion interaccionista simbdlica
en las aulas se basa necesariamente, en la interpretacion de los acontecimientos por parte
del profesor. La relacion entre @ docente y e investigador como colegas, por (o tanto, es
mas perceptiva que politica. y cada uno de €ellos tiene razones individuales y profesionales

paraaimentar y profundizar esa relacion” (paginas 303-306).

Estando de acuerdo con Wittrock™ cuando sefidla que el docente puede reflexionar sobre su
propia practica asumiendo un rol de participante excepcionalmente observador quien
delibera en la escena de la accion; y agrega que "la capacidad de reflexionar criticamente
sobre la practicay de enunciar esas reflexiones para uno mismo y para uno mismo, puede
considerarse como maestria esencial que deberla poseer un docente eximio”.

Ademas tiene razon a intentar dar un aspecto clave desde una vision estrecha que "en
materia de investigacion sobre la ensefianza puede no ser la eficacia docente sino la eficacia
del investigador la que ayude a resolver |os problemas de la practica docente.

En la actualidad aqui en la Ciudad de México en la Universidad Pedagdgica Nacional hay
esa preocupacion por el docente-investigador y una prueba de ello es la Especializacion de
Computacion y Educacion que dirige el Maestro en ciencias Rogelio de I. Orozco Becerra

donde a partir de recuperar la experiencia docente se plantea un problema educativo.

Al cua se le dara una aternativa de solucién mediante un proyecto de investigacion que
contiene: 3 lineas; una es la de incorporar un programa computacional a partir de la
construccion de una interfaz de usuario, como herramienta y/o instrumento para docente y
los alumnos en su problematica; otra es la linea psicopedagdgica que redne los elementos
tedricos para que €l conocimiento sea planteado en la vanguardia de las Ultimas teorias
conocidas y por ultimo una linea de investigacion donde sera contrastada |a propuesta con
la realidad y comprobar que ésta cumpla su cometido al resolver el problema desde una

perspectiva de comprobacion cientifica.

° Bolster A.-S. “Toward a more Effective model of research on Teaching”, citado por Merlin C. Wittrock. La
investigacion de la ensefianza, |1 métodos cualitativos y de observacion. México, Paidés, 1989. p.200
9 Merlin C. Wittrock Op. Cit. P. 291
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Este antecedente es necesario aclararlo ya que declarandonos docentes-investigadores saber
s la propuesta planteada es viable razonable y cientifica servira de antecedentes de futuras
Investigaciones.

Hay que recorrer brevemente como se concibe a las méquinas de ensefiar de unos afios
atras hasta nuestros dias y como se convierten en una herramienta efectiva 'y eficaz en €
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Y a que vamos a probar una propuesta que contiene un programa computacional aplicado a

un area de conocimiento y sera confrontado con la realidad.

Laeditorial Santillana (1983)** en el tomo V de la "Enciclopedia Técnica de la Educacion..
en e prologo de Victor Garcia Hoz dice "cualquier actividad profesiona ira creando
nuevos productos que una vez fabricados van a la sociedad la cua con sus nuevas
exigencias a cabo de cierto tiempo exigira nuevos productos que vengan a sustituir a los

antiguos”.

El "producto de la educacion: e hombre" debe tener la capacidad de modificarse a las
nuevas circunstancias, posibilidadesy exigencias en esta sociedad cambiante.

En ese tomo en e capitulo X de Ensefianza programada explica que las méaquinas de
ensefiar. son "un vehiculo que acercara é «programa» que es e verdadero maestro-a
alumno; lo importante en definitiva, no es la maguina en si, sino la informacion que te

ofrecey sus ventajas de orden motivador y mecanico”.*?

Refiriéndose a las maquinas de tipo Skinner, tipo Kay, tipo Pressey y tipo Crowder, las
cuales consistian en procedimientos mecanizados de ensefianza, donde €l alumno veia una
pregunta o item y veia las respuestas, donde e alumno también podia registrar su

respuesta, elegir de varias opciones y observar aciertos y errores, (estas maguinas en la

! Enciclopedia técnica de la educacion. Tomo V. México, Santillana, 1983. p.14
2 1 dem p. 397
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actualidad han dejado de ser usadas).

Y a que segun Santillana una de las criticas a la ensefianza programada ya las maquinas de
ensefiar, era su pretension hacer innecesario € papel del maestro en las tareas del
aprendizaje, ademas de generar una ensefianza mecanizada, exigian materiales muy
simplificados, y que en la escuela podrian derivar a la formacion de nifios-robot limitados
con mucha precisién en sus saberes y con una nula capacidad creadora, y fomentar la

ensefianza individualizada.

Ultimamente Enrique Calderén Alzati en "Computadoras en la educacion” (1988)™, nos
dice que hay varias razones para enseflar en la computadora como un valioso instrumento

parala educacion.
Unas de ellas son:

La capacidad de crear escenarios que despierten laimaginaciéon y € interés de nifios
y jovenes, donde €l estudiante es €l persongje central de la escena.

El alumno tomadecisiones y las comunica ala computadora.

Simulacion de larealidad.

Descubrimiento de principios fundamentales de la vida.

La utilizacion de la computadora como herramienta de apoyo a estudiante en sus
procesos de sintesis.

El trazo de mapas de |os acervos geogréficos, son todos procesos de sintesis.

En los que la computadora es un apoyo valioso y motivador para € estudiante desde una
edad temprana, donde puede gjercitarse, sin recurrir a instrumentos costosos o complejos.
Enrique Calderén (1988)™ nos dice que: "el objetivo del sistema no esta en ayudar a que
los estudiantes memoricen los nombres de capitales, rios 0 montafias, sino que aprendan y

entiendan gué es la Geografiay para que sirve", donde |os nifios se convierten en hacedores

3 Enrique Calderon Al zati, computadoras en la educacion. México, Trillas, 1988 p.237
14
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de la Geografiay no solo en smples lectores; e autor de Computadoras en la educacion
hace sugerencias de los elementos que se deben considerar en la elaboracién de programas
educativos empleando a la computadora como herramienta compartimos con él que unavez
seleccionado € tema o temas de aprendizaje se tomen en consideracion los siguientes

puntos metodol 4gi cos.

1. "Concebir un vehiculo educativo que estd formado por varios escenarios que se
complementan como sucederia con una obra de teatro”.

2. "Definir €l rol que habra de tener el estudiante en cada uno de los escenarios y de la obra
en general”.

3."Disefiar gréficamente los escenarios incluyendo |os aspectos de animacion que aparecen
enellos'.

4. "Disefiar la interfase hombre-méaquina a través de la cual € estudiante pueda interactuar
plenamente con |os objetivos de cada escenario”.

5."Una vez que se han disefiado las interfases y los escenarios se debe proceder a su

construccién mediante la generacién y ensamble de las diferentes rutinas del sistema’".™

En sus "notas para una maquina educativa del futuro" especifica aclara la importancia de
utilizar camaras de television, dispositivos de informacion gréfica y sonora donde los
equipos de digitalizacion de sonido deben su: empleados de manera generalizada en €

disefio y construccion de programas educativos.

Al intentar enumerar las ventgas de una maquina refiere a los simuladores de
entrenamiento técnico, aunque sobre este asunto es mas conveniente confrontar a la

computadora con otros elementos y objetos de aprendizaje en un apartado especial.

La utilizacion de la computadora como un instrumento motivacional, a través de la
presentacion de escenarios que se relacionan con € mundo del alumno y que este

instrumento es capaz de transmitirle conocimiento es la forma de revolucionar la educacion

¥ 1d. P59
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bésica, como lo menciona Calderén Alzati (1988)™ en su capitulo 2 "De teatro mégico a
juego de abalorios', "las computadoras podran ayudar a mejorar €l nivel académico desde
la educacion primaria. a formar escolares maS creativoS e independientes, a encontrar y
definir su vocacion profesional de cada estudiante ya facilitar que amplien su dominio del

conocimiento”.

El profesor Guillermo Gallegos Candela originario de Lima. Per(, Licenciado en educacion
con la especialidad de Geografia, creador de paginas Web para Internet realiza aportaciones
gue sirven de apoyo a este trabgjo de investigacion, parte de como se desarrolla en Pert €

uso del microcomputador como herramienta de apoyo en el proceso ensefianza-aprendizaje.

"El avance de los microcomputadores en todo campo de la vida profesional, ya no es nada
novedoso; ya que desde la aparicion de |os mismos hasta la actualidad se han convertido en
herramientas claves del desarrollo de las sociedades’’; al usarse en Grandes Empresas asi

como en € uso domeéstico.

Sociedades Europeas, Norteamericanas y algunas Latinoamericanas, Uutilizan la
computadora como una herramienta de apoyo en e desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje en el Pert asi como en México, esto o realizan algunas entidades educativas,

sobre todo particulares.

Hay que ser claros que las computadoras dentro del proceso ensefianza-aprendizagje, se
convierten en un medio auxiliar a igual y en mejores condiciones que laT .V, laradio, u
otro medio audiovisual, las cuales van a ayudar a docente y al alumno en el logro de los
objetivos educacionales.

Candela hace la siguiente clasificacion de las computadoras en la ensefianza:

a) La ensefianza sobre |os microcomputadores (ensefiar microcomputacion);

16
Id. P. 53.
7 Guillermo Gallegos Candela. Hoja Web a ese nombre en Internet



b) La ensefianza realizada por microcomputadores (el dictado de las clases por parte de los

microcomputadores);

¢) La ensefianza asistida por los microcomputadores (el microcomputador es utilizado ala
par con el dictado de clases, para hacer demostraciones, por jemplo en los cursos de fisica
y quimica);

d) La enseilanza conducida por microcomputadores (ésta ayuda a los docentes en €

seguimiento de sus labores educativas); y

€) La ensefianza aumentada por |os microcomputadores (utilizar al microcomputador como
un medio auxiliar en laeducacion, en larealizacion de los gercicios, después del dictado de

clases).

El investigador Guillermo Candela refiere que pagquetes o programas son empleados
comunmente en la ensefianza empleando las computadora en las escuelas del Pert algunos

son similares a los empleados en México.

La participacion de las computadoras en el proceso educativo, no es utilizar solamente a
estas méaquinas como medio para ensefiar solamente del D.O.S.; Word Perfect, Quattro Pro
u otros paguetes comerciales existentes, no es ensefiar computacién; sino es utilizar la
computadora como una herramienta de apoyo a lalabor docente.

"Para |o cual existen paquetes o0 software educativos o actualmente los discos compactos
conocidos como CDs, mencionando algunos como € caso del Software Pitagoras (para
matematicas) o d Software Educativo Kimera (todo tipo de materias) entre otros, que son
empleados por los docentes luego del dictado de sus clases; en donde € alumno podra
practicar y resolver gjercicios de las materias tratadas en € aula; es por ello que € presente
Home Page parte en andizar, hasta que punto los microcomputadores facilitan el proceso
de ensefianza-aprendizaje, y en que medida son necesarios para aplicar estos a la educacién

peruana’ '

Hace referencia de cual ha sido La intencion de hacer participar a las computadoras en

8 | dem
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educacion, "algunos investigadores sobre e tema han elaborado proyectos, para la
incorporar estas maguinas a la ensefianza; asi tenemos el Proyecto Génesis, elaborado por
el Dr. Seymour Papert (creador de LOGO) y € Grupo de Aprendizaje y Epistemol 6gico del
Instituto de Massachusetts; proyecto aplicado en Costa Rica, destinado a la incorporacion
de los microcomputadores en €l proceso ensefianza-aprendizaje, y con €, la bisqueda de la
iniciativa creadora y pensante de los nifios con la utilizacion del lengugje Logo Write

(software educativo parala ensefianza de |as mateméticas)” *°

En los Estados Unidos, se habla del Proyecto Kidlink, donde un grupo de computadoras
conectados a una central de transmision de sefiales de IBM, es utilizado en clase, y
mediante e cual los alumnos se pueden comunicar con sus similares de otros paises, para
ellos no importa las distancias y las diferencias de edad, raza, religion y nacionalidad, 10
que importa es la riqueza cultural de diversos pueblos que se pueden poner a alcance de

todos.

"En e Peru existe el Proyecto Pro-ciencia, a cargo de un grupo de .funcionarios de IBM
que trabajan en conjunto con la Facultad de Ciencia de la Universidad de Ingenieria;
proyecto que tiene como finalidad la incorporacion de los microcomputadores en los
centros educativos y la capacitacion de los docentes en este campo; para ello un centro

educativo debe adquirir de IBM un laboratorio de computo”?°

Es conveniente aclarar que hay coincidencia en las apreciaciones de Galegos Candela

cuando pone frente ala computadora otros instrumentos empl eados en educacion.

8. Las computador as frente a otr osinstrumentos.

a) Computadoras frente alos libros:

9 |dem
2 |dem
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Los libros se constituyen en la educacion como un medio de reforzamiento y consulta de
las tareas realizadas en clase muchos consideran a libro como un medio no didéactico, ya
gue para que sea usado depende de dos instantes: a).- La imperiosa necesidad del alumno
de resolver algunas tareas dejadas en clase y b).- El interés incondicional que presentan

algunos alumnos hacialalectura.

Un libro al lado de una computadora presenta ventgjas y limitaciones:

Las ventagjas que presenta un libro a diferencia de las computadoras son que los libros lo
podemos usar en todo momento fuera o dentro de clases o encontramos en la biblioteca
mientras que una computadora es de uso estrictamente en la escuela 'y en horas de clase

salvo que contemos con una en nuestra casa.

Las limitaciones que puede presentar un libro a comparacion de una computadora son: no
es un medio atrayente para e aumnado la interaccion alumno-libro, depende del estado
emotivo que presente el aumno € libro no se va a adecuar a grado de conocimiento del
alumno y por ultimo e libro no va a registrar e avance de los aumnos, salvo que €
profesor |os eval Ue en comparacion de las computadoras que si pueden llevar un registro de

|os avances de los alumnos.

b) Computadoras frente a las maquinas de ensefiar:

Las maquinas de ensefiar elaboradas por Pressey, Skinner, Crowder y Sheffield, forjadores
de la denominada Instruccion Programada, actualmente ya no son usadas, porque éstas
promovian la denominada educacion individualizada del alumno; a diferencia de los
microcomputadores que son usados como un medio reforzador, y en la que se recomienda
el empleo de una de éstas por cada dos alumnos, promoviendo asi e compafierismo y

trabajo en equipo.
Sin olvidar que las computadoras, descendientes de las llamadas maguinas de ensefiar, las

han superados a éstas totalmente; tanto en los aspectos motivadores para el alumno, asi

como en los contenidos educativos de sus programas.
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c) Computadoras frente ala television:

Una computadora, produce imégenes visuales, efectos sonoros; de igua forma que la
television, pero hay unadiferencia: mientras las computadoras interacttian con las personas
gue las mangjan, los televisores no realizan esto, ya que sus iméagenes son continuas (de

principio afin) y no se adecuan al seguimiento que pueda realizar cada individuo.

d) Computadoras frente a las calculadoras:

Conocemos como calculadoras, a aquellas méaquinas utilizadas para realizar operaciones
mateméticas, de facil mangjo y portétiles.

Muchos critican alas computadoras por que con el uso excesivo, evitan la reflexion,
manifiestan que éstas realizan todas las tareas que € hombre debe realizar -esto no sucede
en todos los casos -; s tomésemos en cuenta estas ideas, diriamos en educacion que los
microcomputadores realizaran las tareas del alumno, cosa que no sucede, ya que éstas

mediante sus programas educativos tipo cuestionario gjercitan al alumno en sus tareas.

Entonces habriamos que preguntarles a aquellas personas, donde las cal culadoras participan
en sus haceres cotidianos, ya que en educacion como en cualquier otra area del
conocimiento o actividad diaria, las calculadoras realizan todas las operaciones
matematicas por si solas, por ejemplo presionando los botones 123 x 25 = nos da una
respuesta de 3075, entonces que hizo € hombre, nada mas que presionar botones para

recibir una respuesta.

¢Dénde estd @ uso de razonamiento en la redlizacion de operaciones? .Ademas
preguntariamos ¢Dependemos de las calculadoras necesariamente para resolver las
operaciones matematicas? .Aspecto que es interesante resolver antes de criticar 1o que

pueda hacer una computadora.
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€) Computadoras frente alos video-juegos:

L os video-juegos, caso del Atari, Nintendo y otros, desde 1958 han invadido y cautivado a

grandesy chicos, hasta en las computadoras podemos encontrar diversos tipos de juegos.

Mucho se compara e uso y funcionamiento de los video-juegos con el de las
computadoras; podremos decir que en cierta parte es verdad, ya que e funcionamiento de
ambos como méaquina es la misma; pero hay que distinguir una cosa importante, el uso, de
los video-juegos adiestran al nifio y/o joven en salvar escollos, moverse de un lugar aotro y
despertar su imaginacion” pero no educan, lo convierten a nifio en un autémata,
dependiente de la maguina, de los juegos y de los cuales hasta se ha memorizado las
imagenes que se van a presentar creando a la vez un mundo imaginativo relacionado a
juego para é; con las computadoras no sucede esto, s se le da un buen uso; en el caso
educativo, motivaa alumno a conocer mediante preguntas, informaciones e iméagenes todo

un mundo representativo de los conocimientos impartidos en clase.

Sobre este marco de referencia es importante acotar o que sustenta el maestro en ciencias
Rogelio de I. Orozco Becerra quien actualmente dirige la especializacion en Computacion y
Educacién en la Universidad Pedagdgica Nacional en una ponencia de " El mantel paralos
nifios una propuesta para vincular el proceso de construccion de unainterfaz de usuario con
el disefio experimental donde es valioso rescatar por un lado los elementos para € proceso
de elaboracion de interfaces multimedia en un entorno educativo y lo fundamental los
aspectos ha investigar para saber s estainterfaz de usuario tiene validez frente alarealidad

mediante un proceso de rigor cientifico.

Después que se ha identificado el material en este caso € mantel se debe digitaizar la
imagen, emplear un lenguaje autor por gemplo Autorware con un esguema gque permita al
usuario escoger diferentes opciones para identificar objetos o imagenes que se encuentran
en € mantel, mediante un icono de seleccion aeatoria 0 secuencia segin sea €

planteamiento.
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Hecho lo anterior se tiene un interactivo sencillo que se instrumenta en la computadora la

actividad ludica, en ese momento se plantea una serie de preguntas como:

¢Es igualmente dificil para tos nifios, o para las personas en general, encontrar al
changuito que al marciano?
¢Es més dificil paralos adultos encontrar las figuras que paralos nifios?

¢Son todas las figuras igualmente dificiles de encontrar, o hay alguna que sea més?

Estas son agunas de las preguntas que el maestro Rogelio dice que puede quiza estimar a
partir de algun indicador que se pueda medir como el tiempo a través de un planteamiento
de las hipétesis de investigacion el plantea e siguiente gjemplo "es més fécil encontrar a
pinglino en trgje de bailo que a las demas figuras', para comprobar esta hip6tesis dice que
a partir de un Andlisis de Varianza se pregunta si existe algun factor de confusion y como
controlar ese factor y establece que empleando un icono de seleccion de despliegue en un
orden aleatorio esto es un claro gemplo de la elaboracién de propuestas educativas con
auxilio de la computadora, contemplando aspectos importantes de investigacion, incluidas

en lapropiainterfaz de usuario.

Kendall y Kendall?* nos informan que hay dos componentes principales en la interfaz de
usuario: "el lengugje de presentacion, que es la parte de la computadora al usuario de la
transaccion, y € lenguaje de accion, que caracteriza la parte usuario a computadora. Ambos

conceptos cubren laformay contenido del término interfaz de usuario.

La elaboracion de esta interfaz de usuario cubre esos componentes uno es e leguaje del
programa de Authorware 2.0 y la construccion de una forma quiza menos comercial pero si

mas pedagogicay dirigida hacia un proceso de investigacion educativa.

El problema en el dmbito socia se ubica en las diferencias de clase ya que no todos los
nifios en este tiempo diciembre de 1998, pueden tener una computadora en su casa, aunque

la gran mayoria ha tenido contacto con un programa de juego de computadora cercano a su

2l Keneth E. Kendall et al. Andlisisy disefio de sistemas. México, Prentice may Hispanoamericana
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casa 0 la escuela a donde asisten pararecrearse o probar sus habilidades.

Estamos en e umbral del afio 2000 y las computadoras se estan convirtiendo en una
herramienta muy atil y versétil en la vida cotidiana de casi todos los trabajadores en
Meéxico todos formamos parte de una gran base de datos al ser censados y hace tres afios
todos los nifios en edad escolar ya cuentan con un Cédigo Unico de Registro Poblacional
empleando un cddigo de barras, hoy muchas operaciones comerciales se realizan con
tarjetas bancarias de débito, crédito e incluso a muchos trabajadores, les asignan €l salario a
unatarjeta especial, similar alas bancarias, todas regidas por computadoras.

¢Sera suficiente este panorama para comprender lo fundamental que es incorporar la

computacion al hacer cotidiano de la educacion?

Las mismas leyes que nos rigen promueven el desarrollo integral del individuo y no hay
impedimento para que de manera formal el alumno de sexto grado, "juegue" y aprenda con
una computadora un conocimiento de Geografia, como una alternativa a los instrumentos

gue el maestro emplea hoy en la ensefianza de |a Pangea en sexto grado.

L as politicas educativas promueven e uso de todos los adelantos cientificos en el aula, las
carencias de presupuestos asignados para que en cada escuela primaria oficial exista un
laboratorio de computacion. ha motivado que en el mejor de los casos |os padres de familia
"cooperen” para adquirir algunos sistemas de cOmputo, eso se da en casos excepcionales;
aungue en las escuelas primarias privadas s hay una mejor oportunidad a ofrecer
computacion como materia; es necesario aclarar que en el 90% de las escuelas primarias
oficiales del D. F. Hay por o menos una computadora las cuales tienen una aplicacion de

tipo administrativo para control de la autoridad educativa.

Con €l uso de la computadora los alumnos podran obtener un mejor nivel en e grado de

aprendizaje en cualquier disciplina cientifica.
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Se pueden promover de una mejor manera no solo contenidos de aprendizaje sino también
motivos de reflexion como la evaluaciéon y la autoevaluacion durante €l proceso de
educativo.

Al obtener la atencién de los alumnos con e mayor nimero de los sentidos, la adquisicion
del aprendizaje sera significativay obtendran una mayor transferencia de los conocimientos
para ser empleados tiempo después de haberlos adquirido.

El acercamiento entre las computadoras y 10s nifios prepara a los futuros ciudadanos a tener
una actitud de confianza ante los adelantos cientificos que empleen un ordenador en
cualquier actividad de su vida.

Mediante el uso de la computadora se pueden motivar habitos, conductas, actitudes y

aptitudes que desarrollen de maneraintegral a alumno.

Si se emplea en todo su potencial e uso de la computadora los problemas de desercién y

reprobacion en la escuela obtendran una alternativa de solucion.

Hay una importancia sustancial cuando las computadoras se encuentran a servicio de la
educacion ya que pueden ser aprovechadas no solo como parte del almacenamiento de

datos sino como auxiliares en la tarea educativa.

El uso de las computadoras en la educacion sera motivo de nuevos y mejores
investigaciones por profesores que acepten e reto de ser docentes e investigadores
simultéaneamente.

L as etapas para abordar la investigacion son:

a) Planteamiento de las hipotesis.

b) Eleccion de un estadistico de prueba.

c) Establecimiento del nivel de significacion y region de rechazo de la hipétesis nula
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d) Célculos.
€) Decision estadistica
f) Interpretacién de | os resultados.

Es fundamental para saber € funcionamiento del programa "Vive la Pangea' esto se

plantea en una descripcion de su estructura en el manual de sugerencias didécticas.

9. Experimento.

Es e protocolo mas adecuado para redizar una investigacion sobre e uso de la
computadora en la ensefianza de la Geografia clasificando este estudio como prospectivo,

longitudinal comparativo y experimental.

Un estudio se clasifica como prospectivo en razén de que la informacion se recopilara de
acuerdo alos criterios del investigador y para los fines especificos de esta investigacion; la
informacion se recopilara mediante cuestionarios y escalas de observacion alos alumnos y
a los profesores en las actividades previas, durante y posteriores al uso del programa

computacional "Vive laPangea’.

Es un estudio longitudinal ya que se medira en tres ocasiones a inicio del ciclo escolar, a
mediados del cursoy al finalizar € sexto grado de educacion primaria.

Es comparativo porque se compararan las variables de estudio y las de control en muestras
de poblaciones que apliquen la propuesta educativa y muestras de las poblaciones que no
apliquen la propuesta educativa.

Por su forma de abordar e fendmeno, es un estudio de causa a efecto, donde las unidades

de estudio se observaran las diferencias del factor causal que en este caso sera la propuesta

educativa para evaluar, conocer y analizar €l efecto y la frecuencia en esa poblacion.
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De acuerdo con lainterferencia del investigador puede modificar a voluntad una o algunas
variables del fendmeno de estudio. Ademas €l aspecto principal en este tipo de estudios es,
gue se pueden asignar a azar las unidades alas diversas variantes del factor causal; en otras

pal abras se pueden modificar las variables de control.

Este tipo de estudio tiene las siguientes ventajas como lo establece Ignacio Méndez
Ramirez (1990)% entre otras; permite disefiar |as variantes de factor causal, conocido como
disefio de tratamientos, ayuda a establecer relaciones de causalidad; una descripcion
completa de experiencias subsecuentes a la exposicion diferencial de factores causales,
permite € estudio de efectos potenciales multiples de exposicion a factores diferenciales
(factores de riesgo) , obteniendo informacién de beneficios y riesgos potenciaes, en este
caso esla razon de elegir € "estudio a ciegas’; permite €l clculo y la comparacion de la
proporcion de efectos en individuos expuestos y no expuestos a la propuesta educativa;
permite el calculo de los cambios en parametros y de las proporciones de mejoria; permite
una flexibilidad en la seleccion de variables y su obtencion sistemética; permite un control
de calidad en la medicion de las variables de estudio; permite la aleatorizacion de los
sujetos de estudio, 1o que elimina los factores de confusion potenciales; si las muestras son
grandes le dan més validez a las pruebas estadisticas; |a asociacion encontrada muestra una

secuenciaen e tiempo y permite realizar una validacién de lainformacion.

Aungue hay una gran cantidad de ventajas es importante reconocer |las desventajas que se
pueden presentar entre las cuales estén; los estudios son generalmente de larga duracion,
tiene un alto costo y requiere de un disefio muy elaborado; se pueden presentar problemas
éticos y puede haber modificaciones en el comportamiento de los sujetos, debidas a

seguimiento, no atribuibles al factor causal.

Este experimento se caracteriza por la eleccion de las variables del factor causal, las
unidades experimentales se asignaran en forma aeatoria, ya que se pondra a prueba por un
lado el tratamiento convencional de la ensefianza de la Geografia, por otro lado se pondraa

prueba el tratamiento de la ensefianza de la geografia con el uso de la computadora como

%2 |gnacio Méndez Ramirez et al. El protocolo de lainvestigacion, 22 edicién, México, Trillas, 1990. p.25
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un auxiliar y/o instrumento.

Y a se ha definido la poblacién objetivo donde se harén |as extrapolaciones, los criterios de
inclusion son: que se aplicara en nifias y nifios de educacion primaria en el Distrito Federal,

incluidos los diferentes estratos sociales mediante escuelas publicas y privadas.

La poblacién de estudio se encuentra disponible en las escuelas de educacion primaria del
D. F. esta poblacion esta ubicada en e tiempo actual de este andlisis € afio de 1999 los
umbrales del afio 2000.

Se plantea que se realice un estudio a ciegas donde los alumnos desconocen € tratamiento
que recibe con €l fin de evitar el sesgo psicologico que normalmente le imprime a sus

respuestas a estar consciente de él.

El proceso de captacion de la informacion se realizara de dos maneras: primero mediante
una prueba piloto mediante pruebas objetivas planteadas antes y después del efecto del
tratamiento, en las muestras que se seleccionen; y otra forma con una muestra
representativa, ademas de la captacion que realizara el programa"Vive la Pangea' que sera

empleado por los alumnos registrando el tiempo.

Para analizar e interpretar la informacion se utilizarda € analisis secuencial manejando
bloques donde se aplicaran los tratamientos antes mencionados, se clasificaran los
resultados de los tratamientos en favorable al tratamiento sin el uso de la computadora o
favorable al tratamiento con e uso de la Computadora en la ensefianza de la Geografia en

sexto grado de educacion primaria.

Las ventajas del ensayo secuencial son (Segiin Ignacio Méndez Ramirez, 1984)% con quien

comparto su opinion:

% | gnacio Méndez Ramirez. Op. Cit p. 178
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» No serequiere un tamafio de muestrafija.

» Se llega a una decisiéon muy rapidamente; por gjemplo con la elaboracion de dos
tablas donde se reflgjan los resultados de los dos tratamientos, donde sise necesita
otros niveles de significancia diferente de la probabilidad de cometer error tipo |, es

decir a=0.05 para rechazar la hipétesis nula de lo cual se especifica més adelante.

10. Tratamientos.

El uso de |la propuesta pedagdgica en alumnos de sexto grado.
El uso del método convencional en la ensefianza de la Teoria de la Deriva

Continental.

1. Variables.

El grado de aprendizaje de la Teoria de la Deriva Continental o Pangea.

Se puede inferir que alguien aprendi6é cuando hay una modificacién del objeto de estudio y
simultaneamente hay una modificacion del sujeto, e aprendizaje entendido como un
proceso que se desarrolla en tres momentos metddicos: apertura. desarrollo y culminacion,

desde la Optica de la didactica critica.

Se entiende que la evaluacion es un interjuego entre una evaluacion individual y una
evaluacion grupal aunque para efectos de esta investigacion atendemos laidea generalizada
de ver ala evaluacion como la comprobacién o verificacion de los objetivos planteados en
este protocolo ademés se dice que hubo transferencia del conocimiento cuando € sujeto es
capaz de aplicar o aprendido con caracteristicas similares en diferentes tiempos posteriores

al momento del aprendizaje.
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Para averiguar si se obtuvo el conocimiento unaforma de medirla o estimarla es empleando
escalas estimativas que arrojen puntuaciones que puedan ser sometidas a un estudio
estadistico para conocer el grado de funcionalidad y confiabilidad de la propuesta.

El grado de aprendizaje de los cambios o fendmenos naturales que ocurren en largo
tiempo como la formacion de los continentes y los cambios o fendmenos que
ocurren de un momento a otro como erupciones tomados terremotos y huracanes.
Al confrontar |as puntuaciones, (que serian €l indicador) de los tratamientos y observar
gue existe entre ellos una diferencia significativa se determinara que alguno de ellos es
mejor asi al emplear una prueba objetiva del terna que se menciona en la variable se
comprobara lafuncionalidad de esta propuesta.
El grado de aceptacién de la computadora como una herramienta educativa eficiente
y eficaz para conseguir el propdsito en e proceso de ensefianza aprendizaje por
parte de los maestros.

Este caso de variable serd cuantificado mediante una escala estimativa aplicada a los
maestros que usen la computadora junto con la propuesta y las puntuaciones seran las que
arrojen los cuestionarios aplicados contra los cuestionarios de escalas estimativas que se
aplicardn a los maestros que no empleen la computadora ni la propuesta con preguntas

iguales.

12. Operacionalizacion delasvariables.

Para las variables de aprendizaje se emplearan como indicadores las puntuaciones
gue se obtengan en las pruebas objetivas y cuestionarios de observacion con escalas
estimativas |os cuales son instrumentos para captar informacion.

Para la variable del grado de opinion de utilidad de la computadora como una
herramienta eficiente y eficaz se empleara un cuestionario aplicado a los maestros
con escalas estimativas.
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13. Explicacion delarelacion entre variables.

Hay unarelacion funcional cuando se aprecian primero con una prueba piloto para observar
el comportamiento de las variables y después en una muestra representativa como |os
cambios sistematicos en | os tratamientos, provocan cambios sistematicos en las variables de
estudio.

Para esta prueba piloto se realizara de manera aleatoria del universo sefialado las escuelas

primarias del Distrito Federal publicasy privadas.

Asi pues a aplicar la propuesta pedagogica con € uso del programa computacional habra
cambios en €l promedio del grado de aprendizaje de la Teoria de la Deriva Continental, de
los fendmenos naturales que ocurren a través del paso del tiempo y los fendmenos que
ocurren de un momento a otro, asimismo facilitara a los maestros el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

14. HipGtesis

Los alumnos de sexto grado de educacion primaria que usen la propuesta pedagégica para
apoyar €l estudio de la geografia e interactien con e programa computaciona "Vive la
Pangea’, logrardn un grado de aprendizaje significativo reflgado en la transferencia del
conocimiento mayor a que logren los alumnos que empleen e método convencional para

adquirir el aprendizaje de la Teoria de la deriva Continental o Pangea.

Los alumnos de sexto grado de educacion primaria que usen la propuesta pedagégica para
apoyar €l estudio de la geografia e interactlen con € programa computaciona "Vive la
Pangea’, lograran un grado de aprendizaje significativo mayor a que logren los alumnos
gue empleen el método convencional para adquirir el aprendizaje de los fendbmenos de la
natural eza que ocurren durante una largo tiempo como la formacion de los continentes o la

historia del planeta tierra asi como una mejor disposicion para € aprendizaje de la
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Geografia un mayor respeto a cuidar e mundo en que vive.

L os maestros de sexto grado de educacion primaria que usen la propuesta pedagdgica para
apoyar €l estudio de la geografia e interactien con e programa computaciona "Vive la
Pangea’, identificaran a la computadora como una herramienta educativa eficiente y eficaz
para lograr un grado de aprendizgje significativo mayor a que logren los alumnos que

empleen e método convencional.

15. Fuentes de infor macion.

La informacion se obtendra de los cuestionarios de observacion y de las pruebas objetivas

que se aplicaran alas unidades de estudio.

La informacion se obtendra de los cuestionarios de observacion y de las pruebas objetivas

que se aplicaran alos maestros.

Ademas de que la computadora brindara el nombre y e tiempo empleado por cada usuario

en el programa computacional.

16. Técnicas que se emplear an parala captura delainformacién.

La primera captura de informacion se realizara en las escuelas sefiadladas para la prueba

piloto para posteriormente se realice en la muestra representativa.
Aplicacion del cuestionario por parte del investigador a los maestros, que emplearon la

propuesta para capturar la puntuacion sobre la variable del grado de opinién de la utilidad

de la computadora en el proceso ensefianza aprendizaje.
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Aplicacion de cuestionarios por parte de a los maestros, a los aumnos que emplearon la
propuesta pedagdgica para capturar la puntuacion sobre la variable del grado de aprendizaje
de lateoria de la deriva continental, de latransferencia del conocimiento, asi como capturar
la puntuacion sobre la variable del grado de aprendizaje de |os fendmenos que ocurren alo
largo del tiempo y los fendmenos que ocurren de un momento a otro, de la disposicion a
estudio de la Geografia ademas del respeto y cuidado de su medio ambiente para asi cuidar
el planeta.

Aplicacion de cuestionarios por parte del investigador a los maestros, que emplearon el
método convencional para capturar la puntuacion sobre la variable del grado de opinion de
la utilidad de la computadora en el proceso ensefianza aprendizaje.

Aplicacion de cuestionarios por parte de los maestros, a los alumnos que emplearon el
método convencional alos alumnos para capturar la puntuacion sobre la variable del grado
de aprendizgje de la teoria de la deriva continental, de la transferencia del conocimiento, asi
como capturar la puntuacion sobre la variable del grado de aprendizaje de los fendmenos
que ocurren alalargo del tiempo y los fendmenos que ocurren de un momento a otro, de la
disposicion al estudio de la Geografia ademas del respeto y cuidado de su medio ambiente
paraasi cuidar €l planeta.

Estas aplicaciones se realizarén en tres ocasiones a iniciar, alamitad y a finalizar € ciclo

escolar.

17. Procesamiento de la infor macion.

Es necesario empezar por aplicar dos tratamientos en una prueba piloto para conocer el
comportamiento de las variables en los topicos en cuestion, para esta prueba se elegiran de
manera aleatoria (empleando una tabla de nimeros aleatorios que se puede consultar en

cualgquier manual estadistico) 16 escuelas primarias que tengan por la menos dos grupos de
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sexto grado una por delegacion politica en € D.F. que incluiran escuelas publicas y

privadas en ambos turnos.

L os tratamientos son:

1- El uso de |la propuesta pedagdgica.

2- El uso del método convencional.

Para la aplicacion se tomaran dos grupos de sexto grado donde un profesor empleara la
propuesta y otro profesor aplicara en el otro grupo el método convencional con e mismo

tema

Posteriormente se aplicaran los cuestionarios y las escalas estimativas para obtener las

puntuacionesy disefiar las graficas de comparacion.

Ejemplo de posible comportamiento de una variable de aprendizaje después de obtenidos

los datos de | as puntuaciones.

18. Prueba de hipdtesis.

"En un estudio comparativo se quiere contrastar una hipotesis. La hipotesis cientifica
usualmente especifica que una o més variables deben tener valores mas altos (o distintos)
en una poblaci6n, comparados con otra’.?*

Para que un procedimiento estadistico de contrastacion donde sea rechazada la hipétesis, a
lo que se le conoce como hipotesis nula esta debe tener un nivel de significancia donde se
existe la posibilidad de cometer dos errores: € error tipo | cuando la hipotesis de nulidad en

realidad es ciertay, sin embargo, € método la rechaza (hay significancia estadistica); y €

2 |gnacio Méndez Ramirez Op. Cit p. 124
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error tipo Il cuando la hipotesis de nulidad no es cierta 'y, sin embargo, € método no la

rechaza (no hay significancia estadistica) y se declara que no hay suficiente informacion.

Una vez que se tiene las puntuaciones de los promedios se requiere de una prueba de t que
compara promedios poblacionales al establecer €l cociente entre la diferencia de dos
promedios de muestra, 0 un promedio de muestray una constante, y €l error estandar de esa

diferencia

Una vez obtenido este cociente se compara con € vaor de la distribucion tedrica t de

Student de esos cocientes en el supuesto de que |os promedios poblacionales son iguales.

Los requisitos para este tipo de estudios son que la variable sea discreta o continua y las
puntuaciones cumplen ese requisito, la distribucion de los valores de las variables en las
poblaciones debe ser normal o COI110 en este caso a ser una muestra: n "grande” ya que
en la mayoria de los grupos de sexto grado hay un promedio de So alumnos por grupo, y
cuando n ~ 30, deben ser obtenidas mediante un muestreo aleatorio por 10 que se elegiran

25 alumnos de cada grupo seleccionado pararealizar |as aplicaciones.

Para el caso comparativo la hipétesis de nulidad implica que no existe diferencia entre los
promedios de las puntuaciones obtenidas de las poblaciones que se comparan; o0 sea que
Ho: M1=M2.

Se sugtituyen los valores obtenidos en la férmulainicial una vez que es obtenidalal ca se
compara con €l valor de lastablas ( t tab.) que se obtienen de la tabla anexa con n-1 grados

delibertad y € nivel de significancia afa.

Paralocalizar €l valor t tab fije primero el nivel de significacion (alfa) en 0.05 o 0.01, luego
reste | al tamafio de lamuestra, y asi obtendralos grados de libertad.

Si t cal, ignorando el signo, es mayor o igua at tab, se considera que si hay diferencias

estadisticamente significativas en € nivel de significacion escogido, y se rechaza la
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hipétesis de nulidad, 1o que se sefida con P < 0.05, se considera que €l promedio de la

poblacion estudiada es diferente a valor fijo Mo.

LahipétesisHo: Mo =M se rechaza.

Sitcad esmenor que lat tab (t cal < t tab) se considera que no hay diferencias
estadisticamente significativas, y no se rechaza la hip6tesis de nulidad, 1o que se sefiala con
P> 0.05.

Esto significa que se considera que € promedio de la poblacién estudiada puede ser igual a
Mo, ademas esto no quiere decir que se acepta la hipétesis de nulidad, sino que no hay

informacion suficiente para rechazarla.

En palabras sencillas a observar que existe diferencia entre los promedios del grado de
aprendizgje entre la propuesta computacional y el método convencional se determinarasi se

rechaza la hipotesis.

Si el promedio del grado de aprendizaje a usar la propuesta computaciona es mayor que el
del método convencional, en ese momento la hipétesis de nulidad sera rechazada y sera
verdadera y habra un nivel de significancia estadistica, y por lo tanto se puede interpretar
que la propuesta computacional tiene un resultado exitoso a ser empleado como

herramienta en el proceso de la ensefianza de la Geografia.

Asi mismo s el promedio del método convencional es mayor a del uso de la propuesta

computacional se interpreta que la hipotesis de nulidad no se rechaza.
El sustento para rechazar la hipétesis de nula sera e planteamiento de una prueba piloto

que nos dara datos de referencias para después hacer un planteamiento de experimento

completo.
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