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Introduccion

Dentro del proceso educative v especificamente en
nuestro quehacer docente, nos encontramos con problematicas gue
impiden lograr en el proceso enseflanza-aprendizaje, un buen
aprovechamiento académico de nuestros alumncs, en area de
lag Cienciag Naturales.

o
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Uno de log aspectoz por log cuales existe esa
problemdtica es el gue mencicnamos a continuacidn: El mal uso
de la metodologia empleada por el docente para llevar a cabo
esta area.

La vida actual caracterizada por grandes
transformaciones, exige a la educacidn en general, se afane en
ofrecer a log alumnog una formacion de calidad en cuanto a los
agpectos basicos que apoyan el desarrollo del individuo y su
incorporacion activa al mundo productivo en la cambiante
dinamica social.

Es por eso gue en la presente tesis documental
realizamos una Investigacidn para =aber el motive de ests
problemdtica, tratar de solucionar nuestra practica docente y
que sirva de ayuda a nuestros compafierog docentes gue desean
utilizarla.

—~

En el primer capitulo, hacemos una breve resena de las
Cienciag Naturales y una reflexion sobre esta area, asi como
también algunog de los objetivos que se pretenden lograr.

En el segundo capitulo damos a conocer como la ciencia
g2 ha ido transformando debidoc a su creador: el hombre; asi
como tambien conceptos 1‘8 haran mejorar la mentalidad del
docente sobre la metodolo g a més adecuada que le permita formar
en el educando una critud  critica vy cientifics  ante

gituaciones gque se |

[y

;repe*fpv en el mundo en gue vive,



Se realizo también un analisis de los programas vy
libros de texto para saber en cuales ge aplica el metodo
experimental y en cuales no.

En el tercer capitulo agregamos resultados de la
investigacidn gque con ayuda de encusetas llegamos a diversas
conclusiones., Asi como sugerencias que pueden realizar los
sujetos involucrados en el proceso ensefianza-aprendizaje,

Eg importante que log maestrog propongan & lo2 nifios
materiales, situaciones y ccazicnes que les permitan progresar,
No se trata de dejar hacer a los niflos todo lo que quieren, se
trata de ponerlos frente a situaciones que plantean nuevos
problemas gque se encadenen unog con otros. Eg necesario saber
dirigirlos dejandolos en libertad.



Capitulo

EL MANEJO METODOLOGICO DE LAS
CIENCIAS NATURALES



A) El mal empleo de la metodologia por el docente.

En ninguna otra epoca contaron los maestros con tantas
oportunidades v estimulos para brindar una ensenanza aproplads
como en el pericdo actual de dindmico cambio. Nunca fue tampoco
mas imperiosa su responssbilidad ante los alumnos y la
socledad.

Hasta hace unos aflos se esperaba- que la escuela

elemental ofreciera a log nifios una formacion bésica que les

\ permitiera incorporarse a ls sociedad, la escuela ensefiabs

conocimientog minimos en los cuales se debla asentar la
integracioén nacional,

Vivimos una época de cambios acelerados en todas las
ireag, el educador de hov no tiene opcion: o acompafla e
pambio gocial con su cambio personal, o queda al margen,
rezagado, frustradoe.

La educacion recibe el impacto de ese cambio v enfrenta
la férrea alternativa de comprender esas modificaciones para
poder conducirlas o quedar scbrepasado por la invasion de 1
nuevos hechos.

El educador debe, pueg, hacerse cargo del cambin
constituirse en protagonista consciente para no ger
rebasado.

El cambio eg la note preponderante de nuestra epoca, en
log Ultimos afics el rédpido avance en el campo del | ol
y la investigacién ha abierto vsstss fronteras al desarrollo.

Este gorprendente cembio de conocimientos cientificog v
tecnolégicos y =u reciente aplicacion en todos log ambito

vida cotid;ana hacen necesario un replantesmientoc de la
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Es necesario ademads de preparar a los alumnog para la

/integracién nacional, capacitarlo para incorporarse a un mundo

en congtante transformacion para lag aplicacicnes del avance
cientifico y tecnologico.

En la egcuela primaria el nifio tiene su  primer
jencuentro  formal «con el conocimiento cientifico de la
naturaleza v el maestro debe procurar gque este sea fructifero.

En los sustentos tedricos de los programas oficiales s
intenta formar en el nifio actitudes gque le permitan buscar e
conocimiento por el mismo, organizar sus sactividades,
participar vy reflexionar criticamente en la vida soclal al
trabajar diversos aspectos en Ciencias Naturales. Esto implica
que en el proceso enseflanza-aprendizaje sea necesario fomentar
la curiosidad y la iniciativa del nifio, ademas de iniciarlc en
actividades propiss del metodo cientifico,

g2
1
+

La metodologia méz decuada que se podria utilizar es la
del wmefode experiments] que es la aplicacidn didactica del
metode cienfifico, lo cual =e basa en la observacidn de
fenomenog v en la real acion de sxperimentos.

t\l

En la mayoria de las escuelas primarias de nuestro pais
e le da mayor importancia al aprendizaje de las matematicas y
el espafiol, dejando en segundo termino a las demas clencias
cometiendo un gran error, ya que al educando =e le debe cres
interés en todas las d&reas por igual para lograr en el una
educacidn integral.

En el 4rea de Ciencias Naturales, en la escuels
primaria, un gran porcentaje de maestros no utilizamoz la
- metodologia adecuada. ya que esta se 1mparte de manera
<y tradicionalista, donde el educando es el receptor, memorista de
datog, el es el que escucha v eszcribe, v el maestrs ez el gue
da la clase, llegando asi a un aprendizaje muy escaso,
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Con respecto a la educacion que se imparte en las
escuelas, siempre existen variedad de factores que impiden que
el alumno adguiera un mayor nivel de aprendizaje, algunos de
egsos factores son: los padres de iamilia no se mnuestran
interesados en ayudar o apoyar a sus hijog en las labores
escolares; los mismos nifioe no ge interesan por aprender; el
magstro no utiliza la metodologia adecuada, etc.

Dentro de nuestra practica docente nosg hemos dado
cuenta que log alumnog no mue=tran interes por el estudio de
las Ciencias Naturales, provocando con esto un bhajo nivel de
aprendizaje de ssta ciencia; lo anterior se manifiests en el
momento de trabajar con el grupo una tematica de esta area.
muestran poca participacion, en ocasiones no contestan; v al
momento de llegar a la evaluacién se ve la deficiencia en el

aprendizaje de los conocimientos en esta ciencia.

Esto se puede deber a que la metodologia que se emples
no es la adecuada al drea y el nivel cronclégico e intelectual
de los alumnos.

Con el método que se sgeleccione se debe lograr que el
nifio ses mds activo en la adguisicion del aprendizaje, en el
que investigara, agnalizara, concluira, aplicars 108
conocimientog del éres en estudio; es decir, adquiera un poco
mas de responsabilidad en el aprendizaie

B) Reflexion sobre el trabajo docente.

Corresponde al maestro propiciar gque la construccion de
conocimientos sea de wverdad comprensiva, su papel es desplegar
las pogibilidades de la practica, heuristica, de la busqueda,
de la indagacion, asi como de la explicacion,



El maestro ha de conccer y manejar lag estructuras del

conocimiento, conocer la logica de las relaciones conceptuales
poseer, pues, sl saber especializado,

El avance de la ciencia y los campos tecnologicos casi
a diario abren la posibilidad peridédica de actualizacion vy
especializacion,

El maestro debe saber ensefiar su saber que fraducido a
log planteamientosg anteriores, significa que cuente con una
solida formacién pedagégica gue le permita comprender a su
alumnos, no como Bujetos &bstractos cuya funcion Unica es
aprender. sino como personas que viven en candic 'iones sociales
concretas,

w
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El saber pedagégico del docente no es un conjunto de
reglas para ensgeflar, mucho wag que e20. €8 gl conjuntao de
actitudes y estrategias que le posibilitan comunicarse con los
alumnos efectivamente, partir de su realidad social, reconocer
y aceptar sus valores culturales, para trangformar sSus
creenciag, nociones y saberes practicos, y aproximarlos a las
explicaciones cientificas.

Los maestros somos profesionales que luchamos por jugar
un papel activo en el disefio de las metas que perseguimos con
nuegtro trabajo v en el planteamiento del trabajo mismo

No en balde dpci’ Albert Einsten " mgestro ehno o su
clase es como un artista”. 31 la ensefianza actual de la ciencis

nog pareciera gatisfactorlia no tendriamos ninguna r220n pars
huscar mejoras de la misma y el presente egtudio =eris

superfluo,

Entre el personal docente hay una minoria de maestros
que tienen la ventaja de ser particularmente competentes en una
o varias especialidades. Otros se espabilan como pueden, con
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ingtrumentos v técnicas que no conslguen dominar nunca o que

emplean de una manera mecanica, sin una comprension protunds de
ellag, v por lo tanto sin un autentico provecho pedagigiceo.
En lo que respecta a la wciencia... (Por gue nos

sentimog incapaces? Tal wez porque esta ensefianza cientifica
que sufrimos en el transcurso de nuestra larga ezgcolaridad ha
fracasado en primer lugar con nosotros mismos, de una manera
total y por lo tanto no tendriamos que intentar realizarlo con
nuestros alumnos, forzosamente en una forma identica,

presenta la siguiente pregunta:

(pus slementos considerar o aplicar para mejol
metodologia erﬂxcad por ei docents en Clenclias Natursiss de
cuarto  grado [queciends  asi. el proceso  enssfanza-
aprendizaje?

Lo que se pretende en esta investigacion es que el
educando sea un ente activo en la adquisicion de conocimientog,
por medio de la experimentacién, porque a traves de ésta el
educando va a desarrollar un proceso logico de busqueda.

Tratar de que comprenda, transforme la naturaleza,
obligandolo a pensar y razonar, creando en €l una actitud de
investigacién.

El educando tomara ahora el primer paso para lograr el
proceso ensefianza-aprendizaje, participando activame
estudiando los problemas y abordéndolos en forma 01entlllca,

egto eg necegaric gue se lleve una metodologia en
mente los conocimientos de esta 3res por



=

1, Identificar las causas que provocan las deficlencias
metodologicas por parte del maestro para impartir
as Ciencias Naturales en el cuarto grado de

2. Proponer como alternativa el metodo experimental
para mejorar el proceso enseflanza-aprendizaie.

3, Despertar en el alumno de cuarto grado de primaria
el interés y la atencidn por lag Clencias Naturales
mediante la experimentacion.

4, Determinar la funcionalidad v aplicabilidad del

método experimental en log alumnos de cuarto grado
de primaria.

La hipdtesis que planteamos ss la sigulente:

(Es la deficiencia metodologica empleada por el
docente, en el drea de Clencias Naturales de 4€ grado la
causa del bajo aprovechamiento en el proceso ensefianza-

aprendizaje?

[@g]



Capitulo II

LA EVOLUCION DE LA CIENCIA
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A).- La ciencia, creacion del hombre.

No existe ningun campo de la ciencia y la tecnica, que
en los Ultimos 50 afios, no haya sido analizado, mejorado vy
hasta trastornadc por log estudios que en sstos dos ultimos
sigios ge han llevado a cabo en gran escala,

Ya nos hemos convencido de que nada es imposible para
el genioc humano. para su capacidad de wsuperar todos los
abgtaculos vy de poner remedioc a cuslquier dificultad. Que el
dia de mafiana =e pueda digfrutar de una wida tranquils
dependera de la capacidad que demusstre el hombre para
aprovechar los recursos natursles; pero que tales abstaculos
sean aprovechadog para el auténtico progresc y no ya para la
total destruccidén del hombre y el ambiente, eso dependera sobre
todo de su sabiduria.

Con estog antecedentes surge la siguiente pregunta JFor
qué la viencia es creacion del hombre?.

El ser humano al querer estudiar todos los {endmenos
que lo rodean cred la ciencila; para su aparicion han sido
necesarios miles de afios de evolucién, observacion y el
desarrollo de tres habilidades que =on: pensar., hablar vy
mangjar herramientas. Una vez que el honpbre vivio camo ser
social, empezd a preocuparse por aplicar sug conocimientos para
solucionar log problemas de la colectividad, es entonces
cuando se inicia la ciencia v la tecnologls, entendisndc esta
altima como “la aplicacion de conocimientos clentificos para
ohtener beneficios”. 1)

Por lo expuesto anteriormente se apoya la afirmacion de
que la ciencia es creacion del hombre:; ahora al quererla
definir se dificulta, ya que ésta es dinamica y evoluriva, de
manera que las definiciones creadas han mido temporales y lo



mismo sucedera con cualquier otra que se de, ya sea ahora o
dentro de algunos afiog...con el tiempo se volvera obsoleta,

Una de lag definiciones que se d& a la clencia es la
que se presenta a continuacién: “La cieacia es un proceso
mental cuyo objeto es la busqueda de explicaciones 2 los
fendmenps naturales empleados en el método clentifice”, ()

La ciencia del principio era un conjunto de hechos, gue
a partir de ellos, la capacidad de razonamiento del hombre le
permitié encontrar explicaciones, gque después de ensayarlas los
condujo a obtener conocimientos, entonces la clencia comenzo su
evolucion de hechos a conocimientos clentificos; es decir. los
acontecimientos ya experimentados fuvieron una validez weridica
ante la ciencia.

El punto de partida del conocimiento cientifico es el
adquirir por la experiencia diaria el resultado de los =ucesos,
en este conocimiento es preciso utilizar un lenguaje
especializado, se obtiene después después de hacer un analisis
disciplinade y ordenado de los fendmenos naturales y debe estar
sujeto a comprobacion.

Al hacer la observacién de un hecho que le llamo la
atencion a algun hombre. lo hace buscar una explicacion posible
de por qué pasd eso, a esto se le llama Alpdfesis, la cual es
una afirmacién que se plantea tentativamente como guia para la

investigacion de este hecho y debe estsr sujeta s comprobacion
para ser aceptada o rechazada.

t
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A pesar de la importancia de la ciencia en nue
sociedad, ésta se intredujo wmuy tarde a las escuelas: a fines
del =iglo XIX la ensefisnza de la ciencia comenzo a exfen derze
en lag escuelag a nivel superior, y su objetivo solo era la
formacidén general que desarrollaba y fortalecia las facultades
mentales, no se pensaba gque los nifios fueran a encontrar

vy ]
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aplicacidén a aquello gque aprendian, ni siquiera incluso cuando
fuesen adultos, la idea era que memorizara log nombres
correctos de las cosas.

, En la mavor parte de lo= paises la engefianza cientifica
=2 tomaba como un papel muy secundario, aungue se observaban
periddicamente movimientos en favor de su enseflanza. Entonces
fue cuando se iniclaron numercsos proyectos de enseflanza
cientifica, tomandola como la preparacion de ciudadanog que
pueden participar razonablemente de manera informada en la
solucion de problemas sociales y personales.

aAhora en la actualidad =e sigue hablando de un nuevo
iatraso de la ensefianza cientifica v de la necesidad de dotarla
adecuadamente. La idea que se tiene es que se engefle clencia
por medic del método cilentifico, para relacionarlo con la
educacion hay gue tener claro lo que es el método cientifico.

B) Concepto de método cientifico.

"El  metodo clentifice es un  conjunto  de medios
organizados entre si, de log gue ge vale la Investigacion® (3).
Este método lo que pretende eg descubrir la realidad de los
hechos y éstos, al ser descubiertos, deben a su vez guiar el
uso del método; esto no sustituye al metodo ni a la
inteligencia del cientifico, tiene sug limitantes, pues nos
ensefia a encontrar las grandes hipodtesis, las ideas nuevas y
profundag, esto depende del genio y la reflexidon del
clentifico.

1.- Pasos del metodo cientifico.
El métado cientifico tiene ciertas reglas que deben
seguirge, las cualeg son:
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a) Anallzar el problema para determinar lo
gque se gulere, formando las hipotesis de
trabsjo pars dar forma i dirscoion al

problema gue s egts 1nvg¢rlgando.

h) Coleccionsr log hechos pertinentes.

- o . Pa . AT 7 -

o) Slasificar v tabular los datos pars
o SR . ]
encontrar similitudes ., secuencias )

<

orrelaciones.

i

d) Formular conclusiones por medio o de
procesos logicos . de  Inferenciag ¥
razonamientos.

@) Probar v wverificar las conclusiones. (4)

Lag reglas del método son una guia valiosa para
investigador, pero no constituyen una receta de apli
universal,

2.- La ensefianza cientifica en la escuela.

Después de ver lo que e3 el método cientifico vy =us
reqlas, plantearemog como Se prefende engeflar en la escuela el
metodo cientifico.(iuchos geducadores piensan gue pueden ensefiar
el método cientifico directamente convirtiéndolo en un conjunto
de reglas como si se tratara de una serie de normas fljas vy
rigidas que siempre hay que respetar.

Hay que aclarar gue este método no es una serie de
normas rigidas que hay que aplicar en un determinado orden,
sino toda una actitud que en muchos aspectos es muy anarguica y
que estd precisamente poco sometida & reglas, porgue esta
siempre buscando nuevos caminos. es todo lo contrario de una
posicidn dogmatica.



iAlgunos autores de obrag, de fextos v

congiderado conveniente introducir desde la ense ﬁanza bésica
método clentifico; sin embargo, este metodo no debe ensefla
como tal, sino gue debe simplemente practicarse, va que resulta
mas . complicado tomar conciencia de una activi
realizarla. Tomando en cuenta que el proceder como ge hace en
la ciencia ®s algo complicado y que sdlo se adquiere en el
periodo de las operacicnes formales, resulta absurdo
conciencis de estas actividades antes de esa edad, anfesg d
ge haya consolidado, y por | la enseflanza del metodo

En la escusla se les d2 & log nifiog una serie de
conocimientog gue no egtin de acuerdo a su capacidsd para
seimilar v su dezsrrollo intel ctual, por lo tanto, muchas d
lag veces no entienden esos conocimie

h

(41

ntog escolares.

Clﬂ)
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Si queremos que el nifio asimile log conocimientos gque
se le proporcionan en la escuela tenemos que coOnseguir uns
engefianza eficaz v la enseflanza para ser eficaz tiens que
partir de las ideas de los nifios,

La ensgeflanza de toda ciencia tiene que ser de una
manera progresiva en donde los temas se vayan abordando con
diferentes niveles de profundidad. Una enseflanza basada en 13

experimentacion y en la actrvidad del sujeto utilizando en la
nedida de lo posihle materisles cotidianos,

A Lo que ge pretende fundamentalmente ez que log nifos

aprandan a3 hacer ciencia en gituaciones ordingrias antes gue

aa

andan ‘
ratar de engefiarles los conocimientss de una diseipli



C) Método experimental.

El método experimental es el recurso mas apropiado para
la engefianza de lag Ciencias Naturales, este nog da la
oportunidad de gque el alumno realice experimentacicnes para
adquirir y comprender log conocimientos.

El método experimental es un método activo, intuitivo-
inductivo complementado por la dedicacion. Paralelo al metodo
cientifico correspondiente, ofrece msjores condiciones para
rrasladar sus verdades al campo didacitleo,

]

El método experimental se aplica principalmente en las
Cienciag Naturales, s& baza en la observacion de fendmencs y en
la realizacion de experimentos; entendiendo por observacion
como un conjunto de datos que se obtisnen al observar lo gue
sucede en un fenémeno que puede estar dentro o fusra de nuestro
control; y por experimentacion cuando se puede reproducir el
fenémeno, controlando sug varishles artificialmente,

[5K]

En las <Ciencias Naturales, la expresidon del mnétodo
cientifico equivale a método experimental, momento del caracter
inductivo, complementéndose despues con la deduccion,

- El método experimental rechaza el argumento de
autoridad y pretende demostrar el fendmeno wediante la
chservacidn directa: actis inductivamente a psrtir de datos y

hechos concretog remontandose en ultimo termino 3 la zintesis,
negcesaria después de la ley.

En todo trabajo experimental concurren dog Iases
previas: el conocimiento gque deriva del primer contacto con sl
objeto y el conocimiento empirico, que implica el

—

establecimiento de alguna relacidén o medida. En la tercera fase
se adquiere el conocimiento cientifico.



Se puede decir que este metodo ademss de hacer uzo de
otrog metodog eg una herramienta poderoga para =l clentifico
que lo ut

confisbles.

marizlida it

» eficaz de obtener resultados
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Dentro de cualquier recurso utilizado en la realizaci
de una investigacién se deben seguir una serie de pasos los
cuales nos conduciran a llevarlo a cabo.

Segun Héctor G. Riveros las reglas o los pasos del
método experimental son los que se presentan a continuacion:

Definicion del problema.

Define vcon precigsicn su objete ., o sea,
formula eon elaridad el problema o a gug
pregunta s guiere responder . lng  ves
establecids I3 pregunta, es necesario saber
Ao gque se  hs hecho en oasos DdeﬂdeJ
mediante la  consulta de flbfloa =
posteriormente se procede d formular Uha
,Llpotcczb. '

Hipdtesis de ftrabajo.

Es una prediccion donde se explica comp o por
gugé sucede un  fenomeno V¥ Sse  puscs  su
comprobacivon  {o negacion) por medio de un
experimento,

Diseflo del experimento.

Procedimiento mper.z'men tal que se va @ usar )’
log Instrumentos de medida capaces de medir y
cohtrolar lag wvariables del  fendmeno  por
‘estudiar. Se resliza el experimento de pruebs
w la Inrerpretacivn tentafiva de resultados
QUe  Son  Preparativos  pard el  experimento
fingl.

. 2

Realizacion del experimento.

Se realiza gl experimento ‘1“3’ . S8 reduce 3
flenar colfumnas oon 0 leotfurss e las
mediviones W detectsr 5nonallss que 98

4.'&1

9

21
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Elaboracion del informe.

Es un escrlto sobre el trabajo clentifico, el
cual debe ser escrito con claridad y tomar en
cuenta a4 quién se va a dirigir el trabaje
para asi determinar el nivel académico del
lenguaje gue se debe usar. (5)

D) Experimentacion.

p—
uy

La experimentacion eg una observacidn provocada en
que se intenta deliberadamente la provocacion de un ferdnenc.
La experimentacién le va a permitir al alumno reunir datos.
verificar hipotesig vy formular conclusiones provigionales
basadas en sus datos; realizar por ei mismo manipulaciones,
hacer sug propias observaciones, registrar sus datos y formular
interpretaciones, arribando a regultados por su propio
ezfuerzo,

Por medio de la exzperimentacién los alumnos hacen,
trabajan, participan en los procesos de investigascion vy
consecuentemente adquieren un aprendizaje funcional.

Naturales la

nza de lag Clenclas
ia engeflanz EE

En la ensefia
ntribuye

experimentacion

A
g
(A1)
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.
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interesante, permite rectificar y fijar en la mente del nifio
los conceptos aprendidos, desarrollar tecnicas de manualizacion
y ayudar a combatir la enseflanza memoristica,

Log experimentos en la escuela nhan de surgir por medio
de’ preguntas a3 las gque se intenta dar una respuesta. Es
conveniente hacer pensar a log nifios psra que ellos mismos
lleguen a descubrir la verdad.

En el nivel primario las experienciag deben esta
rodeadas de grandes atractivos para el nific, pero el maestro ha
de trabajar para que éstos coumprendan gque se  trata de
actividades instructivas v no de simples jusgos o pasatiempos.

E) Otros métodos usados en las Ciencias Naturales.

El método experimental hace uso de otrog metodos como
lo son el Ipductivo, deductivo, diddcticoy estadistico.

MNETODO INDUCTIVO. Es cuando se hace una hipdtesis a
partir de una serie de observaciones.

METODD  DEDUCTIVO.  Se aplica a2l  analizar para
obtener consecuencias. Segun Sreighton v Smert Yils jaduccicn ¥
la deduccion son  formas de  Infsrencis ¥ @8  un error
considerarias como dos formas de rasonamiento diferspte”. &)

METODO  DIDACTIOD. Eg el camino corto  por
procedimientos para estimular. guiar y dirigir las actividades
del escolar. Son normas de vida ‘para desarrollarse adaptandose
al medio natural. Es funcional y provechoso pues no =e
relaciona con las exigencias de la materia, su relacion va a la
peicologia de log alumnos en el acto de aprender, considerando
su nivel de capacitacion, posibilidades y dificultades para
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comprender, relacionar y aplicar la estructura logica de ls
materia,

METODO ESTADISTICD. Herramienta de trabajo muy util
en las investigaciones de las Ciencias Naturales.
| Este método puede ser decisivo en el exito o
fracasoc de una investigacidén, ya que una coleccidon de datos
numéricos  mal manejados conducen a deducciones 0
interpretaciones falsas, pero bien aplicado dara resultados muy
valiosos para la investigacicon que se llevs a cabo.

Bl alumno no solo debe aprender con su memoria y
con sn inteligencia. s=ino como ser humano en evolucion con
todag sug capacidades, limitaciones, peculiaridades, intereses.
impulsos v reacciones: para @stc es indi Sp?nsable gque e tome
en cuenta la etapa del desarrcllo en la que se encuentla el
individuo.

d

F) Etapas del desarrollo cogpnitivo.

Piaget distingue cuatro grandes pericdos en el
desarrollo de las estructuras cognocitivas. intimamente unidas
al desarrollo de la afectividad y de la socializacidn del nifio:

1.-Peripdn de la infeligencia

sensorio-motriz.

Primer periodo. gque 3bsreoa de Iog cero
hasts los o4 meses (& afvsi. anterior
al lenguaje ¥ ooal pensamnlento
propiamente  diche. Es gl punto de
partids donde se adguieren sensaclones,
peroepriones I movinlentos propios del
nifio.

2, -Periodo preoperatorio.
Liega aproximsdamente hasta Ios g81s
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afios, Al cumplir 18 meses el nifo ya
pu ede Imitar unos modeles con 53:37&3
partes  del cuerpo gque no percibe
directamente. Incluso sin feﬂe" delante

un mooeio.

Fuede reproducir en el  Juego
Sltuaciones ch le han impresionado. ya
gue no pueden pensar en ellos, pol gUb
&5 Incapaz de separar acclién propia j
pensamiento,

El  pensamiento sigue uns  enla
direccion: ei nifio presta atencion 8 1o
gue ve ¥ oie a medids gue se efectus ia
aceion o se  suceden las percoepclonss,
sin poder dar marcha atrds.

.~Perjiodo de las operaciones

concrelas.
Este periodo se situa entre los 7y los
11 aflos.

Aun  tenlendo  que  rec rrir a A
intuicion v a la propls accion, el niio
va sabe descentrar, lo gue tisne sus
efectos tanto en el plano cognoscitivi
como el afectivo o .moral., No se gueda
limitado en su propio punto de vista,
gs capar dJde coordinar los  diversos
puntos  de vista W de sacar las
consecuenclas,

$1;

Perp las operaciones del pensamienic
son concretas en el sentido de gue sdlo
glvanzan 8 la realidad susceptibls de
ser manipulada, o cuando existe I3
posibilidad de recurrir a und
representacion suficientemente viva,

1 r
EEUIUSILEMEH?E en EﬁﬂﬁCiﬁd"S ﬂursaenfe
bulMa 2 £

Yho menps sebre hipofesls,
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capacidad gue se adqui
del psnsamientc formal.

No  se limits al cumuloc o
informacionses sine que [las relarcions
gntre si v mediante i3 confronfacion de
los enunciados  verbe las
3

diferentes personas, sdgulere conclencia

de sy proplo psnsamiento con respecto

al d log  otreos. Corrige el swyo
o

v
jacompdacion) 1 as
El penpsamisnto del
gran  parte raci
social,

ﬁo 58 ob;e: va en
s al Intercambio

d.-Periodo de las operaciones
formales. adolescencia.
En este periodo aparsce el pengamiento
formal ., se hace posible una
roordinacion e pperaciongs  gue
anteriormente no existia,

El adolsscente puede manejar ya unas
propogiciones, Incluso si las considera
cono simplemente probables
fhippteticos). Sy razonamientc  ao
procede gradusimente. perc ya puede
combinar 1gdeds gque  ponen en relscion
afirmacionss ¥ negaciones utlilizando
operaciones proporcionales. (7)

Después de haber realizado un analisis respecto a las
caracteristicas que presentan los niflos a determinada edad.
sequn J. Pilaget; nos podemos dar .cuenta de la maduracién
intelectual con la gque cuentan los nifios de 4° grado de
educacion primaria, los cuales se encuentran en el fercer
periodo, en el que =e destacan principalmente las siguientes
caracterigticas: son mas sociables y  cooperadores, se
relacionan con los mismos nifios y con log adultoz, son mas
intuitivos, asimilan varios puntos de wvista, concluyen, =u
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pensamiento solo acepta lo manipulable y no lo verbsl. pero
todavia no llega a realizar hipotesis.

Teniendo una vision mas clara de las caracteristicas de
naduracion del nific en este grado. nog damog cuenta gque de
acuerdo a sus pasibilidades puede llegar a manejar el analisis
y la comprension de los conocimientes, lo cual debs aprovechar
el profesor para lograr gue el procesc ensefianza-aprendizaie
Sea mas activo,

G) Evaluacion.

A la evaluacién se le «considera como  proceso
sistemdtico y permanente que informa el proceso de aprendizaje,
es decir, de los avances y la estabilidad de las adguisiciones
que el sujeto manifiesta al interactuar con un determinado
objeto de conocimiento.

Para lograr una verdadera y real evaluacion del proceso
encefianza-aprendizaje, la evaluacion se debera ver como una
actividad sistematica con fines de exploracidn, comprension vy
retroalimentacién permanente, analitica y critica, en donde los
elementog seleccionados  deben ger de lo mag  ablerto,
globalizadores, flexibleg y dindmicos, para rezpetar los
aspectos més importantes de la experiencla de cada uno de los
alumnos.

1.- TIPOS DE EVALUACION,

Evaluysciodn Inicial, Se realiza antes de una
situacion de aprendizaje, su funcién es determinar el grade vy
numero de conocimientos y habilidades con que cuenta el alumno
antes del inicio de una situacion de aprendizaje vy asi poder




astablecer las estrategias para el desarrollo del proceso
enseflanza-aprendizaje.

Evaluacion Continua. Se realiza durante el
desarrollo de la tarea educativa. tiene como funcidn determinar
si el estudiante va dominando paso a paso log ohjetivos y poder
realizar medidas de correccion.

Bvaluacion Final., Se realiza al teérmino de
cualquier situacion de aprendizaje, tiene como finalidad
integrar las evaluaciones que durante el proceso tuvo el
alumno.

n una clase de Clencias Maturales los a
gvaluar serian:

(0]
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a) Ohservacion.

Observa detenidamente.
Manipula objetos.

Muestra interes,

Plantea problemas a resolver.

b) Experimentacian,
- Participa en la experimentacion.
- Manipula objetos.
- Intercambia opiniones,
- Establece suposgiclones.

¢) Conclusiones.

Aporta opiniones.

Empieza £l conocimiento en su conversacion.
Enuncia el conocimiento.

Plantea la aplicacion del conocimiento.



31

H) Estructura programatica.

/ En la educacidn primaria se le da al nifio una infinidad
/69 conocimientos que van adquiriendo progresivamente durante
log 6 grados de esta educacion, log tualeg no loc entienden en
su totalidad o tan profundamente como se pretende logra
Una de las dificultades y la mas importante por la que
no se logra lo antes mencionado, es porque la metodologia no es
la adecuada al 4drea o a la edad cronclédgica e intelectual del
nifio,

Lo que se pretende hoy es gque el nifio adquiera por si
/mismo los conocimientos, va que se aprende de aguello que se
hace.

El propéesito general de la engeflanza de las Ciencias
Maturales es desarrollar las capacidades }r conocimientoz que
permitan al educando comprender el medio e interactuar con el,
e8 necesario integrar el estudic del medio en un proceso gue
prepare al educando a participar en la construccion de
relaciones adecuadas entre su comunidad y el ambiente para gque
las nuevas generaciones deben ser formadas mas conscientes en
la preservacién y cuidado del medio, sin olvidar gque hay que
desarrollar las potencialidades del ser humanc, como la salud,
para lograr el bienestar fisico, mental y social.

En la vida actual de constante transformacion fue
necesario cambiar lo anterior,/en el periodo 92-93 =e elaboro
un Programa Emergente de Reformulacién de Contenidos vy
Materiales Educativos, convocando a los profesores a concentrar
sug esfuerzos.

Organizar log  contenidos hdsicos de  la
formacion clentifica en fornc s los problenas
fundamentales de nuestra spoca: El culdado
del medio ambiente ¥ la salud, este
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aclon J educando en la vida

Con lo anterior se pusde decir que el estudic de la

metodologia de la investigacion se ha convertido en una
necegidad,

H. Poincaré afirma: "Pars buscar la verdad es necesario
ser Independiente. completamente Independiente”. (§) y Max
Flanck dice: “Lg werdad rientifica unicamente triunfa porgue
con el tlempp muersn sus compeonentes”. (10)

Ahora bien, dichos aportes son de utilidad tanto para
el propio cientifico como para el hombre en general. Para los
primerog porque a partir de los resultados encontradog, se
puede crear un cuerpo mayor de conocimientos. Para el hombre,
porque los hallazgos clentificos erlebenTa no  solo  un
conocimiento, sino que ademas ayudan a log integranfesz de una
sociedad a audpta ree a los cambios vy poten01alldades de la
actividad humana.

Con eztas con cepciones e elimina la vieja lidea de que
ensefiar e transmitir conocimientos v aprender es recibirl

En la planeacion escolar de 42 grado se presentan los
siguientes contenidos programaticos: ‘

) Como estudiamos las cosas
) El ojo.

) El oldo.

) El calor.

) Cémo clasificamos las cosas.
) Excursion al campo.

) Log animales.

} Cémo zonvivimos.



Como cambian las cosas.
Cambios fisicos y quimicos.

De qué estan hechas las cosas.
Energia.

Las plantas verdes elaboran alimentos.
Cadenag y trames alimenticias.
Agricultura.

Ciclo del agua.

El cielo.

Viajes espaciales,

Cémo usamos los mapas.

Cémo funciona tu cuerpo.

Como nog desarrollamos.

-
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De estos temas, en log que se puede aplicar el método
experimental porque se facilita la investigacion, observacion vy
experimentacién, que sirven para comprobar el fendmeno natural
son: Cdmo sstudiamos las cosas, Como vclasificamos las oogas,
Excursion al campo. Los animales. Cambios fisicos ¥ quimicos,
De qué estdn hechas las cosas, Las plantas verdes elaboran
alimentos., Agriculturay Ciclo del agua.

Durante el andlisis del libro de texto de cuarto grado
nog pudimos dar cuenta que el contenido de estos no desplerta
la curingidad del alumno por no estar actualizado, no hay que
olvidar que el docente es el que emplea una metodologia
inadecuada va que se concreta a tomar los temas como lo mejor,
gin preocuparse de explicar dudas o preguntas que se piantee el
alumno durante el proceso ensefianza-aprendizaje.



Capitulo II
ANALISIS DE RESULTADOS
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En el presente trabajo documental nos enifocamos a la
metodologia mal empleada por el docente en el area de Clencias
Naturales.

Esto ha provocado que se investigue el porque el
docente ha descuidado el uso del méftodo experimental en esta
drea, ya que el alumno no manifiesta interes por aprender y
sabemos que no se aprende oyendo clases u hojeando apuntes
gino trabajando desde el primer momento con log fenowenos
estudiados.

En numerogas ocasiones el docente, en su afén de
rangmitir conocimientos, de poner demasiado enfasis en los
contenidog, suele interponerse entre la naturaleza y el alumno,
asume el papel de intérprete de fendmenos, hechos y pr“ﬂesos de
la realidad y s6lo consigue actuar como barrera ocultando o
deformando la realidad que debian observar los alumnos.

Miriam Rusell menciona “X log niflos se lss debe
gnsefiar como pensar ¥y no gque pensar” (11).

Esto implica que el alumno obtenga informacion,
descubra, organice, reordens datos, forme nuevos conceptos
mediante el uso de sus proplas capacidades.

Invitamog al maestro a ser participe en la retflexion
metodolégica sobre la enseflanza y que busque por =i mismo los
caminos por los que pueda transitar con sus alumnos &l
encuentro de la ciencia.

La educacién que se imparte en la escuels tiens como
finalidad proporcionar conocimientos tedricos a loz alumnos los
cusles memoriza, mas no los emplea en su vida cotidiana porgue
realmente no log ha comprendido,
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Con respecto a la ensefianza el alumno esta acostumbrado
a que se le dé la solucion a cualquier problema, mas no 3 hacer
que &1 obtenga por =i mismo la solucion.

Todo lo anterier repercute en la educacion del alumno,
no logrando un buen aprendizaje que lo podria llevar a un buen
desenvolvimiento dentro de la sociedad o de su medio.

Con lo anterior se pretende que se lleve una
metodologia en la gue el alumno experimente los conoclmientos
de esta 4rea de la siguiente manera:

- Involucrar al alumno en el proceso de investigacion
en la adquisicién de los conocimientos para obtensr un mejor
resultado en ellos,

- Conducir al alumno en los pasos del metodo
ezperimental para lograr la adquisicigon de los concoimlentos
del area de las Ciencias Naturales

- Que el alumno apligue en su vida cotidiana el metodo
experimental.

- oQue el alumno esté consclente de que la
experimentacion eg uno de los pasos importantes en 1
adquigicidén de log conocimientos en esta area.

- Que el alumno disefie estrategias de experimentacion.

Todo lo anterior hard que el nific participe mas
activamente en el proceso enzeflanza-aprendizaje, adquiriendo a
través de lag experiencias conocimientos con bases esenciales
para el desarrollo de otrag actividades que complementen gu
formacion cientifica,
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El docente puede propiciar la confrontacion de puntos
de vigta distintog entre log nifios y tratar de que lleguen a
sus propios ronocimientos, asi como que analicen v expliguen

aquellos sucesos v fendmenos gue llaman su atencion.

Eg conveniente que el docente se prepare buscando
s donde se pueda obtener informacion scbre los temas q
a nifios les interese investigar, para poder gular v apoy
su propio proceso asl como para  transmitirles aque l
informacién cuya necegidad haya surgido previamente de lo
alumnos.
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En la escuela primsria log alumnos del 4% grado,
manifiestan un gran avance en cuanto a socializacion vy
objetivacion del pensamiento.

Su pensamiento se denomina como Idglico-concretn,  le
permite tomar distancia necesaria de la realidad, abandona su
propio punto de vista para situarse en el de los demés.

Durante log primeros aflos de nuestra Uracfica doce
era  muy comun  engefiar  lasz  Ciencisg  Narturals
tradicional.

Haber ingresado & la Universidad Pedagoglica Nacional
nog hizo reflezionar al respecto, ya que el nifio era e
receptor, ser pasivo y el que realizaba actividadez que e
maestro le asignaba.

Hoy al culminar nuestros estudios y al haber comparado
nuestra docencia anterior con lo aprendido, es nscesario
comprender que la escuela no puede quedarse al margen de
aituacion... labor de nosotrozg: mejorar cada dia el prc
ensefianza-aprendizaje.
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Al emplear el método active como una alternativa para
el cambio de la practica docente, se ha considerado lz tecnics
Freinet como herramienta aplicable a las Cienclas HNaturales,
donde permite al alumno tener contacto directo con le realidad,

Para rconfirmar la hipotesis planteada en el trabaio de
invegtigacidn documental, ge m“'*edl“ a la aplicacidn de uns
encuesta sencilla & maestros de la Delegacion D-1-7 de
Monclova, Coahuila (ver Anexo N 2p. con el fin unico de ubicar
mejor el trabajo y enriguecerlo, obteniendo log =igulentes

esultados:

El docente tiene conocimiento sobre lo gue son la

Cienciag Naturalez, pero la metodologia empleada no =2 la

adecuada para obtener resultados optimog en el proceso
t

enseflanza-aprendizaje. Al realizar préacticas experimentales
recurren al método cientifico. pero lo aplican en forma rigida
gin dar oportunidad a hacerlo flexible, realizan unicamente las

practicas que vienen en log libros de texto.

Los instrumentos gque utilizan son pocos, aclarando que
el factor socioceconomico v cultural g1 afecta en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion para la mayoris de log maestros es =olo
un requisito que hay gque cumplir., hay guienes piengan que lsa
evaluacién se da por medio de examenes escritos, resunenss y
cuestionarios.

Referente a log regultadog resshsdos en lag encuestis
aplicadas a los alumnos (ver Ansro NE€ Y sgon:

El alumno menciona que en la clase de Ciencia
Naturalegs sélo se concretan a leer el libro, subrayar ideas
principales, hacer resumenes, contestar cuestiocnarios, para
concluir con una evaluacidn,



Un gran numerc de alumnos mencionan que no  les
interesan las Cienciag Naturales porque elloz nc
participar, el maestro c maestra sodlo explica y el sclo acepta
la explicacion. Las practicas del libro de texto son encargadas
de tarea. La evaluacidn sdélo se hace con examenes escritos.

Las encuestas realizadas fueron un buen instrumento gque
nos ayudo a verificar nuestro problema, a darnocs cuenta que el
unico gue no aplica una metodologia adecusds es el docente.

Este tiene grandes pogibilidades de éxito y’ que de=de
nuestra perspeotiV’ su viabilidad empleza con el deseoc de
mejorar el trabajo cotidiano en el auls, empleando el werodo
prperimental en el ares de Cienciag Maturales,

Este método se puede llevar a cabo en el 2% y 3% clclos
va gue 2e presta para adaptarse 3 ia edad del slumno. con la

ayuda de los maestrosg

Dentro del 22 ciclo el maestro tendria que enseflar vy
quiar al alumno en el trabajo o invesrigacion que se lleve a
cabo con el método experimental; en cambio, en el tercer ciclo
el alumno podria manejarlo =aolo, aunque con el auxilio del
maestro.

Lo anterior no quiere decir que el alumno de primer
ciclo no pueda manejar o apropiarse por =i solo de la ciencia,
silo que necesitaria mucho mées ayuds pars sdguirirla,

Ee indigpensable contar con loz materiales y recurzos
necesariog gue faciliten 1z investigacidn, asi come 13
participacién de padres de familia pergonal  docsnte
autoridsdes educativas 21 28 que lo smerits.

(SN
w
| W
=,
'—J
5]
i
O
(]
—-
ey
P
(2 ¥
ol
LL

]

Las respuestas a log objetivos las encontramos en el

apartado de sugerencias,
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Bl gran peligro de hoy =son las comsignas, ls= opiniones

colectivas, las corrientes de pengamlento nechss de medlas,
Debemog estar en condicones de resigtir andlvidugimente de
+.

criticar, de distinguir entres lc prohade vy lo no comprobade
Por ellc se requisren sSlumnce® 2C0tivo®, gue pusdan aprender
prantac & descubrir por sl wmismos mediante  su actividad
ggpontanes Vo por medio  de Lo mErerizles  que 28 lag
proporcionan. .. “Educar eg sembrar lg mefor de iz sempllisgr (17

Un ejemplo de
metodo experimsntsl eg
plantas |fotosintesiz)” , el cuel ge incluye en log programas
de cuarto grado de educacio imaris en la Unida1 5 del ares
de Cilencias Naturales. Este tema se desarrolld en custro
sesiones (ver Apexo N 3) v =e fomaron en cuents psrs  su
planeacidn log sgiguientes aspectos:

ena en el que =e puede ftrapaiar el
i

- Datoz LEHEfdlEh.

- Tema.
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- Actividades.
- Fecurszog,



Tecnicas didacticas,
Material.
Evaluacion.
Observaciones.



Conclusiones

Hemos de concluir nuestro trabajo mencicnando lo
siguiente:

Vivimog una época de cambios acelerados en todaz las
ireas.

No debe olvidar el docente que él es el que sabe
interpretar log intereses y las inquietudes de sus nifies y que
en  sus manos estd tomar las decisiones que considere
convenientes para meterse con sus nifios en la aventura del
conocimiento v para ensefiarlos a disfrutar el placer de conocer
nueva informacién y de entender lc que antes resultaba

inexplicable.

i

Lo que se debe considerar como realmente esencial &

- Proporcicnar folletos o materiales al docente que le
proporeionen  la  metodologia adecuada para las  Clenclas
Naturales.

- Que exista un cambio en la metodologie del docente
que usa en las Clencias Naturales con el fin de obtener mayor
aprovechamiento en egta area.

Oue se modifiquen los programas y el libro de texto,
en log cuales se pueda aplicar el metodo cientifico.

- Que se impartan cursgos de actualizacidn en esta area.

gi en la metodologia hubiera un cambio para =l
de la ciencia, =se podria desarrollar el proceso ensenanza-
aprendizaje v se obtendria con esto wejores resultados,



Se aprende cuando se modifica la actitud, la habilidad,
la aptitud, la destreza, la capacidad, el hahito, la
comprension, el criterio o juicio personal y la conducta.

' Niffios y nifias aprenden mucho mejor cuando tienen
interés vy como profesores tenemos la responsabilidad de que el
trabajo en clase resulte interesante.

Log temas de ciencla y tecnologia dependen del interes
del alumno ya que el nifc tiene en la escuela el primer
encuentro  formal con el conocimiento cientific de la
naturaleza y el maestro debe procurar que sea fructifero.



Sugerencias

El estudio de la ciencia de 1la natursleza depe
realizarse desde las épocas mas tempranas de la vida y de ser
posible deberia continuar durante toda ella,

Se puede iniciar la engenanza de conocimlentos
puramente descriptivog, que requieran de sencillas
observaciones v ezcasc esfuerzo de comprensidn,

Log métodog fundamentale
ilugtrados mediante faciles experienci: e
gpiritu experimental ira gradualmente siendo asimilado por la
mente del alumno.

La importancia de la actividad clentifica consigte en
dar opoprtunidad al hombre de aprendsr a describir
objetivamente el mundo que lo rodea, clasificar resultados.

realizar experiencias. estsblecer relaciones enire lag
variables gque intervienen en el proceso natural. buscer
explicacicnes de los fenémenoz y de laz experienciss mediante

la creacion de  hipdtesis, wverificando sus presunciones,
deduciendo congecuenclas ldgicas, verificandolas Luego

eyperimentalmente hace predicciones.

Debemos considerar gque la actividad del maesfro no debe
{

bazarse unicamente en lo que pueda efectuar dentro del aul

t

+

zino que debera realizarse fuera de ella, ya gea dentro ds
recinto escolar o fuera de el, ya que la experiencia nos

demuestra que ambas formas de trabajo se complementan.

Vamos a congiderar ahora log diferentes medics vy
recursos de log gue el maestro se puede valer para lograr gu
sus alumnos adquieran el conocimiento:
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- Ercursiones. Permiten poner en contacto al alumno con
la naturaleza vy que pueda elaborar resumenes, recolectar
plantas y animales; asi «como podran realizar acuarics,
ranarios, insectariocs, etc.

- Formar coleceiones zooldgicas. 3e deben aprovechar
lag tendenciag innatas del nifio: curiosidad, correria vy
coleccionismo, lo cual contribuye a educar la observacidn,

- Tener un musec escolar, sitlio en gque se reunira toda
la coleccion zoologics

- Reagllizar dibujos i modeladps, que obligan a la
perscna a observar con mayor atencidn a fin de percibir hasta
log minimos detalles. Obliga también a la bisqueda de
materiales.

- Becorte v pegado, En estas actividades se obtiene la
destrezas necesaria, ayuds & formar habitos de limpiez de
orden, de gusto estetico.

'_ -y
(5]

- Pregentar ldminss cuando no es posgible recurrir s

- Pregentar proveccionss. Atraen la atencidn de los
alumnos gracias a le luminosidad de la imagen proyectada.

- Teper librog de texto v de vonsults a fin de que los
alumnos puedan ampliar sus conocimientos al consultarlos,
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- sSon de gran wutilidad los librog y reviatas,

despiertan facilmente la atencidn escolar: Jectfurss diversse.

- Materiagies v uriles de  iaboratorio. s00
indispengables para todo estudio de las Ciencias Naturales,




.‘-: -;.? ."‘

Notas Bibliogréficas

Riverog vy Luc

Hoctor . / CLa ME TN
cientifico experimentsl. n  1¢

Enciclopedia Tecnica der la Bducacion. Volumen II. oo 210
Gran Diccionario Enciclopédico Ilustrado.p. 110

Héctor 6. Riveros y Luclia Rosas, Iniciacion al métodc
cientifico ezperimental. p. 32

Héctor Q. Riveros vy Lucla FRosges Iniciacicon al wetodo

cientifico experimental. w. 55

Instituto de Capacitacion Francisco Zarco de Durango.
Material ilecanograiisdo,

Citado en S8P. UBM  Antologis Degacrollo del Mifs o
Aprendizale WTTO‘S‘. poo1oe

SEP. Bragrama de ConteEnidos Pagloog SRR

Santiago Zorrills Arena. Introduccicn 3 18 metodoiogls de
la investigscion. p. i3

Ibid. p. 54

Didactica de lag Cienciag Naturales p. 63

Revigta del Congejo Macional Tecnico, p. 31




Bibliogralia

, 3 ~ TYTVITOANTT ™1 T3 - - -0 e o QRS EErE=TE | ST =]
EIBLICTECA DPARIY CA JuUYOLiiL, La LloTD des POl que L BaTCRICNS Fafi
Flgm g =1 )= 4 nrC L B B TS
Grijalbs, 1975, 177 @
CASTEQ, Inég. Coro en conguets 20 ed. Mexico, Ed. Edursoicn v
Cambio, 1990 pr
///
L — e de T - - - - 3 L T R T TN P
GEGA, Peter C L ensefianza  de 138 Clenclsas Naturases en il
= = e o —v=ati= ey A E N L R S .
gcuela primaria. Buenos Alres, md. Paidos, 1%5v., 237 p.
g d ¢ ™Y, -t 10 - oY
GRAN DICCIOMARIO EMCICLCOFEDICO ILURETBADOD Tom T, 3 ed,

IMHOFE .

KONNIKOVA,

LOPEZ

MEEING

st
i,

RIVEE!

SEP-UEN

SEF-UFN,

P-UPN.

SEP-UPN.

MLN

r'iAT

Indiana, E.U. Ed. Paidoz, 1974,

Cambio v educacion Busnos Alres,

542 <8

Argentina

Motural

Orijalbo, 1975, 194 p.
CANG, Jomé Luls, Método g hipotemis ciept:fizz 2 ed
Mexieco, Bd, Trillag 192% 111 ©
Graciels Didacrica de lag Clenciag Ngturales. 1 ed,
Buenos Alres Eo. Atsnea. 1937, 191 g
Hector 3. vy Lucla QoEas. Tniciacitn sl Emétode
i 4 ar 3w g o o g : = e
clentifico experimental. 2 ed. Mexico, Ed. Trillas,
1991, 206 p.
Anadlisig de lg practica docente Mexico, 1387 273 p

Desarralla del niflo v aprendizaje escolar Mexico
198e6. 386 p.

Didactica de lag cienciss bicldégicag., Mexico, 196
165 p.

Bl mnrndﬂ la angefianza

400 0



SEP. Libros para el maestro v alumno de 49 grado. 8 =d. México,
1968, 295 p.

SEP.Programa de contenidos basicog. Mexzico,199Z, 103 p.

SEP-UPN.Una propuesta  pedagogica  para  la engefianza  de las
0

Ciencias Naturales. Z ed. Mexico, 1530, 400 p.
ZORRILLA ARENA, ntiago. Introduccidén s la metodologls de la
invegstigacion.? ed. Mexico, Ed. Aguilar, 199%2. 372 p.

Enciclopedia Técnica de la  Educarcion, Tomo IV, Madrid,
Editoraial Santillana, 197¢. 358 p.

5]
rtn

Revista del Consejc Nacional Técnico de la Educacidn. Revista

Trimestral. Compilador: Roy Edward L. Mufloz. 97 p.




ANEXOQS



ANEXO N 1

Encuesta para el alumno

I.- LEE CUIDADCSAMENTE Y CONTEGTA.
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(Que actividadeg haceg en Clenciag Naturales?
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(Te gustan las

LComo imparte tu maestro(a) las clases de Cienciasg
Naturaleg?

LCuantog temas de Clencias Naturales ves a la
Semana’

(Realizas préacticag de Ciencias Naturales dentro v
fuera del salon?

.Se te da libertad para realizarlas?

Como te gustar

L ia que ftu maestro(a) lmpartiers lag
Cienciag Naturale

o7
=

(Qué vigitas has realizado para complementar tu

clage de Cilenclag Naturaleg?

LComo estudias tus temas de Clenciss Naturales al

-

presentar examneny

L LComo te evaluan las Ciencias Naturales?



ANEXO N? 2

Encuesta para docentes

I.- LEE CUIDADCSAMENTE LAS SIGUIENTES PEEGUNTAS Y CONTESTA.
1. (Qué entiendes por Ciencias Naturales?
2. (Como planeas tus clases de Clenclas Naturales?

3. (Cudnto tiempo dedicas a tu planeacion?

4, (Qué empleas més: la tsorlia o la practica?
£, i(Conoces el método cientifico? iComo lo aplicas?
6. (Cémo realizas tus practicas experimentales?

B

7. i(Qué instrumentos utilizas para tug practicasg?
8. (Consideras que el factor sociocecondémicao y
cultural es decigivo para el logro del proceso

engeflanza-aprendizaje?

9, (Qué entiendes por evaluacion?

lages de Cilenciag Naturslez?
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ANEXO N2 3

Programa de Actividades de Aprendizaje
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12 Sesién
TENA
sustancias Nutritivas de las plantas (Fotosi
OBJETIVO
Comprobar que las plantas almacenan sustancias de
reserva, Yy que estag =on aprovechadas por el hombre v
log animales.
ACTIVIDADES
- Chserve  log  diferenfes tipog de plantags que ge
'ceiaa

presenten v ana
- Analice las par

! :
tez de las plantas e identifiquelas.

- Investigue en que CDHdlClDﬂES debe ester la planta

para poder crecer,
- Elaborar una lista de estag
- Investigue & que
plantas,
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l color verde de las

- Realice el experimento para detectar la clorofila de

la planta.

- Obtenga conclugiones del experimento.

- Plantee algunas interrogantes que desee
del tema en estudio.

- Organizar la giguiente sesion,

RECURSQS TECNICOS DIDACTICOS
- Dialogo.
- Investigacion Documental.
- Discusion.
- Experimentacicdn.

o

nvesti



MATERTAL

- Plantag (geraniog, bugambilias, rosal, eto. |
~ Librog, laminas,
- Papel bond v marcadores.
- Frascos peguefios.
- Hojas,
- Alcohol,
22 Sesion
ACTIVIDADES
- QOrganlzarse erl equipo nara realizar
Investlgaciones,
- Investigue gué sz al process de ia fotosintssis,
- Recopile la informacion
- Analice 1o escrito en su lnvestlgacion,
- Comente znte el grupo
- Realice el ezperimentc en leg gue se demuestr
penetra el agua en la raiz ce la plant
necesidad de la 1luz para Is realizacion
fotosintegis
- Obtenga conclugiones.
- Crganizar la =siguiente mesion,
RECURS0S TECNICOS DIDACTICOS
- Investigacisdn documental,
- Discugion en equipo.
~ Di1siogn.
MATERIAL
- Librog, léminas, enciciopedia, hojas de maguina,
- Frascos npnupﬁm:
- Pedazog de papel celofszn,
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32 Sesion

OBJETIVOS
Advertir la importancia de las sustancias nutritivas
para la alimentaciodn del hombre vy log animales

ACTIVIDADES

- Organizarse en equipos para reallzar las
investigaciones

RECURSOS

Inveztigue qué productos se dan graciag al proceso de
la fotogintesis.

Elabore una lists de alimentos gue contengan azucar,
almidon, grasas y proteinas,

Realice logs experimentos en los que se demuesgtra la
presencia del almidén y la grasa en log alimentos.
Obtenga conclusiones de  los experimentos y de su
investigacidn,

Organizar la siguiente sesidn.

TECNICOS DIDACTICOS

MATERIAL

Invegtigacion documental.
Discusidn,
Dialogo,

Librog, laminasg,

Papel bond y marcadorss.
Una cucharita.

Tintura de vodo.

Un vago mediano.

Agua.

Alimento de origen vegetal.
Hojas de maquina.
Cacahuate.

Nuez,

[y
=3
=p}
jasa



42 Sesion

QBJETIVO
Profundizar el tema de esgtudio.

ACTIVIDADES

- Organizarse para exponer los temas digtribuidoes.

- Expogicion en equipo de los temas geleccionados.

_ Aclarar dudas que se presenten en la exposicion,

- Obtener conclusiones del tema en estudio.

- Interrogatorio por parte de los nifios & ellos mismos.
- Degarrollar un escrito en el que comenten el tema en

estudio.

RECURSOS TECNICOS DIDACTICOS
- Exposicion,
- Diadlogo.
- Disgcusion,
- Interrogatorio.

MATERIAL
- Papel bond y marcadores.
- Hojas de maquina.

La evaluacion de este tema fue un proceso sistematico
y permanente gue informa sobre el proceso de aprendizaje. es
decir, sobre los avances v la estabilidad de las aquisiclones
que el sujetc manifiesta al Interactuar con un determinado
objeto de conocimiento.



