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INTRODUCCION

“Yo en la escuela aprendi de memoria, era como una grabadora,
no habia reflexion en la lengua mixe; entonces, la escuela se me
hacia como una carga y lo que queria era crecer y liberarme de
ella. Todo lo que ensefiaban lo encontraba sin sentido; nunca
aplicaba lo que aprendia. ;para qué me servia saber cémo era
un semaforo o que la palabra se llamaba grave cuando el acento
va en la pendtltima silaba? sélo hasta que tuve mas o menos
doce afos me di cuenta de que lo que la escuela me habia
ensefiando me iba a servir, pero tenia que irme de mi pueblo, ir a
la ciudad de Oaxaca...”

Testimonio de un indigena mixe.

El testimonio que se presenta da cuenta de las condiciones que muchos
indigenas padecen en su paso por una escuela que ignora el mundo cultural de sus
comunidades, imponiéndoles ideas y modelos educativos ajenos a su realidad, sin

importar los conocimientos etnomatematicos que cada etnia posee.

La importancia de abordar esta tematica, radica en que una de las
especificaciones de la educacién indigena, es reconocer y valorar los contenidos
étnicos de cada uno de los grupos indigenas que existen en el pais, susceptibles de
ser incorporados a los programas nacionales de educacion primaria, los que deben
tomarse en cuenta para desarrollarlo en el proceso educativo formal de las
comunidades étnico-mazateco de la sierra negra la cual constituye una de las
preocupaciones en que se retomen los conocimientos etnomatematicos en la

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Para lo cual el presente ensayo contiene dos capitulos, el primero

denominado “Formulacién del Tema” y se detalla lo siguiente:



En el apartado de Antecedes, se da la explicacién del rezago educativo en la
zona escolar No. 413 y como el docente participa en la ensefianza mecanicista, se
argumenta con varios autores, llegando a definir el tema como la importancia de las
etnomatematicas en la escuela primaria bilingiie, que se justifica al reflexionar, sobre
la participacion del docente como poseedor del conocimiento y cdmo el alumno no le

toma importancia a la asignatura de matematicas.

Como punto de partida se plasman dos objetivos de importancia. Finalmente
se cierra el capitulo con el Marco de referencia, en el cual se hace una resena del
contexto socio-cultural de la zona escolar y como puede apoyar en la ensefanza de

las matematicas.

El segundo capitulo denominado “Marco Tedrico Conceptual”, se compone de

lo siguiente:

Hace referencia sobre la conceptualizacion de las etnomatematicas y, se
analizan el Plan y Programa 1993, los libros de texto, asi como la normatividad de la

Educacion Indigena y su funcionalidad en las comunidades mazatecas.

Se argumenta también la importancia de las etnomatematicas en el proceso
ensefianza aprendizaje, sustentando la importancia de retomar los conocimientos
etnomatematicos de los alumnos como punto de partida para la ensenanza de
contenidos curriculares, mencionado la importancia del contexto cultural y en el cual
se analizan dos categorias: la lengua y las actividades culturales como apoyan al
proceso ensefianza-aprendizaje, cerrando el capitulo con las conclusiones de todo el

trabajo realizado.

El presente ensayo, ha sido escrito con la seguridad que lo hara reflexionar

sobre su trabajo en el aula y la forma de como aborda el contenido de ensefianza
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con sus alumnos, y la importancia de retomar los conocimientos previos del nifio,
que le ayude a encontrar los caminos para favorecer la educacién indigena en cada
una de las escuelas, proporcionando a las comunidades étnicas una educacion de

calidad para el nuevo milenio.
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CAPITULO |
FORMULACION DEL TEMA

1.1. Antecedentes

El rezago educativo que caracteriza a las comunidades indigenas referente a
las matematicas, se explica en parte por los factores historicos, demograficos,
economicos y culturales, como: el aspecto lingtiistico, la falta de participacion social
de los padres de familia, los insuficientes recursos destinados a las escuelas mas
pobres o distantes, limitados canales de comunicacion entre maestros y padres de
familia, asi como la ensefianza mecanicista que imparte el profesor bilingte, donde
el alumno es colocado como espectador y es el docente quien se ostenta como
poseedor del conocimiento, por lo tanto, el sujeto alumno se ve obligado' a
apropiarse de conceptos y técnicas aprendidas de memoria, presentando serias
dificultades para identificar el tipo de operacion que requiere cierto problema en su
solucion, esto es porque es obligado a familiarizarse con el lenguaje oficial de las

matematicas, desvinculado de su contexto.

Al respecto, Freudenthal afirma que “las matematicas han sido aprendidas por
discernimiento, sin embargo, ciertas fuentes de discernimiento que son
obstaculizadas por rutinas adquiridas, nunca mas vuelven a abrir’”, es decir, si las
primeras adquisiciones de ideas no se hacen por discernimiento, éstas ya no se

volveran a posibilitar, lo cual representa un dafio muy grave para los alumnos.

' H. Freudenthal, “Problemas mayores de la ensefianza de las matematicas”, en: Antologia Basica Matematica y
Educacion Indigena I11, UPN, p.7.




Silvia Valiente argumenta que “generalmente se le presentan las matematicas
al niio como algo rutinario, estéril y dificil de aprender, repite nimeros de memoria,
escribe numerales por imitacién y realiza un sin nimero de acciones matematicas

cuyo significado desconoce™.

Por lo que es necesario que en la ensefianza de las matematicas se deba
partir de los problemas cotidianos que vive el nifio y su familia para encontrar la
solucion real aplicando el razonamiento légico-matematico, utilizar actividades de su
entorno; salir con ellos a observar alguna actividad donde se estan desarrollando o
aplicando las matematicas. El retomar los conocimientos previos que posee el nifio
al ingresar a la escuela, le dara la pauta para familiarizarse con el conocimiento

cientifico de las matematicas.

De acuerdo con la teoria psicogenética y la experiencia nos muestran que el
aprender no es un acto de memorizacion o recepcion de estimulos, sino un acto de
creacion por parte del sujeto en la busqueda personal de un camino para llegar al
conocimiento, pero para que el aprendizaje sea significativo, se debe tomar en

cuenta:

“la relacion con la tierra y la naturaleza, la tradicion, los gobiernos y
autoridades tradicionales, la danza, la musica y la lengua, ademas los
programas y servicios en cooperaciéon con éstos, a fin de responder a
sus necesidades particulares, y deberan abarcar su historia, sus
conocimiento y técnicas, su sistema de valores y todas sus demas

aspiraciones sociales, econdémicas y culturales”.?

Al respecto, Elisa Bonilla (1989)4, refiere que el considerar a la cultura como

un concepto clave de la ensefianza de las matematicas (etnomatematicas), ha

z Silvia E. Valiente Sanchez, “Reflexiones sobre la ensefianza de las matematicas”, en: perspectivas, pp.40-41.
) Derecho comunitario indigena. Convenio 169 de la O.L.T., articulo 27 fraccién 1. México, D.F.

Elisa Bonilla Rius, “La dimensién de la cultura en la investigacién en matematica educativa”. en: Pedagogia.
Educacién Matematica, pp. 9-20.
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tomado importancia a nivel internacional, tan es asi que en abril de 1985, fue creado
el Grupo Internacional de Estudios sobre las Etnomatematicas, proponiendo que los
conocimientos etnomatematicos sean considerados por el docente como punto de

partida para la ensefianza de las matematicas en el aula.

La familiarizacién del lenguaje y de los conocimientos previos sobre las
matematicas en los nifios indigenas, se ha dado y se esta dando a través de las
actividades cotidianas, agricolas y comerciales; la utilizacion de pasos para medir o
trazar una casa, el calculo al anticipar cuantos costales de mazorca va a cosechar,
cuando siembra dos o tres tareas de terreno, la division cuando reparte
equitativamente alguna cosecha de café, frijol o maiz, la suma cuando se da cuenta
que ha incrementado su ganado ovino, vacuno, cabrio, la resta al vender ciertas
cantidades de frijol, las fracciones cuando vende o compra s de aguardiente o
lencho (ngod cuarto xad), un cajéon de maiz (ngod Kaxaa najmé), una brazada de
terreno donde sembrara (ngod sahd) todos estos saberes etnomatematicos los
aprende el nifio a través de la practica constante de ir y de venir en su mundo

cultural.

Sin embargo, muchos nifios que aprenden matematicas en su lengua materna
experimentan dificultades para comprender los términos matematicos, que se
acenttian mas cuando el aprendizaje tiene que llevarse a cabo en una segunda
lengua. Los nifios que no dominan bien ni una ni otra lengua tendran experiencias
negativas respecto a los procesos cognoscitivos, mientras que aquellos que dominan
muy bien ambas lenguas tendran un mejor aprendizaje, por lo que de acuerdo a
Apple y Wysken, “se debe emplear la primera lengua del nifio como medio inicial de
instruccion para garantizar que el proceso académico no se vea afectado... ya que la

primera lengua del nifio suele ser el mejor instrumento de aprendizaje”5.

* R. Apple y P. Mugsken, “Las lenguas minotorias en las escuelas”, en: Antologia Estrategias para el desarrollo
pluricultural de la lengua oral y escrita II, UPN, p.50

10
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De ahi que se puede afirmar que es antipedagoégico pretender que el nifio
monoligiie indigena aprenda matematicas solamente en espariol, pues lo mas que
podra lograr es repetir mecanicamente los nombres de los numeros o recitar de

memoria las tablas de las operaciones basicas.

Por ello la Secretaria de Educacion Publica, a través de la Direccidn General
de Educacion Indigena, contribuye a superar esta problematica mediante la
propuesta de una educacién que parta de la lengua, los valores culturales y las
formas de vida de los grupos indigenas, para lo cual se cuenta con un libro
globalizado en lengua mazateco para 1er. ciclo, elaborado por profesores indigenas
de la region mazateco del estado de Oaxaca, con experiencia frente a grupo. La
elaboracién se hizo a partir del enfoque pedagogico que recomienda el Programa

Nacional para la Educacion Primaria 1993.

Cabe mencionar que aun en el sistema de Educacion Indigena no se cuenta
con un curriculum propio, pero se pueden tomar contenidos étnicos de las
comunidades que sirvan como sustento para conceptualizar a las matematicas como

una asignatura de importancia.

1.2. Definicion del tema

Las matematicas estan presentes en la vida cotidiana del hombre, en
actividades que van desde comprar y vender hasta disefiar y construir. Por lo cual se
les considera como una de las asignaturas mas importantes, al expresarse en el
Plan y Programa de estudio que se le dedicara una cuarta parte del trabajo escolar
en los seis grados, con el proposito de que los alumnos desarrollen habilidades para

la resolucién de problemas “partiendo de los conocimientos que ya tienen... para

11



......... ——t v gyt R e Sty T Y eww

evolucionar hacia los procedimientos y conceptualizaciones matematicas™. Asi, para
los nifios del primer ciclo, la valoracion previa sirve como una primera aproximacion
para conocer como éstos enfrentan diferentes situaciones que les exigen poner en
juego sus conocimientos para resolverlas o bien explicarlas. Estos conocimientos
previos del primer ciclo daran pauta para el segundo y tercer ciclo, como instrumento
indispensable en organizar la planeacion y ser un referente importante en el nifio en

la conformacién de estructuras de explicaciones mas complejas.

Al considerar a los nifios de las comunidades indigenas, es menester que el
docente tome en cuenta los conocimientos informales que poseen como producto de
su cultura (etnomatematicas), para propiciar situaciones en la que obtenga

aprendizajes significativos. Por lo que el presente trabajo pretende argumentar.

La importancia de las etnomatematicas en las escuelas primarias bilingtes de

la zona escolar nimero 413.

1.3. Justificacion

Todo individuo hace matematicas en su vida diaria cuando cuenta, cuando
compra o vende, cuando mide, cuando traza o dibuja, cuando construye su casa o
cuando juega; de esta manera va adquiriendo conocimientos matematicos, el
problema empieza cuando el alumno acude a la escuela y se enfrenta a otro tipo de
educaciéon donde el maestro no considera dentro de las actividades del salon de
clases los conocimientos previos que los alumnos poseen de su contexto,
ocasionando que esta asignatura sea un obstaculo para que muchos estudiantes

puedan completar estudios en la escuela, como lo declara Morris Kline’.

j SEP. Plan y programa de estudio 1993, Educacion bésica primaria, p.13.
Morris Kline, Por qué Juanito no sabe sumar. El fracaso de las matematicas modernas. p.1.

12
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Aun cuando el Plan y Programa 1993, plantea que “El éxito en el aprendizaje
de esta disciplina depende en buena medida del disefio de actividades que
promuevan la construccion de conceptos a partir de experiencias concretas, en la
interaccion con los otros™, en la realidad no sucede asi, pues a través de las visitas
de supervisién que se efectian en cada una de las diez escuelas pertenecientes a la
zona escolar nimero 413, y en base a las observaciones y sugerencias registradas
en los instrumentos de control de visitas de supervision (Anexo A), se puede dar
cuenta de que los alumnos no conceptualizan a las matematicas como una
asignatura de interés, porque el maestro las ensefia mecanicamente sin considerar
en sus estrategias de ensefianza una forma en donde el alumno interactue e
involucre los conocimientos previos de su contexto: ya que es comun advertir que el
maestro Unicamente se concreta a dar la clase, en tratar un tema o asunto sin
importar si el estudiante lo asimila, es decir, si hay o no cambio en la conducta del
mismo, por lo cual se puede citar el siguiente ejemplo observado en el segundo
grado de la escuela primaria bilingie “Mariano Escobedo” cuando el maestro

ensefiaba el uso de la balanza para comparar el peso de los objetos:

- El maestro dibuja en el pizarrén una balanza y anota lo siguiente:

e con un lapiz elaboren una balanza
e corten 6 hilos del mismo largo
e amarren 3 hilos en cada lado

e recorten 2 circulos chicos.

® SEP. Plan y Programas de estudio. Educacion basica primaria, p.51.

13



- Los alumnos empezaron a trabajar de acuerdo a las indicaciones del

maestro.
Maestro.-  Nifios, lo que hicieron es una balanza y sirve para pesar cosas.
Nifo.- Maestro, &y puedo pesar maiz y frijol?
Maestro.- jNo!

- Todos guardan silencio

Maestro.-  Bueno nifios, saquen su libro de matematicas y busquen las paginas

122 y 123, y contesten lo que les piden.

. Los alumnos monétonamente buscaron las paginas y contestaron de
acuerdo a sus posibilidades. En el Anexo B se presenta un ejemplo de las
respuestas que dieron la mayoria de los alumnos y que es propiciada porque “El
docente en el aula cuando explica la matematica, generalmente olvida empezar por
la situacion, iniciando por el modelo y en ocasiones por la teoria, quedando asi

fragmentado el conocimiento y por lo tanto es rechazado por el alumno.®

Por lo antes expuesto, se puede afirmar que los alumnos no le dan
importancia a las matematicas, situacién que prevalece en casi la totalidad de los
alumnos de la zona escolar de referencia, en vista de que se han dado
tradicionalmente las matematicas a través de la ensefianza bancaria, donde para los
profesores, quien aprende es un recipiente en el cual vacian los conocimientos que
poseen. Este tipo de aprendizaje tiende a que el nifio sea pasivo y receptivo en la
clase, por lo que se hace necesario brindar al nifio indigena situaciones en las que

utilice los conocimientos, informales construidos en su propia cultura.

9 7 d 113 H . Qg EH -
Roberto Rodriguez Maciel, “Reflexiones y sugerencias en torno a la matemética” en: ltzamna, p. 19.

14
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1.4. Objetivos

- Argumentar la importancia de las etnomatematicas en la escuela primaria bilingGe.

- Revalorar el contexto socio-cultural en que se desarrolla la practica docente.

1.5. Marco de referencia

La Zona Escolar No.413 se ubica al suroeste de la region de Tehuacan,
dentro de la llamada Sierra Negra (Anexo C), cuenta con 13 comunidades indigenas
pertenecientes al grupo linglistico Mazateco, y se localiza a una altitud de 1200

metros sobre el nivel del mar, siendo sus limitaciones las siguientes:

Al norte: limita con las comunidades Zacatilihuic y Tlacotepec de Diaz, Pue.

Al sur: limita con las comunidades de Tecuantiopa y Xochiapa, ambas
pertenecientes a la junta auxiliar municipal de San Juan Cuautla, Puebla y San
Lorenzo Ocopetatillo del estado de Oaxaca.

Al este: limita con la comunidad de Tequistepec y el Cerro de Tzintzintepetl
del municipio de Coyomeapan, Pue.

Al oeste: limita con las comunidades de San Julio, La Soledad y La Chicharra,

perteneciente al estado de Oaxaca.

La zona escolar de referencia cuenta con dos juntas auxiliares municipales,
una ubicada en Mazatzongo de Guerrero, cabecera oficial de la zona y la otra en la
comunidad de Zacatepec de Bravo, ambas pertenecientes al municipio de San

Sebastian Tlacotepec con cabecera distrital en el municipio de Ajalpan, Pue.

15



El relieve del suelo es semi pedregoso y dentro del area de influencia
destacan elevaciones de importancia, como el Tzintzintepetl, el Cerro del Faisany el
Cerro de la Guacamaya, donde hace 65 afio cayo6 el famoso avion llamado Cuatro
Vientos, proveniente de Espafia. Existen rios como, el rio Pilola, rio La Garrapata y
el rio Bravo, afluentes del rio Petlalpa, que divide el estado de Puebla con el estado

de Oaxaca, también existen arrochuelos que en tiempo de sequia desaparecen.

El clima es caluroso en la estacion de primavera con liuvias constantes y
abundantes en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, y llovizna de octubre a
noviembre, por lo que en ocasiones los caminos de herradura se hacen

intransitables ocasionando el ausentismo de los alumnos durante la época.

La flora en este lugar es algo abundante y se encuentra compuesta por
arboles de fresno, ciprés, jonote, chicozapote, zapote negro, mamey, cedro y
algunas coniferas que crecen en forma silvestre, también existen los plantados por la
mano del hombre como son: naranjos, limones, duraznos, mandarinas, limas,
toronjas, platanales, huajinicuiles y cafetos; con el paso del tiempo la flora natural se
ha deteriorado, ya que muchas especies tiende a desaparecer debido a la tala
inmoderada de los bosques para dar paso a algunos cultivos como el maiz, chile,

frijol y la cafia de aztcar para destilar aguardiente o tepache.

La fauna estd compuesta por animales silvestres, como: temazates, zorras,
zorrillos, ardillas, tlacuaches, tejones, armadillos, tepescuintles, cuaqueches, gatos
montés; algunos reptiles como: coralillo, palanca, meclapilillo y mazacuate que se
consideran peligrosas y las inofensivas como chirrionera, amarillas verdes, negras y
otras. Existe también una variedad de lagartijas, ranas y sapos. Dentro de las aves
podemos mencionar: gavilanes, zopilotes, gallina guinea, palomas y pericos,

diferentes variedades de pajaros como la golondrina, primavera, pajaro carpintero,

16
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zenzontle, naranjero, gorrion, chuparrosa, asi como de corral, gallinas, guajolotes y

patos.

La mayoria de los habitantes de estas comunidades se dedican a la
agricultura, a pesar de que el terreno es semi pedregoso y con mucho declive,

circunstancia que dificulta el buen desarrollo de esta actividad.

Los principales cultivos de temporal son: café, maiz, frijol, chile, cafa, quelite,
papaya, naranja y mandarina. El café y la cafia de aztcar para destilar aguardiente o
tepache son los productos predominantes y que constituyen la base de la economia.
Las condiciones de extrema pobreza que caracterizan la vida de las comunidades
indigenas, hace que los padres incorporen a los nifios a muy temprana edad a las
tareas productivas, situacion que propicia el ausentismo y, en muchos casos la
desercion escolar. Los nifios rozan, queman y siembran, acarrean lefia para su
mama, por lo que es innegable que en las relaciones que establece el nifio desde
temprana edad con su medio social y natural, aprende conocimiento, habitos,
actitudes y en general aquello que constituye su cultura, en donde de una y otra

manera construye y aplica sus conocimientos etnomatematicos.

Con respecto a la poblacion, en base a la informacién obtenida en el archivo
de la Clinica IMSS Coplamar, de la comunidad de Mazatzongo de Guerrero y del
Centro de Salud SSA, ubicada en Zacatepec de Bravo y las casas de salud
establecidas en cada una de las comunidades, el indice de natalidad que es
registrado oficialmente de acuerdo a la atencién que prestan unidades médicas y la
informacion recabada en el Registro Civil de las dos Presidencias Auxiliares
Municipales se ubica entre 50 y 60 nacimientos anuales; esta cifra no contempla los
partos realizados en forma clandestina por algunas parteras empiricas no
autorizadas cuya cifra data entre 10 y 15 atenciones anuales. El indice de

mortandad se ha reducido notablemente de 5 a 10 fallecimientos gracias al apoyo
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que se tiene por parte de las dos unidades médicas y las casas de salud
establecidas, en la zona de influencia, sin embargo existen defunciones
generalmente por enfermedades gastrointestinales sobre todo en la poblacién infantil
al no aprovechar de los servicios medicos. En la poblacion adulta, el indice de
mortandad se da por algunos accidentes de trabajo, picadura de vibora, ancianidad y

sobre todo las generadas por el alcoholismo, (cirrosis hepatica).

Actualmente y de acuerdo a los resultados obtenidos por las escuelas primarias y

Centro de Educacion Preescolar, se tienen los siguientes datos censales:

Tabla 1. Censo de la comunidades de la Sierra Negra de la zona escolar No.413

0 A 2 ANOS 160 189 349
0 A3 ANOS 49 60 109
0 A4 ANOS 66 85 151
0 A5 ANOS 56 81 137
6 A 14 ANOS 527 520 1047
15 A 44 ANOS 825 936 1761
45 O MAS ANOS 373 421 799

TOTAL 4,348

Fuente: Censo realizado por las escuelas primarias y centros de

educacién preescolar de septiembre a octubre de 1998.

La zona escolar de referencia cuenta con diez escuelas primarias, tres
unitarias, tres bidocentes, tres tridocentes y una de organizaciéon completa, en donde
asisten 629 alumnos de 1° a 6° grados de primaria y son atendidos por 21 maestros

de habla nahuatl y 5 de habla mazateco.
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El problema del no aprendizaje es la manifestacion mas clara y tangible de la
falta de calidad educativa en cada una de ellas que Unicamente se concretan a
cumplir con el programa, al no existir una capacitacién para los docentes, sus

conocimientos y su desempefio profesional se vuelven obsoletos.

Las escuelas de esta zona escolar ademas de ser un espacio donde
educadores y alumnos comparten la responsabilidad cotidiana del proceso
ensefianza-aprendizaje, son parte vital de la comunidad, a las que algunos alumnos
van a gusto, otros a disgusto, pero en general los nifios consideran que aprender es

algo trabajoso y muy distinto de jugar e ir al campo a ayudar a su papa.
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CAPIiTULO Il
MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

2.1. La conceptualizacién de las etnomatematicas en la escuela primaria

Los aprendizajes significativos en el proceso ensefianza-aprendizaje deben
ser aquellos que resuelvan necesidades concretas de los educandos y lo cual se
lograra mediante la interaccion dinamica que establece el alumno como sujeto
congnoscente y el objeto de conocimiento, con la participacion mediadora del
maestro, quien debe aprovechar los conocimientos previos de los nifios indigenas de
las comunidades rurales que traen al ingresar a la escuela y plasmarios en su

planeacion y estrategias didacticas

Se entiende por conocimientos previos a las:

“construcciones personales de los alumnos, es decir, los conocimientos
que han sido elaborados de modo mas o menos espontaneo en su
interrelacion cotidiana con el mundo y que van desde la predominancia
de lo perceptivo o el uso del razonamiento causal simple, hasta la
influencia de la cultura y la sociedad, canahzada especialmente por
medio del lenguaje y los medios de comunicacion”

Al respecto, Juan Ignacio Pozo et. at., afirman que “Algunos conocimientos
son mas conceptuales y otros mas procedimentales, unos son mas descriptivos,
otros mas explicativos, unos son mas generales, otros mas especificos, estos

conocimientos previos son construcciones personales de los alumnos”™®.

Por lo tanto, es necesario tener en cuenta los conocimientos previos de los

nifios en las actividades de ensefanza, puesto que éstos constituyen el marco

9 . « . . . . . 2 .

Juan Ignacio Pozo, et. at., “Conocimientos previos y aprendizaje escolar”, en: Cuadernos de pedagogia, pp. 12-
13.
' Juan Ignacio Pozo et. at., Op cit, p 52.



asimilador desde el cual los alumnos otorgaran significados a los contenidos

escolares.

Una de las formas de ayudar a los alumnos a modificar sus ideas previas es
basar la presentacion del conocimiento escolar en situaciones y contextos préximos
a la vida cotidiana del alumno, de forma que el saber cientifico se muestre no sélo
sverdadero” sino “util”, en el sentido de que le sirva para explicar fenomenos reales y

no sdélo situaciones hipotéticas.

Desde la perspectiva de la psicologia genética, Constance Kamii expresa que:

“Aprender es un proceso de modificacion en el comportamiento” 12

, lo que implica
que el sujeto construye significados, los significados que cada sujeto puede dar a un
objeto de conocimiento depende de las teorias y nociones que ya haya construido
ese sujeto en su desarrollo intelectual, en la medida en que se asimilan nuevos
significados, este mismo se va modificando al pasar de un estado de menor

conocimiento a otro de mayor conocimiento.

Es decir que, los procedimientos matematicos que se ensenan en las
escuelas, tendran mas sentido para los alumnos si aprenden a buscar la solucién a
problemas, y al tener oportunidad de realizar por si mismo actividades variables y
divertidas, aseguran un aprendizaje significativo de los contenidos de matematicas
que se les ensefia. Es aqui donde Bishop (mencionado por Elisa Bonilla Rius),
afirma que existen actividades tan comunes como contar, localizar, medir, disefiar,
jugar y explicar que son fundamentales en el desarrollo de las matematicas, por ser
actividades de su propia cultura, definiendo la cultura como “el producto de la
interaccion humana; es decir, la forma a través de la cual los individuos se involucran

en su entorno fisico y social” "°.

2 R . . , . I ; ;
12 Constance Kamii, “Principios pedagégicos derivados de la teoria de Piaget”, en: Antologia Teorias del

aprendizaje, p.360.
" Elisa Bonilla Rius, Op. Cit: pp.18-19.

21



Al respecto, Elisa Bonilla destaca que el considerar estos conocimientos
previos de los nifios en relacion directa con su trasfondo social, econémico y cultural
para la ensefianza de las matematicas, es lo que se ha conceptualizado como

“ e ey »14
matematicas ocultas o etnomatematicas 14

Toca al docente considerar los conocimientos etnomatematicas de los nifios
que les han sido transmitido por sus padres a través de una educacion informal,
relacionados con alguna actividad de compra-venta y de medicién, entre oftras,
donde van adquiriendo nociones de cantidad como (la gruesa, la caja, el atajo), de
medicion como (la brazada, el cuarto, la garrocha), para contribuir al aprendizaje

significativo de las matematicas, ademas de la autoafirmacion cultural del nifio.

2.2. Las etnomatematicas a través del curriculum

“E] curriculo actual (Plan de estudio 1993), que coloca en el primer plano el
desarrollo de competencia intelectuales y la formacion de actitudes y valores, ofrece
amplias posibilidades para la seleccion de contenidos fundamentales, la flexibilidad
en el uso del tiempo y la incorporaciéon de actividades y temas de relevancia
regional”15, por lo que al elaborar los planes de clase, el docente necesita conocer la
diversidad y riqueza de los contenidos regionales del contexto del alumno a fin de
ubicar el punto de partida de las lecciones y disefiar actividades de ensefianza que

favorezcan la comprension de los contenidos curriculares.

Con respecto a las matematicas, el “Plan y Programa de estudios de educacion

primaria, establece dedicar una cuarta parte del tiempo de trabajo escolar a lo largo

14 Elisa Bonilla Rius, Op. Cit, p.15.
'> SEP, Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000, p.50.
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de los seis grados, poniendo énfasis en la adquisicion de conocimientos
matematicos y en el desarrollo de las siguientes capacidades y habilidades

basicas”'®:

e La capacidad de utilizar las matematicas como instrumento para reconocer,
plantear y resolver problemas.

e La capacidad de anticipar y verificar resultados.

e La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica.

¢ Laimaginacion espacial.

e La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

« La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

e El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento, entre

otros, la sistematizacion y generalizacién de procedimientos y estrategias.

“Dentro de los principios que actualmente rigen a la educacion bilinglie esta el
de permitir al educando reconocer, analizar e interpretar el mundo que lo rodea; asi
como acceder al conocimiento de la realidad nacional a través de los libros de textos

bilingties disefiados para tal fin""".

La renovacion de los libros de textos gratuitos es parte del proyecto general
de mejoramiento de la calidad de la ensefianza primaria que desarrollé el gobierno
de la republica, con la finalidad que correspondan a las necesidades de aprendizaje
de los nifios, dichos libros no tienen la finalidad directiva, ni es pretension en indicar
a los docentes de manera rigida e inflexible lo que tienen que hacer en cada clase o
en el desarrollo de cada tema, el contenido de los libros y su presentacion parten de

reconocer la creatividad del maestro y su estilo de trabajo docente.

0 SEP Plan y Programa 1993, Educacién Primaria, pp.49-50.
UPN, “Identidad y Resistencia Cultural en los grupos indigenas”, en: Pedagogia, p.14.
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En el caso particular de este subsistema, se han asumido funciones que, para
otras instituciones del nivel elemental, realiza la Comision Nacional de Texto
Gratuitos, es decir, el disefio, elaboracion, produccion y distribucién de libros.
Actualmente se cuenta con el primer libro mazateco titulado “En yama naxinni’, para
el primer ciclo parte | y I, elaborado por profesores indigenas con experiencia frente
a grupo y con conocimientos de su lengua y cultura, dicha elaboracion se hizo a
partir del enfoque pedagdgico que recomienda el Programa Nacional para la

Educacion Primaria 1993, en donde se retoman contenidos regionales.

La educacion indigena se sustenta particularmente en el articulo 130,
Fraccion 1l, donde propone a la Secretaria de Educacion Puablica incluir contenidos
regionales en los planes y programas de estudio para la educacién primaria, cuya
normatividad se encuentra prevista en el articulo 21 del reglamento interior de la

Secretaria de Educacion Publica.

En el marco politico, en lo referente a los programas y contenidos educativos
se establece que, éstos deben ser instrumentados a partir de la realidad sociocultural
inmediata de los grupos étnicos en particular y de la nacion mexicana en general; ya
que la educacion constituye un proceso de formacion de habitos, actitudes de
aprendizajes y de interiorizacion de valores, por lo que éstos no deben entrar en
contradicciones con aquellos que se establecen en la vida familiar y cotidiana del
grupo, y en cuanto a los métodos y técnicas, deben utilizarse aquellos que
garanticen el aprovechamiento de los educandos y la racionalizacién en el uso de los
recursos disponibles porque la accion educativa en el medio indigena, plantea la
cuestion étnica de manera integral y asume la decision de situar a la poblacion
indigena en un plano de igualdad con respecto a la sociedad nacional, para lo cual
requiere la aplicacién articulada de instrumentos teéricos y metodolégicos que hagan

viable este proposito.
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La propuesta curricular hasta ahora elaborada, sélo han alcanzado una
implantacion de caracter experimental. En este proceso se pueden distinguir tres
construcciones significativas: La propuesta curricular especifica; la propuesta
curricular genérica y los manuales para el fortalecimiento de la educacion indigena

bilingUe bicultural.

La priméra propuesta solo pudo cubrir la etapa de planeacion, pues se
establecieron nuevas directrices para elaborar un curriculo genérico para el medio
indigena y rural, esta propuesta se experimentd en cuatro regiones indigenas (mixe,
nahuatl, totonaca y tlapaneca), lo que permitié mediante un proceso de seguimiento

y evaluacion, retroalimentar la propuestas curricular de educacion indigena.

Con respecto a los manuales para el fortalecimiento de la educacioén primaria
bilinglie bicultural y el manual para la capacitacion de contenidos étnicos, se
disefaron para apoyar la labor del maestro indigena en el uso, complementacion y
adecuacion de los programas nacionales. Los manuales fueron objetos de un
proceso de implantacion irregular que impidio, al igual que en preescolar indigena,
desarrollar un proceso de seguimiento y evaluacion sistematico que permitiera

modificar, complementar o sustituir dichos materiales.

2.3. La importancia de las etnomatematicas en el proceso ensefanza-

aprendizaje

La mayoria de los docentes de las escuelas primarias bilinglies siguen
apegados a una concepciéon muy tradicional de lo que es aprendizaje, para ellos se
concreta a la adquisicion mecanicista de conocimientos, que conduce a los

educandos a la memorizacion del contenido. Un proverbio chino dice: “Si escucho
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olvido si veo recuerdo, si hago comprendo”, por lo que el alumno tiene que observar,
investigar y realizar actividades préacticas, por lo tanto el aprendizaje ocurrira cuando
los educandos utilicen los materiales de su entorno como un instrumento de
aprendizaje, tanto como una fuente de actividad imaginativa y recreativa, sobre todo
en las etapas iniciales de desarrollo cognoscitivo, donde deberan ir a la par el juego

y el trabajo con materiales didacticos.

“Desde la perspectiva de una didactica constructiva se considera que el
papel del maestro debe consistir en propiciar la aproximacion conceptual
del sujeto-alumno con el objeto de conocimiento matematico a partir del
disefio y puesta en practica de un conjunto de situaciones de
aprendizaje que promuevan la construccion de dicho objeto de
conocimiento”'®.

Partiendo de esta premisa, el alumno sera constructor de sus propios saberes
con ayuda del maestro a partir de sus conocimientos etnomatematicos, puesto que el
nifio observa y participa en muchas actividades en donde se involucra directamente
en las labores productivas propias de su edad. Esta identificacion del nifio con su
propio mundo cultural, le permite adquirir aprendizajes significativos para
desenvolverse adecuadamente en su medio, por mencionar algunos ejemplos;
medir, trazar, pesar, cortar, agrupar y distinguir los caminos que conduce a la

escuela, a la milpa, a otra comunidad, entre otras muchas mas.

Para que el aprendizaje significativo tenga lugar, es necesario

“partir de las ideas previas de los nifios, nos permitira conocer parte
del marco de explicacion que tiene los alumnos del tema y cual es su
habilidad en el manejo de la informacién y cuales son sus habilidades
para enfrentar diversas situaciones que les exige poner en juego sus
conocimientos, en cambio los alumnos de segundo y tercer ciclo, es
un instrumento indispensable para organizar la planeacion y un
referente importante para seguir el camino del nifio en la
conformacion de estructuras de explicacion mas complejas”19

1

12 SEP, “Orientaciones metodoldgicas” en: Propuesta para el aprendizaje de las matematicas, p. 66.
SEP-CONAFE. “Planeacion de lecciones multigrado 17, en: Planeacion de lecciones didécticas, p.75.
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por lo que es necesario entonces, que los contenidos para implementar el proceso
ensefianza-aprendizaje se articule a los conocimientos etnomatematicos y que se

relacionen significativamente con éstos en forma derivada y correlativa.

El maestro debera superar el caracter abstracto que se ha atribuido
tradicionalmente a esta area de conocimiento cuestionado en principio, su propia
practica docente, teniendo bajo la mira ya no solo el cubrir un programa de estudios
sino también analizando el trabajo cotidiano que realiza en su salon de clase, la
forma de planear y de dar la clase, la conduccion de actividades, el uso del material
didactico, la interpretacién de los libros de texto, asi como observar al nifio como

aprende, qué estrategia utiliza para apropiarse de la etnomatematica de su contexto.

Se sabe que el aprendizaje es progresivo, y se lleva al educando de un nivel a
otro de conocimiento: se dice que la experiencia es el gran maestro, esto significa
que la situacion ambiental del alumno en el hogar y en la escuela determinan lo que
aprende, en este sentido, la actividad humana y la interpretacion que de ella
hacemos esta intimamente ligada con la educacion formal y la interaccion social en

general.

El alumno al intentar actuar sobre el contenido, no parte de cero sino que trae
una gama de conocimientos, en algunos casos tiene ideas generales, aprendidas de
su familia o comunidad, habra ocasiones en que estos modelos coincidan con los
contenidos que la escuela plantea desde el curriculum, estas coincidencias del
conocimiento previo del alumno con los contenidos escolares habra de tomarse en

cuenta para la planificacion del quehacer diario.
El nifio mazateco llega a la escuela con conocimientos e ideas matematicas

derivadas de su propio medio, también lleva consigo un conjunto de experiencias

sobre su lengua y su cultura que lo hacen integrante y participe de un determinado
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grupo étnico. A este tipo de conocimientos, Encarnacién Castro Martinez lo
denomina etnomatematicas “siendo importante por su gran variedad de herramientas

020

que constituye los componentes basicos del comportamiento matematico™", lo cual

es congruente con las definiciones dadas por Bonilia.

Por lo que es necesario que la institucion escolar continlie con el proceso
iniciado en la familia y en la comunidad contemplando las etnomatematicas en el

proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

2.3.2. Revaloracién del contexto socio-cultural donde se desarrolla la practica

docente

En las sociedades indigenas gran parte de la cultura es transmitida al nifio por
la familia o por la comunidad, por tal razén cuando los nifios ingresan a la escuela ya
tienen algunas ideas acerca del calculo, porque en su vida diaria se enfrenta a
situaciones en las que deben resolver problemas practicos como comparar
cantidades o repartir algo en partes iguales, estas experiencias les permite adquirir
habilidades y conocimientos valiosos, ayudandolos a ser mejores alumnos,
desarrollando su capacidad de aprender y de razonar en su vida diaria, debido a su

participacion temprana en las actividades agricolas y domésticas.

A medida que los nifios indigenas mazatecos realizan actividades manuales,
desarrollan procesos de aprendizaje inherentes al mecanismo del pensamiento,
dichos procesos son los siguientes: observar, clasificar, comparar, comunicar, medir

e inferir predicciones en las relaciones espacio-tiempo, estos procesos tienen una

2 Encarnacién Castro Martinez, ef, at. “Los objetivos del aprendizaje de la aritmética. La prenaturidad del
aprendizaje sistematico de la aritmética”, en: Antologia basica Matematica y Educacién Indigena II, p.81.
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inclinacién cultural que son desarrollados en el contexto ambiental del nifio, y que
representan el cimulo de experiencias previas a la escolaridad, que se manifiesta a
través de sus necesidades, intereses, conocimientos, formas de relacion social y
habilidades. Teéricamente constituyen el punto de partida de la accién educativa en
el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas, ya que a menudo los
alumnos tienen que realizar tareas practicas dentro y fuera de aula como; contar,
medir, jugar, trazar, cambiar y disefiar, en donde utilizan sus etnomatematicas. El
conocimiento de la lengua materna del nifio y concretamente del nifio mazateco
tiene un lugar importante en la escuela por considerarse un puente entre el
conocimiento formal e informal, al respecto, Hilda Taba afirma, “que la ensenanza
del espafiol va acompafado por angustias, que si se acentua, tiende a reducir la
capacidad para aprender y logrando una amenaza de destruccion del yo, y de su

sentido de pertenencia a su propia cultura™',

Por lo que, en este apartado, se tocan dos categorias importantes, la lengua
como factor de comunicacion entre el oyente y el emisor en la conceptualizacion de
las matematicas, y las actividades culturales, pues es alli donde se aplican las
etnomatematicas que serviran como estrategias en la ensefianza de los

conocimientos formales.

A).- La lengua

La lengua indigena como factor importante de la cultura mazateca sobresale
hegemonicamente en todas las comunidades indigenas de esta zona; la lengua
indigena MAZATECO (én,yoma), indispensable para la comunicacion de las

comunidades y formando parte de la adquisicion del conocimiento matematico, del

2! Hilda Taba. “El efecto de la aculturacion sobre el aprendizaje” en: Antologia Teorias del apredizaje. UPN,
p-81.
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nifio en la cual puede comprender y generar nuevas expresiones del pensamiento

l6gico-matematico, pero todo dentro de su propia lengua materna.

Cuando un nifio llega a la escuela, lleva consigo un ctimulo de experiencias
sobre su lengua y su cultura que lo hacen parte integral de un determinado grupo
humano, que le permite autoafirmarse y comunicarse con los demas, ese mismo

lenguaije, le permite incorporar nuevos conocimientos; es decir que:

“Cuando en la practica docente, no se toma en cuenta la lengua
materna del nifio en el proceso de adquisicién de la lectura y
escritura, el éxito del proceso ensefanza-aprendizaje, seria un
fracaso escolar. Esto es un hecho de reconocido en las regiones
interétnicas de México, en la que el uso de una segunda lengua
(espafiol) como medio de instruccion, ha obstaculizado el
desarrollo del aprendizaje de los alumnos, cuando no se ha
asentado la lengua materna™??.

Por lo tanto el papel de la escuela debe ser, el de respetar, confirmar vy
reforzar las capacidades lingiisticas y comunicativas de los alumnos en los primeros
afios escolares, para poder llevar a cabo un proceso formativo completo en los afos

subsiguientes.

La lengua indigena tiene un papel relevante porque es a través de éste que
los sujetos se relacionan con su grupo social, interiorizan una forma particular de
concebir el mundo y al mismo tiempo construye estructuras simbolicas mediante las
cuales representan su realidad natural y social, el imponer una lengua ajena al nifno
indigena durante sus primeros afios, equivale a obstaculizar buena parte de su

potencialidad intelectual, por esto “el Plan y Programa de estudio de educacién

2 N e - . e o
DGEL “La lengua indigena y el espafiol en curriculum de la educacion bilingiie”, en: La lengua indigena en el
contexto educativo pp. 56-57.
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basico en el nivel de primaria recomienda iniciar la adquisicion de la lectura en la

lengua materna de los educandos™®.

El nifio aprende a través de la lengua un modo de ser, de vivir, de compartir
valores, tradiciones, costumbres y conocimientos del grupo étnico, del cual forma

parte, podemos citar el siguiente ejemplo:

Celebracion de la fiesta de Kjién-Kjon

“Ikji6 bajte” yao, naxé bat'e; ya binya yao, ya binya nid, bat’alenda
tsojmi nga fikinya ngabasenle jinjno, binyarié, binyafie tsojmi.
K’ianga kjiénkjon nga k'oas’in, jméni ngajes’sen je koé tsojmi”

“Ahi esta envuelta la carne, adornada con flores. Alli (en el terreno) se
deposita la carme y se depositan las tortillas y le acompanan cosas
cuando se va a depositar en medio del terreno; se entierran las cosas,
Cuando se come lo que es kjon, es cuando lo hacen (eI entierro), ya
que al tiempo de amanecer tendran que ir las cosas™

A partir de este ejemplo, se puede decir que el uso de la lengua materna es
determinante para acceder a nuevos conocimientos matematicos, como lo
argumenta Elisa Bonilla Rius: “Dentro del disefio curricular, la ensefianza de las
matematicas trata, en Gltima instancia de la comunicacion de ideas matematicas y el
lenguaje resulta el medio mas obvio para que se establezca dicha comunicacion™®,
por lo que es importante para la zona escolar que los docentes conozcan la lengua
indigena del nifio (mazateco, para que puedan abordar los contenidos con eficiencia
y no exista el choque de culturas diferentes entre si, y mucho menos la no

comunicacion entre el ensefiante y el sujeto.

OF] : . - e . . e a
? SEP. “Orientaciones para la ensefianza bilingiie en las escuelas primarias de zonas indigenas”, en; El uso de la

lengua materna. p.13.
;4 Florencio Carrera Gonzalez, et. at. , El calendario agricola mazateco, p.68.
* Elisa Bonilla Rius., Op cit, pp. 16-17.
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B).- Actividades culturales

Alan Bishop26 afirma que hay ciertas actividades comunes que son
fundamentales en el desarrollo de las matematicas de todas las culturas, porque
forman parte de su vida cotidiana, a continuacion se describen cada una de ellas y

se relacionan con ejemplos caracteristicos de la comunidades mazatecas.

1 - Contar. Se considera como la actividad méas obvia y mejor documentada. Es muy
comun en las comunidades mazatecas contar por ejemplo las mazorcas o manojos
de zacate para el techo de una casa. Se cuenta en zontles (yoba) que equivale cada

uno a veinte veces veinte ejemplares.

2 _ Localizar. Se refiere a actividades como “encontrar el camino, conocer el
perimetro donde se habita, trabajar la tierra, viajar sin perderse”. Si bien es cierto
que cada sociedad ha desarrollado distintas maneras de codificar y simbolizar su
entorno espacial, desde el punto de vista de las matematicas la localizaciéon ha sido
fundamental para el desarrollo de la geometria, por ejemplo las comunidades
mazatecas tienen una forma muy peculiar de sefialar el lugar donde trabaja
amontonando piedras en cada esquina del terreno (mojonera) o guiarse a través de

rios o arroyos, cuando se trasladan de un lugar a otro.

3.- Medir. Medir es una actividad relacionada con “comparar, ordenar y valorar”. Por
ejemplo, en estas comunidades la unidad de distancia pueden ser “una dia de viaje”,
que comparada con otras unidades no es muy precisa, pero existen otras que si lo

son, como por ejemplo; con respecto a:

26 . . . . . 5 - 05
Elisa Bonilla es quien hace referencia a Alan Bishop en su articulo “La dimension de la cultura”, en: La
investigacion en matematicas educativas, p.20.
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Pesas: Anteriormente no existian las pesas por lo que los productos como el maiz, el
frijol, el chicharo, el haba y otros, se median en kaxa (cajas), por lo que una caja

pesada en la actualidad son 4 kilos y en otros lugares 5 kilos.

Libra: Es una balanza de madera donde cuelgan joo jniso (dos jicaras) iguales
sostenidas por mecates, en un lado ponen piedras recogidas en el rio, y el
otro lado la mercancia. Existen piedras de 1 libra, % libra y %4 libra, que pesado

en la actualidad son aproximadamente 800 gramos.

Medidas: Para medir superficies y llevar a cabo trabajos de campo, siempre
se ha utilizado la tarea, que asi se llama en mazateco, se mide con brazada;
cuando la persona es baja de estatura, la tarea llega a medir 15 brazadas
como maximo y cuando la persona es alta, se mide 8 brazadas; es por ello
que no existe una medida reglamentaria. Las 15 brazadas seran
aproximadamente 22 metros y medio, tomando en cuenta que la personas
mide 1.50 metros de estatura y si mide 1.80 metros, seran aproximadamente

14 metros con 40 centimetros por las 8 brazadas.

Vara: Dos brazadas (joo nanga), equivale a una vara.

Garrocha: Es un palo que mide 5 metros de largo, y para medir una tarea, se

mide 25 metros de largo por 5 de ancho.

Quintal: Se conforma de 46 kilos. 4 arrobas equivale a un quintal.

Arroba: 11 kilos y medio lo conforman.

Cajon: 5 litros, actualmente se mide con un bote de chiles de 800 gramos.
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Se piensa que el campesino aprendi6 a medir a través de un gusano llamado
en mazateco “chobe choa bicha”, (gusano medidor) que avanza por cuarto de ahi

proviene que la mano tenga un cuarto.

4.- Disenar. Hay que diferenciarla de la actividad localizar, ya que ésta se refiere
basicamente a la localizacion de un mismo dentro de su propio ambiente natural.
Mientras que el disefiar se refiere a todos los artefactos manufacturados para uso de
hogar, el comercio, la decoracion, la guerra, los ritos religiosos, como para el disefio
de casas, villas, jardines, campos, etc. La esencia de esta actividad es transformar
una parte de la naturaleza, por ejemplo convertir un trozo de arcilla en una olla o un
trozo de terreno en un jardin. Lo que importa al realizar esta actividad es la
concepcién del plan, la estructura, la forma imaginada que tienen que ver con forma,

tamafio, escala, medida, entre otros.

5.- Jugar.- Se ha considerado como una actividad instrumental en el desarrollo de la
cultura. Las matematicas valoran los juegos porque su comportamiento esta regido a

menudo por reglas como las matematicas.

Es importante considerar el juego como estrategia didactica, por lo que el
docente debe aprovechar tan valioso recurso que el nifio de las comunidades étnicas

conocen e inventan, como por ejemplo:

e Roca, papel y tijeras.
e Los carrizos.

e Eltrompo.

e Las canicas.

e A quitar almas.

e Rayuela.

¢ Chinchalahua.
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e Los quemados

En estos juegos populares se aplican los conceptos de numero, trayectoria,
algoritmo, y cantidad, por lo que deben ser recogidos como una alternativa didactica

en la ensefianza de las matematicas.

6.- Explicar. Esta es la actividad que se caracteriza por hacer explicitas las
conexiones entre los fenémenos y las teorias que dan cuenta de éstos. Un ejemplo
de la explicacion se ve en el cuento que desde el punto de vista matematico resulta
interesante por conectar discursos en las formas mas ricas y variadas, también
puede ser las leyendas, mitos, tradiciones y costumbres. Por citar un ejemplo: estas
comunidades de la sierra negra conservan la tradicion del dia de muertos o todos
santos conocido oficialmente por todo el pais; instalando en cada hogar un altar
debidamente adornado con hojas de tepejilote o camedor e impregnado de incienso,
en donde colocan imagenes de santos, velas, vaso de agua, comida, frutas, flores,
cigarros, refrescos, aguardiente, pan o sea todo lo que los difuntos comieron durante
su vida, por lo que creen que los espiritus de sus deudos llegan a visitarlos en los
dltimos dias del mes de octubre y los primeros dias de noviembre. Es menester
sefialar que 4 noches antes y 4 noches después del 31 de octubre un grupo de
personas disfrazadas con mascaras llamados HUEHUENTONES (toxo’ o) en
mazateco, visitan los hogares y se les recibe con tamales, café y naturalmente con
aguardiente y tepache, llevan consigo pieles de animales y bailan al son de violines,

guitarras y tambor, la musica que ellos mismos componen.

En este ejemplo se puede ver que el nifio indigena tiene una antesala de los
nimeros en antecesor y sucesor, nociones de cantidad: muchos, pocos, mas,

menos, ubicacién; abajo, arriba, algoritmos; niumeros, célculo, divisién, suma, resta.
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CONCLUSIONES

Las etnomatematicas o matematicas ocultas se conceptualizan como
conocimientos previos que han sido elaborados de modo espontaneo por los nifios
en la relacién directa con su trasfondo social, econémico y cultural. La importancia
de retomarlas como punto de partida para los conocimientos formales establecidos
en el curriculum de la educacion primaria, reside en que el aprendizaje significativo
tiene lugar, so6lo si se propicia que los nuevos conocimientos a aprender se
relacionen de forma sustancial con lo que el sujeto ya conoce, logrando la

congruencia entre las escuelas y la cultura local

En estas comunidades étnico mazateco a la que hace referencia el trabajo, la
familia y la comunidad son la fuente de conocimientos donde se aprenden diversos
aspectos de la vida social, la lengua, las costumbres y los valores, pero es en la
escuela, donde el maestros desempefia una tarea similar a la de los padres de
familia, aunque la diferencia es notoria, porque se da a través de contenidos
formales sin considerar los conocimientos etnomatematicos para lograr aprendizajes
significativos contemplados en el curriculo: en el caso del primer ciclo de primaria se
espera un conocimientos intuitivo acerca del tema, esto es completamente asociado
a la practica y saberes comunitarios basicos como contar, ordenar, trazar, agrupar y
pesar, en el caso de los nifios de segundo y tercer ciclo se espera que los
conocimientos previos acerca del tema, correspondan a la interacciéon entre las
competencias y contenidos que adquieron en el ciclo inmediato anterior y los
conocimientos socialmente compartidos de su comunidad, que son puestos en

practica cuando realizan actividades propias de su contexto, como sembrar, comprar

o vender.

La lengua materna es un factor importante del proceso ensefianza-

aprendizaje del nifio indigena en la conceptualizacion de las matematicas, ya que a



través de ella el nifio se interrelaciona con su contexto social, por lo que el docente
debe concebir el diagnostico lingiistico como una herramienta que le ayude a hacer
de la ensefianza-aprendizaje un proceso significativo para los alumnos, por lo tanto
se debe emplear la primera lengua del nifio como medio inicial de instruccion para

garantizar que el proceso académico no se vea afectado.
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SUGERENCIAS

A partir de reflexionar sobre la importancia de retomar las etnomatematicas en
cada una de las escuelas primarias bilingue de la zona escolar num. 413, se sugiere

lo siguiente:

e Considerar como punto de partida en el proceso ensefianza-aprendizaje las

actividades cotidianas del nifioc como:

— La manera de cultivar la tierra.

— Instrumentos de trabajo.

— Tipos de medidas locales que se utilizan.
— El origen de su comunidad.

— Leyendas mas importantes.

— Canciones y juegos tradicionales.

— Principales cultivos de su comunidad.

— Autoridades tradicionales.

— La lengua que se habla en la comunidad.

— Las costumbres y tradiciones.

e Considerar desde el punto de vista educativo los conocimientos etnomatematicos
de los nifios para que sean un soporte de las matematicas, logrando realmente un

aprendizaje significativo y de aplicacion concreta.
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ANEXO A

FORMATO DE CONTROL DE VISITAS DE SUPERVISION

UNIDAD COORDINADORA ESTATAL
PROGRAMA PARA ABATIR EL REZAGO EDUCATIVO
pare

COMPONENTE: RECONOCIMIENTO AL DESE,MPENO DOCENTE
Y APOYOS A LA SUPERVISION

CONTROL DE VISITAS DE SUPERVISION

Nombre del Supervisor: No. De Zona:
Cabecera: Jefatura de Sector:
Nombre de la Escuela que visita: C.C.T.
Turno: Localidad: ‘ Municipio:

Fecha de la visita:

Observaciones realizadas con relacién al desarrollo del Proyecto Escolar:

Metas de ensefanza:

Nivel de cumplimiento:
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Avances en los aprendizajes:

Necesidades de apoyo y asesoria:

Recomendaciones a la Direccion de la escuela:

Recomendaciones al Comité o a la Asociacion de Padres de Familia:

C.PROFR.
SUPERVISOR ESCOLAR DE LA ZONA

C.PROFR.
DIRECTOR DE LA ESCUELA

C.PROFR.
(CARGO)
AUTORIDAD CIVIL DE LA LOCALIDAD

1DE1

SELLO

SELLO

SELLO
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ANEXO B

EJEMPLO DE LA ACTIVIDAD REALIZADA POR LOS ALUMNOS

m Coloquen la balanza en equilibrio.
Pongan en cada platillo de la balanza una cajila. Anolen en la tabla, cudl
de las dos cajilas pesa mas.

'T:_" e e ':::..]'.
i sadt
£, 4w

i Caiitas S 4 " Cajita
&7 que se ik que pesa,
- comparang; "1a2 mas
 comparangap Ay Tas

1y2
1y3d

&

2y3
2y4

3yzi

e 2 e e p—

B Si coincide lo que escribiste en 1u cuaderno con lo que anolasle en la
tabla, ponte una palomita.

| Fijate en la tabla y contesla.

De los nimeros que anotaste en ¢ Qué crees que lengo adentro?
la tabla, ¢cudl es el que se La cajilo 1 __ .
repite mds? La cajila 2 ngj'_d,___._.____,
¢ Qué crees que liene adenlro " La cajila 3

esa cajila? La cajita 4

m Destapen las cajitas y vean si le atinaron. Comenten con el grupoy tu
maestro: por qué si todas las cajilas son del mismo tamaiio, no pesan lo
mismo.

] Puorden la balanza en el Rincén de las matemalicas.
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ANEXO C

UBICACION GEOGRAFICA DE LA ZONA ESCOLAR No. 413
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