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INTRODUCCION

Durante mi prdctica docente me he encontrado en algunas ocasiones con que los resultados
obtenidos no corresponden a los que originalmente me habla propuesto alcanzar, tal es el caso del
conocimiento sobre fracciones.

Ello me ha impuesto el reto de reflexionar acerca de una metodologia adecuada para lograr
que los nifios construyan el concepto de la equivalencia entre Jracciones.

Los libros y materiales que la S.E.P. pone a disposicién de la comunidad escolar me han permitido
acercarme al logro del propésito que se refiere a que el nifio co;tstruya el concepto de equivalencia
entre fracciones, los resultados obtenidos son susceptibles de ser mejorados cualitativamente. Para
ello es necesario pasar de la reflexion individual a la reflexién colectiva, porque de estamanera podremos
compartir con otros maestros diversas propuestas de alternativas de solucién a la problemdtica
planteada.

Este trabajo estd dividido en tres capftulos:
En el primero se da a conocer el marco contextual de la comunidad escolar en donde presto
mis servicios, también se hace una ubicacidn del tema de la equivalencia entre las fracciones, dentro

del plan y programa de estudios.

En el segundo capitulo se hace referencia a diversos aspectos de la teorfa psicogenética que
permiten la comprensién sobre el aprendizaje y el desarrollo del nifio.

En el tercero se trata lo relacionado con el tema de la equivalencia entre fracciones y se hace
una propuesta.



CAPITULO 1

LA COMUNIDAD EDUCATIVA
1.1. Medio socio-econémico.

Actualmente me desempefio dentro de mi trabajo como apoyo técnico-pedagdgico en la Zona
Escolar no. 7, perteneciente al Sector Educativo No. I de la Subdireccion de Educacién Primaria en
Naucalpan Estado de México.

Las escuelas que integran la zona escolar son ocho, estdn ubicadas en las localidades de:
e Vista Hermosa.
¢ Tejavanes.
* Laloma.
e Unidad habitacional Adolfo Lépez Mateos (en esta localidad se encuentra enclavada la Supervisién
Escolar).

Todas estas escuelas estdn ubicadas en el municipio de Tlalnepantla. Consideremos la zona en la
escala ABC donde A es el nivel mds alto y C el mds bajo, diremos que el nivel socioecondmico es B. En
la mayorta de los hogares (75%) ambos padres son los pilares econémicos de la familia lo que puede
dar lugar a un cierto abandono por parte de éstos hacia sus hijos, lo que en cierta forma, puede
manifestarse en un bajo aprovechamiento de los escolares.

Los nifios de cuarto grado dentro de la zona escolar se encuentran entre los nueve y once arios de
edad, periodo que corresponde al de las operaciones intelectuales concretas.

Dentro de las dificultades que he encontrado en el proceso de ensefianza-aprendizaje del eje temdtico,
Los niimeros sus relaciones y operaciones en el contenido los nimeros fraccionarios, han sido en
cuanto a la equivalencia de fracciones, que por lo regular se les dificulta a los nifios el manejo de los
términes: medios, cuartos, tercios, etc. y no han podido visualizar, ni llegar a la comparacion de
fracciones de diferentes tipos de respuesta; tal vez porque no se han manejado de una forma lo
suficientemente objetiva, o por que se hayan realizado de manera mecdnica y no razonada, o porque
no ha habido el suficiente interés por parte del alumno en la resolucién de problemas, porque éstos
hayan estado fuera de su realidad, o no se han sabido llevar con acierto.



1.2 El nifio y la familia.

Durante el ejercicio docente hemos tenido experiencias con padres de diferentes condiciones sociales,
econdmicas, profesionales, morales, de distintos dmbitos que por lo consiguiente; son factores del

medio familiar que influyen notablemente en el comportamiento de los nifios en la escuela.

La situacién familiar en la formacién del nifio en este sentido es determinante, ya que de ella
depende el desenvolvimiento de aptitudes y actitudes que observe a través de su desarrollo hasta llegar
a su edad adulta.

Hay situaciones familiares que preocupan al nifio y llegan a manifestarse en problemas de conducta,
o de salud; que se reflejan en casos de bajo aprovechamiento escolar, o desajustes emocionales que

repercuten en diferentes actitudes por demds dificiles para el nifio.

Como factores familiares negativos haremos mencién de:
* desintegracion familiar,
* falta de afecto

* sobreproteccion.

Estos en mayor o menor medida causan transtornos en los escolares que traducidos en difererentes
actitudes como: inseguridad, agresividad, timidez, miedos, apatia, baja auto-estima, dependencia,
incapacidad, prepotencia; y un sin fin de etcéteras lesionan al nifio.

Como profesores ante un grupo de nifios, este también es nuestro problema, aunque en forma
limitada ya que vamos a tener la responsabilidad durante un ciclo escolar. Identificar fallas dentro de
la dindmica familiar servird para comprender mejor a nuestros alumnos, conocer sus limitaciones,
encauzarlo de la mejor forma posible y saber en qué medida podemos manejar estrategias para lograr
nuestros propdsitos. ,

No vamos a solucionar los problemas en cada uno de los hogares pero si podemos influir en éstos
en los momentos mds oportunos buscando tiempos para lareflexién. Los padres en su gran mayorfa, se
preocupan, sufren, y trabajan por sus hijos, por darles una mejor situacion que en ocasiones ellos no
la tuvieron; pero también, sin ser su intencién generan desajustes en mayor o menor medida en el
desarrollo emocional, fisico o mental. Si se preocupan por el bienestar familiar también deben considerar
el vivir con ellos en lo posible, sin llegar a extremos, en sus angustias, temores, fracasos, anhelos,
ilusiones, dudas, aciertos, errores, metas, brindarles apoyo y hacerlos sentir lo importante que son
todos y cada uno de los integrantes de la familia, crearles un ambiente de seguridad.
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Tales actitudes repercutirdn indudablemente en su caracter, personalidad. Estas serdn armas

invaluables para la vida.

Tanto padres como docentes si realizamos con mayor conciencia nuestras funciones y
responsabilidades, nuestros deberes y obligaciones llegaremos al final de la jornada con mejores
resultados, lograremos formar seres autosuficientes, seguros, con valores de amor, respeto,
responsabilidad, trabajo, que llegardn a formar parte de una sociedad mds firme, mds segura, mds
veraz.

1.3. Caracteristicas del nifio de cuarto grado.

De acuerdo al Proyecto 03 Capacitacién y desarrollo del magisterio en servicio, refiere que:

Es importante que como organizadores de actividades del cuarto grado conozcamos a nuestros
nifios en cuanto a sus capacidades y limitaciones esto puede contribuir al éxito en los propdsitos y
estrategias aplicadas en nuestro quehacer diario.

En la edad por la que atraviesan observamos que van desarrollando su capacidad de atencion,
juicio, decisién y relacién que antes estaban mds limitadas. Ahora tienen una mayor conciencia de st
mismos, de los que le rodean, de lo que pasa en su entorno; también observamos que ya poseen una
mayor capacidad critica, son mds capaces de juzgarse y juzgar a otros, aprecian la buena opinién de
otros y temen la mala que tengan de ellos. Tienen mayor conciencia de lo que no debe y debe hacerse,
asf también su mente es mds clara, mds capaz, mayor capacidad de valorar actitudes, ya pueden
distinguir entre el valor de la persona y el valor de las cosas.

Son mds curiosos por descubrir y saber mds cosas, tienen mds capacidad de concentracion, de
atencidn y retencion, su actividad es mds centrada, son mds extrovertidos, mds independientes , mds
suficientes, pero son nifios a los que con toda su espontdneidad y capacidad a la que van despertando,
hay que llevarlos, apoyarlos, con ideas concretas.

Si se les habla en abstracto pronto se distraerdn y se aburrirdn pero si lo que se les dice estd a su
alcance, es claro y apoyado por historias, comparaciones, les damos la oportunidad de explorar con
sus propias vivencias, estaremos utilizando recursos con los que lograremos mantener su atencién, su
interés y por tanto una mayor comprensién y aprovechamiento.

Es importante que consideremos que su pensamiento es COncreto, que tiende a lo concreto y a la
accion.
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La manera en que tengamos vivo su interés, debe ser activa, constante, valiéndonos de recursos
tales como: motivar la imaginacion, con la que le serd mds fdcil comprender y fijar en su memoria de
manera permanente el conocimiento.

Como padres, como maestros debemos estar concientes que nuestras opiniones hacia ellos son
muy importantes, pues se encUentran en un proceso de separacion de los padres pero a su vez se
sienten muy necesitados de la cercania de ellos.

El didlogo es muy importante, asi también el manifestarles respeto, hacerles sentir que valen por

su persona, por sus cualidades, que son aceptados y que verdaderamente se les quiere.

A esta edad se les forma mds que con ideas; con vivencias, estar con ellos, en sus juegos, ensefiarles
a competir como amigos con dominioy con nobleza y a que sepan perder y ganar.

Formarles hdbitos, aptitudes, valores; son propdsitos que debemos tener presente en nuestras
actividades diarias como docentes.

El nifio de cuarto grado se encuentra entre los 9 yl 0 afios de edad, se manifiesta como un sujeto
activo, analitico con mayor independencia de padres y compafieros, dentro de sus caracteristicas se
encuentran presentes:

Aspecto cognoscitivo

Empieza a diferenciar lo que sucede en el exterior de lo qe pasa en su interior. Operaciones de
conservacion, el nifio puede razonar simultdneamente acerca de un todo y de sus partes, su pensamiento
es mds légico, comprende el lenguaje en forma precisa, puede derivar el significado de palabras
desconocidas a partir del contexto en que se encuentran. Le interesa expresar sus ideas y opinar
acerca de sucesos. Toma en cuenta los diversos puntos de vista, puede incluso dudar de sus propios
razonamientos y aceptar sin critica los ajenos.

Aspecto socioafectivo.

Se interesa por relacionarse con los demds. Se integra a grupos mds estables con los de su edad,
sexo e interés. Es mds sensible a la influencia 'y opinion de sus comparieros que la de sus padres 'y
maestros. Establece sus propias normas. No acepta facilmente las impuestas por los adultos. Sus
emociones van siendo mds duraderas y se van convirtiendo en sentimientos.El desarrollo afectivo es
un proceso que evoluciona desde el nacimiento hasta que el individuo muere.
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Aspecto psicomotriz.

Son notables los logros y las habilidades que desarrollan entre los nueve y diez afios sobre todo en
la organizacidn y movimientos asi como la comprensién y manejo del espacio 'y el tiempo. Coordina
velocidad y direccién en movimientos y desplazamientos corporales. Buscan juegos que exigen mayor
grado de destreza. En sus dibujos expresa mejor las proporciones corporales'y las representa llenas de
accién, debido a su preferencia por los juegos activos. En la escritura, la construccién de maquetas,
uso de herramientas y construccion de juegos, su velocidady precision son notables, por estar logrando
gran dominio en su coordinacion neuro-muscular.

Dentro de las etapas de las operaciones concrelas, en lo referente al drea intelectual, el nifio
empieza una busqueda constante por conocer todo aquello que le interesa a través de la experimentacion.
Adquiere mayor dominio del lenguaje que lo lleva a la generalizacién de conceplos, maneja simbolos,
operaciones aritméticas aunque de forma concreta pues ain no estd en posibilidades de manejar lo
abstracto, a partir de los conocimientos previos que le permiten hacer acomodaciones a situaciones
actuales.

También el drea afectiva atraviesa por diferentes etapas de desarrollo. Pasar de una a otra, equivale
a superar la anterior. El paso de una a otra etapa provoca inquietud, emociones y sentimientos que
deben ser superados por el nifio; he aqui la importante intervencion del adulto; si propicia una relacion
de confianza, cuidados, atencion, responsabilidad, caricias, respeto a su individualidad; estimulard el

aprendizaje y desarrollard la inteligencia

_ Esto constituye parte del proceso natural y normal de desarrollo del nifio aunque existen factores
internos, como disfunciones orgdnicas que provocan alteraciones en el proceso de aprendizaje; factores
externos o ambientales que propicien desajustes en dicho proceso; entre los cuales podrfamos
mencionar: medios masivos de comunicacion e impresos, juegos, etc. asi también posibles fallas dentro
de la dindmica familiar, métodos pedagdgicos, la interaccién maestro-alumno, alumno-alumno, y demds.

Es importante que seamos muy observadores'y estar alertas de cuando el nifio presenta dificultades
en su conducta, en la adquisicion del aprendizaje, analizar que factores estdn influyendo negativamente
que estén afectando el desarrollo del nifio’y plantear alternativas que permitan corregir tales situaciones.
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1.4. Plan y programas de estudio.

El plan de estudios y el fortalecimiento de los contenidos basicos.

El nuevo plan de estudios y los programas de asignatura que lo integran tienen como proposito
organizar la ensefianza y el aprendizaje de contenidos bdsicos, para asegurar que los nifios:

1. Adquierany desarrollen las habilidades intelectuales que les permitan aprender permanentemente
y con independencia, asi como actuar con eficiencia e iniciativa en las cuestiones prdcticas en la
vida cotidiana. '

2. Adquieran los conocimientos fundamentales para comprender los fendmenos naturales, en par-
ticular los que se relacionan con la preservacidn de la salud, con la proteccién del ambiente y el
uso racional de los recursos naturales, ast como aquellos que proporcionan una vision organizada
de la historia y geografia de México.

3. Se formen éticamente mediante el conocimiento de sus derechos y deberes y la prdctica de valores
en su vida personal, en sus relaciones con los demds y como integrantes de la comunidad nacional.

4. Desarrollen actitudes propicias para el aprecio y disfrute de las artes y el ejercicio fisico y deportivo.

De acuerdo con estos criterios los contenidos bdsicos son fundamentales para que los alumnos
logren los objetivos de la formacién integral, como se define ésta en el Articulo Tercero Constitucional
y su Ley Reglamentaria.

Uno de los propésitos fundamentales del Plan 'y los programas de estudio, es estimular las
habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente. Por esta razén la adgquisicion de
conocimientos debe estar asociada con el ejercicio de habilidades intelectualesy la reflexion; con ello
se pretende superar la antigua disyuntiva entre la ensefianza informativa y ensefianza formativa, bajo
el supuesto de que no puede existir una sélida adquisicion de conocimientos sin la reflexion sobre su
sentido; asf como tampoco es posible el desarrollo de habilidades intelectuales si estas no se ejercen
en relacién con conocimientos fundamentales.

Propésitos generales del plan y programas de estudio 1993.

En los nuevos programas de estudio en la ensefianza del escolar, es dar a los nifios de cada grado,
la oportunidad de desarrollar con suficiencia sus habilidades para la lectura, la comunicacién oral’y
escrita, para la bisqueda y seleccion de informacidn, para aplicar a larealidad la solucién de problemas
matemdticos, para comprender los fenémenos naturales y sociales y formarse éticamente.

En estos contenidos se contempla desarrollar: capacidades cognitivas o intelectuales, motrices, de

equilibrio personal, de relacion interpersonal, de insercién y actuacion social.
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En lo referente a la ensefianza de las matemdticas, se procurard ademds de las formas de pensamiento
y representacién propios de esta disciplina sean aplicados siempre que sea pertinente en el aprendizaje

de otras asignaturas.
1.5. Organizacién de contenidos.

La orientacién adoptada para la ensefianza de las matemdticas pone mayor interés en la formacion
de habilidades para la resolucién de problemas'y el desarrollo del razonamiento matemdtico a partir

de situaciones prdcticas. Este enfoque implica organizar la ensefianza en torno a seis ejes temdticos:

e Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.
e  Geometria.

e Medicion.

e Tratamiento de la informacion.

e Procesos de cambio.

e La prediccion y el azar.

En el plan y programas de estudio: Primaria. Dentro de los propdsitos generales, los alumnos
deberdn adquirir conocimientos bdsicos de las matemdticas y desarrollar:

e Lacapacidad de utilizar las matemdticas como un instrumento para reconocer, plantear y resolver
problemas.

e La éapacidad de anticipar y verificar resultados.

e La capacidad de comunicar e interpretar informacion matemadtica.

e Laimaginacion espacial.

e La habilidad para estimar resultados de cdlculos y mediciones.

e La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y cdlculo.

e El pensamiento abastracto por medio de distintas formas de razonamiento, entre otras, la

sistematizacion y generalizacién de procedimientos y estrategias.

En suma, para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los alumnos se interesen y
encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matemdtico, que lo valoreny hagan de élun
instrumento que les ayude a reconocer, plantear'y resolver problemas presentados en diversos contextos
de interés.
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Propésitos generales de grado en la asignatura de matemdticas.

Con fundamento en este enfoque se espera que a lo largo del cuarto grado,el alumno logre obtener

experiencias significativas en las que:

e Desarrolle la habilidad para leer, escribir, ordenar, ubicar en larecta numéricay comparar nimeros
naturales, hasta de cinco cifras y niimeros decimales hasta centésimos.

e Desarrolle estrategias para estimar y calcular mentalmente el resultado de problemas de suma, de
resta y de multiplicacion.

e Desarrolle la capacidad parareconocer, plantear y resolver problemas que impliquen el algoritmo
de las cuatro operaciones fundamentales. En caso de la divisién, con divisores hasta de dos cifras.

¢ Resuelva problemas que impliquen el uso de fracciones en situaciones de reparto, medicion,
comparacion, equivalenciay orden.

e Resuelva problemas que impliquen el uso y equivalencia de unidades de longitud, peso, superficie,
capacidad y tiempo, para profundizar en el estudio del Sistema Métrico Decimal.

o Adquiera a través de comparacion de giros, la nocién de dngulo y la capacidad para medirlos en
fracciones de vuelta o en grados.

e Desarrolle la habilidad para elaborar e interpretar croquis y representar puntos y desplazamientos
en el plano.

e Desarrolle la habilidad en el manejo de diferentes instrumentos de geometria, para el trazo de
lineas paralelas y perpendiculares, figuras, ejes de simetria’y cuerpos geométricos.

e Use tablas de variacién proporcional directa en resolucién de problemas.

e Desarrolle la capacidad derecolectar, organizar, comunicar e interpretar informacién que provenga
de encuestas, tablas, grdficas, pictogramas, etc.

e Adguiera la capacidad de estimar los resultados de diferentes juegos de azar, utlizando los términos

»mds probable que” 'y "menos probable que”, los registre’y los organice en tablas de frecuencia.
Avance programdtico de cuarto grado.

La Secretria de Educacion Piblica establecié en 1993 un nuevo plan de estudios para la educacién

primaria, ast como los programas que corresponden a cada una de las asignaturas que lo integran.

Para apoyar la aplicacién del nuevo plan, y como un auxiliar para el trabajo de los maestros, el
cuaderno de Avance programdtico, tiene como propésito auxiliar al docente para que planifique las
actividades de la ensefianza, relacione en forma natural los contenidos de las diferentes asignaturas y
obtenga orientacion para evaluar los resultados del aprendizaje, siguiendo una secuencia de contenidos
ya que indica las pdginas de los libros de texto gratuitos y en el caso de matemdticas y espaiiol, se
indica la ficha diddctica que apoyard el tema. '
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El libro de texto y las fichas diddcticas.

Los materiales con los que cuenta el maestro en el transcurso del afio escolar son: el libro del

maestro, el libro de texto, un avance programdtico del grado y un fichero de actividades.

El libro del alumno ayuda al profesor a organizar su clase porque contiene los elementos bdsicos
para apoyar el proceso de construccién de cada conceplo, En cada leccién se presenta una s ituacion

problemdtica de la que se derivan una serie de actividades que se irdn realizando a lo largo de la clase.

El fichero de actividades diddcticas, contienen sugerencias complementarias que apoyany
enriquecen la propuesta contenida en el libro de texto. Las actividades propuestas permiten al alumno,
construir conocimientos, desarrollar y ejercitar habilidades que son necesarias para abordar los
contenidos del programa.

Eje temdtico: Los niimeros, sus relaciones y sus operaciones.

Los contenidos que conforman este eje estdn divididos en tres grupos: numeros naturales, nimeros

fracionarios, niimeros decimales.
Niimeros naturales

Este tema tiene como uno de sus objetivos centrales el uso del sistema de numeracion decimal. El
rango que se trabaja en el cuarto grado es el de las decenas de millar. Para el trabajo en esta direccién,
el maestro deberd tener en cuenta que los nifios conocen los nimeros mds alld de lo que han aprendido

en la escuela ya que los utilizan funcionalmente.
Niimeros fraccionarios

En cuarto grado se amplia el trabajo de las fracciones, enfatizando su uso en situaciones
problemdticas en diferentes contextos, relacionados conla medicién de longitudes, el peso de algunos
objetos, la capacidad de algunos recipientes asi como en situaciones de reparto. En donde mds que
memorizar los términos de una fraccién 'y saber distinguirlos, es necesario que los alumnos le den un
significado al numerador y al denominador.

Es conveniente propiciar un andlisis sobre la relacion que existe entre los datos del reparto y la
fraccién que representd el resultado del reparto sé puede identificar el niimero de unidades que se
répartieron y el mimero de elementos en los que se hizo el reparto 0 que, mediante el andlisis de los

datos del reparto, se pueden anticipar resultados.
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Los niimeros fraccionarios sélo tendrdn significacién sélo si los aplican a su vida cotidiana,

reflexionar sobre ellos y representarlos matemdticamente.

Los miimeros fraccionarios provienen de partir y repartir; el nifio en su vida diaria enfrenta
situaciones donde es comiin la particiény reparticién de longitudes, pesos, voliimenes, dreas, perimetros,
cantidades numéricas, valores monetarios, en fin. Ademds los niimeros fraccionarios se manifiestan en
diferentes objetos de uso cotidiano, tanto en la industria, talleres, el hogar; como son herramientas,

tuercas, tornillos, tubos para agua, gas, recipientes, alimentos, etc.

Si observamos a nuestro alrederdor podemos darnos cuenta que contamos con recursos de los que
podamos disponer de manerareal y objetiva’y que nos permite acercarlos a las vivencias de los alumnos,
cuidando que los relacionen y generen situaciones problemdticas; situaciones tales como seguir una
receta de cocina, reposterfa, por ejemplo, servirdn para que los alumnos identifiquen algunos nimeros
fraccionarios, los representen mediante la comparacion de ellos y los vinculen con las operaciones
aritméticas, contempladas en los contenidos de nuestro programa.

De esta manera los nifios comprenderdn que los niimeros fraccionarios son medidas convencionales
y aplicadas como herramientas de uso cotidiano para resolver problemas en su vida diaria.

Las mediciones de longitudes y capacidades son circunstancias propicias que podemos aprovechar
para el uso de expresiones equivalentes. A partir de problemas de reparto, con material concreto; para
que el alumno conciba el resultado obtenido de un reparto como una fraccién del todo repartido,
reconozca poco a poco las equivalencias entre los tipos de reparto, asocie estos resultados con las
denominaciones establecidas para posteriormente pasar a la representacién simbdlica de las Jracciones
que en ese momento tendrdn significado para los alumnos.
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CAPITULO 2.

ELEMENTOS DE LA TEORIA PSICOGENETICA.
2.1. Piaget y su teoria

Jean Piaget, famoso psicélogo suizo cuya formacion inicial fue la biologla, se dedicé al estudio de
las ciencias naturales, la filosofia, psicologia, sociologia.

Nace el 9 de agosto de 1896 en Neuchatel Suiza, Desde los veinte afios no cesé de perseverar en la
edificacion de una teoria del conocimiento. Tras la elaboracién del concepto de inteligencia sensorio-
motriz mediante la observacién cotidiana de sus tres hijos, estudié sistemdticamente a nivel experi-
mental las nociones de causalidad fisica en el nifio, la génesis del miimero, la formacién del simbolo'y
las nociones de velocidad, tiempo, espacio, juicio, razonamiento, légica, etc.

Contra el empirismo positivista Piaget postula que todo conocimiento parte de una asimilacion del
objeto, el nifio actiia sobre ély lo transforma. Para Piaget, todo conocimiento resulta de una construccion
que depende en st misma de un mecanismo psico-bioldgico de regulacién que comprende la creacion
continua de nuevas estructuras. Su enfoque bdsico recibe el nombre de epistemologia genética: el
estudio de como llega a conocer el mundo externo a través de los propios sentidos; para él, el mundo

real y la concepcién de las relaciones causalidad (causa-efecto ) se construyen en la mente.
2.2. El foco de estudio de Piaget.

La teorfa psicogenética es conocida como constructivista en el sentido de que para Piaget, el
conocimiento no se adquiere solamente por interiorizacidn del entorno social sino que predomina la
construccién realizada desde el interior por parte del sujeto. Describe ampliamente cémo es que conocen
y aprenden los sujetos, cudles son los mecanismos que intervienen en dicho proceso, simultdneamente

proporciona una explicacion detallada sobre los mecanismos del desarrollo humano.

Piaget se concentré en el desarrollo de la inteligencia, su obra describe la forma en que el organismo
humano joven es transformado, mediante la experiencia, en un adulto pensante, dotado de habla y
capaz de resolver problemas e inteligente. Piaget trata de comprender y explicar cémo el nifio desarrolla
la capacidad para retener en la memoria huellas cada vez mds complejas de experiencias previas y
cémo usa ftemes esenciales de informacion para resolver problemas cada vez mds complicados.

Piaget fundament casi toda su teoria en sus observaciones pormenorizadas de nifios estudiados

en medios ambientes naturales. Obtuvo sus primeras observaciones estudiando a sus tres hijos, cuando
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éstos eran muy pequefios. Su preocupacién especial con respecto al desarrollo fué la sucesion de

etapas que preceden al pensamiento logico del adulto.

Algunos de los conceplos usados por Piaget para organizar los hechos del comportamiento del

nifio corresponden mds que otros a hechos reales observables.
Conceptualizacién del aprendizaje.

Piaget aborda el problema del desarrollo de la inteligencia a través del proceso de maduracion
biolégica. En este enfoque la palabra aprendizaje tiene un sentido mds especifico y mds complejo.
Para él hay dos formas de aprendizaje:

e Laprimeraequivale al propio desarrollo de la inteligencia. Este desarrollo es un proceso espontdneo

y continuo que incluye: maduracién, experiencia, transmisién social y desarrollo del equilibrio.
¢ La segunda forma de aprendizaje se limita a la adquisicién de nuevas respuestas pard situaciones

especificas, o a la adquisicién de nuevas estructuras para determinadas operaciones mentales

especificas.

Piaget explica el aprendizaje en términos de procesos de asimilacién que requieren acomodacion
por parte del sujeto. Se precisa del equilibrio para lograr inhibir las reacciones perturbadoras
originadas por los esquemas anteriores; la funcion principal del proceso de equilibracion es propiciar
la reorganizacion y los ajustes necesarios para aprehender el objeto. Este es el mecanismo que propicia

la creacién de nuevos esquemas de conocimiento.

Es posible lograr un cierto aprendizaje de nociones l6gico-matemdticas ( aprendizaje operatorio ),
teniendo en cuenta ciertas condiciones:

Que se proporcionen apropiadas experiencias de autoestructuracién desarrolladas por el individuo
y que exista en los sujetos un cierto nivel cognoscitivo disposicional (que las personas estén en niveles
de transicién operatoria entre estadios). En este contexto, el papel de los conflictos cognoscitivos y/o

sociocognoscitivos (perturbaciones y desequilibrios) resulta también de suma importancia.

No obstante, debe tenerse en cuenta que el aprendizaje amplio no aparecerd si antes no ocurre el
aprendizaje en sentido estricto, y la interrelacion entre ambos tipos se da a través de la experiencia
mediata.

En suma: El aprendizaje no es una manifestacion espontdnea de formas aisladas; sino que es una
actividad indivisible conformada por los procesos de asimilaciony acomodacion; el equilibrio resultante

le permite al individuo adaptarse activamente a la realidad, que es en ultima instancia el beneficio
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principal de aprender.

Constructos y procesos.

Piaget pone el acento en que el desarrollo de la inteligencia de los nifios es una adaptacion del
individuo al ambiente o al mundo que lo circunda. La inteligencia se desarrollaa través de un proceso
de maduracion y también incluye lo que especificamente se llama aprendizaje.

El desarrollo de la inteligencia se compone de dos partes bdsicas: la adaptacién y la organizacion.

La adaptacién es el proceso por el cual los nifios adquieren un equilibrio entre asimilacién 'y
acomodacion.

La organizacién es la funcién que estructura la informacién en elementos internos de la inteligencia.
(esquemas y estructuras)

Hay dos formas diferentes de actividad.: una, el proceso de entrada de la informacion ( adaptacién);
otra, el proceso de su estructuracion ( organizacion).

La adaptacién es un equilibrio que se desarrolla a través de la asimilacion de elementos del
ambiente y de la acomodacion de esos elementos, por la modificacién de los esquemas 'y estructuras
mentales existentes, como resultado de nuevas experiencias. Los individuos no sélo responden al
ambiente sino que actiian sobre él. La inteligencia se desarrollaa través de la asimilacién de la realidad
y de la acomodacién de esa realidad.

En tanto la adaptacién es un proceso activo en busca de equilibrio, el organismo necesita: organizar
y estructurar simultdneamente su experiencia. De modo que la adaptacion y la organizacién no estdn
separadas; sino que el pensamiento se organiza a través de la adaptacion de experiencias y de los
estimulos del ambiente y a partir de esta organizacion se forman las estructuras.
Tres son los componentes caracteristicos de la inteligencia:
e El primero es la funcién de la inteligencia, o sea el proceso de la organizacion 'y adaptacioén por
asimilacién y acomodacion, en busca de un balance que produzca el equilibrio mental.
o Elsegundo es la estructura de la inteligencia, que abarca las propiedades de la organizacion de
las operaciones y de los esquemas responsables de comportamientos especificos. '
e Eltercero es el contenido de la inteligencia, que se refleja en el comportamiento'y que se puede
observar a través de la actividad sensorio-motriz 'y conceptual.

De estos tres componentes de la inteligencia, la estructura es la mds importante. La idea central es
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que la inteligencia necesita una organizacién para relacionarse con el ambiente. Las estructuras
organizadas son un producto de la inteligencia y son al mismo tiempo, indispensables para la formacién
de la inteligencia. Las estructuras son operaciones interiorizadas en la mente, a su vez reversibles, que

tienen de acuerdo con Piaget una naturaleza logica'y matemdtica.

Las variables del sistema incluyen. inteligencia, adaptacién, equilibrio,asimilaciony acomodacion,
organizacioén y funcion reguladora, estructura y contenido. Las estructuras estdn compuestas por
operaciones mentales. La actividad de pensar consiste en esas operaciones que a su vez resultan de
acciones coordinadas. Una operacién es una accion mental que tiene implicaciones y resultados en el
comportamiento observable del individuo. En este sentido, una operacion es una accidn que ocurre en

lamente y cuando ello sucede, sigue una secuencia definida de acciones que son denominadas esquemas.

Una estructura intelectual en un nifio, es un esquema. En general los esquemas estdn relacionados
con el comportamiento inicial o bdsico en una estructura. El esquema es generalmente denominado en
términos del comportamiento que reflejay puede incluso ser un acto reflejo, por lo tanto, son unidades
que conforman las estructuras intelectuales. Esta estructura consiste en el repertorio de las actividades
individuales que una persona aprendio y conforman su estructura intelectual. La estructura es el término
que se refiere al componente intelectual del comportamiento. Para cada acto hay estructuras mentales
correspondientes.

Progreso del desarrollo.

En el capitulo 10 Cognicién. de La teoria de Piaget sobre el desarrollo, dice que: A
La historia del desarrollo de un nifio peciueﬁo, es un progreso a través de una serie de etapas, la
cual empieza en el nacimiento con respuestas sensorio-motores sencillas y congénitas y culmina en la

adolescencia en una forma madura de funcionamiento en la memoria de actividades previamente
denominadas guta, facilita el acercamiento del adolescente a las metas y a la solucién de problemas.

De acuerdo a la teorfa de Piaget, todas las etapas que preceden a la adquisicién de los procesos
del pensamiento légico, son en cierto sentido acercamientos inmaduros y desencaminados a la realidad.
Parte del déficit mostrado en las primeras etapas del desarrollo relacionando el uso primitivo del
lenguaje y en otros recursos simbdlicos por parte del nifio.

Otros aspectos del acercamiento inmaduro que el nifio realiza con respecto a larealidad se relacionan

con las equivocaciones que el nifio comelte tocante a las causas de los hechos que ocurren a su alrededor.

Los nifios también deben adquirir conocimientos acerca de los hechos naturales que suceden en su

medio ambiente. Este proceso de adquisicion de conocimientos sobre laregularidad o acontecer de los
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hechos en el mundo de acuerdo con leyes, adquisicion que a menudo requiere de la eliminacién de
falsas concepciones o pensamiento mdgico, es el punto principal de la teoria de Piaget sobre el

desarrollo.

Piaget considera que los nifios se comportan en funcién de estructuras mentales las cuales denomina
esquemas Un esquema es una especie de marco o patrén de comportamiento en el cual encaja la
informacion entrante que procede del medio ambiente pero que estd cambiando de modo continuo,
representa lo que puede repetirse y generalizarse en una accién. Lo que significa que un esquema es
una actividad opcional que se repite y se universaliza de tal modo que otros estimulos previos no
significativos se vuelven capaces de suscitarlo. Los esquemas se diferencian al final como resultado de

una experiencia exitosa, o no.
Un esquema hace referencia a los aspectos figurativos del pensamiento; es una imagen simplificada.

La teoria de Piaget trata en primer lugar de los esquemas, los cuales se van haciendo cada vez mds
complejos con el desarrollo, al principio son comportamientos reflejos, pero posteriormente incluyen
movimientos voluntarios hasta que tiempo después llegan a convertirse en operaciones mentales. Con
el desarrollo de nuevos esquemas y a los ya existentes se organizan en diversos modos. Estos cambios

ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con una serie de etapas.
Asimilacién y Acomodacién.
E!l aprendizaje de acuerdo con Piaget sucede a través de un proceso de asimilaciony acomodacion.

La asimilacion es andloga a la asimilacién biolégica del alimento; los nifios admiten informacion
procedente del medio ambiente en una forma bastante parecida a la forma en que ingiereny absorben
comida.

La acomodacion es andloga al cambio que ocurre en el organismo fisico (estructura) a consecuencia
de la nutricién. Puede decirse que los nifios se esfuerzan por entender sus experiencias interpretdndolas
de modo coherente con los conocimientos que ya poseen (asimilacion)y que las experiencias al mismo
tiempo modifican esos conocimientos (acomodacién). La acomodacioén capacita al nifio para asimilar
ideas cada vez mds complejas. En otras palabras, la comprension es un producto de la asimilacién, y

el entendimiento de nuevas cosas es posible gracias a la acomodacion.

De acuerdo con Piaget, asimilamos informacion y al mismo tiempo nos acomodamos a ella. S6lo
una parte de la informacion es asimilada y hay que disipar la discrepancia entre lo conocido y la

nueva informacién. De ordinario no se conocen €sas discrepancias, esto significa que por lo comiin,
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mientras tales discrepancias no empiecen a acumularse ampliamente, no somos conscientes de que la
comprensién del mundo es imperfecta, cuando esto ocurre, se produce un cambio en el sistema de

actividades mediante las cuales conseguimos entender algo.
Equilibramiento.

El cambio de un nivel de comprension a otro, o de una etapa cognoscitiva a otra, se lleva a cabo
mediante el proceso de equilibramiento, dicho proceso disipa el estado de equilibrio que sucede cuando
el nifio es incapaz de asimilar experiencias cuando no puede acomodarse a ellas. El equilibramiento
reorganiza la estructura mental (el sistema de esquemas cognoscitivos), de tal forma que sélo se obtenga
el equilibrio. Esto es, como resultado del equilibramiento un nifio alcanza una comprensién mds completa
de larealidady los procesos de asimilacién, acomodacién, continiian dentro de esta nueva estructura.

2.3. Las etapas segiin Piaget.

Es importante comprender que en el proceso de desarrollo de la inteligencia, tal como lo ve Piaget,
cada nifio se desarrolla a través de determinados estadios. El primer periodo que va desde el nacimiento
hasta los dos afios, progresa a través de varias subetapas del periodo sesorio-motriz. De ser un organismo
relativamente invdlido, con limitada movilidad, escasos poderes de expresion y poca conciencia so-
cial, se convierte en un nifio dotado de gran movimiento, duefio de muchos vocablos y relativamente

social.

El periodo preopercional dura hasta los siete afios de edad; progresa con rapidez su habilidad

para el lenguaje; el nifio cada vez mds representa de modo simbdlico experiencias y recuerdos.

El periodo de las operaciones concretas, se prolonga hasta la edad de once afios, el nifio realiza
progresos especiales en la comprension de las categorias, mimeros y relaciones. Surge en el nifio una

nueva apreciacién del tiempo 'y del orden histdrico; las leyes de la naturaleza se convierten para él en
“hechos de la vida.”

En el ultimo periodo, el de las operaciones formales, que se inicia aproximadamente a los once
afios y continiia hasta la vida adulta, el individuo desarrolla la habilidad para entregarse a un
razonamiento maduro, que requiere el uso de complejos procesos de pensamiento deductivo en que
intervienen complicadas redes de simbolos.

161710



24
Periodo sensorio-motriz.

Este periodo se caracteriza porque el nifio no tiene concepcion alguna sobre el espacio, tiempo 0
los objetos, Los nifios no pueden establecer diferencias enire s{ mismos y las personas del resto, ni
entre st mismos y los objetos. Sin embargo, cuando adquiere mayor madurez y experiencia se las
arregla con sumedio ambiente, en especial conrespectoala estimulacién que su mundo le proporcionan

de modo gradual, diferencia entre objetos y personas especificas.
Periodo preoperacional.

Piaget denomina periodo preoperacional a los afios de desarrollo que de ordinario se conocen
como edad escolar, durante este intervalo se manifiestan las llamadas funciones simbdlicas. Durante
este periodo desarrollan la capacidad para generar simbolos y utilizarlos en actividades cotidianas.
Es probable que en el uso de stmbolos, los nifios sean ayudados por su creciente habilidad para darse
a entender con el lenguaje. La primera manifestacion de que este periodo se inicia, estd constituida
por la aparicién de pesadillas, también puede encontrarse en observaciones de actividades lidicas
simbélicas. Otra clave conductual en este periodo es el empleo de imdgenes visuales a lo largo de un

gran intervalo de tiempo, esta clave interviene en la capacidad para ofrecer una "respuesta retardada”.
Periodo de operaciones concretas.

Piaget piensa que los nifios aprovechan sus experiencias y transacciones previas por Su medio
ambiente para elaborar las representaciones internas crecientemente complejas de aquellos objetos y
acontecimientos que se encuentran en su mundo. Alrededor de los siete afios de edad, los nifios empiezan
a mostrar cierta habilidad para manejar esas manifestaciones internas, o stmbolos. Durante, esta
etapa llamada el periodo de las operaciones concretas el nifio manifiesta los tipos de razonamiento
que Piaget considera como las caracteristicas verdaderas de la inteligencia humana adulta. En esta
etapa los nifios muestran conocer nociones de pertenencia a una categorifa y no pertenencia a una
categoria.

Periodo de las operaciones formales

Se ha dicho que la capacidad necesaria para el pensamiento en las operaciones formales es
esencialmente la misma que se necesita para la elaboracién de hipétesis o teorfas y para la
experifnentacién cientifica. El nifio que atraviesa por este periodo puede imaginar o representarse un
mundo con caracteristicas erréneas o extravagantes. También puede deducir con facilidad las probables
consecuencias de semejantes fantasias, asimismo, apreciard la importancia que la experimentacion

posee para evaluar el resultado de conjuntos de supuestos mas complicados e interdependientes.
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2.4. Objetivos de la enserianza.

La educacién consiste en la adaptacion del individuo a su ambiente social. Puesto que el pensamiento
del nifio es cualitativamente diferente del pensamiento del aldulto, el objetivo principal de la educacion
es crear o formar su raciocinio intelectual’y moral. El problema central reside en encontrar los métodos
y medios mds apropiados para ayudar a los nifios a construir sus propios procesos y lograr una
coherencia intelectual y moral. En este sentido podemos entender que los objetivos pedagdgicos sean
inferenciales y se centren en el nifio. Son inferenciales porque partiendo de la actividad del alumno
desarrollan aptitudes, es decir; estructuras de accioén que dirigen el pensamiento. Se centran en el
nifio, porque las actividades de aprendizaje se planifican y orientan hacia el desarrollo de la inteligencia
(interiorizacién de la accion) y del pensamiento (génesis de nuevas estructuras)

Piaget es partidario de la instruccion individualizada y dice que toda instruccidn debe ser indi-
vidual o por lo menos centrarse en el estadio del desarrollo alcanzado por el nifio. No adopta objetivos
especificos para el desarrollo curricular, porque esboza algunas lineas generales sobre lo que puedey
debe aprenderse en cada momento. Para €l lo que importa es el desarrollo de la inteligencia y no la
manifestacién visible de determinadas respuestas comportamentales. Por ello los objetivos deben
agruparse en categorias bastante amplias. Si el alumno no consigue alcanzarlos en un momento
especifico, es probable que ain no esté preparado para hacerlo, pero si lo estd mds adelante, ya que
cada nifio tiene su propio ritmo de desarrollo.

Piaget sostiene que si a una cierta edad una determinada operacién ya forma parte del repertorio
del nifio, no es necesario ensefiarla; y por el contrario si tal operacién no consta en su repertorio, no

serd posible ensefiarla hasta que el nifio adquiera las precondiciones necesarias para ese aprendizaje

Metas de la Educacion.

Desde el enfoque psicogenético, la educacion debe ser entendida como un elemento apropiado
para ayudar a potenciar el desarrollo del alumno y proponer su autonomia moral e intelectual. Piaget
escribi en torno al problema de los objetivos de la educacion.:

e Crear hombres que sean capaces de hacer cosas nuevas, no de repetir lo que han hecho otras
generaciones, hombres que sean creativos inventivos y descubridores.

e Como segundo objetivo, formar mentes que puedan criticar, que puedan verificar y no aceptar lo
que se les ofrezca.

e Y como ultimo fin lograr que los educandos alcancen un pensamiento racional y una autonomia
moral e intelectual
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La autonomia significa ser gobernado por uno mismo mientras que la heteronomia es ser regido
por los demds. La relevancia de cultivar este aspecto estriba en que vivimos en un mundo heterénomo

lleno de obediencia ciega 'y conformidad y no se nos ha educado para que seamos auténomos.

Sobre el desarrollo moral del nifio, Piaget postula que la autonomia se desarrolla en cuanto el nifio
toma en cuenta y coordina los diversos puntos de vista de los otros (nifios y adultos). En oposicion, la
heteronomia implica una obediencia acritica hacia las ideas y actitudes de las personas con mayor
autoridad o edad.

El plantear objetivos para la ensefianza en torno a la autonomia moral e intelectual (ambas estdn
indisolublemente ligadas) tiene una base cientifica. La autonomia moral e intelectual es construida
con el desarrollo, pero puede verse favorecida, obsrtruida o tener un desarrollo parcial segin las
circunstancias familiares, escolares y culturales en donde se desarrolla el nifio. En este sentido es
preciso considerar que la educacion escolar debiera crear un contexto de respeto y reciprocidad para
fomentar la autonomia moral e intelectual de los educandos.

La profunda implicacién de la teoria piagetana en la educacion es que debemos dejar de transmitir
conocimientos a los alumnos en formas preestablecidas y en vez de eso fomentar su propio proceso
constructivo.

Diferencias individuales.

Piaget acentiia dos aspectos:

e Por un lado lo que cada nifio tiene, su propia percepcion, su propia motivacion, de interactuar con
el mundo, su ambiente social, sus deseos, por lo tanto, la instruccion debe ser individualizada. El
aprendizaje es un hecho individual. El desarrollo de la inteligencia es un proceso eminentemente
personal y en consecuencia la individualizacién es un elemento fundamental.

e Por otro lado recalca que los estados de desarrollo deben ser invariantes. Todos los nifios recorren
los mismos estadios en el mismo orden y tienen consecuentemente, problemas semejantes de
aprendizaje. Esto confiere al planificador educacional la responsabilidad de individualizar tanto
como sea posible la instruccion.

Asimismo, teniendo en cuenta que determinados sucesos tendrdn que ocurrir y que todos los nifios
recorrerdn los mismos estadios, la escuela puede planificar un cierto grado de organizacion en la
estructuracion del curriculo y en las actividades, en el aula.
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Concepcion del alumno.

Si deseamos formar individuos activos, no es posible hacerlo mediante procedimientos que fomenten
la pasividad. Si queremos alumnos creadores e inventivos debemos permitirles ejercitar la invenciény
el descubrimiento. Dejarles que formulen sus propias explicaciones e hipétesis sobre los fendmenos
naturales y sociales. Aunque sepamos que son erréneas, no hay que darles la respuesta correcta sino
plantear la ensefianza para que ellos mismos se den cuenta y corrijan su razonamiento; de no ser asf,
los someteriamos a criterios de autoridad y heteronomia, y con ello les impediriamos pensar por st

mismos.

En el enfoque piagetano, el alumno debe actuar fisica’y mentalmente en todo momento. De manera
particular se considera que el tipo de actividades a promover a los alumnos, son aquellas del tipo
autoiniciadas, o sea; que emergen libremente del alumno, las cuales se supone que la mayorfa de las

ocasiones pueden resultar de naturaleza autoestructurante.

De igual modo se considera al alumno como un constructor activo de su propio conocimiento. Por
lo cual debe ser animado a conocer los eventos que le rodean’y que se consideran valiosos para ser
aprendidos. No obstante debemos identificar y distinguir tres tipos de conocimiento: légico matemdtico,

fisico y social (convencional y no convencional).

La importancia de identificarlos es que nos permiten lograr prdcticas pedagdgicas coherentes
utilizando estrategias distintas para cada uno de ellos y de esta forma conseguir resultados positivos,
asimismo se debe ayudar al alumno a adquirir confianza en sus propias ideas, a tomar sus decisiones
y aceptar los errores como constructivos. Es vital reconocer el derecho del educando a equivocarse,

porque los errores son necesarios para la construccion intelectual.
Los beneficios de la construccién de conocimientos son miltiples:

e Se logra un aprendizaje verdaderamente significativo ya que éste es construido directamente por
los alumnos.

e Existe una alta posibilidad de que el aprendizaje logrado puede ser transferido o generalizado a
otras situaciones novedosas.

e Hace sentir a los alumnos como seres capaces de producir conocimientos valiosos lo cual redunda

en una mejora sustancial de su autoestima y su autoconceplo.

La postura genética concibe el razonamiento como un proceso de construccion mental no exento
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de equivocaciones y confusiones, no obstante es el camino para arribar a una comprension profunda

de los hechos y fendmenos.

La interaccién entre alumnos o ciertas formas particulares de relacion entre profesor y alumno son

consideradas muy relevantes porque fomentan tanto el desarrollo cognoscitivo como el socio-afectivo.

Es necesario que dentro del aula se propongan actividades de interaccion en el aprendizaje de los
escolares entre los alumnos dado que el intercambio 'y confrontacion de puntos de vista fundadas en
relaciones de reciprocidady respeto pueden fungir como excelentes contextos para promover conflictos
sociocognoscitivos entre los estudiantes, provocando a corto o mediano plazo arreglos y estructuraciones

en los esquemas y estructuras de los alumnos.
Papel del maestro.

La tarea principal de los docentes no es transmitir conocimientos sino formar el desarrollo y
prdctica de los procesos cognoscitivos del alumno, su obligacién consiste en presentar el material
instruccional de manera organizada, interesante y coherente; sobre todo, su funcion es identificar los
conocimientos previos que los alumnos tienen acerca del contenido a ensefiar, para ensefiarlos con lo
que van a aprender. Debe procurar hacer amena y atractiva la clase, teniendo en cuenta que el fin

dltimo de su labor es lograr el aprendizaje significativo.

Su papel fundamental consiste en promover una atmésfera de reciprocidad, respeto y autoconfianza
para el nifio, dando oportunidad para el aprendizaje autoestructurante de los educandos principalmente

a través de la ensefianza indirecta y del planteamiento de problemas y conflictos COgROSCItivos.

Debe respetar los errores y estrategias de conocimiento propio de los nifios y no exigir la emision
simple de la respuesta correcta. Debe evitar el uso de larecompensay el castigo, sanciones expiatorias
y promover que los educandos construyan sus propios valores morales. Aplicar cuando sea necesario
lo que Piaget llamé sanciones por reciprocidad (aquellas que estdn directamente relacionadas con el

acto que es de nuestro interés sancionar), siempre en un contexto de respeto mutuo.

Respecto a la formacion del docente, es importante ser congruente con la posicién constructivista,
esto es; permitiendo que el maestro llegue a asumir estos nuevos roles y a considerar los cambios en
sus prdcticas educativas por conviccidn autoconstruida luego de larealizacion de experiencias concrelas
e incluso dando la oportunidad que su prdctica docente y los planes de estudio se vean enriquecidos

por su propia creatividad y vivencias particulares.
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2.5. Metodologia de la enserianza.

El método que se privilegia desde una diddctica constructivista es denominado de ensefianza
indirecta. Cabe mencionar la frase celebre de Piaget "Todo lo que ensefiamos directamente a un nifio,
estamos evitando que el mismo lo descubra y que por lo tanto lo comprenda verdaderamente”. De
acuerdo con la ensefianza indirecta, el énfasis debe ser puesto en la actividad, la iniciativa y la curiosidad
del aprendiz ante los distintos objetivos de conocimiento (16gico matemdtico, fisico y social; convencional
y no convencional). Suponiendo que esta es una condicion necesaria para la autoestructuracion de los

contenidos escolares.
Volviendo a los tipos de conocimiento, debemos tener en cuenta que:

o Elconocimiento légico-matemdtico se construye por abstraccién reflexiva y no puede ser ensefiado,
por lo que el profesor debe crear condiciones propicias para que el alumno logre dicho proceso de
construccion.

e El conocimiento fisico se descubre por abstraccion empirica dado que es caracteristica de los
objetos fisicos por lo que el profesor debe disefiar situaciones para que el alumno adquiera tal
conocimiento por medio de experiencias o conocimiento y de contacto directo de dichos objetos.

e El conocimiento social puede ser de dos tipos: el que existe en los otros (convencional) y el que se
refiere a procesos sociales y relaciones con los otros (no convencional). El primero debe ser ensefiado

y el segundo debe ser animado, o sea; apropiado o reconstruido.

El profesor debe valorar durante la situacion instruccional los niveles cognoscitivos de los
estudiantes en particular, a partir de sus acciones y plantearles conflictos cognoscitivos o desajustes
ptimos apropiados a través de experiencias claves, las cuales son preguntas estratégicas o presentacion

de situaciones novedosas que provoquen disonancias a los esquemas de los nifios.

El uso del método critico clinico, puede favorecer mucho el conocimiento que el profesor tenga del
nivel cognoscitivo del alumno o del grado de avance o hipdtesis que posee acerca de una nocion
operatoria o un contenido escolar para luego saber como provocar 0 inducir desequilibrios en él. En
ese sentido se recomienda al maestro que antes de impartir una clase, observe cuidadosamente un
grupo de nifios cuando aprenden (en forma individual si fuera posible ) ylo que también se observe a st
mismo, como es que procede a adquirir ese conocimiento que desea enseniar. Esto redunda en el logro
de una comprensién mds sensible del método como instrumento indispensable para la exploraciény el

entendimiento del nivel de conceptualizacion de los alumnos.
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Duckword (1988) ha sefialado que es muy dificil para los profesores conocer cudl es el momento

apropiado para elaborar una pregunta acertada o sugerir una actividad pertinente que provoque
conflicto cognoscitivo para todos los alumnos de una clase, sin embargo, un entorno de aprendizaje
apropiado, puede ser muchas veces suficiente para que los nifios sean quienes se planteen por st
mismos preguntas interesantes y se vean fuertemente motivados para iniciar actividades que los lleven

a resolverlos.
Variables que intervienen.

La variable denominada memoria es un proceso de codificacion contingente, relacionado con el
nivel de desarrollo de las operaciones del individuo. Se supone que la memoria mejora con el proceso
de desarrollo de la inteligencia. La memoria es mds que una simple retenciony Piaget la trata como un
problema cognitivo u opercional. En este sentido, piensa que los nifios no sélo retienen el modelo
perceptual sino también la manera en que se aprenden ese modelo; los esquemas operacionales estdn

relacionados con el esquema perceptual.

Hay dos tipos de retencién. Uno es el conocimiento figurativo y el otro la estructura operacional.
Por conocimiento figurativo Piaget se refiere al contenido del aprendizajey por estructura operacional
a la manera por la cual se retiene el material.

La motivacion del estudiante es también una variable segiin la teoria de Piaget. Los aspectos mds
importantes de la motivacion derivan de tres impulsos o motivos bdsicos: el hambre, el equilibrio 'y la

independencia con relacién al ambiente.
El concepto motivacional mds importante es la buisqueda del equilibrio.

La independencia con relacion al ambiente puede también ser llamada curiosidad, deseo de dominar
el mundo en que vive o deseo de independencia.

El equilibrio y la independencia explican el nivel general de motivacién de un individuo. La forma
de motivacion adquiere importancia cuando los nifios se identifican con una idea o un objeto, o incluso

cuando encuentran en éstos un medio de expresarse o de satisfacer sus necesidades bdsicas.
Variables de entrada (estimulo)
La teoria de Piaget puede contribuir para establecer el modo mds eficaz y eficiente de presentar la

instruccion al alumno. El aprendizaje debe estar estrictamente relacionado con el estadio de desarrollo
del estudiante ya que de otra manera éste seria incapaz de aprender
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Los factores motivacionales de la situacién de aprendizaje son inherentes al estudiante y no son,
por lo tanto, directamente manipulables por el profesor. Piaget atribuye gran importancia.ala adaptacion
del individuo al sistema social en el cual estd inmerso y considera que el prop0sito ﬁmdaniental es esa

adaptacion.

El educador debe ayudar al educando a construir su propio conocimiento, y ofrecer una rica
fuente de estimulacién al alumno que le permita desenvolverse a su propio ritmo, guiado por Sus

propios intereses y de un modo suficientemente libre.

La educacién debe ser planeada para permitir que el estudiante manipule los objetos de su ambiente
hasta estar en condiciones de hacer inferencias légicas internamente y desarrollar nuevos esquemas y

nuevas estructuras.

El alumno debe tener la posibilidad de transformar las cosas. La motivacién del estudiante se
establece con anterioridad a la situacion educacional. Proviene de la existencia de un desequilibrio y
de la necesidad del individuo de restablecer su equilibrio.

Variables de salida (respuesta)

E!l aprendizaje ocurre a partir de la reestructuracion de las estructuras cognitivas internas (esquemas
y estructuras).

Al final de un proceso de aprendizaje se debe esperar como resultado el desarrollo de nuevos
esquemas y estructuras en la operacién interna de los nifios como una nueva forma de equilibrio. Al
mismo tiempo deben desarrollarse la curiosidady lamotivacién y debe conseguirse un mayor dominio
del método de descubrimiento y de otras formas de aprendizaje. Piaget acentiia que los nifios no
aprenden sélo el contenido, sino también la forma en que se aprende ese contenido, y destaca ast
mismo, el desarrollo progresivo de actitudes morales en los nifios. Ademds de estos aspectos generales
del desarrollo, los nifios deben de haber aprendido que son capaces de resolver problemas especificos

o de usar relaciones relevantes.

Para medir el comportamiento o salida de los nifios, Piaget rechaza evaluaciones a priori, larazon
es que tanto el alumno como el profesor, estdn explorando activamente. En todos los momentos de ese
aprendizaje hay una orientacidn para la solucién del problema. Esta debe ser una funcién de como
interpreta el alumno lo que sabe'y de cémo continiia buscando lo que no sabe a fin de conseguirlo. De
aquf el rechazo por la evaluacién aditiva de los productos
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Evaluacién.

El interés del enfoque piagetano, mds que evaluar el producto del aprendizaje, es el proceso, asi
como las aptitudes, capacidades'y actitudes que estdn en juego de ese proceso. Por ello la evluacion

debe ser siempre formativay diagndstica.

Elproceso de evaluacidn es constante porque el estudiante estd en actividad continua de aprendizaje,

seguin su propio ritmoy enfrentando una serie de situaciones problema.

Se puede evaluar el periodo de prdctica'y el nimero de respuestas correctas en la bisqueda de
estructuras nuevas y mejores, ast como el esfuerzo del estudiante para alcanzar el equilibrio.

Piaget estd en contra de los exdmenes porque generalmente éstos evaldan la adquisicion de
informacién y no las habilidades de pensamiento. Pone en tela de juicio la permanencia de los
conocimientos que se demuestran en las pruebas, porque al privilegiar la repeticién de informacién se
fomenta la memorizacién sin sentido. Asf la ensefianza pierdé su razén de ser, ya que al concentrarse
alrededor de resultados efimeros, deja de lado lo mds valioso, como serfa la formacién de la inteligencia
y de buenos métodos de trabajo en los estudiantes. Asimismo hace notar los efectos emocionales

indeseables que los exdmenes tienen en los alumnos.
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CAPITULO 3
LA EQUIVALENCIA ENTRE ALGUNAS FRACCIONES

3.1. Unacriticaala escuela tradicional

Piaget hace notar el hecho de que un alumno sea bueno o malo en la escuela no depende a veces
sino de su capacidad de adaptacion al tipo de ensefianza que se imparta en esa escuela. Los alumnos
que son considerados malos en determinadas asignaturas, podrian haberlas asimilado y superado si
se les hubiese llevado por otro camino en su aprendizaje; estos alumnos pueden llegar a dominar
perfectamente las cuestiones que parecen no entender, a condicién de que se sepa llevarlos a ellas
mismas de manera adecuada; lo que los nifios muchas veces no comprenden no es la materia, sino las

lecciones a través de las cuales esa materia les es enseiiada.

Por otro lado la sobrecarga de los programas, consecuencia de la organizacion curricular y
planificada desde arriba; se pretende dar al nifio una cultura general, amplia y al mismo tiempo,
llenar su mente de conocimientos especificos relativos a materias consideradas relevantes; todo ello
conduce a un recargamiento de materias y programas que como dice Piaget, puede perjudicar la salud
fisica e intelectual de los alumnos y retardar su formacion en la misma medida en que se desea acelerarla
o perfeccionarla.

Estd también el hecho de que no se respete la idiosincrasia especifica del nifio, su lenguaje
espontdneo y personal, la organizacién general de sus actitudes y motivaciones. Y por supuesto no se

tengan en cuenta ni se respeten Sus intereses.

El siguiente cuadro comparativo servird para hacer una reflexién de como hemos aprendido y en

muchas de las ocasiones hemos ensefiado en confrontacién con la posicién del enfoque constructivista.
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Posicién conductista

Posicién constructivista
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interaccionista
Metas Transmisién del conocimiento Desarrollo del conocimiento
Enfasis en ¢l pasado/presente Enfasis en el presente/futuro
Entrenamiento en objetivos a corto plazo Educaci6n para metas a largo plazo
Aprendizaje  El conocimiento se estructura exiernamente El conocimiento se estructura internamente

El conocimiento es una copia de la realidad

Lineal/acumulativo

Aprendiz pasivo

Falta de entendimiento debido Gnicamente
a la carencia de experiencias de alguna im-
portancia

Pasos pequefios - un viaje suave en una ca-
rretera pavimentada

Comportamiento predecible

El conocimiento es una interpretacién de:
la realidad

No-lineal; restructuracion necesaria
Aprendiz activo.

Falta de entendimiento debido a la carencia
de experiencias relevantes dentro de las li-
mitaciones del desarrollo.

Pasos variados - un viaje en la montafia
rusa.

Comportamiento menos predecible.

Inteligencia

Fija
Coleccién de habilidades

Desarrolldndose
Organizada, coherente, estructura total

Ensefianza’

Eficiente cuando se trata de algdn tema en
alguna forma intelectualmente honesta para
cualquier nifio en cualquier edad de desarro-
llo organizdndole experiencias de prerrequi-
sitos.

La ensefianza verbalista es aceptada

Las respuestas correctas son reforzadas,
Las preguntas equivocadas no son acepta-
das.

El lugar de la evaluacién es externo, la res-
puesta correcta estd sélo en la cabeza del -
maestro o en el libro de texto.

Promueve la motivacion extrinseca
Acentia 1a memorizacién

Las nociones bésicas son accesibles a nifios
de 7-10 afios de edad siempre y cuando es-
tén desligadas de su expresion matemética
y sean estudiadas a través de materiales
que el nifio pueda manejar

A la ensefianza verbalista se le resta énfa-
sis; éste se coloca en experiencias que dan
significado a las palabras antes que a U USO
Todas las respuestas son aceptadas y refe-
ridas a materiales en estudio para ampliar
la comprension o desarrollar el proceso del
pensamiento.

El lugar de la evaluacién es interno. la re—
troalimentacién la dan los objetos Y la con—
sistencia 16gica.

Promueve la motivacién intrinseca.
Acenttia el desarrollio de la comprensién.

Programa

Rigido - estructurado por adultos en una se-
cuencia poco flexible que s l6gica para e-
llos. Requiere conocimiento del tema, Habi-
tualmente ordenado en pequefios pasos para
estimular el éxito inmediato.

Flexible - estructurado por adultos y por ni-
fios. Cuando es configurado por adultos, in-
volucra la yuxtaposici6n de los patrones de
pensamiento incompleto de tos nifios. Re- -
quiere mucho conocimiento del desarrollo
del nifio y conocimiento del tema. Los pasos
son irregulares para estimular la participa—
cién en el procerso de equilibio

Resultados

Fomenta la dependencia del nifio
Se adapta mel al mundo cambiante

Fomenta la independencia del nifio
Se adapta bien al mundo cambiante.

Introduccion a Piaget, Pensamienio. Aprendizaje Ense

fianza Ed. Labinowicz Adison-Wesley. Iberoamericana p. 267



36
Por lo anteriormente observado, la escuela tradicional parte de un programa que intenta acomodar

a los nifios a los programas; el enfoque constructivista postula que el programa se acomode a los

ninos.
3.2. Propésitos para la adquisicién del conocimiento: Planes y programas de estudio.

Las matemdticas como producto de la actividad humana surge de necesidades reales y retos
traducidos a soluciones reales y en la medida del desarrollo cultural en que se desenvuelve un pueblo.
As? también los nifios tienen que hacer matemdticas que partirdn de experiencias concretas. Segin

domine el proceso lo ird haciendo mds abstracto que lo llevard a resolver sus retos.

E!l aprendizaje y la construccién de conocimientos serd mds viable si interviene el didlogo, la
integracion, el intercambio de ideas, la confrontacidny el convencimiento, Como también la coordinacion
del maestro, el cual debe brindar situaciones donde el nifio aplique sus conocimientos y experiencias
en la solucién de nuevos problemas, comparen resultados y soluciones para inducirlos hacia la resolucion
de situaciones de la vida diaria.

Dentro del Plan y programas de estudio de educacion bdsica se encuentran los propdsitos gen-
erales: Para elevar la calidad del aprendizaje, es indispensable que los alumnos se interesen y
encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matemdtico, que lo valoren y hagan de él
un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados en diversos

contextos de su interés.

Esto es con significado cuando se proponen problemas de interés para el nifio que lo lleven a

pensar y poner en juego conocimientos matemdticos.

Los problemas en la ensefianza de las matemdticas juegan un papel primordial por lo que se deben

plantear problemas para generar aprendizajes.

El libro para el maestro, matemdticas cuarto grado. Sugiere que para favorecer la construccién de
conocimientos matemdticos en los alumnos es necesario plantear situaciones problemdticas que cumplan
con dos cardcteristicas fundamentales:

* Que realmente sean problemas para los alumnos; presenten un reto que los motive a la biisqueda
de estrategias para resolverlos.

e Que sean susceptibles de resolverse, con los recursos que cuentan los alumnos en el momento en
que se planteen, que la dificultad del problema no rebase las posibilidades de los alumnos.
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Dentro de las recomendaciones diddcticas encontramos conmo objetivo que paralelamente al

aprendizaje de las matemdticas los nifios manejen diversas informaciones, se interesen por indagar

sobre temas de otras asignaturas o intereses personales que apenas toquen.

En tanto, la participacion del maestro es esencial, debe ser el organizador, el coordinador de
actividades, el que orienta a los alumnos en las dificultades y el que sugiere las fuentes de informacion
y de apoyo adicional cuando sea necesario y no como tradicionalmente lo fungta: como un transmisor

de conocimientos, definiciones y algoritmos matemdticos.

La ensefianza de las matemdticas basada en la solucién de problemas debe partir del conocimiento

de los nifios, aprendidos del medio que le rodea en general y no sélo de los adquiridos en la escuela.

Los conocimientos previos y los procedimientos iniciales en los nifios deben ser en el discursoy en

los hechos, punto de partida para avanzar en la construccién de nuevos conocimientos.

Debe brindarse libertad para buscar estrategias y recursos varios en la resolucion de problemas,
ast el nifio_se aproximard en mayor 0 menor medida a la solucién; pero si interactia, comparard
estrategias de otros comparieros menos avanzados en el proceso de aprendizaje, y los mds avanzados
tendrdn oportunidad de verificar respuestas y se enriquecerdn en conocimientos. Es por ello que a
través del didlogo con sus demds compafieros con su maestro y si recurre a libros u otras fuentes, el
nifio evolucionard de procedimientos iniciales a otros mas elaborados, funcionales hasta llegar a la
abstraccién; aprenderd mas rdpidamente al escuchar opiniones, preguntar, refutar, argumentar,
redundar. Asf el nifio construird sus conocimientos y desarrollard habilidades matemdticas. _

El nifio a medida que vaya comprendiendé el procedimiento, se ird apropiando de él. Antes debemos
darle la oportunidad de resolver problemas con sus propios recursos, recorrer por diversos caminos,

ensayos y errores. Esto facilitard al alumno a desarrollar su capacidad de razonamiento.

Por otra parte la discusion le permitird apropiarse de estrategias que considere mejores utilizadas
pOr Sus companeros.

Como profesores debemos proponer problemas que tengan mds de una respuesta correcta.
e Que respondan a una necesidad o interés del nifio.
e Que despierte el interés de biisqueda para resolverlo.
o Que pueda expresarse en varios lenguajes (aritmético, grdfico, etc.)
e Que no rebase el grado de dificultad que desanime al alumno.

De esta manera los problemas serdn fuente de criterio, de verdad, de conocimiento para el nifio,

aprenderdn a resolver problemas nuevos porque COnSIruyeron Sus propios conocimientos; aprenden
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porque aplican conocimientos a situaciones diversas, porque se abstrae y generaliza el saber
anteriormente construido. Es ahi donde se muestra la solidez y validez de los conocimientos.
Considerando lo anterior nuestro papel es pugnhar por un aprendizaje significativo haciendo nuestra
clase amena y atractiva averiguando cudles son los esquemas con que cuentan nuestros alumnos ya
que serdn apoyo y cimiento de nuevos aprendizajes; pero sobre todo motivarlos para que se sigan
preparando. Encauzarlos para que descubran y practiquen estrategias que les permitan mejorar Sus
hdbitos, habilidades, técnicas y destrezas para lograr una mayor asimilacién y comprension de los

aprendizajes.

Es interesante guiar a los alumnos hacia aprendizajes significativos que les serdn fdciles de recordar
y ademds los puedan utilizar. Para tal efecto se debe seguir una serie de situaciones que les sean utiles
para: organizar, enfocar, elaborar, integrar y verificar la informacién, es decir que vayan aplicando
estrategias que les ayuden a ampliar su capacidad intelectual, acrecentar conocimientos relevantes,
que manejen un razonamiento hdbil, que sean capaces de dirigir su propio proceso de aprendizaje de
crear, de hacer. Que puedan criticar, verificar, refutar y no aceptar lo que se les ofrezca. Que logren

alcanzar un pensamiento emocional y una autonomia moral e intelectual.

Piaget considera dentro su teoria genética (que es conocida como constructivista por considerar
que el conocimiento es adquirido por el sujeto desde su interior) sobre el desarrollo moral del nifio;
que la autonomia se desarrolla cuando el nifio toma en cuentay coordina los diversos puntos de vista
de otros comparieros o de los adultos.

Dentro de los objetivos para la ensefianza en relacién con la autonomia moral e intelectual, estos
son construidos con el desarrollo pero son alterados favorablemente o impedidos por tener un desarrollo
parcial, segin circunstancias: escolares, familiares, culturales, dependiendo donde se desarrolle el
nifio. Por lo que debemos considerar en nuesira relacion maestro-alumno un ambiente de respeto, de
reciprocidad, a fin de fomentar en ellos la autonomia moral e intelectual, dejar de transmitirles
conocimientos en formas preestablecidas y fomentar su propio concepto colectivo, es decir, dejarlos
que formulen sus propias explicaciones y suposiciones aunque sean erréneas, no darles las respuestas
sino plantear la ensefianza para que ellos mismos se den cuentay corrijan su razonamiento. Dejarlos

actuar fisica’y mentalmente y considerar al nifio como constructor activo.

Permitirles que se equivoquen es importante ya que los errores son necesarios parala construccion
intelectual y sin ellos no podrian percatarse de lo que no se puede hacer. Con ellos aprenderd a superar
sus equivocaciones, asf también podrd descubrir varias maneras de solucionar un problema, tener
oportunidad de identificarlos y ver que caminos serdn los mds acertados y convenientes, s pensamiento
lo agilizard cada vez mds a medida que avance en el proceso logrando un aprendizaje significativo ya

que este es construido por €l mismo.
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Su aprendizaje tendrd la oportunidad de ser transferido o generalizado a otras situaciones. Los
alumnos serdn capaces de producir conocimientos valiosos, lo que es mds, su autoestimay autoconcepto

mejorardn notablemente.

Favorecer la interaccion entre los mismos nifios y la relacion profesor alumno, propiciard la
confrontacién de distintos puntos de vista fomentando el desarrollo cognoscitivo; ast también el
socioafectivo; serdn los nifios mds cooperadores y establecerdn relaciones de respeto 'y reciprocidad
para la construccion de una autonomia moral.

3.3. Tema: Diversos recursos para encontrar la equivalencia entre algunas Jracciones

Del libro de matematicas del cuarto grado tomé en consideracién para la elaboracion de este

trabajo:
Del Bogue 4. Leccion 5. Esferas de Plastilina.
Este tema corresponde al eje temdtico: Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.

Al revisar el avance programdtico del cuarto grado, encontramos los propdsitos que se deben

alcanzar en el desarrollo de los contenidos de este bloque: Se pretende que el alumno:

Adgquiera através de la comparacién de fracciones comunes 0 decimales, la nocién de equivalencia

y la aplique en adiciones sencillas.

Esta actividad se realizé en la escuela primaria Francisco J, Miigica, del turno vespertino con un
grupo de cuarto afio conformado por diez alumnos cuyas edades fluctuan entre los nueve y once afios
de los cuales nueve son de nuevo ingreso 'y un repetidor.

Actividades especificas.

Antes de realizar esta actividad se hizo una revision de materiales los cuales podria utilizar tomando
del fichero de matemdticas:

fichas: 31. Para UNO, ¢ sobra o falta?
26. La Tiendita

22. Rectdngulos de colores

Del libro para el maestro matemdticas cuarto grado, se tomaron en cuenta las recomendaciones
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diddcticas por eje , pdginas 21 a 37.

Antes de resolver la leccion se realizé una actividad previa que considero se llevé de manera
agradable, recurriendo para su motivacién material concreto con el cual el alumno pudo manipular,

experimentar, discernir y confrontar sus opiniones objetivamente.

Se dividi al grupo por equipos de: un elemento, de dos, de tres'y uno mds de cuatro. A cada equipo
se le dié una naranja que tenia que partir y repartir en partes iguales entre los integrantes de su
equipo. Sin dificultad procedieron los equipos de uno, dos y cuatro elementos, no asi el equipo de tres,
que dividid su naranja en tres rebanadas, a lo que pregunté- jen cudntas partes la han dividido?
contestaron- en tercios. Le pregunté al que tenia el pedazo mds pequefio si estaba conforme con el
tercio que le habia tocado en relacion a los tercios de sus companeros, contesté- que no. Se les dejo

que siguieran partiendo y repartiendo su naranja.

Después de un rato se les propuso- Si les diera otra naranja, ;cémo la podrfanrepartir?... Dudaron,
como no encontraban la solucién después de varios intentos, sugirieron invitar a la maestra para
darle una parte y ast cada uno de los tres se quedaria con su tercio. Sus demds comparneros de grupo
opinaron que asi no estaba dividida en tercios sino en cuartos. Siguieron buscando alternativas hasta
que otro compaiiero del salén sugirié partirla por mitad y cada mitad en tres partes y darles a cada
uno dos pedazos que formarian un tercio. Se les pregunté en general que opinaban de esa solucién y
consintieron que era la mejor. Esta situacion fue aprovechada para ver Jracciones equivalentes:

1/3=2/6 2/3 =4/6 3/3 = 6/6 de naranjas utilizando la fraccién de
su compariero. ’

Pudieron observar objetivamente la reparticién, la comparacion de equivalencias; el manejo de

fracciones y la comprension de éstas fueron mds precisas.

Segiin las partes que fueron repartidas en cada uno de los equipos se les pidié que pasaran al
pizarrén y representaran simbdlicamente la fraccién que habian tomado, y con el otro y oiros comparneros
de equipo que fracciones equivalentes pudieron haber formado; mismas que fueron aprovechadas
para la adicién. | '

1/4 + 1/4 = una mitad 1/3+1/3+1/3=3/3=1

Dentro del material recurrente se utilizé una bdscula. Se manejaron medios, enteros, cuartos, décimos
traducidos a kilogramos y a gramos; y viceversa. Se llevaron al salén productos varios con los cuales
los nifios pudieron hacer sus actividades de medir y pesar aprovechando las sugerencias de la ficha
26 la tiendita. Se pesaron productos, se hicieron comentarios confrontarony transformafon los valores.

Jugando y manipulando se observaron expresiones alegres y de interés general, sus deducciones mds
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firmes, seguras y certeras.

Luego de haber manejado diferentes actividades con materiales, se trabajé con la ficha 31: para
uno ;sobra o falta? cuyo objetivo persigue que los alumnos adquieran habilidad para calcular
mentalmente la fraccién que sobra o falta para que el resultado sea un entero. Esta ficha se trabaja
con veinte tarjetas, cada una tiene anotada una fraccién por ambos lados, de manera que al sumarse

o restarse segiin sea el caso el resultado debe dar uno.

Al leer esta ficha y analizar la dificultad que podria representar a los alumnos la consideré muy
abstracta por el tipo de nifios que tenia en ese momento. utilicé otra ficha que consideré reforzaria la
anterior, esta es la 22: rectdngulos de colores, cuyo propdsito pretende: que los alumnos comparen
fracciones e identifiquen su equivalencia. Su material es a base de hojas, que para este caso usé de
diferentes colores para que representara cada una un entero mismas que serian partidas en medios,

cuartos, octavos, dieciseisavos, y una sin partir.

Cuando del equipo algiin nifio tomaba al azar alguna tarjeta de la ficha 31, la presentaba ante el
grupo y observaba cierta incertidumbre en su respuesta, se le invitaba a usar el material de la ficha 22

para que representara de manera grdfica lo que tenia en su tarjeta y pudiera verificar su resultado;
concluia de ese modo su respuesta de manera correcta pues comprendia grdficamente si debia sumar

o restar.

Ya para terminar se di6 a cada equipo material de esta ficha, con la consigna de formar enteros
utilizando fracciones de diferentes colores obviamente de diferentes fracciones y pudieran llegar a
conclusiones manipulando objetivamente diversas maneras de formar un entero con fracciones de
diferente denominador. ‘

Tuvieron una participacion activay entusiasta logrando buenos resultados por el interés mostrado
durante el desarrollo de la clase.

En otro momento realizaron la leccion del libro Esferas de Platilina utilizando fotocopias de este
ejercicio. Los resultados que observé, fueron dudosos y varios ejercicios no los realizaron, lo que
denota que no fueron leidos o comprendidos; y los contestados, s6lo anotaron respuestas sin indicar el
procedimiento que llevaron para su obtencion.

Analizando ésta situacion me atrevo a pensar que existe un factor que impide la clara conprension
del ejercicio y es en cuanto a los criterios de disefio con los que planearon el acomodo del mismo, en
este caso los elementos que lo conforman se hallan demasiado juntos lo que dé una impresidn de

amontonamiento y no tenian el espacio adecuado para aplicar sus estrategias en la resolucion de sus
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problemas; por lo que opté en hacer una nueva distribucion del ejercicio, dando un acomodo mds

uniforme para permitirles un espacio adecuado en el cual aplicaran sus estrategias y llegar a la

solucion.
Se realizé otra actividad antes de repetir éste:
Como material se llevaron al grupo: bolsas de chocolate confitados.
Se formaron tres equipos: uno de cuatro elementos, otro de tres y otro de dos respectivamente.

Se les cuestiond sobre el material que tenian en sus manos y se escucharon todas las observaciones
que pudieon hacer. Comentaron diversas situaciones: que eran dulces, que estaban cubiertos de dulce,
que tenian chocolate por dentro, que estaba cerrada la bolsa, que las bolsas eran iguales, que estaban
completas. Al escuchar que estaban completas pregunté si podian representarlo en una hoja que se les
repartio previamente.

Dibujaron una bolsa con las caracteristicas que apreciaron del modelo, les pedi nuevamente la
representaran numéricamente a lo que procedieron a escribir:

un entero 11 1
Abrieron su paquete y observaron que venia de colores, cada equipo conté el total de dulces de la
bolsa que se les asignd, compararon con los otros equipos y quedaron:
30 ) 33 32 dulces respectivamente.
Procedieron a clasificarlos por colores, quedando cinco subgrupos en cada equipo. Compararon
sus resultados y los registraron en sus hojas. Les pedi tomaran en cuenta el total de lunetas que contenia
cada paquete y que podrian considerarlo como un entero :

30= un entero 33= un entero 32= un entero

Anotaron en su hoja la casificacion que obtuvieron:

color ler. equipo 20. equipo 3er. equipo
amarillas 4/33 6/32 3/30
rojas 5/33 5/32 3/30
anaranjadas 7/33 4/32 ' 9/30
verdes 7/33 8/32 6/30

cafés 10/33 9/32 9/30
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Aproveché esta situacion para que con ayuda de su material representaran diversas sumas, tomaron

por ejemplo amarillas y rojas las que consideraron parte de un entero, segiin el caso procediendo a

dar el resultado verbalmente, luego procedieron a escribirlo:

amarillas + rojas = total

ler. equipo 4/33 + 5/33 = 9/33
20. equipo 6/32 + 5/32 = 11/32
3er. equipo 3/30 + 3/30 = 6/30

Asf también realizaron restas quitdndole al entero algiin (algunos) color(es).

Mismas que registraron en sus hojas respectivamente.

Al resolver tanto sumas como restas de fracciones, tuvieron la oportunidad de manejar material
concreto y de representarlo simbdlicamente sin dificultad aparente. A cada realizacion se les hacia
resaltar qué parte del entero habfan tomado o quitado,cudl era el resultado obtenido. Sus respuestas

fueron correctas aunque no todos contestaban en los mismos tiempos.

Posteriormente se procedié a la reparticién equitativa de los dulces a los integrantes de cada

equipo.

El equipo de cuatro nifios que les habfa tocado 33 dulces, uno se comieron y repartieron 8 a cada
uno

El segundo equipo formado de tres nifias les tocé 32 dulces. desaparecieron dos y solucionaron el

problema.

El trecer equipo era de dos nifios, les tocé 30 dulces, se repartieron la mitad sin ningin problema.

Por ultimo se les pidi6 sumaran lo que les habia tocado a cada uno y que cotejaran con los que
tenfan en un principio.y si no que analizaran e hicieran sus comentarios; y por ultimo que hicieran la
representacion final, lo cual registraron:

8/33 + 8/33 + 8/33 + 8/33 = 32/33 + 1/33 que se comieron = 33/33

10/32 + 10/32 + 10/32 = 30/32 + 2/32 que se perdieron = 32/32

15/30 + 15/30 = 30/30
Con este sencillo ejercicio, se mantuvieron entretenidos trabajando las fracciones en diferentes
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circunstancias, realizaron sus registros, pudieron discutir, hacer trampa pues se comieron y perdieron
dulces para resolver el reparto, comentaron que al tercer equipo le tocaron mds dulces, manejaron los

signos adecuadamente emplearon la terminacion avo que en un principio no todos lo habian ocupado.

Con esta actividad pude comprobar una vez mds que si manejamos con material concreto los
problemas, les serd mds fdcil a los alumnos llegar por st mismos a los resultados de los problemas que

se planteen y ellos podrdn formar otros, tantos como su imaginacién y tiempo se los permita.

Observaciones del trabajo realizado de la leccién Esferas de Plastilina.

Después de haber proporcionado a los nifios el material de la leccién 5 del libro de mdtemdticas

con la nueva distribucién, se revisaron los trabajos registrando los resultados como se muesira a

continuacion:
en el primero se plantea lo siguiente:
* Llegaron a la solucion correcta del problema tres de diez alumnos por medio de una multiplicacion:

n Loe ‘oS problemas que cicen 10s NiRoS rrata-de resolverlos.

En i aruoo samacs 22 1 fos, cada u:

32 X 3 = 96 esferas.

De los siete restantes.

e cuatro tomaron en cuenta como datos los gramos que pesaron las esferas y los 32 nifios. Sin

comprender la pregunta, procedieron a realizar una multuplicacién y obtuvieron un resultado

erroneo.
32 X 50 = 1600

Un nifio mds resolvié el probema multiplicando el niimero de nifios por niimero de ésferas confundiéndose
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en la operacion, pues termind sumando:

32 X 3 = 66 esferas.
e Dos mds sumaron niimero de nifios mds nimero de esferas dando como resultado:

32+3=235

En relacién a las respuestas observadas concluyo: que la dificultad encontrada es que los nifios

no llegaron a la comprensién del planteamieto del problema. Trataron de resolverlo tomando datos sin

analizar si eran los adecuados, no aplicaron estrategias propias de un razonamiento légico, aplicaron

operaciones arbitrariamente.

El segundo problema dice:

En mi gr.po nay & equipos.
Cada £au po nizo 12 esferas
de 0 gramos cada una.
2CuAntos gramos pesan en

total 'as 12 esferas?

* seis de diez respondieron acertadamente
Cuatro nifios realizaron una multiplicacién . Contestando correctamente:

12 X 50 = 600 gramos.
* Dos mds lo representaron grdficamente dibujando doce esferas realizando una suma:

..QQ
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Los cuatro restantes no resolvieron correctamente:
e Uno tomé los datos correctos, pero se equivocé al sumar los datos parciales.
50
X 12
100
50
500
e Los tres restantes realizaron una multiplicacién de 32 nifios por las 12 esferas lo que indica que no

comprendieron la pregunta: ;cudntos gramos pesan en total las esferas?
La actividad 2 presenta unas esferas de plastilina con diferentes valores.

El Eneldbuio de adajo estar toclas las asfaras de olastiina que hicieron los amigos de Flor.

Dos de diez lo representaron correctamente empleando distintas estrategias.

*Uno convirtié las fracciones en gramos:
100 + 750 + 250 +250 +500 + 500 = 2350 gramos

* otro manejé gramos y fracciones:
850 +1/2 +1 kg = 2 kg con 350 gr
Los resultados fallidos fueron ocho:

e uno de ellos convirtié las fracciones en gramos pero sé equivocé al hacer la suma.

e tres intentaron resolverlo sumando las cantidades como se presentaban graficamente:
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- Lo que indica en esta respuesta es que tomaron las cantidades fraccionarias como si se tratara de
niimeros naturales lo que indica que no tienen en claro estas diferencias.

e los cuatro restantes resolvieron de manera similar con la diferencia que tomaron numeradores y
denominadores como enteros y los 100 gramos como parte de ellos sin notar ninguna diferencia.
dando cuatro resultados totalmente diferentes

1/2 ]00+3+1+L+.L+1_=3Q3

172 4 4 4 2 2 4
+ 1/4

1/4 ]00+.3+.L+L+L+L — ._8

3/4 4 4 4 2 2 16

100

96 10043+ L+ L1 L =85

4 4 4 2 2

Revisando la actividad 3, tenemos:

a ; Cuant 0233 la piedra gue se ve en el dibujo?

i RETEr SNl T
o *Tﬂﬁ

ocho de diez contestaron correctamente
siete nifios realizaron una suma:
* tres de ellos llegando a medios
2 2 2
* cuatro de ellos convirtieron a kg. el resultado.

Lil=jg
2 2 )
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* otro mds lo representé de manera grdfica.

e Erréneamente dos sumaron numerador con numerador y denominador con denominador como si

se tratara de una suma de niimeros naturales.

2 2 4

La actividad 4 dice:

B} Coservalas pesas que UsG Juan para pesar la fruta
;Cuantas esferas de 1+ de kg pesan
lo miemo que una esfera de %- kg?

* cinco de diez respondieron correctamente procediendo de diferentes maneras.

un nifio: un nifio: un nifio:
9 Lil=2 L, 1-1
2 2 4 4 4 2

9 un nifio: 2 esferas de 1/4

* un nifio mds lo hizo mentalmente, a lo que contest6: 2 esferas

e Los cinco restantes respondieron de manera arbitraria dando respuestas erréneas.
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Otra pregunta dice:

Si Juan usara solo esferas de - de kg,
;cuantas tendria que poner en el platillo?

*cinco de diez Contestaron sin hacer ninguna operacion: 3 esferas.

o Los otros cinco contestaron a manera de salir con respuestas que no tenian sentido.

Continué la actividad con una suma de fracciones:

Usando la suma ce fracciones se tiene:

5t =

* gres nifios de diez contestaron correctamente: 3/4

e 5 nifios contestaron erréneamente: 2/6
e los dos restantes omitieron respuesta.

La actividad 5

B ¢ Cuanto pesan los zapatos de Ramon?

Escribe la suima de fracciones que
corresponde a este grcblema:

siete de diez contestaron correctamente de manera simbdlica
* dos dieron como resultado: 1/2

* cuatro mds: 2/4
* uno mds. 2/14=1/2



tres nifios no dieron la respuesta correcta:
*  uno sumé como si se tratara de nimeros naturales : 1/4 + 1/4 = 2/8

e dos nifios mds. . . 1/4+ 1/14=1/4

La actividad 6

ﬂ La caja de g‘ises pesa -l— de kg méas 100
gramos. ;Cuantos gramos pesa en total
la caja de gises?

* seis de diez contestaron bien.
realizando para ello una suma:

250 + 100 = 350 gr

¢ tres presentaron la operacidn como respuesta: 1/4 + 100 gr
e otro nifio contesto 2/4
La actividad 7

Juan y Ramén comparan el peso de la fruta
con el peso de los zapates.
;Qué pesa mas?

* nueve de diez acertaron contestando: LA FRUTA

® . uno con error: _ LOS ZAPATOS

50
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., Cudl esfera tienen gue poner en el platillo
En respuesta al problema: para que la balanza se equittre”

* seis de diez contestaron: 1/4
* uno interpretd donde tendria que poner la esfera: A LA DERECHA

dos nifios: 1/2
uno mds: 1/9
La actividad 8

El problema presentado dice:

ﬂ Juan cogié una esfera de %- de kg v la dividi6 para hacer dos esferas del mismo peso.
¢ Cuanto crees que pesé cada una?

Dos de diez contestaron correctamente.
* uno lo resolvié por medio de una division, convierte el kg en gr y lo reparte entre 8 partes:

1000/ 8 = 125 gramos

&y

* otro mds lo representa grdficamente:

De los siete restantes, se pudo observar que no comprendieron o no leyeron el problema con atencion.
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En relacion con las lecciones del libro de matemdticas del alumno de cuarto grado y las fichas
utilizadas para la realizacién del presente trabajo, considero que:

e El trabajo de los nifios no fue fdcil ya que se encontraron con muchas dificultades; siendo una de
ellas: la lectura, de dificil comprensién, siendo éste, uno de los factores que determinaron los
deficientes resultados ya que tenian que diferenciar los datos que no son tan relevantes de los que

si lo son. Lo cual exige que debemos trabajar mds con huestros alumnos en este aspecto.

e Otra situacién que no podemos dejar de aceptar es la motivacién, que en este caso, falté a los
alumnos al contestar este ejercicio. Lo hicieron porque lo tenfan que hacer pero no se les motivé el
interés lo suficiente, para enfrentarse al reto.

e Otro de los inconvenientes observado en cuanto al libro, es respecto a la organizacidn de las
lecturas; estdn disefiadas para trabajar en dos hojas, tienen una cantidad considerable de actividades
pero con muy poco espacio, y responden por donde pueden acomodar sus operaciones, o bien;
tienen que utilizar otros recursos para resolverlos ocasionando distracciones y pasando ejercicios

sin contestar.

e Otra situacién presentada en el libro, son las ilustraciones; tienen mucho colorido y eso estd muy
bien pues cubre el objetivo, el problema que contemplo es que las ilustraciones son pequefias 'y
guardan muchos detalles que deben ser observados para realizar las actividades y no se perciben
fdcilmente.



53

A continuacidn se presenta el ejercicio analizado para la elaboracién de este trabajo, donde se podrdn
r las referencias juzgadas; tomado del libro del alumno pdg. 136-137. Leccidn 5 esferas
que IV de acuerdo con el avance programdtico

observa
de plastilina que corresponde al blo

NS DR =

3. ESFERAS DE PLASTILINA

Eigr y sus AMigos nicierdn esferas e oasulina,
pesaron objetos 2 inventaron problemas.

n Lee los problemas que dicen los Ninos y trata de resolverlos. —— =
En mi grupo hay & equipos.
. Cada equipo hizo 12 esferas
En mi grupo somos 32 nifos, cada uro P
[ ) . de B0 gramos cada una.
nizo tees 2aferas de 50 gramos. o
= P . L N éCuéntos gramos pesan en
iCudntas eaferas hicimos entre todos?

=

iina que hicieron los amigos de Flor.

E En el dibujo de abajo 2stan 10das las asferas de Siast

Lo 4idMos PE3a S leld

s a

F - - cssalapedraque seveen al dibujo?

) En el dibujo se ve que la piedra pesa 3~ kg Mas 5 kg.

kqmas }- kg esiguala § kg, obien, 1kg.
9 2 2

!
o una suma de fracciones: & + 3 = 5

El resultado también se puede obtener CO



Si Juan usara solo esferas de 4 de kg,
¢cuantas tendria que poner en el platillo?

Usando la suma 2s fracciones se tiene:

gL T
et

; Cuanto pesan los zapates de Ramon?

Escrbe la 5. & oe fracciones que
corresponde a este crotlema;

La caja de gises pesa , de kg mas 100
gramos. ;Cuantos gramos pesa en total
la caja de gises”?

Juan y Ramén comparan el peso de la fruta
con el peso de los z=ratas.

. Qué pesa mas"

;Cual esfera tienen que poner en el piatillo
para que la balanza se equilicre?

Ctserva que.

Pesc de lcs zapatcs ~ mas peso de la esfera es igual a peso de la fruta
E + o2 = 3
3 4 . 4

Peso de fa fruta menos peso de los zapatos €S igual a peso de la esfera
3 2 1
4 = 4 = 4

Juan cogié una esfera de %A de kg y la dividié para hacer dos esferas del mismo peso.
¢ Cuanto crees que pes6 cada una?
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3.4.Propuesta metodolégica.

Analizando como fueron dando las respuestas en cada uno de los planteamientos presentados,

podriamos reflexionar en lo siguiente:

e Como docentes tenemos una gran responsabilidad la cual no debemos eludir, si bien existen factores
no favorables que influyen en el proceso ensefianza-aprendizaje; también estamos manejando un
nuevo Plan y programas de estudio, (1993) el cual no se ha estructurado del todo, mismo que no
manejamos completamente ademds tenemos otras estructuras de planes anteriores; sin embargo
no podemos cerrarnos de brazos y ver qué pasa.

e Debemos conocer nuestros materiales y manejarlos, éstos nos dardn la pauta para encontrar nuevos
caminos, y estrategias diddcticas; ademds recurrir a cosas mds triviales y de constante contacto
con el nifio, que va desde un dulce, frutas, semillas, hasta un pedazo de papel; éstos pueden servir
para despertar la curiosidad, del nifio y llevarlo a descubrir, crear situaciones problemdticas y

aproximarlos poco a poco a conocimientos mds Sformales.

e Cémo docentes debemos preocuparnos por relacionarnos con los materiales de apoyo. Debemos
ser mds observadores, mds creativos, interrelacionarnos con otros profesores que tengan nuestras
mismas inquietudes para reflexionar y proponer alternativas de solucion, de alguna forma podriamos
mejorar nuestras espectativas en relacion con nuestros alumnos en el disefio de situaciones que
permitan al nifio favorecer la construccién de sus aprendizajes.

e Nos debemos preocupanos por el tiempo, de las cargas administrativas, del programa que es ex-
tenso, tampoco debemos dejar a un lado las actividades aunque pensamos errénemente que ast
vamos a avanzar a la par con los tiempos marcados en el calendario. Debemos mantener un canal
abierto de comunicacién con nuestros alumnos, ésto permitird un didlogo permanente y Jacilitrard
la confrontacién de resultados. Asf lograremos un aprovechamiento significativo en los alumnos

que permitird incrementar la seguridad en st mismos.

L 81710
161710



56

CONCLUSION

Nuestra actividad no es nada fécil pues primero que nada debemos reconsiderar nuestro desempeno
laboral, nuestras fallas, nuestros aciertos, querer nuestro trabajo, buscar formas, ayuda, aceptar criticas,
estar abiertos al cambio, conocer los enfoque del programa, dominar los contenidos para tener un
panorama mas amplio para coordinar mejor nuestras actividades y poder relacionar las asignaturas
para que tenga sentido y funcionalidad el conocimiento en los nifios; en una palabra, tenemos mucho

por hacer para lograr actualizarnos.

e Los nuevos programas se adaptan al ritmo de los estudiantes, al ritmo de los aprendizajes, todos
los alumnos aprenden en diferentes momentos. Para que el maestro propicie situaciones adecuadas,
coordine las actividades de los nifios, intervenga en el momento adecuado para que construyan su
propio conocimiento; debe conocer primero al sujeto con el que va a trabajar, mostrar interésy
actitud de escuchar a sus alumnos, conocer sus caracteristicas de desarrollo por el cual atraviesan,
estar atentos en lo que hacen, en qué se equivocan, en qué han avanzado, proponer actividades a
partir de lo que estdn haciendo, por lo tanto, debemos darnos a la tarea de redoblar esfuerzos y
ponernos frente a nuestros nifios como profesionales de la educacién. vernos como tales, nuestro
trabajo no estd solo en preparar una clase, sino en buscar nuevos caminos, plantear problemas

para generar distintos procedimientos que permitan obtener respuesta.

o El material impreso es de gran ayuda para una mayor comprension pero con un material tangible
se podrd llegar a mejores resultados, ya que llegard a la solucién mediante la experimentacion qué
le permitird verificar sus hipétesis y en el caso en qite la explicacién del profesor no haya quedado
clara, puede llegar a la respuesta correcta 'y no sélo por los procedimientos matemdticos

convencionales.

e Asi también, mantener un canal abierto de comunicacién entre los alumnos mismosy con su
maestro, permitir un didlogo permanente y facilitar la confrontacion de resultados. Solo asi,
lograremos un aprovechamiento significativo ya que ird descubriendo que es capaz de resolver
situaciones y adquirir estrategias propias que contribuirdn a la adquisicion de habilidades y
permitirdn incrementar la seguridad en si mismo.
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