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INTRODUCCION

£l andlisis del desarrollo histérico del concepto del niUmero muestra que es
producto de una elaboracion lentamente construido. En las civilizaciones
primitivas, la numeracién sélo llegaba hasta dos o fres, los nUmeros mayores
a estos carecian de nombre; sélo se les designaban como “MUCHOS" o
"INCONTABLES" hasta que fueron incorpordndose nombre distintos para los

nUMeros.

Una de las causas fundamentales de la baja calidad de la Educacién se
encuentra en las estrategias de ensenanza tradicional de las matemdticas,
en las que subyace la concepcidén de los nimeros. La concepcion de que
los nUmeros se aprenden a través de recibir informaciones, generalmente en
la escuela primaria, el sistema de numeracién se ensefia de modo que sdlo
se atiende a la lectura y o.lo escritura de cantidades, haciendo a un lado la
parte central; sus propiedades, se han transmitido como un conocimiento
terminado, el nifo sdlo tiene que aprender mecdnicamente, en el mejor de

los casos, algunas de sus propiedades sin llegar a comprenderlas.

Desde esta perspectiva, lo mds facil es construir en el conocimiento

matemdtico, a través de la informacion son los signos de que conforman el



lenguaje matemdtico y las reglas de combinacién de ellos; sin embargo al
parecer se olvido de que estos signos y reglas son expresiones grdficas de
conceptos matemdaticos, puesto que son precisamente los conceptos lo que
han estado ausentes en la ensehanza vy consecuentemente en el

aprendizaje de los alumnos.

En el proceso de ensefianza de las matemdticas ha sido determinante el
contexto social y econdmico donde se desarrolla. Por eso no obstante que
los niAos logran aprender en ese confexto por ejemplo: Las cuatro
operaciones fundamentales de la aritmética, tienen serias dificultades para
utilizarias en la resolucién de problemas, y de hecho no saben que fipo de
problemdtica resuelven cada una de ellas, por ello, lo que han aprendido

resulta poco Util y carece de significado.

Consecuentemente las estrategias de ensefanza se caracterizan por
manejar recursos que le permiten al alumno informarse sin  construir

aprendizajes significativos que pueden aplicarlo en su vida diaria.

En la primera parte se plante al probiemdtica enfrentada por el docente en
el desarrollo de la practica docente, la necesidad de buUsqueda de

alternativas que propicie, la fransformacion de las practicas fradicionales.



El aborddje de la segﬁnda parte explica los supuestos tedricos en los que
sustenta el presente documento. Dando pie a que en el capitulo tercero se
planteen los propdsitos a alcanzar, la metodologia a utilizar, describiéndose
las altermativas metodoldgicas propuestas. Asimismo algunas conclusiones y

sugerencias como parte fundamental del frabajo realizado.



CAPITULO 1

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 Delimitacion del problema

Uno de los problemas principales que se plantean en la adqguisicion de
nociones matemdticas es comprender la naturaleza de esta disciplina, que
es muy distinta de las ciencias empiricas, entendiéndose por la primera
aquella que no pretenden adecuarse Q la realidad, sino que, su validez
depende sblo de razones internas, es decir, de sus fundamentos vy

conclusiones.

Por el contrario, las ciencias empiricas adquieren su validez o grado de
verdad de su relacidn con los hechos que describen. La dificultad de las
disciplinas formales es entender esa naturaleza formal debido al cual muchos
consideran como lengudijes. Lo que hay que hacer entonces es aprender ese

lenguadje y entender que es precisamente un lengudje.

Ante esta problemdtica es necesario entender que nuestra labor educativa
como una practica social, es una actividad humana del hombre al

relacionarse con todo lo que le rodea y convive dia a dia, desarrolléandose



desde dos aspectos interelacionados mutuamente: las relaciones del
hombre con la naturaleza y las relaciones con sus semejantes, relaciones que
se expresan indiscutiblemente en el frabajo productivo, o bien las que existen

con la creencia, Ia técnica, el arte, la moral, la religion, la economiaq, etc.

Es muy importante para entender la problemdtica escolar, que se fome en
cuenta el medio cmbiente en el cual se desenvuelve el educando vy la
comunidad. Medio ambiente que no sdlo contempla las caracteristicas
geogrdficas y climatolégicas; sino que va mds alld, que se tome en cuenta
las condiciones del nifio desde que nace y las posibilidades que tiene de

interactuar con lo que su mundo le proporciona.

Es decir, tomar en cuenta la realidad del educando, redlidad entendida
como lo existen, como la totalidad, como todo lo que se relaciona con el
hombre, pues desde que este nace comienza su realidad. Una realidad
social que se identifica con el hombre y con la sociedad principalmente. El
hombre no puede vivir gieno a esta realidad, pues concretamente la
realidad es él mismo con su forma de interactuar, tfrabajando, conociendo,

viviendo y descubriendo su medio ambiente.

Todo lo anterior sirve para decir que la realidad de los alumnos del grupo,



existe desde el momento en que ellos nacieron, realidad que poco a Poco
sufren fransformaciones, primero con su familia, su comunidad, su escuela, sus
amigos, sus profesores, las vivencias agradables o desagradables que todos
estos factores han proporcionado, dicho de ofra manera, la capacidad o
posibilidad del ser humano para adaptar a su favor las condiciones de su

mundo circundante, le proporcione gozo o sufrimiento el vivir su realidad.

Como docentes vivimos una realidad que tiene mucho que ver con el
pasado, la forma en que nos educaron, el status social, la carencias
econdmicas que influyen decisivamente en la forma de ser, de pensar, de
ver y comprender las cosas. Esta realidad de la que habia, la de los padres
de familia, la de los alumnos y de la comunidad, ayudan a entender el

origen y las causas de la problematica docente.

Para detectar los problemas de nuestra practica docente, es necesario que
adoptemos una actitud dindmica, interactiva, es decir, que el alumno
realmente sienta gusto por la escuela, que accione el objeto de estudio,
pues sdlo cuando el individuo hace y deshace con todo lo que le rodea
logra un aprendizaje mds facil, ameno y perdurable. Es necesaric dejar
entonces nuestra viejas practicas de “planas” y “repetir de memoria”, no le

debemos tener horror al efror y comprendamos gue |os “errores” en 1os ninos



son un paso necesario para que lleguen al aprendizaje.

Para detectar y conocer los problemas pedagdgicos que se dan en el aulq,
fue necesario que primeramente se realizara una serie de reflexion es sobre la
manera de ensefiar y de como se guia a los alumnos, las metodologias, 1as
técnicas grupales que se utilizan y siven de apoyo para organizar al grupo, la
manera de interpretar y desarrollar el plan y programa, la forma de planear
el trabajo, los recursos diddcticos, los problemas que presentan 1os alumnos y
la relacidn que tienen con el trato social en sus hogares, los problemas que
tiene sus papds. Todos estos aspectos y otros mds se deben tomar en cuenta
para poder enumerar IQs problemas que existen en la practica educativa,

entre ellos estdn de manera general.

Econdmicos: Que afecta directamente a la educacién, por la falta de
dinero para comprarles suficientes Utiles a los nifos.

Pedagdgicos: Relacionados con la préctica social y educativa del docente,
su forma de ensefar, de ver y de concebir la importancia de
su trabgjo.

El medio ambiente, entendido como el contexto cultural, social econdmico

en donde se desenvuelve el nifo vy las oportunidades u obstdculos que esto

le presente.



Disciplinario:  Escaso desarrollo, del conocimiento légico matematico a nivel
de investigacién y difusién educativa tanto en alumnos como
en docentes, que propicia la falta de compresion en nuestro

sistema de numeracién decimal.

En este sentido expreso que el aprendizaje del sistema de numeracion
decimal se ensefian primero los nimeros del cero al nueve, después hacer
agrupamientos de a 5y de a 10, la decena, etc. Con ello se considera que
se ha fransmitido como un conocimiento terminado, el nino sélo tiene que
aprender mecdnicamente, en el mejor de los casos, alguna de sus

propiedades, sin llegar a comprenderias.

Por lo consiguiente es necesario aceptar que adn no Nos hemos animado a
dejar la ensefianza tradicional. En esta diddctica seguimos el orden con el
presente trabajo se propone eliminar esta practica, por algo innovador que

lleve a la docencia a una didactica critica.

Ya que el aprendizaje del sistema de numeracion; decimal no se limita a
cierta forma de representar las cantidades, por lo que su verdadera
comprension no puede limitarse tampoco a saber como se escriben |os

nimeros y que estos se agrupan en centenas, decenas, etc. sino que se



requieren comprender las leyes que lo dirigen y las derivaciones que de  ella

se desprenden dentro de los diferentes contextos en que sean utilizados.

1.2 Justificacion

Se sabe por experiencia y por referencias tedricas que las matematicas es
una de las materias en donde existe mayor indice de reprobacion escolar. Es
decir, el aprendizaje escolar de dicha materia se ha convertido en un campo
del inadaptacién intelectual, por lo que se ha observado un progresivo
aumento del nUmero de nifios que fracasan. Ante tal manifestacién, es
compromiso realizar un estudio racional 'y consciente del método

pedagdgico actual y del proceso de ensefanza del mismo.

De ahi la razén por la cual me he interesado en la problemdtica del sistema
decimal de numeracién, es debido a los problemas que me he enfrentado
constantemente en el aula con respecto a la ensefianza de las
matemdticas. Ya que por lo regular, se ha venido implementando de
manera abstracta, ademads de ser un problema muy comun en la mayoria

de las escuelas, no se promueve a la construccion del conocimiento.

El problema de las matemdticas es fundamental, un problema de



metodologia de la ensefianza, en el sentido que ha predominado de
manera alarmante y decisiva un tipo de método tradicionalista que privilegia
la mecanizacidén de procedimientos y la memorizacion de conceptos,
obstaculizando asi el raciocinio, la reflexidn y la critica del alumno para la
construccidn de sus propios conocimientos matematicos en relacion con

otras disciplinas.

Estoy plenamente consciente que disenar situaciones que propicien la
consiruccidn del conocimiento no es una tarea fécil y menos llevarla a cabo.
Una construccidn del conocimiento implica formar un sujeto activo en su
relacién con el objeto de conocimiento, y esto no se logra como la gran
mayoria de textos nos lo plantean, al llevar al nifo de la mano por una
secuencia de etapas; de lo concreto a lo abstracto, de lo facil a lo dificil, de
lo particular a lo general, efc., por muy bien disefiadas que estas acftividades

parezcan.
Es preciso mejorar significativamente la ensefianza de esta drea del saber

humano vy, aplicarlas a otfras dreas del conocimiento, para elevar el nivel

académico de nuestros educandos.
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1.3 Propositos

El propdsito general del presente documento acerca del proceso
ensefanza-aprendizaje, la  apropiacion  de contenidos matemdaticos
especificamente dei sistema decimal de numeracidn, es conocer y analizar
las causas que provocan el problema de no poder leer y escribir cantidades
numéricas, con el objeto de lograr que los alumnos se apropien racional y
comectamente de nuestros sistema de numeracidn y o utilicen
permanentemente tanto en sus quehaceres escolares como en el devenir de

su vida cotidiana. Por lo anterior puede plantear lo siguiente:

x+  Obtener resultados, informaciones y conclusiones de los logros vy
deficiencias del proceso ensefianza-aprendizaje acerca del sistema
decimal de numeracioén.

x  Ofrecer alternativas y perspectivas de trabdjo docente como solucion a
la dificultad que encuen’rro el nifo al leer y escribir cantidades, y con

ello, elevar el aprovechamiento escolar.

11



CAPITULO 2

FUNDAMENTACION TEGRICA

2.1 Teoria pedagégica

Siempre se han intentado innovaciones ' que pretendan  mejorar
positivamente la ensefianza de las matemdticas, pero sinceramente muy
poco se ha conseguido en este sentido. Esto se expresa debido al terror que

se le ha tenido a dicha ciencia.

En esta década de los noventas el nuevo plan y programas de estudio (1993)
se ha basado en la teorfa constructivista; en donde el sujeto cognoscente

sea quien construya su conocimiento.

Los hallazgos de la epistemologia genética de Jean Piaget ha puesto de
manifiesto que las nociones que el nifio adquiere pasan por un complejo
proceso de construccidn, desde la primera vez que el nino se acerca a algun
objeto, lo mira a partir de determinados conocimientos previos que tiene

sobre los objetos.

Podemos decir, que el nifio tiene sus hipdtesis acerca de como es, como



funciona o para qué sive ese objeto. Su accién sobre el objeto sera
orientada por estas hipdtesis, pero €s en esa misma accidén que sus hipdtesis
pueden ser confimadas a confra dichas a la aparicién de estas
contradicciones entre lo que el nifio supone y lo que observa, lo cual dardn
lugar a un replanteamiento en forma por demds simplificada, estriba la

evolucidn del conocimiento en el nino.

Esta explicacién del proceso de adquisicion del conocimiento ha tenido un
impacto inobjetable en las intenciones manifiestas de cuantos nos
dedicamos a la ensefianza de las matemdticas. Que el conocimiento
matemdtico puede ser aprendido por simple transmision de la informacion, es
decir, con la forma tradicional de ensefianza, es hoy muy cuestionable. Asi
aparece el propdsito de que el nifio construye su conocimiento matematico
a partir de su experiencia propia, de la reflexidon sobre la organizacion de su

misma actividad.

Sin embargo este propdsito es sdlo el inicio, el paso siguiente, consiste en Ia
creacién de los medios concretos que permitirdn alcanzar sus objetivos. Sobre
esto se ha avanzado muy poco. Cada vez con mayor frecuencia vemos
aparecer el deseo el cual da la ilusidn de lograr la participacion del alumno
en la construccidon de su conocimiento.

13



Un primer problema que consideramaos deber ser abordado, en la ensenanza
de las matemdticas, una nueva concepcion acerca del proceso de
adquisicién del conocimiento, y esto es fundamental, sin embargo, no nos
dice como podran los nifios aprender los contenidos matematicos
especificos que aparecen en el programa. Como el nimero natural, las
fracciones, las tablas de multiplicar, la resta, etcétera. Si bien en estos
conocimientos subyacen operaciones logicas que el sujeto adqguiere a lo
largo de su desarollo, inferactuando con su medio y sin intervenciones
diddcticas especificas, estos conocimientos no son productos necesarics del

desarrollo cognoscitivo.

Por lo tanto, si asumimos la concepcidn del aprendizaje antes descrito,
tenemos una compleja tarea por delante, crear los medios diddcticos
concretos y un medio ambiente agradable, gque hagan posible que el
alumno sienta gusto por la escuela y todas las actividades que en elia se

desarrollan.

El trabajo a realizar debe efectuarse en forma dindmica, es decir,
"implementando el didlogo en equipos, se espera que en este didlogo
construya los conocimientos y desarrolle las habilidades matemdticas. Siendo
indispensable el material de apoyo, ya que el nino tiene que interactuar con

14



el objeto de conocimiento y de esta manera logre apropiarse mejor de un
concepto. En el sistema decimal de numeracién al impedir el uso de

materiales, podria llevar al uso de un sistema unario no posicional de

numeracion”.!

2.2 La diddctica constructiva como teoria especifica

Entre los representantes de la didactica constructiva de las matematicas
estdn Guy Brosseau y su destacado grupo de colaboradores. Para Brosseau,
la diddctica de las matemdticas ha de constituirse como unad ciencia

independiente de la psicologia y de la misma pedagogia.

"E| objeto de estudio de esta didactica de las matematicas en general serian
las situaciones diddcticas que permitan la construccidon del conocimiento
matematico. Su objetivo Ultimo, un tanto ambicioso, es llegar a conocer a
fondo lo que sucede en el aula escolar que ante una situacion didactica
determinada, se puede garantizar su reproductibilidad y eficiencia bajo
controles bien precisos. Para esto se trabaja. en la construccion de un
modelo que considere todas las posibles interacciones, tanto implicitas como

explicitas, que pueden darse en un saldn de clases y que intervengan en

_ ! S.E.P. “La Matematica en la Educacidn Primaria”. Educ. Esp. Mex. S. A. de C. V. 1994. P. 57.
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forma importante en el proceso™.2

El conocimiento de esta didactica permite al maestro que desee iniciar una
transformacién de su practica cotidiana, que lo lleve hacia la posibilidad de

disefiar y probar situaciones de construccidn del conocimiento.

2.3 la construccidn del sistema de numeracién decimal como objeto de

conocimiento

Los nifios estan en contacto con la cultura mucho antes de que la escueld la
transmita de forma organizada; el aprendizaje escolar no parte nunca de
cero, sino que siempre se ve procedido por las ideas que el nifo ha
construido acerca de aquello que se le va a ensefiar. Antes de acudir a la
escuela, habrd tenido ya la oportunidad de elaborar ciertas hipdtesis acerca

de las cantidades y su representacion.

Desde muy pequeio se dedica con gran entusiasmo a contar. Con esta
actividad aprende a individualizar y ordenar los objetos y empieza a dar
sentido a la serie de nimeros que aprende a recifar precozmente en casa ©

en la escuela y que no acabard denominar hasta la adolescencia, fras un

2 §.E.P. “La Matemdtica en Ja Escuela Primaria” . México 1993. P. 49.
16




laborioso proceso de construccion interactual.

La existencia de las cifras es conocida por el nifo desde muy pronto. Ellas
formas parte del mundo que le rodea, y como todo elemento del entorno,
despiertan su interés. En un primer momento, a los 2-3 afios, 1os numeros son
atributos de los objetos que los sustentan y no fienen un Unico sentido indicar
cantidades sino varios. Segun la naturaleza de los soportes. El numero en la
parte de la casa "es su casa”, un numero grqnde pintado en la puerta de un

coche, tiene algo que ver con las carreras, etc.

Mds adelante, los nUmeros sirven para contary se distinguen de las lefras, que
sirven para leer. En un momento posterior y no sin superar muchos conflictos,
ignorados en su mayoria por la escuela, el nifo Ird descubriendo las
diferencias enfre el sistema de escritura alfabético y el sistema de
numeracién posicional y apropidndose de las leyes que rigen |a combinacion

de los sighos en uno y otro sistema.
Existe una gran similitud entre las estrategias utifizadas por los nifios y las
empleadas por nuestros antecesores en sus formas de representar

cantidades.

17



1.- La primera coincidencia constatable es la gran importancia del principio
de comespondencia que, en uno y otro proceso constructivo, constituye
la forma mds primitiva de registro de cantidades. &l hombre lo empled
durante muchos siglos como Unico recurso y el nifo, que no comprende
el que le brinda la cultura, lo adopta porque la simplicidad lo hace mas

acorde con sus posibilidades intelectuales.

2.- Otra coincidencia la encontramos en el predominio de las reglas de tfipo
aditivo que acompafan la aparicidn de los primeros codigos. Tanto los
niflos como la mayoria de los pueblos que han inventado sistemas de
numeracion manifiestan en un primer momento, una fuerte tendencia a

adicionar los signos.

La coordinacidn de aspectos multiplicativos junto a los aditivos dio lugar, en la
historia, al surgimiento de los sistemas de numeracién hibridos y en los nifos
entre cuyas producciones no hemos hallado sistemas propiamente hibridos, a
la posibilidad de trasponer el sistema posicional. Tanto en uno como en ofro
coso., y ésta seria, una tercera coincidencia esta coordinacién no es facil ni

inmediata.

Un ejemplo histdrico de esta dificultad se encuenfra en la numeracion

18



jeroglifica egipcia. En un momento determinado de su evolucion, este
sistema aditivo se sivié de la multiplicacién para transcribir canfidades
elevadas, pero sin embargo, no generalizé a ofras cantidades, este recurso
.que, de no haber guedado como una excepcién, lo hubiera convertido en

. uno de fipo hibrido.

En los nifios, la dificultad de integracion de los aspectos aditivos 'y
multiplicatives, aparece en sus propuestas de sistemas, en los que ambos
criterios se yuxtaponen sin coordinarse entre si. En algunos casos, por ejemplo,
utilizan la multiplicacién de forma muy simple y poco elaborada, como
recurso de economia en producciones que parten de a correspondencia

asi, el niflo que propone un guién que dobla la cantidad que le precede:

(200:11111 11111

21:1111111111 1111111111 u

(22) (x2) (x2) (x2) (3)
En otros casos, coexisten aspectos aditivos yuxtapuestos con los tomados del
sistema que empleamos normalmente, como en la produccion en que, para

transcribir 1 450, se propone:

LI A I i ( 0

(1000) {100) (100) (100) (5) (0)
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El salto hacia el principio del valor posicional se dio historicamente en el
momento en que se suprimid la representacién de las potencias de la base y
se introdujo el 0. Este proceso fue lento y dificultoso, y la mayoria de los
pueblos que nos precedieron no llegaron a consumarlo. También lo es para

los nifios que intentan reproducir el sistema posicional.

De los resultados obtenidos se puede concluir que, si bien en su
reconstruccién el nifio no recapitula la historia de la numeracion, si que
parecen existir ciertos mecanismos comunes entre algunas de las estrategias
utilizadas en la historia y las empleadas por los nifics. Estos llegan mas legos
que algunos de nuestros antepasados, pero para ello fienen que superar

escollos semejantes a los que aquellos tuvieron que vencer.

Los datos presentados, a los que se pueden derivar de ofros frabajos de este
tipo, no son directamente derivables hacia aplicaciones pedagdgicas, sino
previos a ellas. Creemos que su utllidad estriba en que nos permiten
comprender los procedimientos espontdneos del nino y del hombre en la
conqguista de sus instrumentos intelectuales, y nos recuerdan la necesidad de
tener en cuenta y respetar la existencia de un proceso constructivo y de |as

dificultades al mismo.
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2.3.1 La importancia del sistema de numeracién decimal en las matemadticas

El sistema de numeracion decimal de ninguna manera se limita a una cierta
forma de representar las cantidades, él y las normas que lo rigen estan
presentes en la geometria, y en los sistemas de pesos y medidas que
utilizamos, en los algoritmos de las operaciones, etc. Por tanto, su verdadera
comprensién no puede limitarse fampoco ¢ saber cémo se escriben |0s
nimeros y que éstos se agrupan en decenas, centenas, etc. Para poder
operar con este sistema en fodos los campos en que &s pertinente, se
requiere comprender las leyes que lo rigen su funcionamiento vy las
derivaciones que de elia se desprenden dentro de los diferentes contextos

en que es utilizado.

Ya hemos sefialado que la comprension cabal del sistema de numeracion
decimal implica un proceso, que en el caso del nifio, requiere no del curso
de un afio escolar sino de un recomdo de afos, en los cuales
paulatinamente, y de acuerdo con las posibilidades que el desarollo
cognoscitivo le va dando, va construyendo conocimientos a ese respecto y

generdlizando.

Los adultos incluidos los maestros mismos, en general consideramos que si un
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nifo se equivoca al efectuar algoritmo de la divisidn, se olvida de “llevar” en
la suma o de * pedir" , o “devolver" en la resta, ete., es que no ha entendido
esas operaciones. Esto puede ser cierto, sin embargo, rara vez (por no decir
nunca) se ve la estrecha de estos “olvidos" o fallas en las operaciones con la

no comprensidn del sistema decimal de numeracion.

"Como es sabido “el sistema de numeracién decimal se desarrolié en la India,
y fue introducido en Europa por los drabes - espanoles, hacia el siglo Xl. La
base del sistema es 10. Diez unidades de un orden forman una unidad de

~ orden inmediato superior”.?

Por lo anterior es conveniente expresar que el alumno aprende matemdticas,
especificamente aritmética, para poder contar y medir. De tal manera que le

sea Util tanto en el contexto escolar como en su vida diaria.
2.3.2 El valor posicional
Al valor posicional, podemos considerar tres aspectos generales para

abordarlos: el agrupamiento, la representacién convencional y los calores

relativos de los nUmeros, dependiendo de la posicidn. En un principio los nifos

1

3 CABALLERO, C. Arquimedes. “Numeracién”. Edit. Esfinge. 1993. P.4.
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no logran entender claramente lo que implica el valor posicional y presentan
confusiones y desaciertos en su manejo, principalmente en lo que se refiere a

su utilizacion dentro del algoritmo.

“Para Piaget (1965), el desarrollo de la comprensién del nimero y de una
manera significativa de contar estd ligada a la aparicién de un estadio mas
avanzado del pensamiento. Los requisitos l6gicos del nimero (conceptos de
seriacion, clasificacién y correspondencia biunivoca) aparecen en el estadio

operacional del desarrollo mental”. 4

Estos nos lleva a pensar que los ninos no pueden pasar tan automdticamente
del plano concreto a la representacion gréfica del agrupamiento, en donde
ellos mds bien consideran la grafia compuesta por los diferentes signos
numéricos como una totalidad que representa una cantidad objetos, y en
cuanto se ven estos digitos parcialmente, para ello representan el valor

absoluto y no, como ya mencionamos, el agrupamiento implicito.

Para la representacion grafica de los agrupamientos, las actividades estdn
encaminadas a que los hifos descubran las formas de representaciéon mas clara y

econdmicas, para después relacionarlas con la representacion convencional que

BARCOODY, Arthur. “ Desarrollo del nimero”, en El pensamiento matematico de los nifios. Aprendizaje/
visor, Madrid, 1988. P. 108.
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ya conoce, pero que no entienden.

2.3.3 El cero y las dificultades para su comprension

Habitualmente se tiene que enmarcar el conocimiento del cero debido a
que resulta dificultoso para los nifos, sobre todo cuando estos se han venido
creando ideas contradictorias acerca de él, sin relacionario con el valor
posicional y el agrupamiento. En algunos aspectos tal dificultad deriva de las
caracteristicas de la propia légica infantil, pero en buena parte también se
debe a una ensefianza que obliga a los nifos a memorizar “productos
terminados”, sin darles suficiente oportunidad pofo descubrir y comprender €l
sistema de numeracidn es decir, sin permitirles construir por si mismo este
conocimiento de manera semejante a como lo hicieron nuestros
antepasados al inventario. Todo ello frae como consecuencia que para los
nifios el cero puede “aparecer” y “desaparecer” magicamente, se le puede
convertir en diez o simplemente, cuando les causa algun conflicto, 1o
eliminan porque “el cero no vale". La dificultad que representa para 1os ninos
el uso del cero, se ve con mayor claridad cuando aparece en una

operacion.
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Por ejemplo, en una suma del fipo.

Simplemente “se bajan" los nOmeros diferentes de cero donde este
aparezca. En una resta de “pedir pres’fodo". se le convierte en diez,
agregdandole un uno, al igual que en la suma, se baja el niUmero diferente de
cero, sin quedar muy claro si esto es cuando dicho numero esta en el

minuendo o en el sustraendo.

Iguaimente, no es facil para los nifos llegar a entender por qué multiplicar un
nUmero por cero, como poner como resultado el niUmero por el cual se
multiplicd. Por ejemplo, cuatro por cero puede ser : 4 X 0 =0, lo mismo que 4 X
0 = 4. Ni que decir de la divisidn, en donde para ello, el cero va “cambiando

de uso segun convenga".

Muchas de las dificultades que los nifios en general fienen con el cero, se
origina en la contradiccion que, desde el punto de vista de la I6gica infantil
implica el tener que poner “algo" (un signo) para indicar que no hay nada:
“si no hay nada, para qué pongo...2 Recordemos, que el cero fue un

25



concepto de dificil descubrimiento tardiamente por la humanidad en la

historia de 16s sistemas numéricos.

“Finaimente el empleo de cero como cédigo o simbolo pone a veces de
manifiesto su cardcter y origen especiales: calificar algo con un 0.supone una
forma muy expresiva de indicar su carencia de valor. En la ensefianza habrd
que tener en cuenta toda esta riqueza de significaciones para el nimero 0. El
cqnfexfo que mejor facilita la infroduccién de 0y su incorporacién al resto de

los nUmeros es el contexto cardinal”.s

5 0 [33 & £3) I3 .
CASTRO Martinez, Encarnacion. “Las operaciones”, en Nimeros y operaciones. Madrid: sintesis 1989. P.

127.
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CAPITULO 3

PROPUESTA METODOLOGICA

3.1 Principios fundamentales

Cuando queremos gue el alumno adquiera un conocimiento matemdtico
determinado, lo que solemos hacer es preguntarmos cudl es la manera mads
claray sencilla de presentarle este conocimiento. Para ello, lo descomponemaos
en conocimientos parciales, presentamos luego lo mds elementales, siguiendo la
clasica secuencia de o sencillo a lo complejo y de lo general a lo particular. Asi
por ejemplo, cuando queremos ensenar el sistema decimal de numeracion,
ensefiamos primero los nUmeros del 1 al 9, después, hacer un agrupamiento de 2

elementos de 5y de 10 la decena multiplos de la decena, etc.

Podriamos decir que se les lleve de la mano por todos los pasitos que se creen
necesarios para adquiir dicho conocimiento. Obsérvese que esto puede
suceder aun en el caso de que la secuencia de aprendizaje concuerde con el
orden en que se construye, desde el punto de vista cognoscitivo, un
conocimiento, aguello que se ha logrado saber acerca del proceso por el que
atraviesa un sujeto, nifio o adulto al construir conocimientos se convierte, en el

aula, en manuales de didactica en pasos impuestos, dictado por el adulto.



La intencién de que el nifio participe en la construccidn de su conocimiento,
exige una transformacion de raiz de esa metodologia, en virtud de que se frata

ahora de no proporcionar el conocimiento, sino de producir las condiciones

para que él lo construya.

En esta perspectiva, para un contenido matemdtico especifico la primera
pregunta que nos hacemos es: zpara qué puede servir este conocimiento?,

3qué preguntas le dan sentido? o zqué problemas permite resolvere.

Muchas veces nos enconframos con la necesidad de conocer mas
profundamente su estatuto matemdtico; su o sus posibles definiciones, su
relacién con ofros contenidos, sus propiedades, etc. También nos seria muy Ut
conocer, por un lado, su origen, su historia, las condiciones que lo hicieron
evolucionar y, por otro, el tipo de hipdtesis, de razonamiento y de estrategias

que los nifios a quienes nos dirigimos estén en condiciones de realizar.

No se trata, por supuesto, de hacer recorrer el nific el camino que siguid un
conocimiento determinado en la historia. Le llevaria miles de afos. Sin embargo,
tener toda esta informacidn sobre nuestro concepto, nos permitiria tener mas
posibilidades en el disefio de situaciones didacticas. En particular nos interesa
_conocer tanto los obstaculos que se presentaron en la evolucion histérica de un
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conocimiem‘é como los que se presentan en el nino.

Estar conscientes de esta y ofra dificultades, nos hard a veces, ser mds

prudentes.

Tal vez no siempre lograremos crear las condiciones para que los nifos realicen

una absoluta reconstruccidn de un conocimiento.

En el caso de nuestro ejemplo del Sistema de numeracion decimal, las
preguntas antericres nos llevan, entre muchas ofras respuestas como 1as
siguientes: E sistema de numeracién decimal es un medio que permite
representar de una manera sencilla el conjunto de nUmeros naturales. Facilita
enomemente el frabajo con nimeros, es por tanto muy probable que uno de
los problemas que propiciaron su evolucidén haya sido la necesidad de hacer
cdlculos. Por lo tanto, los problemas que engendran un sistema de numeracion
estdn en absoluta relacién con los que engendra el mismo concepto de
nUmeros. Nos preguntamos entonces: Qué problemas nos permite resolver los
nUumeros2. Esta pregunta nos da vértigo. Tomemos uno de ios mdas elementales
y fundamentales: Contar una coleccién de objetos, pero contar por contar no
es problema. Necesitamos ir mds lejos, concebir una situacion en la que contar
seq necesario.
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Por ejlemplo, en un extremo del saldén de clases se coloca un conjunto de vasos y
en el ofro extremo una bolsa de cucharitas. Si la consigna es llevar una cucharita
para cada vaso tenemos un problema en que se necesita contar. Cuando el
nUmero de vasos es pequefio, el modelo perceptual bastard para tener éxito en
la tarea. Bien, con esto nos aseguramos gue se ha entendido la situacion. Al
aumentar el niUmero de vasos, el modelo perceptual deja de funcionar y este
fracaso repetido un cierfto nUmero de veces, en una situacién participativa por
equipos, por ejiemplo: hard necesario un cambio de estrategia. Tal vez dibujar
cada vaso y llevarse el papel. Este dibujo, desde el momento que cumple con
su funcién de cuantificar comectamente una cantidad es un rudimentario

sistema de numeracion.

Con este ejemplo no agotamos ni remotamente las condiciones que se
necesitan para generar en clase nuestro sistema de numeracion, es solamente
el inicio. Queremos tan sdlo ilustrar lo que implica el comprometerse con esta via

didactica.

Asi, ante un contenido especifico, necesitamos disenar problemas accesibles a
los ninos del grupo de edad de que se frate, que puedan ser resueltos en un
primer momento, movilizando algin recurso con que ya cuenten, pero que
posteriormente ese recurso con que ya cuenten, pero que posteriormente ese
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recurso resultaria insuficiente para resolver el problema y serd necesario construir

ofro, precisamente el que desea.

Ofra caracteristica de estos problemas es la de posibilitar un verdadero didlogo
entre los nifios y la situacién, es decir el problema debe generar los mecanismos
de refroalimentacion necesarios para que el nifio pueda saber, en un momento
dado, si ya bien o se regresa. En efecto, desde el punto de vista funcional del
conocimiento, la generacién de un instrumento inadecuado no podrd producir
el efecto que se deseq, y su modificacion o abandono serd visto como parte de

un proceso natural de construccion.

En consecuencia, no serd el profesor el que dictamine lo acertado o no de una

estrategia movilizada por el nifio.

Otra caracteristica fundamental que se desprende es el valor de los
conocimientos intermedios o provisionales que se construyen en clase. Es
~ evidente que si para el aprendizaje de un cierto contenido iniciamos con el
planteamiento de un problema los nifios no generardn en el primer momento el
instrumento en su forma mds perfeccionada; creeran instrumentos precarios,
alejados de los convencionales. Esto es algo a los que estamos poco
acostumbrados. En clases se dicen y se escriben las cosas como son, es decr,
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como vienen en los libros, como todo el mundo las conoce.

3.2 Andlisis de una situacién didactica

Una vez que tenemos cierta familiaridad con el tipo de problemas que se
plantea para favorecer la construccién  del  conocimiento  matemdtico,
procederemos a hacer un andlisis de las situaciones diddcticas en las que se
realiza este proceso, con el objeto de conocerlas més a fondo y asi facilitar un
poco su disefio, su puesta en practica y su andlisis. Para ello resumiremos algunos
aspectos centrales de los frabajos de Guy Brosseau acerca de la teoria de las

situaciones didacticas.

En general, toda situacién diddctica, en un saldén de clases intervienen cuatro
sujetos protagonistas: el maestro, los alumnos, el conocimiento que se va
ensefiar y el medio. El maestro interviene con la voluntad de ensenar y como
representante del sistema educativo infroduce en el aula, sin necesariamente
negarse como sujeto particular con voluntad propia, todo lo instituido; las normas

escolares, los programas escolares, etc.

Los alumnos participan con la voluntad de aprender como grupo de edad con

intereses y saberes previos comunes. Cada alumno participa como sujeto
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particular, Unico.

El conocimiento que se va ensefiar interviene al reconocerlo como una
habilidad, un dato, un instrumento o un concepto, efcétera. La forma mdas

adecuada de ensefiario serdn en funcién de su tipo.

El medio ambiente tiene dos componsntes. El medio exterior de contexto a la
“escuela y el aula. Segin seda su situacién geogrdfica, histérica, social y cultural.
Definifivamente cada contexto dard una significacién particular al saber
ensefiado y a la misma escuela; habrd por ejemplo, contextos donde la
significacién institucional sea mds afin al medio exterior que otfros. El medio

interior esta constituido por todo.

En general, esta primera fase se organiza de forma tal que se pueda generar
una comunicaciéon intensa entre los niffios, una participacion del grupo en é u 8

es idea.

En la siguiente fase, de validacion, se frata de recuperar desde una actitud
critica y reflexiva el proceso de formulacion; en esta etapa se demuestra que el
modelo explicitado es comecto, se explicitan y se prueban propiedades y
generadlidades que posiblemente, es fundamental que quienes exijan estas
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pruebas y quienes las hagan, sean los mismos alumnos. El nivel en que se den
estas pruebas dependerd de las situaciones, del camino gue se haya recomido y

de la edad de los nifos.

La Ultima fase es la de institucionalizacién. En esta fase el maestro juega un papel
protagonista, de lo gque se trata entre ofras cosas, es de hacer que los niNos
identifiquen el instrumento constituido como un conocimiento en cierto nombre
y nomenclatura convencionales. La institucionalizacién ciera un ciclo  en el
proceso de construccién, que consiste en una intfroduccién a lo convencional.
Otra vez, se frata no de una imposicidn, sino de una traduccién con sentido el de

la comunicacion.
3.3 Prop9dsitos especificos

Se pretende que tanto el alumno como profesor lleguemos a comprender qué
es el Sistema de numeracién decimal, bajo qué reglas funciona y cudl es la
utidad o importancia que este sistema desempena en la ensenanza vy

aprendizaje de las matemdticas.

Tomando en cuenta lo anterior, el docente debe propiciar actividades IUdicas
que ayuden a gue los nifios construyan conocimientos matemdaticos para que
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alcancen a comprender gue:

Fl sistema de numeracién decimal funciona basado en una regla especifica de
baso 10, mediante un forma determinada de agrupamientos que pueden

intercambiarse entre si.

En todo agrupamiento estdn comprendidos todos os agrupamientos menores

que ély se expresan mediante la serie numéricade 1, 2, 3....
En todda serie numérica, los nimeros deben ir ordenados mediante las relaciones
de mayor a menor Yy esto orgina que cada ndmero tenga un lugar

determinado dentro de la serie numérica.

En el sistema de numeracion decimal, ios nUmeros tienen un valor absoluto y un

valor relativo.
Todos los nUmeros excepto el cero, tienen un sucesor y un antecesor.

Todas las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisidn funcionan y se

basan en el sistema decimal de numeracion.
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3.4 Actividades

Primeramente deseamos comentar que las sugerencias didacticas que aqui
representan una minima parte de posibilidades de trabajo. La variedad y riqueza
de actividades depende, fundamentalmente de la creatividad de iniciativa en
que ella impriman, tanto los  nifios como el maestro al abordar conceptos

matemdticos en la escuela.

"El Cajero”

Propdsito: Que el nifio enfienda que una de las reglas de nuestro sistema de
numeracién decimal consiste en agrupar elementos de una coleccion de diez
en diez diez unidades hacen una decenq, diez decenas un centena, diez

centenas hacen un miliar.

Material: Dos dados con puntos del uno al seis para cada equipo. una bolsa que

contenga 40 corcholatas o fichas azules, 40 rojas y una amarilla.

Desarrollo: Se organiza a los alumnos en equipos de cinco ninos y se pregunta si
saben Cudntas unidades tiene un centena? Cudntas decenas forma una

centena?, Y cudntas centenas forman un millarg. Comentaremaos sus respuestas
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y les preguntaremos si han oido o practicado el juego del "CAJERO".

Se enfrega a cada equipo dos dados y una bolsita con corcholatas azules,

corcholatas rojas y corcholatas amarilia.

La primera vez que Juguemos, &l maestro escribird en el pizamdn el valor de Ias

corcholatas.

- La corcholata azul vale uno.
- La corcholata roja vale 10 corcholatas azules.

- La corcholata amarilla vale 10 corcholatas rojas.

Cada equipo se pondrd de acuerdo sobre quién de sus integrantes serd el
cajero. El nifio que le tocd ser cajero se le enfregan los dados y la bolsa con

todas las corcholatas.

Por tumo cada jugador lanza al mismo tiempo los dados y entre todos obtiene

la suma de los puntos.

El cajero entrega al jugador que lanzéd los dados tantas corcholatas azules como

puntos haya obtenido.
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Cuando los jugadores que lanzan los dados relnen diez corcholatas azules,
pedirdn al cajero que se les cambien por una roja y cuando reunan diez rojas le

pedirdn que se les cambien por una amarilia.

Guerrra de Cartas

Propdsito: Que los nifios mediante la practica del juego "guera de cartas’,
apliquen las reglas que se usan para la escritura de los diferentes nimeros: La

regia del valor posicional o sea laregla de posicion.

Material: Un juego de 40 cartas con numeros del cero al nueve (4 cartas del

cero, 4 cartas del 1, 4 cartas del 2, hasta llegar con las 4 cartas del 9).

Desanollo: Se organiza a los alumnos en equipos de 4 ninos, les entregaremaos un
juego de cartas con nimeros del 1 al 9 y les preguntaremos si tienen alguna idea

de cémo jugar con ellas.

Realizaremos, los juegos que nos propongan y después les propondremos que

juguemos a la "Guerra de Cartas'y les explicaremos que:

* Uno de los nifios elige 3 cartas para formar un numero, lo escribe en un
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papelito y lo pone sobre la mesa para gue todos la vean. Por ejemplo 527.

* El ofro nifio deberd formar, con esas mismas cartas un numero mayor o
menor segun sea el acuerdo entre os nifcs. Por ejemplo: 725 © 257,y por

cada acierto el niflo ganard 2 puntos.

Observacién: Es muy importante la participacion del docente y de los demds
alumnos en el caso de que el nifio forme el nimero 752 y le pida a su
compafero que forme un nimero mayor que éste, aqui se debe hacer la
- comparacién entre 752 y todos los numeros menores que éste, o dado el caso,

los nUmeros mayores que 257.

"Juego de dados”

Propdsito: Con la realizacién de esta actividad pretendemos que el alumno
comprenda el agrupamiento y valor posicional de nuestro Sistema decimal de

numeracion.

- Material: 1 dbaco vertical para cada alumno.
- Desarollo: se forma equipos de 5 alumnos y se reparten 130 aros 3 dados: 1

rojo, para las decenas y 2 verdes para las unidades.
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- A continuacién se explica que por tumos cada infegrante del equipo va a
lanzar los tres dados; el niUmero que indiquen los dados los va a representar en
un dbaco vertical utilizando los aros; los aros estaran en el cenfro de la mesa 'y

de allf los va ir tomando en cada ocasion.

- Se acuerda que el dado rojo nos va a indicar cudntas decenas hay que

representar en el dbaco vertical y los dados verdes, cudntas unidades.

- Se les dice también que el ganador del juego serd el que después de fres

partidas, tenga el mayor nimero representando en su dbaco.

- Se enfrega a cada alumno un dbaco vertical y se les pregunta si lo conocen ©

saben su funcionamiento.

- Se solicita a los nifics ideas de cédmo empezar a jugar, de qué lado
empezaremos a colocar los aros, si de izquierda a derecha o de derecha ¢
izquierda, hasta cudntos aros podremos colocar en cada varilla o palite. Juntos
maestro y alumno, comentaremos las ventajas y desventajas de sus opiniones
mediante la ejecucién de éstos. Hasta llegar a las conclusiones de la forma mds

correcta y entendible para la realizacion de este juego.
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- Por cada una de las participaciones de los equipos iremos realizando y
contestando dudas y preguntas como: Qué orden de canfidad representa
cada palito verfical2. Por qué no debemos colocar mds de 9 aros en cada
orden2 Vale lo mismo un aro que estd en el lugar de las unidades con uno de
lugar de las decenas? Qué sucede al llegar a 10 unidades? Qué sucede al
llegar a 10 decenas? y asi, iremos planteando y contestando todas las dudas e
Inquietudes que nuestros alumnos presenten o consideremos que se deben

tomar en cuenta.

- Una vez que nuestros alumnos ya estan familiarizados con este trabadjo, y vayan
descubriendo el valor posicional, usaremos dados de un mismo color. En este
caso los nifios decidirdn después de haber lanzado los dados cudl de  ellos

representa las decenas y cudl las unidades.

"Carrera de los 500 puntos”

Propdsito: pretendemos que el nifio sume canfidades peguenas mediante el

cdlculo mental.

- Material: Nueve tarjetas con los elementos del 1 al 9 (un ndmero por cada

tarjeta). Una tira de cartén con cuadros numerados del 0 al 500. Frijoles, maices,
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corcholatas o alguna ofra cosa por marca el lugar del jugador.

- Desamollo: Se comienza la presente actividad, presentando el material que
utiizaremos y solicitaremos a los nifos que propongan algin juego que
podamos realizar con este material. Tomaremos en cuenta cada una de sus

opiniones y les propondremos el juego de las 500 millas o de los 550 puntos.

A continuacion se explican las caracteristicas y reglas del presente juego:

- Cada nifo, por tumo, fira el dado. Toma a su eleccion la cantfidad de
tarietas que el dado marque y avanza el numero de casillas que sumen |as
tarietas que haya elegido. Hecho esto vuelve a dejar las tarjetas en la

mesa, cediendo el tumo a otro compafero.

Se le dice que una regla de este juego es que no vale pasarse de la meta ni

retroceder, por lo que gana el nifio que llegue exactamente al 500.

Se induce a gue los nifios anticipen hasta dénde van a llegar, por ejlemplo: si el
nifio estd en la casilla 28 y la suma de sus taretas el 16, le preguntaremos a que
numeros llegard o que cantidad o qué combinacién de nimeros puede formar
para llegar ala metay pasarse, si es que se encuentra cercano a ella.
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Gana y Reparte

- Propdsito: Que el alumno trabaje a multiplicacion y la division de pequenas

cantidades al mismo tiempo.

- Material: Dos dados de diferentes color, un casilleros de huevos, diferentes

semillas, cuadermno y lapiz.

- Desamrollo: Esta actividad se empieza preguntando a los alumnos las tablas de
mulfiplicar como: 2 x 8: 3 x 2 etc., se les cuestionasi saben algin juego en donde
utiicen lo que les acabamos de preguntar. Si los alumnos pueden aportar

alguna forma de juego la realizaremos con ellos.

- Posteriormente se les dice que existen muchas ofras formas de juego y se les
presenta el material para el juego de "Gana y Reparte™. Se explica en

forma clara y ordenada como se juega.

- Los alumnos trabagjardn en equipos, tendrdn un anotador que puede ser el

maestro o un alumno.

- En el pizardn tendrdn un cuadro como el siguiente. Los alumnos podrdn
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Limite (tiempo, espacio, universo).

Definitivamente, para que los alumnos se apropien de la comprension cabal de
nuestro sistema de numeracién decimal, implica un proceso que, en el caso del
nifio, requiere no solamente de un ano escolar, sino de un recomdo de anocs en
los que poco a poco, y de acuerdo con las posibilidades que su desarrollo
cognoscitivo le va dando, va construyendo conocimientos a ese respecto y

generalizindolos, también paulatinamente a otros contextos complejos.

Aqui notamos la importancia que tiene el hecho de que los profesores
| tengamos un seguimiento en las formas de ensefar, ya gue en muchos de los
casos le provocamos al nifio serios trastornos, cuando por un lado y en un ciclo
escolar aprende de una forma lddica activa, interesante y por otra parte, al
siguiente afo lectivo su profesor se preocupa mds por la informacion libresca,

enciclopedista.

Recursos

Es imprescindible relevancia que los docentes utilicemos todos los recursos y
materiales didActicos que nos sea posible, y que el medio ambiente nos

proporcione. Que tome en cuenta que no todo material es apropiado para la
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tenerio en sus libretas y hacer sus propias anotaciones:

PUNTOS DE LOS DADOS PRODUCTO COLUMNA  UNIDADES
2X5 10 2 5
4X1 4 4 ]

0 Se lanzan los dados por el anotador.
0 Se anotan los puntos de cada dado en casilia.

0 Los alumnos de cada eduipo realizan una multiplicacién con los nimeros

anotados.

0 El primer equipo que de el resultado correcto se le enfregardn tantas bolitas

como el producto obtenido y este se anota en el cuadro.

0 Un alumno del equipo ganador las repartird en el casillero de huevos en
tantas columnas como margue el factor de mayor a menor, segin como lo
acuerden los nifios y sefalard cudntas unidades hay en cada columna vy se

anotard.
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ensefanza y que en el caso del material diddctico, éste debe estar adaptado al

grado de madurez del hifio y acuerde a la actividad a redlizar o conocimientos

a adquirir.

3.5 El enfoque de las matemdticas en educacion primaria

El enfoque actual de las matemdticas “es un producto del quehacer humano y

su proceso de construccion estd sustentado en abstracciones sucesivas'.é

Este enfoque permite damos a conocer que los Ninos también parten de
experiencias concretas. Paulatinamente y a medida que van haciendo

abstraccionss, pueden prescindir de los objetos fisicos.

El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en suma medida del diseno
de actividades que promuevan la construccién de conceptos a partir de

experiencias concretas, en la interaccién con los otros ninos.

La tematica que se presenta en esta tesina (enscyo) esta contemplada en el sje
temdtico: Los nUmeros, sus relaciones y sus operaciones del programa de

matematicas. Los contenidos de esta linea de aprendizaje se trabajan desde el

8 S.E.P. Plan y Programas de Educ. Prim. México 1993. p. 50
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primer grado con el fin de proporcionar experiencias que pongan en juego os

significados que los nimeros adquieren en diversos contextos y las diferentes

relaciones que puedan establecerse entre ellos.

3.6 Evaluacién

Tradicionalmente, hemos tomado a la evaluacion como una actividad a realizar

peridédicamente, por lo general; al final de cada mes 'y al término de cada ano

escolar.

Sin embargo, es una actividad que se debe realizar cotidianamente, la mayoria

de las veces en forma intuitiva.

Hemos utiizado a la evaluacibn como un instrumento de medicion de
conocimientos y de acreditacidn escolar, pues nos proporciona informacion que
nos pemite percatamos "cémo van los nifics”. Sih embargo, esto lo sabemos sin
la necesidad de calificar, porque como ya diimos, constantemente estamos
evaluando al observar las diferentes reacciones, actitudes y participaciones de
nuestros alumnos, que aungue estas actividades las realizamos en forma intuitiva
y asistemdticamente, los juicios que emitimos son en un gran porcentaje

acertados.
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En un sentido mds amplio, entendemos a Ia evaluacidbn como un proceso
constante, permanente, que permite, ademds de estimar el avance de los nifos,
tomar medidas comrectivas en caso necesario, asi como planificar nuevas
situaciones de aprendizaje. Es por esto, que nosofros proponemos a la

observacién como un medio fundamental para la evaluacion.

Pues es precisamente la observacién una de las actividades cotidianas que 10s
profesores utilizamos con mayer frecuencia, aunque realmente las conclusiones
que se extraen de ellas en la gran mayoria de los casos no son sistematizados. Es
necesario que los profesores asumamos la importancia de plasmar en
documentos a la observacién, en particular si la consideramos como un
elemento muy importante para la evaluacién de los conocimientos que nuestros

alumnos constituyen.

Para ello es necesario:

1.- Determinar qué instrumento de registro vamos a utilizar para la observacion
(diario de campo, escala de actividades o lista de cofejo).

2.- Definir y delimitar el objeto de observacion (actividades, nifos, documentos,
etc.).

3.- Establecer los objetivos de la observacion.
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4.- Seleccionar y definir las categorias de andlisis y 1os rasgos de cada categoria.
(por efemplo: categoria-participacion; rasgos-participacion en: juegos, trabajo
en equipo, tareas, iniciativas, etc.).

5- Disefiar un formato para registrar la informacién: datos de identificacion,
rasgos a observar y espacios para el registro.

6.- Realizar la observacion.

Es muy conveniente expresar que generalmente en la escuela primaria el
sistema de numeracion es ensefiado de modo gue sélo se atiende a la lecturay

escritura de cantidades, haciendo a un lado la parte central: sus propiedades.

El sistema de numeracidn se ha "fransmitido’ como un conocimiento terminado.
El nifio sdlo tiene que aprender mecdanicamente, en el mejor de los casos,

algunas de sus propiedades, sin llegar a comprenderias.

En este trabajo de titulacion (Tesina. Modalidad de ensayo) acerca del sistema

de numeracién decimal, he llegado a proponer los siguientes objetivos:

a).- Llegar a comprender las reglas que permiten codificar y decodificar 1os

numeros.
b).- Entender con mayor facilidad los algoritmos de las operaciones bdsicas.
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c).- Establecer la relacion de orden entre los nUmMeros.

Si bien es cierto que los objetivos sefidlados anteriormente establecen como
meta el trabadjo hasta las decenas, éste puede continuarse hasta abordar el
concepto de centena, teniéndose en cuenta, en todo caso, que ello

dependerd del ritmo de aprendizaje del grupo.

Es claro que frabajar con amplitud el sistema de numeracion decimal va mds
alld de los objetivos anteriores, ya que sus caracteristicas estardn presentes en la
ensefianza de los numeros decimales, en los sistemas de medida (longitud, peso,

capacidad, etc.).

Con base en lo anterior es sumamente importante tener claro el concepto
de sistema de numeracidén como "un conjunto de signos y reglas que nos
permiten representar a los nimeros (estas Ultimas determinan cdmo cambiar
" los signos para construir los numerales que son la representacion de los

nUumeros)".’

S.E.P. "Sistema de numeracién decimal”, en Propuesta para el aprendizaje de las matematicas. México.
Subsecretaria de Educ. Elemental. 1991. p. 52.
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CONCLUSIONES

Ya hemos hablado de la importancia de que la actividad orientada al
aprendizaje de las matemdticas parte de la necesidad de resolver situaciones
interesantes para el nifo, ya que para él los problemas que surgen, tanto en sus

juegos como en general en su vida diaria, le impulsan a buscar soluciones.

Puesto que seria un tanto dificil e ilusorio esperar que la realidad misma nos
presentara todas las oportunidades necesarias para trabajar con los nifcs el
sistema de numeracidon decimal con vistas a la comprensidn del mismo,
recordando la actividad l0dica y su importancia en el desamollo de los
conceptos matematicos, hemos recunido principalmente a los juegos como un

instrumento para alcanzar nuestros objetivos |...).

Propongo esta forma de trabgjo, porque considero que por una parte, la
metodologia que en general utiliza la escuela, lejos de ayudarle al nifo a
avanzar, le hace perder totalmente el genuino interés por el aprendizaje. Por
ofra parte, en las llamadas reeducaciones, suelen propiciarse en el nino
condicionamientos que, si bien en parte pueden contribuir a la construccion de
determinados conocimientos matemdticos, finalmente no van mds alld de lo

que la escuela misma suele producir, respuestas hechas y aprendizajes



mecanistas sin la verdadera comprension por parte del nino.

Considero que es conveniente insistir en el uso y aplicacién de la didactica
consfructivista de las matemdticas, porque contribuye de una manera
significativa al mejoramiento de la ensefianza de las matemdticas. En efecto,
cuando el nifo pasa por experiencias de construccién del conocimiento, como
las que describimos en las actividades propuestas, pensamos que se consigue
Una ensefianza cudlitativamente diferente; ya que los conceptos realmente se
aprenden, no se memorizan y esto permite que sean funcionales; es decir, que el

alumno tenga la oportunidad de aplicarlos en su vida cofidiana.

Considero, ademds, que esta didactica lleva consigo una amplia gama de
beneficios para el alumno, el profesory _Ios contenidos programdticos, ya que el
hecho de que en ellas se viva un cambio en el sentido de las relaciones
maestro-alumno, alumno-maestro, alumno-conocimiento, etcétera, tal y como
lo propone esta nueva forma de concebir y dirigir el aprendizaje, puede ayudar
a exaltar en el alumno ciertas manifestaciones de creatividad, iniciativa,
seguridad, confianza y autovaloracién, que en la gran mayoria de las ocasiones

son reprimidas en los salones de clases.

Es muy interesante que el docente esté constantemente actualizado sobre los

#
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cambios en el plan y programas de estudio, para saber qué aspectos de las
matematicas ocupan mayor relevancia en cada uno de los ciclos escolares y
seleccionar las actividades que favorecen de una mejor manera la adquisicién

de conocimientos matemdaticos.



SUGERENC!AS

Es de vital importancia interesamos porque el nifo realmente sienta gusto 'y
placer al asistir a clases, para ello la escuela y maestros tenemos la compleja

tarea de crear el ambiente propicio para que esto se de.

Considero que fomando muy en cuenta cada una de las siguientes sugerencias,
llegaremos con mayor facilidad a este propdsito. Es enfonces necesario que el

docente:

+ Conozca las caracteristicas psicoldgicas del nifio, su natural egocentrismo, su

Ibgica particular, efc.

* Respete el camino que los alumnos deben recorrer en Ia construccion de sus

conocimientos.

x+ Ofrezca a los nifios situaciones de frabajo préximas a su realidad y acordes

con sus niveles de conceptualizacion.

* Los motive en la bUsqueda de soluciones a los problemas planteados y

propicie el intercambio de opiniones de las opiniones acerca de las distintas



formas de resolverios.

Propicie un clima de libertad, que permita a los nifos plantear situaciones que

le interesen.

Favorezcan que los nifios no sientan temor a equivocarse, y sean capaces de
opinar y plantear sus dudas © reflexiones haciéndoles sentir que lo que ellos

plantean tiene importancia dentro de la actividad que estén realizando.

Tome en cuenta que los errores que los niNos cometen son instrumentos Utiles
para la construccion del conocimiento y, por tanto deben aprovecharse para
plantear situaciones de conflicto cognitivo, en lugar de sélo senalarlos y luego

dar la respuesta correcta.

Se interese por conocer los niveles de conceptualizacion de sus alumnos y, en
funcidn de ellos, organice tanto los grupos de frabajo como los equipos o

parejas en el interior de los mismos.

Esté pendiente de los intereses de los nifios y sea suficientemente flexible para
posponer una actividad que tenia perfectamente planeada cuando surja en

el grupo un tema por tratar o un problema para resolver.

» - 161234



x Recuerde que en el juego esta el interés primordial de los ninos, y en

consecuencia, proponga actividades ludicas que conduzcan a la reflexiéon

|bgico-matemdtica.
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