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INTRODUCCION

El Jardin de Nifios constituye el primer nivel del sistema educativo formal, el

cual impartira una educacién que atienda especificamente el desarrollo integral del
educando, es decir, que tenderd a desarrollar arménicamente todas las facultades
del individuo.
s f En éste los pequefios en edad preescolar reciben una formacion inicial
escolarizada, que fija las bases intelectuales, fisicas, afectivas y sociales que les
permiten realizar aprendizajes posteriores, asi como también se favorecen todos
aquellos aspectos que lo lleven a ser un sujeto autbnomo, sociable, cooperativo,
activo y creador.

El ingreso del sujeto al Jardin de Nifios implica un cambio importante en su
vida, en virtud de que pasa de un medio familiar a un ambito escolar. Suele ser en
ocasiones penosa la separacién de dejar su hogar para integrarse al contexto
institucional, porque se enfrenta a un medio desconocido en el que convivira con
personas que no conoce, lo que le causa un gran temor. Esta etapa tendra que
superaria poco a poco y toca a esta institucion patticipar en este periodo de singular
trascendencia, facilitando al educando su incorporacion a la vida social.

El pasar de un medio a otro diferente, le da la posibilidad de interactuar con
otras personas, adquirir conocimientos, tener responsabilidades, compartir vivencias,
intercambiar experiencias y respetar normas para una mejor organizacion y
convivencia escolar. De ahi que progresivamente vaya ampliando sus conocimientos
del mundo que le rodea, lo que le permitira tener una aproximacion al contexto
donde se desenvolvera en su vida futura.

La educacion preescolar tiene como documento normativo el Programa de
Educacién Preescolar de 1992 (PEP"92). Constituye una propuesta de trabajo para
los docentes en la cual se formulan contenidos, sugieren materiales y estrategias
para apoyar la labor del maestro. Uno de los principios mas importantes que lo
fundamentan es la globalizacién, y el método elegido para darle operatividad es el de
proyectos, que cuenta con la alternativa metodoldgica del trabajo por areas.

Al aplicar el programa, la educadora enfrenta una serie de problemas para
que los nifios adquieran los contenidos, por lo que se ve en la necesidad de buscar
alternativas para darles solucién.

Con respecto a los contenidos matematicos, especificamente la nocion de
naimero, se ha observado que los nifios tienen dificultad para comprender que el
mencionar los nimeros no determina la cantidad exacta, ya que esto implica una
relacion logica ntimero-cantidad. Esta dificultad se ve acentuada al intercambiar
experiencias y conocimientos en clase, debido a que comentan entre ellos que
algunos de sus comparieros no saben contar; otros se sienten imposibilitados para
saber la cantidad de objetos o pertenencias que poseen; al realizar actividades que
implican conteo lo hacen recitando el nombre de los nimeros pero no obtienen la
cantidad de elementos o no saben como determinar la misma de un conjunto.

Los nifios al ingresar al Jardin, ya cuentan con una serie de conocimientos
acumulados a través de experiencias que le proporciona su medio ambiente, por lo
que corresponde a la escuela posibilitar y crear un medio favorable, que le permita
avanzar en su proceso de desarrollo, y propicie el logro de un aprendizaje, en este



caso, la nocién de numero, tomando en cuenta el nivel en que se encuentra el
educando y respetando su ritmo de desarrollo.

Es importante buscar alternativas de solucién al problema detectado en los
infantes del grupo, porque podran recibir apoyo a través de actividades para avanzar
en su proceso de aprendizaje, apropiandose de un contenido matematico aplicable.

El presente trabajo es una propuesta sobre la nocién de nimero, al cual se le
dara tratamiento, siendo un contenido matematico que se ubica en construccién de
numero, incluido en el programa de educacion preescolar. La propuesta se inscribe
dentro de la perspectiva psicogenética, misma que destaca el papel activo del nifio
en la construccién de su conocimiento y da importancia a que plantee sus preguntas
y encuentre la respuesta, lo que implica que aprenda y piense por si mismo.De esta
forma, el aprendizaje tendra sentido generalizado, es decir, que el educando pueda
aplicarlo a contextos extraescolares y tenga utilidad en su vida diaria.

Uno de los alcances de esta propuesta esta dado al lograr que mediante una
serie de actividades los nifios adquieran la nocion de nimero, fijando las bases para
aprendizajes posteriores, que les permitan aplicar y enriquecer sus conocimientos y
poder resolver los problemas que enfrenten.

De ahi que plantea como alternativa contar con una programacién de
actividades encaminadas a abordar un contenido matematico propuesto en nivel
preescolar y ofrece la posibilidad de que los alumnos interactuen con otros, con su
medio, compartan formas de pensar y se apropien significativamente de los
conocimientos de su cultura, se involucren en forma activa y reflexiva en situaciones
que lo conflictuen y sean mas auténomos y seguros al enfrentarlas y proceder a su
solucién.

La propuesta es una alternativa de trabajo para poder afrontar el problema
que se plantea, para ello se han dispuesto los elementos que se consideraron mas
viables, y conformar la presente en busca de una posible solucién, por lo tanto, no
constituye una férmula o remedio eficaz para resolver el problema, sin embargo, en
base a la puesta en practica, podra revalorarse para enriqueceria o modificarse.

Una limitante que se presentd en su elaboracién fue no contar con la
informacién que diera a conocer el marco contextual de la poblacién, por no existir
registros de ella en la Presidencia Municipal, lo que orilld a realizar un trabajo de
campo.

La propuesta esta estructurada por cuatro capitulos. El Capitulo | incluye la
dificultad que tienen los alumnos en relacién a la nocién de numero, la importancia
de ésta adquisicion y los objetivos a lograr. El Capitulo Il lo constituye la
fundamentacion teérica y las conceptualizaciones de los elementos que intervienen
en el proceso ensefianza-aprendizaje, de acuerdo a la teoria psicogenética. El
Capitulo lil presenta el contexto social e institucional, en donde se mencionan
algunos aspectos del lugar, de la escuela y del grupo escolar, asi como los factores
que influyen en la labor educativa. La estrategia didactica estd expuesta en el
Capitulo IV y da a conocer los criterios pedagoégicos y la alternativa didactica a seguir
para dar solucién al problema, misma que contiene la estructura general y su
desarrollo, el cual incluye sesiones de diagnéstico, sesiones para alcanzar el objetivo
y actividades de reafirmacién. Cada sesion consta de objetivo, metodologia,
actividad, recursos y evaluacion.



CAPITULO |

LA NOCION DE NUMERO EN LA EDUCACION PREESCOLAR

A. Anilisis de la practica docente

La practica docente es conceptualizada como la labor educativa realizada
dentro y fuera del aula. En el primer caso guiando y promoviendo el proceso
ensefianza - aprendizaje y proporcionando al nifio, en la medida de las posibilidades,
los medios para favorecer su desarrollo integral.

En el salon de clases se le brinda al nifio atencion, afecto, aceptacion,
seguridad y confianza; un ambiente grato con libertad para desenvolverse y
comunicarse dentro de ciertos limites; normas para no caer en la desorganizacion y
libertinaje; interés a sus problemas; convivencia formativa, pero también buscando la
posibilidad de una buena relacién con los padres de familia para que participen y
apoyen la labor educativa.

En el segundo caso como puede advertirse, la labor no termina en el aula ni
en las horas de trabajo asignadas, debido al requerimiento de mas tiempo para
participar en eventos deportivos, civicos y sociales, asi como planear actividades,
requisitar documentacién, adquirir material escolar, elaborar recursos didacticos y
preparacion a través de la lectura de textos, entre otras mas.

En este apartado, se analizara la practica docente dando especial importancia
al quehacer dentro del aula en virtud de que es el espacio donde el maestro y el
alumno interactuan para realizar el proceso ensefianza - aprendizaje.

El quehacer docente es de suma importancia debido a que mediante él se
efectda la formacién de los nifios preescolares, quienes seran los hombres del
mafana, promoviendo cambios en ellos para contribuir a una mejor forma de vida y
también llevando a cabo la transmisién de la cultura.

Al realizar la practica docente se cumple con un sinfin de actividades de las
cuales a continuacion se describen las mas importantes.

La planeacién del trabajo docente permite una mayor efectividad en las
actividades de ensefianza, logrando efectuar las acciones hacia un propésito bien
definido. Esta es verificada en la libreta de planes e incluye la planeacion general del
proyecto, el plan diario y la evaluacion del proyecto.

Para efectuar 1a planeacion se utilizan varias fuentes de consulta como son el
PEP'92, Bloques de Juegos y Actividades en el Desarrollo de los Proyectos, Areas
de Trabajo, Libro para el Maestro de Lecto-escritura, Programa para la Escritura
Conceptual, Propuesta para la Adquisicion de Ilas Nociones Matematicas,
Ejercitacion Previa a la Lecto-escritura, Manual de Musica y Movimiento, Propuesta
Metodolégica para la Educacion Estética del Nifio Preescolar y la Propuesta de
Educacion Fisica, entre otros mas.

En la planeacién general se indica el nombre del proyecto, fecha de inicio,
prevision general de juegos y actividades, areas de apoyo al proyecto, prevision de



recursos didacticos dentro de las areas de apoyo, bloques y contenidos, objetivos y
evaluacién. Esto junto con la hoja general del proyecto, se llena una por proyecto, el
cual dura aproximadamente dos o tres semanas. (Ver Anexo A).

En el plan diario es registrada la fecha, actividades especificas del trabajo por
proyectos; qué hacer, cobmo y con qué, musica o educacién fisica, lectura, escritura,
matematicas y al final se anotan las observaciones que servirdn para planear las
actividades posteriores. Para toda la semana se incluyen los contenidos y propésitos
educativos.(Ver Anexo B).

En la hoja de evaluacion general del proyecto se escribe el nombre del
proyecto, la fecha de inicio y de término, se valoran y anotan los juegos y actividades
del proyecto logrados con resultados satisfactorios, los que presentaron mayor
dificultad y como se solucionaron, qué no fue posible realizar y por qué, los
momentos de blsqueda, experimentacién y descubrimiento por parte de los ninos
que mas enriquecieron el proyecto, los materiales utilizados por los alumnos que
fueron de mayor disfrute en la realizacion de los juegos y actividades, la participacion
de los padres de familia, la relaciéon que se establecié entre bloques, contenidos,
propésitos y actividades, las principales conclusiones de los educandos al evaluar el
proyecto, asi como los aspectos importantes de la evaluacion considerados para ser
retomados en la realizacion del siguiente proyecto. (Ver Anexo C).

Los documentos que se manejan en el grupo es el Registro de Asistencia,
Registro de Inscripcion, Hojas de Datos Personales de cada nifio, la Guia de
Aspectos de Desarrollo de los alumnos, que incluye la observacion inicial, media, y
evaluacion final, el Proyecto Anual de Trabajo, la Hoja de Balance de Educacion
Fisica y las Hojas de Avance en la Adquisicion de las Conductas Motrices, entre
otros.

Con la finalidad de tener organizadas las actividades de una mafana laboral y
disponer del tiempo destinado a cada una de ellas, estad prevista una rutina de
trabajo, la cual consta de: saludo, los lunes honores a la bandera, activacion,
actividades cotidianas, lectura, escritura, proyecto, educacion fisica o musica, recreo,
matematicas, asamblea y despedida.

El proceso ensefianza aprendizaje se lleva a través del método por proyectos,
propuesto en el PEP'92, el cual consiste en planear y organizar una serie de juegos
y actividades en torno a un problema, una pregunta o una actividad concreta, que
responde a intereses y necesidades de los nifios y docente, determinando su
duracién y complejidad. El grupo participa en las diferentes etapas del proyecto
como son su surgimiento, eleccién, planeacion, realizacién, término y evaluacion.

Cada dia son planeadas las actividades especificas que se van a realizar al
siguiente, tomando en cuenta lo que es necesario complementar y aportar para
enriquecer el proyecto para promover intencionalmente actividades que favorezcan
los aspectos de desarrollo de los educandos y previniendo recursos didacticos,
materiales y tareas de investigacién. Al final de cada mafana se evaluara el
desempeno individual y del grupo, y se registraran las observaciones las cuales
serviran para planeaciones posteriores. Al realizar la planeacion diaria se evita caer
en la improvisacién, favoreciendo asi la organizacion del trabajo en el aula, siguiendo
un propodsito educativo.

Las actividades son desarrolladas por equipo lo que permite mayor control del



grupo, dinamismo en el trabajo y ofrece a los alumnos la opcién de elegir entre
varias actividades. Los equipos de trabajo se forman al inicio del afio escolar,
procurando que en éstos queden alumnos que no se conocen o no han trabajado
juntos, con la finalidad de que se relacionen e integren.

Los equipos formados son cuatro de ocho nifios cada uno y para ello se elige
alguna técnica, por ejemplo: segun el color que les haya tocado al repartirles tarjetas,
sacar un papelito con el nimero de equipo al que serd asignado, o decidiendo
quienes formaran cada equipo. Al término de mes y medio o dos aproximadamente,
los equipos se vuelven a integrar. Cabe mencionar que para trabajar con proyecto,
por lo regular en el momento se forman los equipos, de acuerdo al interés que tiene
cada alumno por realizar alguna actividad.

Para la ensefianza y aprendizaje de la lectura, escritura y mateméticas,
también se conforman los equipos por el nivel de madurez de los nifios, en este caso
para respetar el tiempo que los educandos requieren para realizar la actividad, el
interés por la misma y el ritmo de aprendizaje, considerando algunas variantes en
comparacion con sus compafieros para cuestionamientos, actividades, recursos y
evaluacion.

Para Ia realizacién de la tarea docente se toma en cuenta la metodologia del
trabajo por areas propuesto en el PEP 92, la cual permite mayor factibilidad para el
desarrollo del quehacer docente ya que se propicia la interaccion de los nifios con
los recursos didacticos, favoreciendo asi la creatividad, la autonomia, el respeto, la
organizacién, la participacion para un fin comun y el desarrollo del educando. Las
areas de trabajo son espacios educativos, que cuentan con materiales y mobiliario
organizados bajo un criterio determinado para llevar a cabo proyectos o actividades
libres.

La jornada escolar inicia cuando los nifios llegan a la escuela, las primeras
acciones que realizan son: colocar su lonchera en el pasillo en un espacio asignado
para ellas, entrar al salon de clases, dejar su material donde corresponda, saludar
ylo platicar. La mayoria de los alumnos recuerda y practica el saludo al llegar, dando
los buenos dias o de beso, otros lo olvidan o no desean saludar. Se fomentan los
habitos de cortesia como el saludo, pero no se les obliga, por respeto a su
individualidad, pero si se propician y motiva para su formacion.

Posteriormente se dirigen al lugar donde estd colocado el registro de
asistencia, uno para nifios y otro para nifias, buscan en una caja su nombre escrito
en la figura de un elefante y lo colocan en el registro correspondiente. Cada alumno
se sienta en el lugar que le corresponde como miembro de un equipo, en el cual
permanece algin tiempo hasta la formacién de nuevos equipos.

Después de cerrar la reja, 1a maestra de guardia toca el timbre, los ninos
dentro del salon realizan algin canto de saludo y salen a hacer activacién. En las
mananas todos los grupos practican con musica esta actividad en el patio, durante
cinco minutos aproximadamente, antes de iniciar las labores, el objetivo que se
persigue es gue el alumno se encuentre en un estado psicolégico adecuado y
agradable, para iniciar el dia en el Jardin de Nifios, recibiendo una estimulacién
fisioldgica, para que de esta forma esté fisica y mentalmente en condiciones éptimas
de recibir y captar los estimulos proporcionados para la adquisiciébn de
conocimientos habilidades y actitudes.



Al entrar al aula, los nifios se sientan y se les pregunta qué dia de la semana
es, qué mes y qué ano; optando por escribir la fecha leyendo lo escrito, los alumnos
participan formulando anticipaciones al cuestionarlos o algunos de ellos pasan a
escribirla copiando, orientado y ayudado por los demas.

Posteriormente, se les pregunta a los ninos como vieron que esta el dia, y
ellos comentan, a lo cual pasa algun educando a registrar con tarjetas en la grafica
del tiempo lo convenido en relacién a éste, ya sea soleado, lluvioso, frio o nublado, y
ubica en la fecha correspondiente la tarjeta que contiene el dibujo. Se favorece con
estas actividades la ubicacion espacial y temporal, al mismo tiempo lectura, escritura
y matematicas. En el primer caso se propicia la comprension de las nociones
izquierda-derecha, arriba-abajo, tomando como punto de referencia a si mismo, en el
segundo caso hace una diferenciacion del pasado, presente y futuro.

En relacién a los otros contenidos, se promueve el aprendizaje y comprension
de la lectura, su aplicacién y utilidad; en cuanto al lenguaje escrito se hace un intento
por escribir aplicando sus conocimientos, en ocasiones estableciendo una relacion
de sonido-signo convencional. Por lo que toca a lectura, observa donde y como se
lee e intenta leer. En matematicas al escribir el nimero de la fecha tiene un
acercamiento con los nimeros, conociéndolos € infiriendo su secuencia.

Para llevar a cabo la ensenanza de la lectura y escritura, las autoridades
educativas han dotado de libros al maestro, en ellos se da a conocer la
sistematizacion de las lecciones e indica qué hacer, cdmo hacerlo, con qué y como
resolver los problemas con los alumnos. A estas actividades se les dedica un tiempo
de veinticinco a treinta minutos diariamente, en ese lapso, puede trabajarse con
alguna de ellas o destinarse quince minutos para cada una.

Durante los primeros meses, en el tiempo destinado a lectura se realizan
actividades de acercamiento y en el momento asignado a escritura se trabajan
ejercicios previos. Aproximadamente en el mes de noviembre, esto dependiendo del
avance de su desarrollo del alumno, se inician las lecciones de los sonidos, y mas o
menos en enero comienzan a utilizar la libreta, realizando ejercicios de escritura.

Las actividades se realizan de dos maneras y es opcional, la primera consiste
en abordar cada dia un contenido, ya sea de lectura o de escritura y las tareas se
llevan a cabo en forma grupal o por equipo. La otra opcién se basa en dar a todos la
leccion de lectura y después realizan el ejercicio de escritura en la hoja o libreta. El
trabajo efectuado de estas formas es debido a que los nifios requieren de
supervisién constante y permanente para guiarlos y apoyarlos. Estas situaciones se
presentan, una al iniciar estas actividades, para que los nifios vayan conociendo la
forma de trabajar, como hacerlo, y otra cuando el nifio comienza a utilizar la libreta.

Al principio del ano escolar el ejercicio de escritura es realizado en una hoja,
posteriormente en libreta, ya que los nifios han trabajado ubicacion espacial en la
hoja y en el patio con juegos. Al utilizar la libreta, requieren de orientacién, ayuda y
supervisiéon por mas tiempo, la cual es proporcionada, esto se presenta por algunos
dias mientras van familiarizandose con el material y la actividad, el problema de
ubicacion espacial regularmente ya no lo presentan por lo antes mencionado y
cuando algin nifio tiene un problema particular se le guia, pero no se le forza.

Tiempo mas tarde las actividades de escritura y lectura se trabajan



simultineamente, es decir que los ejercicios de escritura los realizan los alumnos sin
la supervision permanente, todo el grupo recibe indicaciones de como llevarlo a
cabo, preguntado si entendieron, si tienen alguna duda aclarandoselas o volviendo a
explicar, para que después no haya interrupciones al dar lectura o escritura
conceptual a los equipos.

Para dar la leccién de lectura requieren de la verificacion continua, misma que
se le brinda a cada equipo. Por lo tanto para atenderlos directamente durante la
leccion de lectura, ellos deben realizar su ejercicio de escritura, evitando
interrupciones.

Durante los veinticinco o treinta minutos los nifios trabajan en equipo lectura 'y
escritura. Cuando no estan en la leccidon de lectura; en que se les atiende de cinco a
siete minutos a cada equipo, estan realizando su ejercicio de escritura.

Para el desarrollo de la lectura, inicia un equipo que al terminar regresa a su
lugar y hace el ejercicio de escritura, se llama a otro equipo quien interrumpe por un
momento su ejercicio, deja todo como esta, sélo mete su silla y acude a tomar la
leccion y vuelve a su trabajo y asi pasan los cuatro equipos. Aproximadamente en
veinte o treinta minutos han realizado la actividad de lectura y escritura.

Los nifios tienen libertad de tomar el material que necesiten, ir al baiio, hablar
bajo, si terminan saben que tienen que escribir su nombre a su hoja y llevarla a su
repisa o en su caso guardar la libreta en el lugar correspondiente, después se
revisan y anotan indicaciones en la libreta para que el fin de la semana trabajen en
ella, también recogen el material, meten su silla y van al area de juegos-construccion
o biblioteca para dar tiempo a que terminen sus comparneros.

Las lecciones se dan utilizando diversos materiales como cuentos, rotafolios,
pizarra, tarjetas de imagenes, de signos convencionales de escritura, palabras,
juegos de piso y libros individuales de lectura. Se siguen los lineamientos del
programa, pero cuando es necesario implementar alguna alternativa de apoyo al
mismo, se efectta.

Esta forma de llevar a cabo el trabajo permite lo realice mas agilmente, no
cansa al nifio, se favorece un aprendizaje util, aplicable y de interés para el
educando, éste es menos dependiente y mas responsable, se atiende a las
necesidades de cada alumno y de cada equipo y da tiempo a cuestionamientos
individuales.

Las actividades de proyecto inician al elegir en forma grupal el mismo por
interés de la mayoria, cada uno expresa su decision entre opciones propuestas por
los nifios principalmente, se hace un registro de las elecciones y por el que mas se
hayan inclinado, es el proyecto a desarrollar.

En ocasiones se sugiere algin proyecto, cuando hay que abordar una fecha
importante o tema de interés por recordar y que los alumnos no pueden prever, sin
embargo, regularmente los proyectos son sugeridos por ellos y a peticion de la
mayoria se decide éste, favoreciendo su autonomia, libertad de expresién y
participacion.

Por lo regular todos participan en la elaboracién del friso, los trabajos que
mejor representan las actividades generales hechos por los nifios, son colocados en
el friso que permanece en la pared el tiempo que dura el proyecto para observar y
registrar el avance del mismo o incluir algo nuevo.



Al final de la jomada se planea con los alumnos las actividades para continuar
con el proyecto el dia siguiente, esto permite que conozcan lo que realizaran al otro
dia, interesandose por las actividades, previendo qué necesitan y cooperando en su
aportacion.

Para trabajar con el proyecto se forman cuatro equipos de ocho elementos
cada uno, integrandose de acuerdo al interés por realizar alguna actividad, para ello
se proponen por lo general cuatro opciones diferentes para desarrollarse en las
areas, las cuales pueden elegirse de conversacion, juegos, dramatizacion, biblioteca,
escritura, matematicas, naturaleza, expresion grafico plastica o alguna otra que se
implemente si es requerida. Cada una esta dispuesta para ocho alumnos, a
excepcion de la de conversacion y expresion gréafico plastica o arte, por lo tanto,
cuando el equipo ya esta completo eligen otra opcién.

Las actividades de proyecto también son realizadas en forma individual,
grupal o dividiendo al grupo a la mitad, ubicando a los nifios y nifias por separado o
de manera mixta. Los alumnos van al area conociendo de manera general que
haran, ya en ella si es necesario, se ponen de acuerdo, organizan, disponen lo
indispensable y trabajan. Se les proporciona orientacién, ayuda y sugerencias, o si lo
solicitan informacién. En la mayoria de los casos se propicia la participacién para un
fin comun en el trabajo.

Al llevar a cabo sus actividades los alumnos tienen libertad de decidir como
hacerlas y elegir el material que van a emplear, ya que a través de esto ponen en
juego su creatividad, iniciativa, comentan, opinan, preguntan, investigan, reflexionan,
manipulan, aprenden, intercambian conocimientos y se relacionan con los ofros,
pero ademas se les cuestiona sobre lo que realizan.

La actividad de musica, ahora llamada educacion estética es planeada y se
registra: entrada al salén, saludo, actividad central, canto nuevo, tiempo del nifio y
salida, también se prevé el material requerido. E! tiempo destinado a esta tarea es
de veinticinco a treinta minutos, dos veces por semana, desarrollandose en forma
grupal.

Los educandos intervienen en la planeacion de la actividad musical
proponiendo y sugiriendo qué les gustaria hacer, se consideran sus opiniones y si
son viables son programadas; también se consultan los documentos en que las
actividades tienen un orden y es necesario respetarlo para un mejor manejo del
material y en el cual las actividades son secuenciadas de menor a mayor grado de
dificultad para su realizacién.

Las actividades musicales son un medio que propicia el desarrollo integral del
nifno. Su influencia abarca las dimensiones fisica, afectiva, intelectual y social. La
misica brinda al ser humano la posibilidad de desarrollar su potencialidad estética
convirtiéndose en expresion por obra de un trabajo pedagdgico.

La clase de educacion fisica es realizada conforme a una propuesta que
contiene sesenta juegos que favorecen las conductas de caminar, correr, saltar,
gatear, reptar, patear, lanzar, rodar, botar y trepar. La planeacion se compone de
tres partes, la primera es la apertura mediante un canto, cuento, platica o material; la
segunda parte medular es el juego a realizar, se escribe el nombre de éste y la
conducta que favorece, previendo el material a ocupar y la tercera parte que es el
cierre, consiste en un canto, juego, platica, cuento o descanso.



Para seleccionar los juegos, se colocan a la vista de los nifios diez de estos,
uno de cada conducta y eligen los que desean realizar durante el proyecto y son
colocados en el friso, al concluirlo se guardan. En un nuevo proyecto, toman de los
juegos restantes los que desean practicar y asi sucesivamente hasta haber
favorecido las diez conductas. Y nuevamente se disponen diez juegos, uno de cada
conducta, prosiguiendo de igual forma.

Otra opcion que también se elige consiste en seleccionar diez juegos,
explicando a los alumnos de manera general cada uno y que ellos decidan el orden
en que seran realizados, disponiéndolos en una repisa y a la vista de todos.

Los juegos propuestos contienen indicaciones como su nombre, area,
material, organizacion, desarrollo, aspectos psicomotrices y conductas favorecidas.
A esta actividad de educacion fisica se destina un tiempo de veinticinco a treinta
minutos por clase, llevandose a cabo dos veces por semana y realizandose en forma
grupal o por equipo. Cabe mencionar que antes de salir al patio se explica a los
ninos en que consistira el juego y las reglas, ya en el salén la maestra registra las
observaciones necesarias en la libreta de planes y en el formato.

La practica de la educacion fisica favorece el desarrollo integral del nifo,
mediante el movimiento corporal y el juego, el educando lograra adquirir seguridad,
desarrollar sus potencialidades, construir su esquema corporal, favorecer su proceso
de socializacién, conocerse a si mismo, desenvolverse en el espacio y el tiempo e
integrarse al medio.

Las relaciones sociales, principalmente dentro de la institucién escolar entre
maestro-alumno, y alumno-alumno se dan dentro de un marco de libertad y respeto,
fomentando el companerismo, la amistad y la confianza.

Se anima a los nifios a que participen, se integren al grupo, trabajen en las
actividades mediante expresiones, comentarios y apoyo; valorando su desempefio,
transmitiéndoles seguridad y confianza, estimulandolos a realizar su mejor esfuerzo,
habiendo un acercamiento con mas tacto con los alumnos reservados, temerosos,
que les cuesta trabajo relacionarse y comunicarse con los demas, por lo regular
estos nifios se sienten desprotegidos y desean apoyo, atencion, misma que reciben
pero de manera mesurada para que cada vez sean menos dependientes.

Los alumnos se muestran solidarios, quieren ayudar en todo, desean ser
tomados en cuenta para desempefar alguna tarea, estar cerca de la maestra,
observar qué hace, preguntar y comentar sus vivencias. La mayoria de los pequefios
se relacionan con sus companeros, comparten juegos, tareas y experiencias. Pocos
alumnos tienen trato o amistad con determinados nifios por temor a ser rechazados,
agredidos o porque no tienen confianza. Para ello se propicia que jueguen con sus
compaferos, convivan, realicen actividades conjuntamente para que logren
integrarse al grupo. En ocasiones algunos alumnos pelean con sus comparieros,
ante esta situacion se platica con ellos para que tengan una mejor relacion.

Los nifios han experimentado la necesidad de mantener normas dentro del
aula para que le sean respetados sus intereses y los ajenos, asi como las normas
institucionales. Se fomenta dar cumplimiento a las normas establecidas y por las que
ellos sugieren, aplicando las consignas dadas cuando no las llevan a cabo. Se ha
explicado lo indispensable y conveniente que es para todos respetar y proponer
normas para una mejor organizacién, practicandose las de orden del grupo, aseo
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personal y del aula, uso de materiales, limites de tiempo para realizar actividades y
no agresién a sus companeros.

E! nifio tiene libertad de movimiento dentro del salén respondiendo a sus
necesidades e intereses para efectuar sus actividades sin caer en el desorden o
movimiento caético, es decir, que puede desenvolverse libremente, respetando su
autonomia y la de sus compafieros, asi como las normas establecidas.

A los nifios se les brinda el apoyo de una autoridad que pretende lograr el
desenvolvimiento personal del alumno, llevando a cabo un acercamiento con cada
uno de ellos, haciendo comentarios en la forma mas positiva que los aliente a
superarse, a sentirse seguros en un ambiente cordial, agradable y de libertad donde
puedan actuar espontaneamente, propiciando sientan confianza en su capacidad y
que ante las dificultades cuentan con una persona en la que pueden confiar, que los
ayuda y los guia.

En ocasiones cuando no respetan las normmnas establecidas, es decir, se
portan mal, agreden a sus compariefos, no ponen atencién y distraen a los demas,
se les llama la atencion cuestionandolos acerca del por qué de su conducta, 1o que
pueden ocasionar, haciéndoles notar que su actitud no es aceptada, por lo que
recibirdn una sancién.

Entre los alumnos se propicia que tomen conciencia de su mal
comportamiento, sean mas responsables y comprendan que los nifios que tienen
buena conducta son bien aceptados por todos. Los padres de familia son informados
de la conducta de sus hijos, para que los orienten, platiquen con ellos y apoyen la
labor educativa.

La comunicacion es indispensable para llevar a cabo el proceso ensefanza
aprendizaje, por lo que es importante otorgarle atencién. Por tal motivo existe un
area de conversacion donde se participa y establece la comunicacién grupal, todos
estan a la misma altura y visibilidad y se propicia que cada uno se exprese en forma
ordenada, hablando primero uno, luego otro para poderlos escuchar. En esta area
surgen proyectos, se planea, exponen temas, tareas de investigacién y evaluacion
de proyectos por los nifios.

La comunicacion es efectuada en todo momento del proceso ensefanza -
aprendizaje, en la planeacién, realizacion y evaluacién, asi como en la convivencia
diaria. Se propicia la comunicacion abierta para que los nifios se desenvuelvan con
mayor seguridad, confianza y espontaneidad. Este ambiente permite que platiquen
sus vivencias, expresen su forma de pensar, de sentir, intercambien conocimientos,
hagan comentarios o sugerencias.

Los alumnos tienen necesidad de ser escuchados, que les respondan sus
preguntas, se les tome en cuenta; requieren del contacto fisico el cual es importante
para ellos, como lo demuestran tocando a la maestra, tomando la mano o
recargandose, por lo que se procura proporcionarles atencién y afecto.

B. Dificultades en la ensenanza y aprendizaje
El gobiemo y autoridades del Departamento de Educacién Preescolar

dependiente del Instituto Hidalguense de Educacion, en un afan por mejorar el
servicio educativo, brindaron apoyo a un grupo técnico y de investigacion educativa
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de la entidad para que se abocara a crear estrategias didacticas que fortalezcan el
trabajo cotidiano de los docentes del nivel preescolar, este esfuerzo generé que
elaboraran una propuesta para la adquisicion de las nociones matematicas, que
permita al maestro dar tratamiento a los contenidos al respecto.

Esto a razén de que las investigaciones realizadas revelaron que no eran
aprovechadas debidamente las potencialidades que poseen los nifos, pues en la
actualidad, a su edad ya manifiestan interés por los sistemas simbdlicos
convencionales de su medio, ante esta realidad, se dedicaron a valorar y retomar
valiosas experiencias de la practica docente, para pretender generar una ensenanza
sistematizada y que el educador cuente con elementos metodol6gicos que orienten
su labor y se evite la improvisacion del manejo de los contenidos matematicos.

La propuesta considera la experiencia de las educadoras y a través de la
aplicacién que de ésta hagan en los grupos, la enriqueceran y daran validez a lo que
en ella se dice, pero ademas crearan nuevas alternativas pedagégicas. De ahi que
ante las dificultades en el proceso ensefanza de la nocién de ndmero, se estime lo
anterior para conformar una opcion didactica.

Los contenidos que figuran en la propuesta se derivan de los incluidos en el
PEP’92, entre los cuales estan: la clasificacion, seriacién, construccion de numero,
geometria y medicién, aumentando las operaciones basicas, en virtud de que es
indispensable para satisfacer las necesidades actuales de la educacién preescolar
en la entidad.

Durante el afio escolar se trabajan los seis contenidos, cada contenido
comprende experiencias de aprendizaje a promover en tres momentos, por orden de
complejidad de menor a mayor, el primero de septiembre a diciembre, el segundo de
enero a marzo y el tercero de abril a julio. Sin embargo por falta de tiempo y por las
necesidades de los nifios, no es posible respetar siempre los momentos propuestos
en los meses determinados, originando un retraso.

El contenido es elegido segln las caracteristicas y necesidades de los
educandos, considerando el mas indicado o adecuado, con el propésito de avanzar
todos de manera equitativa y respetando el nivel de complejidad. Cada semana se
trabaja una experiencia de aprendizaje, destinando veinte minutos diarios,
realizandose en forma grupal o en pequefio grupo con actividades y juegos. Si el
contenido es llevado a cabo en grupo pequefio, estos van rotandose para efectuar
tareas diferentes diariamente.

Previo al desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, se
hace una planeacion semanal, la cual consiste en hacer un disefio de un grupo
pequefio, registrando el contenido a abordar, la experiencia de aprendizaje
comrespondiente, las actividades alternativas seleccionadas, la descripcién de la
actividad a realizar con los nifios de grupo pequeno, el desarrollo de ésta en tres
etapas, la de inicio, que consiste en describir en forma breve y clara la introduccién,
que de a los alumnos una idea de lo que van a hacer; la de en medio, para formular
cuestionamientos, escuchar y estimular, ampliar sus experiencias, como participar
con los nifios, la conversaciéon y observacion a realizar, y al final, en donde
formularan preguntas, comentarios, muestra de trabajos, indicaciones,
observaciones, descripcion y resultados.

También se redacta la descripcion de materiales que se proporcionaran para
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el desarrollo de la actividad y se deja un espacio para las observaciones posteriores
como el resultado de la actividad, qué hicieron y dijeron los alumnos en relacion a la
experiencia de aprendizaje, logros y dificultades.

Para llevar a la practica esta planeacion se trabaja en pequefios grupos,
formandose cuatro equipos, tres de ellos realizan actividades alternativas de tiempo
libre para reafirmar alguna experiencia de aprendizaje o desempenar actividades que
ayuden al nifio a superar dificultades, en tanto se atiende al grupo pequefio, el cual
realiza alguna actividad o juego y es supervisado y guiado directamente.

En la realizacion se consideran las tres etapas ya mencionadas en la
planeacion, una de inicio, una media y una final. En la primera etapa son planteadas
las indicaciones para que el sujeto tenga un acercamiento con el objeto de
conocimiento y que el nifio entienda qué va a hacer.

En la segunda etapa se realiza la interaccion sujeto y objeto de conocimiento,
tanto fisica como mental, en donde el nifio experimenta, manipula, interioriza,
aprende, participa, comenta, pregunta, reflexiona y actia e intenta resolver algtn
problema y concluye su tarea. Se guia el trabajo orientando a los educandos,
animandolos a participar, cuestionandolos, observando y valorando el desempeno
del nifio.

En la tercera etapa el alumno da respuesta a cuestionamientos, platica que
hizo, cémo lo hizo, qué resultados obtuvo, expresa sus hip6tesis, comprobaciones,
intercambia experiencias y conocimientos.

Posteriormente los resultados obtenidos son registrados para conocer los
avances y limitaciones de los educandos, valorando la situacion propuesta, si los
recursos fueron los apropiados, si los planteamientos fueron adecuados, si es
necesario modificar algin aspecto y qué es necesario considerar para otras
situaciones.

A los padres de familia se les informa acerca de los logros y dificultades que
tienen sus hijos, para que apoyen la labor, y que en casa reafirmen lo que se trabajo
en la escuela, principalmente los nifios que muestran dificultad en algun aspecto. En
ocasiones los padres demuestran interés y su respuesta es positiva, en otros casos
son despreocupados y su actitud es negligente.

El desarrollo de los contenidos ocasiona que tanto el maestro como el alumno
enfrenten ciertos problemas. Al realizar actividades relacionadas con la operacion de
clasificacién, los nifios logran sin mayor dificultad efectuarlas conforme se van
desarrollando las experiencias de aprendizaje, que abarca: analizar las propiedades
de los objetos, definir colecciones, establecer relaciones de semejanza y diferencia
entre los elementos de la misma, delimitando asi las clases y subclases.

Otra de las operaciones que también se trabaja es la seriacion, en donde los
alumnos hacen comparaciones, establecen y ordenan las diferencias existentes en
relacion a una determinada caracteristica de los objetos, es decir que efectian un
ordenamiento segun las diferencias en forma creciente o decreciente de tamaiio,
grosor, color, entre otras mas, cuidando siempre que cada elemento en la serie
guarde una relacién mayor que o menor que con el contiguo. Hacen corresponder
conjuntos de objetos con otros mediante la experimentacion. Con este contenido los
alumnos tienen algunos problemas pero al desarrollarse actividades en relacion a
este contenido, logran superarios.
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El contenido de la geometria en preescolar incluye el reordenar y dar nueva
configuracién a los objetos, observar y describir las cosas desde diferentes puntos
de vista, identificar y construir lineas, identificar, construir y transformar formas
geométricas; representar graficamente las formas y sus transformaciones;
creatividad y libre expresion con formas geométricas. Al realizar las actividades de
este tema los alumnos tienen ciertos tropiezos como construir las figuras
geométricas, reconocerlas al transformarlas, e identificarlas y utilizarlas en sus
actividades, pero al trabajar este contenido a través de diversas experiencias de
aprendizaje el nifo logra efectuarlas.

La medicién es otro contenido que implica cierta dificultado para el educando,
que requiere tiempo para que lo comprenda y de trabajo durante el afo escolar a
través de experiencias de aprendizaje como acoplar y separar las cosas,
experimentar y describir las posiciones, direcciones y distancias relativas de las
cosas, igualar, comparar, ordenar el peso, longitud y la anchura, calcular distancias;
utilizar unidades lineales no comunes; medir y cuantificar con unidades mas
convencionales; comparar longitudes en forma directa utilizando alguna unidad no
convencional y medir con unidades no convencionales y representaciones.

El contenido de las operaciones basicas implica para el nifio ciertos problemas
como el comprender el sistema de la numeracién y la nocién del nimero.

La propuesta también considera abordar el contenido de la construccion de
nidmero en tres momentos, los cuales son comparar cantidades, ordenar los
conjuntos en correspondencia uno a uno y contar objetos, mismos que se han
trabajado anteriormente a través de experiencias de aprendizaje, pero sin obtener
los resultados esperados, como que la mayoria del grupo comprendiera que es el
ndmero, lo representara graficamente, cuantificara objetos de diez elementos,
realizara operaciones, utilizara en sus actividades este contenido, que le fuera util y
lograra resolver los problemas presentados, de ahi que se requiere buscar y crear
algunas alternativas a incorporar al trabajo de la propuesta que actualmente se lleva
a la practica.

Se hace necesario organizar actividades para favorecer la nocién de nimero,
que sean programadas estratégicamente para alcanzar el objetivo y una
sistematizacion, porque no se han logrado avances significativos en cuanto a este
contenido, los nifios no cuentan con bases fimes y no todos llegan a adquirir la
nocién de numero.

Las dificultades observadas en los alumnos al contar los elementos de un
conjunto son que no toman en cuenta la cantidad; sélo dicen los nimeros, también
los padres de familia por querer que sus hijos aprendan a contar les ensefian a
repetir el nombre de los numeros, pero no dan importancia a la cantidad que
representa, algunos nifios manifiestan que ya saben contar porque repiten los
nameros verbalmente sin tomar en cuenta la cantidad.

Los nifios que intentan contar sus pertenencias no lo pueden hacer,
sintiéndose en desventaja ante sus compafneros en juegos y actividades donde
tienen que hacerlo. Otros al querer contar objetos de juego, sélo cuentan los
primeros objetos, uno, dos, tres o cuatro y al ya no saber continuar vuelven a
mencionar la serie, ya no saben seguir o dicen los ndmeros y sefalan los objetos sin
haber una relaciéon entre el nimero y la cantidad. Hay quienes al contar lo hacen
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pero al ir sefialando los elementos, no corresponde objeto-nimero-cantidad.

Por lo que mi problema es ¢ Cémo propiciar que los nifios adquieran la nocién
de numero, en el tercer grado, grupo “C" del Jardin de Nifios “Calmecac” del
Fraccionamiento Nuevo Tizayuca, municipio de Tizayuca, Hgo.?

La nocién de nimero se entendera como concepto, una abstracciéon, un
conocimiento basico, una idea l6gica que se construye a través de un proceso de
abstraccion reflexiva, que expresa una relacion. Las relaciones son abstracciones
construidas por la mente sobre los objetos, asi la nocién de numero comprendera
una sintesis de las operaciones de clasificacion y seriacién.

Al manejar cantidad se hara referencia a las cantidades discontinuas
formadas por elementos discretos como lapices, fichas, flores u otros objetos que se
pueden contar a diferencia de las cantidades continuas como liquidos y gases.

El conteo implicara algo mas que contar verbalmente interpretandolo como
una necesidad légica de ordenar los objetos, significando hacer pares de numeros
con objetos.

De ahi que como maestro que guia el proceso ensenanza-aprendizaje,
dispuesto a apoyar a los alumnos en las dificultades que se le presentan al construir
su pensamiento, al hacer suyos esos saberes de su cultura; como lo es el sistema
numérico que no comprende y trata deseoso de ponerlo en practica, la tarea del
docente sera ofrecer al nifio situaciones de aprendizaje significativas, programadas y
estructuradas con todos los elementos necesarios para que logre apropiarse de un
conocimiento matematico y avanzar en el desarrollo de su pensamiento légico-
matematico.

C. Importancia de la adquisicion de la nocion de nimero

La principal funcién de la matematica es desarrollar el pensamiento légico,
interpretar la realidad, la comprension de un lenguaje, utilizandola para bienestar del
hombre.

El nifio se encuentra en un mundo donde la matematica se aplica hasta en lo
mas elemental y el hombre ha hecho de la matematica un conocimiento Gtil e
indispensable para su vida diaria. De alguna manera el nifio tiene relacién con este
objeto de conocimiento, y desde temprana edad, comienza el descubrimiento del uso
de la matematica. De ahi la importancia de animarle para que descubra, explore,
juegue con los elementos que le rodean y se apropie de conocimientos aplicables,
gue le faciliten sus tareas cotidianas.

En el Jardin de Nifios se prepara al preescolar para que acceda a contenidos
matematicos, permitiéndole construir su conocimiento de manera natural, formando
las bases para aprendizajes posteriores. El acercamiento a conceptos mateméaticos
requieren de un largo proceso de abstraccion que da lugar a fa construccion de
nociones basicas. Lo importante es que el nifio construya por si mismo los conceptos
matematicos basicos y de acuerdo a sus estructuras utilice los diversos
conocimientos que ha adquirido a lo largo de su desarrollo.

Es por eso que el nivel preescolar da especial importancia a las primeras
estructuras conceptuales que son la clasificacién y la seriacién, ya que éstas
consolidan la nocién de numero.



Mi interés porque los alumnos adquieran la nocién de nimero, se debe a la
necesidad que tienen por determinar el nimero de pertenencias, objetos, personas,
asi como la adquisicion de un conocimiento que les permitira resolver problemas de
cuantificacién que se les presenten, comprender el uso y la utilidad que los adultos
obtienen al contar, entender y aplicar el sistema de numeracién que manejan los
adultos para poder familiarizarse con él, compartir este conocimiento y tener la
posibilidad de realizar operaciones basicas. Ayudara al nifio a no depender del
adulto para resolver problemas de cuantificacién, a no sentirse en desventaja ante
su grupo de iguales, formando las bases para aprendizajes posteriores, evitando en
lo posible fracasos escolares futuros.

El tratamiento a este problema posibilitara que como educadora reflexione
sobre el papel como guia del proceso ensefianza-aprendizaje, a la vez que permitira
retomar conceptos tedricos, principios psicopedagégicos, y poder encontrar una
alternativa pedagdgica para que los alumnos adquieran la nocién de namero y
resolver el problema en cuestién.

D. Propésitos de la propuesta
Los objetivos que se pretenden lograr al elaborar la propuesta son:

/ Formular una alternativa pedagégica que permita a los alumnos adquirir la nocién
de nuimero a través de actividades en las que se ponga de manifiesto su
creatividad.

e Promover en los educandos juegos didacticos que los lleven a obtener
conocimientos matematicos en forma elemental, a fin de que comprendan el
sistema que utilizan los adultos para cuantificar sus pertenencias.

¢ Propiciar actividades significativas en las que los nifios entren en contacto con la
cuantificacion y que estén encaminadas a favorecer el proceso que siguen los
alumnos para la adquisicién de la nocién de namero.

e Apoyar al nifio en la construccion de la nocién de nimero en forma natural para
que comprenda que el nimero, mas que un nombre, expresa una relacién
abstracta y logica como lo es el vinculo nimero-objeto. /1

e Ofrecer a los alumnos los medios para que accedan a los conocimientos
matematicos y pongan en practica el uso de la cuantificacion en forma légica, al
resolver los problemas que se les presenten, favoreciendo la creatividad, reflexion
y autonomia.

e Posibilitar que el docente organice mejor las actividades encaminadas a que el
alumno construya la nocidon de numero, instrumentando los mecanismos
necesarios, permitiendo que el sujeto logre apropiarse de él y propiciando
situaciones que lo lleven a construir su propio conocimiento.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

A. Practica docente
1. Concepcién de la practica docente

La practica docente se define como el trabajo, la labor o la tarea de los
maestros en las escuelas. Explicar el trabajo de los docentes como expresa Citlali
Aguilar, requiere apreciarse la vida cotidiana de las lnstltUCIones en este ambito la
labor “...adquiere formas, modalidades y expresiones concretas”.

El mundo escolar no esta del todo dado, en él las relaciones, fuerzas e
intereses se mantienen en movimiento, y la aparente inmovilidad que hace ver la
labor de los educadores igual en todos los planteles, desaparece al analizar que en
su trabajo los docentes se construyen y se realizan, es decir, que el maestro no es
simple encarnacion de la funcion social de educar, ni pasivo en su funcion ideologica
del Estado, no puede considerarse al docente como sujeto que no agrega ni quita
nada.

Dentro de las actividades que desempefia podemos mencionar a grandes
rasgos impartir la ensefianza, llenar documentacion, asistir a reuniones, participar en
eventos, cumplir con lineamientos, realizar la labor proveniente de otras instituciones
quienes se apoyan en los maestros como agentes para promover camparfas. El
trabajo de los docentes es producto de las relaciones que establecen con los padres
de familia, autoridades, alumnos, maestros y la comunidad.

La relacién con las autoridades escolares impone cumplir con obligaciones y
lineamientos, entre otras exigencias, que se convierten en tareas por cumplir, por lo
que mediante el desempeifio magisterial, los sujetos y la institucion en la que laboran,
adquieren presencia ante autoridades y comunidad.

Las relaciones al interior de la institucién escolar las realiza el maestro,
principalmente con los alumnos, los educadores y el director, éste es el responsable
del funcionamiento del plantel y se apoya en los maestros, aprovechando sus
habilidades para un mejor desempefio. La organizacién escolar se dispone a través
de la comunicacién entre los docentes y el director, efectuandose intercambios,
consultas, reflexiones y decisiones, lo que tiene repercusiones sobre el propio
quehacer. Los maestros a través de su desempefio ponen en acto sus intereses
personales y laborales, entran en juego las concepciones, usos, saberes y
posiciones.

Los sujetos llegan a formar toda una red de relaciones entre ellos, quienes
componen y construyen el mundo escolar, las cuales estan cargadas con diversas
historias expresadas en costumbres, tradiciones, concepciones, intereses y normas.

! UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Analisis de la practica docente. México,
1988.p. 3




Por lo tanto, los dos elementos del proceso que definen el contenido del
trabajo de los maestros son: las condiciones materiales y las relaciones que se
constituyen, lo que significa que este contenido de practica docente no se define
para siempre en una configuracion definitiva sino que los elementos citados
interactuan modificandose continuamente.

“Entendida asi la definicion del contenido del trabajo del maestro, resulta un
componente de la construccion cotidiana de la escuela y del maesiro como
trabajador. En ella el maestro se enajena ylo realiza, cumple con su obligacion
laboral y se apropia del sentido de su trabajo”.

2. La ensenanza

Rafael Ramirez, explica la forma en que la ensefanza tradicional
erréoneamente ponia énfasis soélo en el proceder del maestro, olvidando por completo
el comportamiento del aprendiz. °

Se entendia por ensenar, impartir o dar instruccion al alumno, pasando el
educador un camulo de conocimientos, dando la ciencia ya elaborada, intentando
introducir en la cabeza del discipulo los conocimientos hechos y convenientemente
organizados, dispuestos y listos para ser almacenados. “Esta concepcioén erronea
gue los maestros tenian de la ensenanza origind, sin duda, esa teoria educativa
curiosa y extrafa conocida con la expresion de doctrina de la receptividad y que
también podria denominarse doctrina de la pasividad’. 8

Esta teoria concebia que el alumno al aprender deberia estar atento, inmouvil,
inactivo, pendiente de las palabras del profesor que ofrecia sabiduria, la cual
transmitiria al aprendiz. En ésta la actividad del maestro era realmente grande,
variada, mltiple, pero en contraste se manifestaba la absoluta pasividad interna del
alumno. Con desilusion los docentes veian que a pesar de su afan incansable de
verter la ciencia en la mente de los nifos, el recipiente permanecia vacio o se
llenaba muy lentamente. Esta situacion acabo por rebelarlos contra la practica
tradicional.

Fue entonces cuando comenzaron a fijarse que el aprendizaje sélo puede
efectuarlo el alumno internamente por la actividad de éste y que aprende realmente
cuando tiene interés, atencion y esfuerzo en relacion con un hecho, una situaciéon o
una actividad de valor indiscutible y dedujeron que el mejor modo de ensehar las
cosas a los nifios era empefarlos en aprendérselas por si solos, los conocimientos
mas valiosos son los que ellos mismos han aprendido.

Los maestros idearon una nueva doctrina para guiar mas certeramente su
actividad docente. “Denominaron la nueva teoria.doctrina de la actividad.actividad no
en relacion con el maestro.sino referida expresamente al comportamiento de los
alumnos’(sic). °

2
Idem.
3 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Pedagogia: La préctica docente. México,
1985. p.p. 25-27
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Esta tendencia considera que aprender es una actividad que sélo corresponde
a los alumnos, y es mediante esa actividad que se forman actitudes, habitos,
adquieren destrezas y se obtiene informacién cientifica y el caracter se construye.

Ahora con conocimientos mas amplios y profundos sobre el alma infantil y de
la psicologia del aprendizaje ha permitido avanzar con mas seguridad sobre el
sendero de una mejor ensefnanza, estimando el mejor modo de ensenar aquel que
mas se aproxime y ajuste al modo como trabaja la mente de los educandos que
tienen interés o necesidad de aprender.

Otro punto de vista que propone Dora Antinori para el mejoramiento de la
ensefianza, es el analisis del proceso ensenanza—aprendizaje que permite
comprender el sentido de los diversos métodos, técnicas y recursos didacticos, asi
también tomar en cuenta los factores como el contexto social, institucional, el sujeto
de aprendizaje, las caracteristicas del maestro, la indole del contenido y los recursos
materiales que influyen en la tarea educativa y para el mejoramiento de la actividad
docente, el maestro debe desarrollar la capacidad critica y creativa. :

A través de la reflexion tedrica podemos encontrar aportes que nos permitan
un mejor conocimiento del proceso ensefianza—aprendizaje no integrados en una
teoria Unica, pero que pueden ofrecernos realizar una practica mejor, mas eficiente,
como los aportes de la psicologia genética, de las teorias del aprendizaje y de la
comunicacion.

José Villalpando explica que ‘la ensefianza y el aprendizaje son dos
actividades paralelas” 7 encaminadas a la formacién del sujeto, concepcion que
elimina la idea tradicional de que ensefiar es transmitir conocimientos y aprender es
recibirlos pasivamente.

La palabra ensefianza expresa la tarea del maestro que consiste en guiar,
orientar el empefo del alumno, a fin de que sistematicamente vaya asimilando una
porcion de su cultura. La ensefianza tiene como base propiciar la confianza en las
capacidades del nifio para pensar las cosas por si sélo, expresando lo que piensa. El
maestro trabaja en los procesos subyacentes, no en la respuesta correcta, allenta su
iniciativa y curiosidad, deja al nifio descubrir y facilita indirectamente la invencion.

Piaget ofrece aportes valiosos a la psicologia infantil explicando como
aprende el nifio, pero no especifica la forma en que ha de ser instruido; sin embargo
de sus estudios pueden derivarse principios validos que orienten al maestro al llevar
a cabo la ensefianza.

El docente al planear la ensenanza debe estimar partir de los conocimientos
que posee el alumno, ya que todo nuevo aprendizaje ha de basarse en aprendizajes
previos que son base de los siguientes, no olvidando en relacion a esto que los
nuevos conocimientos tienen sentido en la medida en que pueden ser asimilados.

El profesor es el organizador de situaciones de aprendizaje, mismas que
tendran un sentido progresivo de tal manera que acomode la pasada experiencia a la

¢ Ibid. p.p. 28-29

7 1bid. p.p. 30-31

# Constance Kamii. “Principios pedagogicos” en: Antologia. Teorias del aprendizaje. México, 1986. p.p
363-370.

? Constance Kamii. La teoria de Piaget y la educacion preescolar. Espafia, 1991. p.p. 8-9
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nueva, animando al nifio a aplicar su conocimiento a situaciones que contendran
regularmente algo desconocido, nuevo o problematico para él, incitandole al uso de
acciones familiares en contextos no familiares.

Crear un medio ambiente y una atmésfera favorables al aprendizaje por el
profesor, asi como el fortalecimiento y calidad de las relaciones nifno—nino, alumno—
maestro, es lo que en resumidas cuentas ayuda o retarda el desarrollo. La atmoésfera
indicada es aquella en la que el educando se siente indispensable, utiliza su propia
iniciativa en perseguir sus intereses, expresa lo que piensa, hace preguntas,
experimenta y propone ideas, la que propicia que el nifio vaya al encuentro del
objeto de conocimiento, permitiendo la accion fisica sobre él y el contacto con la
realidad concreta, que es la que sustenta la accion mental.

En el proceso educacional debe considerarse que “...el desarrollo de la
inteligencia es un proceso dirigido, un proceso de estabilidad, de equilibrio en
incremento y de expansion del campo intelectual” % v compete al profesor este
avance a través de la programacion sistematica de contenidos en situaciones de
aprendizaje.

Ademas de respetar el proceso de equilibrio que determina el grado de
desarrollo, propio de cada sujeto de aprendizaje, quien es el que lo realiza.

En lo que respecta a la planeacién de las lecciones se concede especial
importancia al valor de la actividad grupal, debido a que éstas contribuyen al
desarrollo operacional en los primeros anos.

La interaccion social coadyuva al desarrollo de la inteligencia. El intercambio
de puntos de vista, de ideas, la discusion de los como y las maneras, llevan a la
necesidad de verificar o justificar las ideas individuales, destruir las contradicciones y
afirmar las actitudes.

En relacion al contenido matematico, el maestro debe hacer sentir a los
alumnos en todo momento la utilidad y el valor formativo de la matematica que
contribuye al desarrollo del pensamiento critico y reflexivo mediante el razonamiento
y la imaginacion.

La clase de matematicas debe planearse previamente, la improvisacion
conduce al desconocimiento y a la confusion. La ensefianza debe hacerse en forma
atractiva, para que el aprendizaje se realice con agrado, evitando originar repudio,
fastidio, tensiones y presiones. Nadie esta negado para aprender el contenido
matematico si el proceso se conduce con acierto.

Algunos pasos pedagégicos recomendables y sugeridos par el profesor
Arquimides Caballero son: la motivacién, el interés, la actividad, el aprendizaje y el
seguimiento. 2 | 2 motivacion la encontrara el alumno al entender lo que estudia,
suscitando en él el interés, quien mediante la actividad armribara con éxito al
aprendizaje. La comprension de la ciencia sera la mejor motivacion del alumno, al
sentir que adentrandose en ella, observa que avanza, progresa, porque cada vez
adquiere mayor capacidad para resolver problemas, y realiza razonamientos de muy

1 p G. Richmond. “Aprendizaje e instruccion” en: Introduccién a Piaget. p. 129

U Arquimides Caballero C. “La ensefianza de la ciencia” en: Revista Mexicana de pedagogia. México,
p.p. 10-12

2 |dem.
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diversa indole, sorprendiéndose en ocasiones al descubrir caminos insospechados
para hallar otras soluciones.

El maestro debe llevar un seguimiento del aprendizaje de los nifios, a través
de una comunicacién constante, permanente e ininterrumpida entre maestro y
alumno. Evitar que los alumnos caigan en “...lagunas en los conocimientos son la
causa de muchas frustraciones o fracasos, ya que la matematica, es por naturaleza
una ciencia loégica organizada y sistematizada. La secuencia es indispensable y los
eslabones deben ser firmes”.

Se dara mayor valor formativo al razonamiento y a la aplicacion con acierto de

los conocimientos y habilidades, que al ciimulo de informaci6n o practica repetida de
las habilidades. Las funciones superiores de la inteligencia humana son el poder de
razonamiento con la creatividad y el desarrollo de la imaginacién, sin duda elevados
valores educativos.
El aprendizaje del contenido matemdtico se conducira en funcion de los ;por qué? y
ipara qué?, mas que del “qué” y el “como”. Sera mas importante ensefiar a pensar
que acumular conocimientos y habilidades. El compromiso como educadores es
estimular y suscitar el pensamiento y el razonamiento, motivar, guiar y orientar al
alumno.

El esfuerzo del educando sera guiado de tal manera que supere las
dificultades que encuentre en el camino con paso firme y seguro, para evitar que su
afan sea estéril, por lo tanto, el alumno debe ser constructor de su aprendizaje a
través de sus propias acciones sobre los objetos, la reflexion sobre esa accioén y el
dialogo permanente con los otros le permitira redescubrir los conceptos, las leyes y
las propiedades matematicas, asi como llegar a la simbolizacion de los conceptos.

3. El aprendizaje

En relacidn a la concepcion de aprendizaje, se presentan varias definiciones,
mismas que a continuacién se dan a conocer. Hilda Taba define el aprendizaje
« como la manera en la cual un individuo adquiere conductas socialmente
estandarizadas” ' como modelos aprobados de conducta y de creencia, modos de
pensar, sentir, y conceptos que orientan la percepcién y la comprension de la cultura
que lo rodea.

Los seres humanos tienen una potencialidad ilimitada para aprender, y la
conducta humana es en su mayor parte aprendida y este proceso de aprendizaje es
principalmente social. Los adultos orientan la conducta del nifio en base a lo que
consideran una personalidad ideal, y “...1a socializacién se lleva a cabo a través de
una variedad de agentes culturales” '3 como la familia, la escuela, la religion y mas
adelante el empleo.

Los psicologos sociales explican que este proceso de aprendizaje es
esencialmente de satisfaccion de necesidades, biisqueda de objetivos y reduccién
de tensiones. El aprendizaje de una conducta es respuesta de impulsos, siendo

5 1dem.
: UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Grupo escolar. México, 1985. p.p. 125-131
Idem.
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estos precursores de toda actividad de aprendizaje, una persona aprende lo que
quiere aprender, pero para lograrlo también es indispensable percibir pautas o
situaciones que brindan las ocasiones y los medios para la actividad con la cual
responder al impulso. Los ambientes culturales influyen en las personas y de
acuerdo al ambiente al que pertenezcan percibiran pautas diferentes en las mismas
situaciones o dan a las mismas pautas, significados diferentes.

El individuo produce una respuesta y aquellas que tienen recompensa,
tienden a mantenerse a diferencia de las que son castigadas o sancionadas. El
aprendizaje es sin duda un proceso continuo, como lo explica Rafael Ramirez, el
sujeto desde que nace hasta que muere sigue un largo camino de aprendizaje, en
ocasiones sin direccion, ni guia, pero cuando el individuo entra a la escuela, recibe
cuidadosa direccion, una educacion formal. S

El aprendizaje consiste en la adquisicion constante de experiencias que el
sujeto va acumulando a cada momento de su vida ininterrumpidamente y con la
experiencia ganada, el individuo se transforma paulatinamente, siendo diferente dia
tras dia; en la manera de comportarse, en el modo de ver las cosas, de sentirlas y de
juzgarlas, “por lo que muchos educadores consideran el proceso de aprendizaje
como un proceso de cambio del sujeto”. g

El aprendizaje se realiza en virtud de un trabajo interno que
puede describirse, en términos generales diciendo que consiste
en sufrir la experiencia, después, en interpretarla a la luz de las
experiencias anteriores y, luego, en asimilaria, incorporandola a
la masa que ya se tiene acumulada en el espiritu, incorporacion
que no puede efectuarse sino mediante una reorganizacion total
de la experiencia, a fin de que la nueva encuentre el sitio mas
apropiado para encadenarse 1{ para funcionar o actuar cuando
la vida reclame su concurso.

El aprendizaje tiene lugar dentro del alumno, nadie puede sustituirle en este
proceso mental, ni tomar su lugar para procesar la experiencia por aprender. José
Villalpando expone que “Hay dos maneras de entender el aprendizaje: en forma
pasiva y en forma activa; y a la verdad, estas dos manera responden a la evolucién
de la ciencia pedagégica’”. 9

La forma pasiva carece de un reconocimiento cientifico, y consiste en
mantener al alumno pasivo, segin esta teoria, el nifio durante el proceso de
aprendizaje, debia permanecer inactivo pendiente de la tarea verbalista del maestro
que vertia sabiduria y llenaba poco a poco su alma como un cantaro que va a llenar
de saber, una hoja en blanco lista para redactar el contenido de la ciencia. El

16 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Loc. Cit.

17 \dem.

¥ |dem.

19 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Op. Cit. p.p. 30-31



aprendizaje equivale a una recepcion simple por la mente del aprendiz, como algo
modelable por la fuerza de la palabra del educador.

Segln esta ingenua teoria, considera la pasividad del sujeto como el medio
para mantener la atencion, y el conducto para hacer llegar lo ensefiado a la mente
del alumno, el memorismo es la adecuada actitud para conservar lo aprendido, no
importa que no se haya entendido bien, el contenido carecia de importancia. El
método utilizado era el verbalismo, mediante él se pretendia hacer llegar a la mente
de los nifios, todo lo que el profesor se proponia ensefiar. A diferencia de lo anterior
surge una nueva teoria que confiere al alumno un papel activo.

El aprendizaje activo reconoce la actividad tanto del nifio como del maestro,
éste actiia guiando al educando, el cual actia esforzandose motivado por un interés
a asimilar el caudal de su cultura, al alcance de su grado evolutivo.

José Villalpando explica que el aprendizaje es la consecuencia de un proceso
dinamico, donde maestro y nifio actiian, uno guiando y otro aprendiendo, el alumno
“En dicho proceso actia movido por estimulos que fortalecen su naturaleza psiquica,
al propio tiempo que lo hacen percibir el camino y la meta. Su esfuerzo es el medio
para lograr el objetivo”. 2°

El empefio del alumno sometido a obstaculos por salvar lo llevan a la
adquisicién de un aprendizaje, guiado para que su afan de frutos, posibilitandole
forjar el sentido de superar las dificultades, asumiendo una actitud de investigador de
la ciencia.

Lydia Leén Madero expone que “Una de las mayores tendencias que hoy en
dia predominan en cuanto al conocimiento y a la adquisicion de éste, es la del
constructivismo”?! Esta tendencia es la que orientara la practica educativa por la
intencion que sustenta.

“El constructivismo considera al aprendizaje como proceso de construccion
individual, significativo a largo plazo” 2 y fundamenta que éste no es una copia
exacta de la realidad, es una construccion interna realizada por el sujeto de acuerdo
a sus experiencias y sensibilidad.

Bajo esta perspectiva, la construccion de conocimiento es un
acto propio del individuo: nadie le puede sustituir en el
proceso, donde el conocimiento se genera a través de un
desequilibrio en la interaccion. Esto es, conforme el sujeto se
acerca a una serie de objetos que forman parte de su mundo
circundante, observa y acciona sobre ese objeto. Después de
observar, tomando como base ciertos conocimientos o
experiencias previas sobre los objetos, devienen una serie de
hipétesis acerca del funcionamiento y mecanismos del objeto,
la accién sobre el objeto se orienta por las hipétesis que genera

? |dem.

2 Lydia Ledn M. “Matematicas y aprendizaje” en: Revista. Informacion cientifica y tecnolégica.
México, p.p. 19-37

2 |dem.




el sujeto, puede ser que se comprueben o que se contradigan
con lo que se ha supuesto. Si se contradicen, lleva al nifio a un
replanteamiento de las hipétesis originales, se elabora y
reelabora el conocimiento a partir de sus conocimientos con la
realidad. Esta breve y sencilla explicacion es la manera como
2e:‘n los seres humanos surge la construccién del conocimiento.

Para que el nifio acceda al aprendizaje, es necesario ofrecerle un entorno que
le permita interactuar; la accién real con los objetos y fenémenos ofrecen mas
riqueza al estudiante, impulsando su iniciativa hacia el aprendizaje, y que sea €|,
constructor de su conocimiento, mediante la transformacion del objeto de estudio,
asumiendo la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje, formando asi
una generacion de personas creativas, capaces de transformar la sociedad y de
hacerse un bien a si mismas.

En el aprendizaje la intuicién creadora desempefia un papel importante. La
intuicion es la respuesta a un estimulo externo que tienen como base la suma de
conocimientos y experiencias acumuladas en el cerebro. Es una iniciativa en busca
de asociaciones del objeto de estudio con las experiencias asimiladas, es una
respuesta que atiende cierta logica.

El alumno al explorar va creando conjeturas, construyendo y reelaborando
continuamente un modelo del mundo que muchas veces no corresponde a lo que
esperaba. El hecho de actuar en un ambiente exploratorio promueve las intuiciones
que lo acercan a la elaboracion de conjeturas, a la necesidad de resolverlas, o al
descubrimiento de su fundamentacion.

Bajo esta misma tendencia constructivista Piaget explica que el nifio aprende
interactuando con el objeto de conocimiento, realizando un proceso de asimilacion,
acomodacién y equilibracién; la equilibracién, o motivo para buscar un equilibrio, la
asimilacién encaja entradas nuevas en los esquemas ya existentes (conceptos o
reglas para el procesamiento de informacion), la acomodaciéon o formacion de
nuevos esquemas.

Toda situacién de aprendizaje implica una asimilaciéon, la
asimilaciéon es la aplicacién de la experiencia pasada a la
presente, ello supone que para incorporar una nueva
experiencia el nifio ha de transformarla de manera que se
adapte a su modelo del mundo. Al mismo tiempo, la presencia
de esta nueva experiencia transformara su modelo mental. Asi
pues, toda situacion de aprendizaje implica una acomodacién y
la acomodacion es el ajustamiento de esa experiencia para
tomar consideracién de la presente. La concordancia entre

B |dem.
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estos dos actos se expresa en una inteligencia adaptada. #

Todo nuevo aprendizaje para ser comprendido por el sujeto, ha de basarse
necesariamente en aprendizajes previos. Las acciones mentales se crean mediante
la manipulacién fisica sobre el medio, y se sostienen y desarrollan mediante una
continuacién de tal contacto, es invariable la necesidad de la accién sobre el objeto
debido a que ésta sustenta la accién mental. Todo esto lleva a considerar que el
aprendizaje en cualquier edad necesita del contacto con la realidad concreta, es un
alimento esencial.

Piaget sefiala que asi como es importante la accién fisica con los objetos para
adquirir un conocimiento, también lo es la accion con las personas, dando mas
importancia a la cooperacion que a la competicion. La interacciéon social también
implica un mecanismo de asimilacién y acomodacion. El intercambio de pensamiento
y cooperacién con los demas permite al individuo, agrupar sus operaciones en un
todo coherente, y el valor de la actividad de grupo radica en que la interaccién social
contribuye al desarrollo de la inteligencia.

4. Las relaciones al interior del aula

Mc. Dermotit enfatiza la importancia de las relaciones sociales entre docente y
alumno, que afectan el desarrollo del ambiente de aprendizaje en el aula y examina
como las interacciones en el saléon de clase pueden estimular o retardar el
aprendizaje. Un ambiente de aprendizaje exitoso, proporciona a los nifios la
posibilidad de organizarse, de descubrir tareas bien definidas y el tiempo para
trabajar en ellas hasta lograr dominarlas. Este autor define las relaciones entre
profesores y educandos de la siguiente manera:

Para las relaciones entre maestros y alumnos yo entiendo
“acuerdos de trabajo” o “consensos”, acerca de quienes son
ellos y lo que se esta haciendo entre ellos; arreglos que ellos
formulan, actian y usan juntos para entenderse unos con otros.
En particular, yo estoy interesado en lo que llamo “relaciones
de confianza” un subconjunto crucial de los arreglos de trabajo
que usan las personas para interpretarse unas a otras. En el
salén de clases, estos temas se traducen en como el maestro y
los ninos pueden comprender cada una de las conductas del
otro y como ellos pueden responsabilizarse uno del otro para
cualquier disensién del consenso formulado. o

El autor habla de relaciones de confianza como una cualidad de las relaciones

* P.G. Richmond Op_Cit. p.127
2 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Grupo escolar. Op. Cit. p.p. 186-200




entre las personas, como un producto del trabajo que realizan para obtener logros
con un enfoque compartido que requiere del esfuerzo y de la interaccion constante
de los sujetos involucrados. Un ambiente de confianza posibilita que los alumnos
tengan tiempo y energia para dedicarse a las tareas intelectuales por ellos mismos.

Alumnos y maestros establecen un sistema de relaciones con sentido para las
dos partes, y para comprender estos sistemas de relacion adecuadamente y
contribuir a la adquisicién exitosa de aprendizajes, es necesario generar relaciones
de confianza y evitar que los nifios gasten tiempo en hacer relaciones y que las
aprovechen en tareas de aprendizaje.

La comunicacién es fundamental para obtener éxito en organizarse para
aprender, algunos observadores han notado que se pierde la mitad de tiempo de la
clase en organizarse, en lugar de aprovecharlo en tareas de aprendizaje.

La organizacién dependera de qué también los participantes se comuniquen
entre si y de la importancia de las tareas por aprender. Para poder comprender por
qué unos alumnos requieren de mas tiempo en tareas de aprendizaje que sus
companeros, sera necesario reflexionar, examinar y analizar como los nifios
establecen relaciones con sus educadores, asi como el contexto en el que
participan. Se debe considerar que en los modos de toda relacion entre las personas
hay un orden o légica, y los sujetos usan ese orden para organizar su conducta.

El lenguaje es por lo general el medio para dirigir a los ninos en tareas de
aprendizaje, y para lograr arreglos de trabajo, desarrollando elaborados procesos
para comunicarse entre si, en diferentes situaciones, esta estrategia verbal no es tan
importante como el hecho de que sean comprendidas por los educandos.

“Un maestro debe establecer arreglos de trabajo en donde los niflos puedan
confiar en que la coercién del maestro es en su mejor provecho. Ensefiar es
invariablemente una forma de coercién. En tanto unos maestros la manejan
directamente, otros son menos directos y mas bien como orientadores”. %

La comunicacién de guia en el aula proporciona a los alumnos la oportunidad
de explorar y descubrir tareas de aprendizaje por ellos mismos, es la manera para
lograr el interés de los educandos para establecer un acuerdo de trabajo. Una vez
establecidas las relaciones de trabajo, se usaran sabiamente para apoyar su
efectividad.

Se reconsideraran las relaciones con los nifios que tienen problema, es decir
que tienen dificultad para aprender, entender esas relaciones y contribuir a
mejorarlas ayudaria a los alumnos. Se hace necesario cuestionar el rol del maestro
en los fracasos de estos alumnos, y examinar como se contribuye a crear tales
ambientes destructivos, preguntarse como la manera de esta relacion entre
educadores y educandos asiste a ese orden, esa logica en las formas de
relacionarse.

No se debe culpar solamente a los educandos por su fracaso, ellos estan
actuando sensiblemente dentro de un ambiente que se les ha dado, su conducta
tiene sentido y sus modos de relacionarse son en funcion de sus expectativas y las
del profesor, y las soluciones unidireccionales no resuelven los problemas de
relacion.

% |dem.




Para reordenar la relacion con los alumnos problema, se trataran las
relaciones que se han establecido, y esforzarse en construir relaciones de confianza,
para desarroliar un ambiente exitoso de aprendizaje.

Las relaciones que establecen los nifios con sus compafieros tienen una
influencia socializante, los prepara para actuar e interactuar, y aprender diversas
formas de comportamiento.

Por lo general el grupo esta compuesto por nifos de la misma edad, los
cuales forman grupos de amistad, esta interaccion interpersonal se considera como
un proceso de iniciacion social, en donde el individuo adopta primero una posicion
en un sistema y luego la modifica.

En un grupo escolar cada miembro, es conocido por los demas por su
comportamiento habitual el cual da inicio a otros comportamientos y respuesta a
ellos.

La posicion o papel de un individuo dentro de un sistema social se describe en
las siguientes dimensiones: aceptacion emocional, competencia personal y poder
social, que constituyen la matriz de la interaccién de grupo.

La interaccion de los alumnos entre si, causa efectos sobre el desarrollo.
Morse dice que “la fuerza del grupo puede apoyar u oponerse a las metas de
aprendizaje establecidas por el maestro... Es evidente que las actitudes del grupo
pueden influir en el rendimiento individual de aprendizaje”. ¥

El rechazo por parte del grupo de coetaneos va acumulando sentimientos de
impotencia, de inseguridad, generando actitudes de desvalorizacion, lo que
repercute en las tareas escolares, tendiendo a producir un nivel bajo en el
aprovechamiento de aprendizajes.

La igualdad entre los miembros de la clase, la guia eficiente para realizar las
actividades, el ambiente grato de compafierismo, respeto, confianza, responsabilidad
y el grado de interaccion personal y comunicacién son cualidades con efectos
importantes en el rendimiento y comprensién.

Los nifios aprenden sobre si mismos y el mundo, gracias a
diversas interacciones sociales. Mediante Ila interaccién con
sus coetaneos, los nifios se ven obligados a examinar, corregir
y ampliar las ideas sobre la realidad: aprende mucho sobre los
sentimientos y sobre como habérselas con ellos. Asimismo {(...)
fla interaccién social es una influencia de primer orden en el
desarrollo del concepto de si mismo y del juicio moral. ®

Es necesario que los maestros adquieran la habilidad necesaria para
reconocer y manejar las diversas fuerzas psicolégicas que operan en el aula,
ensefiar a los nifos a trabajar en grupo, a cooperar, a hacer transacciones, a dirigir,
a seguir a otros, a comunicarse, a contribuir para lograr metas en comun, al mismo
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tiempo se les esta ensefiando recursos tan importantes como el contenido escolar y
que son correlativos esenciales en el desarrollo para el desenvolvimiento intelectual.

El maestro comprendera las transacciones sociales que ocurren en la clase,
para que al orientar las actividades, la interaccion contribuya al logro de los objetivos
educativos. El juicio del maestro al responder a la conducta especifica de los
estudiantes, dependera no sélo de su habilidad para percibir el comportamiento, sino
para ver detras del acto y comprender la conducta como una transaccion dentro de
todo el sistema social.

Dentro de este tipo de percepcion se podra comprender con mayor facilidad
tanto al grupo como a cada individuo en particular dentro de éste. Mediante esta
comprension el educador podra decidir sabiamente como debe responder.

El comportamiento del grupo esta determinado por la comunicacion que se
desarrolla entre los miembros del grupo, la clase es un lugar de comunicacion, por lo
tanto se favorecera la comunicacién no lateralizada, es decir, que los participantes
formen un circuito de comunicacion, logrando entonces una interaccion o dialogo. Es
recomendable la reunion en circulo que el caso de una fila de asientos situados unos
detras de otros, para establecer una red de comunicacion y una interaccion general.

La necesidad de comunicacién implica poner en relacién deseos Yy
expectativas, tanto de parte del maestro como del alumno; como el ser comprendido,
aceptado y reconocido por los otros. Exigen satisfaccion en el grupo clase, asi como
en todo grupo humano.

Es importante considerar el nimero de educandos en un grupo clase, debido
a que cuanto mas aumenta la talla del grupo, menos posibilidades tienen los
miembros de hablar y mas limitada es la comunicacién interindividual. La cifra de 25
alumnos se considera un nimero 6ptimo para la interaccion y la comunicacion.

“La elaboracion de un cuerpo de normas de comunicacion flexible, susceptible
de ser cuestionado, es uno de los actos esenciales que dan fundamento a la
dinamica del grupo—clase”. *°

Es recomendable la expresion de los sentimientos por parte de los alumnos,
ya que aumenta la riqueza de la relacién maestro-alumno, la posibilidad de expresar
sus percepciones y sentimientos reduce progresivamente las tensiones en el interior
del grupo clase, una clase silenciosa ofrece poca comunicacion, generando
sentimientos de frustracion, causa hostiidad y se crean resentimientos,
desfavorables para el aprendizaje y contribuye a crear nuevos problemas.

La actitud del maestro influye en otros, su conducta tiende a controlar
directamente la frecuencia, la duracién de la contribuciéon de un miembro, y las
formas, las direcciones de la comunicacién en el grupo. Los maestros deben lograr
que el comportamiento del grupo sea cooperativo, y atender lo que los alumnos
intenten comunicar y no interesarse (nicamente por la claridad y estructura de sus
propios mensajes.

5. Papel del maestro

Se considera la funcion del docente como guia, promotor, facilitador,

? |bid. p.p. 105-114
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coordinador, organizador, proveedor y orientador del proceso educativo.

La tendencia constructivista concibe al docente como un facilitador de
aprendizaje, que promueve y crea situaciones de aprendizaje, que favorezcan el que
cada estudiante sea constructor de su propio conocimiento.

El maestro brinda las herramientas, apoya a los alumnos, los ayuda a aceptar
retos, a enfrentar lo inesperado, a luchar por alcanzar sus metas, promueve que los
nifios persigan caminos propios en la blisqueda del conocimiento y la solucion de
problemas; ayudandolos solo cuando sea necesario, pero sin darles las respuestas,
propicia la reflexion respecto a los procesos involucrados en las experiencias de
aprendizaje, como; al pensar, discutir, conversar, escribir, entre otros.

El educador es un co-explorador, en donde tanto el alumno
como él persiguen logros y objetivos comunes en la bisqueda
de nuevos significados y conocimientos...fomenta un ambiente
tal que sus alumnos utilicen los procesos involucrados en
hacer y usar las matematicas, de forma tal que construyan un
vocabulario para pensar y aprender acerca de ella. o8

Al encaminar la practica docente bajo esta forma se promueve que el alumno
adquiera habilidades metacognitivas; en que a través de la reflexion se descubran
los errores, las equivocaciones, esto es lo que se llama metacognicién y lo que
posibilita hacer comparaciones entre las metas y los logros.

Los sujetos obtendran la habilidad para pensar, aprender, comunicarse, crear
nuevos aprendizajes, nuevos conocimientos, desarrollando su pensamiento légico
matematico, cientifico y critico, formandose una imagen de si mismo, como un ser
capaz, creativo, original, adquiriendo por ende confianza en si mismo y en sus
habilidades para resolver problemas.

La interaccion con los demas al fomentar la discusién, la colaboracion, la
negociacion y el compartir los significados del otro, en igualdad de circunstancias, les
permite construir diferentes conocimientos, generdndose una construccion social del
conocimiento.

6. Papel del alumno

El papel gue juega el alumno en el proceso ensefianza aprendizaje es un
ser activo, constructor de su propio conocimiento, a través de acciones y reflexiones
que realiza al interactuar con los objetos, personas, situaciones, acontecimientos y
procesos que conforman su realidad. Sujeto capaz de luchar por alcanzar sus metas,
aceptando nuevos retos que lo ayuden a superarse, siguiendo su propio camino, y
en el que pone su empeno, creatividad y originalidad en la busqueda de
conocimiento y solucién a problemas que enfrenta, asumiendo un compromiso,
responsabilidad e independencia en la realizacién de tareas, seguro de si mismo,

3 |ydia Ledn Madero. Loc. Cit.
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confiando en su propia capacidad creadora. .
El alumno un ser con espiritu cooperativo, participativo y critico, que busca la
armonia, respeto, el bienestar propio y el de los demas, el fin comin en tareas, en
donde al convivir con los demas comparta conocimientos y experiencias que o
ayuden a formarse como un ser humano reflexivo y transformador de su mundo.

B. Desarrollo del niito
1. Teoria del desarrollo intelectual

En el ambito educativo se han dado a conocer varias teorias del desarrollo
cognoscitivo, siendo estas: las teorias conductuales, las teorias cognitivas y la teoria
psicogenética.

A continuacién se abordara detalladamente la teoria constructivista, misma
que se tomara como base tedrica para la propuesta. Esta teoria se aboca al analisis
de la génesis de los procesos y mecanismos involucrados en la construccion
evolutiva del conocimiento a partir de un enfoque psicogenético, creado por Jean
Piaget, quien por sus aportes trascendentales tiene un gran impacto en el ambito
educativo.

Piaget de formacion naturalista y bidlogo se interesd en los problemas
epistemolégicos, sin haber realizado un estudio formal de la psicologia, su principal
proposito fue determinar las contribuciones de las actividades de la persona tanto
fisica como mental y los aspectos restrictivos del objeto en el proceso de adquisicion
del conocimiento, el deseo de resolver este problema lo llevé al campo de la
psicologia evolutiva.

Jean Piaget es una de las figuras mas notables de las ciencias de la conducta
contemporaneas, su obra es producto de mas de cuarenta afios de trabajo, junto con
sus colaboradores, construyé en trozos y piezas distribuidas en una enorme
bibliografia, una teoria amplia y original del desarrollo intelectual y perceptual,
basado en una investigacion tedrica y experimental del desarrollo cualitativo de las
estructuras intelectuales.

Su teoria es un ejemplo del enfoque cognitivo estructural y proporciona un
panorama sobre su posicion epistemologica basica, su concepcion sobre las
propiedades fundamentales de la inteligencia, y acerca de la relacion existente entre
mente y realidad. El siguiente parrafo muestra un panorama general del germen de
las propiedades intelectuales, mismo que a continuacién se describira mas
ampliamente.

Se dice que la inteligencia se origina dentro de un sustrato
biolégico, la que pronto se extiende mas alla de ese sustrato.
En su centro se encuentran los atributos invariables de Ia
organizacién y la adaptacion, el dltimo de los cuales incluye
dos funciones que interactuan: la asimilaciéon y Ia
acomodacion. Mediante la constante operacion de estas
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ditimas, nacen las unidades estructurales llamadas esquemas,
se desarrollan y con el tiempo forman sistemas o trama
intervinculadas. Hemos visto que los cambios en la relacién
entre la asimilacion y la acomodacién tienen lugar en y entre las
etapas de desarrollo, y que estas alteraciones son
fundamentales para la determinacion de la naturaleza de la
cognicion.

a. Biologia e inteligencia

Considera Piaget que toda teoria de la inteligencia debe comenzar con la
concepcion del objeto de estudio, como, que es la inteligencia.

El sostiene que la definicién de la inteligencia debe partir de la bisqueda de
procesos atin mas fundamentales que deriva la inteligencia. Estos procesos son de
naturaleza biolégica y piensa que la inteligencia puede considerarse como “...una
extension de determinadas caracteristicas biologicas fundamentales, en el sentido
de que aparecen alli donde la vida esta presente”.

La inteligencia se funda en un sustrato biolégico. Y el funcionamiento
intelectual es una forma de actividad biol6gica.

b. Herencia especifica

Este tedrico afirma que la inteligencia esta ligada con la biologia, es decir que
las estructuras biolégicas heredadas condicionan a la especie humana para poder
percibir directamente.

Por ejemplo, el ser humano es incapaz de percibir el espacio en mas de tres
dimensiones. De este modo las limitaciones biologicas influyen en la construccién de
los conceptos, y tanto los fundamentos fisioldgicos como los anatémicos tienen
estrecha relacién con la inteligencia.

Por lo tanto, la herencia especifica esta constituida por las estructuras
neurolégicas y sensoriales e impiden o facilitan el funcionamiento intelectual, pero no
explica su actividad, esta se debe buscar en un segundo tipo de conexion entre
biologia e inteligencia.

c. Herencia general

Este segundo tipo de relacion es el siguiente. La herencia biologica no sélo
estd compuesta de estructuras innatas a las que se les atribuye la limitante para el
progreso intelectual, sino también de eso que hace posible el progreso intelectual,
ese algo positivo y constructivo que se hereda, es un modo de funcionamiento
intelectual, lo que denomina Piaget modos operandi, no se heredan las estructuras
cognoscitivas como tales, éstas solo llegan a existir en el curso del desarrollo.

z: John H. Flavell. La psicologia evolutiva de Jean Piaget. México, Paidos Ed. 1990. p. 86
2 |bid. p. 61




Este modo de funcionamiento tiene dos caracteristicas
generales  importantes. Primero, genera  estructuras
cognoscitivas. Las estructuras se desarrollan en el curso del
funcionamiento intelectual; a través del funcionamiento, y sélo
a través de él, se forman las estructuras cognoscitivas.
Segundo, y esto es de suma importancia, el modo de
funcionamiento, que segin Piaget constituye nuestra herencia
biolégica, permanece esencialmente constante durante toda
nuestra vida. Es decir, las propiedades fundamentales del
funcionamiento intelectual son siempre y en todas partes
idénticas, a pesar de la amplia variedad de estructuras
cognitivas que crea este funcionamiento. 3

La dotacion biolégica en lo que respecta a la inteligencia, que
realmente tiene importancia, es un conjunto de caracteristicas funcionales antes que
el conjunto de limitaciones funcionales innatas. De ahi que ademas de recibir una
herencia especifica de estructuras innatas y limitadoras, también se posee una
herencia general de tipo funcional, sobre la cual se forman todas las adquisiciones
cognoscitivas positivas.

El tipo de herencia general es de primordial importancia para el desarrollo de
la inteligencia, en él hay elementos que son variables y otros que son invariables, asi
en el nifio y el adulto puede observarse una creacion continua de estructuras
variadas, pero las principales funciones del pensamiento permanecen constantes.

Como organismos vivientes los sujetos inician la vida con determinadas
propiedades irreductibles compartidas por todos los organismos, y estos
fundamentos son un conjunto de caracteristicas funcionales. Estas caracteristicas
representan la continuidad entre la biolégica en general y Ia inteligencia en particular.

El funcionamiento intelectual es un caso especial, una extensién del
funcionamiento bioldgico, por lo tanto, ambos tienen las mismas propiedades
invariables, estas caracteristicas invariables se hayan en el centro de la inteligencia y
definen tanto la esencia de la inteligencia como la esencia del funcionamiento
cognoscitivo, y a través de €l se constituye la sucesion de estructuras.

El nacleo funcional orientara la totalidad de las estructuras sucesivas que la
mente luego elaborard en su contacto con la realidad, de esta manera, el niicleo
funcional desempefara la funcion de imponer a las estructuras determinadas
condiciones necesarias e irreductibles.

Las propiedades fundamentales del funcionamiento intelectual son llamadas
invariantes funcionales por ser siempre constantes, invariables durante todo el
desarrollo, y los dos atributos principales del funcionamiento intelectual son la
organizacion y la adaptacion, esta dltima abarca dos subpropiedades estrechamente
relacionadas pero conceptuaimente distintas: la asimilacion y la acomodacion.

* Ibid. p. 63
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d. Las invariantes funcionales

Las dos invariantes basicas del funcionamiento tanto en un proceso bioldgico
como aplicado a la inteligencia son: la organizacion y la adaptacion, la segunda esta
dividida como ya se menciond, en dos componentes interrelacionados: la asimilacion
y la acomodacién.

Estas invariantes proporcionan el vinculo fundamental entre Ia
biologia y la inteligencia, pues se aplican a ambas por igual.
Este isomorfismo nos permite ver la inteligencia en su contexto
adecuado, como una extension interesante y sumamente
desarrollada de actividades mas primitivas con las cuales
comparte sus caracteristicas mas generales: las invariantes
funcionales. *

Se comenzara por analizar las invariantes funcionales en un proceso bioldgico
elemental mas adelante aplicado a la inteligencia, dado que tiene ventajas. Los
hechos fisiolégicos son mas palpables que los procesos pSIcologlcos y la
comprensién preliminar facilitara la siguiente.

La funcién elemental de la materia viviente es la de incorporar a su estructura
elementos del exterior para nutrirse, y el organismo realiza esta funcién de modo
semejante. En primer lugar, se lleva a cabo un proceso de adaptacion al medio, el
cual tiene lugar a través de un intercambio particular entre organismo y ambiente,
modificando este al organismo, de tal modo que resultan acrecentados los
posteriores intercambios, y favorables a preservar el organismo.

El organismo con el fin de incorporar en su sistema los valores alimenticios de
las sustancias debe transformarlas. Una transformacion inicial la efectGa mascando
la sustancia, posteriormente cuando es digerida la sustancia, se producen cambios
mas drasticos, y con el tiempo ella pierde por completo su identidad original hasta
convertirse en parte de la estructura del organismo, este proceso en que se alteran
los elementos del ambiente de tal forma que pueden incorporarse a la estructura del
organismo es llamada asimilacién, calificada como invariante funcional.

Al mismo tiempo en que se realiza este proceso de asimilacién, es decir, al
momento en que los elementos son asimilados al sistema el organismo realiza algo
mas, se adapta a ellas. Los procesos digestivos deben adaptarse, a las propiedades
quimicas y fisicas del objeto, siendo la tnica forma de llevar a cabo la digestion.

En un proceso adaptativo, los objetos deben ajustarse a la estructura del
organismo, y éste también debe ajustarse a las demandas del objeto. Al aspecto, en
que se lleva a cabo, el ajuste al objeto, Piaget lo llama acomodacion.

Conceptualmente se distingue la asimilacién de la acomodacion, sin embargo
es evidente que ambas son indispensables en un acto adaptativo. La adaptacion,
con sus componentes gemelos, asimilacién y acomodacion, comprende un aspecto

* Ibid. p. 64
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dinamico, exterior del funcionamiento bioldgico, y también supone siempre una
organizacién, debido a que el comportamiento adaptativo, no puede desarrollarse a
partir de una fuente cadtica.

Las acciones son hechos coordinados, gobernadas por leyes
que las afectan conjuntamente; asi encontramos una vez mas ef
ya familiar “totalismo” de Piaget. La asimilacion de materias
alimenticias al organismo y la simultinea acomodacion del
organismo a estas sustancias nutritivas son actividades
organizadas que lleva a cabo un ser organizado. »

Se proseguira con el analisis del funcionamiento intelectual, en los términos
de las invariantes, comenzando por la organizacion.

e. Organizacion cognoscitiva

La cegnicién implica una organizacion, segin Piaget todo acto inteligente
supone algun tipo de estructura intelectual, alguna forma de organizacion, dentro de
la cual se desarrolla. “Todas las organizaciones intelectuales pueden concebirse
como totalidades, sistemas de relaciones entre elementos, para usar las palabras de
Piaget”. N

La relacion de la parte con el todo es una necesidad para operar
dinamicamente, por lo tanto, los actos estan organizados direccionalmente, es decir,
el sujeto buscara los medios para lograr su fin, asimismo esto tiene validez a la larga
para el mismo desarrollo intelectual.

f. Adaptacion cognoscitiva

La adaptacion se establece mediante un acto de la inteligencia, en el cual la
asimilacion y la acomodacion se hallan en equilibrio. La adaptacion constituye el
aspecto externo, la organizacion constituye el aspecto interno, estos dos aspectos
del pensamiento son complementarios, indisociables. “Estos dos aspectos del
pensamiento son indisociables: al adaptarse a las cosas el pensamiento se organiza
a si mismo y al organizarse a si mismo estructura las cosas”. ¥

La adaptacion se refiere a los intercambios entre el organismo y el ambiente,
a medida que los individuos se desarrollan conforme a su potencial genético cambia
su comportamiento para adaptarse a su medio, originando a la vez cambios en la
organizacion y en la estructura cognitiva.

Las experiencias que tiene el sujeto son conducidas a la mente y obligadas a
acoplarse a experiencias ya existentes, algunas de ellas no pueden ser admitidas,

* |bid. p. 66
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porque no se adaptan, y son desechadas, la nueva experiencia necesitara
modificarse lo suficiente para poder adaptarse.

El proceso de asimilacion cognoscitiva se refiere al hecho de que el
enfrentamiento cognoscitivo con un objeto ambiental supone algun tipo de estructura
o reestructuracion de ese objeto con la organizacion intelectual propia del organismo.
Todo acto de la inteligencia supone una interpretacion de algo de la realidad externa.

La asimilacién tiene lugar cuando un sujeto hace uso de conductas naturales
o que ya han sido aprendidas. Asimilar es utilizar lo que ya se sabe, o que puede
hacer cuando la persona se encuentra ante una situacién nueva, es decir, emplea
las mismas conductas eficaces ya aprendidas, los procesos de asimilacion sélo
pueden operar sobre las experiencias de que se dispone. Kelly utiliza una frase, la
cual esencialmente guarda la misma postura de Piaget:

Adaptarse intelectualmente a la realidad es construir esa
realidad, y construirla en términos de alguna construccién
duradera dentro de uno mismo. Al respecto, la posicién
epistemolégica de Piaget es esencialmente Ia misma, y sélo
requiere el reemplazo de la palabra construir por asimilar y de
construccién por estructura u organizacién. *

Como dice Piaget: “Por lo tanto, la asimilacién es el mismo funcionamiento del
sistema en el cual la organizacién es el aspecto estructural”. *°

Este tedrico afirma que el proceso de acomodacion tiene lugar incluso en el
nivel mas elemental de la cognicion debido a que se produce algiin enfrentamiento
con las propiedades especificas de la cosa aprendida. El desarmollo intelectual no
puede darse si el organismo no ajusta sus 6rganos receptores intelectuales a las
formas que la realidad le presenta. “La esencia de la acomodacién es precisamente
este proceso de adaptarse a las variadas demandas o requerimientos que el mundo
de los objetos impone al sujeto”. *°

La acomodacion tiene lugar cuando Ia persona descubre que actuar sobre un
objeto, utilizando una conducta aprendida no tiene para ello un resultado
satisfactorio y desarrolla un nuevo comportamiento con cada nueva experiencia, las
estructuras ya construidas necesitan modificarse para aceptar esa nueva
experiencia, debido a que toda nueva experiencia ha de acoplarse a las anteriores,
cambiando ligeramente las estructuras, es decir, efectuandose una reestructuracion.
Este proceso por el cual el intelecto ajusta constantemente su modelo del mundo,
para acoplar en su interior cada nueva adquisicion, es lo que se denomina
acomodacion.

En la vida cognitiva operan simultineamente e indisociablemente la
asimilacién y la acomodacion. La asimilacién de un hecho implica necesariamente

3 |bid. p. 68
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acomodarse a él al mismo tiempo, y viceversa. Algunos actos cognoscitivos
muestran una relativa preponderancia del componente asimilative, ofros hacia la
acomodacién. Sin embargo en la actividad cognoscitiva nunca puede presentarse la
asimilacion o la acomodacion pura, la vida intelectual siempre requerira en alguna
medida de cada una de ellas.

En el sistema de Piaget el progreso cognoscitivo es posible gracias a los
mecanismos de asimilacién y acomodacion. Los actos de acomodacion se extienden
en todo momento hacia rasgos nuevos y diferentes del mundo circundante. En la
medida en que un objeto es asimilado y puede encajar en alguna parte de la
estructura, tendera a cambiar esa estructura en alguna forma, y a través de ese
cambio, hara posible posteriores extensiones acomodativas.

Las estructuras de asimilacién no son estaticas e invariables, incluso ante la
ausencia de la estimulacion del ambiente. Los sistemas de significado en todo
momento se reorganizan interiormente y se integran con otros sistemas.

Este proceso continuo de renovacién interna es en si mismo una fuente de
progreso cognoscitivo. Las invariantes gemelas: asimilacion y acomodacion actian
entre si, segln una relacion reciproca “Los cambios en la estructura asimilativa
orientan nuevas acomodaciones, y las nuevas tentativas de acomodacion estimulan
reorganizaciones estructurales’. -

El progreso cognoscitivo es tipicamente lento y gradual, el organismo no
puede dominar instantaneamente todo lo que puede conocer en un terreno
particular, debido a que:

El organismo sélo puede asimilar aquellas cosas para cuya
asimilacién lo  han preparado asimilaciones pasadas. Debe
haber ya un sistema de significados -una organizacion
existente- lo bastante avanzado como para que pueda
modificarselo de manera que admita los candidatos a la
asimilacién que la acomodacién le presenta. .

Nunca puede haber una ruptura total entre lo nuevo y lo viejo. La asimilacion
es por naturaleza conservadora, y su principal funcién es hacer familiar lo no
familiar, reducir lo nuevo a lo viejo. “Una nueva estructura asimilativa debe ser
siempre alguna variacion de la ultima estructura adquirida, y es eso lo que asegura
tanto el caracter gradual como la continuidad del desarrollo intelectual”. **

Los conceptos de Piaget tienden a adquirir mayor significado cuando son
examinados en el contexto de la conducta. Un ejemplo de actividad cognoscitiva que
puede describirse en los términos que se han tratado es el siguiente: Cuando un
sujeto entra en contacto por primera vez con un objeto nuevo, realiza una serie de
acomodaciones exploratorias, como un infante al mirar, tocar, balancear, entre




otras. Por supuesto que estos actos de acomodacion tienen lugar en base a
sus interacciones realizadas anteriormente con otros objetos diversos, y el nifio ya
ha desarrollado estructuras asimilativas que pone en accién y dirigen estas
acomodaciones.

El objeto es asimilado a los conceptos existentes, que ya son parte de la
organizacion cognoscitiva del nifio, y las acciones que efectia son al mismo tiempo
acomodaciones de estos conceptos o estructuras al objeto, y asimilaciones de este
nuevo objeto a esos conceptos.

El sujeto no se limita a repetir comportamientos adquiridos, las estructuras ya
existentes son modificadas en una cantidad de formas a medida que se acomodan al
objeto y lo asimilan. Los dos tipos de modificaciones que se efectian son las
siguientes: en la primera, las estructuras son generalizadas para asimilar el nuevo
objeto, operando en las estructuras cognoscitivas modificaciones en el sentido de
que se extienden para abarcar un objeto mas. La segunda modificacién se refiere a
que las estructuras cognoscitivas son cambiadas en la medida en que la estructura
del nuevo objeto exige alguna variacién en la forma de realizar la actividad.

De este modo el sujeto aprende a actuar con el objeto de manera hasta cierto
limite diferente a como la hace con los demas objetos con que ha trabajado en el
pasado, y los nuevos materiales son vistos y ocupados de forma algo diferente de
otros objetos pasados.

Por supuesto, la consecuencia importante de los cambios
estructurales forjados por este proceso de generalizacién y
diferenciacién es el hecho de que este cambio permitira nuevas
y diferentes acomodaciones a objetos que se encuentran en el
futuro. Estas nuevas formas de acomodacién generan nuevos
cambios en la organizacién intelectual, y asi el ciclo se repite a
si mismo.

El ejemplo anterior también ilustra las limitaciones a las que esta sometido el
cambio estructural en una Unica transaccién del organismo con la realidad. El objeto
tiene una cantidad de rasgos que el sujeto puede llegar a conocer, pero sdlo
asimilara y acomodara aquellos que le’'permita su repertorio estructural en desarrollo,
sin sufrir un cambio drastico. Piaget afirma:

El organismo es incapaz de acomodarse a aquellas
potencialidades del objeto que no puede asimilar algin
elemento de su sistema de significados de ese momento. El
hiato entre lo nuevo y lo viejo no puede ser demasiado grande.
Este hecho —que las nuevas estructuras deben surgir de modo
casi imperceptible de los fundamentos proporcionados por las

* Ibid. p. 71



estructuras presentes- es lo que asegura siempre el caracter
gradual del desarrollo cognoscitivo.

g. El esquema y sus propiedades basicas

Ahora se considerara el caracter que es propio de todas las estructuras, es
decir, de las propiedades que no dependen de las distintas etapas. Piaget hace uso
de un concepto estructural que no esta ligado a una etapa particular, sino que la
utiliza en relacion con todos los niveles de edad y es el concepto de esquema.

En sus trabajos Piaget no presenta una definicién cuidadosa y exhaustiva de
ese concepto, el significado se obtiene de sucesivos fragmentos de definicién
extendidos a lo largo de varios volumenes. Esta nocién esta ligada con toda la
concepcién de Piaget acerca del desarrollo cognoscitivo, y al explicar que son los
esquemas se enriquecen los conceptos de organizaci6n, asimilacion y acomodacion.

El esquema es una secuencia organizada de conducta, un esquema es el
contenido de la conducta organizada, es decir, el comportamiento mismo. Para
Piaget la palabra esquema implica un plan de accion, una estrategia. Los esquemas
son rotulados de acuerdo a la conducta a que se refiere, como por ejemplo:
esquema de mamar, esquema de vision, esquema de prension, entre muchos otros.

No obstante un esquema implica algo mas que una secuencia de
comportamiento organizado. Implica que el funcionamiento asimilativo ha generado
una estructura cognoscitiva especifica, una disposicion organizada. Implica que se
ha producido un cambio en la organizacién cognoscitiva general de modo que una
nueva totalidad de comportamiento es parte del repertorio intelectual.

Para que una secuencia de conducta sea conceptualizada en términos de un
esquema debe tener determinadas caracteristicas, es evidente que los esquemas
abarcan secuencias de comportamiento de magnitud y complejidad muy diferentes,
no obstante presentan una caracteristica general comun; la secuencia de accién
constituye una totalidad organizada, y debe tener cierta cohesion y mantener una
identidad en la forma de una unidad casi estable y repetible, también debe poseer
acciones componentes que estan estrechamente interconectadas y gobernadas por
un nucleo de significado.

Un esquema por elemental que sea, llega a serlo en virtud de que los
componentes de la conducta que pone en movimiento forman un todo fuerte. Piaget
dice:

En lo que a “totalidad” se refiere, ya hemos subrayado que todo
esquema de asimilacion constituye una verdadera totalidad,
vale decir, un conjunto de elementos sensorio - motores
mutuamente dependientes o incapaces de funcionar los unos
sin los otros. A causa del hecho de que los esquemas
presentan este tipo de estructura es posible la asimilacion

* |dem.
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mental y cualquier objeto puede ser incorporado o servir de
alimento para un esquema particular. =

Por ejemplo, un esquema elemental de prensién o de asir objetos esta
compuesto de acciones subsecuentes de extension, flexion de los dedos y
retraccion, todo este conjunto de actos constituye una unidad identificable y
repetible. En ciertas fases del desarrollo infantil, este esquema particular tiende a
repetirse cada vez que se coloca un objeto cerca del nifio, todos los objetos
alcanzables se convierten en alimento que nutre el esquema. Otra caracteristica de
los esquemas es la clase de subsecuencias de accién semejante.

Un esquema es una especie de concepto, categoria o estrategia
subyacente que abarca toda una serie de secuencias de accion
distintas, pero semejantes. Por ejemplo, es evidente que dos
secuencias de prensién nunca seran exactamente iguales; de
todos modos, se dice que un esquema de prensién — un
“concepto” de prensién - es operativo cuando parece surgir
una secuencia de este tipo. Por consiguiente, los esquemas se
refieren a clases de actos totales, actos que son diferentes
entre si y que, a pesar de ello, comparten rasgos comunes. &

Otras dos propiedades generales de los esquemas que se consideran
importantes, es el hecho de que los esquemas son creados y modificados por medio
del funcionamiento, y de que son sumamente moéviles y plasticos.

Un esquema, por ser una estructura cognoscitiva, es una forma
mas o menos fluida y una organizacién plastica a la cual se
asimilan las acciones y objetos en el curso del funcionamiento
cognoscitivo. Segun dice Piaget, los esquemas son “marcos
moviles” aplicados sucesivamente a diversos contenidos. El
hecho de que los esquemas se acomoden a las cosas (se
adapten y cambien su estructura para adecuarse a la realidad) a
la vez que las asimilan atestigua su calidad dinamica, flexible. “

h. Operacién y desarrollo de los esquemas

El aspecto dinamico de los esquemas que ahora se describe es como
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funcionan y cambian con el desarrollo, y cémo se relacionan entre si.

Piaget habla de asimilacion reproductiva o funcional al referirse a la tendencia
casi compulsiva a la repeticién, es decir, que una vez constituido un esquema, se
aplica una y otra vez a los esquemas asimilables del ambiente, y en el curso de este
ejercicio repetido los esquemas son transformados. El funcionamiento crea y cambia
estructuras en forma continua.

Los esquemas siempre extienden su campo de aplicacion de tal modo que se
asimilan objetos nuevos y diferentes, lo que Piaget llama asimilacion generalizadora,
esto es, se incorporan al esquema reflejo objetos cada vez mas variados, por
ejemplo, un bebé desde las dos primeras semanas de vida, succiona sus dedos, los
dedos que se extienden, su ropa, sus juguetes, asimilando estos objetos a la
actividad del reflejo, asi el infante incorpora al esquema global de succionar una gran
cantidad de objetos variados; de alli el aspecto generalizador de este proceso de
asimilacion.

La discriminacion es el complemento de la generalizacion, y es el segundo
tipo de cambio que se atribuye a los esquemas, esta diferenciacion interna es un
reconocimiento elemental de determinados objetos, lo que Piaget llama asimilacion
recognoscitiva.

Esta busqueda y selectividad también implica el comienzo de la diferenciacion
en el esquema global de succionar, un reconocimiento practico y motor.

Mas precisamente, la repeticion del reflejo conduce a una
asimilacién general y generalizadora de objetos a su actividad,
pero debido a las variedades que gradualmente entran en esta
actividad (succionar por succionar, por sacarse el hambre, por
comer, etc.), el esquema de asimilacién se hace diferenciado y
en los casos diferenciados mas importantes, la asimilacién se
hace recognoscitiva. 49

En consecuencia, las tres caracteristicas funcionales y evolutivas basicas de
todos los esquemas asimilativos son: la repeticién, la generalizacion y la
diferenciacién-reconocimiento.

La siguiente sintesis que formula Piaget en relacién con los esquemas reflejos
de los recién nacidos, es valida para la operacion de esquemas en cualguier nivel de
desarrollo.

En conclusién, la asimilacién [...] aparece en tres formas:
repeticion acumulativa, generalizacion de la actividad con
incorporacién de nuevos objetos a ella y, finalmente, el
reconocimiento motor. Pero en la dltima instancia, estas tres
formas no son sino una: el reflejo debe concebirse como una

 bid. p. 76
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totalidad organizada cuya naturaleza consiste en preservarse a
si mismo y en consecuencia, tarde o temprano, funcionar por si
mismo (repeticién) a la vez que incorporar objetos propicios
para este funcionamiento (asimilacién generalizada) y discernir
situaciones necesarias para derermmados modos especiales de
su actividad (reconocimiento motor)

Se ha explicado como procede el desarrollo cognoscitivo a traves de las
vicisitudes de un Unico esquema. La repeticion lo consolida y lo estabiliza, y
proporciona al mismo tiempo la condicion necesaria para el cambio. La
generalizacién lo amplia y extiende su dominio de aplicacion. La diferenciacion lleva
al reconocimiento de determinado objeto y la consecuencia de esa diferenciacion es
dividir al esquema originalmente global en varios esquemas nuevos y cada uno de
ellos se concreta en la realidad de modo mas preciso y discriminativo.

Es caracteristico de los esquemas sufrir cambios individuales pero también
formar relaciones cada vez mas complejas y entrelazadas con los demas esquemas.

“Dos esquemas pueden seguir desarrollos independientes hasta un cierto
punto —por ejemplo, generalizacion hacia nuevos objetos, diferenciacion, etcétera - y
luego unirse para formar un esquema Unico, supraordenado. La principal relacion de
union entre dos esquemas que hasta ese momento eran lndependlentes es llamada
asimilacién reciproca, vale decir, cada esquema asimila al otro™.

Cada esquema de asimilacion posee su propia organizacion y constituye un
todo, pero cuando se unen dos o mas las totalidades de ambos se integran en una
sola organizacién total, por lo tanto, la conjuncién de dos o mas esquemas ha de
concebirse como una nueva totalidad, de hecho, se establece una coordinacién
entre los diversos esquemas de asimilacion llamada asimilacion reciproca.

Una muestra de la unidon de estructuras originalmente separadas e
independientes que cita Piaget, es el desarrollo de esquemas visuales.

De este modo, puede decirse que, con independencia de
cualquier coordinacién entre la vision y los demas esquemas
(presién, tacto, etc.), los esquemas visuales estan organizados
entre si y constituyen totalidades mas o menos bien
coordinadas. Pero lo esencial para lo que tratamos ahora es la
coordinacion, no ya entre ellos mismos, sino con los
demas esquemas.

La observacion demuestra que muy tempranamente, quiza
desde los mismos comienzos de la orientacion en el mirar,
existen coordinaciones entre la vision y la audicion]...] Mas
tarde aparecen las relaciones entre la visién y la succién]...],
luego entre la visién y la prension, el tacto, las impresiones
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51 |bid. p. 77




41

cenestésicas, etc. Estas coordinaciones intersensoriales, esta
organizacién de esquemas heterogéneos, dara a las imagenes
visuales significados cada vez mds ricos y hara de la
asimilacién visual ya no un fin en si misma, sino un
instrumento al servicio de asimilaciones mas amplias. Cuando
el nifio de siete u ocho meses mira objetos desconocidos por
primera vez antes de agitarlos, restregarlos, tirarlos y agitarios,
etc., ya no trata de mirar por mirar (pura asimilacién visual en Ila
cual el objeto es un simple alimento del mirar), ni siquiera por
ver (asimilacién visual generalizadora o recognoscitiva en Ia
cual el objeto es incorporado sin agregar nada a los esquemas
visuales ya elaborados), sino que mira para actuar, vale decir,
para asimilar el nuevo objeto a los esquemas de sopesar,
friccionar, caer, etc. Por consiguiente, la organizacién ya no
esta sélo dentro de los esquemas visuales, sino entre ellos y
todos los demas. Es esta organizacién progresiva la que
confiere a las imagenes visuales sus significados y las
solidifica al insertarlas en un universo total. **

i. Equilibrio entre las funciones invariantes

El funcionamiento intelectual es posible gracias a dos ingredientes
fundamentales, la asimilacion y la acomodacién, ambas funciones estan presentes
en todo acto intelectual, de cualquier tipo y nivel de desarrollo, es decir, es
estrictamente invariable su participacion en una accién cognoscitiva, no obstante el
equilibrio entre las dos invariantes puede variar y de hecho varia.

La norma ideal hacia la cual se mueve la inteligencia es una forma de
equilibrio entre las invariantes gemelas. Aunque, como se vera, en el sistema de
Piaget, el concepto de equilibrio tiene un significado mas amplio, que posteriormente
se describira.

En lo que respecta a la asimilacion y la acomodaciéon connota una especie de
complementacién mutua, un estado funcional en el cual las acomodaciones a la
realidad son controladas mediante un proceso asimilativo que organiza y dirige las
acomodaciones, evitando asi que la asimilacién sea desenfrenada por medio de una
cantidad suficiente de ajustes acomodativos constantes al mundo real. Esto es que,
para asimilar un hecho es necesario al mismo tiempo acomodarse a él, y viceversa.

En resumen, el funcionamiento inteligente, cuando se alcanza
el equilibrio, estd compuesto por una formula equilibrada de
partes aproximadamente iguales de asimilacién y acomodacién.
A ftravés de este fino equilibrio se asegura un rapport entre

2 1dem.
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sujeto y objeto que es a la vez realista (acomodacion) y
significativo (asimilacion). s

En el proceso intelectual el sujeto experimenta un desequilibrio cuando no
sabe como actuar ante un nuevo hecho, porque no dispone de conocimientos
aplicables a esa experiencia, y se ve en la necesidad de buscar nuevas formas de
actividad para resolver la situacion y asi superar el desajuste.

La recuperacién del equilibrio es un estado transitorio, por ser este proceso, el
motor intelectual en marcha, alimentado por la estimulacion continua del ambiente.
Por lo tanto, la equilibracién es un proceso dinamico que lleva al sujeto a aprender, y
lo conduce al avance, en tanto que lo impulsa a investigar, a encontrar respuesta, a
reestructurar internamente su campo cognoscitivo y en consecuencia a construir
estructuras cada vez mas amplias, complejas y flexibles.

En sintesis, el resultado final es la equilibracion. Los dos procesos de
asimilacion y acomodacion producen cambios cualitativos, es decir, originan un
equilibrio evolutivo, mismo que en un momento dado, puede manifestarse como la
adaptacion al medio, se trata de una necesidad innata de equilibrio entre el
organismo y el medio, asi como de equilibrio dentro del organismo.

2. Teorias de la inteligencia

Piaget compara su posicion tedrica de la inteligencia, con cuatro
interpretaciones existentes de la cognicion, estas teorias son: el asociacionismo, det
tanteo, el.intelectualismo y la gestalt. B

7 Las dos primeras postlias son conductuales, las otras dos cognitivas, y las

posiciones que mas Tetacion tienen én algunos aspectos con la de Piaget: el
asociacionismo — conductual y la gestalt — cognitiva.

a. Asociacionista

La primera interpretacion del desarrollo intelectual que Piaget considera en
relacion con la propia es la teoria empirica, asociacionista, la cual considera que el
desarrollo cognoscitivo estd compuesto de asociaciones que se imprimen en el
organismo pasivo y receptivo, a través del contacto que logra tener con la realidad
externa, y esta se impone sobre el sujeto dacil.

El planteamiento que esta teoria aplica y que coincide con los puntos de vista
de Piaget, es el siguiente: acepta como incuestionable, la importancia de la
experiencia en el desarrollo intelectual y perceptual.

Piaget afirma que "A partir del primer dia de vida (y presumiblemente también
in Gtero, aunque Piaget no hace una referencia explicita al respecto) el desarrollo es
en buena medida una funcion de los elementos externos con los que el nifio entra en
contacto. Seria ridiculo afirmar otra cosa”. **
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Acepta Piaget que la experiencia es indispensable para el desarrollo, no asi,
Ja concepcion empirica asociacionista de cémo opera en el desarrollo. El empirismo
sustenta que la experiencia se impone al sujeto, sin que necesite organizarla, ni
construirla. Esta existe por si misma y se imprime directamente sobre el
organismo, y debe su valor a un sistema de cosas ya constituidas y de relaciones
dadas entre ellas, o bien consiste en un sistema de asociaciones autosuficientes.

Piaget rechaza enfaticamente la idea de que el sujeto tiene un contacto simple
y directo con el mundo exterior, y sostiene la posicion epistemoldgica de que la
relacién sujeto—objeto es algo sutil y complejo que conlleva cambios evolutivos.

La aprehension de la realidad es resultado de la plena actividad del sujeto,
enriquecida por la experiencia, es una construccién asimilativa efectuada por el
sujeto y una acomodacién, lo que implica que las dos invariantes gemelas
asimilacion—acomodacion estén indisociablemente comprometidas en todos los
contactos con la realidad, asi mismo, estas dos invariantes intervienen para que la
experiencia sea objetivada.

En realidad, Ia experiencia es objetivada en la medida en que el
sujeto es activo. Por consiguiente, la objetividad no significa
independencia de la actividad asimilativa de la inteligencia, sino
simplemente del yo y de la subjetividad egocéntrica. La
objetividad de la experiencia es una conquista de Ia
acomodacién y la asimilacién combinada, vale decir, de la
actividad intelectual del sujeto, y no un dato primario que le es
impuesto desde fuera. 58

Una tercera objecién que hace Piaget a la interpretacién asociacionista es
sobre la afirmacién de que, las cosas externas son conocidas como entidades
simples o asociaciones aditivas entre las entidades, a diferencia de Piaget que
sostiene: ‘incluso los contactos mas primitivos de la realidad suponen totalidades
organizadas”. *°

La asimilacion es posible si tiene significado para el organismo, es decir, si es
asimilado a algin esquema total que le de su significacién, para acomodarlo a esos
esquemas.

Una acomodacion realmente sutil y penetrante a la realidad -
que sea verdaderamente “realista” respecto de la realdad- es
simplemente imposible en ausencia de un marco asimilativo
que, para dar sustancia a la asimilacion una vez mas, diga al
organismo dénde buscar y como organizar lo que encuentra.
Un mundo cognoscitivo no organizado por el sujeto (si
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semejante cosa fuera posible) simplemente seria un mundo no
organizado, un caos de acomodaciones inconexas. =

b. El intelectualismo

El intelectualismo postula que existe una fuerza vital que dirige el crecimiento
y el desarrollo biolégico, y conceptualiza a la inteligencia como una facultad o “centro
de fuerza intelectual irreductible que es simplemente aplicado a datos de la realidad
cada vez mas complejos a medida que prosigue el desarrollo”. N

Piaget, difiere del intelectualismo en dos sentidos, uno de ellos es que, esta
postura considera un caracter invariable e imeductible en toda la inteligencia, y
Piaget, solo acepta esta invariabilidad en los aspectos funcionales, afirma que las
funciones son invariables y permanentes, no asi, que las estructuras sean
constantes, la psicologia evolutiva de Piaget reconoce un proceso de cambios
ontogénicos en la estructura cognitiva.

Al igual que el intelectualismo, la teoria de Piaget también da
cabida a un nucleo intelectual que persiste durante todo el
desarrollo. Pero este niicleo, por una parte, no es objetivado
como una fuerza o facultad especifica y, por la otra, abarca las
invariantes funcionales de Ia inteligencia antes que las
estructuras variables. *°

Otro aspecto en que difiere Piaget de esta tendencia es lo concerniente a la
funcién de la inteligencia, limitandola a “captar una realidad ya hecha, una
realidad que el acto de Ia cognicion no transforma de modo sustancial”. ®°

Esta caracteristica intelectualista la comparte con el asociacionismo a
diferencia de Piaget, que la rechaza, basandose en la perspectiva de asimilacion -
acomodacion que postula una interdependencia fundamental entre sujeto y objeto en
todo acto cognitivo.

c. La gestalt

Una teoria muy conocida es la gestalt y Piaget sintetiza la posicion
guestaltista del siguiente modo:

La inteligencia es considerada una estructuracion renovada y endégena del
campo perceptual, donde las estructurag, se-sucedenunas-a- otras -y- constituyen
totalidades. No es reducida a asociaciones y no apela a una fuerza vital, sino que

57 |Idem.
%8 |dem.
* Ibid. p. 96
* Ibid. p. 91
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estima tiene sus raices en el sistema nervioso o en la estructura preformada del
organismo, en la mayoria de los casos los psicologos de la gestalt, no aclaran el
origen de las estructuras, solo afirman que estas se imponen al sujeto.

Piaget hallé importantes elementos en esta teoria con los que esta de
acuerdo, como que ambas teorias rechazan la atribucion de una fuerza especifica a
la inteligencia, no aceptan esta hipétesis intelectualista.

“Ademas, ambas coinciden en que las actividades cognoscitivas y las
realidades sobre las cuales ellas se aplican son totalidades estructuradas desde un
principio y no, como hubiera sostenido el asociacionismo clasico, elementos aislados
o sintesis asociativas de esos elementos”. '

Un tercer punto en que concurren, es en la interpretacion siguiente: la
inteligencia y la percepcion son sistemas en progresivo equilibrio.

Aclara Piaget, que asi como coinciden en algunos puntos de vista con la
interpretacion guestaltista de la inteligencia, también tiene importantes puntos de
disidencia, uno de ellos es que, Piaget, confiere a los esquemas un dinamismo en el
sentido genético y los de la gestalt no, ademas ellos son basicamente ahistoéricos en
lo que a la experiencia se refiere, no consideran una reorganizaciéon como el
producto de interacciones pasadas con el ambiente, a diferencia de Piaget.

Por otra parte, un esquema de Piaget es siempre el producto de
Ia diferenciacion, generalizacién e integracién de esquemas
anteriores, y estas transformaciones son en parte un producto
de tentativas sucesivas, repetidas, de acomodacién al medio.
En la teoria de Piaget siempre hay una completa continuidad
entre cualquier esquema particular y los esquemas anteriores, e
incluso puede demostrarse que las draméticas experiencias de
comprensién subita (insight) a los que son tan afectos los
guestaltistas no surgen en un vacio histérico.®

E! hecho de que los de la gestalt no consideren a los esquemas de
comportamiento, como simple producto de presiones externas o una suma de
asociaciones pasivas, no implica forzosamente que la estructura de esos esquemas
sea impuesta por leyes preestablecidas, independientes de su historia, como lo
denotan.

Los esquemas por lo tanto son estructuras organizadas, moviles y elasticas
que se modifican constantemente mientras se generalizan para dar entrada a
nuevos datos de la realidad. La gestalt por el contrarioc no concibe que las
estructuras se generalicen y reconoce a las formas como autématas y estaticas por
consiguiente sin control del sujeto.

Para los gestalten, las formas mejores suplen a las pobres, en el sistema de
Piaget, “los esquemas mas adecuados para la adaptacion a la realidad reemplazan

! Ibid. p. 92
2 |dem.
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a los menos adecuados a través de contactos correctivos con la misma realidad™. &3
Los de la gestalt hacen alusién a las buenas formas que la inteligencia
alcanza, como un ideal que se persigue, por el contrario Piaget afirma:

Las formas que la inteligencia alcanza nunca son “buenas” en
algin sentido aprioristico, absoluto, sino sélo en un sentido
que es relativo a aquellas que las preceden y las siguen y a los
datos ambientales que tratan de organizar. En este sentido,
podria decirse que un “buen” esquema de Piaget es una
construccién menos pretenciosa que una buena forma de la
Gestalt: es relativa no absoluta, es una de las tantas estructuras
posibles que son capaces de organizar la experiencia, y no una
especie de ideal platénico hacia el cual tienden de modo
inevitable todas las demés estructuras. **

A pesar de las criticas que Piaget hace a la teoria de la gestalt, siente una
afinidad mas estrecha con ella que hacia el asociacionismo o el intelectualismo.

d. El tanteo

Existe un método activo de adaptacion a las circunstancias nuevas, y es el
método del tanteo, el cual consiste en ejecutar una sucesion de ensayos, que admite
errores y éxitos fortuitos, esta hipétesis formulada por Jennings fue retomada por
Thorndike.

La teoria del tanteo concibe la inteligencia como la actividad del sujeto con el
mundo externo, presionado por éste, para adoptar una solucion correcta, que emana
de la actividad, para adaptarse a las circunstancias.

Esta postura hace una distincion entre el sujeto y el objeto, y asume que
actuan por separado, a diferencia de Piaget, que admite una relacién indisociable
entre estos dos, existiendo una interaccion sujeto - objeto.

Por otra parte, Piaget esta de acuerdo con esta doctrina de los ensayos y
errores, con respecto a los tanteos afirma que “Es evidente que el nifo realiza
tanteos en sus contactos con la realidad; toda asimilacién de la realidad a los
esquemas es al mismo tiempo un proceso de aproximaciones sucesivas a la
estructura de las cosas; es decir, una serie de acomodaciones”. &

Esta teoria del tanteo sostiene que el desarrollo intelectual recae en los
tanteos asistematicos y puros, que proceden del interior del organismo, y son
fortuitos respecto del objeto. Piaget no acepta esta concepcion, admite que et tanteo
puede ir de lo dirigido a lo no dirigido, y un tanteo puro o no dirigido es imposible.
Piaget asegura “Todo tanteo esta siempre dirigido, aunque s6lo sea en una minima
medida: el tanteo procede necesariamente mediante la acomodacién de esquemas

S ibid. p. 93
“|bid. p. 94
% Ibid. p. 95
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anteriores y los ditimos son asimilados o tienden a asimilar los objetos sobre los que
operan los primeros’”.

De todo ello se deduce, que la teoria de Piaget es una sintesis de varias
posiciones epistemolégicas, conserva elementos del apriorismo de la gestalt, del
mismo modo incluye y excluye partes del asociacionismo, el intelectualismo y de la
teoria del tanteo.

De este modo, la teoria es una especie de mezcla — o, como
seguramente lo preferiria Piaget, de sintesis- de varias
posiciones epistemolégicas.

El residuo de todo esto es un marco de referencia tedérico
especifico, sostenido con firmeza, que da forma y caracteriza
en una medida sustancizl las investigaciones de Piaget acerca
del desarrollo. *

3. Aportes en relacién al conocimiento

El haber abordado el funcionamiento intelectual de Piaget, implica conocer por
lo menos brevemente sus puntos de vista sobre la motivacion y la accion,
mismos que se relacionan con el desarrollo cognoscitivo, asi como, advertir la
construccion del conocimiento a partir de los factores que intervienen en el
aprendizaje, y distinguir los tres tipos de conocimiento que construyen los sujetos.

a. La motivacién y la accién

Lo que motiva la conducta cognoscitiva afirma Piaget, es una necesidad
intrinseca de las estructuras, “...los érganos o estructuras cognoscitivas, una vez que
son originadas por el funcionamiento, tienen una necesidad intrinseca de
perpetuarse a través de mas funcionamiento”.

Los esquemas son estructuras, y una de sus propiedades esenciales es la
repeticion, es decir, tiende a dirigirse una 'y otra vez al ambiente para incorporar todo
aquello que pueda.

“Para usar la expresiva terminologia de Piaget, el organismo simplemente
debe “nutrir” sus esquemas cognoscitivos por medio de la repetida incorporacion de
“alimentos” de la realidad, la incorporacion de “alimentos” ambientales que los
sostengan’”.

Los sujetos no desarrollan actividades cognoscitivas impulsados desde fuera
por estimulos externos, ni por alguna imperiosa necesidad organica, cumpliendo asi

% |bid. p. 96
¢ |dem.
% Ibid. p. 98
® |dem.
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la cognicién, una funcién meramente instrumental. “Antes bien, la ‘necesidad’ de
conocer esta contenida en la actividad intelectual misma y es casi idéntica a ella, una
actividad asimilativa cuya naturaleza esencial es funcionar”. ”°

La actividad intelectual requiere para funcionar un impulso propiamente
intrinseco y ningn otro, lo cual no quiere decir, que Piaget no reconozca la
importancia de la emocion, los valores y el desarrollo de la personalidad.

La afectividad puede considerarse como la fuerza energética
del comportamiento, mientras su estructura define las
funciones cognoscitivas. (Esto no quiere decir que la
afectividad sea determinada por el intelecto ni lo contrario, sino
que ambas estan unidas indisociablemente en el
funcionamiento de Ia personalidad).

La vida afectiva, como la vida intelectual, es una adaptacién
continua, y ambas no sélo son paralelas sino también
interdependientes, dado que los sentimientos expresan el
interés y el valor conferidos a acciones cuya estructura es
proporcionada por la inteligencia.

Piaget no niega la afectividad como objeto de estudio, pero cuando considera
asuntos de este tipo, tiende a considerarlos en una situacién cognoscitiva.

La vida afectiva es adaptacion, e implica también por parte del sujeto una
actividad asimilativa de situaciones presentes a las pasadas. La asimilacion da lugar
a esquemas afectivos; modos de sentir y reaccionar, y por lo tanto, una constante
acomodacion de estos esquemas. La asimilacién tratese de un afecto o cualquier
otra, son a la vez intelectuales y afectivos. “No amamos sin tratar de comprender y ni
siquiera odiamos sin un sutil uso de juicio”. 2

El afecto y la cognicion pueden tratarse por separado en una situacién de
estudio o de analisis, pero en si, son indisociables en toda adaptacion humana. “El
aspecto afectivo—motivacional proporciona la energetique del comportamiento,
mientras el aspecto cognoscitivo proporciona la estructura (la afectividad no puede
crear estructuras por si misma, aunque inﬂuye en la selecciéon del contenido de
realidad sobre el que operan las estructuras)”. ”*

La contribucion general mas importante que encierra este aspecto de la teoria
es ver el ambito sociopersonal — afectivo en un contexto cognoscitivo. Segun la
concepcién de Piaget una jerarquia de valores, creencias ordenadas de normas y
leyes, obligaciones reciprocas, conceptos de justicia, se adquieren cuando el sujeto
ha desarrollado estructuras cognoscitivas que las hacen posibles.

Una caracteristica fundamental de la inteligencia es la accidn, y la cognicién

” Ibid. p. 99
! Idem.

7 |bid, p. 100
™ Jdem.
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es una cuestion de acciones efectuadas por el sujeto, estas son la materia prima de
toda adaptacion intelectual.

En la infancia, las acciones son relativamente evidentes, sensorio —motoras, el
bebé prende y chupa objetos, hace exploraciones visuales, posteriormente con el
desarrollo, las acciones son cada vez mas internalizadas y encubiertas. Al principio
la internalizacién es fragmentaria y literal, progresivamente las acciones
cognoscitivas se vuelven esquemdticas y abstractas, de alcance mas amplio y
reversible, que se organizan en sistemas que son estructuralmente isomorficos.

En efecto, las primeras acciones de los nifios de ritmo lento se transforman
con el tiempo en un sistema sumamente organizado de operaciones internas y de
funcionamiento rapido.

Las operaciones no son otra cosa que acciones interiorizadas
cuyos impulsos eferentes no llegan a constituir movimientos
externos.

En realidad, desde un punto de vista psicolégico una operacion
es una acciéon que se ha internalizado y hecho reversible
merced a su coordinacion con las demas acciones
internalizadas que forman un todo estructurado, un todo que
obedece a determinadas leyes de totalidad. ™

El caracter activo del conocimiento tiene consecuencias importantes, y una de
ellas es la influencia en la interpretacién tedrica que hace Piaget respecto a la
imagen. Asegura que una imagen es una imitacion, es la consecuencia de una
accién internalizada, es decir, una acomodacion que el sujeto hace del objeto. Esta
interpretacion es relevante en la descripcion del pensamiento simbélico temprano.

Otra de las consecuencias del concepto de la inteligencia como accién, es
proporcionar el vinculo o puente, y continuidad entre las etapas sucesivas de
desarrollo cognoscitivo de Piaget.

Este autor afirma que las formas de desarrollo intelectual nuevas y mas
complejas, son el producto de un proceso de acciones que fueron abstraidas de
organizaciones mas tempranas, mas simples, y luego modificadas, siendo asi mas
internalizadas, moéviles y equilibradas en relacién con la realidad y las demas
acciones. Por consiguiente, ninguna estructura es totalmente nueva, sino que
preceden de estructuras previas, simplemente es una generalizacion de alguna
accion pasada.

En consecuencia, la teoria de Piaget le permite ver las
operaciones légicas adultas como acciones sensorio - motoras
que han sufrido una sucesion de transformaciones, y no como
una especie de comportamiento por completo diferente.

™ |bid, p. 102
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Puesto que las acciones son los ladrillos de todos los edificios
intelectuales, es especialmente importante estudiar sus
organizaciones mas tempranas. 7

Una consecuencia final de lo anterior en relacion con las ideas de Piaget
acerca de la educacion radica en que para ensefiar a un nifio algun principio o
norma generales, es preciso tomar en cuenta el proceso evolutivo de internalizacion
de las acciones, e iniciar en el contexto mas concreto y permitir al educando
manipular, ver, experimentar, es decir, actuar para que el nifio se de cuenta como
opera el principio en sus propias acciones. Por consiguiente las acciones
cognoscitivas se vuelven mas internalizadas, esquemadticas y abstractas, pasando de
este modo de los objetos a los simbolos de los objetos.

De ahi que Piaget ponga énfasis en el caracter de la accion de la inteligencia,
debido a que proporciona el fundamento para determinar recomendaciones
especificas en el proceso de la ensefianza.

b. Factores que intervienen en el aprendizaje

En su teoria Piaget explica la construccion del conocimiento a partir del enlace
de cuatro factores que intervienen en el proceso de aprendizaje, los cuales son: la
maduracion, 1a experiencia fisica, la transmision social y el proceso de equilibracién,
a continuacion se detallaran cada uno por separado con el fin de exponerlos en
forma mas clara, pero en si ninguno de ellos actia en forma aislada; ya que todos
estan interrelacionados y funcionan en interaccion constante.

La maduracion, es el factor mas basico y el menos cambiable, constituido por
patrones organicos heredados que permiten junto con otros factores realizar diversas
acciones, como buscar, caminar, hablar, entre otras mas.

Por lo tanto, para asimilar y estructurar la informacion proporcionada por el
ambiente, los sujetos necesitan contar con algunas condiciones fisiologicas que se
denominan factores de maduracién, que hacen posible que otros factores
intervengan y contribuyan al proceso de aprendizaje.

A medida que el nifio crece e interactua con el ambiente, va adquiriendo
mayor madurez, su capacidad para asimilar nuevos estimulos es cada vez mayor,
concediendo ampliar su campo cognitivo.

El sujeto explora y experimenta hasta encontrar respuestas satisfactorias, lo
que implica un aprendizaje, con cada respuesta encontrada él recupera el equilibrio
intelectual, esto es, lo deja satisfecho por el momento.

Como se ha visto, la maduracién del sistema nervioso tiene una importancia
innegable, en el proceso del desarrollo, sin embargo, por si sélo no es suficiente
para efectuar acciones y adquirir conocimientos, para lograrlo es necesario que
intervengan, la experiencia fisica y la interaccion social.

Otro factor que contribuye a los cambios en el proceso mental, es la
experiencia fisica, el sujeto al interactuar con el mundo exterior aplica sobre los

5 |dem.
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objetos distintas acciones tales como: explorar, ensayar, observar y pensar
activamente, proporcionando con ello una creciente madurez fisica, y capacitando al
individuo para actuar sobre el entorno y aprender de éste.

Al realizar esta actividad el sujeto adquiere dos tipos de conocimiento: el del
mundo fisico y el conocimiento I6gicomatematico.

En el primer caso, el nifo descubre distintas caracteristicas de los objetos, y
como se comportan ante las acciones que él les aplica, obteniendo informacion que
el objeto mismo le da, como por ejemplo, que el objeto se hunde, se rompe, flota,
rueda, y el sujeto al establecer estas relaciones entre los objetos descubre lo
rompible, lo pesado, lo liviano.

En el caso del conocimiento ldgicomatematico, el sujeto construye relaciones
légicas entre los objetos como las comparaciones: mas pequefo que, mas grande
que, mas largo que. Este tipo de relaciones no estan dadas por el objeto mismo, sino
que son producto de la actividad intelectual del nifio que los compara, y los construye
en su mente.

El tercer factor que afecta el desarrollo es la transmisién social, es decir, los
conocimientos que se obtienen por que otras personas se los han transferido. “Sin la
transmision social del conocimiento los seres humanos tendrian que reinventar todo
lo que ya les ofrece la cultura en cuyo seno han nacido”. ®

La cantidad de aprendizajes que las personas adquieren varia segin cada
momento de su etapa de desarrollo, y lo que influye en ello es la capacidad de
comprension. Los sujetos estan mas dispuestos a aprender aquello que entienden, y
lo haran de diferente forma, de acuerdo a su nivel de desarrollo, por ejemplo, unos
para apropiarse de un conocimiento requeriran hacerlo de manera concreta y otros
podran hacerlo de manera abstracta.

En efecto, los nifiocs en su vida cotidiana reciben constantemente informacién
de sus padres, hermanos, familiares, también de otras personas y de los medios de
comunicacion, lo cual produce en él distintos efectos, algunos ejemplos de cuando la
informacion, en cualquier area de conocimiento, se opone a su hipdtesis son los
siguientes:

En los infantes el desarrollo evolutivo es tal que los datos recibidos resultan
lejanos a su hipétesis, en este caso la informacion no puede ser asimilada en ese
momento. Si la informacion proporcionada se opone a su hipétesis, y se intenta
obligarlo a aceptarla, el nifio se confunde ante el dilema de adoptar una hipotesis
que para él no es valida.

Cuando la hipétesis de un sujeto es desafiada por una informacion recibida, le
puede ocasionar un conflicto, mismo que es valioso en el proceso de aprendizaje,
siempre que sea capaz de considerar la informacién que se le presenta, ante este
hecho se pone en marcha el proceso de equilibracién, el cuai lo lleva a reflexionar y
tal vez a modificar su hipotesis, a poner a prueba el nuevo dato y comprobar su
validez.

Los tres factores mencionados son causa de cambio segln Piaget, pero los
verdaderos cambios tienen lugar a través del cuarto factor que es la equilibracién, la
cual resulta de la interaccion de los tres factores anteriores, por lo que, en cierto

" UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. Teorias del aprendizaje. Op. Cit. p. 204
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sentido, es el mas importante porque coordina a los otros factores que intervienen en
el aprendizaje.

Las ideas de las personas se desarrollan influidas por su propia madurez
fisica, por sus acciones y por las experiencias con los demas, y el instrumento para
dar sentido a todas esas experiencias es el proceso de adaptacion que incluye dos
funciones que se interrelacionan: la asimilacion y la acomodacion. Este instrumento
es empleado para entender en forma organizada la realidad, y el elemento esencial
en este proceso es el equilibramiento, acto en blsqueda de un equilibrio.

Piaget supone que las personas por lo general prefieren un estado de
equilibrio, y para lograrlo ensayan la adecuacion de sus procesos mentales.

E!l proceso de equilibracién se efectua de la siguiente manera: cuando las
personas emplean determinado esquema para actuar sobre un hecho y funciona, se
puede decir que existe un equilibrio, por el contrario, si un hecho no encaja en
ninglin esquema del sujeto se produce un estado de desequilibrio, esto es, ausencia
de equilibrio, y ocasiona que los individuos se sientan incomodos, y esto contribuye
al cambio de pensamiento y al progreso.

Existen tres caminos basicos para lograr un ajuste satisfactorio entre un hecho
y un esquema interno. Especificamente, en primer lugar, cuando el sujeto halla
realidades familiares las asimila directamente en un esquema ya formado. Otra via
es, si la persona se encuentra ante un suceso extrafo, el cual no encaja con
exactitud en ningin esquema existente, puede ser acomodado con un pequeno
cambio en el seno de un esquema previc. En un tercer camino, el individuo puede
encontrarse con un evento por completo ajeno, y considerara necesaria la formacion
de un esquema nuevo para acomodar ese acto.

Recordemos que al lograr estados progresivos de equilibrio, las
estructuras cognitivas se tornan cada vez mas amplias, solidas
y flexibles; que ademds, dichos estados de equilibrio no son
permanentes pues la constante estimulacion del ambiente
plantea al sujeto cada vez nuevos conflictos a los que ha de
encontrar solucion.

Todos los factores mencionados que intervienen en el
aprendizaje estan constantemente regulados por el proceso de
equilibracién, motor fundamental del desarrollo; por él, ante
cada nueva experiencia nos vemos impulsados a encontrar
soluciones satisfactorias. En estos intentos de adaptarnos a las
condiciones cambiantes del ambiente nuestro intelecto
reorganiza cada vez el cimulo de conocimientos existentes,
creando asi nuevas estructuras siempre mas amplias y
complejas.”’

7 Ibid. p. 359
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c. Fuentes del conocimiento
gbines Lt Ll

Segun Piaget, existen fuentes interiores y exteriores del conocimiento y
distingue tres clases de_congcimigpto; el fisico, el social y el légicomatematico,
mismos que $e construyen de manera integrada e interdependiente uno del otro. En
efecto, el nifio construye progresivamente su conocimiento bajo tres dimensiones
antes mencionadas.

El conocimiento fisico, es la abstraccion que hace el nifo de las
caracteristicas fisicas de los objetos tales como; el color, la forma, el tamaro, el
peso, entre otras. La fuente del conocimiento fisico son los objetos principalmente, y
el nifio utiliza los sentidos para acceder a él, y para que encuentre las propiedades
fisicas tiene que actuar material y mentalmente sobre los objetos y descubrir como
éstos reaccionan a sus acciones.

Otra clase de conocimiento es el légicomatematico, el cual se desarrolla a
través de la abstraccion reflexiva, y la fuente de dicho conocimiento esta en el mismo
nifio. Mediante 1a accién del sujeto sobre los objetos, este va creando mentalmente
relaciones entre los objetos, y establece paulatinamente semejanzas y diferencias
segun los atributos de los objetos, estructura gradualmente las clases y subclases a
las que pertenecen y las relaciona con un ordenamiento logico.

Esta afirmacion se ejemplifica en las siguientes situaciones: “dos pelotas”,
“una blanca y una azul”, “ambas redondas”, “del mismo tamano”. La relacion que
establece el sujeto de diferente y similar no existe en ninguna parte de la realidad
externa, esta en la mente de la persona que crea dicha relacion entre los objetos, y
si no constituye dicha relacion entre ellos no permaneceria para ese sujeto. Lo
mismo ocurre en la situacion de calidad de dos, no subsiste mas que en la cabeza
de la persona, es una abstraccion, por lo tanto, no es observable la relacién
establecida. En consecuencia, el conocimiento légico matematico se construye
coordinando los tres tipos de relacion “similar”, “diferente” y “mas”.

El conocimiento logicomatematico se va construyendo sobre relaciones
estructuradas previamente, sin ellas no puede darse la asimilacion de aprendizajes
posteriores. Este conocimiento se desarrolla siempre hacia una mayor coherencia y
una vez adquirido, el sujeto lo puede reconstruir en cualguier momento.

De ahi que, para que el nifio reconozca que una pelota es rosa y redonda,
requiera contar con antecedentes; como haber tenido contacto con el objeto fisico,
con los que pueda establecer relaciones y haber construido un esquema
clasificatorio o un marco logicomatematico mas amplio, para identificar que ta pelota
es rosa y redonda.

Existe una interdependencia entre la dimension fisica y la légicamatematica, y
no puede darse una sin la consecuencia de la otra. “No es posible ‘leer los ‘hechos
empiricos’ en la realidad, sin un marco clasificatorio; y a la inversa, no es posible que
el nifio construya relaciones tales como ‘similar’ y ‘diferente’ si no hay objetos en su
medio”. "

Como parte del conocimiento légicomatematico se incluyen las funciones

" DIRECCION GENERAL DE EDUCACION PREESCOLAR. Antologia de apoyo a la practica docente
del nivel preescolar. México, 1993. p. 99
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infralégicas o marco de referencia espacio-temporal. Por lo que hay que considerar
que los objetos y acontecimientos existen en el espacio y tiempo y que también se
construyen lentamente.

Piaget distingue un tercer aspecto del conocimiento llamado conocimiento
social o convencional. Esta es una sapiencia de contenidos, y tiene su fuente, en
parte, en la realidad externa, debido a que la nocién social no se construye
directamente del mundo exterior, sino desde dentro, a ftravés del marco
l6gicomatematico, antes mencionado, en interaccion con el medio, es decir, que la
informacién social que se adquiere por la relacion con las personas que rodean al
sujeto, requiere de un marco de referencia légicomatematico para su asimilacion y
organizacion, sin este marco, el individuo no podria comprender ninguna convencion.

Un ejemplo de lo anterior es el siguiente. Para que un niflo comprenda que los
sabados y los domingos no asiste a clases, tiene que estructurar los hechos en dias,
diferenciar y separar los dias de clase y los de descanso, y coordinar esta dicotomia
con el orden ciclico de siete dias diferentes.

El conocimiento convencional se caracteriza por ser arbitrario, dado que
proviene del consenso sociocultural establecido y el sujeto sélo puede conocerio a
través de otras personas.

Dentro de este tipo de contenido se encuentra, el lenguaje oral y escrito, los
valores y las normas sociales. Algunos ejemplos de informacion social son: el 25 de
diciembre es navidad, que una mesa se llame “mesa’, que no se pueda subir a los
sillones, entre otros. “En suma, el conocimiento fisico y el conocimiento social son en
parte conocimiento empirico. El conocimiento légicomatematico, por el contrario,
representa la tradicion racionalista de la preeminencia de la razén”. !

4. Periodos del desarrollo

El desarrollo de los sujetos se constituye por escalomes sucesivos, por
estadios y por etapas. Los estadios o fases definen niveles funcionales,
operacionales, con vista a profundizar sobre la manera en que los individuos
organizan su conocimiento, y las nuevas formas que toman sus diversos
comportamientos durante la evolucién.

-El estadio no sigue un orden cronolégico, sino que se fundamenta en una
sucesion funcional. Un estadio requiere que el orden de sucesién de las
adquisiciones sea constante e integrador, y al mismo tiempo comprende un nivel de
preparacién y uno de terminacion. Piaget delimita un estadio no como meta, pero si
como instrumento indispensable para analizar los procesos formativos, como son los
mecanismos del razonamiento.

Los estadios no se pueden confundir con los periodos del desarrollo. Estos
_Gltimos son porciones de la vida de los sujetos y los estadios caracterizan la
reestructuracion cualitativa que se produce en determinada etapa del desarrollo.

En efecto, Piaget estudi6 y describi6 el desarrollo de los procesos
cognoscitivos desde el nacimiento hasta la madurez, y utiliza la palabra periodo de la
siguiente manera. “La palabra periodo es usada para designar las principales épocas

™ tbid. p. 100
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del desarrollo y etapa para las subdivisiones mas pequenas de esas épocas; cuando
resulta necesario, también se usan las palabras subperiodo y subetapa”.

De hecho, Piaget distingue cuatro grandes periodos en el desarrollo de las
estructuras cognitivas, mismas que otros prefieren llamarlas cuatro grandes etapas
del desarrollo. A continuacion se describen estos periodos.

a. Periodo sensoriomotor

El periodo de la inteligencia sensoriomotora abarca de los 0 a los 2 anos,
anterior al lenguaje y al pensamiento.

El repertorio de comportamientos que posee un recién nacido es sumamente
limitado, manifiesta poco mas que los reflejos simples de los que esta dotado desde
que nace y las actividades de este tipo son: la succion, el llanto, deglucion, asi como
movimientos de la lengua y actividad corporal general. Otra caracteristica importante
que se denota es la ausencia de un comportamiento inteligente, aun del mas
elemental.

Con las diversas actividades reflejas comienza a sufrir modificaciones a causa
de las experiencias con el ambiente y a coordinarse unas con otras en formas
complejas y deja atras los meros reflejos, convirtiéndose estos en una adaptacion
adquirida imperceptiblemente. “De este modo, los reflejos innatos son realmente los
ladrillos del edificio sensorio-motor, la inteligencia parte de los reflejos y se constituye
como una funcién de la adaptacion de ellos al ambiente”. &l

Esta primera evolucién, suscita cambios importantes para la relacion entre el
sujeto cognoscente y el objeto conocido. Ademas hay que mencionar que durante el
primer afio se construyen todas las estructuras ulteriores. “...la nocién de objeto, de
espacio, de tiempo, bajo la forma de las secuencias temporales, la nocién de la
casualidad: es decir, todas las grandes nociones que constituiran posteriormente el
pensamiento y que se elaboran desde su nivel sensorio-motriz y se ponen en accién
con la actividad material”. %

El bebé comienza su vida con determinados esquemas elementales los cuales
se van a ir desarrollando paulatinamente. Piaget afirma que durante este periodo
temprano la asimilacion y la acomodacion son indiferenciadas y de accion opuesta,
indiferenciadas puesto que el objeto y la actividad asimilada al objeto constituyen
para el infante una experiencia unica e indivisible.

Esta situacion no se debe a que el bebé deje de tomar en cuenta los objetos y
no acomode sus movimientos o no realice actos de asimilar un objeto a un esquema,
como extraer el significado de un objeto y efectuar ajustes acomodativos, sino que lo
hace mediante descuidadas acomodaciones produciendo cambios en sus esquemas
asimilativos.

El infante a esta edad no tiene la forma de distinguir sus actos de los hechos
de 1a realidad, carece de conciencia de lo que sus actos producen, el yo actor y el

¥ John H. Flavell. Op. Cit. p. 104
& |bid. p. 109
2 NIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologla. Desarrolio del nifio v aprendizaje escolar.

Meéxico, 1987. p. 97
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objeto mundo estan inextricablemente ligados, no tiene capacidad de establecer
una separacion entre él y su exterior. “La distincion entre la asimilacion de los
objetos al yo y la acomodacion del yo a los objetos simplemente no existe ”. .

La indiferenciacion y antagonismo entre las invariantes funcionales en este
periodo inicial define el concepto del egocentrismo de Piaget, el cual denota un
estado cognoscitivo del sujeto cognoscente, quien ve el mundo desde su propio
punto de vista, sin conocer otras perspectivas, sin tener conciencia de ser prisionero
de su propia concepcion.

Precisamente cuando el sujeto esta mas centrado en si mismo
es cuando menos se conoce, y s6lo en la medida en que se
descubre a si mismo llega a situarse en el universo y
construirlo en virtud de ese hecho. En oftras palabras,
egocentrismo significa la ausencia tanto de la percepcion de si
mismo como de la objetividad, mientras que el adquirir la
posesién del objeto como tal es un proceso que se desarrolla a
la par con la adquisicién de la percepcion de si mismo.*

Si en un principio la acomodacion y la asimilaciéon son indiferenciadas en el
recién nacido, posteriormente van cambiando denotando una creciente articulacion y
complementacion, como fruto del desarrollo sensoriomotor, de esta manera la
separacion del yo y el mundo propicia las acomodaciones finas a los matices de las
cosas, experimentandose estas variaciones como importantes empresas, mismas
que se distinguen de las asimilaciones, que los nuevos descubrimientos hacen
posible.

Ahora el sujeto se interesa por lo nuevo y busca la novedad por la novedad
misma, y constituye para él un problema por resolver que invita a la busqueda y deja
de ser lo nuevo una experiencia frustrante, un obstaculo molesto para la asimilacién
habitual que tiene que superar contrario a su voluntad y ejecutar por fuerza.

Cuando la diferenciacion entre los esquemas es mas notoria mejor es la
brecha que separa lo nuevo de lo familiar. Mas tarde la asimilacién y la acomodacién
entran en relacion de dependencia mutua. De ahi que, la asimilacién y la
acomodacion estan al mismo tiempo articuladas y en estado de equilibrio
complementario una respecto de la otra.

Junto con la creciente diferenciacion y equilibrio de las dos funciones;
asimilacion—acomodacion, durante el periodo sensorio—motor se produce un
desarrollo importante para la inteligencia y se presenta al mismo tiempo un proceso
centrifugo debido a que el sujeto va adquiriendo una objetivacion gradual de la
realidad extema, asi como un proceso centripeto dado que va surgiendo la
autoconciencia, donde el yo comienza a ser visto como un objeto entre objetos.

“En un principio, como ya se dijo, el bebé no conoce el yo ni el mundo como

% John H. Flavell. Op. Cit. p. 79
* |bid. p. 80
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entidades distintas y separadas; s6lo experimenta una mezcla de sentimientos y
percepciones que acompaiian a lo que un observador adulto calificaria de contactos
entre sus acciones y los objetos exteriores”. e

La actividad intelectual comienza por la confusion de la experiencia y la
conciencia del yo, es decir, inicia en la frontera entre el yo y el objeto que con el
desarrollo invade al yo y al objeto, a partir de la zona de indiferenciacion cadtica
inicial de la acomodacion y la asimilacién.

Por lo tanto, el conocimiento del mundo externo principia en la utilizacion de
las cosas, mientras el conocimiento del yo se detiene por la actividad puramente
practica y utilitaria y a medida que va adquiriendo conocimiento de si mismo y del
objeto tiene lugar la diferenciacion y la coordinacién de la asimilacion y la
acomodacion, de tal manera que la actividad asimilativa resulta enriquecida y
organizada y la tarea acomodativa gradualmente penetra en el interior de las cosas,
obteniendo como resultado una formacién progresiva de relaciones entre su mundo
y las operaciones mentales.

De este modo, el conocimiento del yo y de los objetos es resultado de la
diferenciacion y el sucesivo equilibrio de las funciones invariantes que caracterizan el
desarrollo sensorio—motor.

De esta manera, la inteligencia no comienza ni por el
conocimiento del yo ni de las cosas como tales, sino por el
conocimiento de la interaccién de ambos, y es al orientarse
simultaneamente hacia los dos polos de esa interaccién ¢lue Ia
inteligencia organiza el mundo al organizarse a si misma. 8

En la temprana infancia, los objetos externos se hallan indisociados de los
esquemas de accion, en otras palabras, sélo existen amalgamas indiferenciadas de
objeto—accion.

La objetivacion del ambiente externo, que se reconoce como independiente
del yo que conoce, sélo se produce cuando los objetos son insertados en la trama de
esquemas coordinados entre si, por ejemplo, en el caso de los infantes del periodo
sensorio—motor, el objeto matraca surge gradualmente como algo distinto de la
accion, solo cuando él puede insertarla en esquemas sensoriomotores mudltiples;
cuando puede aprehenderla como un objeto que puede fijarse visualmente,
conformaria el esquema uno, el esquema dos que puede agarrarla, agitarla esquema
tres, y escuchar su sonido esquema cuatro y asi sucesivamente, segin explica
Piaget.

Por lo tanto, la objetivacion es resultado de la coordinacion entre esquemas,
esto es, de la asimilacion maltiple que construye un creciente nimero de relaciones
entre accion y objeto.

* |bid. p. 81
 Jdem.
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b. Periodo preoperatorio

En esta parte se expondran las caracteristicas del nifio durante el periodo
preoperatorio, el cual es de suma importancia por tratarse del periodo en que se
encuentran los nifos preescolares.

E! periodo preoperatorio o periodo de organizacion y preparacion de las
operaciones concretas del pensamiento esta comprendido aproximadamente de los
2 hasta los 6 6 7 afos. En esta etapa el infante va construyendo las estructuras que
daran sustento a las posteriores operaciones concretas, a la estructuracion paulatina
del objeto, tiempo, espacio y causalidad.

A diferencia del periodo sensoriomotor en el cual el nifio estaba centrado en
su propio cuerpo y en sus propias acciones a nivel puramente perceptivo y motriz, se
enfrenta ahora a un proceso de transformaciones cognitivas, en que tendra que
reconstruir en el plano del pensamiento y por medio de la representacion lo adquirido
en el plano de las acciones.

Durante este periodo la diferenciacién entre el sujeto cognoscente y los
objetos de conocimiento con los que interactua es mas progresiva, proceso que se
inicia desde una total indiferenciacién entre ambos hasta llegar a diferenciarse, pero
en el terreno de la actividad concreta.

El pensamiento del nifio recorre diferentes etapas que van desde un
egocentrismo en el cual se excluye toda objetividad proveniente de la realidad
externa hasta una forma de pensamiento que se va socializando y adaptando a los
demas y a la realidad objetiva. Este camino representa un proceso de descentracion
progresiva, lo que significa una diferenciacion entre su yo y la realidad externa en el
plano del pensamiento.

El egocentrismo preoperacional lleva a numerosas consecuencias. Antes que
nada el nifio muestra una relativa incapacidad para tomar el papel de otras
personas, es decir, no ve su propio punto de vista como uno entre otros posibles y
tratar de coordinarlo con estos. Esto se puede apreciar en la esfera del lenguaje y la
comunicacién, donde el nifio hace pocos esfuerzos para que su discurso sea
adecuado a las necesidades del oyente.

Ofras dificultades que derivan del egocentrismo son que no siente Ia
necesidad de justificar sus razonamientos ante otras formas de pensar, ni buscar
posibles contradicciones en su légica y halla dificil tratar sus propios procesos de
pensamiento. “Por ejemplo, es incapaz de reconstruir una cadena de razonamientos
que acaba de seguir; piensa, pero no puede pensar acerca de su propio
pensamiento”. &7

Piaget afirma, que a través de las interacciones interpersonales constantes, el
pensamiento del infante se hace consciente de si mismo. La interaccién social es el
medio que fuerza al nifio a tomar conciencia del papel de otros, principalmente al
reflexionar y participar en argumentaciones y desacuerdos.

Por Piaget se sabe que una de las caracteristicas del pensamiento
preoperacional es el sincretismo, es decir “...la tendencia espontanea a captar las

¥ Ibid. p. 174
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cosas por medio de un acto general de percepcion”. =

El nifio capta la realidad en una totalidad y no en una forma analitica, su
percepcion es global. En este periodo su procedimiento mental es confuso y no es
capaz de realizar un andlisis de los componentes o partes del todo y concluir, y
mucho menos de efectuar una sintesis que reintegre las partes en forma articulada.

Es un hecho muy palpable que el nifio a esta edad tiende a centrar la atencién
en un solo rasgo llamativo y superficial del objeto, dejando de lado los demas
aspectos y con elio distorsiona el razonamiento.

El infante al ser incapaz de descentrar su pensamiento, pierde su atencion en
rasgos que podrian compensar y equilibrar los aspectos parciales, distorsionados por
la centracién en un rasgo particular. Un ejemplo de que el nifio no puede descentrar
su pensamiento por medio de la consideracion simultanea es cuando admite que dos
recipientes iguales contienen la misma cantidad de liquido y al vaciar uno de ellos a
otro mas bajo y ancho, negara la equivalencia de la cantidad, explicando que hay
mas cantidad de liquido en uno que en otro por ser mas alto o mas ancho, centrando
su atencion en un aspecto, sin considerar simultaneamente el ancho y la altura y asi
razonar que un rasgo puede compensar al otro.

El pensamiento del nifio presenta ciertas caracteristicas como
manifestaciones de la confusién e indiferenciacion entre su mundo interior o
subjetivo y el universo fisico. Dichas caracteristicas son:

El animismo, es la tendencia a concebir las cosas, los objetos dotados de
vida, para el infante todo aquello que tiene actividad es una cosa viva, en este caso
los astros, los fenémenos naturales estan vivos y a los objetos inertes los puede
animar a través de su imaginacion.

El artificialismo, es la creencia de que las cosas han sido hechas por los
hombres o por un ser divino, asi se explica la existencia de todo lo que le rodea.

El antropomorfismo, es la tendencia de atribuir semejanzas y cualidades
humanas a los objetos y animales, llama su atencién y es de su agrado este tipo de
otorgar cualidades del hombre a las cosas.

El realismo, es la tendencia infantil a suponer que los hechos son reales, aun
sin haberse dado como tales, en este caso, los suefios, los cuentos, las peliculas,
entre otros que son irreales y que sin embargo para él no lo son, porque no logra
diferenciar entre un hecho y otro.

El nifio presenta caracteristicas muy estrechamente relacionadas con el
fenomenismo o limitacion de la configuracién, concernientes a su reaccion ante los
estados de transformacion.

El infante centra su atencién en los aspectos o configuraciones de inicio y final
de un hecho en mayor medida que en las transformaciones, no razona sobre eéstas,
considera una dimension y olvida otra. De ahi que le es dificil reconstruir los pasos
sucesivos que se realizaron. Por lo tanto su pensamiento es estatico e inmévil, que
puede centrarse en alguna condicion momentanea, “...pero que no puede ligar de
modo adecuado una serie completa de condiciones sucesivas en una totalidad
integrada, tomando en cuenta las transformaciones que las unifican y las hacen

% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Lecturas de apoyo. México, 1992. p. 12
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légicamente coherentes”. %

El pensamiento preoperacional muestra una relativa ausencia de equilibrio
estable entre la asimilaciéon y la acomodacién, debido a que su organizacién
cognoscitiva no es duradera ni coherente, dado que el nifio es incapaz de acomodar
lo nuevo, asimilandolo a lo viejo en forma racional, un ejemplo son los cambios en la
configuracion relativos al nivel del agua, que no puede manejar cognoscitivamente y
lo hacen caer en contradicciones, destruyendo todo equilibrio momentaneo entre la
asimilacion y la acomodacion que pudo haber alcanzado un momento antes.

Su vida afectiva también se ve afectada en este sentido, tiende a ser
cambiante. Un nifio que se siente seguro en un momento puede sentirse débil y
dependiente en un instante y requerir la compania de comparieros, y al rato
necesitara estar sélo, otras veces se presentara realista y luego necesitara pensar
en fantasias e irrealidades.

La mente infantil opera con imagenes concretas de la realidad y no con signos
abstractos, complicados o altamente esquemadticos. El nifio efectGa una réplica
mental isomoérfica paso a paso de hechos y acciones concretas del mundo que le
rodea, en lugar de limitarse a actuar en la realidad, sin embargo no llega a
esquematizar, reordenar y dar nueva forma a los hechos. “De este modo, el
pensamiento preoperacional es por demas concreto”.

Piaget, otorga mayor importancia a una caracteristica particular del
pensamiento preoperacional, la irreversibilidad, se dice que una organizacion
cognoscitiva es reversible cuando se es capaz de recorrer un camino cognoscitivo y
luego retomar el camino a la inversa en el pensamiento, y llegar al punto de partida
que no ha experimentado cambios.

Ademas, es reversible si puede componer en un dnico sistema
organizado los diversos cambios compensatorios que resultan
de una transformacion y, al ver cémo cada uno de los cambios
es anulado por su inverso (aquel que lo compensa), aseguran
una constancia o invariabilidad subyacente para todo el
sistema. *!

De ahi que, el pensamiento preoperacional pesado, lento y concreto no sea
reversible, pues no tiene la posibilidad de volver a una premisa inicial y mantenerla
inalterable durante una sucesién de razonamiento, por lo tanto, en todo momento el
sujeto se halla envuelto en contradicciones, dado que sélo tiende a repetir hechos
irreversibles de la realidad.

Los primeros conceptos primitivos empleados por el nifio del periodo
preoperacional son llamados por Piaget, preconceptos, estos son generados por la
accidn, compuestos por imagenes y objetos concretos antes que abstractos.

# John H. Favell. Op. Cit. p. 175
% Ibid, p. 176
' bid. p. 177
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A la vinculacion de diversos preconceptos que logra realizar el sujeto que se
encuentra en este periodo, Piaget lo denomina razonamiento transductivo, pues no
es ni inductivo ni deductivo, este tipo de razonamiento pasa de lo particular a lo
particular. El nifio al centrarse en un aspecto sobresaliente de un hecho, extrae
como conclusion otro hecho que se impone a su percepcion.

El infante presenta otra caracteristica del razonamiento transductivo, la
tendencia a establecer conexiones asociativas, antes de establecer verdaderas
relaciones deductivas, esto es, tiende a yuxtaponer elementos y no a vincularlos.

“Las partes y los elementos de las clases no son relacionados con sus todos y
clases respectivas mediante las relaciones especificas de inclusion, deduccion
unilateral, etc.; para el pequefio, los dos términos simplemente ‘van juntos’ ”.

Otros rasgos preoperacionales se detectan en el aspecto socio-afectivo, el
cual adquiere especial relevancia, pues a partir de las relaciones que establece con
las personas que lo rodean y los objetos significativos ira estructurando sus procesos
psicologicos que determinaran su forma de percibir, conocer y actuar frente al
mundo.

El aspecto socio-afectivo abarca las sensaciones, emociones y afectos. La
seguridad emocional depende principaimente del modo en que los adultos se
relacionan con él, primeramente la madre; la forma en que lo trate, como le habie y
lo que le diga, le permitiran adquirir seguridad, asi como, la actitud que tengan las
demas personas significativas para él.

La seguridad emocional también estara relacionada con los logros que obtiene
por si mismo. De tal manera que la construccion del proceso socio-afectivo, es
diferente en cada nifio y se construye a partir de determinantes sociales,
econdmicos, politicos y culturales.

Otro aspecto importante en el desarrolio del infante es la psicomotricidad,
mediante la cual el sujeto manifiesta la actividad interna de su pensamiento y
afectividad. A través del cuerpo el nifio puede manifestar la accion fisica, el cuerpo
es el mediador entre lo que se percibe y lo que se expresa, como resultado de sus
experiencias. La psicomotricidad ejerce una funcién trascendente en el desarrollo del
sujeto, dado que le permite descubrir sus potencialidades fisicas y adquirir
progresivamente el control corporal.

Es desde este punto de vista que la psicomotricidad une a
través de la accién corporal los tres aspectos indisociables del
funcionamiento de una misma organizacion: el sentir, el pensar
y el actuar del sujeto. A medida que el nifio adquiere mayor
dominio sobre su cuerpo, puede aprehender los elementos del
mundo que le rodea y establecer relaciones con ellos,
desarrollar su inteligencia, su afectividad y su sociabilidad. N

*2 |bid. p. 178
9% SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Desarrollo del nifio en el nivel preescolar. México, 1992.
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El esquema corporal es un aspecto importante de la psicomotricidad, consiste
en la capacidad para estructurar una imagen interior ya sea afectiva o intelectual de
si mismo. La nocién de esquema corporal implica tanto el hecho de conocer y
emplear su cuerpo, asi como, la implicacién de su persona en el mundo.

Al integrar el sujeto su esquema corporal, también estructura su orientacién
espacio-temporal, y a partir de estos dos marcos de referencia, se organiza el
conocimiento, ambas operaciones infraldgicas se construyen paralela vy
sincrénicamente y hacen posible la comprension de aspectos que atafen a las
operaciones espaciales y la organizacion del conocimiento en general, para localizar
objetos y eventos en el tiempo y en el espacio.

La estructuracién espacial se refiere a la nocién que el nifio adquiere al
realizar desplazamientos, movilizarse y orientarse en el espacio, en relacion a si
mismo con; objetos, sujetos y situaciones del medio que le rodea. De ahi que, el
infante adquirira la nocién espacial de cerca, lejos, atras, adelante, derecha e
izquierda.

Por estructuracién temporal se entiende la capacidad del sujeto para ubicar
sucesos en el tiempo, esta nocion permite que el nifio progresivamente estructure los
conceptos de duracion, orden y sucesién de acontecimientos.

La estructuracién del tiempo parte de una indiferenciacién total, en la que el
nifo mezcal el pasado y el futuro y solo tiene claro lo que ocurre en el presente,
posteriormente pasa por una organizacion en grandes bloques que le dejara
diferenciar lo que acontece ahora, de lo que ocurrira después, pero aun sin distinguir
mentalmente lo pasado y lo futuro, por lo que mas adelante diferira el pasado
inmediato y el mas lejano. De tal manera que la estructuracién del pasado y el futuro
sélo lo logrard con mayor exactitud hacia el final del periodo de las operaciones
concretas.

En los inicios del periodo preoperatorio aparece la funcion simbdlica o
capacidad representativa, la cual sera esencial para la evolucién cognitiva del sujeto.
Esta funcién posibilita al nifio, representar objetos, personas y hechos en ausencia
de ellos y el sujeto manifiesta esta capacidad representativa a través de actos que
implican la evocacién de ellos. El sujeto estructura en su pensamiento esta funcion
que va construyendo paulatinamente e incorporando a otras mas complejas que se
expresan en formas mas elaboradas de conocimiento.

La funcion simbdlica o funcién representativa en el periodo preoperacional
favorece el pasaje que realiza del nivel del simbolo al nivel del signo y las actividades
que llevan a ese desarrollo son el juego simbdlico, la expresion grafica, el lenguaje y
la lecto escritura. Esta funcién se adquiere a través del desarrollo especializado de la
asimilacién y la acomodacién, el producto de la funcién acomodativa es la imitacion
o reproduccion de un hecho externo que sirve de modelo, funcién que proporcionara
al nifio sus primeros significantes.

La capacidad de imitar con el tiempo permitird al sujeto hacer imitaciones
tanto internas como externas. Su pensamiento evocara imitaciones pasadas sin
realizarlas concretamente en la realidad. La imitacion interna toma la forma de
imagen, toscamente definida y constituira el primer significante, y su significado sera
la accién, objeto o palabra de la cual la imagen es una replica esquematica y
reducida.



Piaget explica, que la imagen imitativa evocada es como un positivo
fotografico que actia como un esbozo del plan de accién que orienta la actividad
futura. Los pensamientos, haceres, saberes, juegos, sentimientos, emociones,
afectos y estados de animo, son elementos entremezclados que posibilitan su
proceso de aprendizaje al mundo simbélico.

Una forma en que se ponen de manifiesto los simbolos es el dibujo, mediante
el cual el nino intenta imitar o captar la realidad, a partir de lo que evoca
mentalmente, es decir, intenta plasmar lo que sabe del objeto, y en forma progresiva
ira incorporando aspectos cada vez mas objetivos de la realidad. Esta expresién
grafica permitira retroalimentar la funcién simbdlica.

El juego simbdlico es otra manifestacion del manejo de simbolos, el nifio a
través de la representacion de diferentes papeles, externa la asimilaciéon de
situaciones reales, permanentemente al infante se le ve jugar y estas expresiones
hablan de sus miedos, deseos, conflictos y dudas, en si, de su mundo afectivo y de
los progresos de su pensamiento. Conforme va progresando, va acercandose a la
construccion de signos, cuyo logro es el lenguaje oral y escrito.

El desarrollo del lenguaje oral es sorprendente y su aprendizaje se debe en
vitud de la comprension que adquiere desde muy pequefio, de las reglas
morfolégicas y sintacticas de la lengua, este aprendizaje no se da por simple
imitacion, sino porque el nifio reconstruye el sistema, crea su propia gramatica y
toma del medio lo que considera necesario.

El nifio se percata del lenguaje escrito impreso en el mundo que le rodea, éste
ser activo enfrenta la escritura como objeto de conocimiento y conforme a la
asimilacién y acomodacion que efectie y a las estructuras de que disponga, ira
descubriendo el sistema, siguiendo un proceso que lo lleve a la comprensién y para
apropiarse de él debe reinventarlo.

c. Operaciones concretas

El llamadoe periodo de las operaciones concretas se presenta alrededor de los
7 alos 11 afios, se inicia con los comienzos de la escuela primaria. En este tiempo el
nino alcanza a formar estructuras cognoscitivas importantes, se convierte en
poseedor de cierta l6gica. La logica que aplica el sujeto no versa sobre enunciados
verbales, sino que se aplica Unicamente sobre los propios objetos manipulables.

Poseera una légica de clase porque podra reunir objetos en conjuntos, tendra
una légica de relaciones debido a que combinara los objetos siguiendo diferentes
relaciones, logrard una logica de nimero porque podra enumerar los objetos
materialmente. Sin embargo a pesar de realizar este tipo de légica, no llegara a ser
una légica de proposiciones.

Mediante su logica podra realizar operaciones en tanto que pueden ser
invertidas, por ejemplo, la adicién que es la misma operacion que la sustraccion en el
sentido inverso. Utiliza una l6gica de tal forma que las operaciones estan
coordinadas, agrupadas, en sistemas de conjunto, que poseen sus leyes en tanto
son totalidades, por ejemplo, un nidmero no existe en un estado aislado, sino que
pertenece a una serie de los nimeros.



El sujeto para elaborar su pensamiento necesita trabajar sobre las estructuras
de conjunto. Esto se puede explicar con el siguiente ejemplo. Para realizar una
seriacion un nifio antes de los 7 afos lo podra hacer pero en forma empirica, es
decir, por ensayos sucesivos, lo que no es una operacion logica. Sélo a partir de los
7 anos es capaz de elaborar un sistema para comparar los elementos entre si, para
ello buscard el mas pequefio o el mas grande, luego el que le sigue y asi
sucesivamente hasta terminar.

Otra caracteristica que el sujeto presenta es un gran avance en cuanto a la
socializacion y objetivacion del pensamiento, aun recurre a la intuiciéon y a la propia
accién, también logra la descentraciéon tanto en el plano cognitivo, como en el
afectivo y moral, puede distinguir a través del cambio lo que permanece invariable.
Ya no se limita a su propio punto de vista, considera otros y es capaz de coordinar
las diversas opiniones y de sacar conclusiones. Participa en dialogos y discusiones,
su pensamiento se objetiva gracias al intercambio social, por otra parte es capaz de
una autentica colaboracién de grupo.

d. Operaciones formales

Es la etapa en que el pensamiento es l6gico, abstracto e ilimitado, se presenta
en los sujetos de los 12 a los 15 afios. El pensamiento formal tiene la caracteristica
de ser capaz de prescindir del contenido concreto, para centrarse en un esquema de
posibilidades.

En este periodo los adolescentes pueden razonar acerca de las propiedades,
los hechos y las relaciones con objetos y acontecimientos, ademas de deducir sobre
hipotesis y proposiciones, asi como, efectuar una coordinacion de operaciones.

En consecuencia, a través del razonamiento puede cambiar sus ideas y poner
en relacion afirmaciones y negaciones, utilizando operaciones proposicionales. Ante
un fenémeno aprende a combinar los diversos factores y a integrarlos en un sistema,
considerando una amplia gama de alternativas. Se observa un desarrollo en el
lenguaje, siendo éste mas preciso y movil, lo que facilita formular sus hipétesis y la
posibilidad de combinarlas.

En los sujetos se operan otros cambios del pensamiento y en toda su
personalidad, a consecuencia de las transformaciones que se han ido operando en
él. Existen dos factores que siempre van unidos en la reduccién de la personalidad,
la forma de pensar y la insercion en la sociedad, lo cual le afecta, y suele producir en
él conflictos internos, deja de sentirse subordinado al adulto y comienza a verse
como un igual, y a comprender que lo que haga contribuird a su futuro y al de la
sociedad.

Esta etapa de la adolescencia es sumamente dificil para el sujeto, pues
todavia no toma en cuenta las contradicciones de la humanidad, ésta es la razon por
la que su forma de vida es utdpica e ingenua y como consecuencia entra en grandes
conflictos con los demas y consigo mismo, tanto en sus ideales como, en lo afectivo.
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C. La nocién de namero
1. Importancia y practica de la matematica

Todo hombre desde siempre ha estado en contacto con la matematica, la
utilizan unos mas ofros menos, sin embargo, resulta imprescindible en la vida
cotidiana.

Se desconoce exactamente donde, cuando y quién, por primera vez,
determiné que el dominio del nimero y la forma fueran dtiles para explicar la realidad
del mundo en que se vive, y que de estas bases surgiera un campo tan basto de
contenido y conocimiento cientifico para el progreso de la humanidad.

Se tiene referencia que los pueblos que se destacaron como mateméticos;
mas empiricos que puramente deductivos fueron los babilonios y los egipcios. Estos
Gltimos, dedicados a la agricultura determinaban los limites de sus tefrenos
realizando operaciones “...usaban principios tales como la suma de los tres angulos
de un triangulo es igual a dos rectos y la superficie de un paralelogramo es igual al
doble de aquélla de un triangulo rectangulo teniendo igual base y altura”. %

A partir de la observacion y la experimentacion siguieron un procedimiento de
razonamiento inductivo, y de fa acumulacion de datos empiricos particulares acerca
de puntos, lineas y figuras, lograron deducir relaciones generales, adquiriendo
conocimientos que les permitid resolver problemas complicados de disefo
arquitecténico e ingenieria.

Los griegos dieron impulso al pensamiento matematico, el cual orientd a la
ciencia de occidente, en el sentido de explicar la realidad por medio del nimero y la
forma, a ellos se debe la demostracion deductiva matematica.

El desarrollo de las matematicas tuvo su origen en la filosofia, estas dos
actividades humanas se practicaron paralelamente entre los pensadores griegos. Por
lo tanto, la matematica es la clave para comprender lo real, y corresponde a la
filosofia reflexionar sobre sus fundamentos, determinar los alcances y establecer
nuevas direcciones a seguir, para lograr un progreso y una integraciéon con las
demas ciencias. .

De este modo, la matematica queda firmemente establecida para el resto de
la historia de la ciencia, al surgir con mas fuerza que nunca la necesidad humana de
explicar la realidad, apoyada en la razén que busca todos los instrumentos a su
alcance.

“Asi, puede afirmarse que los desarrollos de la ciencia en general y de la
matematica en particular son paralelos y se complementan el uno al otro. Basta
observar como la matematica de Einstein es mas elaborada que la de Newton, y ésta
mas que la de Arquimides para comprobarlo”. %

La matematica tiene ciertos rasgos caracteristicos: la abstraccion, la precision,
el rigor loégico, el irrefutable caracter de sus conclusiones y finalmente, el campo tan
amplio de sus aplicaciones.

1 UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Antologia. La matematica en [a escuela |. México, 1987.
p. 88
% ibid. p. 132
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Su caracter abstracto es facil reconocerlo, el hombre opera con ndmeros
abstractos, sin embargo no se preocupa de relacionarlos en cada caso a objetos
concretos, otro ejemplo es la tabla de multiplicar; se aplica la tabla abstracta, no un
ndmero de nifios por un numero de naranjas.

“Estas abstracciones, apoyadas unas en otras, han alcanzado tal grado de
generalizacion que pierden aparentemente toda conexidén con la vida diaria, y el
hombre medio no entiende nada de ellas salvo el simple hecho de que ‘todo es
incomprensible’ . %

Este suceso hace notar que el caracter abstracto tiene un contenido
completamente real, tanto en su origen como en sus aplicaciones y que no es muy
dificil de entender. El rasgo de abstraccién no es exclusivo de la matematica, es
caracteristica de toda ciencia, incluso de toda actividad mental en general.

La abstraccion de la matematica se distingue por tres rasgos: las relaciones
cuantitativas y formas especiales, abstrayéndolas de todas las demas propiedades
de los objetos. La sucesiéon de grados de abstraccion creciente, y por dltimo, su
movimiento casi por completo en el campo de los conceptos abstractos y sus
interrelaciones.

Las demostraciones matematicas deben ser deducidas, mediante un
razonamiento loégico y con una minuciosidad tal que pueda ser irrefutable, asi como,
convincente para todo el que lo entienda.

La matematica a pesar de sus abstracciones, sus conceptos y resultados tiene
su origen en el mundo real y encuentra muchas y diversas aplicaciones en otras
ciencias, y en todos los aspectos practicos de la vida diaria, por ejemplo: para
calcular los gastos, para calcular la superficie de un terreno, entre otros.

Para realizar estas tareas de aritmética y geometria se emplean reglas muy
sencillas, sin embargo, para llegar a ellas en algun periodo de la antigliedad
representd un logro matematico avanzado de la época.

La tecnologia moderna seria imposible sin la matematica, a ella se debe el
desarrollo de nuevas ramas de la tecnologia.

Finalmente, es cierto que toda ciencia, en mayor o menor
grado, hace uso esencial de la matematica. Las “ciencias
exactas”, mecanica, astronomia, fisica y una gran parte de Ja
quimica, expresan sus leyes, como todo estudiante sabe, por
medio de férmulas, y utilizan ampliamente el aparato
matematico en el desarrollo de sus teorias. El progreso de
estas ciencias habria sido completamente imposible sin [a
matematica. Por esta razén, las necesidades de Ia mecanica,
astronomia y fisica han ejercido siempre una directa y decisiva
influencia en el desarrollo de la matemética. *’

% \bid. p. 136
% Ibid. p.137
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2. Historia de la nocidn del numero

“La naturalidad y familiaridad con que utilizamos las cifras hacen que
tengamos la sensacnon de que éstas son como un ‘patrimonio hereditario’ de la
especie humana”. % Sin embargo, el sistema de numeracién es una gran invencion
que tiene un origen y una historia, fruto de un largo proceso, en el que han
intervenido los hombres a través de numerosos ensayos, intuiciones brillantes y
fracasos.

En la prehistoria, no se tenia conocimiento del nimero, esta nocién surgid en
el hombre cuando empez6 a pensar en las relaciones cuantitativas que se daban
entre los objetos que tenia a su alcance.

La primer nocién de numero que tuvo el hombre debié parecerse a la que hoy
tienen los infantes, esta consiste en cierta idea de numerosidad, la cual perciben de
forma inmediata, y no permite evaluar grandes cantidades, sélo de tres a cuatro
elementos, y mas de estos pasan al criterio de muchos.

Posteriormente el hombre descubri6 la forma de dominar y registrar las
cantidades por medio del principio de correspondencia. Para ello utilizaba soportes
materiales diversos como: piedras, conchas, huesecitos, varitas y frutos secos,
también, hacian incisiones en huesos o en troncos de arbol, o usaban los dedos. Su
idea para conocer la cantidad consistia en relacionar cada objeto de la realidad con
un elemento utilizado como soporte.

La correspondencia es la foorma mas primitiva de registro de la cantidad, este
recurso basté por mucho tiempo a las necesidades humanas.

Sin embargo, este principio traduce tan sélo una enumeracion y
permite enunciar un grupo de objetos sin tener la nocién de
niamero, como indicador de cierta categoria de colecciones e
incluido en un sistema de unidades numeéricas jerarquizadas,
enlazadas sucesivamente unas en las otras.

La nocién de numero abstracto fue desarrollandose lentamente;
una vez construida la serie numérica, el hombre pudo contar y
recurrir al principio de Ia base, que evita el esfuerzo de memoria
o de representacién que supondria enunciar cada ndmero con
un nombre que no tuviera relacion con los demis. °

En la historia de la numeracion la base mas utilizada es la base 10, debido a
la tendencia que tiene el hombre de ocupar los dedos para contar, ello ofrece al
mismo tiempo una verdadera sucesion natural de coleccion de dedos y de totalidad
para el contaje.

Con la nocidén de base, también, se llevé a cabo el registro material de los
numeros, es decir, en lugar de utilizar tantas bolas de arcilla como elementos a

% Ibid. p. 50
% Ibid. p.51
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representar, se usan varios tipos de fichas, a cada una de éstas les correspondia un
valor numeérico distinto y bien determinado.

Los distintos sistemas de numeracion escrita procedian y se ajustaban de
acuerdo a la numeracién verbal. Esta numeraciéon escrita ha tomado diversas
formas, segln las posibilidades intelectuales y circunstancias histérico—sociales de
los pueblos que los creaban.

Los sistemas de numeracién escrita se agrupan en ftres categorias: los
sistemas aditivos, los hibridos y los posicionales.

Los sistemas aditivos, corresponden a la representacion fiel de la cantidad
contada, mediante un ndmero limitado de signos numéricos, independientes unos de
otros. Su yuxtaposicion implica la suma de los valores correspondientes. Ejemplo de
ello es la numeracion romana, el sistema jeroglifico egipcio, el sistema alfabético
hebreo y griego.

Los sistemas hibridos, surgen de la necesidad de evitar la repeticién fastidiosa
de signos, como lo exige el sistema aditivo. En cambio este se caracteriza por hacer
uso del principio multiplicativo, representando tanto la potencia de la base como el
coeficiente. Un ejemplo de este tipo es la Akkad de origen sumerio, la china y la de
etiopia.

El sistema posicional, se caracteriza por prescindir de la representacion de las
potencias de la base y por conceder un valor variable a las cifras, segan el valor que
ocupa en la escritura de los nimeros. Pertenecen a este grupo, el sistema de
babilonia y los mayas, los chinos y fa india.

“Juntamente con el descubrimiento del principio de posicion, el del 0 ha
constituido, sin duda alguna, la etapa decisiva y de una evolucién sin la que no se
podria imaginar el progreso de las matematicas, de la ciencia y de la técnica
modemas”. '%°

Los hombres no siempre utilizaron el sistema posicional acompafnado del 0,
los chinos y los mesopotamicos no lo tomaron en cuenta, los mayas cuando situaban
el 0 al final del numero, no lo llegaron a ocupar en funcién de operador que mulitiplica
el valor del ndmero al que sigue por el valor de la base.

El cero que hoy se conoce, lo concibieron los indios en el siglo VI, los arabes
adoptaron el valor posicional y el cero, y lo transmitieron a europa en el siglo X,
generalizandose en el siglo XVL.

El repaso a Ia historia de la numeracién permite constatar como
hombres muy alejados en el tiempo y en el espacio han elegido
las mismas vias para llegar a resultados muy semejantes. Esta
convergencia en la concepcion de sistemas de numeracién
prueba la estabilidad y la unidad de la evolucién de las
estrategias intelectuales del hombre en la construccion de una

nocion requerida para su adaptacion ventajosa del medio. 101

10 bid. p. 53
19t )1dem,
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3. La construccion del nimero

Los nifios pequefios, comienzan a tener contacto con su cultura en el hogar,
en él tiene la oportunidad de elaborar ciertas hipétesis en este caso, sobre las
cantidades y su representacion.

El infante adquiere ciertos antecedentes como: la existencia de las cifras, en
su medio la gente que lo rodea hace uso de ellas, y en €l este contenido despierta su
interés.

Desde muy pequeiio se dedica con gran entusiasmo a contar.
Con esta actividad aprende a individualizar y a ordenar los
objetos y empieza a dar sentido a la serie de nimeros que
aprende a recitar precozmente en casa o en la escuela, y que no
acabara de dominar hasta la adolescencia, tras un laborioso
proceso de construccién intelectual. '

Cuando el nifio tiene de 2 a 3 afios, los nimeros son atributos de los objetos
que los sustentan y no tienen un dnico sentido, de indicar cantidades, sino varios,
por ejemplo: que es parte del objeto, o que tiene algo que ver con tal suceso. “El
nimero en la puerta de la casa ‘es su casa’, un nimero grande pintado en la puerta
de un coche tiene algo que ver con las carreras, etc.” '*

Posteriormente, comprendera que los numeros sirven para contar y que son
diferentes a las letras; pues estas sirven para leer. Mas adelante, superando muchos
conflictos, ignorados frecuentemente por la escuela, descubrira paulatinamente las
diferencias entre el sistema de escritura alfabético y el sistema de numeracion
posicional, asi como también, se apropiara de las leyes que rigen la combinacién de
los signos en uno y otro sistema.

Por lo tanto, “..el aprendizaje escolar no parte nunca de cero, sino que
siempre se ve procedido (Bor las ideas que el nifiio ha construido acerca de aquello
que se le va a ensenar”. L

De este modo, por ser importante para el individuo este contenido, tanto como
medio de adaptacion social e instrumento para la adquisicién de conocimientos, la
escuela tiene el papel de transmitirlo lo antes posible de forma organizada. “Sin
embargo, aprender ‘los nimeros’ no es facil. Si bien son capaces de aplicar de forma
mecanica el sistema, la mayoria de los nifios no llegan a entender por qué y como se
combinan las distintas cifras que representan una cantidad”. L

En efecto, adquirir el conocimiento del sistema de notacion numérica, requiere
aplicar cierto grado de abstraccion, inherente a la combinatoria, hecho implicito de
este sistema, lo cual sobrepasa las posibilidades de un nifio pequefio.

12 |dem.,
193 |bid.
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De ahi que, llevar al alumno a efectuar un aprendizaje mecanico y no
comprensivo del sistema de numeracion, dara lugar a enfrentarse con muchas
dificultades que experimentara al tratar de resolver operaciones elementales.

De hecho (...) el enfoque del aprendizaje desde un marco teérico
piagetiano hacen evidente la necesidad de abordar la
transmision de la cultura, no de forma impositiva y pensando
que el alumno puede pasar de forma inmediata de Ja ignorancia
al saber, sino considerando que la adquisicion de todo
conocimiento supone un proceso de construccién intelectual,
que resulta de la interaccion entre las ideas elaboradas
espontineamente por el nifio sobre una determinada nocién y
lo que se le ha enseiiado acerca de ella. Si pretendemos que el
nifio comprenda lo que se le ensefia, deberemos tener en
cuenta este proceso y, al iniciar la tarea pedagégica, valorar
tanto las caracteristicas y el grado de dificultad de los
contenidos que nos interesa transmitir, como las pos:blhdades
intelectuales de los sujetos que los deben asimilar. !

Por tal motivo es necesario considerar que, el proceso de reconstruccién del
sistema de numeracién por el que pasa el nifio, se agrupa en tres momentos de
progresiva estructuracién y toma de conciencia de los aspectos que conforman el
sistema numérico posicional.

Al intentar representar la cantidad de lo que cuentan, los niflos que se
encuentran en el primer momento, atribuyen uno o dos grafismos distintos a cada
namero, sin prever el uso combinatorio ni la estabilidad de sus grafismos. Inventan
tantos grafismos nuevos como cantidades a escribir, sin ocuparse de representar
siempre de la misma forma una determinada cantidad, y no llegan a utilizar la
correspondencia.

En un segundo momento, los sujetos llevan a cabo estrategias aditivas para
representar cantidades, emplean la correspondencia, recurren a inventar grafismos a
los que les atribuyen distintos valores, que yuxtaponen hasta alcanzar la cantidad a
transcribir.

Los educandos en un tercer momento, realizan producciones, llamadas de
transposicion del sistema de numeracién posicional, el cual consiste en la posibilidad
de generalizar las leyes de dicho sistema de numeracién decimal. Propone un cédigo
compuesto por diez signos diferentes que representan los digitos, y lo aplican
correctamente al representar la cantidad deseada.

El paso hacia el principio del valor posicional se da en el momento en que se
introduce el 0, este proceso es lento y dificultoso, por lo que llega el sujeto a alcanzar
la transposicion hasta los diez afios, tras realizar un largo trabajo conceptual, y haber
alcanzado un grado de comprensién numérico que la cultura le propone, y logra

1% |dem.
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reconstruirlo con elementos y leyes que lo constituyen.

De los resultados obtenidos se puede concluir que, si bien en
su reconstrucciéon el nifio no recapitula Ia historia de la
numeracioén, si que parecen existir ciertos mecanismos
comunes entre algunas de las estrategias utilizadas en la
historia y las empleadas por los nifios. Estos llegan mas lejos
que algunos de nuestros antepasados, pero para ello tienen que
superar escollos semejantes a los que aquellos tuvieron que
vencer.

Estos antecedentes permiten comprender el proceso y los procedimientos
espontaneos de los nifios y del hombre en la conquista del conocimiento, que se
deben tener en cuenta para respetar la existencia de un proceso constructivo y de
las dificultades que implica superar.

a. Relaciones légicas y abstraccion

Piaget, afirma que el conocimiento légicomatematico se compone de las
relaciones construidas mentalmente por el sujeto y una de las relaciones creadas por
la mente humana es el nimero. “El nifio progresa en la construccion del
conocimiento légicomatematico mediante la coordinacion de las relaciones simples
que ha creado anteriormente entre distintos objetos”. 19 Asi, mediante la
coordinacion de las relaciones, el individuo podra llegar a la deduccién.

La fuente del conocimiento légicomatematico es interna, por lo tanto, el nifio
construye en su pensamiento las relaciones, como por ejemplo: la diferencia, la
similitud, el namero, la igualdad, lo grande, mas, menos y otros.

Al establecer el nifio la diferencia entre los objetos, estos son realmente
observables, por ejemplo: la pelota roja, la:pelota azul, sin embargo, la diferencia
entre ellas no es visible, porque la diferencia es una relacién creada mentalmente.

Existen dos tipos de abstracciones con las cuales los sujetos construyen tanto
el conocimiento fisico, como el conocimiento loégicomatematico.Piaget, aclara que la
naturaleza de la abstraccién de las propiedades de los objetos es muy distinta a la
abstraccién del nimero, de ahi que usé dos términos para diferenciar uno de otro.
Define como abstraccién empirica o simple a la abstraccién de las propiedades de
los objetos, y abstraccién reflexionante o constructiva para la abstraccion del
namero.

En la abstraccién empirica, el nifio determina las propiedades de los objetos,
por ejemplo: el color, peso, material, tamano y forma.

197 bid. p.59
1% Constance Kamii. El nifio reinventa la aritmética. 3. ed., Madrid, Ed. Visor, 1993. p. 21
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Por su parte, la abstracciéon reflexionante comporta la
construcciéon de relaciones entre los objetos. Como dijimos
anteriormente, las relaciones no tienen existencia en la realidad
exterior. La semejanza o diferencia entre una ficha u otra no
existe en ninguna de las fichas ni en ningan otro lugar de la
realidad exterior. Esta relacién solo existe en el Pensamiento de
quienes la pueden establecer entre los objetos. o

El nifio del periodo sensoriomotor y preoperacional, requiere apoyarse en
ambas abstracciones, una no puede darse sin la otra, de hecho, para que el sujeto
pueda construir la relacion “diferente”, tiene que observar las propiedades diferentes
de los objetos, posteriormente si se hace posible esta independencia. Por ejemplo:
una vez que ha construido el nimero mediante la abstraccion reflexionante, sera
capaz de hacer operaciones de 2+2=4 y 2x2=4, mediante la abstraccion
reflexionante.

“Los nameros no se aprenden mediante la abstraccion empirica de conjuntos
que ya existen, sino mediante la abstraccion reflexionante a medida que el nifio
construye relaciones”. """ Pero requieren en un principio trabajar con objetos
concretos, conjuntos visibles, no con signos, para poder construir esas relaciones en
su pensamiento.

b. El nimero

Se dice que la nocién de nimero es una abstraccién o una relacion entre los
objetos, es una idea légica que se construye a través de un proceso de abstraccion
reflexiva de las relaciones entre los conjuntos que expresan su numerosidad.

La nocién de nimero esta constituida por la sintesis de las nociones de
clasificacién y seriacién, comprendidas como operaciones mentales. “.fun numero
es la clase formada por todos los conjuntos que tienen la misma propiedad numérica
y que ocupa un rango en una serie, serie considerada a partir también de la
propiedad numérica. De ahi que la clasificacién y la seriacion se fusionen en el
concepto de nimero”.

Puesto que, la nocién de nimero esta estrechamente relacionada con las
nociones de clasificacion y seriacién, es necesario conocer estas operaciones para
comprender mejor esta nocién.

La clasificacion es una operacién mental basada en una serie de relaciones
légicas’,"en funcién de las cuales los objetos se relinen por semejanzas y se separan
por diferencias, delimitando asi la pertenencia del objeto a una clase y se incluyen en
ella subclases. Por lo tanto, las relaciones que se establecen son las de semejanza,
diferencia, pertenencia e inclusion.

'® Ibid. p.22

llOm p.23

HTUNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Contenidos de aprendizaje. Anexo 1. Concepto de
namero. México, 1990. p. 3
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La operacién de clasificacion se presenta permanentemente en todas las
actividades humanas; al organizar los libros, la ropa, los viveres, las cosas de la
cocina y ofros.

Efectuar esta nocion de clasificacién no implica Gnicamente reunir los objetos
fisicamente, ya que existen situaciones en que se juntan los objetos por semejanza y
se separan por diferencias, sin estar a disposicion fisica, es decir, se realiza en
forma interiorizada, como por ejemplo, al pensar en los paises que pertenecen al
continente Americano, se esta juntando a estos y se realiza la separacién al no
incluir a aquellos que no cuentan con esa propiedad comun.

Esta clasificacién, se establecid a partir de un universo en este caso los
paises, pero al mismo tiempo, la sola seleccion del universo implica un acto
clasificatorio, los paises, los no paises. El universo elegido se puede clasificar
considerando diversos criterios clasificatorios y a partir de estos se integran diversos
conjuntos. '

La pertenencia y la inclusion son ofros dos tipos de relaciones que se
establecen.

La pertenencia es la relacion que se establece entre cada
elemento y la clase de la que forma parte. Esta fundada en la
semejanza, ya que decimos que un elemento pertenece a una
clase cuando se parece a los otros elementos de esa misma
clase, en funcién del criterio de clasificacion que estamos
tomando en cuenta.

La inclusién es la relacién que se establece entre cada subclase
y Ia clase de la que forma parte, de tal modo que nos permite
determinar gue Ia clase es mayor si tiene mas elementos que la
subclase. !

Hasta este momento se ha explicado la clasificacion en general, ahora se
establecera la relacién entre ésta y la nocion de nimero.

La caracteristica de la clasificacion manejada anteriormente es que se
fundamenta en las cualidades de los objetos, sin embargo, cuando se habla de
numeros la situacion cambia, ya no se consideran las propiedades cualitativas, sino
las propiedades cuantitativas.

Al pensar en un namero también se clasifica, por ejemplo el cinco; en este
caso se conciben cinco elementos ya sean semejantes o diferentes, por lo tanto, se
agrupa el conjunto de cinco elementos y a la vez se separa este de todos los
conjuntos que no tiene cinco elementos. “Es decir que, en el caso del nimero no
buscamos ya semejanzas entre elementos, sino semejanzas entre conjuntos.
Agrupamos los conjuntos que se parecen (o que son equivalentes) en su propiedad
numérica”. '

U2yhid p. 7
113 jdem.
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Si se piensa en un conjunto de cinco elementos, éste tendra siempre la misma
propiedad numérica o equivalencia con otros conjuntos de cinco elementos, de ahi
que, es seguro que todos los conjuntos de cinco elementos siempre perteneceran al
grupo o clase de cinco elementos, siempre y cuando conserve la misma propiedad
cuantitativa, para que pertenezca a esa clase. “Lo que importa es la equivalencia
numérica que establecemos entre los conjuntos que constituyen la clase en la que
estamos pensando, en este caso la clase formada por todos los (infinitos) conjuntos
que tienen cinco elementos”. 4

En consecuencia, perteneceran a la clase de cinco elementos los conjuntos
que tengan la misma cantidad de elementos, es decir, que al ponerlos en
correspondencia término a término, los conjuntos sean equivalentes a cinco.

La relacion de inclusion es una caracteristica de la clasificacién y juega un
importante papel en la nocién de nimero. Cada clase de nimeros no pertenece
aislada una de otra, sino que constituyen una jerarquizacién, en la que cada clase
incluye a ofras que son inferiores y ésta a la vez se incluye en las clases superiores.

La seriacion es también otra operacién légica que interviene en la nocién de
namero, ademas constituye uno de los aspectos fundamentales del pensamiento
légico. “Seriar es establecer relamones entre elementos que son diferentes en algun
aspecto y ordenar esas diferencias”.

La seriacion en todos los casos puede llevarse a cabo en dos sentidos; tanto
en forma creciente, como en forma decreciente. Un ejemplo de los elementos que
suelen seriarse son los sonidos, ordenandolos en cuanto a timbre, del mas agudo al
mas grave, los billetes de diferente denominacion, ordenando desde el que vale
menos hasta el que vale mas, los empleados de una institucion segin su
antigiiedad, ordenandolos desde el que tiene mas afios prestando sus servicios
hasta el que tiene menos afos laborando en elia.

Asi como en la clasificacién, en el caso de la seriacién no siempre es posible
realizarla en forma efectiva, pero siempre se efectia en forma interiorizada. Por
ejemplo, se puede ordenar fisicamente a un grupo de nifios por estaturas,
comparandolos y colocandolos en el lugar que les corresponde, sin embargo, no se
podran ordenar de manera concreta a los paises del mundo segln su produccion de
café.

Ahora bien, en todas las seriaciones construidas con base en criterios ya sea
cualitativos, cuantitativos, espaciales o temporales, la posicién que tiene cada
elemento en esa seriacion no puede cambiar. “Esto se debe a que las relaciones
comparativas entre ellos se establecen siempre con base en un sistema de
referencia, el cual determina el lugar que deben ocupar la ordenacién de una serie,
como hemos sefalado, se establece en funcién de las relaciones mayor que o
menor que entre sus elementos”.

En la seriacion se hayan implicadas también dos propiedades fundamentales:
la transitividad y la reciprocidad.

" |dem.

s Ibid. p. 8

U$INSTITUTO HIDALGUENSE DE EDUCACION. Propuesta para la_adquisicién de las nociones
matematicas en el nivel de preescolar. México, 1994. p.22
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La transitividad supone el establecimiento de una relacién
comparativa entre un elemento de la serie y el que le sucede, y
de éste con el siguiente para deducir, posteriormente cual es la
relacién entre el primero y el dltimo, por ejemplo, Alicia es mas
baja que Beatriz, Beatriz es mas baja que Cecilia, por lo tanto
Alicia es mas baja que Cecilia. Simbélicamente esfo puede
expresarse como: (A<B,B<C por lo fanto, A<C).

La reciprocidad supone la posibilidad de establecer relaciones
simultineas y reciprocas entre dos elementos de una serie, de
modo que si invertimos la comparacién se invierte Ia relacién.
Por ejemplo, si comparamos a Sergio y Daniel por su edad,
sabemos que si Sergio es menor que Daniel, necesariamente,
27am‘e;' es mayor que Sergio, atin cuando no nos lo hayan dicho.

Con respecto a la reciprocidad, en ambos casos de la comparacion se afirma
lo mismo, y la forma en que se realiza depende de la direccion en que se esté
recorriendo la serie.

Al comparar una serie de tres elementos, el elemento de en medio guarda una
relacion directa, asi como su inversa, salvo el elemento ultimo y el primero. Por
ejemplo, en la comparacion de coches antiguos ordenados en forma decreciente; A,
By C, en este caso, A es mas antiguo que C y C es menos antiguo que A, en
cambio a partir de B se pueden establecer dos relaciones inversas. En tanto la
relacion directa quedaria: mas antiguo que y su inversa menos antiguo que, y al
mismo tiempo seria menos antiguo que un elemento de la serie y mas antiguo que
otro. Por lo tanto, B no puede ser considerada a partir de una sola de esas
relaciones, sino que se decretan dos al mismo tiempo.

La reciprocidad tiene que ver con la reversibilidad del pensamiento, y segun
Piaget, esta se logra adquirir después de los 7 u 8 afios. “La reversibilidad significa
que toda operacién comporta una operacion inversa, esto es, si se establecen
relaciones de mayor a menor se pueden establecer relaciones de menor a mayor, a
una suma corresponde una operacion inversa que es la resta, etc.” "'

Ahora se abordara especificamente la relacion que tiene la seriacion con la
nocién de nimero.

Al construir la serie numérica y al contar determinados elementos; “uno, dos,
tres, cuatro y cinco”, se esta haciendo referencia a clases de conjuntos. Por ejemplo
al hacer mencién de cuatro libros, se esta determinando que este conjunto se ubica
después de otro conjunto que tiene tres libros y también que estd antes de un
conjunto de cinco libros. Esto es, que el cuatro se ubica siempre después de tres y
antes de cinco, tratese de cualquier conjunto.

Cuando se serian los nameros, no se serian elementos ni conjuntos
particulares, sino que se serian clases de conjuntos.

7 1bid.
' Ibid.

3

p.2
p. 24
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Para ordenar las clases con base en las diferencias cuantitativas, se establece
una relacién entre clases, si se ordena en forma creciente la relacién es +1, y si se
ordena en forma decreciente la relacion es —1. En consecuencia, si se ordena en
forma creciente, la clase del cuatro estara previa a la clase del cinco y esta previa a
la clase del seis.

De ahi que la serie numérica sea el resultado de una seriacién de clases de
conjuntos, que retne también las propiedades de toda serie, la transitividad y la
reciprocidad.

La transitividad en la serie numérica, se puede explicar de esta forma en los
numeros tres, cuatro y cinco. Si cuatro es mayor que tres y cinco es mayor que
cuatro, se deduce entonces que cinco es mayor que tres, sin necesidad de
comprobarlo en forma efectiva.

La reciprocidad se explica de la siguiente manera en una serie de tres, cuatro
y cinco. Si se compara cuatro con cinco la relacién es menor que, pero si se invierte
el orden de la comparacién cinco y cuatro, la relacién se invierte y es mayor que. Al
mismo tiempo el cuatro es mayor que tres y menor que cinco.

Este tipo de relaciones se pueden establecer en una serie, ya sea ordenada
en forma creciente o decreciente.

De tal manera comprobamos que la operacion de seriacién
interviene necesariamente en el concepto de nimero.

En sintesis puede decirse que el nimero es al mismo tiempo
clase y relacién asimétrica, se deriva tanto de la clasificacion
como de la seriacién. Esto implica que esta intimamente
relacionado con ambas operaciones Iégicas, pero no puede
reducirse a ninguna de ellas aisladamente. Ya que es el
resultado de la fusién de esas dos operaciones.

Es necesario aclarar que la fusion de clasificacion y seriacion, sélo se efectua
en el caso de la nocién de nimero, no asi, cuando se seria o se clasifica con base
en las propiedades cualitativas de los elementos, porque no se seria y se clasifica al
mismo tiempo, es decir, que al clasificar considerando las cualidades de los objetos,
el sujeto se centra en las semejanzas de los elementos, y al seriar conforme a
criterios cualitativos, la atencion esta puesta en las diferencias, ya que seriar es
ordenar esas diferencias, por lo tanto, al seriar y clasificar en el terreno cualitativo,
estas se mantienen separadas.

c. La correspondencia término a término

“En el caso del nimero, las operaciones de clasificacién y de seriacion se
fusionan a través de la operacion de correspondencia.” =

1% UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Op. Cit. p. 13
120 1hid. p. 14
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Para comparar dos cantidades, pueden efectuarse dos procedimientos, uno
consiste en poner en proporcién sus dimensiones, y la otra opcién es poner los
elementos en correspondencia término a término. Sélo éste dltimo procedimiento se
presenta como el verdadero constitutivo del nimero entero, representa un calculo
simple y directo de la equivalencia entre conjuntos.

“La correspondencia término a término o correspondencia biunivoca es la
operacion a través de la cual se establece una relacién de uno a uno entre los
elementos de dos o mas conjuntos a fin de compararlos cuantitativamente”.

La correspondencia juega un papel importante en el concepto de nimero, ya
que para determinar, con base a la propiedad numérica, que un conjunto pertenece
a una clase hay que hacer uso de la correspondencia biunivoca, es decir, establecer
una relacién entre los elementos de un conjunto, con los elementos del otro
conjunto, hasta que ya no puede establecerse la relacion uno a uno, y se dice que;
son equivalentes los conjuntos cuando no sobran elementos en ninguno de ellos al
ponerlos en correspondencia, mientras que si sobran elementos en alguno de los
conjuntos, éstos no son equivalentes.

La clase se forma en base a conjuntos que son equivalentes, de modo que se
puede obtener la clase del siete, del nueve, del tres, y asi sucesivamente. Estas
clases pueden ordenarse al disponer nuevamente la correspondencia biunivoca
entre ellas, y organizar la secuencia numérica a partir de las relaciones +1en forma
creciente y —1 en forma decreciente.

d. La conservacion

Todo conocimiento, supone un sistema de principios de conservacion, es
decir, el sujeto requiere elaborar la conservacion como condicion de toda experiencia
y de todo razonamiento.

Todo pensamiento, en la medida en que tiende a organizar un
sistema de nociones, esta obligade a introducir cierta
permanencia en sus definiciones. (..) la conservacion
constituye una condicion necesaria de toda actividad racional,
(...) Dicho esto, es evidente que el pensamiento aritmético no se
sustrae a esa regla (...) En resumen: ya se trate de cantidades
continuas o discontinuas, (...} la conservacion de algo es para
el espiritu la condicién necesaria de toda inteligibilidad
matemitica. '

Por el momento se atendera a explicar la conservacién de las cantidades
discontinuas ya que son las que en este caso interesa tratar.
Para dar respuesta a algunos cuestionamientos sobre: “; Cual es la naturaleza

2! |dem.
‘2 Alina Szeminska. Génesis del nimero en el nifio. Argentina, Ed. Guadalupe, 1987. p. p.19-20
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del nimero? y ;Como llega el hombre a conocer el nimero? Piaget invento la tarea
de conservacion para dar respuesta a este tipo de preguntas”. i

Piaget, demostré que el nimero no se conoce por intuicion innata, esto pone
de manifiesto que el nimero se construye y tarda varios afos en lograrse, de ahi que
los nifos pequeiios no conserven el namero antes de los cinco afos. También
demostré por medio de la tarea de conservacién que los conceptos numéricos no se
adquieren por medio del lenguaje, es decir, por transmisién de conocimientos.

El nimero se desarrolla a partir de la capacidad natural que el nifio tiene para
pensar, en consecuencia cada sujeto construye el nimero por su cuenta, sin
ninguna instruccion. “...el razonamiento numérico tlene sus raices en una capacidad
mas general: la capamdad de razonar légicamente™.

Como el numero es una estructura mental que tarda tiempo en construirse, se
revisara a continuacion el orden jerarquico del desarrollo en la conservacién del
namero elemental.

En el nivel |, el sujeto no es capaz de formar un conjunto que tenga el mismo
nimero que otro, y ni que decir de conservar la igualdad, pues no tiene posibilidad
de manejarla.

El nivel I, lo presentan nifios de cuatro y cinco anos de edad, ellos son
capaces de formar un conjunto que tenga el mismo nimero que otro que se le
muestra, pero no logra conservar la igualdad, y cuando se le pregunta sobre la
conservacion dice; que hay mas en un conjunto disperso, y menos donde los objetos
estan juntos. En este nivel, la disposicién espacial es muy importante para los
infantes que no han construido la estructura mental de cantidad, y se basa en la
observacién empirica, esto revela la ausencia de la capacidad de deducir la
respuesta en forma ldgica.

En el nivel |11, los nifos son conservadores, ya que a todas las respuestas que
se le hacen contesta correctamente con certeza, no se deja influenciar por las
contrasugerencias que le formula el adulto, y dan uno o mas argumentos, explicando
en forma logica porque considera que las dos hileras tienen la misma cantidad, lo
cual hace ver que ha desarrollado la capacidad de razonar légicamente.

Existe un nivel intermedio entre el 11 y Ill nivel, estos sujetos responden
correctamente sélo a una de las preguntas que se le hacen, pero muestran duda o
cambian de opinion, y cuando llegan a dar respuestas correctas, no tiene la
posibilidad de justificarlas adecuadamente.

Para llegar a determinar estos niveles se procedié a realizar el siguiente
experimento: En relacion a la Igualdad se pide al nifio que forme un conjunto de
fichas igual al que se le presenta en fila, colocando el mismo nimero, ni mas ni
menos, Y si es necesario se colocan en correspondencia una a una y se pregunta al
sujeto, si hay o no la misma cantidad. Por lo que respecta a la conservacion se
procede a modificar la disposicion de una de las filas esparciendo las fichas o
juntandolas y se le pregunta si hay el mismo nimero en un conjunto que en otro, y
como lo sabe. Por lo que se refiere a las contrasugerencias: a.Cuando el nifio da una
respuesta correcta de conservacion, el adulto le hace ver lo larga que es alguna de

12 Constance Kamii. El niimero en la educacién preescolar. Espafia, 1992. p. 23
12 Constance Kamii. Op. Cit. p. 27
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12 Constance Kamii. El nimero en la educacion preescolar. Espaia, 1992. p. 23
1 Constance Kamii. Op_Cit. p. 27
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las filas, y se le dice; que un nifio afirma que hay mas fichas por ser mas larga, y que
él decida quién tiene la razon, si él o el otro alumno. b. Si en cambio el infante da
una respuesta incorrecta, se le recordara la igualdad que habia, y se le hace ver que
antes se puso cada ficha de un conjunto delante de las otras del segundo conjunto, y
que un nifio piensa que hay el mismo numero en una fila que en otra, y se le
pregunta quién de los dos cree, que tiene la razén.

En resumen: En el nivel |, no existe la igualdad y no existe la conservacion. En
el nivel Il, hay igualdad y no hay conservacion. Y en el nivel lll, existe la igualdad y la
conservacion.

Como ya se ha explicado el nimero es una idea logica y cuando el sujeto no
tiene la estructura del numero y realiza juicios cuantitativos, utiliza lo que esta a su
alcance; la percepcion espacial. Sin embargo, cuando ya ha construido esta
estructura, el espacio ocupado por los elementos pasa a ser irrelevante, ya que el
nifio impone una estructura numérica a los objetos.

Veremos que aunque la estructura mental del ndmero esta
suficientemente bien formada hacia los 5-6 afos como para
permitir a la mayoria de los nifios conservar el ndmero
elemental, no esta lo suficientemente estructurada antes de los
7 afios y medio como para permitir al nifio saber que fodos los
n&n:gros consecutivos estan conectados por la operacion de
+1.

En consecuencia, la tarea del maestro no consiste en llevar a los alumnos al
siguiente nivel evolutivo a partir de la ensefianza directa de la conservacién, sino
animar al nifio a pensar activamente y favorecer el desarrollo de la estructura de
namero.

e. Representacion grafica

En este apartado se haré referencia a las formas de representar graficamente
los conceptos, ya que es fundamental para orientar las actividades de aprendizaje de
los educandos, principalmente de contenido matematico, por lo tanto, habra que
distinguir los conceptos matematicos de los simbolos o signos que los representan,
es decir, habra que comprender el significado de los simbolos o signos, y su relacién
con los conceptos a los que se refiere.

“Toda representacion grafica implica siempre dos términos: significado y
significante grafico”. 128 E| significado es el concepto, la idea elaborada por el sujeto
sobre algo. El significante grafico, es la expresion grafica de dicho significado.

“Para que una representacion grafica sea fal se requiere que el sujeto

125 Constance Kamii. Op. Cit. p. 25
126 NIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Op. Cit. p. 15
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establezca relacion entre el significante y su significado”. "% Al observar el dibujo de
una pelota; en este caso se hace alusién al significante grafico, probablemente se
piense en ella, como un objeto con el que se puede jugar, o que ha visto a un nifio
con una jugando futbol; estos son los posibles significados. La sefial de una placa de
no estacionarse, es un significante grafico, la cual indica que no deben las personas
estacionarse en ese lugar; este es su significado.

Otro ejemplo es el signo “-”" menos; es un significante grafico, y el concepto
que tenemos de resta; es su significado. El nimero 2 es un significante grafico y su
significado es el concepto del nimero dos.

La representacién grafica brinda beneficios, algunos de los cuales son: para
recordar mensajes, comunicarse a través del tiempo y espacio, expresar ideas con
mayor claridad y prescindir de los objetos reales.

La representacion grafica, como ya se menciond implica una relacioén entre
significado y significante, ahora bien, esta relacion puede ser arbitraria y
convencional, sin embargo, en algunos casos no lo es.

Para ejemplificar, se tiene el hecho de la pelota, este significante grafico
guarda una relacién de semejanza con el objeto real, dado que el dibujo se parece al
objeto, en esta representaciéon el vinculo significado y significante no es arbitrario,
porque cualquier sujeto puede reconocerlo, por lo cual, no es necesario establecer
un acuerdo social a fin de que este significante tenga significado para la gente.

En otro ejemplo, de la senal de no estacionarse, el significante no guarda
parecido con el objeto que representa, pero mantiene una relacion directa con su
significado, y cualquier persona que conozca el dibujo podra comprenderio. Por lo
tanto el vinculo significado y significante, no es totalmente arbitrario, pero para
comunicar esto fue necesario consolidar un acuerdo social, para que las personas lo
interpreten con este significado.

En el caso del signo “+" mas y el numeral 2, se denota un significante
totalmente arbitrario, ya que no guarda ninguna semejanza; entre el concepto y el
signo, de ahi que la relacién significado—significante es arbitraria y se requirié un
acuerdo convencional social, para determinar el significado y el significante.

En consecuencia, para comunicarse a través de significantes arbitrarios, es
indispensable constituir un acuerdo social, para que todo sujeto que participe de este
cddigo, haga uso de él; con el mismo significante y con el mismo significado.

Con respecto a los nimeros, existen diversas formas de representacion
grafica, sin embargo, el concepto que se tiene de X nimero, siempre sera el mismo.
Esto hace ver que el concepto y el representante grafico son dos cosas diferentes.

Es importante hacer esta distincion, ya que cominmente se utilizan los
significantes graficos como si se trataran de conceptos, y no como en verdad son;
formas de representar graficamente los conceptos.

En la ensefianza de las matematicas es frecuente esta situacion, se usa “...el
numeral como si fuera el concepto de nimero o el signo + como si fuera el concepto
de suma, etc.” '® De hecho, es justificable hacer uso de las representaciones
graficas de un concepto, pero siempre y cuando los sujetos hallan construido éste, o

27 | dem,
 ibid. p. 19



lo estan elaborando mentalmente.

En las situaciones de aprendizaje que se planteen al niiio, los
numerales nunca deben ser considerados en forma
independiente de su significado. El nifio construye un
significado para el cual elaborard luego un significante y, para
que este significante sea tal, serd necesario nunca perder de
vista su relacién con el significado que representa. !

2% | dem.
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CAPITULO Il

CONTEXTO SOCIAL E INSTITUCIONAL

A. Descripcion de la localidad
1. Ubicacién

El lugar donde esta ubicado el plantel educativo en que laboro, lo denominan
Fraccionamiento Nuevo Tizayuca y pertenece a la ciudad de Tizayuca, la cual esta
situada al sur del Estado de Hidalgo. (Ver apéndice A).

Este fraccionamiento colinda al oriente con la carretera México—Pachuca en el
Km. 50-51, al poniente con San Bartolo Cuautlalpan, que pertenece al municipio de
Tecamac, al norte con el Fraccionamiento de las Campanas, al sur con el territorio
de reserva del Gobierno del Estado, de la Ciudad Industrial de Tizayuca (CITI).

Estar situada la localidad de esta forma le permite a la poblacion desplazarse
a esos lugares para desempenar algiin trabajo, acudir a estudiar, adquirir servicios o
productos y viajar con fines recreativos. También por su inmediacién con otras
comunidades, tiene mayor intercambio social, deportivo, comercial y cultural con
ellas.

Esto repercute en el terreno educativo y otros, de la siguiente manera. Se
cuenta con acceso para asistir a las escuelas en que los padres desean que sus
hijos estudien, hay mayor oportunidad de recibir educacion, es menor el nimero de
personas analfabetas, la gente adquiere mas informacion. Por otro lado también se
resienten con mayor frecuencia, los problemas sociales como delincuencia,
desempleo, irresponsabilidad, alcoholismo, desadaptacion y drogadiccién.

En el municipio de Tizayuca, Hgo., en el afio de 1982, se fue desarrollando la
industria en forma importante, y con ello el crecimiento de la poblacion. Por tal
motivo se planed la construccion del Conjunto Habitacional Evolucion, con categoria
urbana para los trabajadores de la zona industrial.

El Gobierno del Estado intervino a través del Patronato Estatal de la Vivienda,
actualmente Instituto de la Vivienda y el Desarrollo Urbano del Estado de Hidalgo
(INVIDUEH) para que se construyeran 1,813 casas de interés social, para los
trabajadores con ingreso mensual de 2.5 a 3.5 salarios minimos. Promoviendo el
Gobierno ante el Banco BCH, créditos para pagar las viviendas en un plazo de diez
anos.

En un principio se le denomind a la zona de viviendas Conjunto Habitacional
Evolucion y posteriormente paso a recibir el nombre politico por parte del municipio
de, Fraccionamiento Nuevo Tizayuca, el cual fue reconocido por el Banco.

Este proyecto de construccion de viviendas, previd espacios para centros
educativos en este conjunto, los cuales también se edificaron para beneficio de la
poblacion.
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2. Caracteristicas geograficas

La extension territorial de la localidad, en su mayor parte ya es ocupada por
industrias, viviendas, comercios y otros, reduciéndose el terreno para el cultivo y
agostadero que en otro tiempo se observaba, no en abundancia por ser un tipo de
suelo semidesértico, pero que si aprovechaban.

Las coordenadas geograficas del lugar son: latitud norte 19 grados, 50
minutos, longitud oeste 98 grados, 59 minutos y altitud sobre el nivel del mar es de
2,260 msnm.

El clima en esta regién es semiseco, templado, y la temperatura media anual
es de 14.2 grados centigrados. Estos datos fueron obtenidos del Anuario Estadistico
del Estado de Hidalgo.

Los ciclos del clima, repercuten de alguna manera en la asistencia de los
alumnos al plantel escolar durante todo el afio. Por lo regular en el periodo de
noviembre a febrero hace mucho frio y también caen las heladas, ocasionando que
los nifios se enfermen, por lo tanto, se detecta baja la concurrencia de educandos.
De marzo a junio hace bastante calor, lo que propicia que los infantes se inquieten y
sientan mayor cansancio para realizar las tareas escolares. A mediados de junio a
septiembre y parte del mes de octubre llueve constantemente, observandose cierta
baja en la asistencia.

En lo que respecta a la flora silvestre de la regién, no es muy abundante, por
el tipo de suelo que presenta y la que impera esta constituida por magueyes,
nopales, biznagas, cactus, hongos, pasto, malva, golondrina, romero, chilito, y
arboles de pirul y eucalipto.

Actualmente en patios y jardines, las personas tienen arboles de: durazno,
limén, granada, capulin, manzana, cereza, chabacano, pera, ciruela, tejocote, higo, y
otros como jacaranda, eucalipto, pino, ciprés, fresno y trueno. En lo que respecta a
plantas, estas son: nochebuena, azucena, gardenia, rosa, clavel, bola, crisantemo,
tulipan, perrito, margarita, hortensia, jazmin, y enredaderas de: bugambilia, gloria y
rosa de castilla.

Por lo que se refiere a la fauna silvestre, hace tiempo cuando ain no se
edificaban viviendas en ese lugar, existio la siguiente: conejo, liebre, ardilla, tuza,
zorrillo, coyote, pajaro chillon, pajaro primavera, gorrién, filomeno, garza blanca,
zopilote, gavilan, cuervo y otros animales como: viboras, lagartijas, escamoles,
saltamontes, chapulines, grillos, cochinillas y hormigas. Sin embargo, en la
actualidad en su mayoria ya no hay este tipo de fauna, ahora las personas han
adquirido otro tipo de animales que tienen en sus hogares, por lo general a su
cuidado, los cuales son: gatos, perros, polios, gallinas, guajolotes, patos, pericos,
gorriones, cotorros, tortugas y peces.

Uno de los problemas que persiste en el lugar, es el deambular de gatos y
perros principalmente, lo cual ocasiona la transmision de enfermedades. Ademas,
otra dificultad que se presenta en la institucion escolar, es que, varios padres al
llevar a sus hijos al plantel, no dejan a sus perros en su casa, ¥y estos se meten con
ellos a la escuela, lo que ha originado que algunos perros se muestren agresivos Y
quieran morder a los educandos, ésta situacién es la mas comun.
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3. Infraestructura y equipamiento

El Fraccionamiento cuenta tanto con calles pavimentadas como de terraceria,
incluso actualmente se estan arreglando las calles principales, favoreciendo al Jardin
de Nifios, que tenia banquetas pero no pavimentacion y en tiempos de lluvia era
cuando mas dificultad habia en el acceso al plantel, por los grandes charcos que se
formaban en la entrada y para evitarlos las personas caminaban en fila sobre la
banqueta. Con este servicio ahora es mas comodo transitar, tanto para los peatones
como para los vehiculos, incluso la prestacion de transporte publico se vio mas
favorecido, con corridas frecuentes de combis.

El medio que también utiliza la gente para llegar a la entrada de la localidad
son los autobuses y microbuses, con direcciébn a otros lugares, pero que
forzosamente pasan por la carretera libre Pachuca-México, que atraviesan el centro
de Tizayuca y el Nuevo Tizayuca, por eso es accesible llegar al Fraccionamiento.
También a la entrada del conjunto habitacional, hay un paradero de taxis que dan
servicio al lugar que indique el pasajero y al momento que lo solicite. Otro transporte
que igualmente utiliza la poblaci6n es la bicicleta y por la cercania entre la localidad y
cabecera municipal, hay quienes prefieren irse caminando.

Los medios de comunicacion existentes en el Fraccionamiento son el correo y
el teléfono, este ultimo es publico o particular, puesto que lo prestan los comercios,
hay casetas en algunas calles y aproximadamente la mitad de las personas tienen
teléfono en su domicilio. En el conjunto habitacional se cuenta con algunos puestos
de periddicos y revistas, este tipo de lectura es un poco mas frecuente en la
poblacion que la de libros.

Los medios que con mas frecuencia utilizan nifios y adultos son: el radio, la
grabadora, el televisor y la video. Ciertos padres de familia no han hecho conciencia
respecto al dafo que ocasiona a los infantes, no estar al pendiente de la clase de
programas que ven sus hijos, asi como el tiempo que pasan frente al televisor. Esto
se detecta en sus conversaciones, comentarios, comportamiento y juegos, debido a
la tendencia que tienen en creer en todo lo que ven, imitar & los personajes, conocer
cosas que no son propias a su edad, aprender lo negativo para su formacion y entrar
en el consumismo. Esto repercute en su salud fisica, mental y emocional.

4. Demografia y vivienda

No fue posible adquirir de ias autoridades del lugar informacion avalada del
numero de personas que residen en la localidad a la que hacemos referencia. De ahi
que sblo se cuente con datos adquiridos mediante la entrevista que se efectudé a una
persona, que tiene antecedentes del lugar, y asegura que en la actualidad viven
aproximadamente 2,000 familias en el Fraccionamiento Nuevo Tizayuca, lo que da
un total de 10,000 habitantes, y en promedio por familia de 5 integrantes, entre eflos
el padre, 1a madre y 3 hijos.

Por lo que se refiere al tipo de poblamiento y vivienda, se sabe que a partir del
mes de julio de 1984, cuando el conjunto habitacional qued6 terminado en la primera
etapa, las personas habitaron 1,813 viviendas. Cada una consta de sala, comedor,
cocina, baio, recamara, patio de servicio, sotehuela y area de estacionamiento.
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Las casas se entregaron con una superficie construida de 42 m? en obra
negra, esto es, no contaba con aplanados, acabados, piso firme y estaba disefiada
para la construccion de otro piso.

Estas viviendas fueron edificadas con techo de loza, muros de block y tabique,
y sus acabados hechos por cuenta y gusto de los propietarios, principaimente pisos
de cemento pulido o loseta, puertas y ventanas de herreria y algunas de madera.

En 1992 se amplié el conjunto habitacional Nuevo Tizayuca, construyéndose
134 casas, mas la adquisicion del Gobierno del Estado de 50 lotes habitacionales.

5. Ambito econémico

La poblacién econémicamente activa del lugar se dedica a trabajos diversos,
unos desempeiian sus labores como: comerciantes, empleados, técnicos, obreros y
profesionistas.

Con la crisis economica en estos Ultimos afios se ha resentido la falta de
empleo, incrementandose la cifra de personas econémicamente inactivas y han
tenido que afrontar diversas circunstancias, viéndose en la necesidad de buscar otro
empleo, cambiar de trabajo o emplearse ambos padres.

Esta situacion es alarmante debido a que se han acentuado varios problemas
como la inseguridad en que vive la gente, por el alto indice delictivo, esto es asaltos
en la calle, a autobuses, comercios y casas habitacion.

Otra dificultad que se presenta es la imposibilidad de proporcionar a la familia
los recursos econémicos necesarios para su alimentacion, salud, vestido, servicios,
esparcimiento y educacion. En este ltimo aspecto los problemas se detectan en la
compra de utiles escolares participacion en bailables, salidas de tipo cultural,
deportivo, u otros, participacion en campamentos, asistencia a obras de teatro,
aportaciéon de cooperaciones y otro tipo de gastos, en que es visible la débil
economia familiar.

En especifico la alimentacién es otro aspecto relevante en la formacion del
individuo y tanto la escasez de ingresos como, malgastar el mismo, repercuten
considerablemente para que el sujeto tenga energia, disposicion, concentracion,
capacidad, armonia, rendimiento y dedicacion al realizar las tareas escolares. Al
respecto las madres prefieren proporcionar a sus hijos productos no nutritivos, que
son faciles de adquirir en la tienda ya elaborados, a prepararles viveres nutritivos en
casa, esto se observa diariamente en la institucion al comer los nifios su lonch, a
pesar de haberles recomendado a las mamas lo segundo.

En las entrevistas, los padres suelen informar que los infantes consumen
alimentos basicos para su desarrollo, pero la realidad es otra, y posiblemente esto
influye en los nifios de bajos recursos, pues algunos presentan problemas para
aprender.

Por ofro lado, la planificacién familiar, es en parte una condicion para el
bienestar, porque una progenie pequefia, tiene mas posibilidades de vivir sin tantos
problemas econémicos. Sin embargo, es la minoria de los padres que comprenden y
actGan ante esta realidad, la mayoria se deja guiar por su falta de vision e
irresponsabilidad, procreando mas hijos de los que pueden sostener. Algunas de las
consecuencias que acarrea todo ello son; la desatencion familiar, tension en el
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hogar, privacién de bienestar, bajo rendimiento escolar y pocas oportunidades de
enriquecer su conocimiento.

Otro aspecto importante a mencionar es el comercio, existen diversos
establecimientos en el Fraccionamiento, como el mercado, en donde se encuentran
primordialmente alimentos, fondas, ropa, tortilleria, floreria, farmacia, neveria y
loncherias. Fuera del mercado igualmente hay varias tiendas de abarrotes, pollerias,
panaderias, carnicerias, fondas, farmacias, tintorerias, papelerias, mercerias,
tlapalerias, tortillerias, zapaterias, mueblerias y ceramicas, asi como arreglo de
calzado, venta de cassettes, pinturas, plantas, regalos, arreglos florales y otros. Los
puestos ambulantes son de: tamales, dulces, nieves, chicharrones, frutas, plasticos,
vajillas, ollas, macetas, muebles, ropa y libros.

Ademas los miércoles y los sabados, se pone un tianguis grande, que vende
una diversidad de productos y la gente del lugar acude a hacer sus compras, asi
mismo las personas de localidades aledanas.

El comercio existente favorece a la poblacion, porque tiene donde
abastecerse. Esta situacion también beneficia de alguna manera a los educandos y
a la escuela, en el sentido de que pueden adquirir los materiales necesarios para
llevar a cabo el proceso ensefianza—aprendizaje.

Dentro del Fraccionamiento también hay pequefias fabricas, mismas que
generan fuentes de trabajo a las personas de la localidad, cuenta con la manufactura
de confeccién de ropa, industria maderera y sus productos de aserradero y
carpinteria.

6. Servicios puablicos

Los servicios otorgados al Fraccionamiento fueron los siguientes: energia
eléctrica en domicilios, alumbrado publico, agua potable, drenaje, guarniciones y
banquetas. Las calles con su respectiva nomenclatura y en algunas pavimentacion
con un total de 111,000 m>. de vialidad, divididos entre 60 calles.

La recoleccion de basura por parte del municipio es periddica, asi como, el
servicio que presta una camioneta que no pertenece al ayuntamiento y que pasa a
los domicilios a recogerla diariamente.

En cuanto a parques y jardines, la localidad tiene una extensién de 5,000 mZ
de areas verdes, distribuidas en ocho jardines. A la entrada del Fraccionamiento hay
dos jardines adornados con monumentos precolombinos de fibra de vidrio, como;
una piramide, cinco cabezas olmecas, cuatro atlantes y dos serpientes, asi como
juegos infantiles. Un tercer jardin tienen un templete de usos mdltiples, gradas de
cemento, una cancha de basketball, juegos infantiles, y dos juegos de frontén. Otra
area verde posee, una cancha de basketball, un espacio de juegos infantiles y un
kiosco. El quinto y sexto jardin cuenta con tres canchas de fronton, uno con juegos
infantiles y otro con una superficie para patinaje. La séptima area verde tiene una
cancha de voleibol y juegos infantiles. Y el Gltimo comprende un area jardinada con
arboles, plantas y pasto. Ademas las casas cuentan con un jardin intermedio de 600
mZ, algunos tienen canchas de voleibol, otras de frontén y unos solamente area
verde.
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Entre el municipio y la localidad estaban dando mantenimiento a las areas
verdes, pero no de manera periddica y organizada, sin embargo, actualmente las
autoridades del municipio han puesto mayor interés en renovar y mantener en
buenas condiciones estos jardines, y se observan mejor conservados, porque ahora
diariamente hay quien esta a su cuidado.

En el Fraccionamiento existe la casa de la cultura, en ella se dan cursos de:
tejido, tarjeteria, danza, aerobics, migajon, musica, pintura, cocina y belleza, se
imparten clases en diferentes horarios, varias veces a la semana, a nifios, jovenes y
adultos. Ademas en este centro se dan clases para alfabetizar a los adultos, y
disminuir el indice de personas sin instruccion.

Por lo regular la gente de la localidad prefiere pasar momentos de
esparcimiento acudiendo a campos deportivos, jugar en las canchas, bailes
populares o a alguna fiesta. Otros ocupan su tiempo libre visitando a sus familiares o
amigos, salen a hacer compras © deciden quedarse en su hogar. También hay
quienes van a centros recreativos cercanos a la localidad como los balnearios, éstos
son concurridos principalmente los fines de semana, tanto por los habitantes de la
region, como por personas de otros lugares.

Ademas, algunos habitantes acostumbran asistir a la iglesia a oir misa con su
familia. Al respecto hay que mencionar que la religion que predomina entre los
moradores es la catdlica, otros en minoria profesan la religion evangélica, la
pentecostés y la mormona.

Las fiestas mas importantes del lugar son el 2 de febrero Dia de la Candelaria,
el 2 de agosto Dia de la Virgen de los Angeles, el 28 de octubre se festeja a San
Judas Tadeo, Santo Patrono del lugar. Ese dia hay feria, quema de castillo, fuegos
pirotécnicos y puestos diversos. Otra fecha significativa en que participa la gente, es
en el Via Crucis de Semana Santa que es cuando se lleva a cabo una
representacion de éste.

Por otra parte las tradiciones y costumbres que predominan son el dia de
muertos; la mayoria de las personas en sus hogares acostumbran poner una ofrenda
para los fieles difuntos, el dia 1y 2 de noviembre o acuden al pantedn a llevar flores.
En las escuelas se colocan altares y en ocasiones por invitacién de la Presidencia
Municipal, se participa en los concursos de altares.

Con la llegada de la primavera en el mes de marzo, se realizan diferentes
actividades, principalmente en los planteles educativos se aborda este tema y se
efectia un programa, recorrido, desfile, vendimias y concursos. Los nifios se
disfrazan y se participa con carros alegoricos.

_ En el mes de septiembre, el 15 y 16 se lleva a cabo en la cabecera municipal
el festejo del mes patrio; Aniversario de la Independencia de México, se ponen
puestos diversos, quema de castillo, cohetes, fuegos pirotécnicos, y el Presidente
Municipal da el grito de vivas y libertad. La mayoria de los habitantes del
Fraccionamiento acude ese dia al centro de Tizayuca al evento civico. En las
escuelas se recuerda este hecho historico, se realizan actividades y trabajos alusivos
a la fecha, al igual que se recuerda el 13 de septiembre a los Nifios Héroes que
murieron defendiendo la Patria.

Pasando a otro aspecto, la localidad cuenta con una biblioteca grande que da
servicio mafiana y tarde, acuden a ella primordialmente nifos y jovenes por motivo
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de tareas de investigacion y trabajos escolares.

En el Fraccionamiento se proporcionan servicios profesionales privados de
médicos, abogados, ingenieros, veterinarios y dentistas. Existen dos clinicas
particulares, abiertas al publico las 24 horas, a éstas asisten doctores y enfermeras
que atienden en casos de emergencia y enfermedades curables, es decir, que de
acuerdo a sus posibilidades consideran pueden hacerse responsables y también
cuentan con transporte de ambulancia.

A una de estas instituciones, la mas cercana al Jardin de Ninos, se le ha
solicitado ayuda médica, para ser atendidos en caso de requerirse, cuando se llevan
a cabo actividades deportivas y de campamento principalmente y se ha obtenido
apoyo, incluso en ocasiones en que se originan algunos accidentes en el afio escolar
con los nifios. El Fraccionamiento carece de un Centro de Salud que atienda a la
poblacion en forma gratuita o econémica.

En lo que respecta a autoridades del lugar, el Presidente Municipal es la
autoridad superior del municipio de Tizayuca, a su cargo estan las localidades que
pertenecen a él, y los asuntos al respecto, los atiende en la Presidencia Municipal.

El Conjunto Habitacional Nuevo Tizayuca esta representado actualmente por
los Jefes de manzana, son elegidos por sus vecinos, para que estén al frente de las
cuestiones pertinentes a su jurisdiccion y traten de velar por los intereses de todos,
son portadores de inquietudes y necesidades que se exponen en reuniones y dadas
a conocer a la Presidencia Municipal para recibir apoyo y darles solucion.

En cuanto a Seguridad Publica, se sabe que en el Fraccionamiento existe
vigilancia y el personal encargado de resguardar la seguridad de la poblacién hace
sus rondas continuamente, recorriendo las calles en bicicleta o en patrulla. En las
maiianas cuando entran los nifios a la escuela, acude una patrulla a vigilar que todo
este bien, y al cerrar la puerta se retira, esta situacion también sucede a la salida de
clases. En ocasiones, al requerirse de proteccion para llevar a cabo actividades en el
Jardin de Nifos, como; desfiles, recorridos, traslados, campamentos y visitas, se
solicita su apoyo y se obtiene su asistencia el tiempo que es necesario.

7. Ambito educativo

De datos obtenidos a través de entrevistas, se sabe que las instituciones
educativas existentes en el Fraccionamiento Nuevo Tizayuca son dos primarias, una
particular y otra oficial. La primera recibe el nombre de “Instituto Anglo Hidalguense”,
con clave 13PES0046U, atiende a 120 alumnos; en la segunda hay un promedio de
470 educandos inscritos, la escuela lleva el nombre de “Felipe Angeles”, con clave
de centro de trabajo 13DPR0543U, es de organizacion completa y pertenece al
sector numero 17.

En cuanto a planteles de educacién preescolar se conoce que hay dos
particulares y un oficial, el Jardin de Nifios “Pinocho”, no esta registrado y a él
asisten 15 nifios; al instituto “Cambridge” acuden 13 infantes. El plantel “Calmecac”,
institucion oficial atiende a una poblacion infantil de 207 educandos, de los cuales en
segundo grado hay 25 nifias y 28 nifios y en tercer grado asisten 84 nifos y 70
nifas.

También se contaba con una institucion de educacion especial, estuvo poco



89

tiempo prestando servicio a los educandos que lo requerian, sin embargo,
actualmente ha cambiado el sistema de canalizacién de infantes con problemas, ya
no los atienden en ese plantel, ahora se envia una solicitud para que el personal
vaya a la escuela, observe a los nifios, los valores y asesore a los docentes para dar
atencion. Anteriormente se canalizaba a los educandos, quienes acudian a Pachuca
dos o tres veces a la semana, los demés dias iban a clases al Jardin de Nifios, pero
solia pasar que no todos podian asistir a ese centro educativo distante, por el gasto
que implicaba, pero cuando en el Fraccionamiento hubo esta atencion
psicopedagégica especial, se aprovecho y fue benéfico para todos, porque los
gastos eran minimos, los infantes asistian periédicamente y recibian la educacion
apropiada. Sin embargo, al cambiar la forma de trabajo de ese centro se ven
afectados tanto nifios, maestros y padres de familia, porque no han prestado ese
servicio.

B. Descripcion del plantel educativo
1. Ubicacién

El Jardin de Nifos “Calmecac” esta ubicado a tres cuadras de la entrada al
Fraccionamiento Nuevo Tizayuca, se encuentra situado en las siguientes calles: al
oriente la calle Nardo, al poniente la calle de Gardenia, al norte la calle de Lirio y al
sur la calle de Rosa, lo circundan viviendas, comercios y un parque. (Ver Apéndice
B) y (Ver Apéndice C).

Anteriormente este plantel pertenecié a la Zona Escolar Num. 14 de Zapotlan
de Juarez, Hgo., y al Sector Nim. 01, y debido a que la zona se fue haciendo mas
grande por las escuelas que afio con afno se constituian, las autoridades educativas
decidieron dividiria, para una mejor supervisiéon y manejo, en el afio de 1997.

Actualmente forma parte de la Zona Escolar Num. 68 de Tizayuca, Hgo.,
perteneciendo al mismo sector. La clave de Centro de Trabajo de la institucién es
13DJN0817 C, de organizaciébn completa, con turno matutino.

2. Antecedentes

Al planearse la distribucion del conjunto habitacional previeron dejar
superficies amplias para escuelas y al Jardin de Nifios le asignaron un area total de
2,888.40 m?, para areas verdes, construccién de médulos y explanada.

Fue construido el plantel en el ano de 1983 por el Comité Administrador del
Programa Federal de Construccion de Escuelas (CAPFCE) y a cargo del proyecto
estuvieron el Gerente General Ing. Daniel Ruiz Fernandez, el Subgerente Técnico
Ing. Francisco de Pablo Galan, y el jefe de zona Arq. Jorge Navarro Mier y Teran.

La obra comprende varias etapas de construccion, en 1983 se edificé el
modulo “A”, en 1984 el edificio “B”, en 1988 el edificio “C”, y en 1989 se amplio el
programa para edificar el médulo “D”, mismo que en el afo de 1996 y parte del afio
de 1997 fue reestructurado, debido a las pésimas condiciones que presentaba.

La institucién comenzd a funcionar en el afio de 1984, para esa fecha, el



primer médulo ya estaba en condiciones de ser ocupado, comprendia bafos,
direccion, cocina y una aula. En aquel tiempo se atendié a un grupo mixto de
aproximadamente 30 alumnos y la maestra fungié como directora encargada del
plantel.

La demanda de nifios para ingresar al jardin, cada afio era mayor, por lo que
se tuvo que adaptar el espacio existente, en salones para recibir a los educandos,
asi mismo, se incrementé el nimero de educadoras.

Por otra parte, hay que mencionar que el nombre del Jardin de Nifios que le
fue asignado “Calmecac”, proviene de la época de los aztecas. Se narra en libros de
historia, que la educacion infantil de esa cultura era muy precisa y existian dos
clases de colegios: el Tepochcalli y el Calmecac. Al Tepochcalli asistia el pueblo,
eran instruidos para ser guerreros. Al Calmecac, acudian exclusivamente los hijos de
los nobles, los preparaban principalmente para ser sacerdotes.

De ahi que se tom6 esa referencia histérica para la tema, misma que se
acepto, para que esa institucion lleve el nombre de “Calmecac”. (Ver Apéndice D).

3. Espacio fisico

La distribucion de la construccién de los modulos puede apreciarse en el
Apéndice “C”, al centro se encuentra la explanada y a los lados las edificaciones.
Existen actualmente cuatro edificios en funcionamiento, el primero como ya se
menciond, lo conforman la direccién, bafios, cocina y aula. El segundo cuatro
salones, el tercero lo integran dos aulas, y el dltimo lo constituyen un salon de usos
multiples y una oficina.

El material con que fue hecha la escuela es: paredes de block, techos de
concreto, pisos de cemento; excepto el aula de usos miltiples que se hizo de
marmol. Cada aula tiene una puerta de lamina galvanizada y marco de aluminio, la
cocina cuenta con dos, y la oficina y los bafios en su interior poseen puertas de
fierro, y en la entrada al plantel hay un zaguan tubular.

En cuanto a la iluminacién natural, los salones y la cocina tienen dos amplios
ventanales, uno a cada lado de las paredes, obteniendo con ello, amplia iluminacion
y buena ventilacién. La direccién tiene un ventanal grande, la oficina una ventana
chica, y los sanitarios una ventana rectangular estrecha. Todas tienen marco de
aluminio.

Anteriormente los techos se encontraban en malas condiciones, y en el
periodo de lluvias, se presentaba humedad, grietas y goteras, ocasionando que la
pintura, alfombra y mobiliario se mojara y deteriorara, lo mismo ocurrié con el
alumbrado eléctrico, las lamparas tendian a desprenderse y se fundieron, por lo
tanto, no hay buen alumbrado eléctrico.

La direccion del plantel, por varios afnos, solicitd ayuda a la Presidencia
Municipal, para impermeabilizar las aulas, ya era un riesgo estar laborando en esas
condiciones y finalmente se obtuvo apoyo.

El salén de usos multiples tuvo que ser reconstruido, por el deterioro en el
techo y por anomalias en su construccion. Con ello se previé modificar su espacio,
como era muy amplio, se decidi6 quitarle unos metros para una bodega, ya que
hacia falta. Lo que hicieron, aparte de tirar y nuevamente colocar paredes, techo y
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piso, fue dividirlo, colocando una pared para separar una area de otra, con via de
acceso independiente.

Quedo concluida la obra y la bodega no se llegé a ocupar como tal, debido a
que se utiliza como oficina de la inspeccion, esto a raiz de que por esa fecha, la zona
escolar se dividi6 y como no tenian lugar donde ubicar la inspeccién, la
Coordinadora del Sector determiné dejarla en ese lugar por ser amplio el terreno, por
lo que se le hicieron los arreglos necesarios y se equipd para ese fin.

Por otra parte, la cocina desde hace algun tiempo, se tuvo que dividir
provisionalmente, con madera y triplay, para adaptar un aula y poder seguir
ocupando la cocina. Anteriormente se atendio en ese sitio a un grupo de 30 nifios de
segundo grado, posteriormente se volvié a reestructurar con el mismo material para
quitar el aula y dejar el espacio como bodega en un extremo, en el otro cocina y sala
de juntas para las maestras.

Esto se dio por la demanda de alumnos al plantel, y no contar con salones
disponibles, a pesar de haber solicitado su construccién. Al siguiente ciclo escolar,
para poder quitar ese grupo se tuvo que incrementar el nimero de educandos por
salén.

El plantel cuenta con areas verdes, huerta, juegos infantiles, una casita,
ademas de un espacio para hortaliza, una cancha de fitbol, basketball, circuito
deportivo, arenero, chapoteadero y explanada.

La mayor parte del terreno sin construir esta empastado, hay arboles de: pino,
eucalipto, fresno, pirul y arbustos como: truenos, palmas, arrayanes, y los frutales;
entre ellos: chabacano, ciruelo, naranjo, limén, capulin, higo, durazno, entre otros.
Las flores son principalmente: rosas, hortensias y bugambilias. Se le da
mantenimiento continuamente a las areas verdes; el jardinero se encarga de regar,
podar, plantar, sembrar, cercar y cuidar el Jardin.

El agua por lo regular no escasea, y cuando llega a faltar, ha sido por pocos
dias, ademas, se tiene una cisterna para abastecer de agua al Jardin de Nifos.

La institucion esta cercada con malla, sostenida con tubos de fierro. La parte
frontal tiene 15 metros de largo y esta construida una barda de tabique rojo,
reforzada con dalas y castillos. En esta parte, esta colocado un zaguan color marfil
con su marquesina.

' Las paredes exteriores de los médulos estan pintadas de dos colores, de
marfil la parte superior y de rojo éxido o café obscuro la fraccion inferior, en los
muros hay dibujos con motivo infantil y en uno de ellos esta rotutado el nombre del
Jardin de Nifos, datos del mismo y plasmado el logotipo del municipio de Tizayuca.

El color de la pintura en paredes y techos al interior de las aulas es diferente,
de acuerdo al gusto de cada educadora y considerando la recomendacion expuesta
en orientaciones de elegir tonos claros.

Los salones estan equipados de distinta manera, al criterio de las maestras y
a las aportaciones econémicas de los padres de familia de cada grupo, sin embargo,
las aulas cuentan por lo general con el siguiente mobiliario: escritorio y silla para el
maestro, mesas y sillas pequefias para los alumnos, dos libreros o muebles para
acomodar el material en las areas, un mueble para guardar material de papeleria, un
pizarrén de fibracel, un blanco, un metalico, otro de corcho y una gaveta. También
estan dotados de alfombra, reloj, espejo, cortinas, material didactico, juguetes y
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placas de unicel para poner el decorado, colocar el friso y la rutina.

El salén de tercer grado, grupo “C” tiene ademas un anaquel para guardar
material, dos archiveros: uno de plastico para la documentacion de los nifios y otro
de madera para las fuentes de consulta de la maestra, tres libreros chicos para el
material y un rotafolio.

La direccion esta provista con silla, escritorio, archiveros, nicho, librero, dos
anaqueles, grabadora, television, video, sonido, fotocopiadora, mesa, pizarron, reloj
y una maquina de escribir. La cocina cuenta con fregaderos, estufa, gaveta, cafetera
eléctrica, homo, licuadora, ollas y trastes.

Por lo que se refiere a los bafios hay uno para mujeres y otro para hombres.
En el primero hay tres sanitarios independientes para las ninas, uno para las
maestras y tres lavabos. En el de los nifios, hay dos sanitarios, un mingitorio y tres
lavabos.

4. Personal que labora

En este centro escolar laboran ocho maestras, la Profesora Maria de los
Angeles Gonzalez Fuentes, funge como directora desde hace unos meses y siete
docentes estan al frente de grupo, de 30 alumnos en promedio cada uno.

Anteriormente la directora era la Profesora Maria Leticia Lopez Parra, estuvo
6 afios con ese cargo, pero al iniciar el ciclo escolar 97-98, lo dejo para tomar el de
asesora técnica de la Zona Escolar Num. 68.

Existen cinco grupos de tercer grado de educacién preescolar, del “A” al ‘B,
atendidos por las profesoras: Janet Jhong Fragoso, Elvira Maqueda Meneses, Maria
del Socorro Hernandez Hemandez, Rosa Irene Ramirez Rangel y Maria del Rosario
Gutiérrez Solis. Dos segundos grados, “A” y “B”, estan asistidos por las maestras:
Norma Angélica Hernandez Chavez y Patricia de la Cruz Romero.

Existe buena relacién entre la directora y las educadoras, cuando se requiere
de orientacion y apoyo se nos brinda, lo mismo es con la asesora técnica, como la
tratamos y convivimos con ella por laborar desde hace tiempo juntas en la misma
institucién, hay una relacion de comparierismo. Ella es una persona activa que le
interesa prepararse continuamente, asiste a cursos, conferencias, talleres, mismos
que luego imparte al personal de la zona o del sector, y por su capacidad,
preparacion y disposicion ocupa el cargo que tiene.

La mayoria de los docentes lleva mas de cinco afios laborando en esa
institucién, esto ha influido de alguna manera en el desempefio y en las relaciones
de trabajo y se ha llegado a obtener reconocimiento, designaciones e imagen, por la
practica educativa realizada en el Jardin de Nifos.

E! personal de intendencia lo conforman dos elementos asignados por la
Secretaria de Educacién Publica y un sefior al que le pagan los padres de familia por
sus servicios de jardineria, limpieza y mantenimiento, entre otras multiples
actividades que lleva a cabo con empeno.
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5. Normas institucionales

Algunas de las normas institucionales que se efectian para una mejor
organizacion del plantel son las siguientes.

El horario que deben respetar las educadoras es entrar a las 8:45 de la
maiiana y salir después de las 12:30 horas. Cuando se solicita permiso para faltar,
salir o entrar a otra hora por cuestiones de fuerza mayor, la directora lo otorga de
acuerdo a los derechos del trabajador o a su criterio, en cuanto al cumplimiento del
personal. El control del horario se registra en una libreta, se anota y firma la hora de
entrada y salida.

El personal docente participa en reuniones técnicas, estas son programadas,
y se llevan a cabo periédicamente durante el transcurso del afo escolar, para
organizar el trabajo, obtener informacion, compartir experiencias, aclarar dudas,
llegar a acuerdos, adquirir 2poyo Y orientacién, dar solucién a los problemas que se
presentan, todo esto con la finalidad de responder a las necesidades de la formacion
docente.

En las ocasiones en que es necesario prever eventos, se retnen las maestras
para planear y organizar las actividades, asi como también, para rifar o asignar las
comisiones que se llevaran a cabo. Al liegarse la fecha de inscripcion las educadoras
intervienen, inscribiendo a los infantes, segun el acuerdo o comisidén que se haya
tomado.

Para efectuar visitas con los alumnos por motivo educativo a lugares cercanos
dentro de la misma localidad se solicita permiso a la direccion, para que tanto padres
de familia como intendentes, acompafien al grupo que sale, y asi tener mejor
cuidado de los nifios. De igual manera, cuando es necesario realizar una junta con
los padres y tratar algun asunto importante, se solicita autorizacién a la directora.

La directora junto con el personal docente, determinan el rol de guardias, de
periédicos murales y de la activacion diaria, de todo el ciclo escolar, se registra y se
coloca en el pizarrdn de la direccion, para que esté a la vista de todos los que
requieren consultarlo. El periédico mural se cambia cada 15 dias, y es responsable
de su elaboracién la educadora a la que le corresponda cubrir la fecha, segun el rol
establecido.

Durante una semana cada maestra lleva a cabo la guardia, activacion, toca el
timbre y los honores a la bandera los lunes. En las mafianas recibe a los nifios a la
entrada del plante!, realiza los ejercicios matutinos, y al horario convenido de 10:50
horas toca el timbre para que salgan los alumnos de segundo grado a lavarse las
manos, a comer y a recreo. Por segunda vez se toca el timbre a las 11:10 horas y
entran a clases, y salen los educandos de tercer grado y siguen la misma secuencia
de acciones, al sonar el timbre a las 11:30 horas entran a su salén.

A la hora que los nifios salen a jugar al patio, los docentes tienen que
cuidarlos, que no se dafien o peligren, que todo este bien, y convivir con ellos.
También se establece un horario para que cada grupo lleve a cabo las actividades
de educacién fisica y de musica, de tal manera, que todos tengan la oportunidad de
realizarlas, sin que interfieran otros grupos, para el uso de espacio y material.
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C. Conformacion del grupo
1. Distribucién de alumnos

En el mes de agosto se realizd la distribucién de nifios inscritos para cursar el
tercer grado de educacién preescolar, ésta se efectud repartiendo el total de actas
de nacimiento de infantes de nuevo ingreso a las maestras que los atenderian.

El procedimiento fue al azar, es decir, se entregé en orden a cada educadora
una acta, en la primera vuelta, en la segunda vuelta se proporcion6 a cada quién otra
acta y asi sucesivamente hasta terminar. Los grupos quedaron conformados de 30 a
35 alumnos cada uno. EI mismo proceso se siguié para dividir las actas de
nacimiento de los nifios que cursaron segundo grado de preescolar.

Por lo tanto, los grupos se constituyeron con infantes de diferente nivel de
desarrollo, asi como, de distinto nivel socioeconémico, estos factores no se tomaron
en cuenta para integrar los grupos.

2. Caracterizacion del grupo

El tercer grado, grupo “C”, esta formado por 32 alumnos, de los cuales 20 son
nifios y 12 son ninas, su edad en promedio es de 5 anos, su peso aproximado es de
15 a 24 kilogramos, y su talla de .90 a 1.20 centimetros.

Los educandos que cursaron segundo grado de-educacion preescolar son 12,
de los cuales 9 asistieron al plante! “Calmecac’, 2 acudieron a planteles particulares
y 1 viene de una institucién oficial.

Los nifios que integran el tercer grado, grupo “C” presentan las siguientes
caracteristicas al inicio del curso escolar, para ello se consideraron algunos
indicadores de los aspectos de cada dimension de la guia del desarrolio del nifo,
para observar, valorar y registrarlas.

En el mes de agosto ingresaron a la escuela los infantes que no habian
cursado preescolar, tres de ellos no deseaban acudir, lloraban mucho y no querian
participar en las actividades, esto ocurrié durante los primeros dias, y poco a poco
desistieron de su actitud de rechazo, para asistir a clases al Jardin de Nifios.

En cuanto a la dimension intelectual;~se observa que los alumnos tienen
dificultad para representar objetos o situaeienes en presencia de un modelo, pocos
son los que logran la representacion en ausencia del modelo, no logran describir los
atributos de las cosas, una minima parte del grupo compara claramente cantidades,
pocos nifios hablan sobre sus experiencias que les resultan significativas; y escriben
su nombre, o intentan utilizar garabatos y marcas para plasmar sus ideas o
reconocer sus pertenencias:. -

En la dimension afectiva, se detecta que los educandos no manifiestan sus
gustos e"rnie;g_s_gg_g:_[gmanera espontanea, algunos utilizan el lenguaje corporal para
expresar sus sentimientos, la mayoria solicita ayuda para resolver problemas, elegir
materiales o actividades, e iniciar el trabajo o juego cooperativamente.

Por lo que se refiere a la dimension social) no todos identifican a sus
compaferos por su nombre, sin embargo, si inician dialogo y juego con ellos, tres
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nifios actian separados del grupo, y no participan en las actividades, a la mayoria le
cuesta trabajo practicar normas de convivencia que permitan una mejor forma de
trabajo, atn no son dados a comentar situaciones cotidianas o de celebraciénes que
viven en su hogar. _

En la dimensién fisica, se percibe que los alumnos no logran completamente
coordinar sus movimientos-en grandes segmentos, realizan movimientos torpes al
agarrar objetos y materiales, muestran pasividad ante la masica, se inician en la
tarea de unir materiales y separarlos; intentando usar de manera adecuada dedos y
manos, asi como también tienen problemas para cambiar la forma y acomodo de los
materiales y son indiferentes ante una secuencia visual de eventos.

3. Problemas detectados

Durante las primeras semanas de clase con los nifios, a través de la
observacion se detectaron algunos problemas que presentan, mismos que fueron
dados a conocer a la directora del plantel para que enviara una solicitud a quien
comrespondia para recibir atencion psicopedagoégica, la cual hasta la fecha no ha sido
proporcionada.

Son ocho los educandos que presentan problemas de lenguaje, de éstos la
mayoria tiene dificultad para pronunciar el sonido “r", “rr", otros muestran
imposibilidad para pronunciar palabras con la *d”, la “s”, o la “c”. y uno de los infantes
se comunica poco, no se le entiende; el trata de expresarse oralmente pero sus
compafieros, maestra y otros no logran saber lo que quiere decir.

Tres alumnos tienen problemas de adaptacién y de conducta, no respetan
normas institucionales, ni reglas dentro del aula, desean hacer su voluntad, sin
considerar que con su actitud afectan a otros.

Dos de ellos también presentan otras caracteristicas, como las siguientes:
cambian continuamente de actividad, juegan solos o entre ellos principalmente,
distraen a sus compafieros, son inquietos, no ponen atencién, no atienden a lo que
se les dice en forma personal, toman todo lo que esta a su alcance sin solicitarlo y
sin hacer buen uso de esos materiales, no comparten los mismos intereses con el
grupo. Sus compainieros se quejan de que los molestan o los agreden, uno de ellos
presenta necesidad de movimiento continuo. Por otra parte; sus representaciones
graficas no son reconocibles por otros, y tienen dificultad en coordinacion motriz fina
y gruesa.

En forma general, se observa la conducta de otros alumnos del grupo, las
cuales son: Uno de ellos se muestra inseguro, se aisla, casi no habla, no trabaja por
iniciativa propia y llora con frecuencia porque sus compafieros le dicen cualquier
cosa; al no compartir materiales, no guardarlos o porque no atiende. Ofro nifio es
pelionero, caprichoso, berrinchudo e iespetuoso, al igual se tienen quejas de otro
nifio que pelea mucho con sus compaiieros, porque quiere imponer su voluntad, o
no le parece lo que otros hacen.

También se ha detectado a tres infantes que tienen un bajo nivel de
comprension, no captan un mensaje u objeto en su totalidad, se distraen con
facilidad, no concluyen su trabajo; es minimo lo que hacen, probablemente uno de
ellos tenga alguna leve lesion mental por las caracteristicas que presenta. Un
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educando manifiesta en ocasiones angustia al separarse de su mama, llora un rato y
desea irse con ella, después busca la proteccion de la educadora, se queja de
cualquier cosa que hacen sus compafieros, da excusas frecuentes para no asistir a
la escuela, y por lo regular falta a clases. Al igual, otra alumna no asiste
continuamente al plantel. De manera general estos son algunos de los problemas
que se detectaron dentro del grupo.

Como puede apreciarse en este tercer capitulo, son muchos los factores que
inciden en el proceso enseiianza-aprendizaje que no deben pasar desapercibidos
por el docente, ni restarles importancia haciéndolos a un lado, pero si hacer lo
posible por contrarrestar su efecto; buscando los medios necesarios para elio, y
mediante la interaccion con los sujetos involucrados y el didlogo, encontrar
soluciones conjuntamente.

El maestro en su papel de educador, pondra su mayor empefio para que los
sujetos, los elementos y las circunstancias se transformen positivamente para bien
de todos, interviniendo oportunamente a fin de infundir deseos de superaciéon y
realizacién de cambios favorables para un mejor modo de vida.



CAPITULO IV
ESTRATEGIA METODOLOGICO-DIDACTICA

A. Criterios y lineamientos didacticos
1. Generales

Existe una corriente pedagégica denominada pedagogia operatoria, la cual se
ha desamollado a partir de los aportes que ha realizado la psicologia genética de
Jean Piaget, con respecto al proceso de construccién del conocimiento que siguen
los sujetos. Esta concepcion pedagdgica tiene como proposito, “..elaborar
consecuencias didacticas, con base en dicha teoria psicologica, que puedan ser
aplicadas en el marco escolar.” 130

Por lo tanto, a partir de los principios que sostiene este enfoque en relacién al
aprendizaje del niiio, seran Utiles al proponer lineamientos didacticos, acordes a esta
corriente para llevar a cabo el proceso ensefianza aprendizaje.

Los principios son criterios basicos que rigen un enfoque pedagodgico, y los
que sustenta la pedagogia operatoria seran tomados en cuenta al poner en practica
la estrategia didactica, mismos que a continuacion se enuncian.

Al programar un aprendizaje, se debe partir del interés del alumno, considerar
sus necesidades en los juegos y actividades educativas y mantener ese interés en
todo momento, para evitar causar desprecio hacia el estudio.

Para empezar un aprendizaje es necesario determinar en que estadio se
encuentra el nifio, cuales son sus conocimientos previos sobre el tema, y de ahi
partir, para que todo nuevo conocimiento se apoye y se construya en base a
experiencias pasadas, y lograr los objetivos a alcanzar de los contenidos a trabajar,
respetando en todo momento el ritmo evolutivo del razonamiento infantil.

El maestro se centrara en recoger informacion que obtendra al observar y
escuchar al infante, y en crear situaciones de aprendizaje que ayuden al alumno a
ordenar sus conocimientos y avanzar en el largo proceso de construccion del
pensamiento.

El sujeto llegara a definir un concepto o nocion sélo si él lo elabora a través de
un proceso paulatino, en que ha actuado tanto fisica como mentalmente, por lo
tanto, seria indtil iniciar el estudio de un concepto dando previamente su definicion,
debido a que sélo sera comprensible para el educando si él lo realiza. De ahi que,
para comprender un estudio, el nifio necesita actuar primero, porque lo que
comprende son las acciones que efectda sobre el objeto, no al objeto en si.

Una alternativa para que la ensefanza tenga una mejora cualitativa, es
establecer una estrecha relacion entre el mundo escolar y el extraescolar, esto se
logra en la medida en que se posibilite que el nifo lleve a cabo aprendizajes

130 pMontserrat Moreno. “Qué es la pedagogia operatoria®. En: Cuadernos de pedagogia. Num. 78,
Espafia, 1981. p. 2
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significativos, en el sentido de que lo motive, lo comprenda y sea funcional, luego,
todo lo que se haga en la escuela debe ser Util y aplicable en la vida real del
educando, al igual que todo lo que forma parte de la vida del infante tendra cabida
en la institucion educativa, convirtiéndose en objeto de trabajo, logrando asi un
conocimiento generalizable.

De tal manera que, para que un aprendizaje escolar cumpla con la funcién de
ser aplicable en cualquier contexto, tendra que haberlo construido previamente el
nifo, siguiendo todos los pasos necesarios para su descubrimiento, lo cual le
ayudara a desarrollar su capacidad constructiva, a la vez que, habra de adquirir la
posibilidad de reconstruirlo en contextos diversos. Cuando el sujeto construye una
nocion, esto no es lo Gnico que aprende en forma aislada, sino que al mismo tiempo
aprende todo el contexto operacional, es decir, se apropia de todos los datos en que
se apoya Y la finalidad para la que se construye.

Los nifios pequefios por naturaleza poseen una tendencia ludica, esta
necesidad natural de jugar lo lleva a un trabajo de construccion y de creacién, por lo
tanto, el juego es el medio para aprender, y se llevara a cabo como una actividad
central y no como suplemento de reforzar conocimientos.

Para formar individuos mentalmente activos hay que permitirles ejercitarse en
la invencién y creacion, para ello hay que dejarlos formular sus propias hipétesis,
aungue sean erréneas, seran ellos quienes lo comprueben, porque de lo contrario,
se les estara sometiendo a criterios de autoridad y se les impedira pensar. El
maestro puede ayudar planteando situaciones que contradigan sus hipétesis, para
que él las compruebe, pero nunca sustituir su verdad por la del adulto.

Los alumnos aprenderan de sus errores, estos son necesarios en la
construccion intelectual, no sélo se puede llegar a conocer a través del maestro y de
los libros, sino también por si mismos observando, experimentando, interrogando a
la realidad y cambiando razonamientos, por lo tanto, al enfrentar problemas,
encontrard una solucion, la suya propia, antes de que le den una respuesta.
Comprobar que existen mas soluciones a los problemas, aunque no sean iguales
éstas, agiliza el pensamiento, e impide la rigidez mental que lleva a considerar que el
saber es uno e inmutable.

El nifio al interactuar con otros, articulara sus intereses con los de los demas,
debera: participar activamente, aprender a respetar y a aceptar decisiones
colectivas, intercambiar sus ideas, defender sus propios puntos de vista, y ponerse
de acuerdo. Cada integrante tendra voz y voto en las decisiones, aportando
argumentos y asumira un compromiso para cumplir un proposito.

El clima del aula influye sobremanera en la intervencion espontanea de los
sujetos, en consecuencia, es importante crear un ambiente arménico, confiable,
seguro y de respeto, asi como, organizado. Los nifios que tienen la posibilidad de
disfrutar de un clima abierto, que son aceptados y escuchados, tienen un desarrollo
pleno, porque el medio les permite explorar sus ideas, con la oportunidad de
equivocarse y de volver a pensar las cosas.

La evaluacion no consistira en evaluar el cimulo y rapidez de adquisiciones,
ya que resultaran ser conocimientos inertes. Lo que se valorara son los procesos de
esa adquisicién, lo que posibilita que ese aprendizaje sea operante, generalizable,
util y aplicable.
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Cabe mencionar algunos principios generales que son compartidos, o al
menos no contradictorios con los principios citados de la pedagogia operatoria, y que
sirven de apoyo a la practica educativa, como los siguientes:

El maestro debe promover que el alumno adquiera estrategias cognitivas de
exploracién y de descubrimiento, asi como, de planificacién y regulacién de su
actividad. Una vez que el sujeto ha obtenido estas estrategias quedan integradas en
la estructura cognoscitiva del educando, lo cual potencializa que sea capaz de
realizar aprendizajes significativos y funcionales.

Entre mayor sea la riqueza de la estructura cognoscitiva mayor sera la
funcionalidad de operar mentalmente en nuevas situaciones. Es asi que la
adquisicion de los procesos de aprender a aprender no se contraponen a la
adquisicion de otros contenidos.

Se promovera un cambio conceptual en las ideas infantiles; a partir de las que
poseen, se tratara de transformarlas en otras mas elaboradas, propiciando esto al
animarlo a utilizar nuevas ideas, a discutir sobre ellas con los demas, a la vez que
aprenderan a corregir su forma de pensar poco a poco, mediante el didlogo y la
experimentacion con el medio. Y lo mas importante, que sientan que estan
controlando su conocimiento.

Se ha llegado a encontrar que cuando el método de trabajo en clase, se lleva
a cabo en pequefios grupos da buenos resultados, porque se da a todos la
oportunidad de hablar y participar. Esta organizacion permite; una mejor relacion
entre los sujetos involucrados, la satisfaccion de ser tomado en cuenta, hacer
reflexionar al educando, la atencién especial a cada nifo, mayor oportunidad de
participacion, expresar lo que piensa y que aplique los razonamientos que hace. La
discusion en grupo permite a los educandos avanzar en sus ideas, lo cual, no se
lograria si trabajaran individualmente, es decir, la participacion en grupos favorece el
aprendizaje y la cooperacion.

Se dice que es mejor para el alumno, que encuentre las respuestas a los
problemas que enfrente, y no es bueno que se le den, sin embargo, esto no se
tomara con un sentido estricto, y el maestro empleara su criterio para considerarlo en
ciertos casos, porque resultaria provechoso para enriquecer su conocimiento. En
esta situacion de escuchar, hay un elemento de busqueda, para encontrar y
relacionar algo, por él mismo, de lo que sabe con lo que otra persona esta diciendo,
en efecto, cuando los sujetos escuchan, tienen que asimilarlo de tal manera que
tenga sentido para ellos, es decir, el escuchar puede ser un proceso activo.

Debido a que el aprendizaje se realiza sobre determinados contenidos, es
necesario contar con contenidos especificos, para trabajar sobre ellos. Los
educadores, permanentemente haran un diagnéstico de lo que los alumnos estan
entendiendo de los contenidos que se estan desarrollando, atendiendo que las ideas
entre los infantes tengan sentido para todos, y ver si necesitan nuevas experiencias
para aclarar o ampliar sus conocimientos, y valorar que experiencias pueden ser las
mas apropiadas y para quiénes.

De ahi que, no se llevara un plan a cumplir pase lo que pase, sino que el plan
orientara la clase, pero al mismo tiempo, se tiene que planificar en base a ideas,
circunstancias y problemas que surjan en clase en el momento, y el maestro tiene
que estar preparado para cualquier situacion.
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2. Especificos

Constance Kamii, establece seis principios de ensefianza del numero,
presentados bajo tres encabezamientos que representan diferentes perspectivas.
Pone de manifiesto que se utiliza el término “ensefanza del namero”, como
referencia a la ensenanza indirecta, ya que es sabido que el nimero no puede
ensefiarse directamente, ademas, utiliza este término en base a que el ambiente
puede hacer muchas cosas en forma indirecta.

a. La creacion de todo tipo de relaciones

En el primer encabezamiento, al cual llama la creacion de todo tipo de
relaciones, cita el principio de “Animar al nifio a estar atento y establecer todo tipo de
relaciones entre toda clase de objetos, acontecimientos o acciones”. ™' Este
comprende puntos importantes como crear una atmésfera que favorezca la
autonomia, propiciar las negociaciones y la toma de decisiones.

El nifio que tiene la oportunidad de desenvolverse en un ambiente libre de
presiones, de sanciones autoritarias, y se le inculca ser responsable, a tomar
decisiones y a negociar con las personas que le rodean sobre la conveniencia o
justificacion de una decision, puede construir simultineamente varios tipos de
relaciones y desarrollar conceptos matemaéticos.

Esto lo pone de manifiesto la autora al mencionar varias anécdotas. Un dia
cuando visitaba un jardin de infantes a la hora de la comida, un pequefio tird
ensalada en el piso al moverse bruscamente, le pregunté si deseaba ayuda y
respondié que no, se levanto y fue por una escoba para barrer la ensalada, al decirle
que no se creia que fuera una buena idea porque estropearia la escoba, y que
servirian mejor unas servilletas o toallas, tomd servilletas de papel y comenzé a
limpiar esmeradamente, haciendo una bola tras otra con cada servilleta formando
una fila, luego buscé el bote de la basura, y al irlas tirando, las iba contando, cinco
en total.

En esta situacién el nifio establecié muchos tipos de relaciones, y dio lugar a
un aprendizaje considerable. Es evidente que habia implicadas relaciones
interpersonales y juicios morales, autonomia y toma de decisiones. La experiencia
posibilitd que el sujeto pusiera su cuerpo en relacién espacial con los objetos; los
que se cayeron de la mesa, al limpiar con los materiales de aseo, estimé otros
puntos de vista o conocimientos, pues no tenia la menor idea de que la ensalada
estropeara la escoba y tendria que lavarla. Pudo aprender que utilizar servilletas en
esa situacion, era mejor para limpiar; conocimiento de tipo fisico y social. También
entro en juego la cuantificacion; al contar las bolas de papel que formé y devolver el
resto de servilletas.

Por lo tanto, los nifios que piensan activamente en su vida cotidiana,
reflexionan en muchas cosas simultdneamente, y son capaces de realizar inferencias
inesperadas, porque el nifio crea desde dentro, por si mismo, sin que nadie le
ensene desde el exterior.

131 Constance Kamii. El niimero en la educacion preescolar. Espaiia, 1992. p. 38
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El maestro tiene la funcion crucial de crear un ambiente social y material que
estimule la autonomia y el pensamiento, para que los nifios descubran una cantidad
de relaciones. El plantear al educando situaciones de conflicto, anima al sujeto a
establecer relaciones entre las cosas, al igual que en las negociaciones de
desacuerdo; le permite desarrollar la capacidad de razonar légicamente, inventando
argumentos que tengan sentido y sean convincentes, asi como a tomar decisiones.

b. La cuantificacién de objetos

Son tres los principios de ensefianza que se proponen para este inciso. El
primero es, “Animar al nifio a pensar sobre los nimeros y las cantidades de objetos
cuando tienen significado para ér.’

Tomando en cuanta que la autonomia constituye el objetivo de la educacion,
se debe animar al nifio a actuar segun su propia decision y conviccion.

En cualgquier momento de la mafiana de trabajo escolar, sin necesidad de fijar
un tiempo dedicado especificamente a la cuantificaciéon, se debe aprovechar el
tiempo en que los infantes sienten la necesidad y estan interesados en la
cuantificacion, para animarlos a razonar sobre cantidades, el pensamiento numérico
puede desarrollarse de una forma natural sin lecciones artificiales.

El nifio como ser mentalmente activo construye el nimero al interactuar con
sus compaiieros en juegos y actividades, casi todos los infantes estan interesados
en contar objetos y comparar cantidades espontaneamente, lo observamos en
juegos de bolos, canicas, cartas, dados y otros, estas situaciones exigen contar,
restar y razonar sobre quien tiene mas o menos.

El segundo principio en esta cuestion es “Animar al nifio a que cuantlf ique
objetos légicamente y a que compare conjuntos (mas que a que cuente).”

Es importante que el maestro al propiciar la cuantificacién en diversas
situaciones, utilice un lenguaje apropiado para que el educando pueda elegir la
manera que considere mejor al realizar la tarea, sin darle una instruccién precisa,
para que él tenga la oportunidad de desarrollar su autonomia intelectual y la
confianza en si mismo.

Existe una gran diferencia entre contar mecanicamente y entre cuantificar
légicamente, el nifio debe elegir la manera en que ha de resolver un problema. Por
ejemplo, al solicitarle que traiga platos para todas las personas de la mesa, se puede
pedir: trieme seis platos, o traeme los platos que hagan falta para todos. “Esto
ultimo es un ejemplo de lenguaje que implica una cuantificacién légica y es una
peticion mas adecuada, porque deja al nifio elegir la manera que cree mejor para
realizar la tarea.” '**

El educador debe crear un ambiente en que el educando tenga un papel
importante; construir su conocimiento, esto no supone dejar al nifio completamente
solo, ni decirle exactamente lo que tiene que hacer, sino posibilitar que él decida en
situaciones de cuantificacion y animar a los pequefios a pensar numéricamente.

2 |hid. p. 41
39 |dem.
134 |dem,
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Los maestros deben centrarse en el pensamiento ldgico matematico mas que
en el contar, y no insistir en que los alumnos den una respuesta correcta a toda
costa, pues las respuestas serdn mecanicas. El hecho de contar debe convertirse en
una herramienta segura para el nifio, al resolver los problemas que se le presenten
en cuestién de cuantificacién, “...decir nimeros es una cosa y otra muy diferente es
utilizar esta capacidad”. **°

“Los nifios pueden saber como recitar nimeros en una secuencia correcta,
pero no eligen necesariamente utilizar esto como una herramienta segura. Cuando
un nifio ha construido la estructura mental de nimero y ha aSImllado las palabras
dentro de la estructura, contar llega a ser una herramienta fiable™.

El Gltimo principio de este encabezamiento es, “Animar al nifio a que
construya conjuntos con objetos mdviles™. 37 Una forma de ayudar al infante a
cuantificar objetos consiste en pedirle que compare dos conjuntos, en lugar de
pedirle que se centre en un solo conjunto.

Se sugieren dos maneras de pedir al alumno que compare dos conjuntos: Una
es pedir que hagan un juicio sobre la igualdad o desigualdad de conjuntos hechos,
otra es pedirles que hagan un conjunto. En el primer caso se limita al nifo a que de
una respuesta, ademas, se centra al educando en una actividad pasiva. Por lo tanto,
el segundo método es mucho mejor porque el nifio decide qué hacer y como, puesto
que comienza de cero y decidira cuando parar la accién de agregar uno mas.

Construir conjuntos posibilita que el sujeto mueva objetos, efectie un
razonamiento lgico, aprenda a hacer juicios cuantitativos, y en consecuencia utilice
el contar como medio para razonar.

De ahi que, no se recomienda ensefiar el nimero con dibujos, o con regletas.
“Los nifios no aprenden los conceptos numéricos con dibujos. Tampoco aprenden
estos conceptos solo por manipular objetos. Construyen estos conceptos por medio
de la abstraccion reflexiva cuando actiian (mentalmente) sobre los objetos™.

c. Interaccion social con compatiieros y maestros

Ahora se abordara el tercer encabezamiento relativo a la interaccion social de
los nifios con sus comparnieros y los adultos, en él se citan dos principios, el primero
trata sobre “Animar al nifio a intercambiar ideas con sus companeros”.

El sujeto aprende la aritmética, construyendo el contenido, no por la
transmisién de conocimiento. El conocimiento légico matematico se construye
mediante la coordinacion de relaciones que efectia el infante, y llega a la verdad
tarde o temprano sin ensefianza y correcciones de parte del adulto.

Un principio fundamental de la ensefianza en el campo logico matematico,
consiste en alentar el intercambio de ideas entre los nifios, mediante éste
procedimiento el alumno tiene la oportunidad de confrontar ideas opuestas, afrontar

135 |bid, p. 43
13 Ibid. p. 45
7 |hid. p. 46
18 hid. p. 48
]391[& p. 50
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desacuerdos, reexaminar ideas, reflexionar sobre el problema nuevo, encuentra
argumentos, corrige su propio pensamiento.

De la confrontacion de dos ideas errobneas puede surgir una idea mas légica,
se ha demostrado que los conflictos entre opiniones, y los esfuerzos para resolver un
desacuerdo estimula a los sujetos para encontrar nuevas relaciones, y a que su nivel
de razonamiento sea mas alto, en comparacion con otros que no tienen esa
oportunidad, por lo tanto, “Esta es la razén por la que la confrontacion entre
compaferos es indispensable para el desarrollo del conocimiento légico
matematico”. ' )

De ahi que se debe evitar reforzar respuestas correctas, asi como, corregir
respuestas incorrectas por parte del adulto, ya que la dependencia resulta negativa
para el desarrollo de la autonomia y para la légica del alumno. Es mucho mejor que
el nifio corrija y sea corregido por sus compareros a través del intercambio de
opiniones, esto lo motiva a razonar y a comprobar sus ideas y el pensamiento de
otros, los infantes aprenden de ellos mismos, son mas activos y criticos
mentalmente.

El segundo principio se refiere a “Comprender como piensa el nifio e intervenir
de acuerdo con lo que parece estar pasando por su cabeza”. ! Los nifios pequefios
frecuentemente cometen errores en situaciones de cuantificacién, ello refleja la
forma en que esta pensando, ante este hecho es conveniente que el maestro no
corrija la respuesta del infante, es mucho mejor comprender como ha cometido el
nific ese error e influir en su proceso de razonamiento. Por ejemplo, al contar los
platos para comer con sus compaiieros, puede traer uno menos de los que se
requieren, porque posiblemente no se contd a si mismo, y al repartirlos se da cuenta
que falta, ahi es donde puede resultar provechoso preguntarle si se contd él, cuando
contd a sus companeros.

Lo anterior tiene relacion con un estudio de Piaget y Szeminska sobre cémo
los nifios reparten 18 fichas entre dos personas, y encontraron tres niveles diferentes
de obtener la respuesta correcta.

El primer enfoque lo denominaron intuitivo o global, en este nivel, observaron
gue los nifios reparten las fichas en forma accidental, por azar, y dicen que hay mas
0 menos en un grupo de acuerdo a la configuracién espacial.

En un segundo enfoque, el espacial, los infantes colocan las fichas en
correspondencia uno a uno, y después de repartir las fichas asi, pueden terminar
diciendo que hay mas o menos si se cambia la disposicion de uno de los conjuntos.

El tercer nivel corresponde al enfoque légico, el nifo reparte de una en una o
mas a cada persona alternativamente hasta terminar las 18 fichas, aqui la colocacién
especial resulta irrelevante, si el nifio ha desarrollado bien su pensamiento légico, de
esta manera puede efectuar la tarea con tal seguridad apoyado en un procedimiento
légico y con certeza sabe que repartié a cada uno la misma cantidad de fichas. En
este nivel se observa que el procedimiento y la respuesta estan basados en un
razonamiento légico.

1 1bid. p. 51
1! |bid. p. 52
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Un cuarto enfoque, es el contar, el sujeto decide mediante el conteo resolver
las situaciones, repartiendo a cada integrante la cantidad que determiné. El alumno
en este proceder propone, decide, confronta su pensamiento, sus acciones y
verifica. En consecuencia, estas situaciones favorecen el desarrollo de su
pensamiento logico.

El maestro mediante la pauta de estos enfoques puede inferir la forma en que
el alumno esta manejando el problema, ya sea de manera intuitiva, espacial o logica,
para intervenir en orden e influir en el proceso de razonamiento.

B. Alternativa didactica

La alternativa didactica comprende los procedimientos adecuados para tratar
un problema de estudio, en €l se conjuga la operalizacion de las conceptualizaciones
y principios pedagogicos, por lo tanto, su elaboracion representa pautas que orienten
las acciones para el trabajo escolar.

La estrategia tiene como propdsito lograr los objetivos propuestos, mediante la
organizacion de todos los elementos que intervienen, para guiar mejor el proceso
ensenanza aprendizaje de un contenido escolar.

Esto a partir de una revalorizaciéon del papel que desempefian los sujetos
involucrados, de las relaciones entre elios, del proceso de construccion de los
infantes, asi como tener en cuenta el verdadero valor del contenido; su utilidad y
aplicacion en cualquier contexto, para ello se proponen situaciones, actividades,
juegos y recursos apropiados y viables para desarrollar los procesos de apropiacion
del conocimiento.

1. Estructura general

Para abordar el contenido; la construccion de numero y lograr que el nino
adquiera la nocién de ndmero durante el transcurso de un afo escolar, se propone la
alternativa didactica que comprende 23 sesiones de trabajo, mismas que son
divididas en tres momentos; como se indica a continuacién. Cabe hacer mencion
que algunas actividades fueron tomadas del texto. Concepto de ndimero y de la
propuesta de matematicas con ciertas modificaciones y variaciones.

En un primer momento se realizara una valoracion previa a los nifos, para
obtener un diagnéstico, y conocer el estadio en que se encuentran los alumnos en
relacion a la nocion de conservacién de nimero, y en base a esto, se llevara a cabo
una serie de actividades programadas.

La estrategia incluye, en un segundo momento, varias sesiones encaminadas
a posibilitar que los nifios adquieran la nocién de nimero.

En un tercer momento, se efectuaran actividades de reafirmacion, en el cual
se verificara la consolidaciéon del aprendizaje, y los conocimientos adquiridos seran
puestos en practica, en situaciones de conteo verbal, reconocimiento de signos y
representaciones graficas.

Los nifios que tengan mayor dificultad al realizar las actividades y juegos en
cada sesion, es decir, para apropiarse de un conocimiento, se detectaran para
brindarles mas apoyo, animarlos y guiarlos en actividades, cuestionamientos y
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participacion. Asi como, repetir las sesiones que se consideren convenientes, o
realizarlas con cierta variacion y cambiando el material.

La metodologia aplicada es el trabajo por equipos, integrado cada uno por
ocho educandos. En si, se formaran cuatro pequefos grupos, estos cada dia se
rotaran para hacer tareas distintas, y de esta manera, al final de la semana todos los
ninos habran realizado las mismas actividades a su turno.

Tres equipos laboraran solos diariamente, llevando a cabo actividades
alternativas diferentes cada grupo, con material a su disposicion y didlogo previo
sobre la tarea a cumplir, para que no interfieran en la labor de sus comparieros,
principalmente del cuarto equipo, que estara abordando algin contenido matematico
programado, con la orientacion permanente de la educadora, quién participara
directamente con este equipo.

Cabe mencionar que las actividades alternativas que se planeen, no
especificamente serdan de matematicas, sino que se consideraran aquellas tareas
que favorezcan una habilidad, propicien o aseguren un conocimiento, en si tenderan
a posibilitar un aprendizaje.

El tiempo destinado para tratar el contenido matematico es de 20 minutos
diariamente, después de la hora de recreo, cada equipo se dedicara a realizar sus
actividades segun corresponda. Y para que el tiempo asignado a esta cuestion sea
aprovechado lo mejor posible, se tendra dispuesto todo lo necesario con
anticipacion.

La educadora se integrara al equipo que desarrollara la experiencia de
aprendizaje de matematicas, como un sujeto que asumira un rol de igual, se sugiere
que tome parte en el juego o actividad y también la lleve a cabo al igual que los
infantes, respetando las reglas del juego, sin imponer su autoridad y sus
conocimientos, sino brindando a los ninos la factibilidad de generar la construccion
de sus conocimientos. En otras situaciones, que implique dedicar mayor atencion de
parte del maestro para guiar o no la actividad y obtener informacién, puede asumir el
papel de espectador.

Es importante destinar un espacio fisico para atender contenidos
matematicos, por tanto, se hace necesario equipar un area para matematicas que
invite a la cuantificacién, clasificacion, seriacion, geometria, medicién y operaciones
basicas, ya que son contenidos que considera el Programa de Educacién
Preescolar.

Sin olvidar que en todo momento se debe posibilitar y aprovechar las
situaciones que surjan durante la mafana de labor escolar, para trabajar estos
contenidos. Sin embargo, si es conveniente tener un area de mateméticas para que
puedan los nifios efectuar actividades especificas, libres, asi como, sistematicas, que
promuevan el desarrollo de un pensamiento Iégico matematico.

El area de matematicas contara con mobiliario como; pizarrén, mesas, sillas y
estantes para guardar el material. El material sera diverso y apropiado, y estara al
alcance de los nifios para que pueda utilizarse cuando se requiera.

En primer término, los materiales que se utilizaran, tendran la caracteristica de
ser complementarios cualitativamente, es decir, que al formar conjuntos, los
elementos se complementen unos con otros, por ejemplo, camisas con pantalones,
botones con ojales, vasos y platos o tapas y frascos, entre otros.



106

En segundo término utilizaran pares de conjuntos, formados por objetos no
complementarios, homogéneos cualitativamente, por ejemplo, dos conjuntos de
palitos, unos verdes otros rojos, dos conjuntos de botones unos redondos y otros
cuadrados.

Posteriormente utilizaran materiales diversos y juegos que impliquen conteo,
los juegos en grupos, proporcionan un contexto favorable para razonar y comparar
cantidades.

Los materiales educativos, como parte importante del trabajo escolar seran
adquiridos o elaborados, con las caracteristicas de ser atractivos, divertidos,
apropiados e interesantes para el nifio, con la finalidad de que el educando disfrute
el juego en si, y a la vez, propicie la adquisicion de un conocimiento.

Los recursos didacticos seran el medio para que el alumno actlie sobre los
objetos, abstrayendo mentalmente las relaciones que establece entre ellos,
reflexionando las relaciones entre conjuntos que expresan numerosidad.

El tipo de evaluacion que se registrara es la cualitativa, el maestro llevara un
registro de los avances y dificultades de cada nifio, asi como, del estadio en que se
encuentra.

El alumno efectuara una valoraciéon de sus logros y dificultades, también
participara evaluando el desempefio de sus companeros y de todo lo realizado. Sera
portador de nuevas ideas, propondra actividades y medios, sugerirda formas de
participacién, creara nuevas situaciones y acordara reglas de juego.

La evaluacién continua por parte del educador, se realizara observando las
acciones de los infantes y escuchando sus respuestas. Del registro de todo esto
obtendra informacién que le permitira orientar el proceso ensenanza aprendizaje
acorde al estadio en que se encuentra el educando y avanzar en su proceso de
desarrollo.

Desde el inicio del afo escolar, es conveniente acordar normas de:
convivencia, organizacion, rutina, trabajo, uso de materiales, distribucion de tiempo,
acceso a areas, entre ofras, para que los nifios se formen habitos que apoyen y
permitan la viabilidad mas apropiada del trabajo escolar.

Los padres de familia colaboraran apoyando las acciones de la institucion
educativa, de tal manera que entre ambas exista una estrecha vinculacién a favor de
la formacion de los infantes.

Los maestros continuamente informardan a los padres del desempeiio y
aprovechamiento escolar de sus hijos, para que conjuntamente trabajen sobre
aquellas dificultades que tienen los nifios para construir un conocimiento, realizando
tareas sencillas en casa que el educador considere necesarias, es decir, que debe
existir la orientacion de su parte para que haya una concordancia, entre ambas
partes, en; seguir un proceso, convenir la forma de trabajo y de pensar, para lograr
un fin comun.

Su participacién también consistira en crear un ambiente en su hogar, que
propicie el desarrollo I6gico matematico del alumno, mediante: el estimulo, la actitud,
los materiales, el tiempo, la paciencia, la convivencia, el espacio, la comprension, el
interés y los cuestionamientos que favorezcan el avance del infante, asi como, en
proporcionar lo necesario.
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2. Desarrollo de la alternativa didactica
a. Diagnostico

Se realizara un diagnéstico con los nifios del grupo, mediante tres sesiones de
trabajo, para conocer en que nivel de desarrollo de la conservacion se encuentran.

Sesion 1

Objetivo:
Detectar el estadio en que se encuentran los alumnos en su desarrollo de la
conservacién de namero, quienes y cuantos en cada estadio.

Metodologia:

Se trabajara con un pequefio grupo de nifios que realizaran alguna actividad
planteada, e individualmente se les pedira que participen, para poder observar sus
acciones y se les cuestionara para conocer como piensan y detectar en qué estadio
se encuentran. De la misma manera se efectuaran las tres actividades propuestas.

Actividad:

Se proporcionara a los infantes un recipiente con diversos animalitos, para
que todos jueguen con él, posteriormente se pedira reGnan el material en el
recipiente. La maestra mostrara una bolsa transparente con determinada cantidad de
material, de seis a siete elementos, para que la vean los nifios. Luego se planteara si
ellos pudieran hacer lo mismo con el material que hay en este caso animalitos y
bolsas transparentes, y tener una bolsa como la que se muestra, con la misma
cantidad de elementos, aunque no sean los mismos animales, pero si el
mismo ndmero gue se tiene, si es asi, que tomen una bolsa y metan en ella la misma
cantidad de cosas que hay en la bolsa muestra.

Las consignas a efectuar durante el desarrollo de la actividad son: al inicio,
iqué material se tiene en esta bandeja?, ;de qué son?, ;cuantos habra?,
ialcanzara para jugar todos?. En la parte intermedia, decirles que observen bien
cuantos animalitos hay, hacer énfasis en que sea la misma cantidad de animalitos,
cya se dieron cuenta cuantos hay en la bolsa?, ¢;consideras que ya tienes la
cantidad correcta?, ;ya tomaste en cuenta cuantos son?. Al final, cuando ya todos
tienen su bolsa lista, se cuestionara a los alumnos, ¢cémo le hicieron para saber
cuantos animalitos deberian meter a la bolsa?, ;cémo supiste que habia X cantidad
de animalitos?, ¢t sabias cuantos meter a la bolsa?

Ahora todos vamos a contar cuantos animalitos hay en la bolsa muestra, se
sacaran uno por uno y se contara. ;Cuantos hay en total?, ;es la misma cantidad
que ustedes tienen?, para averiguarlo, todos saquen los animalitos que metieron a la
bolsa y cuenten cuantos tienen. 4 cuéantos tienes?, ;tienes la misma cantidad que la
de la bolsa muestra?, para comprobarlo cuenta en voz alta. ;Estara bien lo que él
dice?, ;si hay la cantidad que él indica?, ;por qué?, ¢tiene la misma cantidad que la
de la bolsa muestra?, ;por qué?, ;tu como contarias?, ;de qué otra forma podemos
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comprobar si la cantidad que ustedes tienen, es la misma que tiene la bolsa
muestra?

Para reafirmar lo anterior, la maestra colocara los objetos en forma horizontal,
dejando espacio entre un elemento y otro, para que el educando si lo desea, lo tome
como referencia o disponga sus elementos abajo 0 arriba de &l

El alumno que se encuentra en el primer estadio, sélo colocara sus objetos sin
tomar en cuenta la cantidad exacta, basandose Unicamente en los limites de la
hilera. El nifio que se ubica en el segundo estadio, dispondra sus objetos abajo o
arriba de los de la maestra para disponerios en correspondencia optica,
colocandolos a la misma distancia, para comprobar que sea la misma cantidad o
realizara algo similar. Si hay duda con respecto 2 si el infante conserva o no la
equivalencia, se cuestionara al nifio 0 se realizaran algunas transformaciones para
verificar esto, si no conserva la equivalencia se encuentra en este estadio. También
hay que considerar que los alumnos pueden encontrar otras formas de establecer la
comrespondencia.

El nifio que pertenece al tercer estadio dispondra sus objetos como prefiera, y
rectificara correctamente la cantidad que contd, respondera seguro que tiene la
misma cantidad que la de la muestra, porque en la muestra hay X cantidad de
elementos y en el suyo también hay X cantidad de elementos. Si hay duda el
maestro cuestionara al alumno y se realizaran transformaciones para verificar si la
equivalencia se conserva. Si [a conservacion de numero persiste, se encuentra en
este estadio.

Recursos:

El material que se utilice sera suficiente, dispuesto en algun recipiente, éste
puede tener la misma cualidad o no. En este estadio se utilizaran animalitos de
plastico, y bolsas de plastico transparente, el cual estara a la vista del nifio.

Evaluacién:

El maestro llevara a cabo una valoracion cualitativa de los alumnos,
detectando en que estadio o nivel se encuentra el educando en el desarrollo de la
conservacion de nimero, considerando lo siguiente:

El nifio que estd en el nivel cero, presenta incapacidad incluso para
comprender lo que se le solicita, no toma en cuenta que tiene que realizar la
actividad en base a lo que se le pide: la cantidad. Los infantes que se encuentran en
el primer nivel, pueden hacer una estimacion visual de la cantidad, muchos, pocos, 0
efectuar una copia de la configuracion de los elementos del conjunto por percepcion,
sin llegar a establecer la cantidad exacta.

En el segundo nivel los educandos logran establecer la correspondencia uno a
uno, sin embargo, la equivalencia no es duradera, asi, cuando los elementos de un
conjunto no estan colocados uno a uno frente a los elementos del otro conjunto, el
nifio afirma que los conjuntos ya no tienen la misma cantidad, es decir, considera
que hay méas elementos en el conjunto gue ocupa méas espacio, aunque los dos
tengan lo mismo, por lo tanto, la equivalencia no se conserva, debido a que requiere
mirar alternativamente el medelo y la copia para comparar la relacion entre uno y
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otro, lo que se llama correspondencia biunivoca, incluso utiliza los dedos para
senalar cada vez el elemento correspondiente.

Los nifios que se encuentran en el tercer nivel, pueden formar un conjunto
equivalente, conservar la equivalencia y por tanto, la conservaciéon de nimero.

Los infantes, cuentan el nimero de elementos que hay en el modelo y luego
van contando el mismo nimero de elementos en la copia, para que haya la misma
cantidad de objetos en uno y otro conjunto, y a pesar de las transformaciones
externas que se realicen y cuestionamientos que se le formulen argumenta y
sostiene, a través de sus respuestas, que la equivalencia se conserva.

El alumno, asegura la identidad numérica de conjuntos, al decir, que si nadie
puso ni quitd ningin elemento, y soélo fueron movidos, la cantidad permanece
constante, maneja la reversibilidad al manifestar que si las cosas se movieron, y
regresan a su forma anterior, se tendra la misma cantidad, y logra establecer la
compensacion al comprender que a pesar de que los elementos de un conjunto
colocados en fila ocupan mas espacio por su distribucién, en comparacion con el
otro conjunto y parece tener mas, no es asi, pues ambos tienen la misma cantidad.

Por otra parte, también es posible conocer el nivel de conservacion de nimero
aprovechando que en las actividades los alumnos traten de repartir el material
existente a sus compaiieros.

Sesion 2

Encaminada a hacer un diagnostico del grupo, comprende la actividad a
realizar, los recursos a utilizar y los cuestionamientos a seguir (inicamente, debido a
que se persigue el mismo objetivo, se lleva a cabo la misma metodologia y
evaluacion que en la sesion 1.

Actividad

Se presenta a los alumnos una caja de objetos y una perinola, decir que se
tiene ese material y preguntar que juego o actividad se podria realizar con él. Si los
infantes no pueden idear algun juego, o no cuentan con antecedentes del juego de la
perinola, se les platicara que; se ha visto que unos nifios jugaban a girar la perinola,
cada uno por turno y seglin el nimero de puntos que sacara, tomaban de la caja
tantos elementos o los dejaban, de acuerdo a las reglas del juego que se
propusieran y para [levarlo a cabo necesitaban contar o tomar en cuenta la cantidad.

Los cuestionamientos que se sugieren plantear en cuanto a la actividad son:
Al inicio, ;qué material tenemos aqui?, ;de qué estd hecho?, ;cuantos habra?,
fquién quiere contarlo?, ¢todos lo contamos?, ; hay suficiente para jugar todos?. En
la parte media; durante el juego, ;cuantos tienes que tomar?, ;es correcta la
cantidad que toma su compafiero?, ;tomé los necesarios?, iles hace falta tomar
mas?, jcudntos?, ;por qué?, ;necesita tomar menos?, ¢por qué?, ;cuantos tiene
que dejar?, ;estan de acuerdo en lo que hace?, ;eso le indica la perinola?, ;por
qué?, sconto bien?, ;qué hay que hacer?. Al final. A un tiempo determinado
terminara el juego, y se dira a los nifios que cuente cada uno cuantos objetos le
quedaron, después de contar en forma individual todos, se pedira a cada uno que
cuente en voz alta, seialdndolos a la vez, de manera que todos vean cuantos le
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quedaron a cada quien.

Posteriormente se les preguntara, ;quiénes tienen igual cantidad de objetos?,
jcuantos tienen?, jcomo podrian compararlos para saber si tienen la misma
cantidad?. En este caso se podria aprovechar para que los nifios que tienen igual
cantidad de objetos los dispongan en correspondencia uno a uno y efectuar
transformaciones, y cuestionandolos al respecto. También se preguntard a los
alumnos: ¢quién tuvo menos elementos?, ¢quién obtuvo mas?, ;cuantos le faitarian
para tener X cantidad de objetos como su compariero?.

Recursos:

Se tendra previsto suficiente material en una caja, por ejemplo, animalitos de
la granja, del zoolégico, u otro material como: frutas, estampas, fichas, entre otros, y
una o dos perinolas con puntos y a la vez con el numero, hasta el siete. Se
recomienda modificar las perinolas como uno las requiera, pegéandoles etiquetas,
cartulina y mica, y marcarlas segtn convenga o se necesite, incluso se puede utilizar
hasta dos perinolas en el juego, o girarlas dos veces cada jugador en su turno.

Sesion 3

Al igual que en las dos sesiones anteriores, se llevara a cabo un diagnostico
en el grupo. Se explica la actividad a realizar, los cuestionamientos a formular y el
material que se utilizara, en tanto que, el objetivo, la metodologia y la evaluacion a
seguir, son los mismos que corresponden a la sesion 1.

Actividad:

Se platicara a los educandos que vamos a jugar a ir de compras a una tienda
grande, donde hay muchas cosas, cada uno comprara lo que desee, comentaran
que necesitan lievar, por ejemplo, dinero, una bolsa, una lista, lo que ellos acuerden,
si habra vendedores o no. En esta actividad la tienda sera el salén de clases y lo que
compraran seran los objetos que hay en el aula, los nifios decidiran, si cada uno
comprara lo que prefiera, o si desean que se dé una lista de lo que se comprara, es
decir, que tendran que comprar Unicamente lo que se acuerde, por ejemplo, seis
crayolas, dos cuentos, cuatro palitos, y siete corcholatas.

Se realizaran las compras, y a un tiempo considerable todos regresaran a
casa, para ver lo que compré cada uno. Al final se pedira a los infantes que saquen
las cosas de la bolsa y cuenten cuantos objetos compraron, luego, uno por uno dird
qué compro, cuantos de cada cosa, contandolos en forma oral y sefialdndolos para
que todos vean lo que adquirid y cuantos.

Se cuestionara a los alumnos en cuanto a la cantidad de objetos. Al inicio,
;qué te gustaria comprar en una tienda?, ite gustaria comprar muchas o pocas
cosas?, squé necesitamos para ir a comprar?, ;hacemos una lista de lo que se
comprard o prefieren comprar lo que cada uno decida?, ;cuéntas cosas se
compraran de cada una?, jcuantas cosas consideras que puedes traer en tu bolsa?.
En la parte media, se preguntara a los nifios, (qué producto compraste?, ¢cuantos
compraste en total?, ¢cuantos de cada cosa?, iqué mas te hubiera gustado
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comprar?, ;jcompraste lo mismo que tu compafiero?, ;quién de los dos tiene mas
cosas?. Al final, cuando los nifios han sacado las cosas de su bolsa y han contado
sus objetos se les preguntara. ;Quién tuvo igual cantidad de objetos?, écuantos?,
jcuantos tienes tu?, ¢cuantos tiene tu compariero?, icuantos te hacen falta para
tener la misma cantidad?, ¢cuantos te sobran para tener la misma cantidad que tu
comparnero?.

En esta situacion al igual que en la segunda actividad, se puede animar al
nifio a formar conjuntos equivalentes, por ejemplo, inicia un nino disponiendo sus
objetos en hilera, otro de sus compafieros colocara sus elementos abajo del que ya
esta, para compararlos, y ver si es equivalente o no, y asi sucesivamente,
continuaran los demas. También con los conjuntos equivalentes pueden efectuarse
transformaciones y cuestionar a los alumnos al respecto.

Recursos:
Utilizar objetos que hay dentro del salén de clase, bolsas de plastico
transparentes, dinero, lapices, libretas y lapiceros.

b. Sesiones para alcanzar el objetivo

Mediante estas sesiones se pretende, despertar en el educando el interés por
la cuantificacién, animarlo a estimar cantidades y a reflexionar sobre el nimero y la
cantidad, realizando tareas sencillas, asi como, con mayor grado de dificultad que le
permitan adquirir la nocién de nimero.

Sesion 1

Esta actividad se efectuara con alumnos que se encuentren en el primer
estadio. Se utilizaran dos conjuntos cada uno de seis o siete elementos, se
recomienda esta cantidad para que el alumno no resuelva la situacion de manera
perceptiva. Posteriormente uno de los conjuntos tendra mas o menos elementos.

Las actividades se realizaran cuantas veces sea necesario, Unicamente
cambiando los materiales, porque el sentido y la finalidad que se persigue son los
convenientes para este primer estadio.

Objetivo:
Promover que el nifio logre complementar los elementos de un conjunto con
los elementos de otro conjunto.

Metodologia:

La actividad se llevara a cabo con un equipo de ocho alumnos, todos
participaran en ella al mismo tiempo la primera vez, utilizando el material dispuesto.
Posteriormente, desarrollaran la actividad cuatro alumnos en forma individual, los
infantes repartiran el material a sus compafieros que por turno les toque hacer el
trabajo solos, es decir, todo el material lo pueden repartir a tres o cuatro nifnos.
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Actividad:

Se pedira a los nifios que ayuden a buscar las tapas correspondientes a cada
frasco de los que se tienen, de esta manera, los infantes relacionaran un conjunto
con otro, localizando entre muchas tapas y frascos, s6lo lo que le corresponda a
cada uno. Posteriormente, como una variante de esta actividad, puede proveerse de
més tapas o de mas frascos para que sobren elementos de un conjunto.

Las consignas se haran a cada nifio en particular y son las siguientes: Al
inicio, para nifios exclusivamente del primer nivel es aconsejable decirles claramente
lo que se les esta solicitando, las tareas seran sencillas, ya que atn no establecen
espontaneamente la correspondencia para determinar la equivalencia, y estas
actividades y cuestionamientos pueden ayudar al alumno a hacerlo. Por ejemplo,
decirles, coloca a cada plato una cuchara, dale una taza a cada nifio, dale a cada
nifio igual cantidad, reparte a cada uno X cantidad. Posteriormente, las consignas
seran menos sugestivas, y se les preguntara jcrees que alcancen los... paralos ... 7,
ipor qué?, ;todos van a tener lo mismo?, ;0 alguien tendrd mas?, ipon la misma
cantidad aqui que aca?. En la parte media, iqué les estas repartiendo?, ¢cuantos
les vas a dar a cada uno?, icuantos le corresponden a cada uno de ellos?, ijqué
estas haciendo?, ¢qué grupo tiene mas cosas?, ¢por qué?, ihay igual cantidad en
un grupo que en otro?, jdénde hay mas objetos?, ¢donde hay menos?. Al final,
2qué hiciste?, ¢por qué lo hiciste?, itodos tienen lo mismo?, ;a2 quién le toco mas?,
ia quién le tocé menos?, ;cuantos le diste o pusiste a cada quién?, ;hay igual
cantidad de ... que de ... 7, jcuantos ... crees que hayay cuantos ...?, ;qué material
te sobro?, ;cuantos?, ¢ puedes repartirles nuevamente mas?, jpor qué?.

Recursos:

Los materiales tendran la caracteristica de ser complementarios
cualitativamente para que el nifio complemente los elementos de un conjunto con
otro. En este caso se tendran disponibles veinte frascos aproximadamente, de
diferente forma y tamano.

Se sugiere trabajar la actividad con otros tipos de materiales complementarios
como: camisas con pantalones, botones con ojales, vestidos con nifas, suéteres con
nifios, tazas con platos, cinturones con pantalones, entre otros mas.

Evaluacién:

Valorar la participacién del alumno, si comprende las indicaciones que se le
dan, los cuestionamientos que se le hacen, la forma en que piensa y reflexiona, asi
como estimar como trabaja los materiales complementarios. Se sugiere alternar
estas actividades de la sesién uno con los juegos de la sesion dos, para propiciar en
el nifio el interés por comparar y estimar la cantidad de los conjuntos.

Sesion 2

La finalidad de realizar esta actividad es que los pequefios tomen conciencia
de la diferencia de cantidad que puede haber entre los conjuntos.
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Objetivo:
Propiciar que los alumnos reflexionen acerca de la cantidad discontinua entre
los conjuntos, la cual puede ser igual o diferente.

Metodologia:

Los nifios llevaran a cabo los juegos en pequefio grupo e intervendran
individualmente, se desarrollara de preferencia sentados en la alfombra en
semicirculo, y participaran por parejas.

Actividad:

Preguntar a los nifios si alguna vez han jugado boliche, se mostrara el
material y comentaran como se juega, entre todos estableceran las reglas del juego
y como se realizara. Es conveniente tener dos juegos de boliche y marcar el espacio
para dos jugadores de frente a la pared, uno estara del iado derecho y otro del lado
izquierdo, se sefialara la linea desde donde tiraran Ia pelota, y donde se colocaran
los objetos. Unicamente los dos participantes a tirar se pararan para lanzar la pelota,
los demas permaneceran sentados observando y dos encargados levantaran los
objetos cuando se indique.

Sera conveniente sentarse en semicirculo para que los espectadores
observen el juego y entre todos comparen y comenten en relacion a la cantidad,
quién tiro mas, menos o igual. Se emplearan diferentes términos similares a éstos
como: muchos, pocos, el mismo nimero de elementos, la misma cantidad y
equivalente.

Otras opciones de juego para cumplir con el objetivo es jugar con cubos,
balanza y buscar canicas, su desarrollo sera similar al anterior.

Para el juego de los cubos hay que marcar de la misma forma el espacio para
dos jugadores y disponer dos recipientes con cubos, al participar dos alumnos
tomaran en una sola vez los cubos que puedan o quieran y los colocaran de manera
que se pueda comparar la cantidad de ambos.

Para el juego de la balanza solo se ocupara una, la cual estara en medio del
semicirculo, se tendran dos charolas con material similar, variando el color
Gnicamente de una y otra, a su turno dos nifios tomaran el material que depositaran
en una parte de la balanza, para realizar la comparacion de cantidad.

En el juego de buscar canicas habra que marcar el espacio en forma similar al
del boliche, y en cada lugar extender un pliego de papel bond, en el cudl se pondra
un montén de aserrin para esconder las canicas y a cada lado colocar un plato, para
que los participantes junten sus canicas que encuentren en el aserrin a un tiempo
establecido, para luego determinar la cantidad de canicas obtenido por cada jugador.

Recursos:

Para el primer juego disponer de dos juegos de boliche, gises o diurex de
color, en el segundo; dos estuches de cubos, en el tercero; una balanza, dos
recipientes de material como corcholatas de plastico o fichas, dados, entre otros, en
el cuarto; un bote transparente con suficientes canicas, dos platos, dos pliegos de
papel bond y aserrin, en los cuatro juegos se utilizaran elementos para marcar el
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espacio de preferencia se realizaran los juegos sobre alfombra.

Evaluacion:

Se verificara si los nifios se percatan de la diferencia de la cantidad al
comparar los conjuntos que estan valorando, se consideraran cuales son sus
respuestas a los cuestionamientos que se les hacen, cudles son las dificultades que
enfrenta y como las resuelve.

Sesion 3

La intencién de esta actividad es que los educandos tomen conciencia de!
orden y relacién entre hechos y conjuntos, lo cual les permitira comparar conjuntos,
es decir, saber cuando un conjunto tiene igual, menos o mas elementos que otro.

Objetivo:
Propiciar que el alumno establezca un orden y comprenda la relacion entre
una secuencia de hechos.

Metodologia:

Se trabajara con un equipo de ocho alumnos, la maestra presentara un cuento
en partes, los infantes inferiran de que se trata y en base a ello, estableceran una
relacién de hechos y ordenaran el cuento.

Actividad:

Se dira a los nifios que hoy han prestado un cuento, al parecer muy
interesante para que lo vean y sepan de que trata, pero que ese cuento no esta
empastado y que sus paginas estan en desorden, que no se sabe donde empieza,
que sigue y cual es el final y si ellos quisieran ayudar a ordenario, tratando de
interpretar las imagenes, ese cuento seria bonito.

Se les mostrara cada pagina del cuento para que platiguen de que creen que
trate y conforme vayan interpretando las paginas las irdn pegando en el pizarron, al
terminar diran de que trata el cuento, relacionando todo lo que han comentado, cual
seria el titulo y como quedaria la historia y en base a ello iran ordenando las
paginas.

Al terminar de colocar en el pizarron las hojas del cuento en orden y en forma
horizontal, se contara el cuento de principio a fin, sefalando cada pagina, para que
todos vayan comprendiendo la secuencia del mismo, se marcara con un gis el
pizarron enmarcando la parte que ocupa cada pagina y su numeracion.

Para trabajar con este material se sugieren variantes como, desprender las
hojas del cuento del pizarrén y que algunos nifios traten de reconstruirlo en orden
como estaba colocado. Segunda variante es quitar unas paginas en forma
intercalada, se revuelven, y diran que parte falta, de que se trata y coloquen en su
lugar las hojas que corresponden en la secuencia. Otra variante es que los nifios no
vean, se agachen o se tapen los 0jos, la maestra cambia el orden de dos o tres
paginas, y ellos descubriran cual es o son las hojas que no estan en orden y las
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coloquen en su lugar. Cuarta variante, es hacer lo mismo; no ver, y la maestra
introducira una pagina que no corresponde, ellos trataran de decir que paso. Se
puede anexar una pagina mas, o quitar una pagina y decir cual falta, la que dice qué.
Otra opcién es quitar el marco a las hojas y trabajar con las variantes.

Al final para que el cuento quede en la biblioteca, se menciona a los alumnos
que algunos cuentos tienen numeradas sus hojas, para llevar un orden, y se les
mostrara un cuento asi, luego con un marcador se numeraran, con la finalidad de
que observen para qué utilizan la numeracion las personas y como lo hacen, para
que los nifios aprecien que utilizar y decir los numeros tienen un sentido, no solo es
recitarlos porque si.

Los cuestionamientos a considerar son, ¢qué pagina es la primera?, ;qué
pagina sigue?, ;jcual es la altima?, ¢cudl esta antes de...?, ¢cudl esta después
de...?, ;cudl esta entre... y la...2, ;cuantas hojas tiene el cuento?, ;de qué trata el
cuento?, scémo saben eso?, (qué?, iquiénes?, icudndo?, icomo?, iy dénde
sucedio?, ;cual podria ser el titulo del cuento?.

Recursos:

Se requiere de un cuento de siete u ocho paginas, y tres mas de otro cuento,
que sdlo contengan imagenes de un solo lado, que estén enmicadas, se utilizaran
gises y pizarrén.

Evaluacion:

Valorar el orden que siguen los alumnos, la relacién légica que establecen
entre las imagenes, la comprension de un orden; que hay un principio, un
seguimiento y un final en un hecho, una situacién en una serie. Tomar en cuenta que
todos participen, animarlos a que externen sus pensamientos, vivencias, gustos y
conocimientos.

Sesion 4

El nifio utilizara el conteo en el juego para avanzar segun los puntos que
saque.

Objetivo:
Motivar al nifio a que cuente significativamente, los puntos que tiene que
adelantar en el juego.

Metodologia:

El juego se llevara a cabo en equipo de ocho integrantes, participando cada
uno a su turno, en el juego del caracol, segun el numero de puntos que obtenga los
contara y avanzara para liegar a la meta.

Actividad:
Invitar a los nifios a jugar al caracol, que estara pintado en el piso del patio o



116

del aula, a cada integrante se le entregara una tarjeta con su nombre escrito y
enmicado, luego cada alumno se numerara, y ese sera su turno para participar en el
juego, mientras sus comparieros se encuentran alrededor del caracol.

Cada participante lanzara el dado, el cual indicara cuantos puntos obtuvo, los
contara y adelantara tantos espacios como le sefiale el dado, y colocara su nombre
en el Gltimo lugar que avanzé brincando. De esta manera pasaran todos los nifios del
equipo por turno, el ganador sera aquel que llegue a la cabeza del caracol.

Los cuestionamientos a considerar son: jcuantos lugares tienes que
avanzar?, ¢cuantos espacios te faltan para liegar a la cabeza del caracol?, ;en total
cuantos cuadros brincaste?, icuantos te faltan para alcanzar al nifio que esta
adelante de ti?, ¢cuantos lugares le faltan al nifio que va atras de ti para alcanzarte?,
;cuantos lugares salté en total el compafiero que gand?, ;por qué X que tuvo menos
puntos que Y, llegd al mismo lugar que Y?, ¢ por qué su nombre esta mas adelante si
saco pocos puntos?.

Recursos:
Pintura o gises para pintar un caracol con divisiones en el piso, un dado
grande, nombre de los alumnos en tarjetas enmicadas.

Evaluacion:

Detectar las dificultades que tienen los infantes para seguir una secuencia, al
contar los espacios que tiene que brincar. Si el nifio reconoce y comprende la
cantidad que le marca el dado con puntos, para avanzar. Reconocer y respetar el
orden que le corresponde en turno, si comprende e identifica quién va antes y
después de él, estimando asi, quién le precede y antecede, lo cual le permitira

anticipar en relacion a Ia cuantificacién, Valorar la reflexién que realiza en
cuestionamientos, para estimar la cantidad que se le pide.

Sesion 5

Durante esta sesion los alumnos estableceran la correspondencia, procurando
utilizar esta alternativa en lugar del conteo verbal, para comparar la cantidad entre
dos conjuntos, y verificar si hay igual cantidad en un conjunto que en otro o no.

Objetivo:
Promover que el nifio establezca la correspondencia entre dos conjuntos.

Metodologia:

El integrante del equipo propondra la cantidad que se manejara sin decirlo,
colocando sus fichas en fila, y los alumnos sin contar dispondran también sus fichas
al igual que su compariero. Los infantes pasaran a su turno al frente del equipo que
estara sentado en medio circulo observando, lo que se pretende es que ellos
establezcan la correspondencia.
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Actividad:

A los alumnos al observar los objetos se les preguntara, si tienen una idea de
la forma en que podran jugar con el material, de ahi llegardn a un acuerdo entre
todos para jugar y las reglas del mismo.

Para repartir las fichas, los nifios decidiran quién las repartird y cémo, o si
cada uno prefiere tomar cierta cantidad, sin contar, tratando de calcular que a cada
uno le toque la misma proporcién y las colocara delante de su mantel para disponer
de ellas sin ningin problema y realizar la actividad sobre el mantel.

La actividad consistira en que cada alumno proponga un conjunto, con la
cantidad de elementos que desee, y que sus compafieros formen otro igual a ese,
es decir, con la misma cantidad de objetos, sin contar, para lo cual, tendra que
buscar otra alternativa que no sea contar, propiciando que piense en otra manera de
resolver el problema, y llegar a efectuar la correspondencia término a término.

Recursos:
Un juego de fichas de poker grandes, mantelitos individuales que pueden
hacerse con cartulina y disponer de una alfombra de preferencia.

Evaluacion:

Se observara la forma en que reparten el material, y en base a los niveles
evolutivos se valorara la accion de los alumnos. Es importante ver como resuelven
las situaciones, qué decisiones proponen, y cual toman, se debe insistir en que no
deben contar.

Sesion 6

Esta actividad se llevara a cabo con la finalidad de que los nifios formen
conjuntos equivalentes.

Obijetivo:

Propiciar que el alumno logre formar conjuntos equivalentes, estableciendo la
comespondencia término a término, entre los elementos de dos conjuntos, en un
principio sin necesidad de contar verbalmente, posteriormente se hara uso de ese
recurso.

Metodologia:

La actividad se desarrollara en equipo de ocho nifos, realizandola todos en
forma individual, y en base al turno que les toque. Los educandos se sentaran en la
alfombra formando medio circulo, uno de sus comparieros pasara al frente a
proponer el conjunto con los elementos que decida y disponiéndolos en fila. Cada
uno de los miembros del equipo pasara al centro a proponer un conjunto, los demas
trataran de hacer un conjunto equivalente igual al que form6 el nifio que le
comrespondi6 pasar.
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Actividad:

Se iniciara preguntando a los infantes que tipo de material se tiene, y que
juego proponen con los objetos que observan. En la situaciéon en que no surja
ninguna opinién, se platicara con ellos; coémo otros nifios han realizado el juego, es
decir, se sugerira el tipo de actividad. En el caso de que algunos tengan alguna idea,
se tratara de conjuntar intereses de la educadora y de los alumnos, para dar
cumplimiento al objetivo propuesto, para ello hay que proponerles: qué les parece si
se hace esa actividad. En la circunstancia en que los intereses de ambos no
coincidan, se acordara entre todos qué realizar primero: si la tarea que proponen los
nifios o la que sugiere la maestra.

Para el desarrollo de la actividad, se explicara en forma breve a los infantes,
que ésta consistira en repartir fichas, para que cada uno tenga las suyas, y que a
cada uno le tocara por tumo fanzar un dado grande, que indicara la cantidad de
fichas que deberan colocar en fila sobre el mantel. Ya dispuestas trataran de formar
otro conjunto igual al que hicieron debajo de las fichas, pero ahora lo haran utilizando
otro tipo de materia, y que elijan entre el que hay, lo importante es que haya en una
hilera igualito que en la otra.

Se recomienda que para repartir las fichas de poker, ellos decidan la manera
en que lo haran, si cada uno toma su parte, 0 uno de ellos las distribuye a sus
compafieros. Al tener cada uno lo que le corresponde, las colocara arriba de su
mantel en fila, para luego ocuparlas en el juego.

Oftra derivacion de este tipo de ejercicio es pedir al nifio que forme un conjunto
con la misma cantidad de elementos, como ¢l que tiene propuesto en una cartulina
del tamafio de una hoja oficio. Si la cartulina tiene cinco fichas rojas dibujadas o
pegadas, el alumno colocara debajo la misma cantidad de fichas, por ejemplo, cinco
fichas de color azul. En un recipiente habra material suficiente para que coloque las
gue necesite.

La cartulina puede tener otro tipo de dibujo, como por ejemplo, floreros para
que coloque una flor en cada uno. Como este ejercicio es mas facil, también se le
proporcionaran otro tipo de dibujos que no sean complementarios. La cartulina que
se le de a cada educando sera diferente, tanto en dibujo como en cantidad, para
luego formar la equivalencia con material concreto. La finalidad de que sean
diferentes es para que al terminar su tarea cada uno, intercambien las cartulinas y se
inicie nuevamente la actividad.

Otra alternativa con la misma finalidad, es pedir al nifo que tome en una sola
vez los elementos que necesita para su ejercicio. Si toma la cantidad exacta gana
puntos, si le faltan o sobran pierde puntos.

Este tipo de ejercicio se puede realizar de otra manera, se pide al alumno que
disponga un conjunto de palitos y otro de fichas, y que halla la misma cantidad tanto
en un conjunto como en otro, luego el educador modificara los conjuntos, ya sea
quitando o agregando elementos, lo cual unos llaman uso del operador, para que el
alumno intervenga tratando de conservar la equivalencia, en la forma que él
considere y cuestionara al alumno sobre el particular.

Se iniciara con alterar a uno de los conjuntos, con un elemento, es decir,
sacando un objeto o incluyendo un objeto, después se hara a ambos; para lo cual se
sugiere en los diferentes cambios manejar diferente cantidad y éstos realizarlos en
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cualquier parte del conjunto, ya que al principio es conveniente hacerlo en uno de los
extremos.

Después de cada transformacion, se pedira a otro nifio que participe trate de
que los dos conjuntos sigan teniendo la equivalencia, los conjuntos a formar pueden
ser: tres y tres, siete y siete, nueve y nueve, es decir, cualquier cantidad equivalente.

Otra forma de llevar a cabo este tipo de ejercicio con la misma finalidad , es
pedir a los educandos que se coloquen por parejas y construyan dos conjuntos
equivalentes, uno cada uno en forma simultanea, es posible que al poner cada uno
un elemento no lleven el mismo fritmo, y una manera de comprobar la igualdad, sera
a través de una nueva correspondencia en este caso por ejemplo, apareando los
elementos mediante el control del ritmo de los movimientos al situar los elementos o
ubicando un objeto sobre otro.

Recursos:

Disponer de una alfombra, manteles individuales de cartulina, un juego de
fichas de poker, un dado grande; que puede tener alguna modificacion si asi lo
considera el maestro, para ello hay que escribir en la cartulina el nimero que se
desee con el marcador y pegario a la cara del dado, también se ocuparan, platos o
recipientes que contengan los siguientes materiales: animales, palitos de colores,
frutas de plastico, dulces, botones, cochecitos pequenios, entre otros.

En una de las alternativas se utilizaran cartulinas con dibujos u objetos
pegados, que propongan un conjunto, para que los nifos formen otro con la misma
cantidad, este material sera elaborado con anticipacion.

Evaluacion:

Se observara la forma en que los alumnos resuelven la situacion, y el proceso
de desarrollo de la conservacién. En los momentos en que los educandos requieran
de apoyo y guia se les proporcionara, el maestro intervendra haciendo
cuestionamientos y contrasugerencias, tanto positivas como negativas.

La contrasugestion positiva, esta encaminada a que el sujeto, que esta
centrado en una variable, tome en cuenta otra variable del juego que no alcanza a
descubrir.

La contrasugestion negativa, esta dirigida a que el infante, que da una
respuesta correcta, reflexione en su respuesta y otra que le sugieren opuesta a la
suya. Y es posible que esto lo vuelva hacia atras. Lo que se requiere averiguar es, si
la conservacion resiste a las propuestas en contrario o no. \

Ante las respuestas del nifio, puede deducirse que esta cerca de la
conservacion, pero ain no se consolida, o bien, se concluira que la conservacion de
namero ya esta construida, dado que resiste las sugestiones.

Sesion 7

Los nifios formaran conjuntos no equivalentes, mediante colecciones diversas.
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Obijetivo:

Promover que el educando forme conjuntos no equivalentes, utilizando la
correspondencia uno a uno, entre los elementos de dos conjuntos en un principio sin
necesidad de contar verbalmente, posteriormente se hara uso de ese recurso.

Metodologia:

La actividad se desarrollara en equipo, cada integrante trabajara
individualmente. En el centro de la mesa habra material diverso, para formar sus
colecciones como €l elija sobre su mantel individual, ahora cada nifio decidira la
cantidad a manejar en cada uno de sus conjuntos no equivalentes.

Actividad:

Pedir a los alumnos que con el material que esta sobre la mesa, cada uno
forme conjuntos que no sean iguales, o bien, que no tengan la misma cantidad. Se
iniciara la actividad, tomando cada educando, en una sola vez, el material que elija y
lo colocara en hilera sobre su mantel, después de esto, formaran otro conjunto que
no sea igual al que ya tiene, los nifios actuaran libremente, ya sea, haciendo un
conjunto gue tenga mas o menos que el ya dispuesto, y para constatar la no
equivalencia, colocaran los elementos de un conjunto en correspondencia con el otro
conjunto. Posteriormente se puede hacer uso del operador.

Como en la sesién anterior se dieron varias actividades alternativas, pueden
tomarse algunas de ellas para trabajar con el objetivo que en esta sesion se
persigue, haciendo las modificaciones comrespondientes. )

Los cuestionamientos a plantear son los siguientes: Se preguntara a los nifios,
ien qué conjunto hay mas elementos?, ;por qué?, sen qué conjunto hay menos
objetos?, ;por qué?, ;como puedes saber cuantos hay?, ¢cuantos mas?, ¢cuantos
menos?.

Al tapar una hilera, se pedira al infante que prevea, cuantos hay en la otra fila,
si su respuesta es que hay la misma cantidad, se le hara notar que antes dijo que
habia mas en una que en otra, y ahora dice que hay igual, que como es eso, y se le
pedira que cuente nuevamente, luego se le preguntara, ;jcuantos habia arriba?,
;cuantos hay abajo?, y nuevamente se le cuestionara, ¢hay igual cantidad en los
dos conjuntos?, ;donde hay mas objetos? y ¢ por qué?.

Al trabajar con el operador, se agregara un elemento a uno de los conjuntos, y
se haran algunas preguntas, ahora, ;dénde hay mas elementos?, ;donde hay
menos objetos?, ¢por qué?, jqué podrias hacer para que los conjuntos no tengan la
misma cantidad?.

Recursos:

La tarea se desarrollara sobre dos mesas, se usaran manteles individuales,
materiales diversos de plastico o de madera, como: animales, frutas, cochecitos,
trastecitos, corcholatas, figuras geométricas, cubos, palitos de colores, entre otros.

Evaluacion:
Observar si los educandos logran formar conjuntos no equivalentes, como
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realizan la actividad, cuales son las dificultades que tienen para desarrollarla,
comprobar si diferencian donde hay mas, déonde menos, como perciben las
colecciones; si basados en un pensamiento loégico, o en ideas empiricas, se
valoraran las respuestas a los cuestionamientos o contrasugerencias, se les hara
notar sus contradicciones en las que caen, lo cual ayudara al nino a que reflexione y
a desarrollar su pensamiento légico.

Sesion 8

Se formaran conjuntos equivalentes, planteando el problema de las
transformaciones.

Objetivo:

Contribuir a que el educando tome conciencia de las contradicciones, que
implican algunas de sus afirmaciones, al comparar conjuntos equivalentes y efectuar
de dos a tres transformaciones sucesivas en un conjunto y dejando otro conjunto
como testigo de conservacion de cantidad.

Metodologia:
Desarrollar en pequefio grupo la transformacion de conjuntos, realizando
individualmente y al mismo tiempo todos la tarea.

Actividad:

Todos los nifios del equipo formaran un conjunto, con la cantidad de
elementos solicitados, tomando estos de un recipiente que contenga material para
todos, luego debajo de ese ordenaran otro conjunto con la misma cantidad.
Posteriormente, con la coleccion de abajo, haran diversas figuras, que sugieran cual
formar, otras opciones pueden ser: alargar, juntar, torres, triangulos, circulos y
cuadrados, entre otras.

En cada transformacion se cuestionara a los alumnos, como por ejemplo: Al
inicio, se preguntara: ;cuantos elementos hay en cada conjunto?, ¢hay igual
cantidad en los dos conjuntos?, ¢como lo sabes?, ;qué tienes que hacer para saber
si tienen la misma cantidad?. En la parte media, ;dénde hay mas elementos?, ¢por
qué?, ¢dénde hay menos objetos?, ¢por qué?, ihay igual cantidad en los dos
conjuntos?, ;por qué?, ;como te explicas el cambio?. En este momento se le hara
notar lo contradictorio de sus afirmaciones, con razones obvias, para que tome
conciencia de ellas, puede ocurrir que el nifio ain no este preparado para caer en
ellas, y no se le forzara, lo que puede hacerse es que nuevamente coloque los
elementos en la disposicion original y forme la figura u ofras. Al final, cuestionar a los
educandos en base a la tarea realizada, expondran sus ideas, comentarios, habra
que procurar conflictuar a los infantes para que entre todos den sus opiniones y las
discutan, propiciar que tomen conciencia de las contradicciones.

Recursos:
El material que se utilice en las transformaciones, sera igual para todos. Habra
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suficiente en un recipiente, para que los nifios tomen el necesario, cada uno elegira
la misma cualidad de los objetos, por ejemplo, se disponen corcholatas de plastico
de varios colores y ocuparan para cada conjunto corcholatas del mismo color.

Evaluacion:

La idea de realizar las transformaciones y las preguntas que se le formulan a
los alumnos, es hacer que tome conciencia de las contradicciones. Es posible que no
se desconcierte en absoluto de sus afimaciones contradictorias, y le parezca
totalmente normal, al realizar la transformacion para verificar puede ocurrir que capte
o no el conflicto, sin embargo, no se le presionara a dar una respuesta correcta.

Puede decirse que entre mayor conciencia tenga el infante, respecto al
conflicto producido por las afirmaciones contrarias, mayor avance tendra dentro del
segundo estadio, ya que la superacion de ese conflicto lleva a la conservacion.

Sesién 9
Esta experiencia consiste en transformaciones descompuestas en pasos.

Objetivo:
Facilitar que el nifio logre aprender el significado de las transformaciones, a
través de pasos bien definidos, centrandose en ellas y no en los resultados.

Metodologia:
Los ejercicios se realizaran en pequefo grupo, y todos participaran en forma
individual y al mismo tiempo

Actividad:

Los educandos dispondran dos conjuntos equivalentes, uno arriba y otro abajo
en correspondencia optica, luego se les pedira que quiten el primer elemento del
conjunto de abajo y se les preguntara si hay igual cantidad, si contesta que no, se
les dira que hay que hacer para que halla igual. Si sugiere volver a colocar el objeto,
se le pedira que lo ponga al final, es decir, no de donde lo sac6. Se vuelve a
cuestionar si hay igual cantidad, luego se procedera a hacer lo mismo con el
segundo y tercer elemento.

Otra variante de esta actividad es que los elementos sean sacados del centro
de la hilera, y colocados sucesivamente en los extremos, por ejemplo, sacar el
segundo objeto y colocarlo antes del primero, luego al quitar el penuitimo ponerlo
después del ultimo.

Recursos:
Se utilizarAn dos materiales con las mismas caracteristicas, so6lo se
diferenciara uno de otro por alguna cualidad.

Evaluacion:
El alumno en principio, no toma en cuenta las transformaciones, sino los
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resultados de las configuraciones. Las situaciones descritas permiten lograr que los
nifios se centren en las transformaciones. Cuando los educandos dicen que hay mas
elementos en la hilera méas larga, consideran la accion de alargar como irreversible,
no se dan cuenta que la accién de alargar puede anularse por la accion de volver a
juntar. Es aqui donde empiezan por tomar conciencia de la disminucion de la
densidad, y comprende que esa longitud esta en relacion con la disminucién de la
densidad.

Sesion 10

En esta actividad se pretende que el nifio mediante el juego reflexione sobre
la cantidad.

Objetivo:
Alentar al alumno para que mediante un proceso légico resuelva tareas
sencillas de cuantificacion.

Metodologia:

En pequefio grupo los nifios y maestra jugaran a la tiendita, uno de los
integrantes sera el vendedor y el resto seran los compradores, efectuaran
intercambio equitativo de productos y dinero, asi como entre todos participaran
apoyando a sus compafieros e intercambiaran ideas, sin embargo, cada uno hara lo
posible por resolver la situacion que se le presente.

Actividad:

Entre todos ayudaran a formar la tiendita y acomodar los productos, luego
cada uno tomara el papel que le corresponde, el vendedor sera elegido por acuerdo
de todos, y se iniciara el juego, para esto se requiere que los nifios estén muy
atentos en cuanto al precio de los productos, el dinero con que pagan y el cambio
que reciben, se procurara que los alumnos participen reflexionando en lo que hacen,
y en las decisiones que toman asi como en los cuestionamientos que se le formulen.

Recursos:

Previamente se pedira a cada nifio levar algunos productos o paquetes vacios
de estos, para jugar a la tiendita, si es posible que cada uno lleve diez pesos en
monedas fraccionarias una de dos pesos, una de cinco pesos y tres de un peso, que
luego se le devolveran a los padres de familia serd mejor, pero si ho es asi se
elaborara el dinero, utilizando fichas marcadas con anticipacion como ya se cito.

Evaluacion:

Observar que los pequefios participen y si no es asi, animarlos a comprar, a
que cuenten su dinero, cuanto tienen que pagar y recibir de cambio, prevera cuantas
cosas podra comprar, utilizard como apoyo contar con los dedos, asi como la
numeracién hablada, se valorara la experiencia que proporciona esta actividad, y
como maneja el nifio cada situacion, como afronta la deformacion de la configuracion
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de los elementos de cada conjunto, la apariencia perceptiva como incide en él, y si
se da cuenta de las posibles contradicciones en que incurra.

Sesion 11

Los alumnos formaran varios conjuntos iguales en base a la cantidad que se
solicita y los compararan.

Objetivo:

Que los nifios se percaten de que la disposicion espacial de los elementos de
un conjunto comparado con otros de diferente configuracién que pertenecen a la
misma clase de X niimero no altera la equivalencia.

Metodologia:

Un pequefio grupo de alumnos desarrollara la actividad, cada uno participara
al mismo tiempo formando los conjuntos y verificando que tengan la misma cantidad.
Eilos eligiran el material a utilizar y propondran la cantidad que el equipo manejara,
entre todos confirmaran y daran solucion a las situaciones que se presenten.

Actividad:

Se dira a los infantes que con el material dispuesto formaran conjuntos
diversos, cada uno podra elegir el material a utilizar, Unicamente respetaran la
cantidad indicada, de preferencia trabajaran sobre la alfombra en circulo para tener
mejor visibilidad de las agrupaciones de objetos. Se inicia la actividad cuando uno de
los participantes propone la cantidad para formar los conjuntos, los nifios toman los
objetos y los disponen, cuando todos han terminado intercambiaran de lugares, para
verificar si sus companeros han considerado acertadamente el nimero de elementos
requerido, y procederan a acomodarlo como prefieran; apilado, junto, separado, en
forma de alguna figura, en fila o en montén, luego se pondran de pie y observaran
los diversos conjuntos, se les haran algunas preguntas como: ¢donde consideran
que hay mas objetos?, ;donde habra menos?, ¢;por qué?, los alumnos
intercambiaran opiniones, daran a conocer sus experiencias, discutiran sus puntos
de vista, si es posible llegaran a un acuerdo y verificaran sus respuestas mediante la
correspondencia término a término. Luego retiraran el material y se iniciara
nuevamente con otra cantidad.

Recursos:

Se requiere contar con diverso material suficiente disponible en cajas de
plastico transparente, estos pueden ser lapices, palitos, piedras, semillas, dados,
cubos, juguetes, entre otros y de preferencia disponer de una alfombra.

Evaluacioén:

Detectar si los pequefios logran o no afimar la igualdad al transformar los
conjuntos conformados con la misma cantidad, apreciar como influye en los nifios las
discusiones, el intercambio de ideas y la verificacion mediante la correspondencia.
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Sesion 12

En esta sesién se formaran varios conjuntos de distinta propiedad numérica
que luego clasificaran

Objetivo:
Promover que los nifios se den cuenta que los elementos pueden agruparse
de acuerdo a sus caracteristicas y formar una familia o clase de X cantidad.

Metodologia:

Trabajar en pequefio grupo, todos participaran realizando la actividad,
observaran los conjuntos formados y en base a ello procederan de acuerdo a su
forma de pensar, que confrontaran con otras ideas para decidir en las acciones de
grupo y responderan a cuestionamientos.

Actividad:

Se preguntaréa a los nifios si conocen las familias de los nimeros, y se les
platicara que cada nimero conforma una familia grande, por ejemplo, los conjuntos
de dos elementos forman una familia de los nimeros dos, es decir, de dos libros,
dos pasteles, dos pelotas,etc. y asi sucesivamente cada nimero. Posteriormente se
les pedira que colaboren para localizar y agrupar a los objetos que van juntos y
determinar a que familia pertenecen; si a la familia de los cuatro, a la familia de los
siete 0 a otras familias, y procederan a efectuar la actividad con el material
disponible, colocando en determinado lugar a cada familia. Durante el desarrollo de
la misma se conflictuara a los alumnos, al quitar o aumentar objetos y preguntarles
que hacer con esa agrupacién o conjunto, si le corresponde pertenecer a esa familia,
o en cuél la incluiran.

Recursos:

Disponer en una o dos cajas de plastico material diverso, considerando que
haya objetos que compartan alguna cualidad para que los nifios puedan formar
diferentes familias del uno al diez por ejemplo. De preferencia se trabajara sobre una
alfombra.

Evaluacion:

Verificar que los nifios han comprendido la tarea a realizar, sino es asi
apoyarlos para que participen en la actividad, observar si logra manejar la
pertenencia e inclusion de los conjuntos, y puede formar las familias de conjuntos en
base a la propiedad numérica, si considera la cantidad de cada conjunto y reflexiona
en relacion a ésta para tomar decisiones como al clasificar.

Sesion 13

La actividad estard encaminada a que los nifios trabajen la seriacion de
familias de conjuntos en forma creciente y decreciente.
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Objetivo:
Propiciar que los nifios tomen conciencia del orden numérico, en base al
orden de las familias o clases de conjuntos.

Metodologia:

La actividad se llevara a cabo en pequefo grupo, participando en forma
individual pero con un fin comun, intervendra respondiendo a cuestionamientos,
dando a conocer su forma de pensar y justificando su manera de proceder.

Actividad:

Platicar a los pequefios que en una caja estan reunidas algunas familias de
conjuntos, por lo mismo estan en desorden y seria conveniente formar familias de
conjuntos y ordenarlas para saber que familias estan presentes, por lo que se
formara una sola sere. Los nifios procederan primero a formar las familias de
conjuntos, luego se pedira que entre todos las ordenen, para observar si estan todas
las familias del uno al diez o si falté alguna, sera conveniente sugerir que se ordenen
tanto en forma creciente como decreciente para que los alumnos vean que se puede
ordenar de ambas formas.

Recursos:

Contar con una caja de objetos diversos, previendo que con este material se
puedan formar las familias de conjuntos del uno al diez, de ahi que habra tantos
elementos para cada clase.

Evaluacién:

Detectar si los nifios logran establecer un orden entre las diferentes familias
de conjuntos, observar cuales son las dificultades que tienen para tomar conciencia
del orden numérico o de cantidad, para trabajar en ello y logren superarlas,
animarlos a hacer los cambios que sugieran al ordenar y cuestionarlos al respecto,
para que quede conformada la serie correctamente.

Sesioén 14

En este momento la actividad a desarrollar estara encaminada a descubrir la
funcion que tienen las representaciones graficas, inventaran sus propias
representaciones, comprenderan el uso de algunas ya establecidas.

Objetivo:
Coadyuvar al infante a que establezca la diferencia entre significado y
significante, y descubra la funcion que tiene la representacion grafica.

Metodologia:

Trabajar en equipo, los nifios observaran dibujos e iméagenes y daran su
interpretacion, produciran algunas representaciones graficas, que se socializaran en
grupo. Esta sesion requerira abarcar mas tiempo, por lo que sera necesario llevarla a
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cabo en dos o tres clases.

Actividad:

Platicar con los alumnos acerca de algunas imagenes y sefalamientos que
observan cominmente en la calle e intentaran explicar lo que significa cada uno. Por
ejemplo, el sefialamiento de no estacionarse, y al decir lo que significa, se les
cuestionara dénde dice eso, si solo tiene una letra, ademés, no tiene el dibujo de
ninguin coche, o el dibujo de una persona que sefale eso.

De esta manera, al reflexionar el educando sobre el mensaje, comprendera
que una cosa es el significante grafico y otra el significado que le da la gente, y para
que todos lo entiendan, las personas lo dan a conocer, luego se les explicara que lo
mismo ocurre con los nimeros, se les mostrara como en otros lugares tienen su
propia forma de representar los numeros, diferente a la que ellos conocen y se daran
ejemplos. El equipo conjuntamente producira una representacion gréfica que ellos
crearan, para transmitir un mensaje que deseen, y lo expondran, para que todos lo
conozcan y entiendan su mensaje.

De la misma manera se trabajaran las etiquetas, primero se les preguntara
para que sirven las etiquetas, si son solo un dibujo o adorno que no dice nada, o si
por el contrario dan a conocer algo mas, se les cuestionara sobre la informacion que
ellos tienen, para que de ellos surjan las explicaciones respecto a la utilidad de las
etiquetas.

Recursos:

Disponer de dibujos, senalamientos, carteles, imagenes, asi como, una caja
de diversas etiquetas, se tendra previsto recortes, hojas, cartulina, colores y
plumones.

Evaluacion:

Los cuestionamientos y respuestas de los educandos, los llevaran a
reflexionar, para que descubran la diferencia entre significado y significante, asi
como la necesidad de las representaciones graficas, su uso y utilidad, tanto
arbitrarias y convencionales ya existentes, como las que ellos produzcan, para que
todo esto los lleve a comprender por qué y para qué se ocupa y se establece, y lo

transfieran al uso del nimero, es decir, el signo y su significado.
Sesién 15

Conoceran la representacion grafica de los numeros y se realizaran tareas en
las que se utilicen.

Objetivo:
Coadyuvar a que el alumno conozca el significado y significante de los
nameros, y lo utilice tanto en tareas escolares, como en su vida diaria.
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Metodologia:

Las actividades de aprendizaje se realizaran en equipo, sin embargo, cada
sujeto construira su propio conocimiento, atendiéndolos en forma personal para que
logren superar las dificultades que se les presenten. Para esta sesi6n sera necesario
considerar mas tiempo, por lo que para dar cumplimento al objetivo se realizara en
dos o tres clases

Actividad:

Invitar a un padre de familia y a otras personas para que platiquen con los
nifios, y a través de ellas conozcan la representacion grafica de los nameros, y les
informe sobre su uso y utilidad, ésta es una buena experiencia que los hace ver, que
también se aprende de los demas.

Se crearan situaciones donde sea indispensable representar graficamente los
numerales, propiciando que los nifios inventen formas de representar graficamente
los nameros, se intercambiaran estas representaciones para determinar que es
necesario emplear los numerales convencionales, para que sean conocidos por
todos, que a la vez simplifica el tener que dibujar tantas cosas, o tantas marcas.

Las posibilidades pueden ser las siguientes: para ir al mercado o a la tienda
se necesita hacer una lista de lo que se va a comprar, bien para solicitar material a
los padres de familia, o en la realizacion de una convivencia, se requiere hacer una
relacién de lo que va a llevar cada uno. Estas pueden ser situaciones para que surja
el empleo de la representacion grafica del numeral.

Recursos:

Se utilizaran laminas con representaciones graficas de los ndmeros, tarjetas
con numerales, rompecabezas, varias impresiones graficas en relacion con los
numeros y la cantidad, pizarron, hojas, lapices, colores, marcadores y material
concreto, asi como; recursos humanos.

Evaluacion:

El nifio valorara la representacion grafica, como el medio que permanece a la
disposicion de otros, simplifica el trabajo y la utilidad que puede tener en su vida
diaria. Se cuestionara al nifio en relacion z la comprension que tiene del significado y
significante, tanto de mensajes en general como del nimero, para determinar las
dificultades que tiene y trabajar en ello. El maestro y los adultos brindaran apoyo
continuamente y atenderan sus necesidades, inquietudes, asi como proveera de
materiales y situaciones que ayuden al nifio a reflexionar y trabajar sobre el nimero.

c. Actividades de reafirmacion

En este momento, las actividades a realizar estaran encaminadas a promover
y reforzar un conocimiento, a poner en practica lo aprendido y consolidarlo, en este
caso la nocion de ndmero.
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Sesion 1

Objetivo:

Promover que el educando acceda a la representacion grafica del numero, y
establezca una relacién entre los numerales.
Metodologia: h

El equipo jugara al cartero, en pequefio grupo observaran y reconoceran la
representacion grafica de los numeros, también participaran convirtiéndose en
carteros segun las reglas del juego.

Actividad:

Los educandos describriran el paquete de cartas para jugar, se preguntara si
alguno tiene la idea del juego del cartero y, en relaciéon a lo que saben, se explicard
la forma de juego. La actividad consiste en tener dos paquetes de tarjetas, las cuales
contendran el significante grafico; tanto del signo como en cantidad de objetos. Estas
se mostraran a los infantes una por una, y entre todos trataran de recordar su
significado y se ejemplificara con objetos concretos.

Para iniciar el juego, a uno de los alumnos se le entregara un paquete de
tarjetas, y el otro paquete de una en una se colocara en sillas, las cuales seran las
casas, y las tarjetas marcaran el nimero de ésta, en cada una de ellas vivira un
integrante del equipo. El cartero tendré que entregar las cartas a cada vivienda, para
ello debera igualar éstas con la que hay en cada casa, y cuando el cartero falla, la
persona que vive en la casa se transforma en cartero o por turno pasan los demas
ninos.

Recursos:
Sillas, dos paquetes de tarjetas, un conjunto igual al otro, que contengan los
nimeros con que se desea trabajar, una gorra y una mochila de cartero.

Evaluacion:

Se detectara el grado de dificultad que tiene cada sujeto para resolver la
situacion, se verificara si relaciona el significado y el significante del namero, si lo
comprende para de ahi promover actividades que lo ayuden a superarlas.

Sesién 2

Objetivo:

Promover que el educando establezca una relacién logica en cuanto a la
cantidad de objetos, y establezca vinculos entre significante y objetos concretos al
contar.

Metodologia:
Desarrollaran la actividad en equipo, y a su tumo cada integrante tendra que
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realizar la tarea que le indique la tarjeta, y entre todos lo apoyaran.

Actividad:

Los nifios en base a la tarjeta que saquen contaran tantos animales o frutas
como se indique, relacionando objetos concretos con el numeral, formando varios
conjuntos. Al realizar la actividad, sus companeros observaran y podran intervenir,
haciendo observaciones, comentarios y externando sus ideas. Al sujeto que esté
formando el conjunto se le cuestionara en relacion a lo que hace, para verificar el
nivel de desarrollo de la conservacion del namero.

Recursos:
Un juego de tarjetas con numerales, un pizarron metalico, material suficiente

adherible de plastico, en este caso, animales y frutas.

Evaluacién:

Es importante observar fa forma en que cada educando establece la cantidad
en relacion al numeral, se detectara si cuenta un objeto mas de una vez, si lleva a
cabo una correspondencia logica, o en base a una percepcion espacial, se
consideraran las respuestas a las preguntas y contrasugerencias que se le plantean.
La intervencién del equipo sera también valorada, asi como, la de cada uno, ya que
como se ha mencionado anteriormente, los conflictos generados por las diversas
opiniones les ayuda a considerar ofras formas de pensar y enriquecen su
conocimiento, al igual que avanzan en el desarrollo de su pensamiento l6gico
matematico.

Sesion 3

En esta situacion de aprendizaje se plantea al sujeto la relacion entre los
numerales y su significado.

Objetivo:
Potenciar en forma significativa que el educando ponga en practica la relacion
significado y significante del namero.

Metodologia:

Durante Ia actividad el equipo estara sentado, y observara a dos de sus
integrantes jugar, sus compafieros ayudaran a los concursantes a: contar,
intercambiar puntos de vista, conocimientos y experiencias en relacion al significado
y significante, que cada nifo ha construido del ndmero. Por turno los sujetos
participaran de dos en dos en el juego.

Actividad:

A los alumnos se les cuestionara sobre la forma en que se podria jugar con el
material que se ha dispuesto, por ejemplo, ;qué objetos se tienen aqui?, ;ya vieron
qué cantidad de material se tiene dispuesto hoy aqui?, ;como se podria utilizar?,
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;de qué manera les gustaria jugar con é1?7. Y en base a las ideas de los infantes y de
la intencion educativa prevista, se encausara la actividad, acordando como llevarla a
cabo.

Algo similar puede ser lo siguiente, cada concursante, al tiempo que le toque
participar, tomara una tarjeta de entre varias que se le mostrarén, la cual le indicara
el nimero de aros que debera ocupar para intentar introducirlos en la figura de un
payaso parado en una base de madera, al terminar contara cuantos aros insertd y lo
registrara en un pizarron; escribira su nombre y el numeral. Al final, cuando todos los
nifios han intervenido, determinaran quiénes son los que mayor cantidad de aros
lograron colocar alrededor del payaso, y estos seran los ganadores.

Otra alternativa consiste en jugar a pescar, cada educando toma de un juego
de tarjetas; colocadas al reverso, una en cada vuelta de juego, ésta indicara el
namero de veces que intentara atrapar un pez con un anzuelo, si lo pesca y adn
tiene algin numero de oportunidad por intentar, lo hara con otro pez hasta que
termine sus posibilidades marcadas en la tarjeta. Al Gitimo, se observara y contara
quién reunié mas peces, para saber que infantes fueron los campeones.

Recursos:

Se empleara una base de madera en la cual estara parado un payaso, O
alguna otra figura, acondicionada de tal manera que sirva para insertar en ella aros
de plastico o madera de varios colores, aproximadamente se ocuparan diez. Se
prevera un juego de tarjetas con numerales del cero al diez, para indicar el nimero
de aros a lanzar.

Para la segunda opcion se necesita una tina con agua, suficientes peces de
plastico o animales acuéticos para poderlos pescar, dos cafias con anzuelos y un
paquete de tarjetas con los numerales del cero al diez.

Evaluacion:

Se valorara la relacion l6gica que los nifios establezcan respecto al nimero, el
logro de la adquisicion de la nocién de namero, la colaboracién entre los integrantes
al apoyar a sus compafieros en sus efrores o desaciertos, la comprensién, la
expresion de ideas acerca de la convencionalidad en relacion a la representacion
grafica de los nameros. Se detectara si los infantes tienen alguna dificultad en el
juego, y se apreciara como el educando logra abordar la relacion de la nocién de
ntmero con respecto al numeral.

Sesion 4

La actividad estara encaminada a que el infante, cuente objetos; cuidando no
contar uno o mas de una vez, mediante el juego de la ruleta.

Objetivo:

Potenciar que los educandos cuenten objetos en relacion a la cantidad que se
indica, y logre establecer correctamente una identidad entre el numeral y la cantidad
de objetos concretos.



132

Metodologia:

Cada jugador del equipo participara en el momento convenido por todos, y
acordaran las reglas del juego, los demas integrantes observaran y apoyaran a sus
compaiieros al estar contando alguna cantidad determinada.

Actividad:

Se dira a los nifios que se jugara a la ruleta, que comenten o expliquen como
podria llevarse a cabo, y conjuntamente decidan la organizacion del mismo, asi
también, acuerden cémo y quién repartird entre los participantes una cantidad
considerable de billetes y monedas, por igual a cada uno y una porcion de reserva.
Posterior a la distribucién, al jugador que le corresponda, pasara a girar la ruleta, al
parar, una flecha le indicara la cantidad de billetes o monedas que debera tomar del
depésito, o poner de su propio monton, para ello tendra que contar cada elemento
hasta obtener lo requerido.

Recursos:

Sera necesario tener prevista una ruleta hecha de madera y pintada de
colores Illamativos, o elaborada con carton, papel lustre de colores y enmicada, y
tanto en una como en otra, tendra marcados los numerales del cero al diez o si se
desea utilizar otros numerales, con anticipacién se haran en tarjetas enmicadas para
pegarlas con diurex encima de algun otro nimero ha cubrir, para sustituir uno por
otro y signos que indiquen poner o dejar X cantidad.

También se ocupara una basta cantidad de billetes de juguete, con valor de:
uno, dos y tres pesos, segin se considere conveniente, o todos con valor de uno,
éstos se pueden comprar o elaborar con papel, ademas de una caja de fichas de
poker para simular monedas, con un valor convenido.

Evaluacion:

Proceder a valorar la participacién de cada alumno al contar la cantidad de
elementos que se le piden, mediante un proceso mental logico, y potenciar el
desarrolio de la abstraccion reflexiva a través de cuestionamientos y acciones que
debera realizar para resolver la situacion que se le presenta, en cuanto a las
cantidades que manejara, se apreciara que el infante identifique correctamente los
numerales y se apoyara a los educandos que lo requieran.

Sesion 5

Se pretende que el nifio tenga acceso a los signos de los nameros, estime la
cantidad de un conjunto mediante el uso del operador de mas uno y menos uno, y
haga corresponder una cantidad determinada de elementos con el numeral
correspondiente, y utilice la escritura de los nimeros.

Objetivo:
Fortalecer el proceso de la abstraccion reflexiva del nimero en los infantes, y
promover el uso de los numerales, la identificacion correcta y escritura de los
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Metodologia:

El equipo se sentara en la alfombra, para llevar a cabo el desarrollo de la
actividad, en la cual, los integrantes participaran de cuatro en cuatro en su momento,
mientras sus companeros observaran como la realizan, para luego, al cuestionar a
los alumnos sobre la misma, intercambiar puntos de vista y conocimientos
conjuntamente y apoyarlos.

Actividad:

Se preguntara a los alumnos, si conocen los numeros, para qué se utilizan, y
si podrian contar y escribir los nimeros. Luego de intercambiar impresiones se
mostrara el material; una caja de objetos diversos, manteles, tarjetas y plumines, y
ellos diran para que es cada cosa; para contar, trabajar, y escribir numeros, y
también se les ensefiara una bolsa eon nimeros que sacaran uno por uno, y diran
que numero es, y lo introduciran en una caja. Posteriormente cada nifio tomara un
mantel, y se procedera a explicar el juego de contar objetos.

Al tiempo convenido para participar, cada alumno sacara de la caja un nimero
y dira que nimero es y lo colocara arriba de su mantel, para después tomar de la
otra caja de objetos, la cantidad de elementos que corresponda al nimero que tiene.

Después de realizada esta tarea, se procedera a manejar el operador de mas
uno y menos uno, de la siguiente manera, se quita el elemento y se pregunta,
i cuantos objetos hay?, ¢si corresponde el numeral 2 la cantidad?, ;jqué habria que
hacer para que corresponda correctamente signo y cantidad?, ¢de qué otra manera
podria solucionarse la situacion?, ¢si tiene X cantidad que numeral le pertenece?,
;sabes como escribir ese nimero?, ahora escribelo en la tarjeta. En caso de no
saber, sus compafieros le ayudaran, para que luego él pueda hacerlo.

El mismo procedimiento se seguira al utilizar el operador de mas uno, es
decir, en relacion a poner un objeto mas, y realizar la tarea y cuestionamientos en
base a ello.

Recursos:

Se ocupara una caja forrada de papel de color y plastico transparente, tendra
un orificio tnicamente en la parte de arriba de tal forma que pueda el nifio introducir
la mano y sacar del interior un namero. Al igual sera necesario contar con nlmeros
de plastico del cero al diez u otros si se requieren, manteles individuales, una caja
con diversos objetos, tarjetas blancas y plumines.

Evaluacién:

Entre todos se verificara si en realidad han realizado ésta correctamente, y
determinar cuales son las dificultades que tienen los educandos para proceder a
trabajar en ellas, y conjuntamente con los educandos propondrén y acordaréan que
hacer para superarlas. Es posible sugerir entre todos, juegos, actividades, tareas en
casa, solicitar apoyo a otras personas como padres de familia; hermanos, maestros,
consultar libros, cuentos, adquirir juegos, cantos, peliculas, intercambiar experiencias



134

con otros acerca de como han abordado este tipo de conocimiento y los beneficios
obtenidos.



METODOLOGIA

Para poder conformar la propuesta pedagégica, se requiri6 aplicar una
metodologia que permitiera obtener la informacion necesaria para integrarla al
trabajo y estructurar el mismo.

Se utilizaron varias técnicas de investigacion, una de ellas, la_observacion
directa de los hechos y situaciones, a través de la cual se adquirio un mayor nimero
de datos en relacion a: la forma en que se lleva a cabo la practica docente; los
problemas que se dan en el proceso ensefanza aprendizaje y a los aspectos que
constituyen el contexto social e institucional, todo esto con un criterio real y objetivo.

En ciertos momentos se siguié un proceso que consistic en examinar las
situaciones o documentos para obtener informacion, es decir, se hizo ungrné]isig' de
la labor del maestro, de la problematica, del problema, de los textos, de las
circunstancias, de! trabajo en si, mediante el estudio y la comprensién de las partes,
para luego integrarlas en forma articulada, y tener asi, una vision mas clara de los
hechos, requiriendo para esto, percibir la realidad, aplicar la experiencia y los
conocimientos adquiridos en la practica y a través de las lecturas.

Se aplico la entrevista a varias personas, entre ellas a un representante de
manzana, a un habitante del lugar y a los intendentes del plantel, quienes
proporcionaron datos del &mbito social, éstos (itimos junto con el personal docente y
la directora, dieron informacioén sobre el ambito institucional, la inspectora y la
directora facilitaron material como, mapas y planos de la escuela.

Para llevar a efecto la entrevista, se estimaron las preguntas acordes a los
distintos aspectos que abarca el contexto social y escolar, mediante esta técnica se
logré establecer una conversacion, la cual ayudd a constituir un panorama amplio de
los aspectos citados.

Para obtener informacion documental del ambito social, se hicieron algunas
diligencias a dos dependencias, de las cuales no se consiguieron los resultados
esperados. En la Presidencia no se tuvieron datos de la localidad, supuestamente,
porque no se tenian y en el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
no se encontraron referencias del lugar, sélo del municipio, por lo tanto, Unicamente
se conto con el informe de la entrevista y la observacion.

Mediante la investigacion documental se recopilé la informacion tetrica
necesaria e indispensable, para sustentar tedrica y conceptualmente la propuesta
pedagégica, utilizando para ello algunos instrurnentos como: las fichas de trabajo, en
las que se concentré y resumi6 la informacion contenida en las fuentes
documentales consultadas, para luego hacer el trabajo de redaccion. A la vez, se
hizo uso de las fichas bibliograficas, en las que se registran los datos necesarios,
preestablecidos para identificar cada fuente requerida en la investigacion.

También se empled una libreta de notas; mejor conocida como diario de
campo para recopilar la informacion de las observaciones, de los textos, de las
entrevistas, para luego extraer los datos y concentrarlos en la propuesta.

Entre las fuentes bibliograficas consultadas hay que mencionar: las antologias
de la UPN, los materiales que proporciona la SEP a los maestros, las revistas con
informacion educativa, asi como otros textos adquiridos, libros de redaccion e
investigacion documental y algunos diccionarios.



PERSPECTIVAS

La propuesta pedagogica se elaboré con la intencion de que el maestro
cuente con un instrumento de apoyo que lo oriente para llevar a cabo el proceso
ensefianza aprendizaje.

En consecuencia es posible que la propuesta se integre y aplique en la
practica docente por varias razones, entre las cuales estan que, aborda un problema
alusivo a un contenido matematico que se trabaja en el nivel preescolar, el cual es
derivado del Programa de Educacién Preescolar, y de ésta manera se puede tratary
resolver el problema que afecta al grupo.

Tanto la presente como el Programa de Preescolar comparten la misma
postura teorica; el constructivismo, por lo tanto, no se contraponen y se enriquece &l
trabajo.

Las actividades que se plantean son sencillas, acordes al desarrollo del nifio
de tercer grado de preescolar, tienen un sentido lidico, por lo cual, para el alumno
seran de agrado e interés efectuarlas, a la vez que adquirira un conocimiento y se
favorecera el desarrollo de su pensamiento légico matematico.

Al igual, los recursos son de facil adquisicion, no requieren de gran inversion,
ya que pueden comprarse, elaborarse o adquirirse, lo que si debe tomarse en
cuenta, es que sean llamativos, funcionales y suficientes, con respecto a esta ultima
caracteristica, se necesita tener mas material del que ocupa exactamente cada
infante, para que disponga de él sin limitaciones.

Por otra parte, la metodologia a seguir en las actividades con los educandos
permite favorecer la socializacién, participacion, cooperacion y satisface la intensa
busqueda intelectual del nifio, ya que propicia el trabajo de grupo e individual,
mediante el cual se comparten conocimientos, y formas de pensar, se socializa el
conocimiento, a la vez que cada uno tiene la posibilidad de construir su conocimiento
y enriquecerlo.

Por lo que respecta a la evaluacion, esta es congruente con los lineamientos
que se establecen en el Programa de Preescolar, ya que ambas tienden a una
valoracién cualitativa, y pemmite obtener informacion del proceso ensefianza
aprendizaje, y al conocer el desarrollo de las acciones educativas, posibilita que el
maestro incida en ellas para lograr los objetivos que se persiguen.

Este trabajo puede ser de utilidad a otros docentes que se enfrenten al mismo
problema en el grupo que atienden, porque propone una estrategia para afrontarlo, y
al aplicarla los nifios adquiriran la nocién de nimero, por ser propuesta para ese fin,
ademas brindara al maestro informacién que le serd de gran ayuda a su labor
educativa.

Para ser aplicada no implica mayor dificultad porque es de facil manejo, esta
estructurada de tal manera que presenta el desarrollo de las actividades y considera
los elementos que se requieren para su realizacion, incluso requiere de un minimo
de inversién economica.

Una de las limitaciones de la propuesta es que se requiere para llevaria a
cabo, dedicarle tiempo suficiente, ya que es necesario abarcar un nimero
considerable de sesiones, y disponibilidad por parte del docente para estudiarla y
disponer todo lo necesario.
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Por lo tanto, se recomienda para su mejor funcionalidad, reorganizar el tiempo
destinado a las actividades escolares para aplicar la propuesta, o aprovechar alglin
tiempo disponible para su realizacién, o estructurar el trabajo de otfros contenidos
matematicos, planeando lo mas importante y significativo para aprovechar ese
tiempo.

Las actividades se programaron a partir de lo que sugiere el programa,
adaptandolas y modificandolas a las situaciones especificas de los alumnos, pero
también se agregaron otras que se consideran convenientes para conformar la
estrategia.



CONCLUSIONES

Una vez finalizada la propuesta pedagoégica y de acuerdo a los resultados
obtenidos en su elaboracién, no asi en la aplicacién porque no se ha puesto en
practica, se pueden mencionar las siguientes conclusiones: S

La educacion que los pequefios reciben al asistir al Jardin de Nifos es
sumamente trascendente e importante, ya que constituye el primer peldafio de la
formacién escolarizada y es la base de su preparacién, por lo tanto, debe tener
acceso a la educacion preescolar en esta etapa tan decisiva de su desarrollo.

Los contenidos que considera el programa de preescolar para trabajar en este
nivel, contribuyen a que los infantes logren desenvolverse satisfactoriamente en su |
vida futura, y provee las bases para aprendizajes posteriores. ]

El educando al estar en contacto con los contenidos matematicos desde
temprana edad, lo posibilita a desarrollar habilidades, iniciativas y potencialidades
que favorecen su capacidad de aprendizaje en forma reflexiva, lo cual influye en su
disposicién y desempefio de manera positiva para contrarrestar los indices del
fracaso escolar. )

La matematica actualmente constituye un conocimiento indispensable en la |
vida del hombre, de ahi, la prioridad de que los nifios preescolares se apropien de él
para interpretar la realidad y comprender este lenguaje, el cual les sera de utilidad
para aplicarlo en su vida.

La accién del maestro es fundamental para que los infantes tengan acceso a
este conocimiento en forma significativa, entendible y generalizada, en consecuencia
la actitud y preparacion del maestro debe estar acorde a las necesidades e intereses
de la época actual de los nifios, y si los docentes no estan actualizados e ‘
interesados en mejorar la practica docente y buscar nuevas alternativas para |
resolver los problemas que se les presentan en el proceso ensefianza aprendizaje, |
no podran favorecer adecuadamente el desarrolio integral de los sujetos. S

En base al problema formulado que motivé y originé la presente, se llego a
conformar un trabajo estructurado, mismo que posibilita mediante una serie de
actividades planeadas con la organizacion de los elementos que lo apoyen, resolver
el problema que se detecté en el grupo.

Mediante la estrategia los infantes podran superar las dificultades en lo que
respecta a la nocidbn de nOmero, lograran avanzar en su desarrollo logico
matematico, adquirirdn un pensamiento activo y tendran una mayor capacidad de
reflexion.

Los educandos del tercer grado de preescolar podran resolver problemas
cotidianos, y sus conocimientos les permitiran avanzar y manejar otros aprendizajes
posteriores, porque han trabajado para poseer bases firmes, asumiendo una
participacién dinamica en la construccién de su conocimiento.

A la vez, otro de los aportes que se obtendran al aplicar la propuesta, es un
cambio importante en la actitud de los educandos, quienes tenderan a ser mas
autonomos; trataran de resolver por si mismos sus problemas, estardn sobremanera
involucrados en las actividades escolares, y el aprendizaje y la ensefianza les seran
mas significativos, porque parte de su interés y de su vida personal, ademas de
desarrollar el nifio su creatividad y socializacion.
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ANEXOS



NOMBRE DEL PROYECTO

FECHA DE INICIO

PLANEACION GENERAL DEL PROYECTO

ANEXO A

PREVISION GENERAL DE JUEGOS Y

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

DIMENSION SOCIAL

DIMENSION INTELECTUAL

AREAS DE APOYO AL PROYECTO DIMENSION FlSICA
DIMENSION AFECTIVA
BLOQUES Y CONTENIDOS EVALUACION

SENSIBILIDAD Y

[EXPRESION ARTISTICA

PSICOMOTRICIDAD

NATURALEZA

MATEMATICAS

LENGUAIJE

Misica

=

Artes y visuales

Artes grificas y plasticas
Literatura

integracion de la imagen corporal
Estructuracién del espacio
Estructuracién del tiempo

Salud

Ecologia

Ciencia

Clasificacién y seriacién
Adiciony jon (Ope. Bas.)
oy .

Lenguaje oral

Lectura




ANEXO B

PLANEACION SEMANAL
CONTENIDOS Y PROPOSITOS
FECHA: FECHA:
MATEMATICAS
ACTIVIDADES ESPECIFICAS
TRABAJO POR PROYECTOS

(Qué, cémo, con qué)

EDUCACION FiSICA O MUSICA

LECTO-ESCRITURA O MATEMATICAS

OBSERVACIONES:




ANEXO C
EVALUACION GENERAL DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINO:

1. ¢Cuales juegos y actividades del proyecto se lograron con resultados satisfactorios?

2. ;Qué dificultades se presentaron durante el desarrollo del proyecto y como las
solucionaste?

3. ¢Qué descubrimientos realizaron los nifios durante el desarrollo del proyecto?

4. ;Coémo participaron los padres de familia en el proyecto?

5. ¢Cudles fueron los materiales que mas les enriquecieron?

6. ¢Se logré establecer la relacién entre los bloques, contenidos, propésitos y actividades
planeadas?

7. iQué aspectos importantes de ésta evaluacion pueden ser retomados en la realizacion
del siguiente proyecto?
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