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INTRODUCCION

La investigacién cientifica se caracteriza por su proceso dinamico, dicho proceso
debe ser incorporado en la accion educativa, reflejarse en los contenidos a
transmitir, en la accion didactica del maestro, asi como en la incorporacion de los

aprendizajes a la vida extra escolar de los alumnos.

~En las paginas procedentes se pone a consideracion una alternativa al tema de la
"Herencia Biologica"; opcién didactica que se ha estructurado a pantir del analisis

critico de diversos elementos que se concentran en cuatro capitulos.

En el primero se describen los elementos involucrados en la definicién del tema de
la propuesta, sefialando los antecedentes del mismo, los argumentos que justifican

su estudio, su delimitacién y los objetivos quie orientan sus alcances.

El segundo capitulo ofrece un acercamiento al marco teérico que sustenta al tema
de la "Herencia Biolégica", se expresa ademas el sustento psicolégico bajo el
enfoque de la teoria psicogenctica. Se hace mencidn del aspecto pedagégico
apoyado por la posicién que ofrece la Pedagogia Operatoria, y culrﬁina el analisis

con una breve exposicién del factor sociolégico.

En el tercer capitulo se presenta una aproximacion al medio fisico en que se ubica
la institucion y el grupo escolar, en &l se proporciona una caracterizacion de los
elementos que subyacen al proceso educativo, y que repercuten en el buen

desempefio de alumnos y maestro.



La metodologia propuesta se encuentra en el cuarto capitulo, es el resultado de la
vinculacion de las consideraciones sefialadas en los primeros tres capitulos,
incorporan algunos aspectos que posibilitan la participacién directa de los alumnos
en la construccion de su propio conocimiento. Asi mismo involucra el actuar
reflexivo en el entorno, y el reconocimiento de los beneficios de la ciencia aplicada.
En la posiciéon docente se ofrece una apestura hacia un nuevo enfoque de la
practica docente dirigida por la Pedagogia Operatoria; ademéas se destaca la-
importancia de la participacion de los padres an el proceso de aprendizaje de los

alumnos.

Se plantean algunas sugerencias derivadas de las actividades propuestas, en ellas
se plasma una extension de la fundamentacion tedrica, y se sugiere la optimizacién

de los recursos diddacticos y la instrumentacién de un nuevo enfoque evaluativo.

Por ultimo se presentan conclusiones que engloban las consideraciones, que en

esencia se hacen a lo largo de toda la exposicion.



I.- FORMULACION DEL TEMA

ANTECEDENTES

La educacion es el medio que ofrece a los hombres la posibilidad de entender y
reconocer su realidad, el proceso educativo, asi como los contenidos de aprendizaje
deben estar acordes con el tiempo. Cuando esto no es evidente sin duda que los
resultados no seran éptimos, ni reflejaran un intento por preparar a los alumnos para

actuar en su vida diaria.

Las condiciones que imperan en el ambiente social, econémico, politico y educativo,
exigen reconceptualizar la metodologia, la preparacién académica, los recursos
didacticos a fin de encontrar_alternativas que- permitan una verdadera vinculacién
entre lo que sucede al interior de la escuela con lo que se presenta fuera de ella. Es
decir, que los aprendizajes no sean sélo para aplicarse dentro de una institucién, sino

que sean herramientas Utiles en la vida del educando.

La investigacion cientifica es un instrumento aj servicio de la educacién, una forma de
evidenciar estos beneficios es recurrir a sus resultados cuando es clara la hecesidad
de justificar teéricamente contenidos, que por su importancia carecen de una
explicacién cientifica suficiente. Es justo agregar que dicha justificacién estara

fundamentada con afgumentos validos, y precedido por el filtro cientifico.



La contextualizacién de todo fenomeno es indispensable para su entendimiento. El
Sistema Educativo se encuentra en un proceso dn transfarmacién motivado por lo que
sucede en el &mbito nacional y mundial. Al concretizar la ensefianza en el aula, estas
influencias son claras y en ocasiones obligan a! docente a cuestionar su labor, los
contenidos que transmite, los resultados que observa. Evidentemente esta situacion
es favorable ya que impulsa al profesor a investigar, a tratar de buscar soluciones a la

problematica con que dia a dia se enfrenta.

Sin embargo, no basta con esto, sino que se requiere de un pleno convencimientd, de
reconocer que lo que hoy se tiene mafiana posiblemente va no sea funcional, que
existen infinidad de agentes externos que superan los alcunces de la educacion
escolar, y que no se debe luchar contra ellos, sino vincular lo positivo, y obtener el

méaximo provecho en beneficio de los alumnos.

I\E/s importante mencionar que el tratamiento a los contenidos de Ciencias Naturales,
necesitan un enfoque tedrico evolutivo, es decir, que considere el dinamismo de Ia
realidad, del progreso cientifico y sus aportes. Y sobre toco que el aspecto
metodologico caracterice a la estructura cognoscitiva, representada por el nifio como
un ser humano en proceso de desarrollo biolégico, psiquico y social; constructor de su
propio conocimiento. En este sentido, la perspectiva a seguir serd: llevar al educando
a que se reconozca como parte de la naturaleza, e interprete los procesos que en ella

se dan y la vinculacién que puedan tener con su vida inmediata \
T’

Todo aspecto relacionado con la Biologia Humana repercute en la vida individual y
social. Conocer las consecuencias de la herencia biolégica en todo ser vivo, facilita el

entendimiento de algunos hechos v acontecimientss gue suceden cotidianamente; Ia



cruza de algunas. especies animales, de especies vegetales y sus lbgicas
consecuencias: el predominio de ciertos rasgos, el sexo, las caracteristicas fisicas, el

color, la textura, etc.

El tema elegido se sustenta en los primeros trabajos realizados por Gregorio Mendel

(1822-1884) refericlos a las leyes de la herencia que culminaron con el nacimiento de

la Genética como ciencia.

Este personaje fue precursor en la utilizacion de! Método Experimental como recurso

para lograr sus propésitos:

"sus descubrimientos que en su época pasaren inadvertidos, fueron actualizados por
los botanicos de Vries, Comens y Tschermark" (1).

Para los fines que persigue este trabajo en relaciéon a la influencia de la herencia y el
conocimiento del origen de ciertos rasgos humanos, y la utilizaciéon de estos aportes
en beneficio del hombre bastaran los principios mas elementales de la ciencia
Genética. Estos estan expuestos con precision en los trabajos de Mendel, mismos

que serén tratados en otro apartado.

La teorfa psicogenética de Jean Piaget, sera el enfoque de ubicacién de los conceptos
referidos a: aprendizaje, desarrollo, objeto de conocimiento y sujeto cognoscente; y

todos los aspectos involucrados con estos elementos. Este enfoque:

“nos brinda las investigaciones mas sélidas sobre el desarrollo del nifio, sobre los
mecanismos que permiten saber "como" aprende el nifio" (2).



DEFINICION DEL TEMA

Los cambios que ofrece ia realidad, motivados en gran parte por los adelantos
. . . . e

tecnolégicos,, hacen necesario revisar los contenidos de aprendizaje que se proponen

en los programas y libros de texto de educacion primaria. En este caso, en 6o. grado

el tema referido al pape! de la herencia no retne los requisitos gue exige el tiempo

presente.

Es por ellc que con este trabajo se pretende le_ . un resuitado que se traduzca en

una Propuesta Pedagogica al tema seitalado. -

Es indispensable describir de una manera muy general los aspactos que giran en

torno a esla situacion

La informacion contenida en los libros de texto para el alumno se ha presentado sin
actualizacion desde hace varios afos. El tema "Por que nos parecemos a nuestios
padres”, del libro de Ciencias Naturales para 6o0. grado de Educacion Primaria que
trata el tema de la Herencia Biologica presenta la siguiente informacion. En principio
plantea el porque los hijos se parecen a sus padres fisicamente. Introduce el término
genes, sin ofrecer una definicion cientifica suficiente, aludiendo a genes dominante y
recesivo. Se propone elaborar arboles genealidgicos con una caracteristica heredada;
como es la posibilidad de doblar la lengua o el tener el l6bulo de la oreja libre o unido.
Se menciona 105 genas que no dominan ni son recesivos, o que se mezclan .
Posteriormente se aborda de una manera muy superficial ia utilizacion de la genetica
en beneficio del hombre a través de la cruza de razas animales, al igual que la

manipulacion genética de vegetaies para obtener especies mas fuertes y de



produccién abundante. La exposicion culmina expresando la diferencia entre

caracteristicas heredadas v las adquiridas por aprendizaje.

Es evidente la necesidad de ofrecer un soporte teérico-cientifico al contenido due se
presenta a los alumnos, en este caso, recurrir a los datos histéricos referidos a las
Leyes de la Herencia de Mendel, llegar a la definicién de los términos involucrados:
gen, herencia, células sexuales, gen recesivo, dominante, etc. Asi mismo no se
menciona la aplicacién de la genética en el estudio de las enfermedades hereditarias,

y las alteraciones que a nivel fisico se presentan en el ser humano.

Ante esta situacion se hace evidente la necesidad de incorporar los aportes que al
tema hace la investigacion cientifica, el ambiente que envuelve al centro educativo, a
fin de rescatar los elementos que sean susceptibles de analisis bajo los conceptos
que definen el proceso biolégico de la herencia, Y que bajo el titulo; "Porqué nos
parecemos a huestros padres" se sugiere en los libros de texto para el alumno de 6o.

grado de Ciencias Naturales.



JUSTIFICACION

Para desarrollar una practica docente acorde con la realidad es preciso conocer
ampliamente la estructura conceptual (objeto de conocimiento) para establecer un
vinculo adecuado (estructura metodologica) con el sujeto de aprendizaje (estructura

cognoscitiva).

El deseo principal es construir una nueva forma de introducir al alumno de 60. grado
de Educacién Primaria en el estudio y conocimiento del papel que desempefia la
herencia en el reino animal y el vegetal, ademas de rescatar los beneficios que a la

humanidad aporta.

ngar la posibilidad a los alumnos de conceptualizar el proceso que se caracteriza
como la Herencia Biolégica, y llevarlos hacia una actitud cientifica ante los fenémenos
naturales que suceden en su entorno, y rescatar los posibles resultados de sy

aplicacién en el mejoramiento de las condiciones de vida de la humanidad. (

Ofrecer una nueva visidn de este tema acorde con una realidad que rebasa los
contenidos que se presentan en los instrumentos del quehacer educativo: los planes,
los programas y los libros de texto. Al mismo tiempo concientizar tanto a alumnos
como a docentes invblucrados en un proceso educativo, de que la naturaleza esta
surcada por fenémenos que se generan cada dia, y que la investigacién cientifica
ofrece los medios pafa interpretarlos y tratar de solucionar los problemas que existen

en ella en favor del hombre.



El propésito final sera una Propuesta Pedagégica que se fundamente en el
conocimiento amplio de los alementos que intervienen en la ensefanza, donde cada
uno de ellos pueda desenvolverse en un ambiente dirigido por una Pedagogia

Operatoria que responda a la realidad y a las necesidades del nifo.

Este producto involucrara intereses definidos por un desec de afrontar fa vida
criticamente, de ser participes en los cambios que se proponen, y en entender y
explicar con mayor conocimiento la naturaleza de los procesos pertinentes a la

genélica.



OBJETIVOS

Toda actividad debe estar dirigida a lograr determinados propésitos, esto orienta su

desarrollo y permiten visualizar los alcances logrados al final del proceso. Para este

trabajo se han formulado los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL.:

Evidenciar la vinculacién existente entre Ciencia y Educacion que conduzca a la
actitud critica de revisar continuamente los contenidos educativos en sus

componentes tedricos, metodoldgicos y conceptuales.

OBJETIVO PARTICULAR:

Fortalecer la actividad docente a partir del analisis critico de los fundamentos teéricos

del contenido de la Herencia Biologica.

Promover en los alumnos el desarrolio de la actitud cientifica al reconocer el proceso
de la Herencia Bioldgica y los beneficios que proporciona a la humanidad la ciencia
aplicada.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Favorecer la actitud critica de los alumnos a partir del estudio reflexivo de los proceso

relacionados con la Herencia Biologica.

Reconocer los beneficios que brinda la ciencia al estudiar la biologia humana.



ll.- MARCO TEORICO

El conocimiento cientifico como fuente de explicacion y sustento de la realidad, se ha
construido y sigue desarroliandose como un producto historico-social; difigido a

explorar los espacios que resultan atractivos o preocupantes para el hombre.

En paginas precedentes, se hizo mencion de los principios elementales de la
Genética que se encuentran presentes en los trabajos de Gregor Johann Mendel, a
continuacién se exponen dichos principios que son conocidos como las Leyes de

Mendel mismas que:

"han sido completadas posteriormente por el mejor conocimiento de los factores
genéticos, sus relaciones e interferencias, estudiados por la genética moderna, pero el
fundamento basico de ellas permanece inalterable” (3).

LEYES DE MENDEL

"1a. Ley de la Uniformidad.- segtin la cual, si se tienen dos lineas o razas puras de
una misma especie, una para un determinado caracter dominante y la
otra para un cruzamiento de esas lineas, los hibridos obtenidos de la
primera generacién presentan uniformemente el caracter dominante.

2a. Ley de la Disociacion.- que dice que en una segunda generacion procedente del
cruzamiento entre los hibridos de la citada 1a. generacion, se aprecia
una disociacién o dispersidon de caracteres, apareciendo unos
individuos con el caracter dominante y otros con el caracter recesivo
de las 2 primeras lineas puras en la proporcién de 3 a 1.

3a. Ley de la Independencia.- que afirma que si en lugar de un par de caracteres
contrapuestos, dominante y recesivo respectivamente, se consideran
2 o0 mas pares, la herencia para cada uno de ellos se manifiesta como
si estuvieran solos el dominantes y recesivo correspondientes, con
entera independencia de los otros pares de caracteres” (4).

A partir de estos principios surge la Genética como parte de la Biclogia que:



“estudia los fenémenos y leyes de la herencia en las plantas y en los animales, ( ... )
Se ocupa igualmenite de la interaccion de la herencia y el ambiente en el desarrollo del
individuo" (5).

La mecanica de la herencia hace posible tener una visién mas amplia del proceso de

desarrollo y ajuste de lo seres vivos, Y su posible uso en beneficio del hombre.

La herencia biologica conceptualizada como la transmisién de los rasgos de una
generacion a la siguiente por medio del proceso de reproduccion, se hace evidente en
el momento en que fa celula inicial del nuevo ser contiene todo el pasado de su familia
Yy, a la vez, todo su futuro. En esa informacion estan determinados el color de su piel,
de su cabello, su estatura, es decir, todo lo que va a identificar como un individuo
unico entre todos fo seres vivos, y ademas irrepetible, asi mismo mantiene las

caracteristicas de su especie.

Cuando sucede la fertilizacién en el momento en que se fusionan los nucleos del
espermatozoide y del évulo, forman una sola célula en la cual se interrelacionan los

23 cromosomas del padre y los 23 de la madre...
"y con ellos de 50,000 a 100,000 genes o factores de la herencia” (6).

En seguida suceden innumerables y complejas combinaciones que dan lugar a tantas
diferencias. Toda herencia biolégica se encuentra en los cromosomas,
especificamente en los genes, que tienen como misién dirigir la estructuracién y

desarrollo del nuevo ser.

"Los genes estan constituidos principalmente por la molécula de una sustancia
quimica, el &cido desoxirribonucleico (ADN). Es de forma espiral y capaz de



duplicarse, es decir, de hacer una copia de si misma y trasmitirla a la generacion
siguiente. El ADN contiene miles de mensajes especificos que las células del
organismo saben interpretar” (7).

Sin embargo, no todos los genes se manifiestan exteriormente, algunos son llamados
recesivos y otros dominantes. De esa manera el hijo se parecera a su padre o a su

madre en los rasgos que le haya trasmitido en su caracter dominante.

Es preciso mencionar que en ocasiones suceden alteraciones: ausencia de algan
cromosoma o la presencia de uno suplementario; esto origina un desequilibrio en el
desarrollo del embrién, que resulta en una anormalidad como es el Sindrome de

Down, Hemofilia, etc.

Los hijos por lo general se parecen a sus padres, sin embargo pueden manifestar

rasgos de sus antepasados lejanos, ya sean de la rama paterna o de la materna.

La determinacion del sexo depende de un solo cromosoma. De los 23 que contiene el
ovulo y también el espermatozoide, hay uno denominado “"cromosoma sexual" se

identifica como cromosoma "X" y cromosoma "Y".

“Todos los ovulos tienen 22 cromosomas, mas el cromosoma sexual "x"; pero los
espermatozoides, unos tienen 22 cromosomas mas el “X", ¥y otros 22 cromosomas
mas uno "y".

Si un évulo se une a un espermatozoide con cromosoma "x", el cigoto sera "xx" y dara
origen a una nifa. En cambio, si se une a un espermatozoide con el cromosoma "y" el
resultado sera un cigoto "xy" del que se desarrollara un varén” (8).

Es evidente que el responsabie del sexo es siempre el espermatozoide fecundante.

1"



Los estudios sobre la genética han demostrado }~ ~xistencia de algunos riesgos en la
reproducciéon humana; como es la posibilidad de hered.ar la hemofilia, el daltonismo
entre otras enfermedades, que traen consigo una serie de dificultades que afectan
directamente a quien lo padece. Es por ello que se hace necesario poseer un
conocimiento de la genética para evitar peligros y tomar las decisiones acertadas en el

momento oportuno.



SUPUESTOS TEORICOS PSICOLOGICOS

La psicologia aplicada a los procesos educativos brinda la posibilidad de reconocer
rasgos caracteristicos del desarrollo cognoscitivo en el ser humano. Jean Piaget y sus
colaboradores, en sus diversas investigaciones hicieron evidente la existencia de un
desarrollo en el pensamiento del nifto, resultados que son utiles a la pedagogia en la
construccidn de metodologias que representen tanto al sujeto como al objeto de

conocimiento.

Es necesario enmarcar algunas consideraciones de Ia teoria Psicogenética como
punto de partida para llegar a conceptualizar los rasgos que identifican al nifio de 6o.

grado.

"Piaget considera que cierto procesos subyacen a todo aprendizaje. Los dos
procesos esenciales son la ADAPTACION al ambiente y la ORGANIZACION de la
experiencia por medlio de la accién, la memoria, las percepciones u otras clases de
actividades mentales ( ... ), el ser humano, al desarrollarse, se adapta a una sucesion
de ambientes y con una complejidad de organizacion siempre creciente” (9).

A partir de esta premisa es posible caracterizar algunos procesos cognoscitivos
basicos. De acuerdo a las observaciones y experimentos de Piaget, los nifios no
heredan ninguna capacidad mental ya formada, solo una forma de responder al
ambiente es decir una tendencia a adaptarse al medio. Pronto el espacio fisico se
amplia e incorpora nuevos objetos o experiencias a los esquemas de que ya disponen,

esto es la ASIMILACION. Este proceso es complementadé con otro que tiene como



finalidad modificar, ampliar o combinar los esquemas ya existentes para incorporar

€sas nuevas experiencias, es decir la ACOMODACION.

Por consiguiente todo esquema es flexible, pero bien organizado para podér ser

extendido o modificado.

“Cada individuo se adapta a su ambiente creandose un repertorio suficiente de
esquemas para afrontar los sucesos que alli ocurren comunmente; pero esta
adaptacion es sélo temporaria y se modifica cuando el ambiente cambia o a medida
que el individuo amplia su radio de accién” (10).

Ante la apariencia de que el mundo del bebé todo es accién y percepcién: en los
nifos de mas edad se aprende mas, y representa el mundo mentalmente, este
proceso de interiorizacion se da por medio de lo recuerdos, las imagenes, el lenguaje,
simbolos, hasta que en la adolescencia, no es necesario recurrir a las acciones

externas, sino que en el pensamiento se desarrollan la acciones completamente.

Hasta aqui es posible identificar la capacidad de cada ser humano en la organizacién
de su mundo. En otras palabras posee infinidad de esquemas de conocimiento que

son:

"la representacién que posee la persona en un momento determinado de su historia,
sobre una parcela de la realidad: un ésquema de conocimiento puede ser mas o
menos rico en informacién y detalles, poseer un grado de organizacién y de
coherencia interna variables y ser mas o menos valido, es decir, mas o menos
adecuado a la realidad" (11).

Antes de proceder a la descripcion del periodo del desarrollo cognoscitivo en que se

encuentran los alumnos de 60. grado de educacion primaria, es conveniente hacer

Y

algunas reflexiones:



La presencia de otros factores ajenos a las experiencias del nifio influyen ampliamente
en el conocimiento; como pueden ser las pocas oportunidades que ofrecen los medios

sociales pobres.

Los padres que hablan poco con los hijos, o donde se usa erréneamente el
vocabulario, entre otros, coloca en desventaja a muchos nifios en ciertas areas del

conocimiento y provoca su escaso desarrollo de ciertas capacidades cognoscitivas.

Otro factor son los componentes afectivos que:

"entran en todas las estructuras cognoscitivas. Una severa carencia emocional o
afectiva puede limitar en forma drastica el desarrollo intelectual". (12).

Los alumnos de Go. grado de educacién primaria se ubican entre los 11 y 12 afios de
edad. Que marcan el final de las Operaciones Concretas (6 a 11 Aproximadamente y
que se identifican por la operacién efectiva sobre los objetos y todavia no con
hipotesis expresadas verbalmente) y el principio de las Operaciones Formales, donde
puede razonar con hipétesis y no solamente con objetos. En algunos existe el
pensamiento hipotético-deductivo que les permite manejar el método experimental, es
decir, es posible elaborar un sistema explicativo de la realidad mas completo, que
rebasa los limites de la realidad inmediata y de los objetos . Esto permite elaborar
explicaciones que se manifiestan por medio de enunciados o proposiciones. El
conocimiento objetivo de la realidad que alude al razonamiento que permite conocer
las causas de los fenomenos independientemente de las valoraciones personales. La
combinatoria que se manifiesta como la capacidad de razonar sobre proposiciones
aislando datos o variables que pueden referirse a lo real o también a lo hipotético,

v

estableciendo combinaciones entre ellas, llegando a la concepcion de lo posible.



Estas caracteristicas del pensamiento formal, marca el accesc al pensamiento
cientifico propiamente dicho. Sin embargo, es el resultado de un largo proceso de

construccion que inicia desde que el nifio explora y se enfrenta al mundo en el que

vive

En el Programa para la Modernizacién Educativa (1989-1994), dentro del Ajuste al

Programa Vigente, se enmarcan algunas caracteristicas del desarrollo del nifio de 6o.

grado:

“En el 4rea psicomotriz:
* Tiene mayor organizacion y control de las relaciones espacio-temporales y en la
capacidad de combinar destrezas para realizar movimientos complejos.
* Muestra uha incesante actividad corporal y consumo de energia como
manifestacion de sus transformaciones interiores.
* Desarrollar buenas facultades de coordinacion ocular, visién de profundidad y
discriminacion visual.
* Adquiere conciencia de sus posibilidades motrices.
Area cognoscitiva:
Anticipa resultados y consecuencias.
Muestra una incipiente sistematizacion y organizacién de su pensamiento.
Es capaz de representar un objeto con diferentes ubicaciones.
Busca una explicacion logica y fisico-mecanica a los fendbmenos.
Tiene mas habilidad para cuantificar los objetos.
Sus nociones geométricas se tornan mas precisas.
Discrimina las contradicciones entre la teoria y la practica en el mundo que le
rodea.
Area socio afectiva:
* Proyecta mayor conciencia y seguridad hacia su ambiente.
* Manifiesta un fuerte sentido de justicia y rechaza las acciones que considera que no
estan bien.
* Se aisla del adulto al darse cuenta que puede pensar y actuar independientemente.
* Es la edad de la amistad. Su vida social se hace mas intensa, se encuentra

perfectamente integrado a un grupo social y espera de éste la solucion de sus
problemas” (13).

*



SUPUESTOS TEORICOS PEDAGOGICOS

El maestro que comprende el proceso que implica la construccién de un nuevo
conocimiento por parte del nifto, lo toma en cuenta Y: "reconoce que su accion
pedagogica debe estar de acuerdo con éste, sabe que la meta que persigue con su
trabajo es propiciar el aprendizaje y no se apresura en tratar de que los niflos

memoricen (. .. ), sino que sobre todo le preocupa que descubran " (14).

{ Dentro del enfoque constructivista del aprendizaje escolar, se hacen algunas
referencias al nifto como un ser activo, que pregunta, investiga, que prueba diferentes

respuestas, y ante todo construye su propio conocimienth

El aprendizaje significativo quiere decir poder atribuir significado al material que es
objeto de aprendizaje, esto se logra sélo a partir de lo que ya se concce, mediante la
actualizacion de los esquemas disponibles, los cuales se revisan, modifican y

enriquecen.

\fedagégicamentey la ciencia y el conocimiento no se deben presentar como algo
acabado, separado de la realidad y de la experiencia. Tampoco como intocables o
incuestionables. Al responder a esta exigencia, la ciencia y el conocimiento se

presentan en un contexto de respuesta a problemas reales que:

“producen en los alumnos -y en los profesores, ¢por qué no?- una actitud de
busqueda y en efecto de desmitificacion en relacion a los absolutos y las metas del
cientificismo, tales como el caracter a-ideclogico y a-politico de la ciencia y su
neutralidad valorativa. Ademas la ciencia entra en el ambito de lo accesible y de los



problemas que debe confrontar en la tarea de descifrar el mundo y de actuar sobre ¢é|
de manera transformadora” (15).

Los principios pedagégicos que dirijan el proceso de aprendizaje deben estar basados
en la eliminacién de jerarquias, que la relacién profesor-alumno no sea pasiva, ni
meramente receptor‘a por parte del alumno, eliminar las competencias y promover el
trabajo grupal, asigﬁar roles que exalten el papel orientador del docente y el espacio

creativo del alumno.

Estos principios manifiestan "la actuacion directa de cada uno en cooperaciéon con
todos los demas, en un contexto pedagégico Yy en una accién educativa responsable y
participativa" (16).

La conduccién de todo aprendizaje requiere ademas de un ambiente agradable y de
las condiciones adecuadas, de que se vinculen los diferentes elementos que
intervienen en el proceso de aprendizaje: el profesor, los alumnos, el objeto de
conocimiento y el medio. Asi mismo tomar en consideracién los conocimientos

previos que sobre el tema puedan poseer los alumnos.

La teoria psicogenética como teoria del conocimiento proporciona una amplia

respuesta al problema de la construccion del conocimiento y ademas como teoria del

desatrollo describe la evolucién de las capacidades intelectuales del nifio. Y esto,

desde una perspectiva pedagégica alcanza un nivel de gran importancia en el sentido

de que ofrece la posibilidad de: -eliminar o modificar contenidos que superan las

capacidades operatdrias de los alumnos, -proponer nuevo orden o secuencia a seguir
‘

en la enseflanza de los contenidos, -abordar situaciones que por su significaciéon

requieren ser tratados en el momento en que suceden. /



Este soporte teérico coloca al docente en una posicién de verdadero compromiso con
los alumnos; busqueda de nuevas alternativas pedagégicas, de ser un agente
propiciador de cambios educativos que fundamentados teérica y practicamente

rescaten el verdadero valor de la practica educativa.

Es importante destacar que la relacidén maestro-alumno se lograra en la medida que
se reconozca al nifio como un sujeto cognoscente que requiere de respeto, de
comunicacion, que es creativo y que el ambiente que impere en el aula sera creado en
funcién de los aprendizajes, favoreciendo el desarrollo intelectual como medio para la

comprension de la realidad.

El rendimiento escolar estarda dado por el grado de atencién que se de a las
necesidades de aprendizaje de los alumnos, de respeto hacia su grado de desarrollo y

a la posibilidad de generalizacién de los aprendizajes a otros contextos no escolares.

Si el proceso Enseflanza-Aprendizaje tiene como propésito fundamental la
construccién de esquemas de conocimiento debe recurrir a un método didactico: partir
de una PLANIFICACION basada en necesidades reales, estableciendo la relaciéon que
los contenidos tienen con el aqui y ahora de los alumnos. Ademas de reflexionar y
determinar qué procedimientos y recursos pueden utilizarse para enfrentar las

situaciones propuestas.

El segundo momento es la REALIZACION o ejecucién de las etapas planificadas:
ilevar a cabo las actividades propuestas en el disefio didactico. La tercera constituye
la aplicacién de los instrumentos que permitan conocer el grado de aprehensién del

objeto de coﬁocimiento por parte de los alumnos (EVALUACION).



Estos tres elementos basicos se repiten constantemente como medio de seleccion,
organizaciéon y planeacién de los contenidos futuros que conduzcan al profesor y

alumnos en un ambiente real y funcional hacia el logro de los objetivos propuestos.
De lo anterior se desprende la importancia que tiene la sistematizacién del proceso E-

A, dentro de la Practica Docente para conformar el actuar de los sujetos involucrados

en el acto educativo.
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SUPUESTOS SOCIOLOGICOS

El aspecto sociolégico que subyace a todo conocimiento, y que seglin John Eggleston
aparece en los "curriculos empleados en las aulas" (17), pone de manifiesto la

necesidad de un breve analisis al respecto.

En primer término, la categoria "conocimiento” se constituye en un tiempo y en un
espacio, y evoluciona conforme al grado de desarrollo de la sociedad donde se genera
y circula. En otras palabras, el conocimiento es un conjunto de concepciones acerca
de la realidad, que se transmiten de generacién en generacion, y que van sufriendo

alteraciones de acuerdo al momento histérico.

Este conjunto de ideas engloban tanto actitudes como creencias religiosas, politicas,
formas de actuar, de laborar, etc., esta forma de vida reconocida por un grupo es
transmitida en el ambiente social, en la familia, en la iglesia..., y mas tarde en la
escuela como instrumento institucionalmente reconocido para preservar e internalizar

en los individuos los conocimientos validos y correctos, es decir, legitimados.

En este juego de creacién y recreacion, los sistemas de valores y de poder se pone de

manifiesto en las instituciones escolares, al reconocer algunas conductas como
adecuadas, o rechazar las que no entran en lo permitido; asi mismo existe una
distribucion del conocimiento que obedece a las categorias (clase social) de las

cuales provienen los sujetos involucrados.

Otro factor que es reconocible en el proceso educativo es la relacion establecida entre

el curriculo y el control social. El primero contiene lo socialmente reconocido, ademas

"



se permean los sistemas de poder y de valores, que constituyen el mecanismo basico

de control social, diirigido a estudiantes y a quienes educan.

El' curriculo oculto es un elemento mas que tiende a dirigir por “caminos"

predeterminados a los participantes en las actividades educativas.

En este contexto, y bajo las palabras del socidlogo Durkheim, el objetivo de la
educacion "consiste en despertar y desarrollar en el nifio cierto numero de estados
fisicos, morales e intelectuales que le son exigidos tanto por la sociedad politica como
un todo, como por el medio especial al cual esta especificamente destinado" (18).

\ Los contenidos de aprendizaje, y en especial la educacién como un todo, se ha
constituido histéricamente como el medio ideal para la transmision de los contenidos,
normas, y formas de actuar socialmente aceptados. 'En este contexto el tema de la
Herencia Biol6gica, requiere ser actualizado e incorporar los aspectos que vinculen al
objeto de conocimiento con las necesidades y exigencias de la actualidad: como
puede ser informacién acerca de las enfermedades hereditarias, la importancia de
conocer los antecedentes familiares al respecto, las alteraciones que a nivel fisico
origina la influencia de la herencia, la utilizacién de la genética en el mejoramiento de
las especies vegetales y animales, al igual que reconocer las posibles consecuencias

negativas que puedan presentarse.

Es necesario agregar que las valoraciones tradicionales y personales, tienden a dar
cierto sentido a la informacién que se ofrece en la escuela. Estos argumentos hacen
evidente el grado de dependencia entre el nivel sociolégico que determina lo
"aceptable y necesario" y los contenidos que se ofrecen a los alumnos en la escuela.
La escuela no puede ser indiferente al mundo que circunda al nifio, el cual se

transforma, evoluciona.

1



.- MARCO CONTEXTUAL

LAESCUELA Y sU CONTEXTO

Entre los multiples aspectos a tomar en cuenta con respecto a la contextualizacién del
tema que es objeto de analisis en este trabajo, se encuentra Ia Caracterizacién de la
escuela dentro de un espacio mas amplio, las influencias que recibe, y su repercusion

en el grupo escolar, Y mas especificamente en |a actitud del maestro y de los alumnos.

La educacion se concibe como un producto social e histérico que se da dentro de un
ambiente particular. Estg interaccién entre escuela y medio da significado y define

una practica educativa que tiende a reproducir algunas condiciones dominantes.

En este caso es posible identificar algunos elementos de caracter institucional y otros

a nivel social que repercuten en el proceso E-A.

El espacic fisico esta delimitado por la cabecera municipal de Soledad de Graciano
Sanchez, el drea de influencia escolar se Caracteriza por lo siguiente: gran parte de la
poblacion es de escasos reCursos econodmicos, con bajo nivel de escolaridad, la
incidencia de probiemas originados por la desintegracion familiar influyen en Ia
presencia de nifos v jovenes con dificultades de adaptacion, Y su natural reflejo en el

ambiente escolar: reprobacion, bajo nivel de aprovechamiento y desercion.

La poblacion econdmicamente activa se distribuye en las siguientes actividades: la
industria (obreros), la agricultura y ganaderia, y algunos trabajan por su cuenta en

Pequenos establecimientos.
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No es totalmente urbanizado, existen necesidades sin satisfacer por completo; el

drenaje, la pavimentacion, el teléfono, agua y energia eléctrica.
Los servicios escolares de que se dispone son: preescolar, primaria y secundaria.

El transporte urbano es el medio mas utilizado para trasladarse a los diferentes sitios,

ya sea por necesidad o interés.

Los partidos politicos estan presentes en el desarrollo de los procesos electorales y
gozan de diferente grado de popularidad. Las tradiciones y los festejos religiosos son
celebrados con oportunidad, haciéndose evidenie el grado de respeto a las tradiciones

que se han conformado a través del tiempo.

La escuela primaria “Lic. Adolfo Lépez Mateos", Clave 24DPRO0540C, zona 072, turno
vespertino es de organizacion completa, ocupa un edificio de construccién moderna
en malas condiciones, no cuenta con todos los servicios indispensables, y por lo tanto

no satisface las necesidades de la poblacién escolar.

El mobiliario es binario y requiere de ser sustituido ante las condiciones en que se
encuentran. Algunas aulas necesitan la reposicién de cristales, ldmparas y puertas.
Los servicios sanitarios carecen de la higiene y funcionalidad que requieren. Cuenta

con personal directivo, docente, de educacion fisica y de intendencia.
El grupo de 6o. grado "A" se integra por 24 alumnos, 10 de ellos repetidores, la edad
promedio es de 13 afios 6 meses. En general provienen de familias pobres que no

han tenidos acceso a la educacién debido a multiples factores: ignorancia, problemas
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econémicos, familiares, etc. Las dificultades de integracion familiar estan presentes
cotidianamente. La falta de higiene personal reﬂéja las condiciones en que viven y el

grado de descuido por parte de los padres.

Como grupo los alumnos presentan las siguientes caracteristicas:

- El proceso de integracion al grupo se mostré dificil por la presencia de algunas

conductas agresivas de alumnos con situaciones problematicas en la familia.

- La cohesion grupal se logré gradualmente y motivé que la cooperacion entre ellos

surgiera como un medio de proteccion,

- Son severos en sus juicios y los lideres del grupo determinan el tipo de actividades

a realizar en el tiempo de descanso.

Esta serie de relaciones que se dan en el proceso de aprendizaje en el aula, donde se
retinen maestros y alumnos, con el fin de desempefiarse en una tarea comun, también
S€ pone a prueba la capacidad de quien coordina. Se vierte inquietudes, se
cuestiona, se dialoga y se pretende conseguir conocimientos, habitos, actitudes,
destrezas, etc., que gradualmente se transforman en modificaciones de

comportamiento individual y su proyeccién en los ambientes sociales mas amplios.

Pero también en el aula se manifiestan actitudes de angustia, inquietud. A veces
ansiedad, miedo, en este juego de motivaciones no esti excento el profesor ni los
alumnos, ambos son presa de estas condiciones que como seres humanos se

proyectan al interior del aula, y en general dentro de la escuela.

A




Finalmente, la participacion de los padres en los asuntos escolares es escasa. alin

cuando se les solicite con frecuencia.

Ante lo expuesto, la alternativa metodolégica que se propone pretende recuperar las
implicaciones de los diferentes elementos que intervienen en el proceso educativo, a
fin de hacer significativo el aprendizaje, donde cada alumno tendra la oportunidad de
paiticipar, de expresar sus ideas, dudas, de ofrecer alternativas, de construir su propio
conocimiento a partir de la interaccion con sus compafieros; de escuchar sus

opiniones y de considerar los textos y actividades que se desarrollen en el aula con

base en el método experimental.

IR



IV.- MARCO METODOLOGICO

Enmarcar al objeto de conocimiento que se ha presentado a lo largo de este trabajo,
desde un punto de vista metodolégico como parte del proceso E-A, es fundémental
para caracterizar a la estrategia didactica que se propone como alternativa al tema:

"El conicepto de la Herencia Biologica en el 60. grado de Educacién Primaria”.

Todo proceso de aprendizaje implica una apropiacién progresiva del objeto de
conocimiento. Dicho proceso exige que el maestro posea tal conocimiento para evitar
ideas o abstracciones poco claras o incompletas en los alumnos. Este contacto entre
el sujeto-alumno y el objeto-contenido, ubica al docente en una situacién de nexo

entre una realidad objetiva y la representacion que sobre ella poseen los alumnos.

Dentro de esta serie de intercambios, debe estar presente la consideracion que sobre
la construccion del conocimiento y la maduracién cognoscitiva ofrece la teoria

psicogenética, ya mencionada en el segundo capitulo.

Las estrategias didacticas son las adecuadas cuando toman en cuenta el nivel de
experiencia de los alumnos, y los contenidos propuestos son acordes con el nivel

conceptual de los mismos, pero manteniendo las caracteristicas conceptuales del

objeto de conocimiento.

En este sentido, la metodologia a emplear retine un PRINCIPIO DE SECUENCIA*; es
decir, respetar la estructura cognoscitiva del alumno e ir de lo simple a los complejo,
un PRINCIPIO DE VPROFUNDIDAD*: que hace referencia al nivel de abstraccion,

compigjidad y precision de los conceptos involucrados, ademas el PRINCIPIO DE
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RELACIONES HORIZONTALES* donde los conceptos propios se relacionan con los

de ofras disciplinas.

La construccion de la estructura conceptual hace necesaria la tarea de reconocer las
propiedades, caracleristicas y principios del contenido a transmitir. Esta premisa
plantea una accién por parte del docente: presentar el contenido cientifico
estableciendo los vinculos y relaciones entre los conceptos, hechos y principios que
seran asimilados por los alumnos, dentro de una perspectiva que ubique al contenido
abstracto en estrecha relacion con la realidad, o sector de ella que interesa,

eliminando los factores que por su irrelevancia obstaculicen la comprensién.

En este caso el tema de la Herencia Biologica es el objeto de estudio, los conceptos
basicos estan expuestos en el segundo capitulo, al igual que los principios y teoria

que lo enmarca.

“Es la Estructura Metodolégica donde convergen tanto los principios l6gicos del
contenido como las caracteristicas psicologicas del alumno (... ) nos presentaran la
informacion a transmitirse ya simplificada (en el sentide de seleccionada y
organizada) posibilitando una mayor manipulacién del contenido por parte del sujeto
que aprende y ajustada a sus capacidades" (19).

Por lo tanto, la metodologia debe ser flexible, presentar los contenidos de una forma
significativa, que provoque los desequilibrios en los sujetos que son la fuente del

desarrollo cognoscitivo. Esta flexibilidad radica también en la importancia que se le

* Remedi, Vicente E. "Construccién de la Estructura Metodolégica®, en Aportaciones
a la Didactica de la Educacién Superior, México E.N.E.P., Iztacala, U.N.A.M. 1979, pp.
36-58.
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otorgue al proceso de aprendizaje de los alumnos, el cual es propio de cada individuo,
y responde a las oportunidades de contacto con los contenidos de aprendizaje y la

calidad de las mismas.

El valor de la metodologia esta dado por el grado de apertura que provoque en el
sujeto, especificamente en su estructura cognoscitiva, en el sentido de ubicar y
ordenar los conceptos, caracteristicas y principios dados por la estructura conceptual;
es decir, por el grado de comprension que el sujeto logra de la realidad a partir de los
conocimientos previos o nociones que sobre la misma se tenia, y la reorganizacion y
fundamentacion dada a partir del desarrollo de la metodologia que tiene como eje el

contenido seleccionado.

Dentro de este marco se requiere explicitar ciertos puntos relevantes del proceso
Ensefianza-Aprenidizaje, ya que la accién pedagoégica es fundamental para propiciar
el aprendizaje. Esto implica el respeto a cada alumno, de promover la comunicacién e
intercambio de opiniones entre ellos, ofrecerles, informacién cuando la requieran,
evidenciarles la necesidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la explicacién
de los acontecimientos que suceden en su entorno. Fomentar la cooperacién en
equipo cocmo medio de vaioracién de las aportaciones que cada integrante hace al

grupo.

La responsabilidad de educar no es tarea exclusiva del maestro, en esta propuesta se
considera fundamental la relacion con los padres de familia y su participacién en el

proceso educativo,
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Involucrar a padres es estimular el aprendizaje, convertirlos er colaboradores, es
establecer un vinculo mas estrecho con los alumnos al con'ocerios mejor. En
reuniones se ofrece informacion acerca de los avances de los niflos, de sus

dificultades, se pide su apoyo para actividades de investigacion, experimentacion, etc.

El diseno didactico que se presenta se fundamenta ademas en los elementos que a
continuacion se describen: el establecimiento de un diagnéstico como medio de;
acercamiento a las concepciones que sobre el t-eme; han construido los alumnos. Las
técnicas que son instrumentos utiles en la pre'sentacicbrf de los contenidos, auxiliadas
por procedimientos y i0S recursos didacticos. Estos Gltimos se constituyen a partir de
clementos del entorno susceptibles de ser incprporados en la accion edudativa‘ 0

pueden ser disefnados para tal efecto.

Se ha mencionado que la Pedagogia Operatoria sera el fundamento de la Practica
Docente, ya que expresa que los aprendizajes deben basarse e las necesidades e
intereses del nino; considerar en todo disefio didactico la génesis del conocimiento,
ademas tener presente que los errores son pasos necesarios en ia construccién
intelectual, y no deben ser sancionados, sino reconocidos como una aproximacion al
objeto de conocimiento. De igual manera propone fundar toda actividad escolar sobre
un ambiente social y afectivo permita la interaccion, el intercambio de ideas como

fuente del aprendizaje en comun, el cual vincule al mundo con la escuela.
El método experimental, propio de la Ciencia sera utilizado en el desarrollo de las

actividades propuesta, en ellas se iran desarrollando las etapas que lo caracterizan

hasta llegar a su concrecion total en un experimento.
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Dichas etapas son las siguientes:

a).- Observacion y experimentacion: eleccién del objeto de estudio, recogida de
los datos pertinentes y analisis de los mismos..

b).- hipétesis: formulacion de hipétesis.;

c).- comprobacién experimental: verificacion de la hipétesis y formulacion de
una conclusion" (20).

Otro factor es [a distribucion de tiempos y horarios, que repercute en la organizacion
del trabajo. Es recomendable interrumpir la actividad cuando los alumnos no
demuestran interés, y continuar cuando estan entusiasmados sin importar que se le
dedique mas tiempo al tema. La organizacion del grupo debe permitir atender a todos

los alumnos y organizar el trabajo en forma individual o por equipos.

El enfoque evaluativo que se adopta en esta propuesta es acorde con la concepcion
de aprendizaje que se ha presentado. Pretende rescatar el grado de apropiacion del
objeto de conocimiento, a fin de disefar las situaciones didacticas posteriores que

favorezcan el avance en el proceso de aprendizaje, tanto a nivel individual como

grupal.

Angel Diaz Barriga, tedrico de la evaluacion hace algunas consideraciones que

explican el enfoque evaluativo: en primer lugar cita a Piaget, maximo representante de

la teoria Psicogenética diciendo lo siguiente:

"Para Piaget, cada sujeto estructura Ia nueva informacién de acuerdo a un esquema
de accion previo. Por tanto cada sujeto aprende en forma particular. Dos alumnos no
aprenden lo mismo. Entonces no hay que evaluarlos de igual forma” (21).

Esta perspectiva de evaluacion pone en relevancia un aspecto central: atender al

proceso de aprendizaje mas que en los productos. Evidentemente esta postura exige
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un amplio conocir:niento por parte del docente, en el sentido de reconocer las
necesidades de los alumnos, y estar en posibilidad de ofrecerles lo que su marco
asimilador requiere. Es decir, presentar un conocimiento préximo a sus estructuras

cognoscitivas y aproximarlo a conocimientos mas lejanos y complejos.



ESTRATEGIA DIDACTICA
El disefio qué a continuacién se presenta considera 4 temas, dicha dosificacién no

corresponde a dias de trabajo, el tiempo destinado dependera de las caracteristicas y

necesidades tanto individuales como del grupo.

TEMA 1.- De introduccion, a partir del tema "la reproduccién humana" y sus

consecuencias.
TEMA 2.- Las leyes de la herencia,

TEMA 3.- La utilidad de la genética en la reproduccion humana, y en el mejoramiento

de especies que son benéficas para el hombre.

TEMA 4.- De reconocimiento: utilidad de la genética en la vida del hombre.
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CONCLUSIONES

Las actividades que aparecen en este trabajo sélo constituyen una propuesta que se
ha diseftado a partir de la vinculacién entre las caracteristicas cognoscitivas del nifio,
y los principios del contenido a que se hace referencia, por lo tanto se pueden hacer

variaciones, manteniendo el propdsito central de las mismas.

Asi mismo, la participacion e investigacion por parte de los nifios en las actividades no
son acciones complementarias, sino que son el aspecto esencial en la construccién

de las nociones del tema a desarrollar.

Se recomienda utilizar los términos cientificos que hacen referencia a los procesos
implicados. Sin embargo se ha de tomar en cuenta que todo término remite a un
significado, a un concepto. En consecuencia no debe perderse de vista la importancia

de las experiencias concretas para llegar a los significados.

lgualmente los modelos o esquemas de representacion de procesos de ninguna
manera sustituyen a los conceptos que representan. El medio, la familia, los alumnos
mismos son portadores de los significantes a que hacen alusién los contenidos del
tema, en este sentido serdn los recursos didacticos a utilizar en el diseflo de

situaciones didacticas y de aprendizaje.

En relacion a la evaluacién, el enfoque sugerido pretende recuperar el aspecto
operativo y conceptual de los aprendizajes, es decir, la aplicacidon practica de los
contenidos asimilados, olvidando la posicién evaluativa que se preocupa por

recuperar los conceptos a nivel memoristico y mecanico.



A partir de que el estudio de la genética humana remite a considerar los beneficios

que este aporta, es claro que la escuela debe traducir ese contenido en estrategias
|

didacticas que respondan a las caracteristicas y necesidades de los niflos, que le

permitan organizar e identificar los procesos que estan implicados, y sobre todo que

encuentren la utilidad practica en la vida inmediata y futura.

Esto significa que se recuperara lo que en su tiempo motivé a Gregor Mendel a
explicar hechos que le resultaban atractivos, y que investigadores posteriores
fecuperaron sus aportes en la investigacién de cruzas de especies animales y
vegetales que redundarian en beneficios a I3 humanidad. En forma similar las

aplicaciones en la detencién de enfermedades y sindromes herzditarios.

Finalmente el dar oportunidad al nifio de participar en el diserio de actividades, de
investigaciones, etc., conducira a desatrollar su actitud critica propia del pensamiento

cientifico.

Esta opcién al tema de la Herencia Bioldgica se podra desarrcilar en contextos que
presenten condiciones semejantes, o en su caso hacer lus modificaciones que

ameriten las circunstancias.
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