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INTRODUCCION

El objetivo de la Universidad Pedagdgica Nacional es formar profesores capaces-
de crear y discernir sus propias propuestas educativas acordes con las necesi--

dades de un pais en desarrollo y de una educacidén en proceso de cambio.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente se ha elaborado una propuesta pedagdgi

Ca.

El presente trabajo se inicia con una reflexi6n de los fines educativos en nues
tro pais y algunos problemas por los cuales atraviesa la educacibn y se plan- -

tean algunas solucionas a la misma.

En ella se hace un andlisis critico de algunos objetivos particulares del pro--
grama de quinto grado. Basindose en este andlisis se hizo la seleccibn de una -
problematica existente en el grado antes sefialado. En relacidn con este proble-
ma se establecen las bases tebricas que apoyan este trabajo tomando en cuenta -
el analisis de algunas corrientes tebricas existentes en la educacién, asi como

sus implicaciones en la misma.

De esta forma se plantea una problemdtica de aprendizaje referente al tema de -
la fuerza de gravedad considerando las condiciones sociales e institucionales -

en que se origina.

En relacidn a este objeto de estudio se establecen las bases tebricas que apoyan

este trabajo, tomando en cuenta la teoria psicogenética del aprendizaje, puntua



lizando el papel que juega el desarrollo del nido en lo que se refiere a la for

macidn del conocimiento.

Se proporciona informacion sobre las diversas etapas de desarrollo del educando
dentro de la psicologia genética, asi como la explicaci6n de uno de los métodos
para la ensenanza de las ciencias naturales con el fin de que el docente tenga-
una visidén mas amplia de cdmo conducir el proceso ensefianza-aprendizaje, se pre
senta la estructﬁracién de una estrategia didactica para la ensefianza del tema-
“la fuerza de gravedad". Se hace menci6n de la funcion de cada uno de los parti

cipantes en dicho proceso.

Es importante mencionar que para la elaboracién de esta propuesta se hizo uso -
de la investigacidn documental y de campo, relacionada con el problema plantea-

do.



CAPITULO I

PRESENTACION DE UM OBJETO DE ESTUDIO EN UN CONTEXTO SOCIAL
E INSTITUCIONAL



1.1. La educacidn en México y sus fundamentos teodricos.

En nuestro pais existen lineamientos que delimitan el funcionamiento del mismo;
de esta forma la educacibn estd regida por la politica educativa y el enfoque -
ideoldgico gue se establece durante cada periodo presidencial. Reformas y mas -
reformas se han realizado a la educacién primaria en nuestro pais, lamentable--
mente durante los Gltimos 22 afios no han sido trascendentales, han existido cam
bios superficiales de forma externa en la presentacién de la misma, pero no se
ha hecho una reestructuracidon de fonde, la cual haga cumplir lo que establecen-

las normas constitucionales.

Se requiere de menos verbalismo por parte de las autoridades educativas y mds -
hechos concretos que hagan cumplir con eficiencia lo establecido en el Articulo
32 de la Constitucidn y la Ley Federal de Educacién, aspectos de los cuales a

continuacidn se realiza un breve andlisis.

El Articulo 32 Constitucional nos dice:

Que la educacidn que imparte el estado, federacién y ruricipios tendera
a desarrollar armonicamente todas las facultades del ser humano y fomen
tar en él el amor a la patria y la conciencia de solidaridad internacio
nal, en la independencia y en la justicia.(1)

Otro de los fundamentos en los cuales se basa la educacidn en nuestro pais es la
Lley Federal de Educacidn; ésta establece los lineamientos generales que rigen la

educacion impartida en nuestra nacion.

1. Secretaria de Educacion Piblica. Libro para el maestro de quinto grado. p. 10. 1388.




En lo que se refiere a la educacién primaria y al adrea de ciencias naturales, -

las finalidades que se persiguen son las siguientes:

. Hacer conciencia de la necesidad de un mejor aprovechamiento social de los re

cursos naturales y contribuir a preservar el equilibrio ecoldgico.

. Vigorizar los hdabitos intelectuales que permiten el andlisis objetivo de la -

realidad.

. Fomentar y orientar la actividad cientifica y tecnol6gica de manera que respon

da a las necesidades del desarrollo nacional independiente.

De acuerdo con las finalidades de la educacidn que imparte el Estado, las nece-
sidades del nifo, las condiciones socioecondmicas y politicas del pais se pre--
tende que al concluir la educacion primaria el alumno logre los siguientes obje

tivos generales referentes a el drea de ciencias naturales:

. Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.

. Identificar, piantear y resolver problemas.

. Considerar igualmente valioso el trabajo fisico y el intelectual.
. Contribuir activamente al mantenimiento del equilibrio ecolégico.

. Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas las dreas del -

aprendizaje.

. Aprender por si mismo y de manera continua para convertirse en agente de su -

propio desenvolvimiento.

El Articulo 32 y las finalidades de la Ley Federal de Educacién coinciden en el



siguiente punto: que la educacion tendera al desarrollo arménico del individuo

aunado con la reflexién critica.

Pero en el programa de quinto grado puede observarse que estos objetivos genera
les estan en contradiccidn con algunos objetivos particulares, con las activida
des para desarrollar los temas y algunos contenidos como:la fuerza de gravedad-
en el quinto grado de educacibn primaria, que tienen como objetivo una ensefan-
za de tipo conduétual en la cual el maestro explica el conocimiento y el nifc -

1o recibe, auxiliandose del libro de texto y el libro para el maestro.

Los temas de ciencias naturales se desarrollan utilizando el método cientifico,
que consiste en efectuar experimentos, registrando sistemiticamente los resulta
dos de las observaciones hechas y finalmente formulando enunciados de carécter-
legal, basados sobre los rasgos generales que emerjan de las observaciones acu-

mul adas.

Dicho método no se puede ensefiar a los alumnos en la educacidn primaria, porque
no resulta comprensible para las etapas de desarrollo en que se encuentran los-
nifios de este nivel, ademds, las instituciones no cuentan con la infraestructu-
ra necesaria para poder aplicar este método en la ensefianza de las ciencias na-
turales. Es mds importante que el nifio adquiera un conjunto de habilidades, des

trezas y actitudes que le permitan desempefarse adecuadamente en la vida diaria.

En el programa de quinto grado se presentan algunos aspectos muy reducidos que
explican algunas caracteristicas psicolégicas del alumno, esta informacidn es -

muy escasa y se basa en lo siguiente: el nifio de este grado presenta un aumento



estable en el desarrollo de sus capacidades mentales, inmadurez ante las nuevas
emociones, es mds consciente de sus defectos que de sus cualidades. La afirma--
cion de su personalidad es un proceso de blsqueda de si mismo, es de progresiva
emancipacion que el nifio de 10 a 11 afios, lo manifiesta por un deseo de tomar -
decisiones por si mismo. Es capaz de distinguir claramente los hechos o fendme-
nos naturales de los fantdsticos; puede expresar la mayoria de los conceptos de
relacion tales como: los de equivalencia, tamafio, cantidad, ubicacidn y distan
cia. Deduce que de dos o mas objetivos son iguales en ciertos aspectos y dife--

rentes en otros.

En algunos casos existe contradiccién, remitiéndonos a la teoria de Piaget:

Ei nifo que se encuantra entre las edades de 10 a 12 afios se encuentra en
el periodo de las operaciones concretas, en el sentido de que a esta edad
el alumno s6lo logra comprender 1o que es susceptible de ser manipulado,o
cuando existe la posibilidad de recurrir a una representacidon suficiente-
mente viva. (2)

Todavia no puede razonar fundandose en enunciados puramente verbales y mucho me

nos sobre hipdtesis.

La etapa de desarrollo en que se encuentran los alumnos de quinto grado no les-
permite comprender el tema de la fuerza de gravedad, porque el alumno de esta
edad todavia no posee elementos para formar una nocidn de volimen, cantidad vy
peso, conceptos que el alumno debe conocer para tener una mayor comprensién en

este tema.

2. DE AJRIAGUERRA, J. Estadios del desarruilo segiin J.Piaget, en Antologia: Fl desarrollo del nifio
y aprendizaje escolar. p. 106. UPN. 1988.
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Algunos objetivos particulares que establece el programa de quinto grado son- -
dificiles de comprender por parte del nifio, debido a la forma abstracta en que

son expuestos en el libro de texto, los objetivos son los siguientes:

. Formacidn de cristales y vetas.

. Identificacion del sistema solar.

. Describir las caracteristicas de los planetas del sistema solar.
. La conservacidén de la materia.

. La fuerza de gravedad.

Estos objetivos particulares, al igual que las actividades y los contenidos ex-
puestos en el libro para el maestro y el libro de texto, hacen uso del método -
inductivo, que consiste en partir de los conceptos particulares o sencillos pa
ra llegar a los generales y mds complicados. La base del método inductivo es in
tuitiva, dado que el nifio pequefio tiene pocas ideas generales y le es dificil -
formar abstracciones. De ahi que sea necesario proceder gradualmente desde 1o

concreto y particular para llevarle progresivamente a lo abstracto y universal.

En especial el tema de la fuerza de gravedad se describe en forma abstracta, -
asi como los efectos que provoca esta fuerza de atraccidn en los objetos o seres
vivos del planeta. Pero no se muestran fotografias o experimentos concretos en-
los cuales se demuestren los efectos que causa esta fuerza en la tierra, estos-
temas se expresan en forma verbal, el alumno memoriza los conceptos, los cuales
olvida en el transcurso de los dias. El alumno solamente realiza actividades -

sin hacer una reflexidn sobre los fenomenos que se presentan en la naturaleza.

- = ——— A ——— . - - —— - - e s Bl



S0lo contesta un cuestionario que estudiard para un examen, el cual serviré pa-
ra realizar una medicidn de conocimientos por parte del profesor. Este es quien
sabe todo y es autoridad en el saldn, lo que &1 dice, eso se hace, nc promueve-
la reflexi6n en los alumnos. Para evaluar se realizan preguntas referentes al -
tema antes visto y se da un ndmero de acuerdo a lo asimilado por el alumno. No
se utilizan procedimientos adecuados para que el alumno comprenda un tema en -

forma reflexiva y critica.

Observando que la ensefianza de las ciencias naturales se lleva a cabo en forma-
memoristica, surgid la inquietud de analizar un tema de ciencias naturales como
el de "la fuerza de gravedad", que presenta muchas dificultades para que el ni-
fio lo comprenda, porque el nifio después de haber visto el tema no puede dar una
explicacidn de algunas preguntas que se le hacen referentes al contenido ya tra

tado.

1.2. Andlisis de una clase de ciencias naturales en la escuela primaria.

(Ver anexo A).

El desarrollo de esta clase se efectud utilizando algunos materiales manejados -
en forma objetiva por el profesor que es quien realiza los experimentos frente-
al grupo, los educandos son observadores de éstos, los nifios participan durante

la clase con sus hipétesis, de acuerdo a las preguntas que hace el maestro.

Para la exposicidn de este contenido, el profesor se auxilia de algunas ilustra

ciones y un globo terréqueo para mostrar a los alumnos cudl es el movimiento gl
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ratorio que realiza la tierra.

Asimismo se detectaron algunas incongruencias: el conocimiento es dado por el-
maestro, auxiliandose del libro de texto, el alumno sblo lo recibe sin realizar
una reflexion, s6lo estdn viendo lo que hace el maestro, la relacidn didéctica-

que se establece es vertical: contenido-maestro-alumnos.

Las relaciones que se dan en el aula son de emisor y receptor, lo cual va enca-
minado hacia la formacién de un alumno que siempre espera que se le diga qué va
a realizar, sin analizar el éipor qué? y épara qué? sirve el conocimiento memor i

-

zado.

De esta manera el docente refleja la forma de preparacién con la cual fuimos -
educados; no se nos ensefid a reflexionar, y de esta forma estamos ensefiando  a

1os alumnos; somos reproductores de esa forma de ensefianza.

En esta clase los instrumentos de evaluacién proporcionan puntajés y otros indi
ces susceptibles de ser manipulados matem&ticamente, lo que hace posible mane--
jar datos y establecer una calificacién. Los alumnos que participar~n un esta -
clase se encuentran entre los 10 y 13 afios de edad, esta clase impartida ubica-
el aprendizaje dentro de una concepcibn conductista, ya que el alumno no estd -
reflexionando sobre lo aprendido, los conceptos los memoriza por un momento, m&s

este conocimiento no sabe aplicarlo y si no lo aplica lo olvidan muy pronto.

Se observa a su vez, que el proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en una co-

rriente filoséfica materialista; porque al educando se le esti dando todo lo -
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que va a hacer. En esta corriente el alumno que se estd educando es un nifo pa-
sivo, el maestro se considera como una persona que sabe todo y lo que é1 dice -
es la Gnica palabra que tiene validez, se expresa el conocimiento como una ver-

dad absoluta.

Epistemol6gicamente se concibe el proceso de aprendizaje en una corriente empi-

rista donde la experiencia es la fuente del conocimiento.

En los resultados de la medicién realizada se observa que los nifos no contes--
tan lo que se les pide o no se acercan a las respuestas adecuadas. Se les hacen

preguntas verbales a cada nifio y se recuperan sus planteamientos.

Para comprobar lo afirmado anteriormente se hizo un diagnoéstico para ver la com
prension del tema "la fuerza de gravedad". Este diagndstico se aplicd a veinti-
tres alumnos de quinto grado de la Escuela "Miguel Hidalgo" del rancho "El Sal-

vador", municipio de Antiguo Morelos, Tamaulipas.

Las preguntas se plantearon tratando de que el alumno expresara lo que &1 habia
observads cuando manipuld objetos, los cuales ayudan al alumno a formarse  por
medio de la visualizacién objetiva mas precisa del fenémeno de la fuerza de gra

vedad. (Ver anexo B).

Por medio de estas preguntas realizadas nos damos cuenta que la mayoria de 1ios
alumnos del grupo no comprendieron el tema de la clase que se les ha explicado-
con anterioridad, como podemos observar en los resultados que aparecen en este-

primer cuadro, mis de la mitad de los alumnos participantes, no aportaron alqu-

s am mmssssa & s 8 Asls s s San ks
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na respuesta que se acercara a 1o que se les estd pidiendo en cada precunta, el
resultado obtenido nos indica la existencia de una problemética en la asimilacidn

del conocimiento por parte del educandc.

1.3. Diagndstico para ubicar al nifo en la etapa de desarrollo.

Como blsqueda de una explicacidn a los resultados obtenidos anteriormente, se
procedi6 a realizar una serie de situaciones de aprendizaje, ésto con el fin de
ubicar al nifio en una etapa de desarrollo determinado y tener bases més firmes-

desde un punto de vista psicogenético.

Los resultados de las situaciones de aprendizaje aplicadas nos ayudan a descu--
brir donde o en qué radica gran cantidad de las limitaciones pedagbgicas que -
existen en la planeacidn o aplicacidn de un contenido determinado, en el caso -
particular de ciencias naturales, estas situaciones de aprendizaje nos propor--
cionan datos para entender el por qué el alumno no comprende el tema de la fuer

za de gravedad en el quinto grado de educacidén primaria.

A continuacidn se presentan algunas situaciones de aprendizaje, las cuales res-
ponden a la nocidn de cantidad, peso y volGmen. Se presentan en tres cuadros, -
cada uno con su descripcidn correspondiente y los resultados obtenidos en la

aplicacién del mismo.

1.3.1. Situacidn de aprendizaje para detectar la nocidon de cantidad. (Ver anexo

C).
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Se le presentan al nifio dos vasos iguales con la misma cantidad de dos 1iquidos
de colores distintos, vertimos el contenido de uno de ellos en un vaso alto ¥

delgadoy se hacen las siguientes preguntas:

. "¢Existe la misma cantidad de agua en el vaso 'A' y 'B'?"

Enseguida vertimos el contenido de uno de los vasos iniciales en un recipiente-

bajo y ancho y se hace la siguiente pregunta:

. "¢En cual hay m&s agua®?"

1.3.2. Situacidn de aprendizaje para detectar la nocidn de peso. (Ver anexo D).

Se toman dos bolas de plastilina iguales, de dos colores distintos, luego se
aplasta cada una de ellas, hasta darle la forma de una galleta, de tal modo que

la superficie aumenta pero al mismo tiempo se hace mas delgada.

Preguntas realizadas:

. "¢Es la misma cantidad de plastilina?"
. "¢Qué es lo que cambia?"
. "¢Es el mismo peso?"

. "¢Cud@l ocupa mds espacio?"

s i S, W e == e as e e e s e s e e
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1.3.3. Situacidn de aprendizaje para detectar en el alumno la nocidon de vol{men

en liquidos. (Ver anexo E).

La experiencia consiste en lo siquiente:

En dos vasos de vidrio del mismo tamafioc con agua a un mismo nivel, se introduce
una barra de fierro y una de madera del mismo tamafio y grosor pero de diferente

peso.

La pregunta que se hace es la siguiente:

. "¢En cudl de los dos vasos sube mds el nivel del agua, al introducir una ba--

rra en cada uno de los vasos a un mismo tiempo?"

1.4. Conclusidn de las situaciones de aprendizaje en el diagnostico realizado.

De acuerdo a los resultados obtenidos y apegados a la teoria de Piaget, la mayo
ria de los rifios se encuentran er el periodo preoperatorio; porgue son :incapa--
ces de comprender que sigue habiendo la misma cantidad de liquido cuando se -
trasvasa a un recipiente mds estrecho, aunque no lo parezca esto por la irrever
sibilidad de su pensamiento. S6lo se fijan en un aspecto: la elevacidn del ni--
vel del agua sin llegar a comprender que la diferencia de altura queda compensa
da con otra diferencia de superficie. Esta falta de madurez es debido a que no
se proporciona a estos alumnos las actividades necesarias para su adecuado desa

rrollo psicoldgico, esto aunado a una gran cantidad de problemas sociales, eco-
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némicos y alimenticios que existen en muchos nifics que asisten a las escuelas -

orimarias.

Esto influye determinantemente en la asimilacién de algunos contenidos de cien-
cias naturales, ya que éstos estén adaptados para alumnos con un mismo nivel de

desarrollo.

Aqui existe una contradiccién con la realidad en que se encuentra el educando.

Porque en el caso de este grupo con el cual estoy realizando esta investigacion,
la mayoria de ellos se encuentran en el periodo preoperatorio, porque asi quedd
manifestado en el diagndstico realizado. Por tal motivo, el maestro y el alumno

s6lo se limitan a repetir el conocimiento que viene en el libro de texto.

1.5. Contexto Social.

La presente propuesta se realiza en el rancho "El Salvador", municipio de Anti-
guo Morelos, Tamaulipas. A esta escuela acuden nifios de algunas comunidades que
se encuentran en el estado de San Luis Potosi v otros que son hijos de jornale-
ros que trabajan en ranchos particulares cercanos a esta comunidad. Algunos ni-

nos tienen que recorrer hasta 8 km. diarios para asistir a la escuela.

Esto influye en el aprendizaje del alumno debido a que el desgaste fisico que -
éste realiza diariamente hace que al estar en el aula ya esté agotado y sin ga

nas de trabajar.
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La comunidad esté integrada por mds de 550 habitantes, de los cuales la mayoria
de los que son padres de familia Gnicamente cuentan con un solar para vivir, ya
que el ranchc esté considerado como pequefa propiedad. Sin embargo son una mino
ria los que si poseen terreno suficiente como para dedicarse a la agricultura -

de temporal, la cual proporciona ingresos econdémicos muy pequefios a las “amilias

para su sostenimiento.

Otros trabajan en la empresa de Autotransportes Mante, divisién Valles, en la -
cual no se les paga un salario suficiente como para comprar los articulos de
primera necesidad. Esto trae como consecuencia un alto indice de desnutricién,-
gran cantidad de enfermedades, problemas psicolbgicos y sociales, los cuales -
afectan directamente a los nifios que asisten a la escuela, en su proceso de -
aprendizaje. La falta de recursos econémicos ocasiona que no exista una alimen-
tacion equilibrada, los Gtiles escolares necesarios, el material didactico, pa-

ra que el alumno tenga disposicién para aprender y construir el conocimiento.

En el caso de las ciencias naturales, estas carencias hacen que en el alumno -

sea mas dificil el aprendizaje, porque no se puede pedir todo el material nece

sario a los alumnos para los experimentos que sefiala el libro de texto.

1.6. Contexto Institucional.

La institucidn donde se origina la problemdtica antes planteada es de organiza-

cion completa, el personal docente estd formado por seis profesores que atienden

los grados de 12 a 62, un auxiliar de la direcci6n y una directora técnica.

— e ——— G SR e @ ema B e e R e R
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La escuela cuenta con seis aulas, un local para la direccidén, un foro, una can-
cha deportiva, dos letrinas y un espacio delimitado por el sclar de la escuela-
para que los ninos jueguen algln deporte. Se trabaja en el turno matutino, los-
contenidos se aplican de acuerdo a como lo marca la normatividad oficial, la -
cual nos dice que debemos cumplir con lo establecido en el programa, esto afec-
ta en que exista poca flexibilidad en la exposicidn de los contenidos del libro
de texto hacia el alumno, porque si no se hace como estd planeado en los concur
sos de aprovechamlento que realiza la inspeccidn escolar el alumno no sabra qué

contestar.

fsta forma de actuar de profesores, supervisores y del sistema educativo que -
nos rige perjudican al educando porque si algCin contenido no estd adaptado al
nivel de desarrollo del nifio, como quiera se debe impartir al educando no impor
tando que el nifio sea el perjudicado en el aprendizaje, lo importante para el

docente es cumplir con la normatividad establecida.

En el funcionamiento de la institucién educativa la realiZzacidon de algunas acti
vidades impuestas por la normatividad oficial como la participaci6n en juegos-
tradicionales, desfiles, ahorro escolar, cooperativa escolar, muestreo del Him-
no Nacional, ocasionan gran pérdida de tiempo, lo cual se refleja en menor tiem
po disponible para proponer actividades en las que el nifio construya el conoci-

miento.
Para incrementar aln mds el trabajo docente el profesor debe de llenar durante-

gran parte del ciclo escolar algunos datos estadisticos, 1o cual ocasiona limi-

taciones para el maestro y el educando. Esto ocasiona como consecuencia que el-
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docente trate los contenidos de manera rapida recurriendo a la memorizacidn de
contenidos y conceptos, en este contexto la evaluacidn se realiza a través de -
cuesticnarios por medio de preguntas y respuestas relacionadas con un tema de--

terminado.

1.7. Planteamiento dei Problema.

En el quinto grado de educacidn primaria el nifio debe aprender el tema "la fuer
za de gravedad", de acuerdo a cémo lo establece el programa oficial, para lle--
var a cabo este aprendizaje es necesario considerar el nivel de desarrollo de -
los ninos, saber que cuentan con las nociones de peso, vol(men, cantidad, expe-
rimentacidn, clasificacidn, etc., para conocer si manejan en realidad estas no-
ciones se hizo un diagndstico con los alumnos de quinto grado que reveld situa-
ciones en las cuales el nifio tiene dificultad para comprender estos conceptos,-
también se hizo el registro de la clase "la fuerza de gravedad" y se hizo una
evaluacion verbal a base de preguntas orales en relacién al tema, los resulta--
dos obtenidos revelaron que la mayoria de los alumnos no comprendieron el tema-
de"la fuerza de gravedad" porgue no pudieron explicar, ni dar respuesta a las -

preguntas hechas.

Lo anterior, nos indica la existencia de un problema en la asimilacidn del cono
cimiento por parte del sujeto. El aprendizaje de la fuerza de gravedad se hace-
de la forma siguiente: el maestro es el que dirige la conduccién de la ensefian-
za a base de preguntas y respuestas seleccionadas con el tema, basdndose en el

libro de texto y en experimentos que se indican en el libro del maestro.
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El programa y el libro de texto dan mayor prioridad a la informacidn textual, a
1a experimentacidn guiada, que a la comprensidn del tema, 1o qus cuenta es el
resultado que se obtiene al contestar un cuestionario y resolver un examen. Al-
gunos contenidos cientificos son introducidos prematuramente en la escuela, aun
que no esté de acuerdo al desarrollo del alumno, esto da lugar a graves proble-

mas en el proceso de construccidn de las nociones cientificas.

El nino primero hace uso del pensamiento intuitivo para explicarse los fendmenos
naturales, éste es casi siempre errfneo, pero es necesario partir de estas pre-
nociones, porque é&stas le permitiran llegar en forma gradual al modelo hipotéti

co deductivo hacia los 11 6 12 afios.

Lo que se pretende obtener con la elaboracién de esta propuesta es que el nifo-
de quinto grado comprenda de acuerdo con su nivel de desarrollo, el tema de "la
fuerza de gravedad", por ésto se ha elegido como problema: "El aprendizaje de
la fuerza de gravedad en el quinto grado de educacidn primaria", porque es un -
tema muy abstracto que presenta grandes dificultades para su comprensidn en los

nifios.

Es muy importante ajustar la ensefianza de las ciencias naturales a las necesida
des psicoldgicas, ambientales y sociales del nifio para que haya un mejor apren-

dizaje. Entonces es necesario reflexionar en la siquiente interrogante:
¢Qué estrategia didactica se debe utilizar para lograr adaptar al nivel de desa

rrollo del nifo el tema de la fuerza de gravedad en el quinto grado de educacion

primaria®?.
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1.8. Justificacion del Problema.

El andlsis realizado de los fundamentos teéricos de la educacién primaria en Me
xico en el Articulo 32 Constitucional y la Ley Federal de Educacidn, no presen-
tan una congruencia en relacidn con los objetivos de ciencias naturales de la
educacidn primaria en lo que se refiere a la formacidn de un sujeto reflexivo y
critico, sino que en la realidad educativa la préactica docente conductual que
propicia el programa, los libros de texto, las actividades y el maestro, condu-
cen a la formaci6én de un sujeto pasivo que sélo obedece 6rdenes sin desarrollar

el pensamiento critico.

De acuerdo a lo anterior hace falta propiciar un cambio en la estrategia didac-
tica para la ensefianza del tema "la fuerza de gravedad", que permita al nifo la
blsqueda activa de las explicaciones de los fendmenos naturales. Actualmente se
Cuenta con conocimientos que nos permiten empezar a modificar la ensefianza de -
las ciencias naturales sobre bases sélidas a partir de los estudios de Jean Pia
get sobre la adquisicidn de los conocimientos y Iag explicaciones causales en
los nifios. Lo mds importante es que los contenidos cientificos, sean acordes -

con su nivel de comprensién nocional y que sean construidos v elaborados pnr &l.

Al respecto se han hecho experiencias pedagdgicas en un marco de interpretacion-
piagetiana, en la cual se han desprendido lineas generales de intervencién peda

gogica como las que a continuacién se enuncian:

-Tomar en cuenta los niveles de representaci6n inicial de los alumnos y
las interconexiones nocionales implicadas.
-Que sean los propios alumnos quienes formulen los problemas y busquen-
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las maneras y los medios de resolverlos.
-Promover el trabajo en equipo y las discusiones entre los nifios.
-Modificar el papel del maestro: de transmisor de conocimientos a
guia, animador y apoyo en las actividades de investigacion de -
los alumnos.
-Modificar la concepcién disciplinaria del salén de clase: de a--
alumnos sentados, en orden y silencio, a alumnos activos, discu-
tiendo y trabajando libremente por equipos.(3)

Estos planteamientos permiten la base para tener una visi6n diferente del --
proceso ensenanza-aprendizaje, pero hace falta una estrategia que pueda apli
carse al grupo en el que se trabaja por lo que los prop6sitos de este traba-

Jo son:

. Estructurar una estrategia didactica que permita propiciar situaciones de
aprendizaje, que faciliten al nifio 1a comprension del tema "la fuerza de
gravedad" y que también sea de utilidad en otros temas de ciencias natura-

les.

. Considerar las caracteristicas psicoldgicas del nifio como base para com--

prender este tema.

Es necesario que el nifio vaya adentréndose en el conocimiento del mundo de
fenbmenos naturales que le rodea, para cue vaya construyende un esquema gene

ral de la naturaleza.

Es justo respetar este proceso que hace progresar del conocimiento a la com-
prension: y si ésto se da el nifio 1legard a manejar a la naturaleza en forma
mas inteligente, m&s cuidadosa, se comprometerd como un componente mas de -

ella, usandola mis razonablemente que las generaciones actuales.

3. UPN. Ensayos didécticos. éEnseflamos realmente a investigar la naturaleza? p. 212 SEP. 1985.
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2.1. Antecedentes de la evolucion de las Ciencias Naturales.

La ensefianza de las ciencias ha sido desde hace muchos afios motivo de discu-
siones y analisis constantes, pero es hasta este siglo cuando han surgido co
rrientes tedrico-practicas que analizan la concepcidn del conocimiento  por

parte del alumno.

Durante la edad media sdlo se ensefiaba ciencia en los colegios v universida-

4

des.

A partir del siglo XVIII, algunos cientificos abogan por la ensefianza experi
mental de la ciencia desde la escuela elemental. Priestley decia ya en 1790-
que era indispensable que los nifios aprendieran ciencia a través de la reali
zacion de experimentos, sostenia que era necesario que los nifios hicieran -

los experimentos con sus propias manos.

En el siglo XIX, la ciencia se consideraba como una parte de la formacidn ge
neral que fortalecia las facultades mentales; la idea era que al colectar ob
Jetos y clasificarlos, al memorizar los nombres correctos de las cnsas, 1as
nifios ejercitaban su mente, aguzaban sus capacidades para la observacion y -

fortalecian su intelecto.
A fines de los 20‘s y principios de los 30's se da en Estados Unidos una co

rriente fuerte por ensefiar ciencia con utilidad social, en este programa los

nifios estudian c6mo funcionan y como se construyen aviones, trenes, etc.

107375
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En Francia en los afics 20's y que llega a hacerse muy popular en los afos -
50's es el movimiento de la escuela activa, cuyo postulado es que los nifios-
aprenden mejor cuzndo se involucran activamente con los materiales educati-

vos, influyd de manera importante en la ensefianza de la ciencia.

Pero las clases de ciencia parecian mds a una funcion de magia que a un es-
fuerzo serio y sistematico por conocer, comprender y explicar la naturaleza-

y los fenbmenos sociales.

Hasta los afios 60's la ciencia se seguia ensefnando en todo el mundo como un
conjunto de hechos y verdades estables, que el libro de texto contenia, el
maestro era el que sabia y exponia y el alumno tenia que memorizar a base de
lecturas repetidas para poder contestar a las preguntas que se le hacian en

clase, cuando se le tomaba la leccid6n o cuando presentaba pruebas.

En los afios 70's un movimiento renovador fue la ensefianza de la ciencia inte
grada, con dos antecedentes, uno consiste en el gran éxito de productividad-
tedrica y otro que se da dentro del campo de la educacidn, que es el énfasis
de la ensefanza de la ciencia como investigacidn, como método, asi como 1la
ensefanza de las habilidades y destrezas necesarias para el estudio de la na
turaleza. Ensefiar tanto los conocimientos como los métodos para obtener, es-
tablecer y utilizar los conocimientos; relacionar siempre la teoria con la -
practica; enfatizar la metodologia.y la estructuracién del contenido; el co-
nocimiento surge de la interacci6n entre la mente de quien estudia y los he-

chos de 13 naturaleza.



En los 80's comienzan a manifestarse esfuerzos en el apoyo que el maestro re
quiere para desarrsllar su labor. Se consideraban las interacciones entre la
ciencia y la sociedad; el papel de la ciencia en un contexto social; las re-
laciones entre el conocimiento y el quehacer cientifico, por un lado y la to

ma de decisiones en nuestra vida personal, familiar y social.

Se necesita una ciencia para la accidn, para la vida diaria, una ciencia que
permita desarrollar una conciencia que permita a los ciudadanos tomar decisio

nes razonables en la sociedad.

Se remarca que el conocimiento cientifico puede ser benéfico o perjudicial -
para la humanidad o para el medio ambiente, dependiendo de como se le use; -
considera como objetivo el ejercitar al alumno en la toma de decisiones ra--
zonadas, en el uso de los recursos naturales, en la solucidn de problemas --

sociales y personales.

A finales del siglo XIX surge la escuela nueva, las circunstancias que moti-
varon su aparicion fue la ineficacia de la escuela tradicional que se basa -
en la transmision del saber por medio del docente y los libros de texto. le
memorizacion de conceptos y la falta de comprensién de los mismos. En ella-
se busca que el nifio ya nc sea un receptor, esta escuela brinda una educa- -
cion diferente, la formaci6én de un sujeto distinto que forme parte de una so
ciedad diferente. Los pensamientos de los principales precursores de la es-

cuela nueva son:

Rosseau, "la educaci6n que defiende é1, se basa en la confianza en la natu-
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{ }
raleza del nifio y la defensa de su libertad'\®!

Freinet, "impulsa a los alumnos a salir de la clase para obtener informacidn

directa del medio ambiente social y natural".(s)

Piaget, "con el estudio de la psicologia genética da origen a una nueva pe--

dagogia".(B)

Las principales caracteristicas de la escuela nueva son:

Que el alumno participe en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de mane-
ra activa.

El maestro propiciard un ambiente en el cual el nifio pueda construir su cono
cimiento. Todo debe partir del interés del nific. El objetivo de esta escuela
es la actividad del nifio, la libertad para aprender, realiza una motivacidn-
integral de todas las potencialidades del nifo. El nifio es considerado como-
un ser inteligente, abierto, inventivo, un ser social dispuesto a colaborar-

con sus compaferos.

El maestro es un entrenador, acompanante, procura desentrafar las correspon-
dencias entre las necesidades de sus alumnos y los objetivos capaces de sa--

tisfacerlos.

La escuela como institucidn utiliza el haz de energia que tiene el nifio, pro

picia su autoeducacidn, le permite vivir su infancia plenamente en un ambien

4. ROSSEAU, J.J. E aran precursor, en Antologia: Ciencias Naturales, ewlucidn y enseflanza  p.
148, UPN. 1983

5. Ibid. p.120

6. Ibid. p.141




te de libertad.

Las clencias naturales reciben la influencia de la escuela nueva a partir del
siglo XIX, se empiezan a realizar experimentos cientificos con el objeto de
lograr una mejor comprension de los fendmenos naturales. Se hizo un esfuerzo
sistematico por comprender la naturaleza baséndose en el concepto de que la
ciencia es un conjunto de conocimientos y procedimientos que sirven para es-

tablecer nuevos conocimientos.

Las perspectivas que nos ofrece la escuela nueva en la ensefianza de las cien
cias naturales es relacionar al nifio con su medio ambiente, que lo observe,

manipule y realice sus propios aprendizaje en relacién con su medio.

En el curso del siglo XIX, las condiciones de la investigacidn cientifica se
transformaron. La creacién de grandes escuelas condujo a la ensefianza de 1os
métodos de esa investigacidén. Surgieron la psicologia de caracter filosofico
la psicologia cientifica, la psicologia genética que hicieron aportaciones a
la pedagogia y a la educacidén. En el aspecto filoséfico del aprendizaje tam-
bién surgieron corrientes que explicaban la interaccién que se da entre =l

sujeto y el objeto de conocimiento.

El sujeto es el hombre que obra y conoce activamente, estd dotado de
conciencia y voluntad. El objeto es lo dado en el conocimiento, aque
llo hacia lo que estd crientado la actividad cognoscente u otra acti
vidad del sujeto. (7) -

7. LUDIN, P. Y Rosental, M. Sujeto y objeto, an Antologia: Teorias del aprendizaje. p.22. UPN
1987.




Existen varias corrientes que explican estas constantes del aprendizaje, las

cuales se exponen a continuacioén:

Segln el idealismo: "se entiende el sujeto como unidad de la actividad psi--
quica del individuo; elimina al objeto que es concebido como un conjunto de-

(8)

estados del sujeto“.

Segin el materialismo histérico: "se considera el objeto como existiendo in-
dependientemente del sujeto, lo concibe como un mundo objetivo y como objeto

(9)

de cognicidn".

El sujeto juega un papel pasivo que sblo recibe la accidn del exterior, per-

manece pasivo tanto en el terreno de la cognicién y en la actividad préctica.

El materialismo dialéctico, "parte de que el objeto existe con independencia
del sujeto, pero a la vez los considera formando una unidad".(10) Propone

una psicologia que conciba el aprendizaje como un proceso dialéctico aue, -
partiendo de la interacci6n del individuo con su realidad social y concreta,
transforma los esquemas de accibn, en formz constante, a 1o Iarge de su desa

rrollo biolégico y social.

El aprendizaje es un proceso dialéctico en el cual la transformacién
de esquemas cognoscitivos se da a lo largo del desarrollo bioldgico,
social y psicoldgico del individuo como producto de las practicas so
ciales, ideoldgicas y econbmicas que caracteriza a una clase social-
determlnada. (1)

8. Id. p.22
9. Id. p.22
10. Ibid. p.2Z3

11. Ibid. p. 246



2.2. Andlisis epistemoldgico y psicoldgico del aprendizaje.

Hoy en dia la ensefanza que se proporciona en la escuela es de escaso inte--
rés para el nifo, porque no se adapta a sus necesidades, en la mayor parte -
de los casos no se toma en cuenta el desarrollc intelectual del nifo. La e-

pistemologia es la disciplina fisold6fica que se ocupa del estudio del conoci

miento.

Esto tiene gran interés para la educacidn, porque el tema de cbmo se forman-
los conocimientos esta profundamente conectado con el de la ensefianza. Los -
métodos de ensefanza dependen siempre de concepciones epistemoldgicas que en

unos casos estéan explicitos y en otros no, pero que siempre estén presentes.

La forma de llevar a cabo la ensenanza estd relacionada con las ideas sobre

como se aprende, cémo tiene lugar el proceso de conocimiento.

Los empiristas piensan que el conocimiento se adquiere por medio de los sen-
tidos, y el sujeto es pasivo, ya que estda sometido a las influencias que vie
nen del exterior y que actiianr scbre él. Los empiristas se preocupar dJor la -
eficacia del aprendizaje de conocimientos concretos que se adquieren. Se con

sidera que el conocimiento se adquiere a partir de la experiencia.

El aprendizaje es la modificacidn de la conducta como resultado de
la experiencia o estimulacion del medio. Abarca la adquisicidn del
conocimiento a base de la experiencia, y los cambios de conducta -
son el resultado de un conocimiento nuevo. (12)

12. D.W. Hamlyn. El aprendizaje humano en Antologia: Teorias del Aprendizaje p.4 UPN. 198/.
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Los racionalistas opinan que hay que desconfiar de 1os sentidos que frecuen-
temente nos ensefian, y que es la razdén la que nos permite descubrir esos -

enganos de los sentidos. El racionalismo considera a la mente mds activa, -
participa en sus propias operaciones. El sujeto descubre el conocimiento a
partir de datos o situaciones que se le van presentando. Para que exista un

aprendizaje deben de existir experiencias previas o innatas.

Los conocimientos y la comprensidn previos son los que hacen posible la ad-
quisicion de mas conocimientos de la misma clase. Si se sique considerando -
al nifio como un adulto pequefio, para que el conocimiento se desarrolle hay -

que atribuirle conocimientos previos innatos.

Una tercera posicidn epistemol6gica la sostienen los constructivistas. €n es
ta corriente el alumno tiene un papel activo en la construccién del conoci--
miento, el cual es siempre una interpretacidn de la realidad; pero la activi
dad del alumno de manipulacidn de objetos y situaciones, es también una acti
vidad interiorizada que le permite estructurar, comparar e interpretar cono-
cimientos nuevos, con esquemas y estructuras previas, de manera que el apren
dizaje consiste en una serie de reorganizacicnes intelectu=les progresivas.

El aprendizaje es un proceso de construccién que ocurre a través de la inter

accién entre un sujeto cognoscente y un objeto de conocimiento.

Desde el punto de vista psicol6gico, el aprendizaje se traduce en una modifi
cacion de la conducta adaptada a las condiciones del ambiente y exigencias -
subjetivas. Existen tres teorfas del aprendizaje que a continuacién se expon

dran.



Para los conductistas el aprendizaje "es un condicionamiento de estimulo-res

puesta".(13)

Los psicblogos sostienen que la conducta se compone de los actos resultantes
de fuerzas, y estimulos que ejercen sobre un organismo. £l reforzamiento ocu
pa un lugar importante en el aprendizaje, ya que si existe un refuerzo posi-
tivo en la educacidn, el alumno tendrd un estimulo para aprender con mds fa-
cilidad los conocimientos. En la educacion también son necesarios los refor-
zamientos negativos, los cuales servirdn al educando para modificar negativa
0 positivamente su conducta. Los conceptos basicos de los conductistas  son
los estimulos, la exitacidn proporcionada por un ambiente y las respuestas -

reaccionadas dadas por un organismo.

En consecuencia, el problema de la naturaleza del proceso de aprendizaje se
centra en un estudio de las relaciones de los procesos de estimulo-respuesta

y lo que ocurre entre ellos.

También se aprende actuando cuando un profesor ve que el ejemplo de una res-
puesta no ha sido aclarado, el maestro afiade otros ejemplos, &l induce a su-
discipulo a que se ejercite, que practique, para que sus habitos se vayan ha

ciendo con el uso, con el ejercicio, con la repeticidn cada vez mas fuerte.

Lo importante es aquello que se estd haciendo frecuentemente, un organismo-
es probable que haga de nuevo lo que ha hecho, porque las condiciones de las

que dependi6 la primera respuesta probablemente prevalecerédn alin y hasta pue

13. DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION p. 303. Publicaciones Diagonal Santillana para
Profesores. 1983.



de que vayan cobrando fuerza. También es importante aprender de la experien-
cia,al estudiante se le han de ensefiar las cosas del mundo en que vive, para
lo cual se le debe poner en contacto con este mundo. El maestro, nor lo tan-
to povee al discipulo de experiencias, sefialdndole los rasgos que haya qué -
notar o la serie de detalles que convenga asociar, y, a menudo acompafiando -
de una respuesta verbal la indicacidn de la cosa o del evento. También se -
aprende mediante pruebas y errores, mediante tanteos. Con lo que se refiere-
a las consecuencias del comportamiento, frecuentemente silenciadas, con algu

na alusion a sus efectos, la recompensa o el castigo.

En la corriente conductual el maestro hace que los estudiantes presenten -
conductas de las cuales se infieren las destrezas y los poderes. El estudian
te obtiene su saber y sus habilidades tomdndolos del mundo que les rodea.

El maestro desempefia el activo papel de transmisor, imparte sus experiencias.
Da y el estudiante toma. El ensefiar a pensar en esta corriente se refiere a
prestar atencidn o atender, aprender a resolver problemas, el profesor tiene
que acogerse forzosamente a la nocidn del ejercicio, pone problemas y va re-
forzando al estudiante cuando lo resuelve bien o castigandolo en el caso con

trario.

La teoria psicolbgica cognitiva, concibe el aprendizaje como el resultado de
nuestro intento de dar un sentido al mundo, con objeto de proporcionar un -
significado a los hechos que suceden en torno a nosotros. La manera que re--
flexionamos sobre las situaciones, al igual que nuestras creencias influyen-

en 1o que aprendemos.



Un principio tTundamental en la concepcién cognitiva es el de que el aprendi-
zaje se haya influido y conformado por lo que ya sabemos. Este principio se-
deriva de una rama de la psicologia denominada teoria de campo, que fue desa

rrollada por los tedricos de la forma (Gestalt).

Lo que percibimos depende de nuestros intereses, actitudes, experiencias pre

vias y estructuras cognitivas o de lo que ya sabemos.

El término psicoldgico para la percepcidn, alude al significado que atribui-
mos a la informacién recibida a través de nuestros sentidos. La palabra Ges-
talt, alude a la creencia segln la cual las personas tienden a organizar o a
estructurar sus percepciones en esquemas 0 relaciones con objeto de dar un

sentido al mundo que las rodea.

Los psicblogos de la Gestalt creen gque el aprendizaje puede tener lugar de -
repente (aprendizaje de stbito), cuando una persona posee una intuicién so--

bre Ia forma en que se sabe resolver un determinado problema.

je desempefia un parel de conductor-

El maestro en esta corriente de aprendiza
del aprendizaje, y trata de que el educando ponga atencién el mismo, propor
cionando algunas actividades en el grupo como estimulo a los alumnos a que -
hagan suposiciones intuitivas, basados en pruebas y experimentos guiados por
el profesor. En la practica docente cotidiana se aplican algunos principios-
de esta teoria, como por ejemplo: el plantear situaciones problemdticas para

que el alumno dé respuesta a ellas, problemas de acuerdo a los intereses del

profesor pero no del alumno.



En la teoria cognitiva el proceso de aprendizaje se concibe en general como-
una manifestacién en el sujeto de la organizacidon estructurada de varios-
elementos cognoscitivos relacionados con la informacidon del medio ambiente.
Los tedricos cognoscitivos centran sus investigaciones en los procesos cog-
noscitivos que ocurren en la mente, la estructura interna del individuo vy
del contexto. Consideran al individuo como un ser activo 2 iniciador de ex--
periencias que favorecen la formacion de estructuras cognitivas, pues el su-

jeto funciona como un conjunto total y no como un individuo fragmentado.

El aprendizaje se considera como:

"Un cambio persistente en los conocimientos, las capacidades,
las actitudes y los valores, siendo éste un proceso basica--
mente intencional, exploratorio y creativo, en donde 1o im--
portante es el proceso perceptual que depende de los intere-
ses y conocimientos previos del individuo y de sus estructu-
ras cognitivas".(14)

Enfatizan la resoluci6n de problemas mediante 1a comprensidn en vez de 1la me
mofizacién del conocimiento. La enseflanza consiste, entonces, en que el maes
tro ayude a sus alumnos a comprender el significado de la informacidn presen
tada, de tal forma que estos puedan combinar sensiblemente el nuevo material

de estudio, organizacidn cognitiva de la nueva informacién, con lo que ya se

sabe.

La teoria psicogenética de Jean Piaget pone de relieve el aspecto epistemol o

gico o estructural del pensamiento légico.

14. Op. cit. U.P.N. Antolonia, Teorias del Aprendizaje, p.&2




Su concepto de que los mecanismos del aprendizaie depende del nivel de desa-
rrollo y sus sugerencias en materia de ensefianza constituyen una aportacién-
importante para la comprensidon de los procescs de aprendizaje. En esta teoria
el conocimiento es un proceso espontéaneo vinculado con todo el proceso de em
briogénesis, (se refiere al desarrollo del organismo) al del sistema nervio-
so y de la funcidn mental. El aprendizaje es provocado por situaciones, por-
ejemplo, un docente en relacién a un punto didactico o una situacion externa.
"El aprendizaje en su sentido estricto se caracteriza por la adquisicidn que
se efectia mediante la experiencia interior pero sin control sistemdtico y -

dirigido por parte del sujeto."( ")

En esta teoria el nifio es un sujeto activo que constantemente se pregunta, -
explora, ensaya, construye hipdtesis, para construir su propio aprendizaje,-
el nifio aprende de sus errores y el maestro sin criticarlo tiene que averi--
guar los errores, comprenderlo y estimularlo para que avance en sus conoci--

mientos.

El nifio requiere del intercambio de experiencias entre los compafieros, se le

deben de proponer artividades en las cuales ellos opinen sus ideas.

El nifio es quien construye su propio conocimiento por lo que el objeto de -
conocimiento debe estar al nivel de estructuraci6én del pensamiento alcanzado-

por quien se enfrenta a ese objetb que le permite intentar comprenderlo.

Piaget se refiere al andlisis de la génesis de los procesos y mecanismos invo

lucrados en la adquisicion del conocimiento en funcidn del desarrollo del in

15. Ibid. p.64
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dividuo a 1o largo del desarrollo del mismo y que propician la transformacién
de un estado de conocimientos inferior a unc superior. La obra piagetiana --
pretende construir una epistemologia que a través del métedo clinico analice
la construccidn evolutiva del conocimiento como producto de la interaccién -

del sujeto con el objeto, y, con base en esto explorar la génesis y las con-

diciones del paso de un estadio de conocimiento a otro.

El método clinico ha propiciado, la aparicidén de la psicologia genética, al-
incorporarse el analisis genético al estudio de la adquisicidon del conoci---
miento a lo largo del desarrollo del individuo desde la infancia hasta la e-
dad adulta y que son determinantes en la adquisicid6n y evolucién del conoci-
mienfo. El método clinico consiste en hacer un estudio de los nifios a través
de una serie de entrevistas largas y no estructuradas, preguntando y ensayvan

do conforme a las respuestas de cada nifo.

También se pide a los sujetos que realicen determinadas tareas y les habla -

respecto de sus soluciones a los problemas.

Es un procedimiento que Piaget despliega parz comprender el comportamiento -
del nifio frente a la realidad. S6lo en presencia de un nifio o de varios nifios
observa su comportamiento, luego escribe sus observaciones, las cuales son -
prolongadas, detalladas, minuciosas. Con la aplicacién de este método el pro
fesor se puede dar cuenta del nivel de desarrollo que presenta el nifio en --
las nociones de peso, voil(men, cantidad, etc., antes de desarrollar el tema-

de la fuerza de gravedad.
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En la evolucidn del conocimiento sobresalen tres caracteristicas: la dimen--
sion bioldgica, la interaccidn sujeto-objeto y el constructivismo psicogené-

tico.

En la psicologia se observa que son los mecanismos biolégicos los que hacen-
posible la aparicidn de las funciones cognoscitivas en el sujeto. Las prime-
ras manifestaciones de la actividad cognoscitiva parten de ciertos temas de
reflejos o estructuras orgdnicas hereditarias. Los procesos de asimilacion y
acomodacibn destacan como elementos imprescindibles en la explicacion de 1a
construccion gradual de los esquemas cognoscitivos y de los estados en que -

se encuentran en cada fase del desarrollo humano.

La asimilacidn se presenta como un proceso de incorporacién de los objetos -
exteriores a los esquemas, se puede decir que la asimilacion es la modifica-
cion de las observaciones para ajustarlas a los modelos internos y la acomo-
dacioén permite la modificacion de esos modelos internos para adecuarlos a las
observaciones. La combinacion de esos modelos propicia la construccién de -
los esquemas de esos modelos internos. En el tema "la fuerza de gravedad" el
alumno mediante la observacidn y experimentacion formulard hipétesic que a!t
poner a prueba serdn comprobadas o entrarédn en contradiccién con las hechas-
por los nifios, esto originard un desequilibrio en el nifio y mediante nuevas
formulaciones y experimentaciones logrard asimilar el conocimiento, originan
do asi una acomodacion de ese conocimiento en sus estructuras mentales de -

acuerdo a como se construyd.

La interaccidn sujeto-objeto es la tesis principal en esta corriente construc
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tivista, el conocimiento que se adquiere depende de la propia organizacidn -

ot A

del sujetc y el objeto de conocimien

L

to. Otorga la misma prioridad al objeto

al sujeto, pues considera la existencia de una reciprocidad entre el madio

<

ambiente y el organismo.

£l sistema de desarrollo se vincula con el procsso de aprendizaje a travds -
de las etapas de desarrollo. Piaget afirma que todas las personas pasan por-
cuatro etapas en el mismo orden , las etapas scn: sensoriomotiriz, preopera--
cional, operaciones concretas y operaciones formales. Las etapas describen -
formas generales de pensamiento; no son etiquetas que puedan aplicarse direc
tamente a los individuos. En lugar de observar 19 que no puede entender  un
nino, es mejor considerar lo aue sf puede entender. Las etapas se mencicnan-

a continuacidn:

La etapa sensoriomotriz abarca la edad aproximada de 0-2 anos. Sus
caracteristicas son: el nifio comienza a usar la imitacién, la memo
ria y el pensamiento. Se da cuenta de que los objetos no dejan de
existir estan escondidos. Pasa de las acciones reflejas a la acti-
vidad dirigida.

La etapa preoperacional comprende la edad de 2-7 afios. Sus caracte
risticas son: desarrollo gradual del lenguzje y de la capacidad de
pensar en forma simbdlica. Es capaz de pensar en operaciones conti
nue: de manera 18gica en una direccidn. Tiene dificultades al ver-
el punto de vista de otra persona.

La etapa operacional concreta. Edad aproximada de 7 a 11 afos. Sus
caracteristicas son: capacidad para resolver problemas concretos -
en una forma l6gica. Entiende las leyes de la conservacidn y es ca
paz de clasificar y de seriar. Entlende la reversibilidad.

Etapa de las operaciones formales. Edad 11 a 15 anos. Sus caracte--
risticas son: el nifio es capaz de resolver problemas abstractos en
forma lbogica. El pensamiento es mds cientifico. Desarrolla intere--
ses de caracter social e identidad". (16)

(16) E. WOOLFOLK, Anita. Una teoria sobre el pensamiento: el trabajo de Piaget. p.59




2.3. El desarrollo intelectual del nifio de quinto grado.

El nifo de quinto grado se encuentra en la etapa de las operaciones concre--
tasque comprende las edades aproximadas de 7 a 11 afos, en esta etapa las ca
racteristicas del nific son las siguientes: &l reconoce la estabilidad légica
del mundo fisico, se da cuenta de que los elementos pueden ser cambiados o -
transformados y aln asi conservan muchas de sus caracteristicas originales,-
entiende que estos cambios son reversibles. La conservacién de la cantidad -

es la operacidén mas concreta.

De acuerdo con Piaget, la capacidad de un estudiante para resolver problemas
de conservacién depende de la comprensidn de los tres aspectos bisicos del

razonamiento: identidad, cuando se ha dominado la identidad, el estudiante -
sabe que si no se afade o quita algo, el material sigue siendo &l mismo. Con
la comprensidon de la compensaci6n, sabe que un cambio aparente en la direc--
cion. Esto es si el liquido sube més en el vaso, éste debe ser mds angosto.
Y al entender la reversibilidad, el estudiante puede desechar mentalmente el
cambio que se ha hecho. Notese que con un poco de reversibilidad que muestre

el estudiante significa que ha dominado el pensamiento bidireccicnal.

Otra operacidn que se llega a dominar en esta etapa es la clasificacién, 1la
cual depende de la capacidad del estudiante para concentrarse en una sola ca
racteristica de los elementos de un conjunto y agruparlos de acuerdo con és-
ta. Si tiene doce objetos de diferentes formas y colores, el estudiante en -

esta etapa puede seleccionar sin problemas los que son redondos.
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Una clasificacion mas avanzada en esta etapa consiste en reconocer que una cla
se esta comprendide en otra. Asi, tanto las margaritas como los narcisos pue
den formar una clase por si misma, ambas estén comprendidas en el género de
flores y las flores son miembros de la familia de las plantas. La clasifica-
cion también estéd relacionada con la reversibilidad. La capacidad de rever--
tir mentalmente un proceso, permite al estudiante que se encuentra en la eta
pa de las operaciones concretas, apreciar que hay mas de una manera de clasi
car un grupo de objetos; el estudiante comprende que pueden clasificarse de

una manera y luego reclasificarse de otra.

El nifio en esta etapa alin no es capaz de deducir una cosa de otra o de razo-
nar sobre problemas hipotéticos abstractos que requieren de la coordinaciodn-
de muchos factores simulté&neamente. Este tipo de coordinacidn es parte de la
siguiente etapa de desarrollo. El maestrc debe concentrar su trabajo en lo -
qgue los estudiantes pueden hacer de acuerdo a las caracteristicas de esta -

etapa.

De los 7 a los 11 afos el nivel mental del alumno no permite mds que un desa
rrollo fenomenolbgico del contenido de la fisica, ya que n2 es capaz de rea-
lizar razonamientos inductivos y le falta la capacidad de relacidn de una for
mula matematica con la realidad fisica. He aqui por ejemplo algunos argumen-
tos esgrimidos con mayor frecuencia para justificar esta introduccién tardia

de la ensefianza de las ciencias experimentales en la escuela:

"Es necesario adauirir previamente determinados conocimientos matemd
ticos. N
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El estudio de las matemdticas debe proceder al de la fisica, pues
la segunda es una aplicacidn de la primera.

Los nifnos peauenios no poseen la nocidn de causalidad fisica.
Los nifios pequefics no pueden realizar razonamientos inductivos.

Los ninos pequefos son incapaces de poner en relacién una formula
matematica con la realidad fisica subyacente."(17)

Una formacion experimental s6lo es posible hasta los 11 6 12 afios.

Al abordar un contenido se debe partir del hecho de que los nifics construyen
Su propia representacitn espontanea del mundo fisico, y que esta representa-

cidn se modifica con la edad.

Los nifios elaboran su concepcidén del mundo fisico con unas leyes propias,
que son incomprensibles a menudo para los adultos y a las que no podemos a--

plicar las reglas de no contradiccién.

“El objetivo de la ensefianza de las ciencias experimentales durante
los primeros afios de la escuela primaria consistird precisamente en
un intento de substitucidon sistemdtica de estas nociones o preno--
ciones intuitivas, casi siempre erréneas, por las correspondientes
nociones cientificas." (18)

Al realizar los experimencos se deben hacer las pregunias neutrés &por qGué?
¢ccomo 1o sabes? para impulsarle a explicar su pensamiento. Las intervencio--
del tipo: "muy bien tienes razén", “estan equivocado", “eso no es cierto", -

son evitadas.

Los objetos que componen el material tienen como funcibn servir de soporte a

17. UPN. Ensayos Didacticos. Psicologia, psicologia genética y pedagogia. en Antologfa: El méto
do experimental en la enseflanza de las ciencias naturales. p. 134. 19%.
18. Thid. p.T137.

P P —— s e



las consignas verbales, y en general el sujeto puede manipularlos Gniczmente

después de haber expuesto sus propias ideas.

En el intento de subsistir las prenociones o nociones intuitivas por las no-
ciones cientificas correspondientes, es necesario tomar en consideracién los
fendmenos de la asimilacidn y de la asimilacidn deformante que estén en base
de todos los procesos en la lectura de la experiencia y en la obtencién de

1a informacidn.

El conocimiento pasa necesariamente por la actividad, y conocer un objeto im
plica una serie de manipulaciones efectivas o interiorizadas, dirigidas ha--

cia dicho objeto con el fin de asimilarlo a estos sistemas de transformacio-

nes que son estructuras elaboradas a partir de la accidn.

Los resultados obtenidos pecr la psicologia genética demuestran la exisiencia
de estas pre-nociones que constituyen la representacién esponténea del mundo
fisico construida por el nifio a lo largo de su desarrollo intelectual y que-
no sdlo no coincide con la interpretacion fisica del mundo que posee el adul
to, sino que @ menudo entra en contradiccidn con ella. Cualauier intente Ao
substitucion radical de estas pre-nociones por los conceptos cientificos co-
rrespondientes esta forzosamente limitado por el fendmeno de la asimilacidn-
deformante que caracteriza los procesos intelectuales y la capacidad de apren
dizaje del nifio. Si la iniciaci6n a las ciencias experimentales entre los 6-
y 12 afios se concibe como una transmisi6én de conceptos y leyes cientificas -
elaboradas tal y como aparecen en los libros, nos inclinamos a pensar que to

dos los intentos en este sentido estan condenados al fracaso.
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Una alternativa posible en el caso de las ciencias experimentales, consiste-
en la formulacién de hipbtesis y en su verificacién postericr a través de -

las experiencias adecuadas.

El nifio construye su mundo cognitivo, el nifio ha de encontrar las ocasiones-
propicias para esta construccién, pues ni los esquemas ni las estructuras po
drian construirse sin la colaboracién de los objetos, que desempefian una fun

cion muy importante.

La actividad que desarrolla el nifio consiste en aceptar un objetivo, cuyo -
origen puede encontrarse en si mismo o en otra persona, y en organizar la -
propia actividad en consecuencia. Esta actividad es la mas proxima a la acti
vidad del sujeto y cuya importancia en el proceso de adquisicidn del conoci-
miento y del desarrollo intelectual en general ha sido puesta en evidencia -
por la psicologia genética. Esto permitird al nifio una organizacién y es--

tructuracién auténoma y personal del mundo que lo rodea.

El nifio del nivel concreto, se lanza de entrada a un conjunto de manipulacio
nes que no responden a ningln sistema hipotético previo, limitandose a una -
coordinacion sucesiva de los resultados que provocan las manipulaciones -
efectuadas, la capacidad anticipadora se limita a un esbozo de proyecto de -
las acciones propiamente dichas. Hasta los 12 anos aproximadamente, el nifo-
no aborda los problemas elaborando previamente un conjunto de hipdtesis per
tinentes, no llega a tomar en consideracién todos los factores posibles, no-
opera una disociacién sistemética de Ios factores Y, en consecuencia, no desa

rrolla una conducta de verificacién adecuada.



En la etapa de las técnicas concretas (7-11 afos aproximadamente) las conduc
tas experimentales realizan progresos considerables y el nifio 1lega a esta--
blecer leyes parciales, a confrontar las previsiones con los resultados y a
modificar su conducta segln las consecuencias de esta confrontacion. La expe
rimentacion todavia no es sistemitica; el objetivo de la accidn es el esta--
blecimiento de las nuevas relaciones, de leyes locales y préacticas; las ac--
ciones empiezan a dirigirse hacia objetivos especificos y la intervencidn se

vuelve discriminativa; la lectura de los resultados gana en objetividad gra-

cias a la constitucidén de los sistemas de transformaciones que caracteriza

la inteligencia concreta de este nivel; y la verificacidn empieza a asumir

las propiedades de un test del grado de generalizacibn de las relaciones o

leyes descubiertas.

Hay que tener en cuenta que la formulacidén y la verificacidn de hipotesis
exigen un tipo de razonamiento hipotético deductivo que s¢lo es posible a --

partir de los 12 y 13 afos.

Antes de esta edad se observan toda una serie de conductas cuyo objetivo pa-

rece ser lz obtencidn de informacidér del medio, que preparan v anticipan, en

cierto modo la experimentaci6on del nivel formal.

2.4. El aprendizaje actual de las ciencias naturales.

La escuela actual se caracteriza por no dar una educacidn, pero que si impo-

ne grandes cantidades de instruccién, este es un objetivo de la ensefianza --
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concebida de acuerdo a los intereses del estado, se separa la educacidn de -
la vida, se aisla a la escuela de los hechos sociales y politicos que la de-

terminan y condicionan.

El sistema de ensefianza actual estd centrado en el maestro, éste es el direc
tor en el proceso de adquisicién de los conocimientos del alumno, que debe -
permanecer siempre atento a lo que el docente dice y hace. Esto es lo gue le

interesa al curriculo, se define como:

“La presentacidn del conocimiento y comprende una pauta, intrumental
y expresiva, de experiencias de aprendizaje destinadas a permitir --
que los alumnos puedan recibir ese conocimiento dentro de la escue-
la." (19) -

La actividad del alumno ha estado dirigida y canalizada por el maestro, no -
se ha dado lugar a la investigacidn personal. Ha sidc una ensefianza provista
de experiencias efectivas, ilustraciones, experimentos y preguntas. El alum-
no si actda pero s6lo registra lo que ha sido elaborado por otros. Se le pre
senta al alumno el problema ya planteado, el material ya preparado y se pre-

vee el resultado que se desea obtener.

Tal ensefianza concede mas lugar a la informacién que a la formacidn; mds al
conocimiento, que al proceso que hay que seguir para descubrirlo, y cuando -
recurre al experimento es mis en forma de informe que en forma efectiva para
cada alumno. El defecto de esta préactica consiste en definirse mediante una

transmision de nociones en vez de definirse por su construccién.

19. EGESTON, John. Sociologia del curriculo escolar, en Antologia: £l método experimental en
13 enseflanza de las ciencias naturales. p. 14. UPN. 1988.
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El adulto, la escusla y el medio han neutralizado al nifio al hacerle saber -
que él no sabe nada; ya que no se le da oportunidad de formular los problemas
que le preocupan y que tendria interés en resolver. El docente nunca sabe --
cual es la problematica que se estd planteando el nifio, a gué nivel y c6mo -
se la plantea, debido a que no se les permite salirse de los limites determi

nados por el programa escolar y el libro de texto.

Por esta razbn existe una diferencia muy grande entre lo que dice el profe--

sor y lo que comprende el alumno.

Hasta hoy no se ha producido un cambio radical en la eficiencia de la ense--
fanza cientifica; como queremos formar el pensamiento cientifico, cuando no-
soiros ensefiantes de ciencia, nos hemos conformado con una labor de repeti--
cidn durante el desarrollo de nuestro trabajo en el aprendizaje de las cien-

cias naturales.

La ciencia no es s6lo conocimiento, no es solamente lo que ya sabemos, tam--

bién es:

"Elaboracidn del conocimiento, su comprobacidn, su validacidn; la -
puesta en duda del mismo, su sustitucidn por conocimiento nuevo, -
que se comprende mejor con la realidad." (20)

El objetivo de la ensefnanza de las ciencias naturales es la formacidn de una
actitud cientifica que consiste principalmente en la formulacién de hipOtesis

y en su verificacion posterior a través de las experiencias adecuadas,el método

20. QTIERREZ VAZQUEZ, J.M. Cuatro ideas sobre la ensefianza de las ciencias en la educacion -
bdsica. en Antologia: Ciencias Naturales, evolucion v ensefianza. p.170. UPN. 1988.
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mas eficaz para alcanzar este objetivo serd a partir de la actividad esponta
nea del nino, partiendo de sus preguntas, dejandole investigar y descubrir -
por si mismo, esto permitird al nifio concentrarse y recurrir a todas sus_fa—
cultades de investigaci6n y de experimentacion, para encontrar el por qué de
las cosas y triunfar sobre sus propios problemas. Si continuamos dé&ndole to
do al niflo no serd capaz de investigar, vivird del pasado, ya no construira-
el corvenir. Es el momento para abordar la preparaci6n activa y viva de los-

ninos, en las concepciones cientificas que estédn revolucionando el mundo.

El nifio debe de comprender los procesos de la investigacién para que posea -
un sentido cientifico, quién posee este sentido ya no se conformard con lo
que se le muestre o se le explique; querrd verlo por si mismo, experimentar,
buscar, equivocarse, confrontar sus descubrimientos y sus invenciones con -

SuS companeros.

Lo dicho anteriormente no se ha llevadc a cabo debido a que la politica edu-
cativa de nuestro pals se enfoca hacia la selectividad de personas, quienes-
mantendran los lineamientos en el mismo y la permanencia en el poder economi
co y politico de determinadas clases sociales. Ademds no se-estimula a los -
profesores en servicio, ni se exige una profesionalizacién permanente en la
cual se esté actualizando en los procedimientos de ensefianza de las ciencias.
Si el profesor no tiene una preparacién adecuada no podrd formar una actitud
cientifica en el alumno, la cual esté adaptada a los intereses y necesidades
del educando, debe comprender que los nifios al eauivocarse estan aprendiendo
nuevos conceptos y estan construyendo su propio conocimiento, de esta forma-

se iratara de promover una actitud cientifica en el educando que le permita-
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comprender para qué le sirve lo que aprende.

El el libro de texto de ciencias naturales de gquinto grado 2xisten temas di-

ficiles de comprender para el educando, ya que estos contenidos no estén-

adaptados a su nivel de desarrollo, uno de estos temas es el de "la fuerza

de gravedad", el cual se ensefia de manera tradicional.

Es necesario hacer un cambio en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las

ciencias naturales,para ello se tomardn en cuenta las ideas de la escuela

nueva que a continuacién se manejan.

En esta escuela el maestro guia al nifio para quedescubra el conocimiento, -
participe, opine, critique y lleque a una conclusidn personal. La actitud de
esta escuela es propiciar la autoeducacién del nifio para que sea capaz de -
transformar el conocimiento para formar mejores condiciones de convivencia -

en la sociedad.



CAPITULO IT1I

CONSIDERACIONES TECRICO-METODOLOGICAS
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3.1. La pedagogia operatoria y sus implicaciones en el aprendizaje.

Una de las finalidades de la escuela es la transmision social d= los conoci-
mientos adquiridos por la humanidad a 1o largo de su historia, -ero &stda™ no
tiene porque ser solamente verbal, existen otras formas de ayudar al nifio -
para que acceda al conocimiento. Para ello es necesario conocer los procesos
mentales propios de la inteligencia infantil, y sus formas particulares de
interpretar la realidad para no contrariar su evolucidn esponténea sino po-

tenciarla.

Una alternativa para lograr dichos objetivos 1o constituye la psdagogia ope-
ratoria. La pedagogia operatoria recoge el corntenido cientifico de la psico-
logia genética y lo extiende a la préactica pedagbgica en sus aspectos inte--

lectuales y de convivencia social.

La psicologia genética explica el desarrollo de la inteligenciz y de los me-
canismos de aprendizaje, éstos deben ser adaptados en el marco de cada escue
la, analiza la representacidén del mundo fisico, éste se va modificando con -

la edad del nifio y que es muy diferente de la forma de pens2~ de los adultos.

El conocimiento que se adquiere depende de la propia organizacidn del sujeto
y el objeto de conocimiento, es por medio de las acciones ejercidas sobre el
objeto como se adquiere dicho conocimiento. £l conocimiento pasa necesaria--
mente por la actividad, y conocer un objeto implica una serie de manipulacio
nes efectivas o interiorizadas dirigidas hacia dicho objeto con el fin de -

asimilarlo a estos sistemas de transformaciones que son las estructuras ela
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boradas a partir de la accién.

La pedagogia operatoria se basa en el desarrollo de la capacidad operatoria-
del individuo que le conduce a descubrir el conocimiento como una necesidad-
de dar respuesta a los problemas que plantea la realidad.Operar significa -
establecer relaciones entre los datos y acontecimientos que suceden a nues--
tro alrededor, para obtener una coherencia que se extienda no s6lo a lo que-

l1amamos intelectual, sino también a lo afectivo y social.

Se trata de aprender a actuar sabiendo 1o que hacemos y por qué lo hacemos.

Los nifios deben usar su libertad para decidir qué estudiar o en qué desean -
trabajar. Deben saber discernir qué es lo que realmente les interesa de entre
todo lo que les rodea. El papel del nifio es el de construir su propio conoci

miento confrontdndolo con el de otros nifios.

El maestro permite al nifio efectuar su propio aprendizaje, dandole oportuni-
dad de que experimente. Son importantes también las interacciones sociales -
entre los nifios vy 8l. La actividad intelectual estd basada en experiencias -
directas y el maestro debe reconocer la importancia de las experiencias con-
cretas antes del uso de las palabras. El maestro es un coordinador del apren
dizaje, su labor es averiguar qué es lo que ya sabe el alumno, c6mo razona -
con el fin de formular la pregunta precisa en el momento exacto para favore-

cer la construccitn del conocimiento.

Ha de mantener un equilibrio entre el ejercicio de su autoridad para que -



desarrollen sus propias normas de conducia moral.

Debe provocar situaciones en las que los conccimientos se presenten como ne-
cesarios para alcanzar las finalidades elegidas por los nifios. Evitar que el
alumno cree dependencias intelectuales y tener conciencia de las etapas evo-
lutivas en la construccifn que se realiza por medio de un,proceso mental que

finaliza con la adquisicidn de un conocimiento nuevo.

Se realiza un aprendizaje para la vida democrética, tanto en la eleccidn del
tema de trabajo, como la organizacidn de las normas de convivencia, se lle-

va a cabo por medio del consejo de clase, formado por todos los nifios y el
maestro, que tienen voz y voto en ellas. Se eligen las normas de convivencia
en funcidn de las necesidades del grupo, los cuales estan conscientes de po-
der cumplirlas. Si ésto no ocurre hay que averiguar lo que no funciona, me--
diante un analisis de la situacidn y de las motivaciones que han llegado a -

entorpecer el funcionamiento colectivo.

Segln Piaget la inteligencia es el resultado de la interaccidn entre el indi
viduo y su medio. El desarrollo es el resultado de un proceso de construccio
nes mentales que producen diferentes niveles o estadios, en cada uno de -
ellos se recogen las caracteristicas anteriores y se construyen a un nivel -

superior.

Los objetivos fundamentales de esta pedagogia son:

"Hacer que todos los aprendizajes se basen en las necesidades y en
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los intereses de los nifos.

Tomar en consideraci6n en cualquier aprendizaje la génesis de la -
adquisicidn de conocimientos.

Ha de ser el propio nifio quien elabore la construccidn de cada pro
ceso de aprendizaje, en el aula se incluyen tantc los aciertos co-
mo 1os errores, ya que éstos también son pasos necesarios en toda-
construccibn intelectual.

Convertir las relaciones sociales y afectivas en tema badsico de -
aprendizaje.

Evitar la separacion entre el mundo escolar y el extraescolar".(21)

El maestro debe de trabajar de acuerdo con el nivel de desarrollo del nifio, -
en los procesos de construccidn del conocimiento y no en las respuestas como

fin.

La funcidn de la escuela como contexto social del aprendizaje escolar debe -
privilegiar el desarrollo de la autonomia y la cooperacidn, adaptar al nifio-
al medio ambiente social adulto, transformar la comrstitucidn psicobioldgica-
para que funcione en una sociedad que otorga especial importancia a ciertos-

valores sociales, morales e intelectuales.

La forma de trabajo en la escuela primaria serd que los nifios elijan un tema
de interés para ellos, después concretar todo lo que quieren saber del tema,
enseguida se proceue a organizar la manera en que se trabajaria para lograr-
dichos objetivos, qué medios utilizarian para realizar la investigacibn, -
ésto constituird un esquema de trabajo, aqui el maestro establecerd un para-
lelismo entre los intereses del nifioc y los contenidos del programa escolar u
oficial. En el tema "la fuerza de gravedad" se usard como un recurso el cua-
derno de ciencias, en el cual los nifios irdn dibujando todo lo observado y -

experimentado. También se usard el fichero de experimentacién, en el cual se

(21)  Op. cit. GRAU, Xesca. Antologia: Teorias del Aprendizaje. p. 445




anoten los descubrimientos hechos por los nifiogs; las fichas tendran como ti-

tulo: He descubierto, he observado, he anotado.

Al iniciar el aprendizaje de un nuevo concepto en el tema escogido, se hara-
un sondeo inicial que indique el nivel de conocimientos, lagunas o errores -
existentes en relacidn al tema que queremos trabajar. El andlisis de estas -
respuestas permitira observar la evolucidn esponténea dg los nifios y progra
mar de forma gradual las situaciones y ejercicios necesarios para la construc
cion del concepto. Al final de todo aprendizaje se volverd a realizar el son

deo inicial para constatar la evolucidén conseguida.

Respecto al método de ensefianza Piaget dice que lo que hace que un métodc --
sea activo no son las acciones externas del educando, sino las acciones in--
ternas que realiza en sus estructuras mentales para ir construyendo una no--

cién.

La evolucidn es considerada como un proceso continuo de retroalimentacién, -
abarca todo el acontecer de un grupo, con el fin de caracterizar los aspec--
tos mds sobresalientes del mismo, conocer los obstdculos que hay que enfren-
tar en lo que respecta a la informacién y al manejo del contenido y al proce
S0 seguido en el intercambio de ideas grupal. Finalmente analizaremos el pa-

pel de la evaluacién:

La evaluacidn es un factor que da cuenta de 1o més significativo del
acontecer grupal, un concepto didactico que ayuda a los sujetos de -
la educaci6n, no Gnicamente a verificar y certificar los resultados-
de la empresa docente y educativa, sino fundamentalmente, a compren-
der y explicar el significado del proceso educativo. (22)

22, MORRN OVIEDD, Porfirio. Propuesta de evaluacion y acreditacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde una perspectiva grupal, en Antologia: La evaluacién en la préctica docen
te. p. 278. UPN. 1987.
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Para realizar la evaluacidn se escogid la técnica de la observacidn partici-
pante, en ésta el docente asimila y comparte las actividades de los demds, -
practica una observaci6n selectiva, participa en todo lo que considera perti
nente, para luego describir, explicar, analizar y reflexionar sobre lo obser
vado. Para llevar a cabo el registro de las observaciones se utilizard el -
diario de campo. Este registra secuencias de informacidn de todo lo que ocu-
rre, aporta informacidn sobre situaciones, incidentes, acontecimientos que -
rodean a la préctica educativa, la participacidn de los integrantes, situa--
ciones clave que dan origen al movimiento grupal, etc., tendrd los siguien--

tes datos: fecha, objetivos, tema, nombre del observador.

Una vez consideradas las observaciones en el diario de campo, el docente las
interpretard y traducird a una notacidén oficial, en el cuaderno de evaluaciodn

del alumno.

La evaluacitn se hard de manera continua, al final de cada sesidn. Se trata-
de utilizar algunos minutos de la sesidn para revisar someramente lo mas sig

z

nificativo de la vivencia.

En lo relacionado cor el aprendizaje grupal se hace un andlisis basandose en

preguntas como las siguientes:

¢Qué aprendizajes planteados en el programa no se alcanzaron?
¢Qué aprendizajes no planteados en el programa se considera haber alcanzado?

¢Qué factores propiciaron u obstaculizaron la consecusidn de aprendizajes?

MMHM 107375

107375



Los alumnos se evaluarian en equipos, el nific comentard qué entendid, qué no
entendid, también evaluaran el trabajo del maestro, dirdn lo que les qustd y

lo que no les gustbd.

3.3. El método natural de ensefianza cientifica.

Los fundamentos principales del método natural son dos: observacién y experi

mentaciobn.

Observar y experimentar a partir de fenbmenos familiares, de produc
tos materiales, de operaciones corrientes, para llegar a los conocl
mientos elementales indispensables en el mismo medio. (23)

La perspectiva de este método se fundamenta en los métodos activos que dan--
prioridad a la actividad del nifio, a las observaciones y experimentos hechos
por los mismos alumnos, aceptando errores y tanteos, pero exigiendo siempre-
precision y verificacidn de las hipdtesis o explicaciones propuestas, tam--
bién toma como marco referencial algunas ideas bésicas de la psicologia ge-
nética gue se basa en las investicaciones hechas por Piaget: se pedacogia -
recibe gran influencia de los tedricos de la escuela nueva, que dan priori--

dad en el proceso ensefianza-aprendizaje al nifio.

A continuacién se mencionarén el papel que juega el maestro, el alumno y los

contenidos de este método.

23. FREINET, Celestin. La ensefianza de las ciencias, en Antologia: Una propuesta pedagdgica pa

ra la ensefianza de las ciencias naturales. p. 67. UPN. 1988.




Es importante dejar al nifo que observe y experimente libremente, es necesa-
rio que se mueva en medio de pistas, ayudado y corregido por sus compaferos,
de esta manera iréd adquiriendo una explicacidén a los problemas planteados. -
Los nifos realizando este tipo de investigacidn desarrollan en ellos cualida
des cientificas. Es necesario cultivar el espiritu cientifico en el nifio, ac

tivando la curiosidad natural, su necesidad innata de buscar, de experimen--

tar y crear.

La intervencidn del maestro se dara de acuerdo a la situacidn de aprendizaje.
El investiga con los alumnos, guia discretamente, tiene el espiritu abierto-
a la experiencia, pero no a la palabra, hay que evitar intervenir para hacer
penetrar nuestra verdad en el nifio. Es preciso que escuche, que observe las-
experiencias, que las vea, y que investique siempre con el nifo, ordenando -
las preguntas y las observaciones, sin hablar demasiado, es importante tam--
bién que conozca el tipo de problemas cientificos que plantea el alumno, és-

tos se pueden clasificar en tres tipos:

1. Los problemas que el nifio resuelve sélo con la ayuda de sus experiencias-
y observaciones.
En este tipo de proplemas los nifios se organizan por si mismos, el papel-

del maestro aqui es muy simplificado.

2. Los problemas que el nifio resuelve cuando 1los experimentos que ha hecho-
lo han madurado lo suficiente, como para que comprenda la documentacidn de
la que dispone y las explicaciones adultas. En estos problemas hay que -
mantener la escala de dificultad, para que los nifios se vean obligados a

reflexionar y pensar.



3. Los problemas que a pesar de sus experiencias y sus inveszigaciones, si--

P

guen siendo problemas sin solucién.

En estas experiencias los nifios investigan, cbservan, experimentan, vuelven-
una y otra vez a lo mismo, pero no averiguan nada y abandonan. El maestro de
be hacerles comprender que estos problemas que no pueden resolver, son dema-
siado complicados para ellos, no poseen todavia suficientes conocimientos vy
madurez y volveran a tratar el problema cuando lo crean conveniente. Esta --
clasificacibn permite al maestro ubicar los intereses del nifio en cualquiera
de estas tres categorias y tendrd una visién general del rol que debe asumir

tanto él como el nino.

ES necesario que los contenidos a desarrollar surjan de lo concreto, de lo-
real de la experiencia de los nifios, para hacerles sentir que las ciencias -
que estudian no representan mds que diversas tentativas para explicar lo -
real y actuar sobre ello, la referencia a la observaci6n directa del medio-
local se impone como condicidén para dar todo su significado & las activida--

des que realizan los nifos.

El nino debe actuar sobre su realidad en base a 1o que a &l le interesa, co-

mo dice Piaget:

“Operar es construir activamente una estructura que corresponde a
una motivacibn, es poner en juego sistemas de relaciones, opera--
ciones que se apoyan en lo que domine el nifio, en su sistema de
referencia". (24)

24. GIORDAN, Andre. (Observaciones-experimentacion. éPero cmo aprenden los alumos? en: Aexo
de Clencias Naturales. p. t65. UPN. 1983.




Cuando las preguntas de los nifios requieren de explicaciones profundas, pero
él plantea las interrogantes antes de tiempo. El nifio pondrd mds interés en-
ello si la leccidn viene en el momento portuno, Aunque no venga cuanco NOSO-

tros querramos.

La curiosidad no espera a cierta edad para manifestarse. Se debe satisfacer-

enseguida, con experlencias sencillas de acuerdo al desarrcllo del nifo.

Hay experiencias imposibles de realizar en clase, se resuelven haciendo visi

tas o recurriendo a personal especializado.

Es preciso que los nifios observen lo mas que sea posible, porque de la obser
vacion surgen los problemas, el andiisis de los fentmenos naturales, para pa

sar después a la experimentacidén hecha por los mismos alumnos.

La investigacidn y la observacidon son la base de toda ensenanza de ciencias.

Se pueden hacer investigaciones grupales o en equipo de dos o tres nifos.

La experimentacidn es importante en el aprendizaje de las ciencias, 2sta es-
una observacién provocada, que plantea el problema de los instrumentos de --
trabajo, hay que hacer uso de la experimentacidn personal, para aumentar la
riqueza del nifio, para estimular la llegada del momemto en que ponga a prue-

ba sus hipdtesis y consiga comprender los fendmenos naturales.

Para realizar los experimentos el nifio hard uso de las fichas guia, éstas -

tienen que ser realizadas por los nifos, en ellas anotarédn lo que les intere



sa saber o comprobar.

La experimentacion libre puede ser aprovechable, se confrontan experiencias-
y se deducen las lineas generales, las sintesis, los descubrimientos, ese es
el procedimiento cientifico. Las experiencias deben ser reales, vividas, in-

tegradas en la vida del individuo.

La investigacion cientifica no es mas que tanteos, adelantos, retrocesos, en

la investigacidn de un problema.

E]l maestro decidira las formas de trabajo de acuerdo a sus intenciones pedagd

gicas:

Los nifios trabajaran en forma individual cuando el docente esté interesado -
en seguir el proceso de algunos de ellos o quiera que cada nifio siga sus pro

pias hipdtesis.

Que trabajen los equipos cuando se requiera que confronten sus hipdtesis con

los nifios de hipdtesis mds avanzadas, de acuerdo a su nivel de desarrollc.

Los nifios trabajaran en forma grupal cuando el maestro esté interesado en -

que todo el grupo tenga una determinada experiencia.



CAPITULDO Iv

ESTRATEGIAS DIDACTICAS



4.1. Papel de los participantes en el proceso ensenanza-aprendizaje.

Las estrategias didacticas que a continuacién se proponen esté&n sustentadas-
tedricamente en la pedagogia operatoria y el método natural, enunciadas ~ en

el capitulo anterior.

Las estrategias son las acciones que el profesor y los alumnos planifican -

para organizar el proceso de aprendizaje.

Los elementos que intervienen en una estrategia son: el alumno, el docente,-

los contenidos, objetivos, actividades, recursos didacticos, padres de fami-

lia, evaluacidn, el entorno social y el medio natural.

En el procesc de ensefianza-aprendizaje, la funcién que se asignaré a cada -

uno de sus componentes es la siguiente:

El nifo:

Desempefia un papel activo, es responsable del proceso de construccién del te

ma "la fuerza de gravedead”.

El maestro:

Es un coordinador del aprendizaje, provoca situaciones que le permitan al ni

no comrpender el conocimiento.

Los padres de familia:



Apoyan a sus hijos con el material necesario para realizar experimentos y -
otorgar permisos para cuando sea necesario salir fuera del salén o de la co-

munidad.

Los recursos didacticos:

Juegan un papel muy importante en la construccién del conocimiento porque -

propician la reflexi6n del educando.

Las actividades:

Seran susceptibles de modificarse de acuerdo al cauce que tome la investiga-

cién.

El entorno social y natural:

Seran fuentes inmediatas de conocimientos, experiencias y consulta objetiva.

La evaluacidn:

Sera una evaluacidn acumulativa, en la que se tomard en cuenta la autoevalua
cion del nifo, su participacidn individual, grupal y los trabajos v experi--
mentos realizados en clase, pero siempre respetando el proceso de construc--

€idn que sigue el nifio para comrpender el tema "la fuerza de gravedad".

4.2. Estrategia didactica para el aprendizaje de la fuerza de gravedad.

En el proceso ensefanza-aprendizaje siempre estan presentes tres constantes:



la planeacidn, el desarrollo de actividades o realizacién y la evaluaciodn.
El papel que juega cada una de ellas depende de 1a concepcidn de aprendizaje

que se maneje, en este caso se veran desde una perspectiva pDsicogenética.

La planeacidn es "un quehacer de constantes replanteamientos susceptible de

. . . i 25
continuas modificaciones y producto de evaluaciones permanentes'. (25)

La actividades del tema "la fuerza de gravedad" serédn propuestas durante 1la
planeacion, desarrollo y evaluacién con la colaboracién de los nifios en la -

realizacion de las situaciones de aprendizaje.

El contenido de esta propuesta es sugerido por el maestro y los nifos sélo -
formulardn las preguntas que ellos quieran elaborar, como ya se expuso ante-
riormente. Este tema serd tratado con todo el tiempo que sea necesario, de

acuerdo con la capacidad y el interés del nifio.
Tema: "La fuerza de gravedad"

Los objetivos serdn propuestcs por los nifios y se consideraran ademds los ek

jetivos establecidos en el programa oficial, en relacién con el tema "la -

fuerza de gravedad".

Objetivo: Advertir la existencia de la fuerza de gravedad.

Senalar algunos efectos de la gravedad sobre los cuerpos.

25. SEP. Educacion y cultura fundamentos conceptuales y metodoldgicos. p. 93, 1989.




Actlvidades:

1.

Cuestionar a los nifios sobre lo que saben referente a este tema y que di-

gan lo que les gustaria saber del tema o lo que ignoran de éste. SE utili

zaran fichas de trabajo, en donde anotaran los siguientes datos: el titu-

lo del tema, el niemro de la ficha y se enumerardn las preguntas plantea-

das por los nifnos, el maestro lar ird anotando en el pizarrén.

Disenar las actividades que den respuesta a las inetrrogantes planteadas,

respetando los intereses del nifo.

Aqui participarédn los nifios y el maestro.

Deducir los recursos didacticos que nos auxilien en el desarrollo de las-

actividades propuestas.

Realizar experimentos utilizando materiales del medio ambiente, relacio--

nados con el tema "la fuerza de gravedad".

a)

b)

Organizar a los nifios en equipos por afinidad, de acuerdo a su simpatia

con determinados compaferos.

A continuacidn se les pedird a los nifios que comenten sus suposiciones
intuitivas acerca de lo que ellos creen que sucederd al realizar un ex
perimento que el maestro y los alumnos propondrén. Estos comentarios-

los anotardn en el cuaderno.

Después procederdn a realizar experimentcs en equipos para modificar -
sus afirmaciones o cambiarlas.
Se comentaran los resultados obtenidos en la experimentacién y se con-

frontaran las conclusiones a las que llegarcn los equipos.
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Para despejar nuevas incdgnitas en los nifios, se wutilizaran videos con -
el objeto de que observen la existencia de la fuerza de gravedad en este-
planeta tierra. Después se les preguntard qué es lo que pasd y se canali-

zaran sus preguntas mediante nuevas actividades.

Al final de todo el proceso mencionado anteriormente los nifios leerdn el
libro de texto de ciencias naturales en el tema "la fuerza de gravedad".

Luego comentaran la informaci6n obtenida y la interpretacién de la misma.

Cada nifio, por dltimo, elaborard por escrito un textolibre de 1o que com-
prendieron del tema "la fuerza de gravedad". Estos se anexarén en el cua-
derno de ciencias. Y este trabajo servird para hacer una evaluacion cuali

tativa detodas las actividades realizadas.

A los nifios que no comprenden esta nocidén se les respetard su propia vi--

sién.

evaluacion que se usard serd acumulativa en base al siguiente modelo:

Plan de evaluaci@n.

Observacidn participante.

Fecha

Tema

Objetivos

Observador

Evaluacién continua.

Para realizarla se tomarédn en cuenta los siguientes rasgos:
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Participacidn individual

En este apartado se anotard la participacién de cada nifio en el desarrollo -
de las actividades. Aciertos y errores. Los errores sirven para que el maes-
tro detecte que el nifio va aprendiendo y avanzando en la comrpension de un -

conocimiento, son errores constructivos.

Participacidn grupal

Aqui se anotara la forma que los nifios utilizan para integrarse al grupo y -

aportar ideas para desarrollarel plan de clase propuesto por los nifios.

Dificultades en el proceso de aprendizaje

Se anotaran las causas que originaron obsticulos para la integracién grupal vy

en el desarrollo de las actividades.

Factores que propiciaron el aprendizaje

Se anctan ios acontecimientos que estimulan el proceso de prendizaje en el

grupo.

Trabajos experimentales y escritos

Todos los relacionados con el tema "la fuerza de gravedad".
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Evaluacién final

D

Se realiza cuando hayan concluido todas las actividades, se suma todo Vo5

saca un promedio aglobal.



A) UNA CLASE DE CIENCIAS NATURALES EN EL QUINTO GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA.

B) COMPRENSION DEL TEMA "LA FUERZA DE GRAVEDAD"

C) SITUACION DE APRENDIZAJE PARA DETECTAR LA NOCION DE
CANTIDAD.

D) SITUACION DE APRENDIZAJE PARA DETECTAR LA NOCION DE
PESO.

E) SITUACION DE APRENDIZAJE PARA DETECTAR LA NOCION DE
VOLUMEN £N LIQUIDOS.



ANEXDO A

UNA CLASE DE CIENCIAS NATURALES EN EL QUINTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA

Para iniciar la clase 1os nifios entran al saldn, poco después entra el maes-
tro. (Este altimo esta colocado frente a los alumnos), los nifios estan senta

-

dos en filas de bancos, y en cada banco hay dos alumnos.

Un alumno de los que venden en la cooperativa escolar, el cual es de otro --

grupo,llega a la puerta del saldn de clase y pregunta:

Ao.  Maestro, ¢quién va a comprar sabalitos?

Aos. (Coro) No hay dinero.

El alumno se retira.

El maestro inicia la clase comentando.

Mo.  Ya hemos visto varios tipos de fuerza, vamos a ver el dia de hoy otros
ejemplos como: la fuerza de gravedad, el sistema solar v los planetas
¢no se acuerdan de ésto?, diganme el nombre de un planeta, écudl?(El-
maestro pregunta y los alumnos levamtan la mano para participar, el -

profesor elige quien participa.

Ro. Venus es un planeta.
Mo.  Mercurio, venus, tierra, son varios planetas que hay en el universo, -

s6lo que existe la fuerza de gravedad que atrae unos a otros.



Mo.
Ao.

Mo.

Aos.
Mo.
Aos.
Mo.
Aos.

Mo.

Aos.
Mo.

Aos.

Sélo

¢Por qué se cae la manzana?

Porque estéd madura.

Bueno, bueno, ¢por qué no se va para el lado izquierdo o derecho o ha-
cia el cielo?

Por que es de subida.

Y si no fuera de subida épara dénde se irfa?

Para arriba.

Bueno, entonces épor qué no se va para otro lado?

Porque la tierra hace que se venga.

¢Sera cierto? que la tierra hace que se venga para abajo,ientonces la
tierra tiene fuerza?

Si.

Y esa fuerza, icomo se 1lama?

Fuerza de gravedad.

participan unos cuantos nifios en el grupo.

Vamos a ver la pagina 93, voy a empezar a leer en silencio.

Hemos visto algunos tipos de fuerzas a distancia, como la fuerza eléc-
trica y la magnética, pero existe ctra fuerza que mueve las cosas u 0b
Jetos desde lejos que hace que todas las cosas caigan sobre la tierra-
¢Por qué no nos caemos de la tierra si es redonda? ¢por qué las cosas
no se van para arriba?.

Hace mas de doscientos afios el cientifico Isaac Newton pensé que debia
de héber una fuerza que jalara a todos los cuerpos al centro de la tie

rra.



El maestro pide a los nifios que saquen el diccionario para que investiguen -
quién fue Isaac Newton. Los nifios sacan el diccionario pero no lo encuentran.
El maestro saca un diccionario que él trae y lee lo que se menciona como apa
rece en el diccionario: Newton, célebre matemitico y fisico inglés, descubri

dor de las leyes de fia gravitacidn universal. Fue el primero que explicod los

fendmenos del color.

Mo. Por ejemplo ¢por qué la manzana no se cae para otro lado? épor qué to-
do tiende a caer al suelo? Las naranjas tienden a caer a la tierra pero

iquién las jala? iqué dice su libro que es esa fuerza?

Contestan en coro un grupo de alumnos.

Aos. Fuerza de gravedad.

Mo. Ahora me van a ayudar a leer ustedes. . . Miriam, pigina 94 del libro-
de ciencias naturales.

Ro.  ¢Serd esta una fuerza a distancia? Newton la lilamb fuerza de gravedad.
¢Qué pasaria si no hubiera fuerza de gravedad? ¢Se guedaria tu libro -

sobre la mesa si nada lo jalara hacia abajo? Después de muchos estudios

[

y cbservado cuidadosamente cfmo caes 1as €osas y Cimc se musven los -
planetas, Newton ccncluyd que entre dos cuerpos cualesquiera siempre -

existe una fuerza de gravedad que hace que los cuerpos se atraigan.

La alumna termina de leer y el maestro pregunta:

Mo.  Entonces, ¢de qué nos estd hablando su libro?

Contestan en coro algunos alumnos.



Aos. De la fuerza de gravedad.

El maestro vuelve a preguntar ¢Como serd la gravedad aqui en la tierra?, la-
luna ¢tiene gravedad? élos planetas tendran fuerza?

Algunos alumnos contestan a coro.

Aos. Si,sfi.

El maestro pregunta al grupo.

Mo.  Ustedes han vista a los astronautas iqué hacen?

Contestan varios alumnos.

As. Van a la luna.

Ao. Van para arriba en un caballo.

Ao. 0 en un carro.

El maestro comenta sin remitirse a las respuestas de los alumnos y comenta.
Mo.  Son los hombres que van a la luna y a los planetas.

Luego el maestro pasa a otra pregunta.

Mo. Si yo aviento esta pila se va para abajo, épor quéd?

Ao.  Porque tiene fuerza.

Mo. ¢Quién tiene fuerza, la pila o la tierra? iTe has caido alguna vez de
una bicicleta o de algin arbol? ¢Qué sientes?

Ao. Bonito.

Ao. Feo.



El maestro plantea una pregunta.

Mo.  Aqui tenemos una pelota y una pila ¢Cudl estd mis pesada?

Ao. La pila.
Mo. ¢Por qué? (no hay respuesta por parte de los nifios, continga el maés——
tro)

Porque tiene més materia. La materia es de diferente forma: metal, ma-
dera, comida, piedras, carbon, plastico, las pilas poseen mds porque -

la materia es mas pesada.

Enseguida el maestro continda la clase haciendo un experimento con materia--

les.

Mo. Vamos a arrojar objetos que estan en el escritorio, pilas, monedas, -

una pelota, fichas. Vamos a arrojar objetos para ver cudl cae primero.
El maestro arroja primero dos objetos: la pila y la pelota.
Mo.  éCudl caera primero?
Contestan en grupo los alumnos.

Aos. La pila.

Mo.  ¢Por qué?

Aos. Porque pesa mas.

Mo. Vamos a realizarlo ahora con dos monedas. Una moneda de 100 pesos y una
de 1000 pesos. éCudl cae mds rapido?

Ao. La de 1000 pesos.

Mo.  ¢Por qué?

Ao.  Porque esmés grande.

Mo.  ¢Por qué unas cosas caen mas rapido que otras?



Ao. Porque unas son mas pesadas que otras.
Mo. Unas tienen mds materia que otras. ¢Por qué la tierra atrae més répido

a las cosas que tienen més peso?

Ningdn alumno contesta.

Mo. (Contesta) la pila tiene mis materia que la pelota, por eso cae mas -
rapido. Vamos a realizar otro experimento, ahora con una moneda de 500
pesos y con una de 5000 pesos écudl cae mds réapido?

Aos. (Contestan en coro) La de 5000 pesos.

Con ésto el maestro da por terminada la clase y escribe algunas preguntas en

el pizarrdn para que las contesten y después calificarlas.



ANEXDO B

COMPRENSION DEL TEMA "LA FUERZA DE GRAVEDAD"

PREGUNTAS RESPUESTAS
1.¢Por qué la fruta de los Nueve alumnos contestaron que es debido a
arboles cae hacia el suelo? la fuerza que tiene la tierra, mas no es-
pecificaron qué fuerza era.
Un alumno dijo que la tierra tiene iméan.
Uno contestd que es debido a la fuerza de
gravedad que posee la tierra.
Doce alumnos proporcionaron respuestas -

que no se relacionan con el tema.

2. ¢la tierra se mueve? Ocho alumnos contestaron que se mueve alre
dedor del sol.
Ocho alumnos contestaron que se mueve, pero
no saben para donde.

Siete alumnos contestaron que no se mueve.

3. ¢Qué forma tiene la Catorce alumnos contestaron que es redonda.
tierra? Dos contestaron que es plana.

Siete no saben gué forma tiene.




4,

PREGUNTAS
¢En qué parte de la tierra

estamos las personas?

RESPUESTAS
Diez nifios contestaron que afuera de la
tierra.
Cuatro nifios contestaron que en la orilla.
Cinco nifos contestaron que dentro de la -
tierra.

Cuatro ninos no saben.

éPor qué las personas que
estdn por debajo de la -

tierra no se caen?

Ocho alumnos contestaron que la tierra tie-
ne una fuerza que los atrae.

Doce alumnos no contestaron nada.

Tres alumnos contestaron que es porque la

gente esta adentro.

¢Como es la gravedad?

Dos alumnos contestaron que es una fuerza-
que tiene la tierra que no se ve.
Diecinueve alumnos no saben como es.

Dos alumnos no contestaron nada.

g

¢la fuerza de gravedad
estd encima o debajo -

de la tierra?

Cinco alumnos contestaron que esta abajo
de la tierra.

Un alumno contestd que esta encima.

Un alumno contestd que estd dentro de la
tierra.

Dieciseis alumnos no contestaron nada.




[

ANEXO C

SITUACION DE APRENDIZAJE PARA DETECTAR LA NOCION DE CANTIDAD

ALUMNOS PREGUNTA 1 PREGUNTA 2
¢Existe la misma cantidad de  ¢En cudl vaso hay més agua?
agua en el vaso "A" y en "B"

1 No No constestd nada

2 Si No son iguales, es mis en el va-
S0 que sube mas.

3 Si Existe la misma cantidad de agua
en l1os dos.

4 No. En el que sube mas el agua.

5 Si Es la misma cantidad

6 No En el que sube mas el agua.

7 No En el que sube méds el agua.

8 Si Son iguales, existe la misma -
cantidad de agua.

9 No Existe mas agua en el vaso que
sube mas el agua.

10 No Existe mds agua en el que sebe mds

Y el agua.
11 Si Es la misma cantidad de agua.
12 No Existe mas donde sube més el agua.




ALUMNOS PREGUNTA 1 PREGUNTA 2
cExiste la misma cantidad de ¢En cudl vaso hay mas agua?
agua en el vaso "A" y en "B"
13 Si Existe mas en donde sube mas el
agua.
14 No Existe mds en donde sube mas el
agua.
15 No Existe mads en donde sube mas
16 No Donde sube mas.
17 Si Son iguales las cantidades.
18 St Es la misma cantidad
19 Si Es igual la cantidad de agua.
20 No Hay mias agua donde sube mas el
agua.
21 No Hay més agua donde sube mds el
agua.
22 No vino
23 No vino




ANEXO D

SITUACION DE APRENDIZAJE PARA DETECTAR LA NOCION DE PESO

ALUMNOS c¢Es la misma ¢Qué es 1o que ¢Es el mismo éCudl ocupa mas
cantidad de cambi8? peso? espacio?
plastilina?

1 No No sé No La extendida

2 No La forma No La extendida

3 No La forma No La extendida

4 No La forma No La extendida

5 Si La forma Si La extendida

6 No La forma No La extendida

7 Si La forma Si La extendida

8 Si La forma St La extendida

9 Si La forma No La extendida

10 No La forma No La mds grande

11 Si La forma Si La mds grande

12 Si La forma No La mds grance
13 No No sé No La mds extendida
14 Si La forma No La mds extendida
15 No No sé No La més larga

16 No La forma No La mds extendida
17 No La forma No La mas grande

18 No La forma No La mds larga




ALUMNOS ¢Es la misma ¢Qué es lo que ¢Es el mismo ¢Cual ocupa mas

cantidad de cambi6 ? peso? espacio?
plastilina?
19 Si La forma No La més extendida
20 No No sé No La mds grande

21 No No sé No No sé




ANEXDO E

SITUACION DE APRENDIZAJE PARA DETECTAR LA NOCION DE VOLUMEN EN LIQUIDOS

¢En cual de los dos vasos sube mas el nivel del agua al

ALUMNQS
introducir las dos barras?
1 La que tiene la barra de madera.
2 En la que tiene la barra de fierro.
3 En la que tiene la barra de madera.
4 En la que tiene la barra de madera.
5 El nivel del agua sube igual en los dos vasos.
) El que tiene la barra de fierro.
7 El que tiene la barra de fierro.
8 El que tiene la barra de fierro.
9 El que tiene la barra de fierro.
10 El que tiene la barra de fierro.
11 El que tiene la barra de madera.
12 El que tiene la barra de madera.
13 El que tiene la barra de fierro.
14 El que tiene la barra de fierro.
15 El que tiene la barra de madera.
16 El que tiene la barra de fierro.
17 El que tiene la barra de fierro.
18 Sube a un mismo nivel el agua en los dos vasos.

19 El que tiene barra de fierro.




¢En cual de los vasos sube mas el nivel del agua al

ALUMNOS

introducir las dos barras?
20 El que tiene barra de fierro.
21 El que tiene barra de fierro.
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