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INTRODUCCION

Creo con firmeza gque si hay una profesién cuya
responsabilidad rebasa los limites normales, sin temor a

equivocarme es la de ser maestro.

Los maestros tenemos a nuestro cargo la formacién de 1la
conciencia de los mexicanos en las aulas. Por lo anterior
cualquier cambio que busque el mejoramiento de las
condiciones de vida de la sociedad mexicana debe pasar

necesariamente por la educacidén

Las matemdticas son un producto del gquehacer humano y su

proceso de construccidén estd sustentado en abstracciones.

El presente trabajo en su modalidad de ensayo vy
denominado "Como lograr la adquisicidén de los algoritmos
de la operaciones fundamentales de suma y resta en la
Escuela Primaria". Estd4 estructurado de la siguilente

manera:

En el primer capitulo se presenta la delimitacidn del
tema, la justificacién y los objetivos que se tratan de

lograr.

En el segundo capitulo que se titula conceptualizacidn
teérica, se hace una semblanza sobre la ensefianza de las
matematicas, las metodologias aplicada en las diferentes
décadas., de las operaciones fundamentales en la escuela

primaria. la suma y la resta, nociones sobre la
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clasificacidén, seriacién y correspondencia. factores que

intervienen en el aprendizaje. sustento psicoldégico vy
para finalizar el capitulo se aborda el =sustento

pedagdgico.

En el tercer capitulo denominado construccidén Y
representacién grédfica de los conceptos matemAdticos, para
su interpretacién. se se abordan los siguientes aspectos:
construccién. se profundiza més sobre la psicogénésis de
la clasificacién, seriacidn Y correspondencia;
representacién grafica. génesis de la representacidn
grafica del aumento y disminucidén de cantidades., la suma

y su algoritmo, la resta y su algoritmo.

Para finalizar la presente tesina se dan las sugerencias
y concluciones. mismas que al reflexionarlas y ponerlas
en practica en nuestro gquehacer educativo., coadyuvarén

para facilitar el aprendizaje de nuestros alumnos.



CAPITULO 1

DELIMITACION Y DEFINICION DE LA PROBLEMATICA ELEGIDA.

1.1. Definicién del problema.

El presente ensayo tiene 1la finalidad de analizar y
reflexionar sobre algunos enfoques teéricos, pedagbégicos
y metodoldégicos en la ensefianza de las matematicas en la
escuela primaria y, de ésta manera conceptualizar vy
elaborar una metodologia, acorde para la ensefianza de los
algoritmos de 1las operaciones fundamentales (suma y
resta), ya que ésta problematica es de 1importacia
significativa en el proceso educativo, porque a través de
su estudio permite hacer un analisis y una comparacién
sobre la ensefianza tradicional y la actual, sustentada en
los enfoques de la pedagogia operatoria; la cual en uno
de sus postulados nos dice que para la ensefianza, debemos
partir de los intereses del nifio y que antes de iniciar
un tema es necesario determinar en que estadio se
encuentra el nifilo y cuales son sus conocimientos que
posee sobre el mismo en cuestién; por lo tanto en una
programacién operatoria de un contenido de estudio sera
necesario integrar estos diversos aspectos: intereses,

construccioén genética de los conceptos, nivel de
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conocimientos previos y objetivos de los contenidos de

aprendizaje gue nos proponemos realizar.

Por estas exigencias teéricos-metodoldégicas me permito

analizar el problema una vez delimitado quedaria de 1la

siguiente manera: "Como lograr 1la adquisicién de 1los
algoritmos de 1las operaciones fundamentales (suma Yy
resta) en 1la escuela primaria”. El problema aqui

mencionado pretendo circunscribirlo en los enfoques de la
pedagogia operatoria apoyada en el marco de la corriente

psicogenética.

El presente ensayo se realiza en 1la escuela primaria
rural "Profesor Armando Guerra" con clave de centro de
trabajo 07DPR3173B, perteneciente a la zona escolar No.

167; sector No. 28.

La mencionada escuela fué fundada en el afio de 1961,
adscrita a la zona escolar No. 04 con cabecera oficial en
Ocozocuautla Chiapas, pero por situaciones geogréaficas y
administrativas, antes de pertenecer a la actual zona
escolar estuvo adscrita en las zonas escolares No. 045 y
No. 074, ambas con cabecera oficial en Cintalapa de
Figueroa, Chiapas, siempre ha prestado su servicio en el

turno matutino; dicha escuela cuenta con un alumnado de
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109 nifios, un personal docente compuesto por cuatro

maestros entre ellos el Director encargado con grupo,
funciona el consejo técnico y las asesorias; cuenta con
seis aulas, una direccidén mas los anexos, una parcela
escolar, 1la cual con sus utilidades econdémicas se
solventan muchos gastos de la misma, por 1lo tanto, 1la
escuela en mencidén es organi;acién completa y se
encuentra ubicada en el ejido Roberto Barrios, Municipio
de Cintalapa, Chiapas. Dicha comunidad cuenta con una
poblacién de 478 habitantes, su principal actividad es 1la
agricultura y oficios del hogar y en menor escala la

ganaderia.

El desarrollo de ésta problematica 1lo 1llevé a cabo
durante el ciclo escolar 1996-1997 y trabajé con el grupo
de quinto y sexto grado gque estd compuesto por treinta y
cuatro alumnos procedentes de 1la comunidad, rancherias y
fincas circunvecinas; el quinto grado lo forman
diecisiete alumnos (ocho nifios y nueve nifias) y el sexto
grado también esta formado por diecisiete alumnos (trece
nifios y cuatro nifias); los alumnos a mi cargo son hijos
de campesinos y jornaleros, por lo cual muchas veces les
es dificil cumplir oportunamente con todos los materiales
para el desempefio y/o realizacién de actividades

escolares; pero no obstante lo anterior cuento con 1la
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ventaja que asisten puntual y regularmente a sus clases,

ya que los padres de familia han llegado a entender que
la puntualidad y asistencia es de suma importancia para

avanzar en el proceso educativo de sus hijos.

1.2. Justificacién.

Como docentes en nuestro quehacer educativo nos empefiamos
en ensefiar de manera muy mecanizada, como es en 1lo
concerniente a 1la ensefianza de 1las matematicas en 1la
escuela primaria gue nos encaminamos a aspectos
convencionales como: dibujar los numeros o ensefiar 1los
algoritmos de las operaciones fundamentales (suma, resta,
multiplicacién y divisién) de manera repetitiva, con 1la
idea tal vez, de que algqun dia, el nifio aprendera 1los
algoritmos y asi{i pueda resolver problemas gque se le

presentan.

Actualmente se sabe, que es y ha sido una concepciodn
incorrecta de nuestra ensefiaza, ya que cuando el nifio se
le presenta un problema dentro de su vida cotidiana, no
sabe interpretar que operacién y algoritmo aplicar para

resolverlo y encontrar la solucién apropiada, por lo que
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es necesario qgque, para que el nifio conceptualice 1los

algoritmos de las operaciones fundamentales en la escuela
primaria, antes de inicliar con estos primeramente se debe
asegurar gque el nifio comprenda mejor el sistema de
numeracién en el que habitualmente se escriben 1los

numeros y la representacioén grafica de los algoritmos.

Reflexionando sobre los problemas que tiene el nifio para
la adquisicién del aprendizaje de los algoritmos de las
operaciones fundamentales en la escuela primaria y 1los
problemas que como docentes enfrentamos sobre la
ensenanza de éstos; el presente ensayo tiene la finalidad
de transformar hasta donde sea oportuno la ensefianza del
mismo, analizando a conciencia, a través de un proceso
permanente y manejando especificamente los conceptos
tebéricos-pedagdégicos y metodoldgicos para encontrar las
estrategias adecuadas para la ensehanza de la adquisiciédn

de éstos.

En nuestra practica docente a menudo empleamos un
excesivo namero de ejercicios sobre suma, resta,
multiplicacién, divisién y planas de numeros, creyendo
tal vez que a 1o largo de su educacioéon primaria, el nifo
los aprenda o 1los 1logre comprender por medio de 1la

repeticién y/o mecanizacién, siendo ésta como ya
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mencionamos anteriormente una concepciétn equivocada de

nuestra labor educativa, puesto que, para que el nifio
verdaderamente logre la adquisicién del aprendizaje de
los algoritmos, es importante que se creen situacidnes de
aprendizaje adecuados y aplicar estrategias metodolégicas
acorde a la enseflanzas de éstos y de esta manera hacer de
la ensefianza de las matematicas mas recreativa e
interesante y asi lograr que el nifio pueda entender y
resolver problemas matematicos que se le presente en su

vida cotidiana.

1.3. Objetivos.

- Conocer las estrategias metodolbégicas de los algoritmos

o= 2 = >
de 1las operaciones fundamentales para contar con una
informacién mas amplia sobre ésta problematica y asi

brindar una mejor ensefianza de las matematicas en 1la

escuela primaria.

- Analizar algunos enfoques teéricos-pedagédégicos para una
mejor aplicacién de metodologia en 1la ensefianza de 1los

algoritmos.
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- Proponer algunas sugerenclas didacticas para la

ensefianza de los algoritmos de las operaciones
fundamentales en 1la escuela primaria, especificamente
suma Yy resta, para que los alumnos mejoren su
aprovechamiento escolar. Y a la vez puedan resolver sus
problemas que se le presenten en su vida cotidiana de

manera concreta y real.



CAPITULO 2

CONCEPTUALIZACION TEORICA.

2.1. La ensefianzas de 1las matematicas en la escuela

primaria.

Desde hace largos afios se ha establecido una tradicién
para la ensefianza de la aritmética; después de haber
hecho ejercitar a los alumnos sobre 1los numeros y las
operaciones fundamentales con numeros positivos Yy
decimales, con este objetivo, se manifiesta reforzar el
dominio de la técnica de las operaciones misma, se pasa
al estudio mas profundo de 1los numeros naturales,
divisibilidad, minimo comin maltiplo, y la fracciones. En
cuanto a la geometria, la ensefianza se 1inicia con el
estudio de los elementos geométricos fundamentales, el
punto, la recta, el segmento, figuras geométricas,

angulos, perimetros, areas y volumenes.

Es cierto que los programas han estado siempre indicados,
pero como docentes debemos reconocer gque por apatia se
han podido afirmar estas estrechas constumbres, de 1las
cuales todavia hoy no logramos sustraernos; creo gque es

tiempo a decidirnos de una vez a retomar la libertad de
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ensefianza que se nos viene concediendo en los programas

actuales.

2.2. Metodologia empleada en los 80's

En el sexenio de 1976-1982 en lo referente a la politica
educativa y con la intencién de poder elevar la calidad
educativa se requeria mejor los planes y programas de
estudio que cuenten con contenidos y métodos apropiados,
y €l uso de material didactico adecuado; de ésta forma al
crearse en 1978 1la wunidad de contenidos y métodos
educativos, se incluyen que la ensefianza de las
matematicas en la escuela primaria, sean para el alumno
un instrumento que facilite el planteamiento y resolucién
de una infinidad de problemas gue redunden en una
formacién intelectual que 1le permita desarrollar 1la
capacidad de abstraccién, generalizacién 0%
sistematizacién; entendiendo la abstracién como el camino
por el cual la realidad concreta pasa el pensamiento; 1la
generalizacién como la forma gque el sujeto tiene que
aplicar un concepto construido por él Yy la
sistematizacioén como la reconstruccioén global del

proceso.
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Para la ensefianza de las matematicas, se comenzaban

seleccionado alqin objeto de la realidad que interesara
estudiar (abstraccién); ensequida implantar un modelo
matematico del mismo, reallizando un analisls sobre sus
propiedades del objeto de estudio vy arribar a
conclusiones (deduccién l6égica) y por tltimo se
interpretaradn y aplicar&n esas deducciones 1l6gicas en la

realidad de la cual se inicié.

En ésta aplicacién metodoldégica el razonamiento inductivo
es l1la base de su practica, pero apoyados en la
manipulacién, relacién con el medio, trabajo en equipo y
los 1libros de texto que contemplan algunas partes del
proceso de formacién de los conceptos. Asi que para esta
metodologia, aprender es construir los conceptos a través
de la interaccién y manipulacién de objetos, para llegar
a una conclusiéon, la cual es retomada como el concepto de

abstraccioén.

2.3. Metodologia basada en la modernizacién educativa.

La politica educativa adoptada en el sexenio de 1988-1994

considerdé, que para mejorar la calidad de la educacl!én
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basica, ya con la secundaria incluida, era necesario 1la

reformulacién de 1los contenidos con 1la elaboracién de
nuevos planes y programas de estudio, lo cual se realizé
bajo los siguientes ejes: En la elaboracién de los libros
de textos deberian participar maestros en servicio e
investigadores educativos destacados en el pais, creacién
de un programa permanente de capacitacién y actualizacién
del magisterio, estimulo al desempefio profesional, apoyo
a las regiones con mayor rezago educativo, descentralizar
la educacidén a los estados manteniendo la normatividad

nacional.

Para el aprendizaje de las matematicas los nifios partirén
de experiencias concretas, manipulacién de objetos para
ir haciendo abstracciones. La interaccién y confrontacién
de puntos de vista serviran para el aprendizaje vy
construccién de nuevos conocimientos, de esta manera las
matematicas serdn herramientas funcionales y flexibles
que le permitiran al nifio poder resolver problemas que se

les plantee en diferentes situaciones.

Para que el nifio llegue a evoluciona sobre los conceptos
propios de las matematicas; en el desarrollo de esta
metodologia se toma desde la perspectiva del

constructivismo, lo cual seqin Piaget "El1 nifio organl!za
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su comprensién del mundo circundante gracias a la

posibilidad de realizar operaciones mentales de nivel
cada vez mas complejo, de ser racionalizado. La
construccién de las estructuras operatorias del
pensamiento posibilita 1la comprensi6tn de los fendémenos

externos del individuo".1

Pero para que se 1logre un aprendizaje matematico de~
calidad es necesario que el alumno se interese y valore
la importancia que tiene los conocimientos matematicos en

el contexto de su formacién intelectual.

2.4. La ensefilanza de las operaciones fundamentales en la

escuela primaria.

Las matemdticas tienen supuestamente en la escuela una
doble finalidad: Ejercitar el razonamiento y proporcionar
unos instrumentos intelectuales para 1la resolucidn de

problemas.

Monserrat Moreno seflala que al 1igua que 1las otras

ciencias, las matematicas han sufrido una evalucioén

! MORENO, Monserrat y ¢l equipo de IMIPAE del Ayuntamiento Este de Barcelona. En: Piaget “Pedagogia
Operstoria”. Un enfoque constructivista. Pp. 35-36.
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formidable a lo largo de la historia. Pero a diferencia

de las ciencias experimentales sus nuevas adquisiones no
se apoyan en observables, sino en demostrables a partir
de procedimientos matematicos. Ello le da un caracter
abstracto que parece dificilmente abordable al
pensamiento concreto del nifio en 1los 1inicios de su
escolaridad primaria, sobre todo si olvidamos que, al
igual que el nifio, el pensamiento matema&tico posee una

génesis basadas en lo concreto.

La forma mé&s elemental del calculo en el nifio, consiste
en poner en correspondencia los elementos de un conjunto
tomados con los otro como patrén. No es de extrafiar que
el nifio recurra espont&neamente al patron de los dedos
de sus manos y en muchas ocaciones hasta de sus pies, que
en la historia de 1los cédigos ha dado 1lugar a los

sistemas de base decimal.

"Para que exista abstraccién, es necesario que haya algo
de donde abstraer y ese algo, en las formas elementales
del pensamiento, no pueden ser mads gue la organizacién de
las acciones sobre los objetos concretos a los que el

2

nifio tiene la posibilidad de acceso". Piaget nos sehala

gue "La experiencia légico-matemitica es el resultado de

’MORM«LMamnﬁla@uhgthpmmﬁmUhmﬁmmCaﬂmdhﬁhdﬂaEhumwnE&LLﬁL
Barcelona. p.59.
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la abstraccién de propiedades de las acciones del sujeto.

De ahi que si el nifio no actta, reflexionando sobre las
acciones que realiza y 1los resultados que producen, no
puede construir las operaciones elementales y las leyes
l6gicas inconsciente que le dan un caracter de

necesidad".3

Todo avance en el pensamiento matematico implica
acercamiento en el desarrollo del pensamiento del nifio en
manera general y ello obliga a reformarciones Y
reorganizaciones que abren a nuevas vias de

generalizacién.

2.4.1. La ensefianza de la suma y la resta.

Los procedimientos para sumar Y restar pueden ser
construidos poco a poco por 1los nifios, a partir de sus
conocimientos sobre los principios de base y posicién del
sistema decimal de numeracioén, también la realizacion y
ejercitacién de sumas y restas utilizando material
concreto gque represente agrupamientos estos permiten

construir el procedimientos para sumar Yy restar.

3 PIAGET, Jean. En: Monscrrat Moreno. La Pedagogia Operatoria. Edit Laia. Barcelona. p. 62.
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Considerando otro aspectos fundamentales y primordiales

de la suma y la resta nos damos cuenta gue no es lo mismo
saber sumar y restar que saber utilizar estas operaciones
en la resolucién de problemas. Con respecto a lo segundo,
por lo general se logran resultados pobres, debido en
gran medida a que se ha establecido una separacién en la
ensefianza de ambos propoésitos; los nifios aprenden primero
los algoritmos Yy después intentan aplicarlos en 1la
resolucién de problemas. Sin embargo, para gue los
alumnos puedan desarrollar tecnicas cada vez masa
eficientes para sumar y restar al resolver problemas,
ambos prop6ésitos deben realizarse juntos. Por lo anterior
conocer las operaciones de adicién y sustracién va mas
alla de saber resolver cuentas que impliquen dichas
operaciones, sino que significa saber reconocer las
situaciones en las gque estas operaciones son utiles para
la resolucién de problemas dependiendo de las cantidades
involucradas. Por ejemplo, 1los primeros procedimientos
que los nifios pequefos utilizan para resolver problemas
de adicién o de sustraccién se apoyan €n el conteo a
partir de su conocimiento de la serie de numeracién. En
cambio hay otras situaciones en las gque es necesario

emplear un procedimiento escrito.
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2.5, Nociones de clasificacién, seriacién y

correspondencia.

La clasificacién, es una operacién légica fundamental en
el desarrollo del pensamiento, cuya Importancla no se
reduce a su relacién con el concepto de numero. En
efecto, la clasificacidén interviene en la construccién de
todos™ los conceptos que constituyen nuestra estructura

intelectual.

Clasificar es "juntar" por semejanzas y "separar" por
diferencia. Cuando decimos juntar o] separar, nos
referimos a acciones que generalmente no se realizan en
forma efectiva o visibles, no Jjuntamos nl separamos
concretamente esos elementos, 1lo hacemos pensando, es
decir, en forma interiorizada. En la clasificacién se
toman en cuenta ademas de las semejanzas y diferencias

otro tipos de relaciones: La pertenencia y la inclusién.

La pertenencia, es la relacién gque se establece entre
cada elemento y clase de la due forma parte, esta fundada
en la semejanza, ya que decimos que un elemento
pertenece a una clase cuando se parece a 1los otros
elementos de esa misma clase, en funcién del criterio de

clasificacién que estamos tomando en cuenta.
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La inclusién, es la relacién que se establece en cada

subclase y la clase de la que forma parte, de tal modo
que nos permite determinar que la clase es mayor, es

decir, que tiene mas elementos que la subclase.

La seriacién, al 1igual que la clasificacién es una
operacién que ademas de intervenir en la formacién del
concepto de numero constituye uno de 1los conceptos
fundamentales del pensamiento que son diferentes en algun
aspecto y ordenar esas diferencias. La seriacidén
operatoria tiene dos propiedades esenciales: La

transitividad y reciprocidad.

La transitividad, se da al establecer una relacién entre
un elemento de una serie y el siguiente y, de éste con
el posterior, podemos deducir cual es la relacidén que se

da entre el primero y el ultimo.

Reciprocidad, cada elemento de wuna serie tiene una
relacién tal con el elemento inmediato que al intervenir
el orden de la comparacién, dicha relacidén también se

invierte.

"La correspondencia término a término o correspondencia

biunivoca es la operacién a través de la cual e



20
establece una relacién de uno a uno de los elementos de

dos o mas conjuntos a fin de compararlos

cuantitativamente ".4

2.6.. Factores que intervienen en el aprendizaje.

Compartimos la 1dea de Gessell, cuando nos indlca que, el
primer factor que interviene en el aprendizaje es 1la
maduracién, ya que este desarrollo es una continuacién de
la embriogénesis; segundo, el papel que desempefia la
experiencia del ambiente fisico sobre las estructuras de

la inteligencia y tercero la transmisién lingl@istica.

Maduracién se refiere al proceso de madurez del sistema
nervioso, 1intervienen en cada transformacién que se
manifiesta en el desarrollo del nifio, sin embargo, es
insuficiente por si solo. Poco o nada se sabe sobre 1la
maduracién del sistema nervioso mas allad de los primeros
11 meses de 1la vida del nifio. El1 sistema nervioso
controla las capacidades disponibles en un momento dado,
y no alcanza su maduracién total, sino hasta que el

individuo cumple 15 o 16 afios de edad. También en esa

‘NAGEIJunyAhnSumhﬂ&GﬂmmddmmmnwnanaanxAthMMdmnl?ﬁ;&rAmn>
1 de Coutenidos de aprendizaje. U.P.N. P.14,
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edad se completa la madurez de las habilidades motoras y

perceptivas.

La experiencia fisica ¥y l6gico-matematica, en el
desarrollo de las estructura cognoscitivas, la
experiencia que se tenga con los objetos de la realidad

es un factor primordial.

El conocimiento 16gico se da a partir de la manipulacidn
de los objetos de la realidad y de las estructuras

internas de su accién.

Como tercer factor se considera la transmisién liguistica
que también se puede considerar social o educativo, es
fundametal pero no suficiente. El nifio puede recibir una
informacién valiosa por una persona adulta sélo si se
encuentra en la etapa de poder comprender esa
informacién, es decir, debe de poseer la estructura que
lo capacite para asimilar esa informacién. No podemos
ensefiarles matemdticas superiores a un nifios de 5 afios
porque todavia no cuenta con 1la estructuras que 1lo
capaciten para entenderlo. Como cuarto y ultimo factor
interviene la equilibracién gque es fundamental, ya que
los anteriores deben equilibrarse entre ellos mismo.

Equilibrio definido como compensacioén, lleva a la
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reversibilidad operacional, que es un estilo de un

sistema equllibrado en donde una transformacién dada en
una direccién es compensada por otra en direccién

diferente.

2.7.- Sustento psicoloégico.

Segin Plaget el proceso de desarrollo de la inteligencia
se origina a través de seis estadios o periodos de
desarrollo que marcan la aparicién de estas estructuras

sucesivamente construidas:

1o "El estadio de los reflejos o montajes hereditarios,
asi como de las primera tendencias instintivas

(nutricién) y de las primeras emociones.

22 El estadio de los primeros habitos motores y de 1las
primeras percepciones organizadas, asi «como de 1los

primeros sentimientos diferenciados.

30 El estadio de 1la inteligencia sensorio-motriz o
practica (anterior al 1lenguaje), de 1las regulaciones

atectivas elementales y de 1las primeras fijaciones
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exteriores de 1la afectividad. Estos primeros estadios

constituyen el periodo del lactante (hasta
aproximadamente un afio y medio) a dos afios, es decir,
antes de los desarrollos del lenguaje y del pensamiento

propiamente dicco).

40 El1 estadio de 1la inteligencia intuitiva, de 1los
sentimlentos interdlviduales espontaneos y de las
relaciones de sumisién al adulto (de los dos afios a los
siete, o sea, durante la segunda parte de la "primera

infancia").

50 El1 estadio de las primeras operaciones intelectuales
concretas (aparicién de la l1loégica), y de los sentimientos
morales y sociales de cooperacién (de los siete afios a

los once o doce).

60 El estadio de las operaciones intelectuales
abstractas, de la formacidén de la personalidad y de la
insercién afectiva e intelectual en la sociedad de 1los

adultos (adolescencia)".5

Sobre los estadios anteriores mencionaré algunas pequefas

reflexiones.

5 PIAGET, Jean. “Seis estudios de Psicologia™. Pp. 14-15.

11—
156456

6
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El primer periodo que abarca los primeros tres estadios

se manifiesta por el uso de los reflejos, es decir, son
las actividades innatas, también se inicia la
coordinacién entre la visién Y la aprehensioén,
demostrable cuando el nlifio manipula los obJetos que estan
a su alcance, encuentran ademas la aparicién de habitos,

reacciones y los actos de inteligenclia practica.

Durante este periodo se obtiene la capacidad de entender
la permanencia de los objetos reales, el desarrollo de la
afectividad se manifiesta de manera analoga con la vida
intelectual también en el principio de este periodo se ha
manifestado la relacién entre las emociones y el sistema
fisioldgico, de actitudes en 1la medida gque 1los estados
afectivos dependen de las propias acciones y no de 1los
vinculos manifestadas con las dem&s personas, significa

una forma de egocentrismo.

El segundo periodo llamado preoperatorio, se da con la
aparicion de la funcién simbélica en las cuales se toma
en cuenta la imitacién, el juego y el lenguaje, donde 1lo
ultimo le proporcionara al nifio la capacidad de
verbalizar lo mental y el juego servirad para ampliar sus
aprendizajes, con el lenguaje y la imitacién comienza el

proceso de socializacién, iniciando 1la salida de su
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egocentrismo y por ultimo citaremos 1la falta de 1la

jerarquia de valores, no respetada por los nifios,

En el periodo de las operaciones intelectuales concretas
y abstractas el pensamiento infantil no puede razonar a
través de enunciados verbales, sino que requiere de la
experiencia sensorial directa para que pueda entender la
situacién, se manifiesta ademas 1la aceptacién de 1la
reversibilidad, es decir, la capacidad gue demuestra el
nifio de poder vincular un fendémeno de principlo a £f£in o

viceversa.

2.8. Sustento pedagébgico

La pedagogia operatoria es una corriente pedagégica que
se da a partir de los aportes de la psicologia genética
respecto a la construccién del conocimiento. Un principio
fundamental dentro de esta teoria pedagogia es 1la
importancia de la generalizable, es necesario que el nifio

aprenda a construirlo.

La pedagogia operatoria ayuda al nifio para que eéste

construya sus propios modos de pensamiento. Los erroies
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que el nifio comete en su apreciacién de la realidad y que

se manifiestan en su trabajos escolares, no se toman como
errores sino que se consideran como pasos necesarios en

sus procesos constructivo. ?

El nifio tiene una curiosidad y wunos intereses; es
necesario permitirle que los desarrolle. Sabemos que todo
cuanto explicamos al nifio, las cosas que observa, el
resultado de sus experimentaciones, éste los interpreta,
no como lo harfa un adulto, sino conforme a su propio
modo de pensamiento a las cuales 1llamamos estructuras
intelectuales y que evolucionamos a 1o largo del
desarrollo. Conociendo esta evolucién y el momento que se
encuentra cada nifio respecto a ella, sabemos caules son
las posibilidades para comprender los contenidos de 1la
ensefianza y el tipo de dificultades que va tener en cada

aprendizaje.

Los estudios realizados sobre 1la génesis o pasos gque
recorre la 1inteligenca en su desarrollo nos informan
también sobre su funcionamiento y los procedimientos mas
adecuados para facilitarlo. Asi por ejemplo, Monserrat
Moreno, nos sefiala "gue el pensamiento procede por
aproximaciones sucesivas, se centra primero en un dato,

luego en ma&s de uno de manera alternativa pero no
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simultanea, cuando considera uno olvida los demas y estas

centraciones sucesivas dan lugar a contradicciones que no
son superadas hasta que se consliquen englobar en un

sistema explicativo mas amplio, que las anula".6

Las explicaciones del ©profesor, por mas clara y
significativas que sean, no bastan para modificar 1los
sistemas de interpretacién del infante, porque éste los
asimila de manera deformada. En este sentido comprender
no es un acto stbito, sino el término de un recorrido que
requiere un cierto tiempo, durante el cual se va
condirando aspectos distintos de una misma realidad, se
abandonan, se vuelven retomar, se confrontan, se toman
otros despreciando 1las conclusiones extraidas de 1los
primeros porque no encajan con las nuevas hipotesis, se
vuelve al principio tomando conciencia de la
contradiccién gque encierran y finalmente surge una
explicacién nueva qgque convierte 1lo contradictorio en
complementario. El proceso seguido con los errores
cometidos no se retiene, pasa a lo inconsciente, s6lo se
toma conciencia de su resultado: el nuevo conocimiento y
la forma correcta de razonar que nos ha llevado a él. Lo

importante no es solé la nueva adquisicién sino el haber

¢ MORENO, Monserrat y el equipo de IMIPAE del Ayuntamiento de Barcelona. “La Pedagogia Operatoria™ Un
enfoque constructivista de la educacion. Edit. Laia. Barcelona. p.39.
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descubierto como llegar a ella. Esto es 1lo que permite

generalizar.

No se pueden formar Individuos mentalmente activos a base
de fomentar la pasividad intelectual. Si gueremos que el
nifio sea creador, inventor, hay gue permitirle
ejercitarse en 1la invencién. Tenemos que dejarle que
formule sus proplas hipétesis y, aunque sepamos que son
erroneas, dejar gque sea él1 mismo gquien 1lo compruebe,
porque de lo contrario lo estamos sometiendo a criterios
de autoridad y le impedimos pensar. En esta comprobacién
se le puede ayudar ©planteandole situaciones que,
contradigan sus hipétesis, sugeriendole que los aplique a
situaciones en las que sabemos que no se ban a verificar,
pidiéndole que aplique su razonamiento a casos diferentes

etc., pero nunca sustituyendo su verdad por la nuestra.

El nifio tiene derecho a equivocarse porgque 1los errores
son necesarios en la construccién intelectual, son
intentos de explicacién, sin ellos no se sabe lo que no
hay que hacer. El1 nifio debe aprender a superar sus
errores, si le impedimos que se equivogue no dejaremos
gue haga este aprendizaje. 8Sin embargo, 1lo anterior
resulta dificil al docente, ponerlo en practica y no

porque no pueda, sino porque su formacidén se dié en forma
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tradicional y que su palabra es la verdad absoluta y que

no se equivoca nunca y, por el contrario el nifio no sabe

la verdad que debe saber y que siempre se equivoca.

El docente debe evitar que sus alumnos creen dependencias
intelelectuales. Deben hacer que comprendan gque no sdélo
puede llegar a conocer a través del adulto, libros, etc.,
sino también por si mismo, observando, experimentando,
interrogando a la realidad Yy combinando los
razonamientos. Puede crear en matematicas, sus propias
formas de operar, ya que en los primeros afios de
educacién primaria, partiendo de acciones de reunir y
separar, de poner en correspondencia multiple y de
repartir, después de hacerlo con objetos puede inventar
formas de representarlo graficamente y puede 1llegar a

descubrir sistemas de calculo.

Monserrat Moreno y Genoveva Sastre, nos sefialan: "Que el
aprendizaje constituye uno de 1los medios idéneos de
aproximacién al estudio de los procesos dinamicos de la
inteligencia. Si concebimos a la inteligencia no como una
organizacién unica e inamovible, sino como una
equilibracién progresiva gque se va realizando mediante

formas organizadas de caracter evolutivo".'7

TMORENO, Monserrat y Sastre Genoveva. Aprendizaje y Desarrollo Intelectual. Gedisa. México. 1993 Pag.
46.



CAPITULO 3

CONSTRUCCION Y REPRESENTACION GRAFICA DE LOS CONCEPTOS

MATEMATICOS.

3.1. Construccidn.

Construécién genética de conceptos, es el proceso que
sigue el ser humano para agenciarse de un objeto de
conocimiento, asi también para la construccion de 1los
concepéos matematicos siguen un proceso evolutivo, y que
por lo tanto, tiene que pasar por estadios intermedios
que van dando la forma de su construccién y que después

permitirdn su generalizacién.

Los nifios estan en contacto con la cultura mucho antes de
gque la escuela la transmita de forma organizada; en el
caso especifico de las matematicas cuando el nifio ingresa
a la escuela primaria ha tenido variadas ocaciones de
ejecutar lo que se llama la funcién simbdélica lo cual es
sumamente importante ya que en el proceso de aprendizaje
de 1los conceptos matematicos en 1la escuela primaria
pueden sefialarse dos etapas: La representacién grafica y
la verbalizacién. Rosa Sellarés y Mercé Bassedas nos
sefialan "que el nifio desde muy pequefio se dedica ron

entusiasmo a contar. Con esta actividad aprende a
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individualizar y a ordenar los objetos y empieza a dar

sentido a la serie de numeracidén que aprende a recitar
precozmente en casa 0 en la escuela, y que no acabari de
dominar hasta la adolescencia, tras un laborioso proceso

de construccién 1nte1ectual".8

Partiendg de 1las operaciones de clasificacién y de
seriacién estan involucradas en el sistema de numero y se
fusionan a través de la operacién de correspondencia, gque
a su vez permite la construccién de la conservacién de la
cantidad, veremos en seguida la forma como el nifio

construye dichas operaciones.

3.1.1. Psicogénesis de la clasificacién.

En el proceso de construcciéon de la clasificacién el nifio
atraviesa por tres estadios: El1 primero hasta 1los 5-6
afnos, el segundo desde los 5-6 hasta los 7-8
aproximadamente y el tercer (operatorio) a partir de los

7-8 aproximadamente.

 SELLARES, Rosa y Bassedas Mercé. En: Moreno Monserrat. “La Pedagogia Operatoria™. Editorial Laia
Barcelona. Pag 94.
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El primer estadio se caracteriza cuando el nifio 1lo

realiza, al clasificar no toma en cuenta las diferencias,
sino que busca algunas semejanzas entre sus elementos, ya
sea su tamafio, color, etc., al estar centrado en 1la
bisqueda de semejanzas, no los separa los une formando
una fiqura, un todo, por este motivo a éste estadio se le
llama  "coleccién figural”, mientras realiza la
clasificacién puede notar que lo que esta haciendo se
parece a un objeto de 1la naturaleza y 1le da un
significado simbélico (tren, carro, etc.) esto quiere
decir que el nifio ya 1lo tenia previsto desde un
principio, en esta etapa deja muchos elementos sin
clasificar; al finalizar este estadio el nifio 1logra
reacomodar los elementos de su clasificacién formando

subgrupos, pero aun no los separa.

En el sequndo estadio comienza a tomar en cuenta las
difenrencias entre los elementos, por lo tanto forma
varias colecciones separadas,ya no persiste la 1dea de
formar una figura o un todo, por lo que a este estadio se
le 1llama "colecciébn no figural". Los criterios de
clasificacién 1los establece a medida que clasifica,
buscando que se parezca lo ma&s que se pueda, en su color,
forma, etc., el nifio de este estadio no clasifica en base

a un solo criterio clasificatorio, sino que utiliza todos
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los que el material les permite; en este estadio puede

identificar conjuntos y subconjuntos o a la inversa, pero
aun no considera que las partes estan incluldas en el

todo y que este abarca las partes gque lo componen.

En el tercer estadio, el nifio ya toma en cuenta a todos
los elementos del universo, anticipa el criterio
clasificatorio que va a utilizar y lo conserva a lo largo
de la actividad, establece relaciones de inclusi6n, puede
deducir que hay mas elementos en la clase que en la
subclase, coordina 1la reunién y 1la asociacién que
constituyen 1la reversibilidad que caracteriza a 1la
clasificacion operatoria establecida en este estadio, en
el concepto de nimero la inclusién es fundamental porque
el nifio ya podra considerar gque en el cinco estan

incluidos el cuatro, el tres, el dos y el uno.

3.1.2. Psicogénesis de la seriacién.

El proceso de construccién de la seriaciédn atraviesa por
tres estadios distribuidos de 1la misma forma qgque 1la

clasificacién.
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En el primer estadio el nifio forma en un principio

parejas donde <cada elemento es perceptivamente muy
diferente al otro; conslderando como material varillas de
diversos tamafios, el nifio los ordena de la mas larga a la
mas corta, después hace trios, incluyendo medianas,
gquedan sin seriar las que no pueden incluir en estas
categorias, 1luego series de cuatro y cinco elementos
buscando formar " escaleritas " en un solo sentido, toma
en cuenta un solo extremo, designando los elementos como
grande, mediano mas mediano, chico, chiquito, etc., pero
aun no establece relaciones, al finalizar este estadio el
nifio llega a considerar 1la linea de base, al formar 1la
escalera hace coincidir un extremo de todas las varillas

gue seran la linea de base.

En el segundo estadio el nifio construye por tanteo 1la
serie de diez varillas, es decir que toma una primera
varilla al azar, luego lo compara con una segunda, en
seguida toma una tercera y 1lo compara con las dos
anteriores, dandose cuenta donde lo colocara, siguiendo
el mismo paso para 1las restantes, pero respetando 1la
linea de base. Si se le agregan otras varillas a 1la
seriacion tendria dificultades para seriarlos, dado gue
no ha adquirido la nocién de transitividad Yy

reciprocidad, por 1lo que lograrad intercalar dos o tres
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varillas pero no todas 1las que se agregen a la serie y,

ante esta dificultad, prefiere desbaratar 1la serle y

construirla nuevamente por tanteo.

En el tercer estadlo, para seriar el nifio utiliza el
método sistematico, porque si hace una serle creciente
toma, del conjunto de 1las varillas, la mas pequefias,
luego 1la mas grande de 1las que quedan y asi
sucesivamente, en caso de hacer 1la serie de manera
decreciente el proceso es inverso, lo que nos indica que
ya construy6é la transitividad y reciprocidad. Las cuales
son de suma importancia en la construccién del concepto
de numeros porque el nifio podra considerar que el cuatro
es mayor que el tres, que el dos y que el uno, asi como
considerar que el cuatro es mayor y es menor al mismo

tiempo (mayor que el tres y menor gque el cinco).

3.1.3. Psicogénesis de la correspondencia b la

conservacién de la cantidad.

Al 1igual que 1la clasificacién y la seriacién, la
correspondencia, su periodo de construccién atraviesa por

tres estadios.
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En el primer estadio cuando se le presente al nifio una

hilera de siete fichas rojas o cualquier otro color y se
le pide que ponga la misma cantidad de fichas azules, el
pondr& tantas fichas como quepan en el espacio que ocupan
las otras de manera que coincidan las dos primeras y las
dos ultimas sin considerar el nimero de fichas gque puedan
poner, no establece la correspondencia blunivoca, si se
juntan o se separan las fichas de una fila, para el nifio
ya no hay las mismas y para igqualarlas, le agrega o le
quita pero siempre tomando como referencia las longitudes

de las hileras de fichas,.

En el segundo estadio, ya establece la correspondencia
biunivoca, colocando cada ficha debajo de la otra, pero
si separamos una hilera, el nifio dira gque ya no tiene 1la
misma cantidad porque observa las longitudes aunque hayan
las mismas fichas, pero si se le pide que hay gue hacer
para que haya la misma cantidad vuelve establecer 1la

correspondencia biunivoca.

Para ellos, aunque haya el mismo nuimero de fichas habra
mas en la hilera mas larga, porque aun no ha construido

la conservacién de la cantidad.
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En el tercer estadio u operatorio se afirma 1la

correspondencia término a término y la conservacidén de
cantidad, el sabe que si se le agrega o se le quita
fichas a cualquier hilera podra alterarse la cantidad, ya

no se admira si se juntan o si se separan las filas.

Es fundametal la correspondencia y la conservacién de la
cantidad debido a que el nifio podra considerar que un
conjunto de siete elementos es equivalente a todos los
conjuntos de siete elementos, asi como, no equivalente a
todos los conjutos mayores o menores que siete
independientemente de 1la disposicién espacial de sus

elementos.

La operacion de correspondencia representa una fusion de

clasificacién y seriacién.

3.2. Representacién grafica.

Las formas de representar graficamente los conceptos es
fundamental, para orientar las actividades de aprendizaje
de los nifios, distinguir los conceptos matematicos de los

simbolos o signos que le representan, asi como compren:ier
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el significado de estos simbolos y signos, es decir, su

relaclén con los conceptos a los que se refieren. Toda
representaciéon grafica implica dos términos: "significado
y significante grafico; el primero es un cocepto que un
sujeto a elaborado sobre algo y existe en el sin
necesidad de que lo exprese graficamente, mientras que el
segundo es una forma a través de la cual el sujeto puede
expresar graficamente dicho significado". Por ejemplo el
signo + es un significante grafico y el concepto que
tenemos de suma, su significado. El1 numeral 4 es un
significante grafico cuyo significado es el concepto de
namero cuatro que tenemos; pero la representacion grafica
s0lo se justifica cuando el sujeto lo ha construido o 1lo

estd construyendo.

En las situaciones de aprendizaje que se plantee al nifio,
los numerales nunca deben de ser considerados en forma
independiente de su significado. El1 nifio elabora un
significado para el <cual de inmediato construye un
significante y, para gque este significante sea tal,
siempre sera necesario que guarde una relacidén con el

significado que representa.

El proceso psicoldgico a través del cual el nifios llega a

compreder Yy utilizar representaciones graficas
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arbitrarias y convencionales en especial 1las que se

manejan en la etapa 1inicial del aprendizaje de 1las

matematicas, se describen ensegquida.

La construccién de signos arbitrarios y convencionales
hunde sus raices en la evolucién del dibujo:
aproximadamente desde 1los dos afios de edad el nifio
realiza grafismos, es decir, hace trazos que para él son
rayas, colores, etc. Posteriormente le otorga significado
a sus grafismo una vez que 1los ha terminado, luego
comienza a encontrar significado a sus dibujos mientras
los esta dibujando, es decir, que empieza sin 1la
intencién de hacer algo determinado y al darse cuenta gque
se parece a cierto objeto de 1la naturaleza intenta
continuar su dibujo tratando que se asemeje a lo que el
desea. Mas adelante el nifio decide gue va a dibujar

antes de hacerlo.

Desde el momento en que el nifio le otorga significado a
sus dibujos, ya sea que lo haga después, durante o antes
de realizarlos, estos constituyen representaciones
graficas porque ya existe una relacidén entre significante

(dibujo) y significado (el gque el nifio le otorga).
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Los dibujos hechos por el nifio, considerados como

representaciones graficas tienen en comin gque son
simbolos, porque guardan semejanzas con lo que
representan y porque son individuales. Los signos son
representaciones graficas arbitrarias y convencionales,
es decir, no tiene parecido con aquello gue representan y
no los maneja solo un sujeto sino una comunidad. Segun
Kamil, seflala: "que los nifios leen en los signos s6lo lo

3 Podemos decir que

que cognoscitivamente pueden leer".
comenzar a emplear signos requieren un proceso de
construccién en el nifio que parte de los primeros
grafismos pasa por diferentes representaciones graficas y
llega al uso de signos y que es fundamental tener en
cuenta gque este punto de 1llegada se transforma en un
nuevo punto de partida, ya que el manejo de los signos

supone una secuencia de acuerdo al grado de complejidad

de lo que cada uno de los signos representa.

°mcmEmﬁmMmﬁmmmm.anoMMmhmmmm&h
Asociacion Americana de Investigacion Educativa. Boston. Abril 1980.
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3.3. GCGénesis de la representacién grafica del aumento y

disminucién de cantidades.

El nifio aprende muy precozmente a utilizar el papel y el
l4piz para ayudarse en sus cdalculos, hasta el punto de
gque para muchos "sumar" y "restar", son sindénimos de
‘*hacer sumas'' y ‘‘hacer restas'' entendiendo por ello

la representacién grafica de las operaciones.

La conviccién que subyace a esta manera de proceder
escolar supone que nuestro sistema de notacién, cifras y
signos aritmeticos, no representan al nifio otra
dificultad que la de escritura, es decir, que de la misma
forma gque puede expresar un concepto mediante lenguaje
escrito, podrad traducir una accidn susceptible de
aumentar o} disminuir una cantidad mendiante el
correspondiente signo aritmético, siempre y cuando haya

entre ambas una relacién lineal.

Hemos observado en diferentes ocaciones, a través de la
practica escolar, que esta relacién no es tan lineal como
puede parecer a simple vista. Expresiones como sacar,
poner, dar, recibir, ganar, perder, etc., frecuentemente
empleadas en las actividades escolares clasicas y que el

nifio ha de transformar en los signos aritméticns
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convencionales ("+" y "-") para plantear las operaciones

que se le plide que resuelva; plantear graficamente una
operacién supone para el nifio la utilizacién de un nuevo
c6digo, que puede derivarse directamente del conocimiento
de los signos aritmeticos o que, por el contrario, puede
requerir una construccién propia, que quedard integrada

para su utilizacién espontanea.

Al pedirle a 1los nifios que plasmen en un papel 1los
conceptos de ganancias y de pérdidas, les estamos
pidiendo que nos describan la imagen mental que sobre
estos conceptos han ido construyendo durante su
experiencia. La representacién gréfica no verbal del
conjuto de accliones que llevan a un aumento o disminuclén
de una cantidad no se genera por filiacién directa del
lenguaje verbal, sino que es el resultado de la
coordinacién versible de una compleja red de series de
acciones vividas en la experiencia cotidiana y‘!laboradas

posteriormente a nivel de imagen mental grafica.

Las im&genes graficas que el nifio produce para
representar las operaciones aritméticas elementales de
adicidén y sustraccién estan mas ligadas a los aspectos
perceptivos hasta que el desarrollo intelectual esta muy

avanzado.
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3.4. La suma y su algoritmo.

Como a lo largo de la educacién primaria, uno de 1los
sustentos de 1los programas en matem&ticas, es la
resoluccién de problemas. A partir de 1las acciones
realizadas al resolver un problema (agregar,unir,
" igualar, quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente,
repartir, medir, etc.) el nifio construye los significados
de las operaciones. El aumento de la dificultad no radica
solamente en el uso de los numeros de mayor valor, sino
también en la variedad de problemas gue se resuelve con
cada una de las operaciones y en las relaciones que se

establece entre los datos.

En primer grado se ensefiara planteamiento y resolucidén de
problemas sencillos de sumas y restas mediante diversos
procedimientos sin hacer transformaciones, algoritmo
convencional de la suma y la resta sin transformaciones;
en segundo, planteamiento y resolucién de sumas y restas
hasta de tres cifras utilizando diversos procedimientos,
algoritmo de suma y resta, con transformaciones; en
tercer grado, planteamiento y resolucién de problemas
mas complejo de suma y resta con numeros hasta de cifras,
utilizando diversos procedimientos; en cuarto grado,

planteamiento y resolucién de problemas mas complejos de
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sumas y restas con numeros hasta de cinco cifras; en

quinto grado, planteamiento y resoluciétn de problemas
diversos de suma y resta de numeros decimales hasta
milésimos; y en sexto grado, planteamiento y resolucién

de problemas de suma y resta de fraccliones mixta.

Hist6ricamente, los algoritmos en su origen fueron los
que se elaborarén para resolver las operaciones de suma,
resta, multiplicacién y divisién, sin emplear elementos
auxiliares como el 4baco, o 1los dedos, y contando
unicamente con los datos correspondientes para cada una
de las operaciones y unas pocas reglas. Dichas reglas de
calculo, que permitan extender 1las operaciones con
digitos a operaciones con numeros de cualesquiera clifras,
son los algoritmos de las operaciones. Nuestro
aprendizaje de cada una de las operaciones esta tan
ligado a su algoritmo que se suele confudir cada
operacién con el mismo, que los resuelve. Por eso mismo,
nos resulta extrafio comprobar que hay varias técnicas
distintas para resolver una misma operacién. "Un
algoritmo es una serie finita de reglas a aplicar en un
determinado orden a un numero finito de datos, para
llegar con certeza en un numero finito de etapas a cierto

resultado, y esto independiente de los datos".lO

191 a construccion del conocimiento en 1a Escuela. Antologia Complementaria. U.P.N. LEP. 94. Pag. 91.
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Nuestros algoritmos actuales son producto de una tecnologia

especifica; la del 1l&apiz y el papel. Cuando se calculaba
sobre arena o ceniza, los calculos fueron distintos, al igual
gue era cuando se realizaban con el abaco; e igualmente en un
futuro, con la integracién de la calculadora en el curriculo

escolar, los algoritmos volveran a variar.

A menudo la suma emplea o implica a parejas de nGmeros
distintas de aquéllas cuyo resultado ha sido retenido por
nuestra memoria y cuyo considerable tamafio obliga a organizar
sus procedimientos de tal manera que no se vuelva

interminable.

En la construccién progresiva, el camino puede pasar por los
materiales manipulativos hasta que el nifio este en
condiciones de efectuar 1la transcripcién al 1lenguaje
escrito; una vez se llega a 1la forma escrita regular o
estandar del algoritmo aparece una dificultad puramente
técnica, el esfuerzo mental que supone retener las gque se
llevan, las gue han de ser afladidas a 1la columa
siguiente. En la practica, se obvia el problema

recurriendo a wuna estratagema, registra 1la cantidad que
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se arrastra en un 1lugar estratégico mediante nlUmeros,

marcas o sefiales.

326 1 26 (6+5, 11 se pone una marca, 1+9
+ 693 75 otra marca)
1019 + 39 El numero de marcas indica la

cantidad que hay que ‘llevar.

Partes de la suma:

26

| Sumandos

40 ——-x Suma

3.5. La resta y su algoritmo.

La resta es la operacioén inversa a la suma, es decir, es
la operacién que consiste en determinar un sumando
desconocido, cuando se conoce la suma y otro sumando. La
suma se llama minuendo, el sumando conocido como
sustraendo y el sumando desconocido como diferencia. Las

partes de la resta son:
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26 — Minuendo
- 16 Sustraendo
— . f
10 Diferencia
‘.._-.._

Los nifios aprenden a resolver restas escribiendo 1los
nameros Yy registrando los calculos en un papel; para su
construccién pasa por una serie de pasos, por ejemplo, si
los nifios ya pueden restar con canicas de colores, se les
ensefia como se escribe con numeros lo que han realizado
con el material. Se escribe una resta en el pizarrén.

62

- 38

se le pide a los alumnos que calculen mentalmente el
resultado y lo expongan ante el grupo, pasando de uno en
uno a escribirlo en el pizarrén, posteriormente se les
explica que como no se puede quitar ocho unidades a dos
unidades, hay que cambiar una de 1las seis decenas a
unidades, con lo que se obtiene diez wunidades que se
agrega a las dos que se tenian. Ahora hay cinco decenas y
doce unidades.
5

6 12
*-3

= 3 8
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A las doce unidades ya se le puede quitar ocho unidades y

guedan cuatro que se escriben en 1la columna de las

unidades.
5
j// 12
- 3 8

Después, a 1las cinco decenas hay que quitarle tres,
quedan dos que se escriben en el lugar de las decenas.

Finalmente gquedan 2 decenas y 4 unidades, es decir 24.

5

6 12
- 3 8

7 3

Los nifilos comparan el resultado obtenido con 1los que

ellos calcularon antes de resolver la resta.



SUGERENCIAS Y CONCLUSIONES

Después de haber analizado de manera satisfactoria 1la
presente tesina en la modalidad de ensayo, definida "Como
lograr la adquisicién de los algoritmos de las
operaciones fundamentales de suma y resta en la escuela

primaria", me permito hacer la siguiente sugerencia:

Una sugerencia primordial es que debemos convertirnos en
investigadores de nuestra practica docente, apropiarnos
de la teoria de la pedagogia operatoria fundamentada en
la psicogenética, comprenderla y analizarla para poder
conocer las principales caracteristicas psicolégicas que
comprendan los periodos preoperacional y de operaciones
concretas, para plantear con  mayor facilidad las

situaciones de aprendizaje a nuestros alumnos.

Siempre debemos tener en cuenta que nuestros alumnos son
capaces de construir, de formular hipétesis y de buscar
alternativas de soluciones, por lo tanto, debemos asumir
nuestra practica educativa como un coordinador, guia,
mediador de los aprendizajes de ellos durante 1la

confrontacién con el objeto de estudio.
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Debemos aprovechar 1los 3juegos simbélicos que el nifio

realiza para buscar la llegada a los Juegos reglados,
pero con la 1idea de «considerar al Juego con fines

didacticos.

Para desarrollar el pensamiento logico-matem&tico se debe
trabajar con materiales concretos que permitan su

manipulacién.

Cuando trabajemos la ensefianza de los signos aritméticos
("+" y "-") debemos plantear problemas gque se resuelvan
con las operaciones de suma y/o resta para encontrar su
solucién y de preferencia que estos sean tomados o

planteados de la realidad.

Debemos planear nuestras actividades escolares basadas en
el programa de estudio, ademds de nuestras actividades
que implementemos es necesario que consideremos 1las
actividades que se encuentran plasmadas en los ficheros
de matematicas de primero a sexto editados por la
Secretaria de Educacién Publica, ya que en ellos
encontramos una serie de actividades relacionada a 1la
suma Y la resta y que mediante su adecuada aplicacién

permitirdn a 1los alumnos a 1lo largo de su educaciodn
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primaria la adquisicién de los algoritmos de la adicién y

la sustraccién.

Debemos plantear actividades gque permitan alcanzar 1los
contenidos de aprendizaje y que motiven en los alumnos el
interés, la creatividad, la critica y la reflexién, para
que el conocimiento que logren construir sea

generalizable.

Debemos respetar el ritmo de aprendizaje de 1los nifios,
asi como, explorar los conocimientos previos por parte
del docente a fin de facilitar la planeacién del trabajo

educativo.

A continuacién me permito para finalizar el presente

trabajo enunciar las siguientes conclusiones:

Para formar nifios creativos, reflexivos y analiticos
debemos como docentes desarrollar la ensefianza basada en
la pedagogia operatoria, la cual en sus postulados nos
seflala que es necesario conjuntar los aspectos
siguientes: intereses y construcciédn genética, nivel de
conocimientos que se posee sobre el tema y los obijetivos
de los contenidos que se pretenden alcanzar; al llevar a

efecto una programacién operatoria es necesario tener =n
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cuenta en cada instante el ritmo evolutivo del nifio, que

se demuestra a través de sus 1intereses, preguntas,

respuestas, etc.

Como maestros debemos evitar dar conocimientos acabados
que anule el proceso de construccién de su propio

aprendizaje.

Se debe establecer una estrecha 1relaciétn entre 1la
comunidad escolar y extraescolar, generando que todo
cuanto se realiza en la escuela, tenga beneficio y

aplicacién en la vida cotidiana.

Aprovechar todo el potencial que por naturaleza el nifio
posee, para permitirle wun mejor desarrollo de sus

actividades escolares y extraescolares.

Los docentes debemos considerar al nifio, que antes de ser
alumno son seres humanos y como tales tienen derecho a
equivocarse y alcanzar el conocimiento intelectual,
afectivo y social aprovechando todo 1lo que acontece a
nuestro alrededor. No se trata de pedir al nifio que haga
lo gque quiera, sino gue es necesario ayudarle y sugerirle
a que elabore procedimientos de analisis y entre en

contacto con el objeto de estudio.
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Jean Piaget en la teoria psicogenética explica, como un

sujeto pasa de un estado de menor conocimiento a un
estado de mayor conocimiento utilizando categorias
conceptuales como: Adaptacién, asimilacién, acomodacién y
equilibracién de los estadios de desarrollo en los que se

encuentra el nifo.

En la construccién del concepto de nUmeros es necesario
trabajar actividades de clasificacién, seriacidén y

correspondencia.

En el proceso de construccién del sistema decimal de
numeracién se debe implementar actividades de

agrupamiento y desagrupamiento.

En el proceso de adquisicién de los algoritmos de suma y
resta se debe sugerir actividades Yy emplear los

procedimientos usuales de suma y resta.

En la confrontacién del sujeto con el objeto de estudio
el docente debe asumir el papel de mediador y facilitante

del aprendizaje.
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El docente trabaja la mayor parte de los contenidos con

la forma tradicional de la ensefianza y no investiga sobre
su practica educativa; ademas dentro de su quehacer

educativo no vincula la relacién teoria-método y objeto

de estudio.
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