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EVALUACION DE LAS CIENCIAS NATURALES.

INTRODUCCION

Uno de los grandes beneficios que ha proporcionado al hombre el conocimiento de las leyes que gobiernan
el mundo fisico, ha sido sin duda alguna el hecho de que €l hombre aprende a ubicarse como un elemento
més en el mundo al cual pertenece, ademas, adquiere un poderoso medio para servirse de la naturaleza.

“ La cultura cientifica aspira absoluto de la verdad y tiene por objeto el conocimiento metoddico de la
realidad * '

Las ciencias naturales como toda ciencia han tenido un origen, el conocerlo permitirdn comprender el
sentido de la ciencia de hoy.

Los pueblos primitives comenzaron por ¢l conocimiento de las circunstancias asociadas a la lucha por las
necesidades vitales , buscaron la explicacién del mundo mégico de la naturaleza.

Posteriormente el hombre comprobd que las fuerzas naturales no pueden ser explicadas de una manera
fantéstica..El pensamiento griego concibi6 entonces una explicacion que satisfizo intelectualmente a los
espiritus contemplativos. En la edad media perduré esa actitud ; la cldsica divisién de trivium y quadrivium
concentraba en la astronomia los conocimientos del cosmos.

Recién en la época moderna el hombre jerarquiza otra escala de valores, se interroga sobre todo lo que le
rodea e inicia entonces un di4logo que ya no interrumpira.

Este nuevo enfoque remodel6 y cambié al mundo y también al hombre, pues lo hizo sentirse capaz de
desentrafiar los misterios de la naturaleza.
A miés de veinte siglos de la explicacién de la realidad por la filosofia, el hombre ha construido un mundo
nuevo, que es el exponente de su ingenio creador.

De manera genérica lo anterior muestra un reflejo de como el concepto de ciencia ha venido evolucionando
como el hombre mismo.

Actualmente en la llamada pedagogia activa, en la cual se basan los planes y programas de estudio de

educacién primaria, las ciencias naturales representan un medio excelente para llevar a cabo los principios

de la nueva escuela.

1 Cernuschi, Félix. Cémo debe orientarse la enseflanza de la ciencia. Buenos Aires, 1961, pag 11.



Esta asignatura ocupa sin lugar a dudas un espacio preferente dentro de la organizacién programatica. Se le
asigna un propdsito polivalente : son formativas, sirven a la educacién moral y tienen un sentido préctico.
Son formativas desde el momento en que el nifio se inicia en la préctica de la observacion y de la
investigacion, se van formando en ¢l los habitos de disciplina, sensibilidad ¢ imaginacion.

Permiten colocar al nifio en situacion de estimar el progreso y de apreciar el orden que reina en el mundo
natural.

Facilitan el desenvolvimiento y ajuste de la personalidad del educando y buscan perfeccionar sus
habilidades.

Otro de los propésitos sefialados de esté asignatura es el de fomentar valores morales, mismos que surgen al
seguir paso a paso una experiencia y reiniciarla hasta obtener un resultado esperado, , de ver surgir la vida,
de asumir la responsabilidad de cuidar a otros seres vivos y, en fin, todas las situaciones que se producen
como consecuencia de las actividades de aprendizaje, tienen un alto valor, Al ser estas transferidas al orden
personal,, pueden surgir buenas normas de conducta.

Finalmente dan un valor practico al permitir la comprensién de la unidad de la naturaleza y permitir la
explicacion coherente de los fendmenos, es la finalidad instrumental de la ciencia.

Las ciencias han experimentado una transformacién tan profunda y es tan grande el dominio de sus
aplicaciones que se hace absolutamente necesaria la revitalizacion de los métodos de ensefianza.

Pero fundamentalmente es importante cambiar 1a perspectiva de cémo evaluar a esta asignatura.

Evaluar, término que como ¢l mismo concepto de Ciencia ha venido evolucionando en su cobertura y que
hoy mas que nuca, es un factor indispensable en la educacion.

Es por ello que en el presente trabajo, expondr?mos algunos recursos que el maestro puede emplear para

efectuar una evaluacién que emita elementos de valor y juicio, hacia el trabajo y desarrollo del educando.



Hablar de las ciencias naturales en educacion primaria, requiere necesariamente hablar del curriculo que se
sefiala en los programas de quinto y sexto grado, en donde se destaca los siguientes propésitos y finalidades,
los cuales estan claramente delimitados y estructurados, entre ellos se sefialan :

a) propiciar en el nifio el desarrollo de una actitud que le facilite una aproximacién clara y precisa a los
fenémenos naturales.

b) generar la comprension de aquellos fenémenos que se presentan en su vida personal y comunitaria.

¢) La enscfianza de esta asignatura no debe ser una simple transmisién de conocimientos o conceptos

d) se pretende que la realidad y las experiencias personales del nifio, le permitan la adquisicion de los
contenidos de esta asignatura

¢) relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas y finalmente

f) propiciar la vinculacion del aprendizaje de las ciencias naturales con los contenidos de otras asignaturas

Como puede observarse al analizar los propésitos y finalidades de esta asignatura, estos son amplios y

ambiciosos . Dentro de sus expectativas, se hace obligatorio coﬁtinuar analizando las metodqlogias, que

permitan alcanzar con éxito los propésitos antes sefialados.

&— NECESIDADES ESPECIALES DE

LOS NINOS

FINALIDADES Y OBJETIVOS

Y

4
—3% METODOS DE ENSENANZA

Y___ % CONTENIDOS



De manera esquematica hemos representado los componentes de un modelo curricular, que representa el
proceso de interaccion entre cada uno de los componentes.

Como base para el logro de esos propdsitos tenemos a los contenidos, mismos que son una consecuencia de
las finalidades, y a la vez son determinantes de los métodos que s¢ van a emplear en su ensefianza.

Todos y cada uno de los componentes sefialados en el esquema anterior interaccionan ¢n mayor 0 menor
grado con cada uno de los otros.

Por lo tanto , los métodos empleados por los docentes deberdn estar influenciados en primer lugar por las
finalidades primordiales que tenemos en la educacion de los nifios. Algunas veces se requerird emplear
métodos de ensefianza que pertmtan a los alumnos hacer descubrimientos por. si mismos, es decir serd
necesario proporcionarle guias y esquemas de laboratorio apropiados, darles la oportunidad para que tomen
decisiones sobre la formulacion de hipétesis.

Por otro lado las metodologfas de la ensefianza de las ciencias naturales estan repletas de palabras y frases
como * individualizacién”, “ habilidades”, “ hojas de trabajo “ y “ experiencias de citedra”, acciones que
reflejan ¢l proposito de lograr la interaccién alumno-alumno, alumno-docente, con esto sefialamos que no
solo las finalidades y los objetivos del curriculo prescriben los métodos de enseflanza. Otro factor que influye
en la seleccion de los métodos son la scleccion de materiales de informacion, las necesidades y habilidades
de los propios nifios influirdn en dicha seleccion.

Algunos de los métodos mas empleados son :

La ensefianza y el aprendizaje memoristico iban cogidos de la mano, con organizacion estricta , palo y
repeticion, se preparaba a los nifios y profesores para algo més que la simple eficiencia, con lo que se
justific dicho método. Consideraban al nifio como una “tabla en blanco “ sobre la que habia que imprimir
el conocimiento y los valores. El método memoristico no  solamente es inefectivo, sino perjudicial y casi
ciertamente uno de los factores que mas contribuyen al bajo rendimiento. Es ineficaz por varias razones. Una
de sus premisas es que la informacién tiene valor en si misma, en realidad la informacion es sélo valida si

los nifios la ven como algo que tiene un valor potencial.



Prescribe ciertos modelos de conducta en la clase y el laboratorio, es decir, una actitud fisica y mentalmente
pasiva por parte del alumno ( una habilidad para permanecer sentado y concentrado), para contemplar y
tomar notas.

En cuanto al método tradicional este es perjudicial, ya que refleja una filosofia que considera al profesor
como la persona més importante en la clase. “ El objetivo final de todos los profesores deberia ser la
desaparicion de su propio papel. En realidad los profesores con éxito son aquellos que, a lo largo de los afios
trabajan activamente para asegurar que sus alumnos no los necesiten ni a ellos ni a ningin otro profesor.

Sin embargo, algunos docentes justifican su labor argumentando que las ciencias es una materia dificil y es
natural que se crea que el docente tiene un papel activo en su ensefianza, asi como el querer proteger a sus
alumnos y la forma més facil de hacerlo es usando el método tradicional, es el mejor para asegurar que el
nifio “ lo hace bien a la primera .

El profesor dictador de apuntes es tipico de este método, argumentando que el docente sabe qué es mejor.
Otro argumento importante que s¢ esgrime, es que el nifio aprenda lo que aprenda con exactitud, y que los

métodos memoristicos son aan mas relevantes para el logro de este propésito.

La reforma curricular en las ciencias a finales de los afios cincuenta y sesenta estaba, dirigida en primer
lugar a los nifios més capaces, el método de enseflanza principal que aparece en los programas de varias
materias es el descubrimiento dirigido para la ensefianza y aprendizaje, basado en las teorias de Piaget y
Bruner pronto centré su atencién en la importancia que tienc para el alumno la forma en que el
conocimiento viene “ codificado y organizado”. En efecto, pone énfasis en que el aprendizaje de los nifios,
no es tanto una cuestién de progresién ldégica como una progresion basada en la habilidad de éstos para
organizar sus propios pensamientos de forma satisfactoria desde el punto de vista psicolégico. Un principio
basico de la psicologia de Bruner es que el mundo natural es demasiado complicado para tratar cada
fendmeno como caso tnico . Si fuera necesario, la inmensidad del bombardeo de estimulos conduciria muy
ripidamente una sobre carga cognitiva.

Para tratar esta complejidad, los nifios pronto aprenden a categorizar varias experiencias en su vida.
L ]



Aprenden a apreciar el orden, la consistencia y el modelo subyacente en los fenémenos naturales. En este
sentido cada ser humano tiene una propensién natural a clasificar. Es con este método que ¢l maestro puede
hacer que el nifio practique las habilidades relacionadas con el uso de la informacién y la resoluciéon de
problemas. Se anima a los nifios a desarrollar sus propias estrategias en la busqueda de relaciones
psicologicamente satisfactorias. Se guia su trabajo, a menudo a través del trabajo practico, pero de ninguna
manera solamente por tales medios, sino a través de una serie de descubrimientos disefiados para llegar a
algun tipo de verdad cientifica.

Bajo esta forma de trabajo es el profesor el encargado de introducir algunas bases tedricas antes de comenzar
el trabajo practico (<bueno deben saber lo que se supone estan haciendo>), argumentan los docentes.

Este tipo de trabajo practico muchas veces degenera en no més que una serie de recetas y mas honestamente ¢
deberia llamar a estos experimentos “ experimentos disefiados para mostrar que ”.

Uno de los resultados netos de este tipo de trabajo es que los nifios aprenden a sospechar, negar, refutar o

explicar convencionalmente los resultados.

“ Aunque hay una larga tradicion del trabajo prictico en el curriculo de las ciencias naturales, muchos
profesores que abogan por su uso extensivo no tienen certeza de su papel real. Como consecuencia gran parte
de las actividades practicas que se hacen en las escalas no tienen objetivos, son triviales y estdn mal
planificadas. Se realizan sin detenerse a reflexionar "2

Asi mismo se argumenta que en una gran mayoria se dan instrucciones precisas, pero a menudo no esta clara
la razén que subyace en ¢l procedimiento experimental, de tal modo que los nifios adquieren habilidades
manipulativas. Un factor importante en esta forma de trabajo es que los profesores intentan cubrir diferentes
objetivos con un simple experimento. Generalmente, éstos se sitian dentro de cuatro categorias:

o estimular el interés y l1a diversion,

2 REID, David. Ciencia para todos. Espaiia 1987, pag. 157



¢ ensefiar habilidades de manipulacion
e ensefiar los procedimientos de la ciencia
o promover el aprendizaje del conocimiento cientifico.

Anteriormente se ha sefialado que el aprendizaje por descubrimiento a menudo es mas un eslogan,
banderin de los educadores progresistas, que un procedimiento pedagégico cuidadosamente elaborado y que
la mayoria de las ocasiones ha venido a confundir a los educadores sobre el objetivo preciso de las
actividades de experimentacién . No hace falta decir que una sesién practica sin un objetivo claro, o que
pretende varios fines a la vez, puede ser pedagogicamente inatil.

Dentro del trabajo préactico algunos profesores han adoptado una posicién que exige a los nifios aprender
conocimientos cientificos por métodos supuestamente basados en la metodologia cientifica. Pero no todas
las experiencias de aprendizaje tienen que intentar imitar el método cientifico . Es absurdo sugerir que las
finalidades, bastante diferentes, de comprender los procedimientos de la ciencia y alcanzar el conocimiento
cientifico, requieran que se ponga a los estudiantes en situacién de aprender los contenidos a través del
método, por lo que es importante que los docentes prevengan a los niflos que los experimentos de la
escuela, se hacen con distintas finalidades y no representan necesariamente un modelo del proceso cientifico.
Aprender sobre la naturaleza de la experimentacion cientifica no es sino uno de los fines de la educacién y
en educacion primaria tiene tres aspectos principales : objetivo, procedimiento y la inferencia de los posibles
resultados. Al considerar estos tres aspectos por separado, como fines previos, durante y posteriores a la
experimentacion, puede presentar grandes ventajas en la seleccion de métodos de aprendizaje en cada
estadio que se ajusten mejor a las cuestiones a considerar.

En educacién primaria el trabajo de reproduccién de sencillos experimentos deberd contemplar dos
finalidades fundamentales :

* El desarrollar destrezas

* Implicarse en actividades de resolucién de problemas.

Algunos autores sefialan que existe un grado de confusién inherente en la asuncién de que el trabajo de

experimentacion necesariamente significa trabajo en el banco de un aula (laboratorio) . Cualquier método



de aprendizaje que requiera que el nifio esté mas activo que pasivo, ird de acuerdo con la creencia de que los
nifios aprenden mejor a través de la experiencia directa, para ello es importante seffalar que este tipo de
trabajo demanda habilidades psicomotrices, niveles motivacionales y habilidades organizativas ¢
interpretaciones del trabajo  a las cuales debera otorgarceles mayor relevancia.

Las experiencias de un aprendizaje activo deberdn contemplar :

e ¢jercicios practicos para la adquisicion de habilidades.

demostraciones del profesor y programas autodidacticos de video

e trabajo individual de “ laboratorio “ para el aprendizaje de actividades.

e trabajo creativo, .

e preguntas abiertas para estimular la diversién y el interés, y para promover una comprension de la
practica cientifica.

e proyectos de trabajo para fomentar las investigaciones personales ( correlacién en el curriculo con la
asignatura de espafiol ).

e dar al alumno la oportunidad de elegir el tema de investigacion, y para disefiar las estrategias y

procedimientos de la misma.

Uno de los aspectos del trabajo de “laboratorio” que ha llevado a los docentes a cierta confusion es el proceso
de obsewacic';n, aunado a esto se dio una prioridad curricular en las ciencias a la observacién.

“ Nuestro principal objetivo es que los nifios se diviertan mientras experimentan. Porque 10 que necesitan
son instrucciones generales sencillas, donde mirar pero no s¢ buscar . (Nuffield, 1977)

Queremos que los nifios aprendan a distinguir entre los fendmenos observados y las explicaciones dadas por
¢l pensamiento creativo de la mente humana . (Nuffield, 1975)

Algunas asunciones indican que las observaciones proporcionan una base segura de los hechos, que las
investigaciones cientificas comienzan con la observacion y que las observaciones pueden ser independientes

de 1a teoria. En la practica, la observacion esta profundamente influenciada por ¢l conocimiento previo, la



experiencia y expectativas del observador. Incluso las condiciones bajo las que se hace la observacion puede
ser significativas, por ejemplo ¢l color de un objeto puede depender de la naturaleza de la luz que lo ilumina
o del estado de cansancio del observador. Esto no significa que no haya estabilidad o permanencia en las
observaciones.

e las observaciones no proporcionan una base segura de los hechos.

o las observaciones no son el punto de partida de la ciencia.

o las observaciones no pueden ser independientes de la teoria
La aceptacion de esta nueva posicion respecto a la observacion tiene una serie de implicaciones para el
_ curriculo. El replanteamiento y la nueva estimacién del papel y status de 1a observacion en los cursos de las
escuelas. )
e rteconocer que la observacién en ciencias es poco fidedigna y dependiente de la teoria.
o comprender que se tienen que aprender las técnicas de la observacion cientifica.
e reconsiderar la conveniencia del método de descubrimiento a la luz de la relacién dindmica entre

observacion y teoria

En la observacion, las ilusiones Gpticas téctiles y auditivas son particularmente de ayuda para establecer lo
poco fidedigno que hay entre lo observado y la teoria, pero a pesar de ello un punto importante para la
ensefianza es que la observacién es un proceso cognitivo y, que al hacer observaciones, tenemos que
distinguir lo que es relevante de lo irrelevante, didicticamente se puede empezar con varios juegos de
observacion .

;, cudles son las diferencias entre estos dos objetos ?

Jcusles son las semejanzas entre estos dos objetos ?

En realidad, es mucho mas fécil encontrar diferencias que semejanzas. Los juegos de observacion estan muy

bien y son muy Gtiles, pero son ciencia solamente cuando existe una finalidad y una perspectiva tebrica.



Esta transicion entre observacion y observacion cientifica se puede lograr mejor con varios tipos de ejercicios

de clasificacién. Lo que es rapidamente evidente para los nifios es que a menudo existe una gran variedad de

criterios que se pueden emplear, y que sin criterio no es posible clasificar nada, como anteriormente s¢ habia

seitalado los ejercicios de clasificacién y en los relativos a la ordenacion de objetos por tamafio 0 masa, 0 su

secuencia en el tiempo, les pueden llevar a una actividad crucial para una buena observacion : el

reconocimiento de modelos y secuencias. Deberia ser también evidente para los nifios que se necesita una

perspectiva tedrica. Un conjunto de actividades que impliquen la identificacién de objetos escuchando,

oliendo y tocando, les ayudara a reforzar la idea de que la observacion requiere que se hagan supuestos y

preguntas como una guia para la recogida de datos.

Algunos caracteristicas de los nifios en referencia a la observacién.

e son capaces de una buena descriminacién y una atencién al detalle, pero no observan a menos que s¢
centre su atencién muy cuidadosamente.

o no identifican ficilmente relaciones significativas entre las observaciones, si no se les guia bien.

Las observaciones dirigidas comprenden diversos pasos, cada uno de los cuales s dependiente de la teoria y

se tiene que ensefiar. Se deberian disefiar experiencias de aprendizaje en la escuela para que los nifios sean

conscientes y practiquen cada uno de estos pasos :

o seleccionar los hechos significativos y decidir qué buscar.

e identificar, controlar y manipular las variables

o decidir el equipo y los materiales que se¢ necesitan

o tomar medidas, si es apropiado y necesario

e describir las observaciones

o establecer nexos entre las distintas observaciones ¢ identificar tendencias

o asegurar la reproductibilidad

o lograr el consenso a través de la critica.



Hodson, establece que la mejor comprension del nifio se desarrolla mejor siguiendo la siguiente serie de
actividades.

1.- Hacer sus propias ideas explicitas a través de la escritura y de la discusién con otros nifios y con el
profesor.

2.- explorar las implicaciones de sus ideas.

3.- emparejar y comprobar sus ideas con la experiencia

4.- aplicar las ideas a situaciones nuevas.

5.- modificar y definir de nuevo las ideas para lograr una mejor concordancia con las observaciones.

6.- hacer predicciones y buscar apoyo en la observacion y comprobario

Por otro lado el profesor debe hacer actividades disefiadas para efectuar un cambio en la comprension.

o introducir experiencias que desafien y contradigan los puntos de vista de los nifios.

e estimular la produccién de esquemas conceptuales alternativos

e comparar, juzgar y elegir buscando el consenso.

Estd més alla de toda duda que los nifios no adquirirdn habilidades si no se les da experiencias, ni la
oportunidad para desarrollarlas por ellos mismos.

Las habilidades de procedimiento tales como identificar, clasificar problemas y formular hipétesis, requieren
que los nifios tengan una gran variedad de experiencias y estimulos para provocar ¢l pensamiento, pero
igualmente importante es que tengan la oportunidad de discutir y “ conjuntar las ideas “. Por lo tanto el
trabajo en equipos parece ser un prerequisito para las actividades de aprendizaje orientadas a los
procedimientos. Esto tiene la ventaja afiadida de proporcionar seguridad, de tal forma que pueden lanzar
hipdtesis especulativas, disefios experimentales altamente imaginativos e interpretaciones de observaciones y
datos .

;,Cusl es entonces el procedimiento que mejor sirve a estas ciencias y el mas apropiado para utilizar en la

practica escolar ?



Estudiosos del tema sefialan que el propdsito comparativo resulta mas eficaz para el estudio de las ciencias
naturales.

Este método tiene su origen en la biologia. Las ciencias en general lo emplean como un procedimiento del
método inductivo. En las ciencias naturales se ha organizado como un instrumento para la investigacion y
sistematizacion de los conocimientos.

Con este procedimiento se estudian los seres, las especies, los organos, las funciones, en su desarrollo y
evolucion.

De este estudio surgen las clasificaciones. Clasificar es ordenar, reunir individuos de una misma clase o
especie, de acuerdo con las semejanzas y diferencias esenciales y teniendo en cuenta las relacionés que se
establecen entre los distintos caracteres.

El procedimiento se funda en dos principios: El de coordinacion y el de subordinacién.

Se observa que las propiedades generales aparecen siempre juntas y se organizan en un conjunto: es decir,

existen correlaciones organicas.

Peces 3 vertebrados y temperatura variable S oviparos s

Respiracion por branquias

Miembros<_ cuerpo cubierto de escamas

aletas

10



Estos caracteres generales constituyen un conjunto que caracteriza a un individuo.

Asi mismo, se advierte la presencia de caracteres dominantes que condicionan la existencia de otros que les

estan subordinados.
Este es un ejemplo caracteristico y cominmente empleado en educacion primaria, de manera general la
metodologia que se emplea en quinto y sexto grado es basada en la mezcla de dos: El método de observacion

y el método de descubrimiento dirigido, estd amalgama permite cubrir el enfoque de esta asignatura.
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Los programas de Ciencias Naturales en la ensefianza primaria responden a un enfoque fundamentalmente
formativo. Su propésito central es que los alumnos adquieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores
que se manifiesten en una relacion responsable con el medio natural, en la comprension del funcionamiento y
las transformaciones del organismo humano y en el desarrollo de h;ibitos adecuados para la preservacion de la
salud y el bienestar.

Conforme a esta idea, el estudio de las ciencias naturales en este nivel no tiene la pretension de educar al nifio
en el terreno cientifico de manera formal y disciplinaria, sino la de estimular su-capacidad de observar y
preguntar, asi. como el plantear explicaciones sencillas de lo que ocurre en su entorno. Para avanzar en este
sentido, los contenidos son abordados a partir de situaciones familiares para los alumnos, de tal manera que
cobre relevancia y su aprendizaje sea duradero.

La ensefianza de los contenidos cientificos sera gradual, a través de nociones iniciales y aproximativas y no de
los conceptos complejos, en un momento en que éstos rebasan el nivel de comprensién de los nifios.

Los contenidos de ciencias naturales han sido organizados en cinco ejes temidticos, que se desarrollan

simultineamente a lo largo de los seis grados de educacién de primaria. Estos ejes son:

e Los seres vivos

¢ El cuerpo humano y la salud
e El ambiente y su proteccion
e Materia, energia y cambio

o Ciencia, tecnologia y sociedad
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El programa de cada grado esta organizado en unidades de aprendizaje, en las cuales se incorporan contenidos
de varios ejes de manera légica. Esta organizacion permite al nifio avanzar progresivamente en los temas
correspondientes a 1os cinco ¢jes.

En los programas no aparecen enunciadas las destrezas cientificas que los nifios deben adquirir y practicar al
trabajar con los temas de estudio, dado que éstas son un componente reiterado y sistematico del proceso de
aprendizaje.

Las destrezas son formas ordenadas de formular y contestar las preguntas que dan origen a cualquier actividad
cientifica: ;, como es? ;por qué es asi? ;qué sucederia si. ?

El cjercicio de las destrezas implica la apreciacion de procedimientos que progresivamente son mds
sistemAticos y precisos.

En el registro de la medicién de los fendmenos observados se utilizardn formas y unidades de medicién
sencillas que pueden ser establecidas por los propios nifios.

Gradualmente se incorporardn a la observacién unidades de medida convencionales (de tamafio, de
temperatura, de peso) y se formalizaran los medios de registro y representacion, apoydndose en el avance de
aprendizaje de las mateméticas,

El hébito de formular explicaciones y predicciones deberé estimularse desde un momento temprano, asociado
a la idea de que la validez de ambas depende de que sean aprobadas mediante procedimientos adecuados que
utilizaran los resultados de la observacion y la experimentacion.

Los ejes tematicos estan conformados de la siguiente manera:

Este eje agrupa los contenidos relativos a las caracteristicas mas importantes de los seres vivos, sus
semejanzas y sus diferencias y a los principales mecanismos fisiolégicos, anatémicos y evolutivos que los
rigen.

Otro propésito de este eje es desarrollar en el alumno una imagen dindmica de la naturaleza, introduciendo las
nociones elementales de la evolucién.

Al mismo tiempo que desarrollan la nocién de diversidad bioldgica, los alumnos deberan habituarse a

identificar las interrelaciones y la unidad entre los seres vivientes, la formacion de cadenas y sistemas,
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destacando el papel que desempefian las actividades humanas en la conservacion o la alteracién de estas

relaciones.

En este eje se organiza el conocimiento de las principales caracteristicas anatémicas y fisiologicas del
organismo humano, relacionindolo con la idea de que de su adecuado funcionamiento dependen la

preservacion de la salud y el bienestar fisico.

La finalidad de este eje es que los niflos perciban el ambiente y los recursos naturales como un patrimonio
colectivo, t.'ormado por elementos que no son eternos y que se degradan o reducen por ¢l uso irreflexivo y
descuidado. Bajo esta idea, se pone de relieve que el progreso material es compatible con el uso racional de
los recursos naturales y del ambiente, pero que para ello es indispensable prevenir y corregir los efectos
destructivos de la actividad humana.

Se pone especial atencion a la identificacion de las principales fuentes de contaminacién del ambiente y de
abusos de los recursos naturales y se destaca la importancia que en la proteccién ambiental juegan las

conductas individuales y la organizacion de los grupos sociales.

En este ¢je se organizan los conocimientos relativos y las transformaciones de la materia y la energia.

La formacién de nociones iniciales y no formalizadas, a partir de la observacion, caracteriza el trabajo en los
primeros grados. En la scgunda parte de la primaria se propone los primeros acercamicntos a algunos
conceptos basicos de la fisica y la quimica, sin intentar un tratamiento propiamente disciplinario. Al incluir en

el sexto grado nociones como las de dtomo y molécula, se adopta el punto de vista de que en este momento
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los nifios son capaces de entender sus elementos esenciales y que la comprension plena de estos conceptos es
resultado de aproximaciones reiteradas que se realizan en niveles mas avanzados de la ensefianza.

En el tratamiento de los temas de este eje no deben intentarse la presentacién abstracta o la formalizacion
prematura de los principios y las nociones, sino que ¢stas y aquéllos deben estudiarse a partir de los procesos

naturales en los que se manifiestan.

Los contenidos de este eje tienen como proposito estimular el interés del nifio por las aplicaciones técnicas de
la ciencia y la capacidad de imaginar y valorar diversas soluciones tecnolégicas relacionadas con pl_'oblemas
précticos y de las actividades productivas.

Se incluyen en este eje el conocimiento de las distintas fuentes de energia, las ventajas y riesgos de su

utilizacién y las acciones adecuadas para evitar el desperdicio de energia.
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« Dentro del contexto educativo la evaluacién tiene como una de sus funciones basicas verificar si el
aprendizaje que se pretende se ha adquirido “ 3. Entendemos por evaluacién del aprendizaje como la practica
continua, permanente e inseparable del proceso educativo que proporciona informacién cualitativa y
cuantitativa pam emitir juicios de valor acerca del grado en que se logran los contenidos programaticos.

Y por “ aprendizaje, los conocimientos, aptitudes y destrezas, valores, interese y todos los elementos
instrumentales, cuya aprehensién involucran capacidades o potencialidades intelectuales del sujeto
cognocente ” 4

Durante la prctica docente, se habla de evaluar como la forma de contestar lo aprendido por el educando, si
ha asimilado o si domina lo que se ha pretendido ensefiar y poder fundamentalmente promover o no al
alumno. Hoy la evaluacion se ha inclinado mas hacia identificar cudles son los elementos que influyen de
manera positiva, para lograr los fines deseados y cuales son un obstaculo en el proceso ensefianza °
aprendizaje.

“ En este sentido la evaluacién del aprendizaje puede ser definida como el proceso que permite reconocer la
pertinencia de las acciones realizadas para promover ei aprendizaje significativo " 5

1a evaluacién emplea entre otros los siguientes elementos valorativos:

Apreciacion metédica de manifestaciones individuales o colectivas que no pueden averiguarse totalmente por

medicion, en virtud de su cardcter subjetivo.

Parte del proceso evaluativo que consiste en la obtencién de datos cuantitativos sobre la realidad escolar de

los alumnos, mediante aplicacién de instrumentos previamente disefiados y técnicas adecuadas.

3 MARTINEZ, Félix. _Evaluacion del aprendizaje, México , pag 13.
4 Idem.
5 Idem.
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La evaluacion del aprendizaje puede proporcionar:

datos indispensables en la planeacion del trabajo escolar

determinar el progreso alcanzado por el alumno hacia el logro de los objetivos programaticos.

establecer la eficiencia del trabajo del profesor como orientador y guia de sus alumnos.

sefialar la eficacia de los métodos y recursos utilizados.

favorecer 1a motivacion de los estimulos precisar los intereses, necesidades, hdbitos, habilidades y
conocimientos de los alumnos.

ayudar a cada estudiante a reforzar sus cualidades y a eliminar sus deficiencias.

promover el disefio de instrumentos mas confiables para la evaluacién

La evaluacion del aprendizaje puede abarca las siguientes areas.

actitudes conocimientos habilidades critica
cientificas su aplicacién destrezas analisis
sociales sus relaciones i sintesis
investigacion
La evaluacién debera ser:

& planeada de acuerdo a los contenidos

& continua y permanente
& adecuada a las diferencias individuales
& integral, sistem4tica y funcional
&estimulante del aprendizaje

& oportuna

La evaluacién debera realizarse preferentemente en tres fases:
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Con la finalidad de permitir al profesor y a los alumnos el conocimiento de las condiciones de preparacion y
aprendizajes previos que poseen los educandos en un momento del proceso ensefianza — aprendizaje.

Su realizacién es previa al inicio de un curso, unidad, clase o cualquier otra etapa del proceso ensefianza ~
aprendizaje.

Fase continua

Con la finalidad de comprobar, de manera constantemente, el progreso del alumno en el logro de los objetivos
programaticos.

° Permitir la percepcion oportuna de las diferencias del proceso ensefianza aprendizaje para adecuarlas.

° Estimular el aprendizaje.

° Su realizacion es a diario o en forma cotidiana, durante el desarrollo de la clase.

Con la finalidad de expresar en forma integrada el grado de aprendizaje alcanzado por el alumno al término
de un perfodo o de un ciclo del proceso de ensefianza — aprendizaje.

La evaluacién puede ser realizada con actividades seflaladas previamente en la planeacién.

Entre ellas estan: la presentacion de informes documentales, exposiciones, modelos o maquetas, manejo de
instrumentos (materiales), discusiones, cuestionarios, exposiciones, planteamiento de problemas, espacio,
presentacién de modelos, resolucién de problemas, manejo de instrumentos y herramientas.

Entre los instrumentos que se requieren para verificarla realizacion de las actividades de evaluacién existen:
Las listas de cotejo o de control.

Las escalas estimativas.

Existen otros instrumentos de evaluacién como las pruebas pedagogicas escritas, que pueden ser de dos tipos:
Objetivas o de ensayo, pero no es nuestro objetivo profundizar en estos por ser los empleados de manera mas
comun.

Retomando los instramentos anteriores, las listas de cotejo sirve para determinar la presencia o ausencia de

variables (acciones, actitudes, aspectos) relacionadas con una tarea o producto =specifico.
]
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Las listas de cotejo se componen de:

instrucciones, que indican la forma en que el evaluador manejara la lista y el registro de la variable
observada.
variables o rasgos, constituidos por las cualidades a verificar.

Alternativas en que se pueden manifestar las variables por observar.

Para elaborar las listas de cotejo, se sugiere:

elaborar una lista de cinco o siete rasgos fundamentales o representativos de la actividad o producto que
se trate de evaluar.

escoger rasgos de la misma indole a fin de formar un todo coherente y natural.

que cada variable o rasgo haga referencia a una sola caracteristica de las que pretende alcanzar y ser
diferente de las otras que integran la lista.

que cada rasgo se pueda contestar con “si” 0 “no

que cada rasgo o variable, debe darse a conocer claramente en ¢l grupo a fin de precisar los aspectos a

evaluar.

En cuanto a las escalas estimativas se puede seilalar que son un instrumento que se utiliza para:

medir el grado de calidad de:

° un producto acabado

° Jos pasos que s realizan en la ejecucion de una actividad

° 1a realizacién de tareas que impliquen actividades motrices.

° las actividades que se manifiesten ante una determinada situacion

° precisar y registrar, de modo cuantitativd y cualitativo, las observaciones respecto a determinada
actividad.

° establecer comparaciones entre las ejecuciones de diferentes personas

La escala estimativa estd constituida por:

instrucciones que indican cémo el evaluador la manejard, y especifica la forma y registro de la conducta

observada.
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e Variables o rasgos, que son las cualidades o actividades que s¢ van a observar.
e Grados o niveles de calificacion, mencionados en las instituciones con respecto a las variables pueden
indicar:
Calidad: bien, mal o regular...........cccoveveiicns
Velocidad: rapido, mediano, lento..................
Frecuencia: siempre, a veces, uUNCA..............
Tipos de escalas estimativas.
La escala de ejecucion:
° enumera los pasos a SEgUir en una operacion
° describe 1a calidad de la ¢jecucion
La escala de producto acabado
° especifica su calidad y caracteristicas
La escala de actitudes
° describe comportamientos cuya manifestacion se puede observar en determinada situacién y el grado o

frecuencia con que s¢ manifestaron.

Para elaborar escalas estimativas se sugiere:

o seleccionar cinco o siete rasgos fundamentales o representativos de la actividad o producto que se trate de
evaluar.

¢  Escoger rasgos de la misma fndole a fin de formar un todo coherente y natural. Que cada variable o rasgo
haga referencia a una sola caracteristica de las que se pretende alcanzar y ser diferente de las otras que
integran la lista.

o Asignar, por lo menos, tres grados de calidad a cada rasgo. Solo cuando se haya adquirido experiencia en
¢l manejo de escalas estimativas se aumentardn a ¢inco o ma4s grados.

e Que cada rasgo o variable, asi como sus grados, se expliquen claramente al grupo a fin de precisar los

aspectos a evaluar.
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Antes de iniciar el proceso de evaluacion es importante conocet y precisar que intentamos evaluar, aun antes
de establecer nuestro proyecto de evaluacion , y antes de dar inicio al proceso de ensefianza/ aprendizaje, el
método a emplear en dicho proceso .

Un error muy comun en la préactica docente es el esperar que dicho proceso ensefianza aprendizaje este
“finalizando ”, para buscar como valorar los resultados.

<

Este desacierto debera evitarse al contar el docente con una clara expectativa acerca de los “ niveles
aceptables “de rendimiento en ciertos contenidos.

Por cjemplo dentro del programa de quinto grado de educacién primaria un contenido a abarcar es la
gravedad, cabe entonces establecer que se espera del alumno en relacion al contenido.

Que entienda el concepto

Que relacione las causas y consecuencias de esta fuerza

Que logre clasificarla entre los diferentes tipos de fuerza

Los resultados esperados y deseados determinardn en gran medida un marco para la elaboracién de los
instrumentos de evaluacion. _

Tradicionalmente , los procedimientos de evaluacion se han concentrado solamente en cuestiones cognitivas,
y se ignoran otros aspectos como las habilidades y destrezas. Rara vez manejamos los docentes un
seguimiento dél aumento de dichas capacidades y damos al proceso de evaluacion un cardcter impersonal y
burocratico al tomar poco en cuenta la individualidad, la creatividad y las habilidades, elementos que es
necesario brindar un espacio en el esquema de evaluacion.

En un esquema bien disefiado, los procedimientos de evaluacion deben ser compatibles con los principios en
que s¢ basa la planificacién y la puesta en prictica del desarrollo de los contenidos, es decir, deberd

establecer armqnia entre los propositos de la asignatura, las experiencias de aprendizaje y los procedimientos

de evaluacion.
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/

PROCESOS DE

EVALUACION

/? PROPOSITOS

s
/

EXPERIENCIAS DE

APRENDIZAJE

A

Citan los autores (Reid ), que se¢ debe evaluar lo que se pretende que los nifios aprendan, utilizando los

_ instrumentos que permitan establecer concordancia con el tipo de actividades de aprendizaje y con los

contenidos a desarrollar.

Finalidad de la ¢

evaluacion

Hay tres grandes aspectos a sefialar en el esquema general de evaluacion

EVALUACION

Algunos instrumentos que s¢ emplean generalmente para evaluar son :

( conocimientos, habilidades

3 ¢, qué hay que evaluar ?¢————3 ¢ C6mo evaluar ?
¥

actitudes).

—

Conocimientos
Procedimientos

Actitudes

22



CONCEPTOS PRUEBAS ESCRITAS P.ESCRITAS TRABAJO DE
PROYECTOS CURSO
TAREAS DEBATES
PROCEDIMIENTOS PRUEBAS ESCRITAS P. ESCRITAS TRABAJO DE
PRUEBAS PRACTICAS PRACTICAS CURSO
PROYECTOS OBSERVACION
TAREAS
ACTITUDES CUESTIONARIOS PROYECTOS OBSERVACION
OBSERVACION DEBATE
ENTREVISTAS

La cuestién de como evaluar esta ligada con el disefio y organizacion de los contenidos , en quinto y sexto

grado de educacién primaria, se pretende que a través de la evaluacion el docente pueda observar el

aprovechamiento del nifio y registrarlo, ser guia orientadora del trabajo escolar y sondear cuales son los

contenidos que el nifio ha adquirido o posee con relapién a los contenidos programaticos.

También la evaluacién debe brindar la oportunidad de diagnosticar los avances logrados por los nifios a

través de las actividades realizadas para ¢l aprendizaje.

PRQFESOR
OBSERVACION DE EVOLUCION PERMANENTE

CONCORDANCIA

CONTENIDOS



En pocas palabras el proceso de evaluacion se realiza a lo largo del periodo escolar, de forma permanente, €n
donde el docente podra observar la forma como evolucionan las ideas iniciales del nifio, dicho proceso
requiere estar en concordancia con los contenidos tratados y finalmente podemos agregar que la evaluacion
debe hacer énfasis en la comprension de los procesos de aprendizaje y no en la memorizacién de conceptos.
Si se toma en cuenta lo anterior estaremos cumpliendo con uno de los propdsitos de esta asignatura como €s
lograr las aproximaciones hacia la teoria.

DOCENTE EVALUACION NINO

R‘-—-.._ j \\_
PROCESO RETROALIMENTADOR

IDENTIFICAR LOS LOGROS ALCANZADOS AFIRMAR CONOCIMIENTOS

IDENTIFICAR LAS DIFICULTADES

PARA LOGAR LOS AVANCES

PLANIFICAR

A manera de un marco muy general tenemos el cuadro antes citado, pero hoy en dia es necesario que el
maestro disefie actividades en las que el alumno sienta y tenga la responsabilidad de elaborar explicaciones
y de lograr que el nifio pueda manifestar lo que entienden por un fenémeno o un concepto determinado.

Asi como tomar en cuenta las caracteristicas evolutivas de los nifios para poder valorar y comprender como
docente que no es posible esperar de un nifio la claridad y exactitud del cientifico y que para evaluar su
trabajo se debe considerar los estadios que el nifio esta alcanzando.

Cuando un nifio a solicitud del docente, ya sea de forma verbal o por escrito vierta una explicacion

(hipdtesis ) del por qué suceden algunos fenomenos, se requiere dar un margen de “conciencia y agudeza”
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hacia los argumentos que son vertidos. La atencion del maestro sera un gran motivador para que el alumno
desarrolle 1a habilidad de argumentar, razonar ¢ indugcir .

No pretendemos decir con esto, que el docente no deba corregir, solo que debe ser lo suficientemente habil,
para no desalentar al nifio, y a la vez debera tener presente que las respuestas que contengan desaciertos no
se deben en la mayoria de los casos a la falta de atencion o deficiencias en el aprendizaje, sino que estas
siempre irdn en relacion al desarrollo que presente el educando.

La funcién de los maestros en estos casos no serd la de desalentar o convencer del error a los nifios de que
estan equivocados, sino plantear nuevas actividades que pongan en duda sus ideas, que propicien en el nifio
1a busqueda de nuevas explicaciones y modifiquen su forma de pensar de manera inicial, antes ya habiamos
mencionado que algunos autores citaban que la forma de ensefiar las ciencias naturales habria que cambiar,
no dandole como “ receta de cocina “ los pasos a seguir en la parte experimental, que habria que
proporcionar al nifio la “ libertad “ de manejar su creatividad, su intuicién sobre como reproducir un
experimento, sin embargo me inclino més hacia guiar y orientar esas experiencias, por ser nuestro objetivo
dentro del programa no llevar al nifio hacia una experimentacion cientifica, en donde ellos controlen las
variables a intervenir dado que esta situacion puede distraer su observacion del fenémeno a reproducir y
porque no se puede trabajar la parte experimental sin tener clara la parte tedrica a trabajar.

Otro punto a sefialar del porque es preferible guiar las actividades de los nifio es el hecho de que en
educacion primaria se dardn los primeros pasos para que el nifio aprenda a observar y a predecir los posibles
resultados, acciones que deberan irse desarrollando de manera gradual, y que tal vez si el trabajo docente al
preparar las actividades experimentales en primaria ha sido correcto, el educando podra desarrollar su
creatividad y dar rienda suelta a su espiritu de investigador en los cursos siguientes.

Este proceso de adquisicién de estas nociones ¢s muy largo, sin embargo el sistema educativo espera que la
escuela primaria ofrezca situaciones que puedan favorecer y diagnosticar el avance de las
conceptualizaciones de los alumnos, el planear como evaluar , lleva al docente a considerar. actividades que
los alumnos puedan resolver de manera oral o escrita, de realizarlas de forma individual o por equipo, asi
por ejemplo, una de las lecciones iniciales del programa de sexto grado “ las eras geolbgicas”, puede

presentarse en correlacion con el 4rea de espafiol y solicitarle al nifio realice una investigacion bibliografica
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y presente como parte de su evaluacién un informe escrito, asi también puede solicitarse presente maquetas,
que preparen un texto ilustrado ; al asignar un valor cuantitativo, a cada uno de los trabajos, el docente
podré asignar una calificacién y sefialar dentro de su planeacion si estos trabajos seran de forma individual o
por equipo.

El desarrollo de algunos contenidos sefialados en quinto y sexto grado presentan la particularidad de poder
fomentar el trabajo en equipos, un aspecto importante a enriquecer en nuestra actualidad en donde dia a dia,

es necesario trabajar interdisciplinariamente.

Presentamos a continuacién algunas sugerencias que podrian ayudar al docente en el proceso de evaluacién
del 4rea de ciencias naturales, que pueden contribuir a disminuir la practica generalizada del uso del
examen. Algunas de estas se basan en la necesidad de correlacionar a esta asignatura con las demés dreas
que conforman el curriculum de quinto y sexto grado y estan enfocadas a temas en donde por lo general los
docentes nos preocupamos porque €l alumno “reteng_a un concepto”, y en donde finalmente seremos los
docentes quienes a través de nuestra experiencia, planeacion de .actividades y creatividad, buscaremos y
mejoraremos el proceso de evaluacion.

Los procedimientos mds generales que se pueden emplear para evaluar los trabajos de los programas de
quinto y sexto grado son : )

REGISTROS DE OBSERVACION

EXPOSICI(?NES

EVALUACION < JUEGOS

PRODUCCIONES GRAFICAS Y MANUALES

DEBATE
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La evaluacién se puede realizar a través de los registros que los alumnos elaboren como resultado de
investigaciones, visitas o recorridos o entrevista.

Ejemplo de temas que pueden desarrollarse por este proceso :

QUINTO GRADO SEXTO GRADO
. FOTOSISNTESIS . EVOLUCION DE LdS SERES VIVOS
DIVERSIDAD BIOLOGICA FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS
ECOSISTEMAS CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES
CONSECUENCIAS DE LA CICLO DEL AGUA
CONTAMINACION TABAQUISMO Y ALCOHOLISMO

De manera breve citaremos algunos aspectos a tenerse en cuenta en los registros de observacion.

* Tener en cuenta que los codigos de comunicacion, no son siempre los mismos, para ¢l emisor como para
el receptor por lo que el docente deberd leer entre lineas las posibles hipétesis que el nifio este generando.

* Animar al nifio a que exprese sus conclusiones, sus deducciones, sus descripciones y comentarios.

* Procurar que los nifios, al elaborar sus registros , expresen con sus propias palabras la informacion
obtenida y la ilustren.

* Procurar que sus registros de observacién presenten graficas, tablas ¢ ilustraciones que analicen la
informacion obtenida.

Finalmente cabe recordar que “ la evaluacién siempre implica un juicio. Como toda accidén expresa una
intencién y una de ellas es mirar el paso dado con la vista al futuro (Holt, 1981).

Y el objetivo de las ciencias naturales en educacion primaria es iniciar al nifio en los procesos de

investigacion y experimentacion.
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La exposicién es un recurso que puede emplearse para evaluar los conocimientos y puede scr de forma
individual o grupal. Con este recurso ¢l docente puede fortalecer la habilidad de expresarse de manera oral, y
a la vez el docente podra apreciar la participacién, la organizacién, la creatividad de los nifios y finalmente
correlacionando las 4reas del programa, se fortalece el proceso ensefianza/aprendizaje.

Por ejemplo al hablar de fomentar la habilidad de expresién oral, al preguntar a un nifio, es una de las
formas de acercarse a su mente, no es facil tender “ puentes " de palabras, desde la mentalidad y la
experiencia nuestra hasta el pensamiento infantil, por la experiencia obtenida , las exposiciones de los nifios
deberan ser en su mayoria informales, breves y sencillas en su expresion. Cuando al concluir la exposicion,
se le pregunta al nifio, el docente obtiene un recurso para saber qué es lo que sabe, piensa, quiere o siente.
Cabe entonces sefialar, que importante es para el maestro el saber escuchar.

;, Escuchar es una tarea fécil ?

{
PERMANECER M[NIMAMENTE/_\ / /_\ CAPTAR LO QUE QUIERE DECIR

ATENTO DECIR EL NINO
® ©
C
CAPATAR LA LOGICA CAPTAR LAS PECULIARES
ARGUMENTAL FORMAS DE EXPRESION

DEL NINO \//A \_’//

Estos son algunos elementos que permitirdn escuchar con atencién las expresiones de los nifios.
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Un rally representa una oportunidad de motivar a los nifios para acercarse al conocimiento cientifico de
manera divertida. Su éxito depende principalmente de que las pistas y preguntas estén bien planteadas, con
un grado de dificultad apropiado a la edad y conocimientos de los alumnos, y que puedan ser resueltos
dentro del espacio de un tiempo razonable.

La duracién de un rally debe determinarse en funcion de la edad de los participantes. Por ¢jemplo, para los
nifios de quinto y sexto puede tener una duracion de una mafiana e incluso un dia completo .

La elaboraci6n de pistas y preguntas generalmente corresponde a los maestros, aunque €s recomendable que
participen también padres de familia.

Las pistas se refieren a la ubicacién de los distintos lugares que forman una ruta del rally ; los participantes
deben descifrarlos para poder continuar. Lo recomendable es que secan planteados con sentido del humor,
tomando en cuenta las experiencias de los propios estudiantes en el espacio escolar. Las pistas pueden ser
“mapas del tesoro” “ caminen cincuenta pasos al norte a partir del 4arbol mas alto, o bien acertijos sobre
lugares de la escuela ¢ incluso sobre personas que seran los jueces. Si la escuela no es muy grande conviene
elaborar un juego de pistas para cada equipo.

En el rally pueden plantearse preguntas relativas a distintas dreas de la ciencia o bien referirse a un solo
tema ( ecologia, matematicas, etc ). Es importante que las preguntas sean motivadoras y no parezcan un
examen formal. Muchas pueden ser preguntas abiertas, que apelen a la creatividad ¢ imaginacion de los
alumnos. Otras pueden requerir de una consulta a libros disponibles en la escuela.

En cada lugar de entrega de pistas y preguntas debe haber jueces que determinen si un equipo cumple o no
con todo lo que se indica en las instrucciones. La tarea de los jueces puede ser simplemente aprobar o no lo
realizado por el equipo, o bien asignar puntos de acuerdo con qué tan completa sea una respuesta, el ingenio
mostrado por los participantes y el tiempo que_les tomo entregar lo requerido. El grupo de jueces puede
formarse con alumnos, maestros y padres de familia. Es importante que los jueces no sean facilmente
identificables, o bien que haya “falsos  jueces en ciertos lugares, de manera que sdlo quienes ya hayan
descifrado las pistas puedan llegar al lugar correcto.

El rally puede disefiarse de tal manera que no se requieran materiales especiales, a excepeion de lo necesario

para pistas y preguntas. No obstante, el juego se enriquece si los participantes cuentan con cartulinas,
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colores, pegamento e incluso materiales sencillos, maquetas y disfraces. Estos materiales se pueden colocar

en algun salén al que todos tengan acceso, o ser entregados a cada equipo por los jueces. Parte del ingenio de

los participantes se pone a prueba si se ven obligados a dar un uso poco convencional a algin material.

Al terminar el rally, los objetos elaborados se pueden presentar €n una exhibicion a toda la escuela.

EJEMPLO

Cada rally es un acontecimiento inico, al que alumnos, maestros y padres de familia confieren un carécter

particular, sin embargo a continuacién presentamos un rally disefiado en alumnos de quinto y sexto grado

de primaria.

*E| rally consta de cinco etapas y comprende preguntas y actividades.

e Las instrucciones ( pistas, preguntas y actividades) se entregan en cada etapa, a excepcion de la primera,
en la que se reane a todos los equipos y al mismo tiempo se les hace entrega del paquete inicial de
instrucciones.

e El grupo de alumnos se divide en equipo de 4 o 5 nifios. Es necesario elaborar un conjunto de 4 pistas
para cada equipo .

e Las pistas conducen a los equipos hasta un lugar en el que encontrardn un sobre. En el sobre se les indica
dénde presentar sus respuestas y trabajos a los jueces, quienes los calificaran y les haran entrega de las
instrucciones que siguen.

En el rally se desarrollan tres experimentos : extraccion de clorofila, fabricacién de un calidoscopio y

construccion de figuras geométricas con alambres y agua jabonosa.

Para esto se necesitan los siguientes materiales :

hojas de plantas verdes, frascos pequefios con alcohol ( el alcohol debe ocupat una quinta parte del frasco),

papel filtro en tiras rectangulares, alambres o palillos de madera, l4pices, acetatos o cartulina cubierta de

aluminio, cilindros de cartén o cartulina, circulos de cartulina negra de didmetro un poco mayor que el
cilindro, bolsitas de papel encerado para sandwich, pegamento, ligas, tijeras, alambre delgado. Detergente

liquido , glicerina, palanganas de plastico y agua.
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Estos materiales se colocan en la biblioteca de la escuela, donde una persona los entregara a los equipos
cuando éstos presenten una tarjeta que les daran los jueces, para asegurar que han cumplido las instrucciones
de la etapa anterior. Ademas, debe haber materiales para escribir, colorear, pegar, etc.

Para responder algunas preguntas, los nifios necesitaran consultar libros. En la biblioteca se seleccionaran
previamente varios libros en los que se pueden encontrar las respuestas, de manera que no se tenga que
buscar demasiado. Sin embargo, no habra ninguna ayuda adicional. Los nifios deben escoger cudles libros
consultar entre los que se seleccionaron para el rally.

Todas las respuestas, hipotesis y observaciones que se solicitan deben entregarse por escrito a los jueces. El
. objetivo de los experimentos no es que los nifios den explicaciones correctas a lo que observan. Se trata de
que propon.gan hipdtesis para ft;némcnos que tal vez no conozcan. Los jueces deben evaluar principalmente
la creatividad de los nifios y, cuando asi ocurra, su capacidad para investigar en los libros.

PRIMERA ETAPA

ACTIVIDADES

1.- Busquen en el basurero de su salén material que les sirva para hacer una flor y lleven la flor a los jueces
(pueden usar tijeras, colores, pegamento y otros materiales que encuentren en la biblioteca ). Expliquen otras
tres formas en las que se podria aprovechar la basura que se produce en la escuela.

2.- Hagan una lista de tres tipos de patas de animales .

;Para qué les sirve a estos animales la forma de sus patas ?

3.- Lleven un insecto vivo.

4.- Consigan una fruta que tenga mucha vitamina C.

PISTA

Coléquense junto al drbol més alto de la escuela. Desde ahi busquen un circulo. Caminen 30 pasos en
direccion al circulo ( El circulo es la figura de un sol , recortado y pegado a uno de los muros de la escuela )
Su sobre con instrucciones estard al reverso de la figura.

SEGUNDA ETAPA
ACTIVIDAD : EXTRACCION DE CLOROFILA

Procedimiento :



*Coloquen la hoja de una planta verde sobre la tira de papel filtro y rayen la hoja varias veces con el lapiz

(sin romperla ), a 1 centimetro del borde inferior de la tira.

o Pasen el palillo o el alambre por ¢l otro extremo de la tira

e Coloquen la tira en el frasco, sostenida con el palillo en la boca del frasco, de manera que sblo la punta
de la tira toque el alcohol.

e Espere 10 minutos y observen qué ocurre. ;Cudntos colores hay en la tira ? ; De donde creen que
provienen esos colores ?

* Lleve el frasco a los jueces.

PISTA

Vayan a un lugar donde haya agua pero no comida. El sobre estara donde se encuentren su reflejo.

TERCERA ETAPA

ACTIVIDADES

e Cuenten los latidos del corazon de cada uno de los integrantes de su equipo durante un minuto y escriban
los resultados en una hoja que le entregaran a los jueces

e Utilice su ingenio para hacer que un pedazo de plastilina flote en un vaso lleno de agua. Tien¢ que
enseflar a los jueces que la plastilina flota en el agua.

PREGUNTAS

1.- ; Porqué las lombrices de tierra son necesarias para las plantas ?

2.- Una nave espacial no podr4 aterrizar en Jupiter ;cudl es la razon ?

3.- Si en el lugar donde viven no hubicra energia eléctrica, ;, de dénde sacarian la energia necesaria para

iluminar su casa ? Propongan p<;r lo menos dos formas de energia que podrian utilizar.

PISTA

Cuenten todas las bancas del salén de tercer grado, multipliquen ese mimero por 35, réstenle 500 y

dividanlo entre 8. La escalera que tiene esa cantidad de escalones los llevara al lugar donde se encuentra el

sobre, abajo de una mesa pero no en ¢l suelo.

CUARTA ETAPA

ACTIVIDAD : FABRICACION DE UN CALEIDOSCOPIO

33



Procedimiento ;

Formen un cilindro no muy ancho ( de alrededor de 3 cm ) con la cartulina y péguenlo.

Doblen en tres la hoja de acetato o la cartulina con alumnio de manera que se forme un prisma tan largo
como el cilindro.

Introduzcan el prisma dentro del cilindro

En el interior de la bolsa encerada pongan lo que van a observar ( piedritas, papelitos de colores, o 1o que
ustedes quieran).

Cubran con la bolsa uno de los extremos del cilindro ( de manera que lo que hay en su interior se vea
por el otro extremo) y sujeten la bolsa con la liga.

Hagan un agujero pequeiio en el circulo negro y coléquenlo sobre el otro extremo del cilindro ; peguen
los bordes del circulo en el cilindro. El agujero debe quedar centrado.

., Qué observan ? ; Qué pasa si al observar giran el tubo ?. Propongan una explicacion de sus

observaciones.

PISTA

Si le lanzan bien una pelota, la atrapa pero no la detiene. ( la canasta de baloncesto que esta en el patio. A

40 pasos de alli por donde sale ¢l sol, busquen el sobre.

QUINTA Y ULTIMA ETAPA

ACTIVIDAD : Figuras geométricas

En el patio construyan un cubo y una pirdmide de aproximadamente 3 cm con alambre,

En la palangana hagan una solucién de :

seis vasos de agua, ¥ vaso de jabon liquido, 1 ¥2 vasos de glicerina.

Sumerjan las figuras en la palangana de manera que la solucién las cubra por completo.

4 Qué pasa cuando sacan las figuras de la solucién ?

¢ 'Y si las sumergen varias veces seguidas ?

Anoten sus observaciones. Propongan una explicacién de lo que observaron. Repitan el experimento

frente a los jueces.
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Como podr4 observarse en este tipo de trabajo la evaluacion se va generando como parte integrada al trabajo
planeado, mediante el registro de sus observaciones, en sus deducciones del por qué suceden los fenémenos
descritos, mediante su expresion oral, mediante la demostracién de sus habilidades y destrezas, permite al

nifio sacar a relucir su creatividad e ingenio y pueden evaluarse varios contenidos de los diferentes bloques

de las ciencias naturales en educacién primaria.

Los dibujos, carteles y maquetas que elaboren los educandos pueden ser un recurso muy Util para la
evaluacién, es a través de estas representaciones que el maestro puede observar la manera en que los nifios
se explican los fenémenos estudiados y ademas, evaluar al mismo tiempo en conjunto contenidos de varias
asignaturas. Es importante considerar que no todos los nifios tienen la misma facilidad para representar
g5raficamente sus ideas y por ello ¢l maestro no debe calificar con criterios relacionados estrictamente con

la presentacion de los trabajos. Asi, serd util pedir a los nifios que comenten lo que su produccion representa.

La consolidacién de actitudes, valores y normas es especialmente dificil de evaluar por tratarse de
aprendizajes que se realizan en periodos muy amplios y cuyas ,manifestaciones no pueden ser evaluadas de
forma aislada y cuantitativa. En este sentido, el debate es util para evaluar hasta qué punto estin
incorporados los valores y las normas en los argumentos que s¢ emplean al discutir sobre algun tema

Es imprescindible que los nifios conozcan previamente el tema y las reglas de un debate, el maestro puede
recordarles que a través de esta actividad pueden compartir ideas y vivencias de manera ordenada y

respetuosa.

187231
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En el 4rea de Ciencias Naturales, los aspectos a cuidar durante la evaluacion son:

Cuidar de hacer comparacion de los resultados obtenidos por los alumnos y tener siempre presente que
una de las finalidades de todo docente es que sus alumnos alcancen los contenidos propuestos.

Al realizar la evaluacion en nuestra funcién docente, hay que constatar en qué medida logr6 cada uno de
los educandos el aprendizaje, para poder vestir un juicio de valor objetivo y concreto sobre el punto
evaluado.

Con los instrumentos de evaluacién seifalados en el trabajo, no se pretende suprimir los diferentes tipos
de examen que de manera tradicional se vienen aplicando, solo sefialaremos al debate, la entrevista y los
juegos como elementos que permitirdn al docente tener un panorama mas general de habitos, actitudes y
conocimientos que se pretende que el alumno desarrolle, ya que no podemos circunscribir a la evaluacion
con la designacién cuantitativa y si por el contrario, tratar que durante el proceso educativo no sélo
contemple la memorizacién de contenidos, hecho que viene sucediendo cominmente.

El evaluar a un estudiante deberia efectuarse para estimular y verificar el logro del aprendizaje.

Otro aspecto a tener presente durante la evaluacion es el contemplar si el ritmo de aprendizaje de nuestros
alumnos es acorde con las actividades planeadas. -

El papel del docente ha ido evulucionando, pero este cambio cobra una vital importancia en las ciencias
naturales porque requiere del docente una ejercitacién constante de su capacidad de observacion, de
razonamiento y de deduccién a fin de poder emitir juicios sobre el desarrollo cognitivo de aptitudes y
habilidades de sus alumnos.

Como guia requicre estimular a todos los elem.entos a su cargo parea lograr su participacion en las
diversas experiencias qﬁe se puede realizar en esta asignatura.

Mediante el empleo de cédulas de observacién, cucstionarios, participaciones, entrevistas, redaccion de
informes, el docente tendrd un marco referencial mas amplio y rico para poder verter su evaluacion, no
solamente el dato que puede reportar un examen.

A la vez el empleo de estos instrumentos requieren ser precisos en sus perspectivas y laborar de manera

concreta las conclusiones que van a permitir valorar.



e Al referirse a la evaluacion, es importante contemplarla en su totalidad, como un proceso sistematico y

ubicar a este, como parte integral de la labor educativa.
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