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INTRODUCCION

A lo largo de nuestra practica docente hemos observado
como los ninos presentan problemas en relacion con los contenidos
que se les imparten en la escuela. B bagjo aprovechamiento ©
fijacion de los conocimientos que deben poseer los alumnos, Nos
motivd para tratar de dilucidar las razones de ello.

Ambos profesores, autores de este trabaqgjo, hemos tenido
contacto con todos los grados de educacion primara. Sin
embargo, nuestra experiencia nos indica que es en los grados del
tercer ciclo de educacidén primaria, donde los educandos, en
general, muestran niveles de un limitado aprovechamiento.

Investigadores y estudiosos del tema educacional han llevado
Q cabo tareas de andiisis e investigacion para tratar de
diagnosticar las causas del bajo rendimiento escolar vy de la
reprobacion en el nivel bdsico. La publicacion de sus resultados nos
senala la existencia de una problematica que no nos es giena.

Consecuentemente, la presente tesis "La evolucion biolégica,
dificultades para su fijacion en el sexfo grado de educacion
primaria” es el resullado de una labor de investigacion con grupos
de este Ultimo grado, en la primariq, donde prestamos nuestros
servicios, sobre el tema de la evolucién bioldgica. En ella
infentamos comprender 1os factores que influyen o determinan el
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por qué los alumnos no manejan adecuadamente los conceptos o
ideas de la curicula de educaciéon primaria, en especifico de la
asignatura de Ciencias Naturales.

Personalmente opinamos, con base en los resultados
obtenidos y registrados en este documento, que los maestros
debemos poner una mayor atencién en el conocimiento de las
caracteristicas de los ninos; en nuestra planeacion anual, mensual y
semanal; profundizar en los contenidos que pide el programa se
impartan; disefiar aquellos instrumentos que nos permitan, con rigor
y autocritica, superar las inconsistencias de nuesira labor docente;
y por ltimo, tratar de incentivar la importantisima colaboracion de
los padres de familia en el proceso de ensenanza-aprendizaje de
sus hijos.

Para la integracion de la tesis se consideraron las
aportaciones y experiencias de otros autores que nos dieron luz
para guiarnos en la tarea de comprender el tfema que nos ocupa.
Asimismo, elaboramos los instrumentos y la metodologia pertinentes
para indagar y tener una idea mas precisa del hecho educativo en
estudio. También tomamos en cuenta el andlisis de los resultados
como sustento para responder a las cuestiones sobre qué aprende
el alumno sobre evolucidn bioclégica, la importancia de una
adecuada planeacién y establecer qué factores nos permiten
evaluar de manera concreta el aprendizaje del alumno. Todo lo
anterior estimado en el apartado de las conclusiones.

Por altimo, hemos de mencionar que este trabajo recepcional
enriquecid® nuestra vision de la practica docente que
cotidianamente redlizamos en €l Gmbito escolar.






"LA EVOLUCION BIOLOGICA,
DIFICULTADES PARA SU FIJACION EN EL
SEXTO GRADO DE EDUCACION

' PRIMARIA"

La ensenanza de la de las Ciencias Naturales en
la_Educacion Primaria.

En nuestro pais, el problema del docente y de su
formaciébn ha sido objeto de  midltiples reflexiones desde
diversas perspectivas, ha provocado la producciébn de un
nidmero significativo de documentos y de investigaciones,
éstas se han dividido generalmente en dos rubros;
caracterizaciébn del docente y formacién del mismo, sin
embargo son escasas las contribuciones al conocimiento de un
aspecto vital de la ensefianza, la evaluaciébn de la eficacia y
calidad de la misma. En este sentido Campos y Gaspar (1995),
proponen una herramienta que permite evaluar el trabajo
docente y la calidad de la misma, este modelo se apoya en el
analisis del discurso tomando como referente la teoria del
proceso de cognicién desarrollado por Ausubel.

La falta de preparacion de los docentes, al desconocer
métodos y estrategias que guien al alumno a la construccién
de su conocimiento llevan al proceso ensefianza-aprendizaje
de una manera mecanizada sin permitir que el alumno
experimente (Tirado, 1990).



Hemos observado, que en la primaria las clases y
practicas propuestas por el maestro son de adiestramiento, en
donde no se propicia el razonamiento, la reflexion ni la
aplicacion del  conocimiento  (Guillén, 1994). Esta
desubicaciéon se debe a que el nifio se encuentra en transicion
de la etapa de operaciones concretas a légicas-formales
(Piaget, 1970), este momento crucial para el infante no es
tomado en cuenta por el profesor de sexto grado de primaria e
inicia el programa suponiendo que el nifio ya estd encauzado al
aprendizaje de las ciencias, (Calvo, 1993), sin embargo, el
niflo requiere, antes de conceptos bioldgicos sin sentido, haber
practicado una serie de ejercicios de desarrollo de autonomia
y de deslinde de dependencia de la opinion del maestro para
evitar frenar el desarrollo de su autoestima y seguridad en sus
conceptos, (SEP, 1993).  Seguin Talanquer (1990), gran parte
de las causas de esto se debe a que las exigencias para ser
maestro de primaria en algunos estados son menores en
requerimientos pedagdgicos que los necesarios para ser
maestro en el D. F., ya que basta con ser pasante de
bachilierato para poder trabajar frente a grupo.

Es por ello que la formacion de los maestros de
educacion primaria, se puede ver desde dos puntos, en el
primero se encuentran aquellos que se desarrollan en las
normales (Normal) donde si bien carecen de una base técnica
profunda en contenidos, adquieren a cambio técnicas referidas
a manejo de grupo, bases pedagdgicas y didacticas especificas
para su especialidad, (Ducoing, 1993), en el otro aspecto se
encuentran los maestros que no tienen formaciéon docente, pero
cuyo manejo de contenidos es mayor, ya que son egresados de
bachillerato o incluso de universidades. (Montaiiez, 1993).



Esta diferencia de formacién provoca un serio conflicto
en la elaboraciéon y seguimiento de los programas de Biologia
para la educacion primaria y los diferentes enfoques con que
se manejan, propician diferentes criterios para su evaluacion
(Quiroz, 1991), sin embargo, estos criterios en todos los casos
carecen de una base teodrica (Guillén, 1994), aspecto en el que
el modelo de anélisis proposicional es fuerte.

Este modelo desarrollado de acuerdo a un enfoque
cognitivo y tomando como apoyo tedrico la propuesta
sociolingiiistica de Vygotsky, parte de la premisa de que el
conocimiento se presenta en forma discursiva, el cual tiene
algin tipo de organizacién y puede relacionarse con
conocimientos  cientificos. Este método  posibilita
aproximarse a las estructuras l6gico-conceptuales  del
discurso, con el propésito de analizarlo como texto y en cuanto
a su contenido cientifico. Ademas del estudio del
conocimiento aprendido, con este método se puede analizar el
proceso de aprendizaje de conocimiento 'y el cambio
conceptual. Los resultados de analisis con este método
permiten establecer validez epistemolégica, potencial
explicativo, estructuras de razonamiento, analisis de
demandas cognoscitivas y potencial comunicativo, (Hernandez,
1990); en nuestro caso utilizaremos este modelo como base
para evaluar el conocimiento aprendido en la ensefianza de una
tematica de Biologia. Asimismo, veremos como el discurso del
maestro incide en la fijacién de los contenidos que el alumno
debe aprender durante su ensefanza.

Este modelo se ha disefiado para identificar las ideas
principales en una organizacién conceptual y la organizacion
de las mismas, de acuerdo con su contenido légico-conceptual.
Las organizaciones conceptuales que se expresan COmo
estructuras discursivas se analizan tomando en cuenta su
caracter semantico y sintactico.



Con estos antecendentes del estado de la investigacion
educativa en México, sobre la evaluacion de la calidad de la
ensenanza y de la creacion de una herramienta que posibilite
este aspecto, nos fue posible abordar la problematica de cémo
apreciar el trabajo docente del maestro sobre los contenidos
biolégicos en el nivel de primaria, utilizando para ello un
instrumento de valoracién conceptual y la ensefianza de una
tematica, el concepto de evolucién, (Campos y Gaspar, 1995),
ya que éste es un punto basico dentro de la Biologia como
ciencia que se relaciona con el programa actual de Ciencias
Naturales de Educaciéon Primaria dentro del eje temdtico de
los seres vivos.(SEP, 1993).

Existen mas problemas en la ensenanza primaria del pais.
Hay deficiencia en la imparticion de los contenidos
programaticos, no hay vinculacion con la realidad de los
alumnos, son necesarios mMas recursos para una educacién
experimental adecuada, el profesorado tiene una preparacién
limitada, ya que los cursos de capacitacion y actualizacién
magisterial no estan debidamente estructurados y no cumplen
con la funcién de ampliar los conocimientos y habilidades. Son
meramente presenciales, sin una adecuada planeacion y
evaluacién, (Campos y Ruiz, 1995). Ademas, se sefiala dentro
de una encuesta (Guevara, 1992), que ocho de cada diez
maestros indicaron que en el tiempo de clases ensefian temas
no contenidos en el programa y el ochenta y nueve por ciento
de los encuestados considera adecuado que se hable en el aula
de todos los temas, aunque estén muy alejados del programa
escolar. Dentro de la misma encuesta se aplicd un examen de
conocimientos a los maestros de las éareas de Espaiol,
Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales; el area



donde los maestros obtuvieron la calificacibn mas baja fue en
Ciencias Naturales.

La educacion obedece a programas curriculares que son
desmedidos en la cantidad de contenidos que se presentan al
educando. Se ensefian conocimientos con tanta diversidad y
complejidad que, frecuentemente, ni los especialistas
recuerdan. Los temas se encuentran descontextualizados y
aislados uno de otro, lo que no permite al alumno integrarlos
entre si ni con una red de conocimientos que ya posea.
Ademas, los contenidos suelen ser ajenos al nifio, no le dicen
ni explican el entorno concreto que los circunscribe. La
educacién se ha conformado como un proceso de ensefianza
enciclopédica y atiborrante, en el que la mayoria de las veces
se recurre a la memorizacion mecanica con base en la simple
repeticién, esto la hace ademis tediosa y aburrida (Tirado,
1990). No se toma en cuenta que los alumnos manifiestan
ideas y alternativas diferentes a las del maestro. (Driver,
1989).

La mayoria de los conceptos cientificos que integran los
programas de estudio se enfocan frecuentemente a
definiciones que tienen sentido en el &mbito de la
investigacién, pero que dificilmente pueden ser comprendidos
por los estudiantes. Por ejemplo, el libro de sexto afo de
primaria en el tema de Evolucién expresa lo siguiente: "La Era
Precambrica duré aproximadamente 4,400 millones de afos."
(SEP, 1976).

La creacién de la terminologia cientifica esta dictada
hasta cierto punto por el ideal de expresar de la manera mas
fiel posible el objeto de estudio. El cientifico busca crear una
terminologia que permita identificar lo que nombra y describe
algunas de sus caracteristicas. Sin  embargo, existen
caracteristicas propias del lenguaje que dificultan este



proposito, la diversidad de las necesidades de los usuarios, la
creacién de sinénimos, el uso de las metaforas, la necesidad
de traducir ciertos términos. Esto determina problemas
cuando el propésito es transmitir ideas y conocimientos a un
publico no especializado, como el que se tiene en el ambito
escolar. Es necesario eliminar todos aquellos componentes del
lenguaje cientifico que dificulten su comunicacién a sectores
no-cientificos. La descripcion detallada de un objeto o
proceso no es por lo regular necesaria para los fines de la
divulgacién, ya que el objetivo que se persigue es que la
informacién sea interesante. De todas maneras tanto la
divulgacion como la educacién basica comparten los mismos
principios. Los nifios, en la medida que crecen, se enfrentan a
un lenguaje mas metaférico, esto detemina que desarrollen
concepciones equivocadas sobre ciertos términos que
intepretaban de una manera méas correcta cuando eran mas
pequeios. Hernandez, (1994), encontré6 que estudiantes de
primaria entendian el concepto extinciones como el acto de
apagar fuego. Los términos animal y fuego, por ejemplo,
tienen un significado mas concreto en términos cienfificos en
ninos menores. Esta es una consideracion que no debe
soslayarse cuando se disefian materiales educativos.

La visidbn tradicional de la ensefanza de procesos
cientificos en la escuela basica ha correspondido a un modelo
de ciencia como un producto acabado o como un método de
trabajo, no como un cuerpo de conocimientos en constante
transformacién que se desarrolla en el marco de teorias
cientificas. Nieda y Cafas, (1992), citado en Guillén, (1994),
realizaron un analisis comparativo de los curricula de
Biologia, Fisica y Quimica en los paises de Iberoamérica y
concluyeron que en practicamente todas la naciones priva un
modelo ahistérico en la ensefianza de la ciencia. Los
experimentos se plantean como metas definidas vy
generalmente no hay el tiempo suficiente para favorecer la



reflexion. No se considera que los alumnos necesitan tiempo
para pensar y comentar sus experiencias (Driver, 1989).

Uno de los modelos para educar acerca de contenidos
cientificos planteaba la necesidad de que el nifio adquiera la
personalidad de un cientifico. Sin embargo, objeciones muy
simples se pueden hacer a este modelo. El estudiante de los
niveles basicos reconoce los experimentos como ejercicios
cuyos propésitos es brindarle una definiciébn operacional de
ciertas teorias. El estudiante de ciencias frecuentemente
acepta una teoria con base en la autoridad del maestro o de un
libro de texto, no en base a la evidencia. Esta es una
diferencia central respecto a la actividad cientifica. Hay que
entender que una teoria cientifica es adecuada no cuando
demuestra ser verdadera en un sentido absoluto, sino cuando
es razonable, plausible, tiene el suficiente poder explicativo y
estimula investigaciones mas profundas. Este sentido rara
vez es adoptado en los salones de clase. Es mas sensato
permitir a los alumnos que utilicen en la discusion los
modelos que generan y que les son legibles, que aquel que el
profesor presenta como verdadero y que generalmente no es
accesible para los estudiantes. Los alumnos deberian
experimentar discutiendo y revisando sus propios modelos
ante la evidencia. Esto permitird que los alumnos reciban a
cabalidad un modelo moderno en el que la ciencia no se
considera como un producto terminado. En este contexto es
necesario determinar la estrategias didacticas que permitan
revertir esta corriente y provocar un cambio en la manera de
enseiar ciencia tratando de superar las inercias desgastantes
de un sistema educativo en crisis, como el mexicano.



La ensefianza de la evoluciéon

Tradicionaimente la Teoria de la Evolucién ha recibido un
papel marginal en la ensefanza primaria. Los programas de
estudio generalmente la han relegado a las dltimas unidades
con un papel secundario. Sin embargo, en 1993, este esquema
se modificé y los nuevos programas destacan el papel de los
estudios evolutivos como un puente para comprender los
fenémenos biolégicos. En este contexto es que resulta
importante sondear las ideas de los estudiantes acerca del
tema de evolucion.

Nada tiene sentido en Biologia sino es a la luz de la
Evolucién, apunté Dobzhansky (Ayala, 1977). En la actualidad
ningin estudioso del conocimiento biolégico cuestiona e! papel
de la evolucién como el cuerpo teérico mas global y unificador
en Biologia. La Teoria de la Evolucion es la pieza fundamental
de la Biologia y posee importancia social y cientifica
indiscutible. Esta caracterizacion implicara necesariamente
la inclusion de topicos evolutivos en el curriculum de los
primeros niveles de enseianza formal de la Biologia, dentro
del 4area de Ciencias Naturales, en primaria. Sin embargo,
diversas investigaciones (Quiroz, 1991. Guillén, 1994) han
demostrado que la evolucién entendida como una relacién entre
los cambios ambientales y la produccidon de cambios en las
caracteristicas de los organismos a través de mecanismos
genéticos, presenta una serie de conceptos que los alumnos
encuentran dificiles de asimilar. Los alumnos aparentemente
no son capaces de establecer la relaciones que existen entre
sus nociones de evolucién organica y las razones ofrecidas por
los cientificos que les son explicadas en la escuela.

Es por ello que se ha sugerido que el tema evolutivo se
postergue hasta la preparatoria. Ante esta disyuntiva es
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necesario entender que una distincibn importante es la que
existe entre los temas del curriculum y las estrategias de
ensefianza, entendidos, respectivamente, como los procesos y
criterios para ordenar el conocimiento y las destrezas y
actitudes que se ensefaran a un grupo determinado, asi como,
la selecciébn de modos de ensefiar y propiciar un ambiente de
instruccién; en el primer caso, lo importante es la eleccion de
conceptos, en el segundo caso, la eleccibn de actividades con
un componente significativo.

Esta diferenciacion es importante ya que permite evitar
la suposicién de que la falla en la estrategia para ensefnar un
concepto conlleva necesariamente la  imposibilidad de
ensefarlo a ese nivel (Novak, 1976). En este sentido nos
parece que el problema de la ensefianza de la evolucion en
primaria, mas que de complejidad conceptual, es de estrategia
didactica.

Como referencia podemos citar que en un estudio
realizado (Hernandez,1994,) con alumnos de sexto de primaria,
en una escuela publica mexicana, se encontr6 que la mayoria
de los términos fundamentales en los que se estructura la
teoria sintética de la evolucién, no son reconocidos por los
alumnos en su connotacion biolégica. Deadman y Kelly (citado
en Guillén, 1994), condujeron un estudio en la primaria inglesa
en el que se investigaron los conceptos que manejaban los
alumnos de primaria en relacibn al tema de herencia y
evolucién. Encontrando que los alumnos reconocian procesos
evolutivos Gnicamente en las poblaciones animales y no eran
capaces de establecer las relaciones entre diferentes grupos.
Los datos de Deadman y Kelly (ib.) indican que, en cuanto a las
explicaciones acerca de la ocurrencia del fenébmeno evolutivo,
todos los nifios ofrecieron ideas que pueden ser divididas en
dos tipos basico: naturalistas, en las cuales asocian los cambios
con alguna necesidad o fuerza interna que impulsa a los
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animales para ser mejores; ambientfalistas, en las que se
implica que los cambios en los animales se asocian con
modificaciones en el ambiente, en el momento de explicar
cébmo cambian los organismos, los alumnos frecuentemente
ofrecieron explicaciones iguales al por qué cambian. Sus
argumentos tenian un componente lamarckiano en el sentido de
que el uso repetido de algiin miembro u 6rgano determinaria
una mutacion.

En cuanto al concepto de adaptacién, practicamente
todos los estudiantes emplearon este término para
fundamentar sus explicaciones de la evolucién. La adaptacién
fue entendida como la relacién entre la estructura del animal
y el ambiente. En las explicaciones privé un argumento
naturalista. Para los estudiantes la adaptacion es el resultado
de una necesidad del animal. Aparentemente el concepto de
preadaptacion no les es familiar. Sélo aquellos que
manifestaron comprensién del valor adaptativo de ciertas
estructuras animales incoporaron el concepto de sobrevivencia
y erradicaron la idea de cambio por necesidad. Todos los nifos
tuvieron claro que algunas especies primitivas se han
reproducido mientras otras no; de hecho, emplearon términos
como extincién y sobrevivencia, pero sin ligarlos de manera
profunda con mecanismo de seleccién. No se reconoce el
caracter intra-especifico de las adaptaciones y todas las
explicaciones se refieren a especies diferentes. Algunos nifios
manejaban un concepto elemental de adaptacién y enfatizaron
mas la sobrevivencia que la extincién.

Los estudiantes no entienden a la evolucibn como un
proceso en el que se involucran aspectos probabilisticos y
carecen por completo de informacién acerca de las fuentes de
variacion en los organismos. Poseen (nicamente la idea de que
herencia es la transmision de caracteres de una generaciéon a
otra. Sus ideas acerca de Ila aparicion de nuevas
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caracteristicas se basan en la experiencia. Palabras como gen
o cromosoma fueron utilizadas sin que aparentemente los
estudiantes comprendieran su significado.

La mayoria de los estudiantes creen en la evolucion
debido al prestigio de la ciencia que avala la teoria mas que en
su entendimiento y razonamiento. Por otro lado, la mayoria de
la gente no parece entender el proceso evolutivo como ha sido
descrito por los cientificos, aun después de haberlo estudiado.
En el trabajo realizado para conocer el desempefio de los
adultos con antecedentes de estudio cientificos contra los que
no lo tenian en cuanto a Biologia elemental en Inglaterra, se
encontr6 que no habia una diferencia significativa, lo que
sugiere el poco efecto del trabajo escolar en los estudiantes.
Estos autores encontraron ademas diferencias entre las ideas
cientificas y las que los alumnos manejan.

Una de las caracteristicas de la teoria evolutiva es la
distincién de dos procesos: por un lado, la aparicién aleatoria
de cambios en la estructura genética de una poblacién en
funcién de mutaciones o recombinaciéon genética y por otro, la
sobreviencia o extincion diferencial de los individuos en
funcién de presiones ambientales (seleccion natural). En
general, la mayoria de los estudiantes no son capaces de
reconocer la diferencia entre estos dos procesos que enfocan
como uno solo.

Los estudiantes creen que el ambiente causa los cambios
en las poblaciones a través del tiempo. Los mecanismos que
sugieren son de necesidad (el organismo necesita correr mas
rapido), y de uso o desuso( no usar los ojos los hace
disfuncionales) y de adaptacién (los animales se adaptan, por
su propia visibn a los cambios ambientales). Para los
estudiantes basta la explicacibn de una funciébn que
frecuentemente confunden con el mecanismo evolutivo.
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La variacibn es un componente esencial de la teoria
evolutiva. En sentido estricto es el sustrato sobre el que
actia la seleccion natural. En los estudiantes ésa no es una
nocién clara y entienden a la evolucion como un proceso que
homogeniza a las especies.

Las nuevas caracteristicas se observan en una poblacién
debido a que los organismos que las poseen se reproducen con
mayor frecuencia. Los estudiantes piensan que estos cambios
se van dando con las mismas caracteristicas de manera
gradual entre una generacion y otra.

El concepto de adaptacion es entendido en su acepcion
cotidiana, que es diferente de la que se utiliza en el contexto
evolutivo. Los bi6logos utilizan el término adaptacion
refiriéndose a un fenémeno poblacional donde los cambios se
producen a través de varias generaciones debido a la accién de
la seleccién natural. En lo individual se refiere al proceso de
acomodamiento del organismo al medio. Los estudiantes
interpretan el concepto de adaptacibn como un término que se
refiere a cambios individuales a través de un esfuerzo propio,
en el caso de un perro, que se adapta a su nueva casa, los
alumnos cuando escuchan en la escuela el término adaptacion,
que se les presenta en un contexto evolutivo, refieren la idea a
su propia concepcion, lo que tiene a reforzar concepciones
equivocada de caricter naturalista. Estas ideas de los
alumnos, que aparentemente se pueden modificar si los
maestros las conocen y disefian métodos para enfrentarlas.
Uno de los argumentos de los docentes para explicar su
resistencia a impartir el tema se basa en que la evolucién no
es una materia de caracter practico. Sin embargo, existen
trabajos que, atendiendo a este problema, se han desarrollado
para producir practicas viables en el ambito escolar sobre
seleccién natural y sobre seleccion sexual. Seria necesario
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que los docentes aplicaran cierta iniciativa para reproducir
esta experiencia en el salén de clases.

Como una estrategia para transmitir adecuadamente el
concepto de evolucién, se debe tratar de entender éste, de
manera cabal, determinando la relaci6n entre los conceptos
evolutivos (por ejemplo, las mutaciones producen variabilidad
sobre las que actda la seleccion natural), de esta manera el
docente contard con un elemento estructurado para transmitir
los conceptos que se deriven de él.

La presencia del pensamiento teleoldgico puede
explicarse por el uso en clase o en libros de texto de frases
como el mejor adaptado o la supervivencia del mas apto, que
intuitivamente transmiten una idea de mejoria en las
poblaciones. Es necesario enfatizar el hecho de que esta
mejoria es tan variable como las presiones de seleccion que
actGan sobre los organismos. Es decir, dado que el ambiente
es variable, no es posible conseguir un producto acabado en
términos evolutivos, ya que las condiciones en que es apto
pueden variar y determinar que sus caracteristicas se vuelvan
ineficaces para enfrentar las presiones ambientales. En un
estudio Jungwirth (1975), (citado en Guillén, 1994) demostrd
que una proporcion elevada de alumnos de primaria aceptan
conceptos de adaptacién y evolucién desde una perspectiva
antropocéntrica y teleolégica. Esta aceptacion es literal y no
de manera metaférica, distorsionando de esta manera su
vision de los conceptos evolutivos. Otros estudios han
confirmado esta tendencia (Mayr, 1976). Desde el punto de
vista de un fisico, la Fisica carece de explicaciones
teleol6gicas mientras la Biologia en cambio estd llena de
ellas. La explicaciébn es la selecciébn natural que genera a
través de su accion la impresion de que existe un propdsito en
el disefio de los organismos. Otro de los mayores riesgos en la
interpetacién de las formas, funciones o conductas de los
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animales es la de creer en un programa adaptacionista en el
que necesariamente tiene que haber una funciéon adaptativa
para el desarrollo de una estructura cuando esto no es
necesariamente cierto.

Toda la investigacion bibliografica previa nos marca un
panorama desalentador de las condiciones de la ensefianza de
la Ciencias Naturales y en particular de Biologia, es por ello
que nos proponemos realizar un aporte al respecto,
especificamente en el tema de evolucién, aspecto nodal de
esta area, como ya hemos visto.

Practica __docente

La escuela primaria "Cerro de la Estrella", con clave 42-
219-11-I-X, se constituye conforme al Acuerdo 096 de la
Secretaria de Educacién Publica, del afo de 1982, que rige la
organizacion y funcionamiento de las escuelas primarias del
Distrito Federal, esto es, con un maestro responsable de grupo
que se hace cargo de todo el aspecto académico vy
administrativo, haciendo un total de 19 profesores frente a
grupo, de primero a sexto grado; una maestra de Educacién
Fisica quien atiende a los 19 grupos; una maestra secretaria y
dos maestras adjuntas; tres trabajadores manuales para el
turno vespertino; también cuenta con el servicio de
conserjeria que se encarga de la atenciéon y vigilancia de la
escuela; y a cargo de la organizacion general de la Institucion
escolar esta la Directora, Profesora Maria Teresa Maya Serdio.

Cabe mencionar que la escuela cuenta con el servicio del
Sistema Acelerado de Educacién Primaria (9-14).
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Quienes dirigimos la presente investigacion somos:
Profesora Patricia Rosas Mora, atendiendo el segundo ano
grupo "A" y el Profesor Jorge Sigfrido Ponce de Le6n Martinez,
a cuyo cargo esta el quinto aio grupo "C". Se aclara que ambos
profesores hemos atendido el sexto grado en ciclo escolares
anteriores.

La investigacion que llevamos a cabo se realiz6 con los
grupos de sexto grado, donde hemos detectado la problematica
sobre el tema de Evolucién. Notamos que las maestras de ese
grado trabajan los contenidos del 4rea de Ciencias Naturales
de manera expositiva, lo que no facilita la comprension de los
temas por parte de los alumnos, situacion que describiremos
en el apartado La Clase de Evolucion.

El tema Evolucién es bdasico para los propdsitos que
pretende cubrir la Biologia y el programa de Ciencias
Naturales en sexto grado, ya que éste es el paradigma sobre el
cual gira esta materia en la actualidad, pero notamos que su
significado es totalmente descuidado en el nivel de primaria,
tanto por los maestros como por la misma Secretaria de
Educacién Piblica.

De los maestros se puede mencionar que su falta de
preparacion y conocimientos en esta tematica, asi como el
desconocimiento de la estructura programatica de los planes
de estudio no le permite identificar el enfoque evolutivo como
nicleo integrador de los actuales planes de estudio.

En cuanto a la Secretaria de Educacién Pablica, ain no ha
dispuesto la publicacién de los nuevos libros de texto que
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correspondan en tiempos y contenidos con el actual programa.
Los libros texto usados por los nifios contemplan el capitulo de
Evolucién hasta la leccion 13 de diecisiete en total, mientras
que en los Planes y Programas de 1993, se contempla al
principio del afio escolar.

La clase de evolucion: su metodologia en la

ensefianza-aprendizaje

Los grupos seleccionados para realizar el trabajo, fueron
los sextos anos, "A" y "C", cuyas edades fluctian entre los 11 y
los 13 afos, de los cuales 12 son mujeres y 29 hombres por
ambos conjuntos. Sélo hay un alumno repetidor.  Aclaramos
que no fue posible trabajar con el grupo sexto "B".

La investigacion se realiz6 durante el afio escolar 1998-
1999, haciendo observaciones de sus clases en diferentes
momentos (octubre, enero y abril). Lo anterior para tener una
idea general sobre el modo en que las maestras organizan y
desarrollan sus sesiones escolares. Se aplic6 una encuesta
tanto a los alumnos como a las profesoras en el mes de mayo,
relativas al tema de la evolucién bioldgica.

De las observaciones referidas anteriormente,
detallaremos una amplia descripcion de la metodologia
aplicada por las docentes ( ver ejemplos de anexos 7, 8 y 9):

a) Primer momento de observacién.

En el grupo sexto "A" la maestra comenzé la clase con el
tema de 'localizacién de ideas principales en un texto’, y para
su realizacion pidi6 a los alumnos leer la lectura "El leve
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Pedro", del libro de Espafiol Lecturas. De manera individual
cada nifio resuelve el cuestionario dictado por la maestra con
el fin de obtener las ideas principales. Acto seguido los
alumnos pasaron con la maestra a calificarse. Ella corrigio |a
ortografia e hizo observaciones de redaccion de las
respuestas. Una vez corregido su trabajo, los educandos tenian
que repetir diez veces cada palabra mal escrita. El grupo se
mostré disciplinado pero poco interesado en el tema.

En el grupo sexto "C" la profesora inici6 la clase con el
tema de 'interpretacion de graficas' cuya finalidad era como
obtener informacién de ellas. Apoyandose en el libro de texto
la maestra pidi6 a los alumnos que por parejas resolvieran el
ejercicio sobre las dimensiones de las piramides de Egipto y
completaran la grafica de barras. Algunos alumnos
desarrollaron totalmente el trabajo otros los hicieron de
forma parcial por no comprenderlo. La maestra sélo daba ideas
generales a quienes solicitaban su ayuda. Concluido el tiempo
de resolucion la docente ordené que pasaran a calificarse solo
aquellos nifios que habian terminado totalmente el ejercicio.
En un principio el grupo se mantuvo ordenado pero poco a poco
la atencion de los nifios se perdi6 y la disciplina se relajo.

b) Segundo momento de observacion.

En esta segunda observacién, la maestra titular del sexto
"A" se encontraba gozando de una licencia por gravidez. Sin
embargo, se llev6 a cabo el registro de la clase. El grupo
estaba a cargo de la maestra adjunta. El tema que imparti6 la
profesora fue el 'algoritmo de la multiplicacion de ndmeros
decimales'. Utilizando como recursos didacticos el pizarron y
el gis, se explicoé el procedimiento para la resolucion de
operaciones de muitiplicacion con punto decimal en ambos
factores. Se expusieron tres ejemplos diferentes, pasando
después al pizarr6n a tres alumnos para comprobar si los nifios
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habian comprendido la explicacion. Dos de ellos resolvieron el
ejercicio acertadamente, al alumno que se equivocod se le
solicit6 poner atencion y levantar la mano cuando hubiera
dudas. Luego la docente escribi6 en el pizarron diez
operaciones para resolverlas en el cuaderno. Para la
evaluacion del tema la profesora pidi6 a los nifos
intercambiaran su cuaderno con su compafiero de a lado. Cabe
mencionar que nuestra atencion se fijo en la actitud del grupo,
observindose que su participacion es timida, limitada y poco
reflexiva, inquietandose al final de la sesion.

En el caso del grupo sexto "C" el tema que la maestra
desarrollé6 fue el relativo a la 'Constitucibn de 1857 y los
liberales’ de la asignatura de Historia. El grupo fue dividido en
equipos de cuatro integrantes. La profesora dicté ocho
preguntas con el fin de que los alumnos consultaran las
respuestas en su libro de texto. Cada equipo debia entregar
una hoja con sus respuestas para ser calificadas por ella.
Posteriormente se les pidi6 realizar una composicién alusiva a
la Constituciébn de 1857; después, uno a uno de los equipos
leyeron su trabajo para ser evaluado. Los nifios mostraron
disciplina, pero notamos que no le encontraban sentido al tema
y a las actividades desarrolladas porque suponemos que la
clase no fue lo suficientemente planeada; ademés, los
antecedentes de Historia del nifo no le permitian comprender
el tema de la Constitucion por ser de alguna manera abstracto
desde su punto de vista. Consideramos, que la maestra perdi6
la oportunidad de aprovechar la dindmica para establecer una
estrategia de reflexion y debate, amén de que debi6
profundizar en el contenido de la temética tratada.

c) Tercer momento de observacion.

La ultima observacién del grupo sexto "A", tuvo como
tema ‘'la guerra contra Estados Unidos y la resistencia
mexicana'. La profesora inicia con una explicacién acerca de la
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injusticia de la invasién norteamericana, poniendo énfasis en
la pérdida de mas de la mitad del territorio nacional sin
establecer antecedentes ni razones que dieron orgien a la
guerra. Solicita a los alumnos hagan la lectura en su libro de
texto, luego pide a los nifios expresen su opinidn sobre la
guerra, dirigiendo el punto de vista de ellos a considerar
injusta la intervencién, nuevamente sin justificar las causas y
razones del conflicto. La profesora sugiere a sus alumnos
ubique la fecha del conflicto en la linea del tiempo de su
cuaderno. Para evaluar la docente le ordena al grupo elaborar,
en forma individual, un resumen con ilustraciones de tarea.
Los nifios se mostraron interesados en la clase, participaron
cuando se les pidi6 su opinién, aunque ésta carecia de datos
histéricos relevantes y s6lo se basaban en juicios valorativos.
Suponemos que lo anterior sucedi6 porque no hubo una
adecuada organizacién de la clase y tampoco se condujo el
saber de los alumnos para que primero comprendieran los
hechos histéricos y después los juzgaran.

Referente al grupo sexto "C" se registr6 la clase de
Espaiol con el contenido de el 'uso de las preposiciones'. En
primer lugar la docente comenzé dictando la definicion de
preposicion y enseguida escribio en el pizarrén la lista de
todas las preposiciones, aclarando que debian aprenderlas de
memoria para su mejor identificacion. Después escribi6 en el
pizarron un ejercicio de complementacion donde debian
utilizar la preposiciones ya expuestas; terminado el ejercicio
lo calific6 y entregé a cada nifio una lectura impresa para que
identificara las preposiciones, dejandolo de tarea. Los
alumnos resolvieron el ejercicio del pizarrén apresuradamente
y con algunos errores, pero parecidé no interesarles eso a ellos
porque no comentaron entre sus compafneros ni con la maestra,
ademas tampoco consultaron su libro de texto. Estimamos que
la clase se orient6 hacia la memorizacién de las preposiciones

21



y no a la comprensiéon de su uso y significado dentro de un
enunciado, como lo sugiere el libro de texto y el programa.

Es menester mencionar que el grupo sexto "A" ha tenido
cuatro diferentes maestros a lo largo del ciclo escolar; de
septiembre a diciembre la maestra titular, de diciembre a
mediados de enero la maestra adjunta, de mediados de enero a
marzo un maestro interino; la maestra titular regresa el 12 de
abril y por necesidades personales solicita una licencia con
efectos a partir del 16 del mismo mes; la maestra suplente se
hace cargo del grupo a partir del 18 de mayo. Es a esta
profesora a quien se le aplicaron los dos cuestionarios y la
entrevista sobre evolucién biolégica.

En aras de obtener resultados lo mas objetivos posibles,
es necesario aclarar que no observamos directamente la clase
de evolucion del area de Ciencias Naturales, ni lo sugerimos
porque no queriamos que las maestras modificaran
artificialmente su forma cotidiana de trabajo, tratando de
darnos una imagen diferente ante su grupo y no sentirse
evidenciadas por su labor diaria.

Aclaramos, también, que las descripciones, lineas arriba
mencionadas, nos dan pauta para afirmar que aunque las
asignaturas registradas por nuestras observaciones no son del
area de Ila investigacion, reflejan, en todo «caso, la
organizacion y la forma de trabajo de las maestras, ya que no
necesariamente cambia en el drea de Ciencias Naturales. Como
sustento a la afirmacién anterior aplicamos dos cuestionarios
relacionados a la temética de la evolucién biol6gica tanto a
los alumnos como a las profesoras; asimismo, se efectu6 una
entrevista de caracter informal a cada una de las maestras
para indagar cuales son sus procedimientos y modos de
impartir clases a los grupos a su cargo. Respecto a los dos
cuestionarios (aplicados en el mes de mayo), uno se aplicé a
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las maestras y los alumnos para indagar cual era su saber
sobre el tema de la evolucién biolégica; el otro, destinado a
las maestras para conocer su dominio en el programa,
metodologia-ensefianza y evaluacién del tema referido.

Problema

De la observacion directa de la practica cotidiana de las
docentes, nos hemos percatado que el modo en que basan su
metodologia de la ensefianza influye en la calidad de los
aprendizajes de los alumnos y en lograr que éstos se interesen
en la clase. Una inadecuada planeacibn y un superficial
sustento teérico, no ayudan a tener una buena fijacién de los
contenidos indicados en el programa y el libro de texto. En el
caso concreto de la maestra suplente de sexto "A" podemos
decir que tiene una formacién puramente normalista, sin otros
estudios que complementen su aspecto académico, trabaja el
doble turno a nivel primaria (en el turno matutino atiende el
primer grado), manifiesta desconocer el programa de Ciencias
Naturales de sexto afo, es la segunda ocasion que atiende este
grado en dieciocho afios de servicio, haciendo evidente su falta
de continuidad y de dominio en los temas de este uitimo grado
de educacién primaria. Nos dijo que no recibi6 asesoria o
capacitacién previa antes de hacerse responsable del grupo.

Por parte de la maestra del sexto "C" podemos decir que
ademés de su formacién normalista tiene una licenciatura en
Psicologia Social por parte de la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM); en sus dieciséis aios de servicio ésta es
la segunda ocasién que atiende el dltimo grado de educacién
primaria, también tiene el doble turno, aunque en el matutino
presta sus servicios como orientadora escolar en una
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secundaria oficial; ha permanecido como maestra con el grupo
desde el cliclo escolar proximo pasado por lo que tiene un
conocimiento mas adecuado de las caracteristicas del mismo;
tiene un dominio aceptable de los contenidos del libro de texto
y de los planes y programas del grado, aunque nos sefalé que
no ha trabajado el tema de la evolucion Dbiolégica con sus
nifios, en virtud de que sigui6 la secuencia del libro del alumno
y no la del programa, por lo que no le dio tiempo de abordarlo
hasta la fecha. Opina que la asesoria recibida al principio del
presente afo escolar es inadecuada e insuficiente.

De los alumnos podemos opinar, en funciébn de nuestras
observaciones y datos del registro de inscripcion que en
general los niflos no tienen el habito de la lectura, no se
muestran interesados en los temas relativos a la ciencia, son
apaticos y poco participativos en clase, tal vez debido a la
rutina escolar diaria impuesta por las maestras, no cumplen
con el material escolar solicitado por las profesoras. El nivel
educativo de los padres no ayuda ni motiva para que los
educandos se interesen en los temas cientificos. También
pudimos observar que los medios de comunicacién no influyen
en el desarrollo de su formacién cientifica.

En cuanto al programa y el libro de texto mencionaremos
lo siguiente: No existe correspondencia entre la ubicacién del
tema de evolucién biol6égica en el programa y el libro de texto
del alumno, mientras en el programa dicho tema se encuentra
al principio en el texto se localiza en las dltimas unidades lo
cual creé un desconcierto entre las maestras, sobre todo con
la profesora de sexto "C" quien decidid seguir el orden del
libro. Asimismo, podemos ver que el programa no explicita el
enfoque evolutivo de los nuevos planes de Ciencias Naturales y
mucho menos el libro de texto. Respecto del libro de texto el
contenido teérico de la evolucion biolégica no es preciso
porgue en sus ejemplos graficos da la idea que el proceso de la
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evolucion es lineal, creando confusién en el alumnoc y las
maestras. Por ejemplo, uno de los alumnos afirmaba que el
hombre desciende del mono; otro establecia que la evolucion
era un perfeccionamiento de las especies.

Por lo anteriormente expuesto y con la consigna de evitar
subjetividades, hemos elegido evaluar el trabajo de las
docentes a partir del reflejo de su labor en quien realmente es
el destinatario del servicio educativo publico, el alumno,
seleccionando una tematica en particular para poder ponderar
esta calidad en la ensefanza.

El ambito de desarrollo de nuestra problematica, la
consideramos como general en todo el Sistema Educativo
Mexicano, sin embargo, nuestros reducidos recursos no nos
permitirian realizar un trabajo de tipo extensivo en este
punto, por ello es que hemos reconsiderado el nivel de
ingerencia a evaluar a nuestra escuela de trabajo, y dentro de
ella a s6lo dos grupos.

En funcién de lo anterior, se hace necesario sefialar que a
lo largo de la investigacién trataremos de contestar las

siguientes interrogantes respecto del objeto de estudio:

a) (Qué aprende el alumno de educacién primaria sobre el
tema de evolucion biolégica?

b) ;Qué importancia tiene una adecuada planeacién en la
enseianza?

c) ;Cudles son los factores que nos permiten evaluar de
manera concreta la fijacion de conocimientos del alumno?

Nosotros suponemos, como ya hemos dicho antes, que los
maestros de primaria carecemos de un perfil idéneo para
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interpretar adecuadamente la tematica de evolucion, ademas
es puablico y notorio que existe en la escuela primaria una baja
en la oferta sobre Ciencias Naturales y por ende la formacién
continua del docente en esta area ha sido descuidada, por lo
cual se sugiere que el profesor de primaria adolece de severas
fallas de formaci6n para manejar los temas biol6gicos, como
la evoluci6n, lo cual se reflejard necesariamente en su trabajo
con los nifios.
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MARCO INSTITUCIONAL

La enseifianza de la evolucién biolégica en la
primaria

La Biologia dentro del curriculum de las Ciencias Naturales
en la educacién primaria

Los contenidos de Biologia en la educacién primaria
estan inmersos dentro del 4rea de las Ciencias Naturales.
Esta clasificaciéon le fue asignada a partir de la Reforma
Educativa impulsada por el entonces presidente Licenciado Luis
Echeverria a principios de la década de los 70's; durante la
etapa de la llamada Modermnizacidon Educativa impulsada por el
Doctor Ernesto Zedillo, Secretario de Educacion Puablica
durante el mandato del Licenciado Carlos Salinas, en el afo de
1993, se replantearon los contenidos de diversas asignaturas,
pero se dejé intacta el adrea de Ciencias Naturales, cuya
tematica sigue teniendo la misma base desde hace 25 afos.
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El enfoque en el manejo de los libros de texto del alumno
fue lo que varié a partir de la Modernizacibn, asi podemos ver,
que responden a un enfoque primordialmente formativo, sus
propdsitos centrales son que los alumnos adquieran
conocimientos, actitudes y valores que se manifiesten en una
relacién responsable con el medio natural, en la comprension
del funcionamiento y las transformaciones del organismo
humano y en el desarrollo de habitos adecuados para la
preservacion de la salud y el bienestar. Es claro que en este
nivel el estudio de las Ciencias Naturales en general y de la
Biologia por inclusion, no tiene la pretension de educar al nino
en el terreno cientifico de manera formal (hacer ciencia), sino
que busca formar a partir de estimular su capacidad de
observar y preguntar, asi como plantear explicaciones
sencillas de su realidad. Para avanzar en este sentido, los
contenidos son abordados con base en situaciones familiares
para los alumnos, de tal manera que cobre relevancia su
aprendizaje (método inductivo).

La ensefianza de los contenidos cientificos, nos dice las
propuesta oficial (SEP, 1993), sera gradual por medio de
nociones iniciales y aproximativas y no de conceptos
complejos procurando no rebasar la capacidad del alumno.

La organizacion de los Programas responde a los
siguientes principios orientadores:
1.- Vincular la adquisiciéon de conocimientos sobre el mundo
natural con la formacién y la practica de actitudes y habilides
cientificas; los programas parten de la idea de que el entorno
del nifo ofrece las oportunidades y los retos para el desarrollo
de las formas esenciales del pensamiento cientifico, la tarea
de la escuela es guiar al alumno en sus conjeturas y
refutaciones acerca de su realidad, buscando que el maestro lo
oriente en la bisqueda de la informacién que requiera para la
ampliacion de sus explicaciones.
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2.- Relacionar el conocimiento cientifico con  sus
aplicaciones técnicas. En estas lineas se pretende que los
alumnos perciban que en su entorno tecnificado se usan de
manera constante artefactos, servicios, recursos que el
hombre ha creado o adaptado mediante la aplicacion de
principios cientificos (tecnologia). Se busca desarrollar un
razonamiento tecnolégico capaz de identificar situaciones
problematicas que le hagan identificar los efectos colaterales
del uso de estos instrumentos en su entorno. Con ello el nifio
valorara el peso social de la ciencias aplicada.

3.- Otorgar atencion especial a los temas relacionados con la
preservacién del medio y la salud. Estos temas estan
presentes a lo largo de los seis grados, pues se considera
ventajoso, desde el punto de vista educativo, el estudiarlos de
manera reiterada, cada vez con mayor precisiébn, que
separarlos en unidades especificas de aprendizaje en
asignaturas distintas. La idea es ensefiar la base cientifica de
los razonamientos ambientalistas, para evitar explicaciones
catastrofistas o de cualquier otra indole.

4 .- Propiciar la relaciébn del aprendizaje de las Ciencias

Natuales con contenidos de otras asignaturas. Este principio

se orienta a vincular los contenidos, habilidades y destrezas

que complementan la ensefianza de las Ciencias Naturales con

las aportaciones de asignaturas como Espafol, Matema4ticas,
- Educacién Civica, Geografia e Historia.

En la primaria como en ningin otro nivel, existe la
posibilidad de integrar el conocimiento generado en las
diferentes asignaturas, es, pues, tarea de la Escuela realizar
esto de menera natural. El actual programa de Ciencias
Naturales ordena sus contenidos en cinco ejes tematicos:
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*Los seres vivos,

*El cuerpo humano,

*El ambiente y su proteccion,
*Materia, energia y cambio,
*Ciencia, tecnologia y sociedad.

Solo los ejes uno y tres (los seres vivos y el ambiente y
su proteccién), de manera parcial, corresponden a la ensefanza
de la Biologia en especifico, los restantes corresponden a
Higiene y Salud, Fisica, Quimica y Tecnologia.

El eje de los seres vivos contempla los contenidos
relativos a las caracteristicas mas importantes de los seres
vivos, sus semejanzas y sus diferencias, a los principales
mecanismos fisiolégicos, anatémicos y evolutivos que los
rigen. Este eje, es de hecho, el referido a la ensefianza de la
Biologia, pues es aqui donde al mismo tiempo que desarrolla la
nocion de diversidad biol6gica, los alumnos deberdn habituarse
a identificar las interrelaciones y la unidad entre los seres
vivientes, la formacién de cadenas y sistemas, destacando el
papel que desempefan las actividades humanas en Ia
conservacion o alteracién de dichas relaciones. Otro objetivo
de este eje, es plantear una vision dindmica de la naturaleza,
introduciendo las nociones elementales de evolucién.

En cuanto a los contenidos de la propuesta oficial de
Biologia, especificamente se encuentran: Los seres vivos,
plantas y animales, aparte de la reproduccion vegetal en
primer afio; funciones vitales de los organismos y la relacién
seres vivos-entorno, en segundo grado; las plantas y su
relacion con el mundo vivo, la respiracién, la fotosintesis en
los vegetales verdes, asi como las cadenas alimenticias en
tercer grado; en cuarto afio el concepto de especie y
clasificacién, dimorfismo sexual, animales vertebrados e
invertebrados, cadenas tréficas, ademas de niveles de
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organizacién y ecosistemas; en quinto grado, teoria celuar,
autotrofismo de las plantas verdes, biodiversidad; en el Gltimo
grado, evolucion de los seres vivos y escala geologica,
evolucién humana y estudio de los grandes ecosistemas.

Es necesario aclarar que los contenidos programaticos
tienen una organizacién espiral, es decir, los temas vistos por
el alumno en primer grado los seguira trabajando en los afos
siguientes de su educacion primaria, sélo que con mayor
amplitud y profundidad al avanzar en su formacién.  Si bien
los libros de texto de tercer, cuarto y quinto grados de
Ciencias Naturales cambiaron en su forma y metodologia de
trabajo en afios recientes, conservan los contenidos que marca
el plan de estudios de 1993.

Enfoque pedagdgico de la educacion basica

El enfoque, esto es, el paradigma epistémico que siguen
los planes y programas de la SEP, en educaciéon basica, ha
sufrido cambios a lo largo de la historia. Una de las areas
donde se esta produciendo conocimiento y revision de teorias,
en buena medida son las ciencias cognoscitivas, por lo cual,
los planes y programas han debido variar de un enfoque
enciclopedista a uno cognoscitivista, pasando por la etapa del
conductismo. Sin embargo, es notoria la diferencia de
enfoques que se usan en cada nivel educativo. La primaria por
ejemplo, se abocaba al manejo de la teoria psicogenética
desde la Reforma Educativa de 1972; pero es en estos nuevos
planes (SEP, 1993), que parece aplicarse de manera coherente
esta nueva alternativa teérica, es decir, la cognoscitiva. Por
otro lado, se encuentra la educacién secundaria, ésta ha sido
vista como un paso obligado entre la educacion elemental y la
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formativa para el trabajo, por lo que su aspecto propedeitico
siempre ha prevalecido.

Por otra parte, en los nuevos enfoques de Ia
modernizacion educativa, se plantea uno nuevo en la propuesta
pedagdgica oficial, dejando de lado a la psicogenética de
Piaget y perfilandose hacia el cognoscitivismo de Ausubel.

Esta alternativa se transparenta en la propuesta
gubernamental y en los cursos de actualizacion del PRONAP
(Programa Nacional de Actualizacion Permanente de los
Maestros en Educacién Basica en Servicio), especificos para
Biologia, aunque existe una contradiccibn en la propuesta
arriba mencionada, ya que en la misma area de ensefianza de la
Ciencia se manejan estos puntos de vista de Ausubel y, por
ejemplo, en Quimica se emplea la tendencia piagetiana.

El pretendido imbricado de estas dos corrientes, se da
por la idea de que a fin de cuentas ambas propuestas, la
cognoscitiva de Ausubel y la psicogenética de Piaget, llegan al
constructivismo, sin embargo, es notable el manejo inexacto
de este término en ambos planes, ya que son tratados como
sinbnimos el constructivismos como aspecto epistemolégico
(Candela, 1993), el Hamado constructivismo absoluto como
paso entre el empirismo y el racionalismo y el
constructivismo dirigido o didactico.

La ensefanza de las ciencias segin la propuesta
oficialdebe estar enfocada a un manejo amplio de técnicas de
trabajo que permitan al docente manejar Ia estrategia
adecuada al contenido a tratar, pero el maestro privilegia la
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ensefianza dirigida como base de la resolucion de problemas.
Con ello este tipo de trabajo no se ajusta a lo previsto en los
principios del Programa y consecuentemente los resultados
seran limitados, ya que éstos sélo se pueden alcanzar cuando
el nifio interiorice una forma propia de trabajo y se pueda
explicar en su lenguaje la problematica planteada, no en el
lenguaje cifrado del adulto. Dicho desde otro punto de vista,
los conocimientos los construye el nifio en una interaccion
dialéctica, esto es, partiendo de los conocimientos que tiene
el nifio se le plantea un problema o una situacién-problema que
al ser resuelta dard sentido a lo que se quiere estudiar y
aprender, entonces se estard trabajando en una fase
contextualizada a la que se puede llamar fase de construccion.
(Ciencias Naturales, SEP, 1994).

Esta construccion, el nifio la efectda en cuatro momentos
estructurados en un proceso:

a) Va de la resolucion de un problema en su légica a la
explicacion de la misma en el lenguaje convencional,

b) De este lenguaje convencional, el nifio, vuelve a rescatar su
forma de pensar pero transcrita en ese lenguaje,

¢) Con ello, se llega a que el alumno ha interiorizado la forma
de resolver el problema y lo puede representar de manera
reversible (se llega al equilibrio),

d) Con lo cual lo podrd aplicar en cualquier momento, en
cualquier lenguaje, logrando lo que se llama recontextualizar y
por ende se hace de una herramienta propia, s6lo entonces
podemos decir que se ha logrado un aprendizaje.

En este proceso las cuatro fases estan unidas y es dificil
decir en qué momento termina una y en cual comienza otra ya
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que todas estan inmersas y a partir de la recontextualizaciéon
volvemos a la fase de contruccién de otro conocimiento.

Como se puede ver cada fase representa una etapa de la
construccion del conocimiento o hablando més propiamente
decribe a la adaptacién, que como sabemos, ésta, segln Piaget
(1981), requiere de una asimilacion, una acomodacién y de un
equilibrio; al colocar al nifio en una situacién problema y que
el nifio tenga bases para resolverla le permite la primera fase,
la asimilacion; el entender la estructura de un problema en
particular en su l6gica, es a lo que se denomina acomodacion;
si los datos recibidos a partir de la resolucién del problema no
son contradictorios 0 no generan otro problema se pasa a la
fase de equilibrio, donde puede manejarse la resolucion del
problema en cualquier orden y en cualquier sentido con lo cual
lo hace reversible, siendo ésta la parte crucial ya que lo podra
explicar en su lenguaje o en otro que se le pida sin que afecte
su razonamiento original; por dltimo, ya con la estructura
conformada se puede tomar ésta como base para atacar
problemas similares o nuevos problemas con disefio diferente.
En este contexto es de primordial importancia dejar que el
nino formule sus propias hipétesis para resolver los
problemas, aunque a nuestro entender esté equivocado, dejando
que sea el mismo quien lo pruebe, de lo contrario estaremos
limitando su capacidad para razonar pues se le somete al
criterio de la autoridad. Lo que si corresponde es involucrarlo
en situaciones problema que contradigan su hipGtesis para
determinar su capacidad de acomodacion, mas nunca
sustituyendo su verdad por la nuestra ya que eso evitara una
recontextualizacion o mejor dicho, la formacién de una
estructura mas, dado que como se sabe, solamente lo que el
niio se puede explicar en su lenguaje es aprendizaje
significativo. (Moreno, 1983).
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Esta forma constructivista de ver la ensefanza de las
ciencias difiere de la forma en la que se ha venido impartiendo
esta materia, donde se privilegia la ensefanza de los
algoritmos o "recetas”, fomentidndose con ello la dependencia
intelectual del alumno porque siempre la respuesta correcta la
tendra el maestro. Ello bloquea la posibilidad de que el niiio
aprenda a conocer a través de otras instancias y de su propio
razonamiento y no dnicamente sujeto a la tutoria de un
docente. (Candela, 1991).

La escuela tiene como una de sus finalidades la
transmisiébn  social del conocimiento adquirido por Ia
humanidad a lo largo de su historia, pero esta transmisiéon no
tiene porque limitarse a ser puramente verbal o puramente
mecanica, no razonada; como decia Piaget: "Todo cuanto
ensefiamos al nifo impedimos que lo invente", existen ademas
de las verbales otras formas de ayudar al nifio para que acceda
al conocimiento y a la consecuente formacién de estructuras.
Mas, los sistemas actuales de ensefianza no parecen estar
encaminados a desarrollar la facultad de elaborar
conocimientos, de potenciar la inteligencia, sino mas bien, de
encauzar todos los esfuerzos a preparar al nifio para que sea
capaz de reproducir los conocimientos eleborados por otros.
Se ensefa entonces a aplicar un razonamiento prefabricado y
se inhibe la capacidad de incitar al alumno a que se plantee
preguntas y por consecuencia a razonar. Sabemos que el nifio
piensa cuando no le queda otra opcién debido a que no es el
camino mas facil; dar férmulas, definiciones, algoritmos evita
pensar dejando que otro lo haga por él, pero también sabemos
que esto conduce a la pasividad y al aburrimiento.

El conocimiento verbal de una ley o de un algoritmo no
supone en modo alguno la posibilidad de aplicarlo en todas las
situaciones que se requiera, la ley o el algoritmo son el largo
proceso de un razonamiento del cual aquél constituye sélo el
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eslabén final. El enunciado de una ley nunca ha sido el punto
de partida de un descubrimiento, sino la sintesis de éste. Es
una construccion que corresponde a un tiempo determinado y
elaborado por un grupo humano especifico. Por eso se afirma
que el conocimiento que no es construido no es aplicable.
(Piaget, 1969).

La necesidad de que el nifio construya el conocimiento
nos parecera una pérdida de tiempo, maxime si se le puede
transmitir directamente, ya hecho y ahorrandole el esfuerzo.
En esta légica se maneja que el uso de libros y cuadernos de
ejercicios con cuestionarios y repeticiones de operaciones de
algin algoritmo o procedimiento preestablecido, sélo
demuestra sobradamente que los conocimientos adquiridos de
forma mecdnica sirven para aplicarse (en el mejor de los
casos) en situaciones iguales o muy similares a las
explicadas.

En cambio, el ejercicio de la capacidad cognoscitiva abre
en el individuo posibilidades de razonamiento, si son
generalizables, independientemente de donde se apliquen
(Piaget, 1977). Todo aprendizaje operatorio supone una
construccién que se realiza a través de un proceso mental que
finaliza con la adquisicion de un conocimiento nuevo, pero no
es (nicamente conocimiento lo que se construye, sino, sobre
todo se desarrolla la forma de construirlo y por ende a partir
de ese momento puede ser reversible y se puede transitar por
la via construida.
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MARCO REFERENCIAL

El Modelo de Ausubel

Antes de iniciar la explicacion de este modelo, se hace
necesario remarcar que todas las citas textuales que aparecen
en este apartado pertenecen a Ausubel, 1976, a menos que se
especifique lo contrario por considerar que asi se respeta la
fuente directa de informaci6n original del autor. Asimismo
cabe destacar que gran parte de esta informacién se tomé del
articulo de Novak (1976), del cual existe una traduccién en la
revista Perfiles Educativos (Novak, 1978), el cual no se usé
por considerar mas correcto referirnos a la fuente original.

David Ausubel describe varias clases de aprendizaje, las
mas interesantes desde el punto de vista del aprendizaje
escolar son las siguientes:

+Aprendizaje por repeticion, referido a la formacion.
+Aprendizaje significativo de conceptos.
+Aprendizaje verbal referido a Ia solucién.
+Aprendizaje no verbal de problemas.
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Y sefala también una distincion, que él estima
"definitiva", entre los aspectos por los que se adquieren esas
clases de aprendizaje:

-Aprendizaje por recepcion.
-Aprendizaje por descubrimiento.
-Aprendizaje mecénico o repetitivo.
-Aprendizaje significativo.

Aunque Ausubel describe con detalle estas clases y
procesos de aprendizaje, no los vamos a detallar, ya que
realmente se utilizan estas descripciones para aclarar el
concepto de aprendizaje significativo, que es el central de su
obra. Y es en éste en el que nos vamos a extender. Nuestro
autor define asi el concepto de aprendizaje significativo: La
esencia del proceso de aprendizaje significativo reside en que
las ideas expresadas simboélicamente son relacionadas de
modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra) con
lo que el alumno ya sabe, sefialadamente (con) algin aspecto
importante de su estructura de conocimientos (por ejemplo,
una imagen, un simbolo ya con significado, un contexto, una
proposicion).

Ausubel describe tres tipos de aprendizaje significativo.
Es en estas descripciones donde se deja ver el tipo de
epitemologia subyacente a su concepto de aprendizaje:
aprendiaje de representaciones o de proposiciones de
equivalencia.

El tipo basico de aprendizaje significativo del cual
dependen todos los demas aprendizajes de esta clase, es el
aprendizaje de representaciones, que consiste en hacerse del
significado de simbolos solos (generalmente palabras) o de lo
que éstos representan. Por ejemplo, cuando un nifio esta
aprendiendo el significado de la palabra "perro" se le indica
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que el sonido de la palabra representa o es equivalente al
objeto "perro" que en particular estd percibiendo en ese
momento y, por consiguiente, que significa la misma cosa (una
imagen de este objeto-perro) que el objeto. El nifio relaciona
activamente esta proposicién de equivalencia con el contenido
pertinente de su estructura cognoscitiva. Asi pues,
consumado el aprendizaje significativo la palabra "perro" es
capaz de producir confiablemente un contenido cognoscitivo
diferenciado (una imagen compuesta de todos los perros
habidos en su experiencia) que equivale aproximadamente al
producido por objetos-perro especificos.

Aprendizaje de proposiciones

La tarea del aprendizaje significativo no consiste en
hacerse de lo que representan las palabras, sino mas bien, en
captar el significado de nuevas ideas expresadas en forma de
proposiciones. O sea, que en el aprendizaje de proposiciones
el objetivo no estriba en aprender proposiciones de
equivalencia, sino el significado de proposiciones verbales que
expresen ideas diferentes a las de  equivalencia
representativa.

Aprendizaje de_conceptos

El tercer tipo de aprendizaje significativo que es
preeminente en la materia de estudio, es el aprendizaje de
conceptos. Los conceptos (ideas genéricas unitarias o
categoriales) se representan también con simbolos aislados de
la misma manera que los componentes unitarios.
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Dado que los conceptos, lo mismo que los objetos y los
acontecimientos, se presentan con palabras y nombres,
aprender lo que significan (aprender que el concepto esta
representado por una nueva palabra concepto especifica, o
aprender que la nueva palabra concepto es de significado
equivalente al del concepto mismo) es evidentemente un tipo
mayor de aprendizaje de representaciones.

En sintesis: Si se comparan estos tres tipos de
aprendizaje significativo, concluiremos, con el mismo
Ausubel, que tanto el aprendizaje de proposiciones como el de
conceptos tienen en su misma base y son dependientes del
aprendizaje significativo de representaciones, desde el punto
de vista epistemologico. Este es el dato que interesa
destacar.

Los criterios de competencia para_el
aprendizaje

Para que en un sujeto se dé de hecho el aprendizaje
significativo en el modelo ausubeliano, se explicitan las
siguientes condiciones:

1.- Que el sujeto muestre una actitud hacia el aprendizaje
significativo. Es decir, que tenga "una disposicion para
relacionar no arbitrariamente sino sustancialmente el
material nuevo con sus estructura cognoscitiva”.

2.- Que el material que vaya a aprender sea "potencialmente
significativo para él, especialmente que se relacione con su
estructura de conocimiento, de un modo intencional y no al pie
de la letra”.
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La potencialidad significativa de un material depende, a
su vez, también de dos factores principales: de la naturaleza
del material que se va a aprender y de la estructura
cognoscitiva del alumno en particular.

En cuanto a la naturaleza del material, es necesario que
posea significatividad logica, entendiendo por tal, la
necesidad de que el material no sea vago o arbitrario, y que
sea posible relacionarlo intencionada y sustancialmente con
ideas pertinenetes que se hallen dentro del dominio de Ila
capacidad de aprendizaje humano. En relacion a este factor,
Ausubel sefiala que en muy raras ocasiones faltara en las
tareas de aprendizaje escolar, pues el contenido de la materia
de estudio, casi por definicion, tiene significado logico.

En relacién al segundo factor,la estructura cognoscitiva,
del que depende la potencialidad significativa, Ausubel
advierte: "Para que ocurra realmente el aprendizaje
significativo no basta con que el material nuevo sea
intencionado y relacionable sustancialmente con las ideas
correspondientes en el sentido abstracto del término. Es
necesario también que tal contenido ideativo pertinente exista
en la estructura cognoscitiva del alumno en particular”. Es
importante destacar que, en relacion al significado del
aprendizaje, el modelo distingue entre significado psicologico
y significado légico:

El significado psicolégico, es idéntico al real o
fenomenolégico mientras que el significado légico corresponde
al que muestra el material de aprendizaje. Para un alumno en
particular, la posibilidad de transformar el significado légico
y psicolégico, en el transcurso del aprendizaje significativo,
se Heva a acabo por la relacionabilidad intencionada y
sustancial de las proposiciones légicamente significativas con
la estructura cognoscitiva de ese alumno en especifico.
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Puede decirse que, dando por supuesta la actitud positiva
del sujeto hacia el aprendizaje significativo, el criterio de
competencia para el aprendizaje que se establece en el modeio
que estamos examinando es doble: por un lado depende de la
disponibiliad, por parte del sujeto, de un material que posea
significatividad logica, en el sentido que se ha visto antes. Y
por otro, de las ideas o contenidos pertinentes que existan en
la estructura cognoscitiva del alumno. El primero es un
requisito externo al alumno. El segundo es interno al mismo.
Pero entre estos dos: "la estructura cognoscitiva existente
-tanto el contenido sustancial de la estructura de
conocimiento de un individuo como sus propiedades de
organizacion dentro de un campo especifico en un momento
dado- es el factor principal que influye en el aprendizaje”.
Por otra parte, conviene destacar la distincibn  que hace
Ausubel entre las variantes de la estructura cognoscitiva y lo
que el llama disponibilidad o prontitud. La primera se refiere,
como hemos visto antes, "a las propiedades sustanciales y de
organizacién de conocimiento del alumno en un campo de
estudio en particular”.

La segunda implica que: "El nivel de desarrollo de su
desempefio cognoscitivo (del alumno) es tal que puede realizar
una tarea de aprendizaje dado con un economia de tiempo y
esfuezo. A diferencia de las variables de la estructura
cognoscitiva, la  disponibilidad o prontitud no  estd
determinada por el estudio presente de los conocimientos del
alumno dentro de un campo de estudio dado, sino por su
madurez cognoscitiva o nivel de funcionamiento intelectual”.
Ausubel advierte que no se confunda esta madurez
cognoscitiva con el término maduracion. La madurez
cognoscitiva tal como él la concibe, no sabe como se adquiere.
La maduracién se refiere a incrementos de capacidad

42



atribuidos a influencias genéticas y/o a experiencias
incidentales.

Criterios para el establecimiento de
secuencias de aprendizaje

El concepto clave que se establece en este modelo para
fundamentar el disefio de secuencias de aprendizaje, es el de
diferenciacién progresiva. Ausubel enuncia el principio de la
diferenciacion progresiva basado en dos suposiciones:

a) Para los seres humanos es menos dificil aprender aspectos
diferenciados de un todo mas amplio ya aprendido, que
formularlo a partir de sus componentes diferenciados ya
aprendidos, y

b) La organizacién del contenido de un material en particular
en la mente de un individuo consiste en una estructura
jerarquica en la que las ideas més inclusivas ocupan el dpice e
incluyen las proposiciones, conceptos y datos facticos,
progresivamente menos inclusivos y mas finamente
diferenciados.

En la dinamica de funcionamiento del modelo, parece que
el principio de la diferenciacién progresiva se conceptiia como
algo que responde a las naturaleza de la cosas, segin podria
deducirse de la explicacién siguiente:

"Si el sistema nervioso humano, como mecanismo de
procesamiento y almacenamiento de datos, esta constituido de
tal manera que tanto la adquisicion de conocimientos nuevos
como la organizacién de éstos en la estructura cognoscitiva se
adapte naturalmente al principio de Ila diferenciacion
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progresiva, parece razonable suponer que el aprendizaje y la
retencion optimos ocurrirdn cuando los profesores ordenen
deliberadamente la organizacion y la secuencia de la materia
de estudio basados en lineamientos semejantes”. Dicho de
otro modo: el modelo describe los contenidos de la estructura
cognoscitiva del sujeto como si estuvieran naturalmente
jerarquizados, de manera que los conceptos més generales e
indiferenciados ocuparan las zonas inferiores de la misma y
estaran subordinados a los primeros. Si esto es asi, es légico
gue en este modelo se describa la adquisicion de nuevos
aprendizajes como algo que se incorpora a esta estructura
jerarquizada de contenidos. Esta incorporacién, se lleva a
cabo mediante los procesos de inclusibn y de asimilacién.
Segin el modelo en que se lleva a cabo el proceso de inclusion,
el nuevo aprendizaje puede ser:

a) Subordinado, entonces consistird en la inclusién del nuevo
concepto o proposicion en ideas méas amplias y generales ya
existentes en la estructura cognoscitiva, por ejemplo: Ila
ballena es un mamifero.

b) Supraordenado, cuando lo que se aprende es un concepto o
proposicion que engloba a otros ya existentes, por ejemplo: los
cereales son el trigo, el arroz y el maiz.

c) Combinatorio, cuando el nuevo concepto 0 proposicion no
guarda relacion de subordinacién ni de supraordenacién con las
ideas establecidas en la estructura cognoscitiva del sujeto,
por ejemplo: las relaciones entre la masa y la energia entre el
calor y el volumen, etc.

El proceso de asimilacibn se concibe como
complementario y matizador del concepto de inclusién. En
palabras del mismo Ausubel: "Al incorporarse un nuevo
contenido en la idea ya establecida en la estructura
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cognoscitiva A, el producto de la interaccién no es Aa, sino
A'a'. Es decir, por el proceso de la asimilacion, se modifican
no s6lo ay A en a'y A’', sino que el producto de la interaccion
de ambas modificaciones quedan relacionadas como miembros
articulados de una unidad inductiva compuesta A'a'. La
concepcién jerarquica de la estructura cognoscitiva junto con
las ideas acerca de los procesos de inclusién y asimilacion,
levan a Ausubel a mostrarse partidario de plantear las
secuencias de aprendizaje en términos de aprendizaje
subordinados, toda vez que, supuestamente, las proposiciones
pueden aprenderse y retenerse mas rapidamente cuando son
inclusibles en ideas pertinentes especificas de la estructura
cognoscitva y la organizacion jerarquica de esta Gltima
ilustra el principio de inclusién.

"Pero plantear los nuevos aprendizajes en términos de
aprendizajes subordinados puede ser problemético en el caso
de que no existan en la estructura cognoscitiva del sujeto las
ideas pertinentes que lo hagan posible”. Para salvar esta
situacién, Ausubel recurre a la introducciéon de un nuevo
elemento en su teoria, el de organizador previo, que define
como: "un material introductorio, a nivel elevado de
generalidad e inclusividad que se presenta antes del material
de aprendizaje, que sea explicitamente pertinente a la tarea
de aprendizaje propuesta”.

El organizador se aprenderia  por asimilacion
combinatoria, haciendo evidente su afinidad con el
conocimiento pertinente y general de la estructura
cognoscitiva ya existente, asi como su correspondencia con
respecto a los aspectos relativos al nuevo aprendizaje.

La influencia capital que el concepto de organizador del

aprendizaje tiene en la teoria ausubeliana viene dada por el
papel que se le asigna en el aprendizaje de nuevos materiales.
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Pero dejemos que nuestro multicitado autor lo aclare: "La
funcién principal del organizador es salvar el abismo que
existe entre lo que el alumno ya sabe y lo que necesita saber”.

Otro aspecto importante que se destaca en este modelo,
en relacién al disefio de la secuencia de aprendizaje, es el de
la transferencia. La transferencia en este modelo, como en
otros, tiene relacidon al efecto de la experiencia previa sobre
el aprendizaje actual. Pero, en este caso, la experiencia
anterior se conceptua como cuerpo de conocimientos
establecidos, organizado jerarquicamente y adquirido en forma
acumulativa, que se relaciona organicamente con la nueva
tarea de aprendizaje.

Coherentemente con todo lo dicho en este apartado, los
procesos de transferencia prodrian facilitarse de dos maneras:

a) Sustancialmente, empleando, con propdsitos de
organizacién e integracién, aquellos conceptos y proposiciones
unificadores de una disciplina dada, que tengan los mas
amplios poderes explicativos, inclusividad, generalizaciéon vy
relacionabilidad del contenido a la manera de la asignatura en
cuestion, y

b) Programéiticamente, empleando principios programaticos
adecuados para ordenar la secuencia de la materia de estudio,
construir su l6gica y organizacion internas y preparar ensayos
de practicas.

En relacion a este punto, destacamos la siguiente
afirmacion de Ausubel: "Es tipico que los detalles de un
disciplina dada se aprenden tan rdpidamente como pueden ser
encajadas dentro de un marco de referencia contextual, que
consistiria en un cuerpo conveniente y estable de conceptos y
principios generales”.
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La teoria de la evolucién

Los antiguos griegos creian que cada ser viviente tenia
un origen propio, que nacia separadamente de la materia
terrestre. Sin embargo, el primero en vislumbrar la idea de la
evolucién fue Empédocles (4907-430 A.C.).

Un siglo mas tarde, Aristoteles establecié claramente la
teoria del lento desarrollo de los seres vivos, desde los mas
simples hasta los mas complejos, como el hombre. Mas
adelante examinaremos que casi dos mil afos después la
teoria fue actualizada por grandes filésofos, como Francis
Bacon, René Descartes, Wilhelm Leibnitz e Immanuel Kant.

Durante el siglo XVIII algunas teorias, llamadas fijistas
sostenian que los seres vivos actuales fueron creados al
mismo tiempo que la Tierra por una fuerza divina, y que todo
lo que habita nuestro planeta ha existido desde un principio
sin ninguna modificacion. Este tipo de teorias fueron
defendidas por Stephen Hales en su obra Estatica de los
vegentales; al igual que él, otros cientificos de su época
defendieron la teorias creacionistas.

Georges Cuvier (1769-1832), es el fundador de dos
ramas importantes de la zoologia: la anatomia comparada y la
paleontologia. Sus inclinaciones por las Ciencias Naturales y
en especial por la anatomia, llamaron la atencién de Saint-
Hilaire, quien lo nombré ayudante de la catedra de anatomia
del Museo de Historia Natural de Paris.

En todos sus trabajos, Cuvier se manifesté6 en contra de
las ideas evolucionistas, sosteniendo que la desaparicion de
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las especies fosiles y la aparicion de otras se devia a
catastrofes regionales, y que la region afectada se repoblaba
con tipos diferentes que inmigraban de otros lugares. Cuvier
adquirié gran renombre por sus obras: Lecciones de Anatomia
Comparada y el Reino Animal distribuido segin su
organizacion.

Para finales del siglo XVIIl la mayoria de los cientificos
eran creacionistas, entre los cuales se incluye a Karl von
Linneo, llamado padre de la moderna sistematica.

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1884), fue un
zo6logo francés que la los veintion afios era ya profesor de
zoologia y habia escrito valiosos trabajos sobre monos y
murciélagos. Durante la expedicion de Napoledn a Egipto
particip6 como naturalista. Mas tarde fue protector vy
colaborador de Cuvier, sin embargo, en la Academia de
Ciencias fue su enconado adversario sobre las teorias a cerca
del origen de Ia vida.

A mediados del siglo XVII, el naturalista francés
Georges-Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788), _escribe
su gran obra Historia Natural, General y Particular, en la cual
intrega todos los conocimientos adquiridos hasta entonces
sobre la naturaleza, incluso tratados y teorias relativos al
orgien de la Tierra, la historia del hombre, los animales
cuadrapedos, las aves, etc., dicha obra esta formada por 44
volimenes. Partidario del positivismo y uno de los
precursores del evolucionismo, defendi6 la independencia de la
ciencias y el método experimental. Enuncié la teoria de las
transformaciones infinitas, en que explica el mecanismo de la
formaciéon de especies bajo la influencia del tiempo, el medio
fisico, la nutricién, la domesticacion, anticipandose a
Lamarck, destacado naturalista de quien hablaremos mas
adelante. Basado en los esqueletos fésiles conocidos en su
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época se adelanta a la paleontologia, al establecer teorias
sobre la existencia prehistorica de millares de especies
desaparecidas.

El conde de Buffon es considerado como un filésofo de la
ciencia; gracias a él, Paris se convirti6 en centro de interés
para los naturalistas, ya que bajo su mando académico envi6
expediciones a todas partes del mundo.

La primera teoria sobre la evolucién considerada como
tal fue propuesta en 1809 por el naturalista francés Jean
Baptiste de Lamarck (1744-1829), quién analiz6 el proceso de
cambio de los organismos mas simples hasta los mas
complejos. Para explicar su teoria de la evolucién, Lamarck la
fundamenté en cuatro puntos basicos:

a) Los organismos presentan una necesidad interna que los
conduce hacia la perfeccion.

b) La capacidad de estos organismos para adaptarse a los
cambios del medio.

c) La presencia de generaciones espontéaneas.
d) La herencia de los caracteres adquiridos.

Al hablar de generaci6n espontanea, Lamarck creia que de
pronto se producian algunos organismos a partir de ciertos
materiales que no tenian vida; esta teoria es rechazada por
completo en la actualidad.

Pensaba que los seres vivos cambiaban para adaptarse al
medio, es decir, adqurian caracteristicas para vivir mejor, por
ejemplo: los animales de climas frios desarrollaban una piel
gruesa para protegerse, y esta caracteristica adquirida se
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transmitia a sus descendientes. Este punto fue el gran error
de Lamarck, pues ahora se sabe que los caracteres adquiridos
durante la vida de un organismo no pueden ser heredados a sus
descendientes. Por ejemplo, un mancha producida por el sol en
la piel de una persona (caracteristica adquirida) no puede ser
heredada por sus hijos; asi como el que hace mucho ejercicio y
desarrolla fuertes masculos tampoco puede heredarlos a sus
descendientes; o bien, quien no use un brazo por alguna
afeccion y se debilite hasta la inmovilidad total, no
transmitira esta caracteristica a sus descendientes.

Sin embargo, no sélo eran creencias de él, sino de todos
los que vivieron en su época, pues afirmaban que el uso y
desuso de los 6rganos se heredaban a los descendientes. Fue
hasta el siglo pasado cuando August Weismann demostré la
imposibilidad de que los caracteres adquiridos se puedan
heredar, después de efectuar experimentos con ratas a las
cuales les cortd la cola (caracteristica adquirida) durante
veinte generaciones y a pesar de eso las ratas que nacian de
aquéllas seguian presentando sus colas normales.

Actualmente, estan plenamente demostrados los dos
errores basicos de la teoria de Lamarck, ya que las
caracteristicas adquiridas no se heredan, los efectos del uso y
desuso de los o6rganos o alguna parte del cuerpo no se
transmiten a los hijos por herencia, es decir, el medio no es
responsable de los cambios genéticos especificos ni directos;
afirmar lo contrario es erréneo. El otro error fue considerar un
sola linea de desarrollo evolutivo. El punto mas importante de
la teoria de Lamarck fue afirmar que gran parte de la
evolucién se debe a los procesos de adaptacién de los seres
vivos al medio que los rodea; esto es apoyado por la diversidad
de organismos existentes, lo cual hace suponer que la
evolucién se da gradualmente.
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Darwin_y la seleccion natural

Durante esta época del desarrollo de la ciencia, apareci6
en la historia de la Biologia el naturalista inglés Charles
Darwin (1809-1882), cuyos estudios proporcionaron los
fundamentos para el concepto moderno de Ila evolucion
biol6égica y de su teoria de la seleccion natural. En 1831, a los
veintidoés afos, Darwin se embarco en el crucero britanico H. M.
S. Beagle, cuya travesia al rededor del mundo duré cinco afos.

Antes de iniciar su viaje, Darwin crefa en la
inmutabilidad de las especies (fijismo) y que su origen se
debia a una creacién divina, mas las observaciones realizadas
durante el trayecto cambiaron sus ideas. El viaje fue muy
significativo, no s6lo para Darwin, sino también para el mundo
entero, ya que se inicié la propuesta de lo que més tarde se dio
a conocer como la teoria de la evoluciébn biolégica por
seleccién natural.

Las observaciones de Darwin fueron realizadas
principalmente en América del Sur y las islas Galapagos,
localizadas en el Océano Pacifico, a 950 km al oeste de
Ecuador.

Durante el viaje, Darwin realiz6 muchos descubrimientos

que cambiaron el concepto de la inmutabilidad de las especies.
Estos se pueden concretar en tres puntos principales:

51



a) En las islas Galapagos estudio especies animales vy
vegetales. Observé que las especies tenian ligeras diferencias
de una isla a otra; sin embargo, también encontro grandes
semejanzas; lo mismo sucedia con otras especies de los sitios
contiguos de América del Sur. La principal deduccién de sus
observaciones era que las aves de las islas Galdpagos y las de
América del Sur se parecian mucho, y que las aves de Cabo
Verde mostraban gran semejanza con las de Africa. Asi surgi6
una de sus primeras interrogantes: ;Cada especie fue creada
en forma especial, o bien, todas se originaron a partir de un
tronco comun?.

b) Al examinar las formas vivientes de la costa oriental de
América del Sur, not6 que algunas especies de liebres de una
localidad especifica eran diferentes, pero al mismo tiempo,
semejantes a otras de lugares distantes. Darwin concluyé que
a mayor distancia entre dos localidades existe mayor
diversidad entre especies relacionadas.

Se plante6 una nueva pregunta: ;Como podria explicarse
ese fendmeno, como una creacién divina para cada 4rea o
definitivamente las especies no eran inmutables?.

c) En América del Sur realiz6 sus principales observaciones al
descubrir unos restos fésiles de grandes mamiferos extintos,
cubiertos con caparazones parecidos a los armadillos
contemporaneos; éstos s6lo se encuentran en el hemisferio
occidental y aunque presentan diferencias, se puede decir que
estan realacionados.

El nuevo interrogante para Darwin fue: ;Los armadillos

actuales descienden de las formas extintas o fueron creados
en forma separada por un poder divino?.
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Las influencias de Darwin: Wallace y Malthus

Alfred Russel Wallace (1823-1913) naturalista inglés
que recorri6 gran parte de América del Sur y de Malasia,
expus6 la teoria de la seleccion natural al mismo tiempo que
Darwin.

Wallace en forma independiente y con estudios
contemporaneos a los de Darwin, llegé a la misma explicacion
de la evolucién biolégica exponiendo que se lleva a cabo por
medio de la seleccién natural y la mutabilidad de las especies.
Sus conclusiones fueron el resultado de sus investigaciones de
la vida vegetal y animal de los fésiles encontrados en
indonesia, del examen de la distribucion de diferentes clases
de organismos y también de la lectura del ensayo escrito por
Malthus.

En 1858, Wallace mand6 desde Oriente un escrito a
Darwin para darle a conocer su teoria . Darwin, por su parte,
con un verdadero espiritu cientifico, le transmitié sus puntos
de vista y, més, presentaron sus teorias en la Sociedad
Linneana de Londres.

La teoria de la seleccion natural fue publicada como un

escrito cientifico en 1858, conjuntamente por Darwin y
Wallace.
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La teoria aseguraba que todos los seres vivos se adaptan
al medio en el cual se desarrollan, ya que de otra forma no
podrian existir. Es por ello que especies diferentes poseen
caracteristicas diferentes segun el medio en el que habitan.
Por ejemplo, las ballenas, que son mamiferos, poseen aletas
para desplazarse en el mar, mientras que los mamiferos
terrestres presentan otro tipo de o6rganos de locomocion,
adecuados para transportarse en el medio terrestre. De igual
manera, encontramos diferentes adaptaciones entre los
vegetales, tal es el caso de las plantas cactaceas o xerofitas
(desérticas), que presentan diversas adaptaciones para poder
vivir en medios carentes de agua, como el presentar raices
extendidas y profundas; hojas reducidas y provistas de una
cubierta cutinizada para evitar la evaporacién excesiva de
agua; tallos especializados en el almacenamiento de agua.

Llama la atencién el pensar cémo se originaron estas
adaptaciones y coémo fueron seleccionadas por la naturaleza
para que fueran la mejor manera de existir en un medio
especial. Si las variaciones son la base de la adaptacion, ;por
medio de qué mecanismos se seleccionan?.

El economista inglés Thomas Robert Malthus (1766-
1834) y su Ensayo sobre el principio de la poblacién, fueron
parte de la inspiracién de Darwin para encontrar la solucién al
problema. En este ensayo, Malthus dice que el niomero de
nacimientos es mayor que el de los que llegan a la madurez, lo
cual se debe a falta de alimento, guerras, enfermedades, etc.,
y que en esta lucha por la existencia disminuye la magnitud de
la poblacién humana. La teoria de Malthus se asemeja a la de
Darwin, quien afirma, que bajo condiciones de competencia, la
seleccion natural actGa en forma automatica sobre las
variaciones de las especies; si éstas son desfavorables, las
especies se extinguen, pues no se adaptan al medio; si las
variaciones son favorables, las especies siguen viviendo
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adaptadas al medio y, ademas, heredan dichas variaciones a
sus descendientes.

Darwin y Wallace presentaron su teoria de la evolucién,
cuyos postulados mas importantes se resumen a continuacion:

a) La sobrerreproduccion. Los organismos producen mayor
descendencia de la que puede sobrevivir o llegar a la madurez.

b) Constancia en el tamaro de Ila poblaciéon. Aunque haya
sobrerreproduccién, las poblaciones mantienen un nimero mas
o menos constante debido a la mortalidad por la falta de
espacio y alimento.

c) Variacion. ‘No todos los miembros de una especie son
iguales; presentan variaciones en sus caracteristicas.

d) Seleccion natural. ActGa sobre las variaciones de las
especies; si éstas son favorables, los individuos seguiran
viviendo y reproduciéndose, en caso contrario, tenderan a
desaparecer ya que al morir prematuramente no podran dejar
descendientes.

e) Herencia. Las variaciones favorables se transmitirdn a las
generaciones venideras.

Darwin y Wallace llegaron a la conclusiobn de que existe
un lucha o competencia por la sobrevivencia en la cual los
individuos mas aptos seguirdn viviendo y los menos aptos
desapareceran.

Un afio después, Darwin publico su libro El Origen de las
Especies, en el que anulé la idea de la creacién divina,
estableciendo en su lugar la evolucion biolégica, en donde
relacionaba unos organismos con otros. En un principio, y
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durante aproximadamente treinta afios del siglo XX estas
teorias  fueron muy  criticadas, generaron grandes
controversias entre los cientificos e intelectuales; pero
finalmente se aceptaron, debido a la gran cantidad de pruebas
presentadas a su favor.

La teoria de la evolucién organica y la selecciébn natural
ha sido modificada y enriquecida con los nuevos
descubrimientos realizados en el campo de la génetica, ciencia
descubierta casi medio siglo después de la publicacién del
libro de Darwin. Aunque Darwin y Wallace desarrollaron Ila
misma teoria de manera independiente y en el mismo tiempo,
Wallace acept6 en forma generosa que Darwin la publicara y le
dio todo el mérito. Darwin agradeci6 siempre este rasgo de
amabilidad por parte de Wallace, aunque mas tarde sufriria las
consecuencias, ya que todo el mundo se levanté en su contra,
acusandolo de insensato y de oponerse a la religién.

En 1871, Darwin volvi6 a revolucionar los conceptos
establecidos al publicar un nuevo libro, The Descent of Man (La
descendencia del Hombre), en el cual traté de demostrar que la
especie humana y los monos se originan de un antecesor
comun.

En este momento se generaron dos corrientes: los
darwinistas y los antidarwinistas, e incluso después de
muerto seguian las discusiones. Sin embargo, aunque haya
surgido nuevas teorias, en el ambito cientifico se reconoce
que la evolucion de las especies es un hecho comprobado y el
fenémeno de la seleccién natural es aceptado como el factor
indispensable en la conservacion de las variaciones.
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La variabilidad y sus fuentes

Durante el viaje en el Beagle, Darwin analiz6 la gran
variedad de especies encontradas, llamé su atencién el hecho
de que las aves pinzones presentaban ligeras diferencias de
una isla a otra; sin embargo, el parecido seguia existiendo.

Con estas observaciones, Darwin dedujo que todas
procedian de un tronco comin y que surgieron especies
diferentes que se adaptaron al medio, presentando ligeras
diferencias entre unas y otras. Esto es lo que se conoce como
variabilidad; es decir, 1as pequefias diferencias que presentan
los descendientess en relacion con sus progenitores, y que les
permiten una mayor adaptacién a su medio.

Otra de sus conclusiones sobre las fuentes de la
variabiliad fue que, a mayor distancia entre las localidades
donde habitan especies semejantes, las diferencias eran
marcadas; es decir, habia mayor variabilidad de
caracteristicas.

La presencia de restos fosiles de seres extintos, pero
que se parecen a algunos seres actuales, confirma la idea que
éstos se originaron a partir de aquéllos. En cada nueva
generacion existe la posibilidad de que surjan variaciones
dentro de la misma especie o bien se originen especies nuevas;
si las variaciones de las especies se adaptan al medio, es
decir, son favorables, estos organismos seguirdn viviendo y si
son desfavorables para adaptarse al medio, desapareceran.

La evolucion biolégica tiene su origen en las distintas
variaciones que se presentan y que se perpet(an; existen
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especies que han cambiado mucho mias rapido que otras en un
determinado tiempo. Todos los estudios realizados por Darwin
lo llevaron a concluir que los individuos de la misma especie
cambian, dando lugar a la variabilidad, y que a través del
tiempo esto da origen a la gran diversidad de organismos. La
supervivencia de estas variedades de especies esta en relacion
directa con la adaptacién de ellas al medio, a lo que Darwin
llamé seleccién natural.

La seleccién natural

La nuevas especies originadas se enfrentan con un gran
reto, ya que los organismos se tienen que adaptar al medio, de
otra manera no podrian subsistir. Darwin aseguraba que la
seleccion natural es el resultado de una lucha contra una
fuerza central que es el medio.

Esto quiere decir que los organismos mas aptos seguiran
viviendo y los menos aptos morirdn. Darwin sostenia que el
motivo por el cual desaparecieron muchos organismos se debi6
al mecanismo de la seleccién natural; no todos los seres vivos
con variaciones son aptos para sobrevivir en el medio, pues
sélo los que cuentan con caracteristicas especiales, lo pueden
lograr.

Si por ejemplo, se colocan diferentes plantas en un lugar
desértico, sdlo sobreviviran las que se adapten a ese medio y
presenten estructuras como un cuticula gruesa o espinas en
lugar de hojas para evitar la deshidratacion; pero esto s6lo en
condiciones naturales a través de un largo periodo. De este
modo, las plantas con caracteristicas como las anteriores
daran origen a otras semejantes a ellas, mas los organismos
que carezcan de esos rasgos distintivos y favorables moriran y

59



se extinguiran. Estos procesos son los conceptos establecidos
por Darwin dentro de la seleccién natural.

Darwin sostenia que los organismos siempre estan en una
lucha constante por la existencia, ya sea por falta de espacio o
de alimento; de esta forma los especies mejor adaptadas
seguiran viviendo y las no aptas se extinguiran.

El origen de las especies

Después de anos de estudio y experimentacion, Darwin
formuld la teoria de la evolucién por medio de la seleccion
natural, misma que public6 en 1859 con el titulo El Origen de
las Especies. En su libro se mencionan ‘cuatro postulados
importantes, dos coinciden con los de Lamarck:

a) Primer postulado. Enuncia que el mundo no es estatico,
pues se encuentra en continua evolucion, al igual que las
especies, las cuales cambian, originan otras o desaparecen.

b) Segundo postulado. Afirma que el proceso de evolucion es
gradual y continuo, pues se lleva a cabo lentamente y sin
cambios bruscos.

c) Tercer postulado. Habla de los descendientes comunes, es
decir, de los organismos que presentan semejanzas con un
ancestro comin. Por ejemplo, los mamiferos se originaron de
un ancestro comin, al igual que las aves y los insectos. Este
postulado le creé grandes dificultades porque incluia al
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hombre como descendiente del ancestro comin de los
mamiferos, cuestiéon por la que fue muy atacado.

d) Cuarto postulado. Menciona que todos los cambios
evolutivos son el resultado de la seleccién natural, proceso
realizado en dos pasos:

- El primero es la variabilidad de cada generacion. Darwin
aseguraba que en cada generacién de descendientes existe una
gran variacién, pero no supo a qué se debia; esta idea fue
explicada tiempo mas adelante por los genetistas y las leyes
de la herencia.

- El segundo paso es la seleccién, producida por medio de la
lucha por la existencia. Segin Darwin, la mayoria de las
especies, tanto vegetales como animales, originan una gran
cantidad de descendientes con variaciones; de esta manera, los
individuos que posean las caracteristicas mas adecuadas
tendran mayores oportunidades de sobrevivir y reproducirse
con el proposito de dejar descendencia; por lo tanto, estos
rasgos distintivos los presentaran sus hijos, que estaran
expuestos a nuevos ciclos de seleccion.

Tiempo después, los conceptos de Darwin fueron
apoyados al conocerse las leyes de la herencia, que explican
con claridad las ideas aportadas por él. Segin Lamarck, los
caracteres adquiridos se heredan; por ejemplo, los
antecesores de las jirafas tenian el cuello corto, que tenian
que estirar para alcanzar sus alimentos; los siguientes
descendientes alargaban cada vez mas el cuello, hasta que el
continuo estiramiento dio origen al largo cuello de las jirafas.

Segin Darwin, en la antigiiedad las jirafas tenian

diferentes longitudes de cuello y esta caracteristica se
heredaba: la competencia por la sobrevivencia y la seleccion
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natural permitieron que las jirafas con cuello mas largo
sobrevivieran y tuvieran descendientes; en cambio, las de
cuello corto murieron y se extienguieron, dando como
resultado que las jirafas con cuello largo sobrevivieran a la
seleccion natural.

La idea de la sobrevivencia del mas apto es el punto
basico de la teoria de Darwin. Para entender la evolucion
biolégica es necesario tomar en cuenta varios aspectos; uno de
ellos es la singularidad, esto es, que dentro de una poblacién
(conjunto de individuos de una misma especie) cada individuo
es distinto y Gnico. El siguiente aspecto se encuentra ligado al
anterior y se refiere a la inmensa variabilidad que existe
dentro de las poblaciones debido a los factores genéticos.

Otro elemento importante es que la evolucién se da en
forma gradual, lo que explica el origen de discontinuidades,
como la creacién de nuevas especies y nuevos tipos de 6rganos.
Por altimo, un rasgo mas que debe tomarse en cuenta es la
seleccion natural propuesta por Darwin.

Para que la evolucion se realice, deben presentarse una

serie de cambios en los seres vivos a nivel molecular (genes),
a nivel morfolégico (forma) y a nivel fisiol6gico (funciones).
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CAPITULO




METODOLOGIA

La presente investigacion "La evolucién biolégica,
dificultades para su fijacion en el sexto grado de Educacién
Primaria”, se realiz6 del 10. de octubre de 1998 al 31 de mayo
de 1999, del ciclo escolar 1998-1999 en la escuela primaria
oficial, turno vespertino, "Cerro de la Estrella" cuyo contexto
y caracteristicas a continuacion describiremos.

ZONA DE TRABAJO

Delegacion Politica de lztapalapa del Distrito Federal.

La Delegacién Politica de lztapalapa, ubicada en la zona
Este del Distrito Federal comprende una superficie de 117.5
kilbmetros cuadrados (7.6% de la superficie total del D. F.),
colindando al Norte con la delegacion lIztacalco y el Estado de
México; al Este con el Estado de México y la delegacion
Tlahuac; al Sur con las delegaciones Tldhuac y Xochimilco; al
oeste con las delegaciones Coyoacan y Benito Juarez. Tiene
como localidades principales Culhuacédn, Santa Cruz
Meyehualco, Escuadron 201, San Lorenzo Tezonco, Iztapalapa,
Santa Martha Acatitla, Tepalcates y el Edificio de la Sede
Delegacional. Esta comunidad cuenta, ademas, con sitios de
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interés histérico, turistico y arqueol6gico, de los cuales
podemos mencionar el Cerro de la Estrella (con una altitud de
2460 msnm.) donde se lleva a cabo cada afic la ceremonia del
Fuego Nuevo, que se remonta a la época prehispanica, y la
representacion en Semana Santa del Viacrucis. (Ver anexos 1,
2 y 3). Asimismo, dentro de este punto se localiza la zona
arqueolégica del Cerro de la Estrella y su Parque Nacional, El
Santuario del Sedor de la Cuevita, el Ex-Convento de Culhuacan
y el Museo de Sitio. Esta demarcacion es cruzada por
importantes vias de comunicacion como la Calzada Ermita-
Iztapalapa, el Periférico, los Ejes Viales 1, 2 y 3 Oriente, 3 ¥y
6 Sur, Avenida Tlahuac, la Calzada Ignacio Zaragoza Yy la
Calzada Luis Méndez. (Cuaderno Estadistico Delegacional,
Iztapalapa, INEGI, 1996).

La Delegacién contaba con una poblacién total, de 1 696
609 habitantes, hasta el afio de 1995, de los cuales 832 343
son hombres y 864 266 mujeres. Iztapalapa representaba el
20% de la poblacién total del Distrito Federal, siendo la mas
poblada de esta entidad federativa. (Cuaderno Estadistico
Delegacional)

En 1995, el 97.5% de la viviendas particulares habitadas
disponian de agua entubada, el 96.1% con algin tipo de drenaje,
y el 99.8% contaban con energia eléctrica. En 1990 el 74% de
las viviendas particulares habitadas eran propias. (Cuaderno
Estadistico Delegacional)

La Delegacién cuenta con servicios de salud y asistencia
social como el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
con Unidades de Medicina Familiar, Unidades Auxiliares de
Medicina Familiar, Hospital General de Zona, Hopital General
Regional, Hospital de Gineco-Obstetricia, Hospital de
Psiquiatria, entre otros. En el caso del Instituto de Servicios y
Seguridad Social de los Trabajadores al Servicio del Estado
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(ISSSTE), presta este servicio con 7 Unidades Médicas. El
Departamento del Distrito Federal, atendia a esta Delegacion
con 13 Unidades Médicas de Consulta Externa, Hospitalizacion
General y Hospitalizacién Especializada. (Cuaderno Estadistico
Delegacional).

En el rubro de Educacién, la poblacion masculina alfabeta
de 15 afios o mas representaba el 97.8% del afio 1995, la
poblacién femenina alfabeta el 94.9%. De la poblacion de 12
afios 0 mas segin nivel de Instruccion postprimaria, en esta
Delegacion, tenemos que el 42.5% se encuentra sin instrucciéon
Media Basica, el 11.0% con secundaria incompleta, el 15.5%
con secundaria completa y el 27.8% con instrucciéon postmedia
basica. Para el ciclo escolar 1994-1995, en las Escuelas de ia
Delegacién se inscribieron en algin nivel educativo, 424 277
alumnos, de los cuales quedé una existencia de 395 944 nifos,
dando un indice de retencion de 93.3%, de éstos, aprobaron el
curso escolar 317 741, obteniendo un indice de
aprovechamiento de 82.4%. En el ciclo escolar 1995-1996 se
inscribieron 425 634 educandos, quedando en existencia 400
302 alumnos, dando un indice de retencién de 94.0%, de éstos,
aprobaron el curso escolar 342 074, obteniendo un indice de
aprovechamiento del 85.45%. (Anuario Estadistico del Distrito
Federal, edicion 1997, INEGI y Cuaderno Estadistico
Delegacional, edicion 1996, INEGL.)

Respecto de la actividad que realiza la poblacion de 12
aflos y mas, tenemos que en el afio de 1990 Ia poblacién
econémicamente activa en la Delegacion, contaba con 485 558
personas ocupadas y 13 608 desocupados; de la poblacion
econdmicamente inactiva se tenian para ese afo 558112
personas; no especificaron su condicién de actividad 20 052 de
un universo total de 1 077 330 individuos; de ese mismo afio,
la poblacion ocupada segin su situacién en el trabajo tuvo las
siguientes cifras: patréon o empresario 7 049, empleado, obrero
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o pebn 378 032, trabajador por su cuenta 87 677, trabajador
no remunerado 2 487, no especificaron su situacién 10 313
personas. La mayor parte de la poblacién ocupada (65.25%) se
concentra en el sector terciario (comercio y servicios).
(Cuaderno Estadistico Delegacional, edicion 1996, INEGI).

La institucion educativa.

La institucion educativa donde prestamos nuestros
servicios y realizamos la investigacion, es la escuela
primaria "Cerro de la Estrella”, turno vespertino, con clave
econémica 42-219-11-I-X, y clave del centro de trabajo
09DPR2916U, con domicilio en calle Cuauhtémoc No. 54, en la
Colonia Ampliacion Los Reyes, de la Delegacién Politica de
Iztapalapa, en el Distrito Federal, cédigo postal 09840. (Ver
anexos 1,2 y 3). La escuela administrativamente esta adscrita
a la Regi6bn Centro de la Direccién General de Servicios
Educativos en lztapalapa (DGSEI); la primaria se ubica en un
estrato socioeconémico urbano de desarrollo medio, (segin
reporte del Sistema Nacional de Evaluacién Educativa para
Carrera Magisterial, sexta etapa, 1997, anexo 4).

La plantilla de personal se integra con 19 profesores
frente a grupo, cuatro de primer afo, tres de segundo, dos de
tercero, dos de cuarto grado, tres de quinto, tres de sexto y
dos profesoras atendiendo el programa del Sistema Acelerado
de Educaci6bn Primaria 9-14; una maestra de Educacion Fisica
que atiende todo el plantel; una maestra secretaria; dos
docentes adjuntas, tres trabajadores manuales y servicio de
conserjeria que se encarga de la vigilancia y aseo general del
inmueble. Todo ello organizado y coordinado por la Directora,
Profesora Maria Teresa Maya Serdio.
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Tanto la maestra Patricia Rosas Mora como el profesor
Jorge Sigfrido Ponce de Ledn Marfinez atendemos dos grupos,
segundo y quinto respectivamente, en la escuela antes
mencionada, pero ambos hemos trabajado en sexto afo lo que
nos ha permitido detectar la problematica que en el siguiente
apartado explicaremos.

A continuacion hablaremos acerca de las condiciones
materiales y de la poblacion escolar de la institucion
educativa:

El inmueble consta de dieciocho salones, una sala de usos
miltiples, una direccion escolar, una bodega para cada turno,
seis sanitarios con cuatro retretes cada uno y en el caso de
los sanitarios destinados a los varones cuenta con mingitorio
colectivo, todo lo anterior se encuentra en condiciones
permanentes y en regular estado. Ademas, existen dos aulas
prefabricadas, una se usa para bodega del turno matutino y la
otra como sal6n de clases en el turno vespertino. Carece de
biblioteca, aunque cuenta con el servicio de Rinc6n de la
Lectura (RILEC)

En especifico, las aulas de los grupos de sexto grado,
objeto de la investigacion, se puede decir que son funcionales
en términos tradicionales: cuentan con mobiliario binario en
regular estado, pero éste no es adecuado para dinamizar el
trabajo en equipos, la iluminacién natural del salon de sexto
"A" es inadecuada porque la escalera de emergencia obstruye
el paso de la luz, en el caso del aula de sexto "C" la entrada de
luz es correcta, mas las dos salas de clase tienen iluminacién
artificial . Ambos salones poseen un pizarrén en buen estado,
estante para que las mestras guarden su material , escritorio
y silla, no obstante, no se cuenta con anaqueles para guardar
libros o materiales de los alumnos, tampoco estan equipadas
con biblioteca, sistema de audio y video. Aunque en el aula de
usos maltiples hay una computadora (286), una television y
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una videograbadora pero su uso se restringe a una hora a la
semana por ser para toda la poblacién escolar.

En cuanto a la poblacion escolar de referencia, Ila
matricula es de 485 alumnos, 280 hombres y 205 mujeres.
Detectando que los grados mas saturados son primero, tercero
y cuarto, con un promedio de 30 alumnos. (Informacion
proporcionada por la direccién de la escuela).

En relacién con la poblacion de sexto afo, se nos informé
que hace un total de 100 alumnos, 80 en primaria regular y 20
en el sistema acelerado de educaciéon primaria (9-14), de los
cuales 57 son hombres y 43 mujeres.

De nuestros grupos de estudio, el sexto "A" tiene 22
alumnos, 8 mujeres y 14 varones; de este grupo sélo un alumno
es repetidor; el sexto "C" cuenta con 19 alumnos, 4 mujeres y
15 hombres, no tiene alumnos repetidores. Las edades de
ambos grupos oscilan de los 11 a los 13 aiios.

Asimismo, de nuestra poblacién de estudio (41 alumnos
por ambos grupos) las ocupaciones del padre o tutor son:
auxiliar de intendencia (1), comerciante (3), contratista (2),
empleado (4), hogar (26), obrero (4), taxista (1). El nivel
escolar de estudios maximo de estos tutores nos indica que
uno carece de estudios, ocho tienen primaria incompleta,
nueve primaria terminada, dos de secundaria incompleta,
catorce con secundaria terminada, cuatro con bachillerato o
preparatoria, dos con licenciatura y uno con doctorado. (Ver
anexos del 49 al 58 ).

Para determinar la fijacion del tema de evolucion, se
aplicaron a lo largo de la investigacion dos cuestionarios, una
entrevista y tres observaciones directas con sus registros a
los grupos en estudio en diferentes momentos.
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El contenido de los cuestionarios fue similar, tanto para
las maestras como para los alumnos; el tipo de respuesta de la
encuesta es abierta (ver anexos 10, 11 y del 14 al 22). E
instrumento que las maestras contestaron contenia los
siguientes fitems:

a)ldentificacién de la escuela.
b) Grado y Grupo que atienden.
c) Afos de servicio.
d) Afos atendiendo sexto grado. l
e) Escuela de formacion.
f) Otros estudios.
g) ;Qué es evolucién bioldgica?
h) ;Qué mecanismo la explica?
i) Dé un ejemplo.
Este cuestionario se les entregd en forma impresa a las
profesoras.

A continuacién daremos a conocer como se realizé Ila
aplicacion del cuestionario:

El instrumento fue entregado el dia martes 4 de mayo del
presente afio, en forma simultidnea a las profesoras del sexto
"A" y del sexto "C" durante el horario de clases (I15:00 hrs.), en
presencia de su respectivo grupo. Se les solicité contestarlo
en ese momento bajo la supervision del aplicador,
resolviéndolo aproximadamente en 10 minutos. No se les
permiti6 que realizaran la consulta del programa o libro de
texto del alumno. En ese momento, también los alumnos
resolvian el cuestionario referido al tema de evolucién. La
maestra de sexto "A" pidi6 se le dejara consultar el programa,
lo cual no se le permitid, explicandole las condiciones que se
requerian para la validez del documento.
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En el caso del cuestionario para los alumnos se enumeran
a continuaciébn su contenido y caracteristicas:

a) Edad.
b) Sexo.
c) Grado y grupo.
d) Condicién actual (promovido o repetidor).
c) ;Qué es la evolucion biolégica?
d) ;Qué mecanismo la explica?
e) Dé un ejemplo.
Para la resolucion del cuestionario se proporcionaron
hojas a los alumnos y ellos escribieron los datos solicitados.
Este se aplico el dia martes 4 de mayo del afio en curso.

Respecto a las circunstancias que privaron durante la
aplicacién del instrumento a los alumnos, podemos decir, que
éstos se comportaron ordenadamente, atendiendo las
instrucciones del aplicador, las cuales consistieron en: saludo,
indicaciones del material que se requeria para realizar el
trabajo, tomar en cuenta la consigna de no copiar las
respuestas de sus compaferos o consultar su libro de texto de
Ciencias Naturales y que al finalizar el ejercicio entregaran
al aplicador el documento con todos los datos y preguntas
solicitados. Los niflos manifestaron sus dudas y éstas fueron
resueltas. Durante la aplicacién no se presentd ningin evento
que alterara el desarrollo de la misma.

El contenido del formato de la entrevista, es el siguiente:

a) ldentificacion de la escuela.

b) Grado y grupo que atiende.

¢) Aiios con sexto grado.

d) En qué eje tematico del area de Ciencias Naturales
podemos ubicar el tema de la evoluciéon biolégica?
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e) Describa brevemente cémo impartiria la clase de evolucion
biolégica a sus alumnos.

f) ;Qué instrumentos utilizaria, preferentemente, para
evaluar a sus alumnos respecto de la clase de evolucion?

Las entrevistas se efectuaron el dia martes 25 de mayo
de! presente, en forma simultdnea con las maestras del sexto
"A" y del sexto "C", cada una en su salén de clases , durante el
horario de trabajo, ocupando parte del periodo de recreo (20
minutos). El entrevistador al presentarse a dicha platica ya
llevaba en forma impresa las preguntas que le realizaria a la
docente. En el caso de la maestra sexto "A", mostr6 cierta
resistencia a contestar las preguntas argumentando que el
tema era desconocido para ella, solicitando permiso para
revisar tanto el programa como el libro del maestro del area
de Ciencias Naturales de la SEP. La maestra de sexto "C" le
inquiri6 al entrevistador le dijera si sus respuestas eran
correctas, a lo que se le respondi6 que lo importante era la
espontaneidad de sus aseveraciones. Aclaramos que las
respuestas nos seran de utilidad en el capitulo de discusion y
anslisis de esta investigacion. (Ver anexos 12 y 13)

El formato de las guias de observacion de clase,
comprenden los siguientes contenidos y rasgos:

a) Identificacion de la escuela.

b) Fecha.

c) Grado y grupo.

e) Asignatura.

f) Tema o contenido.

g) Descripcion del modo de dar clase.
h) Evaluacién.

i) Actitud del grupo.
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La primera observacion se realiz6 al mismo tiempo en los
grupos de sexto "A" y sexto "C", el dia jueves 8 de octubre de
1998. En ambos casos nuestro propésito era tener una idea
general sobre c6mo las maestras organizan y desarrollan sus
clases en un ambiente cotidiano. Cabe mencionar que a las dos
profesoras previamente se les solicit6 su ayuda vy
consentimiento para la realizaciéon de la investigacion,
planteandéseles los propésitos y actividades que se
efectuarian con sus respectivos grupos. En el grupo de sexto
"A" se observé que la actitud de la maestra hacia el grupo es
de respeto y comunicacién, permitiendo y fomentando Ia
participacion de los educandos, creando un ambiente de
colaboracién y ayuda entre ellos.

Del grupo sexto "C", se detecté que a la maestra se le
dificulta mantener la atencién, participacién y disciplina del
grupo. Por otro lado los alumnos no cumplian con el material
solicitado ni las tareas pedidas con anterioridad.

En la segunda observacion realizada el dia jueves 14 de
enero de 1999, notamos que en el grupo sexto "A" la disciplina
se habia relajado porque la maestra titular se encontraba de
licencia y los chicos no atendian las indicaciones de la
maestra adjunta, quien no logré captar el interés de la mayor
parte del grupo, terminando la clase con barullo.

Por su parte el grupo sexto "C", durante esa sesion se
mantuvo aceptablemente disciplinado, tal vez porque la
maestra organizé el trabajo en equipos, lo cual notamos que
era una novedad para ellos logrando la atencién durante la
mayor parte de la clase.

Durante la tercera observacion realizada el dia viernes 16
de abril de 1999, el grupo sexto "A" nuevamente mostro
disciplina, atencién y respeto hacia las indicaciones dadas por
la maestra titular. Esta sesion la docente manifestd6 haber
logrado sus objetivos segiin lo habia establecido.
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Del grupo sexto "C", percibimos que la rutina que sigue la
maestra para impartir sus clases no propicia la reflexiébn ni la
participacion propositiva de los nifios, éstos sélo siguen las
indicaciones de ella.

Creemos necesario sefnalar que la actitud del grupo sexto
"A" wvaria de acuerdo con la persona que se encuentre
trabajando con ellos. Mientras que con su maestra titular eran
atentos y disciplinados, con los profesores suplentes, relajan
su conducta llegando incluso a ser irrespetuosos, tanto con el
resto de los docentes como entre ellos mismos.

Para el registro y vaciado de datos e informacién
derivados de los registros de inscripcidn y cuestionarios,
elaboramos cuadros de doble entrada con rubros especificos
segun la situacibn requerida asi como sus graficas
correspondientes.

El cuadro titulado Maestro-alumno, consiste en comparar
la respuesta del maestro con la que da el alumno para ver que
aprendi6é éste de la maestra. Se elaboraron cuadros y graficas

por grupo.

El cuadro titulado Alumno-Libro de Texto, consiste en
comparar la respuesta del alumno con los conceptos y
definiciones que da el libro del alumno, sobre el tema de
evolucién, para determinar si existe correspondencia entre lo
que enseiaron las maestras y lo que contiene el texto de
Ciencias Naturales. Se elabor6é un cuadro y grafica por grupo.

El cuadro titulado Maestro- Libro de Texto, consiste en
comparar la respuesta de las profesoras con lo contenido en el
libro de texto del alumno de Ciencias Naturales, cuyo
propdsito es establecer el dominio de los contenidos del libro
de texto por parte de las docentes. Se elaboré un cuadro y
grafica por grupo.
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El cuadro titulado Alumno-Medio Ambiente, consiste en
establecer la influencia del medio en que se desenvuelve el
alumno para conocer si éste influye en la formacion de
conceptos o ideas relativas a la evolucion, independientemente
del contenido del libro de texto y de lo ensefiando por las
docentes. Esto se realiz6 tomando en cuenta a todos los
integrantes de cada grupo. Se elaboré un cuadro y grafica por

grupo.

El cuadro denominado Cruce de Comparacién Maestro-
Alumno, Maestro- Texto, consiste en mostrar el porcentaje
real de contenidos que fija el alumno respecto del libro de
texto mediado por la ensenanza de las profesoras. Para su
elaboracién se utiliz6, a la vez, la informacién de los cuadros
y graficas Maestro-Alumno 6° "A", Maestro-Alumno 6° "C" y
Maestro-libro de texto. Elaborandose tres cuadros y una
grafica. Posteriormente se aplica la siguientes férmula para
la obtencién de los porcentajes finales:

(M-T%) (M-A%) =
100

El cuadro denominado Materia Preferida, consiste en
mostrar la preferencia que tienen los alumnos de ambos
grupos por alguna de las asignaturas del programa oficial, para
ver que tanto el gusto de los nifios se orienta a la materia de
Ciencias Naturales. Se elabordé un cuadro y grafica por grupo.

El cuadro denominado Nivel de estudios del Padre o Tutor,

muestra el grado de estudios maximos que cursé la persona
que se hace responsable de la educacién del alumno, para
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apreciar si la instruccién recibida por el Tutor propicia en el
educando una inclinacion hacia el estudio de la Ciencia y la
investigacion cientifica. Asimismo, mencionamos, que la
informacion obtenida en este cuadro, se utiliz6 para
complementar la que resulté del cuadro llamado Alumno-
Medio. Se elabor6 un cuadro y grafica por grupo.

El cuadro llamado Ocupacién del Padre o Tutor consiste en
mostrar cuél es la actividad que desarrolla tanto en el hogar
como en el mercado laboral la persona que se hace responsable
de la educacién del nifio, lo que nos permiti® conocer con
mayor detalle las caracteristicas de la poblacién sujeta a esta
investigacién. Se elabor6 un cuadro y grafica por grupo.
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CAPITULO




RESULTADOS

Para esta investigacion, se utiliz6 una herramienta
cuantitativa de anélisis proposicional y su complemento el
analisis disciplinar del discurso del nifo. En primera
instancia, se tomé como criterio la respuesta del alumno
confrontada con la de la maestra; ello nos permitié conocer el
porcentaje de lo aprendido (fijado) por el nifio respecto del
saber (discurso) de la maestra.

En ese orden de ideas, en el grupo sexto "A" la
coincidencia del cuestionario Maestro-Alumno, tuvo los
siguientes porcentajes: En la pregunta ;que es evolucién?, se
obtuvo el resultado de 31.81% de fijacion; En la siguiente
cuestion ;qué mecanismo la explica?, resulté 13.63%; En el
dltimo reactivo, se logré obtener 27.27%; dando un total en los
resultados de 24.24% de coincidencia en la confrontacion
Maestro-Alumno. (Ver anexos 23 y 24 ).

En el grupo sexto "C", la coincidencia tuvo los siguientes
porcentajes: en la primera pregunta se alcanzé el 10.52%; en |a
segunda, el 5.26% y en la ditima el 0.0%. Lo cual dio un total de
5.26% de coincidencia. (Ver anexos 25y 26 ).
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Al obtener el promedio de los dos grupos, tenemos que
para la primera pregunta, el resultado fue 21.95%; de la
siguiente, el 09.75%; en el dltimo caso fue de 14.63%, haciendo
un total final de 15.44% de fijaciébn con respecto al discurso
de las maestras. (Ver anexo 27 ).

En segunda instancia, se tomé como criterio el grado de
correspondencia entre la respuesta del alumno comparada con
lo que dice el libro de texto para saber el porcentaje de
fijacion entre lo que dicen las docentes al nifio y lo que
contiene el libro de texto. Se justifica lo anterior bajo el
supuesto de que la profesora debe transmitir fielmente los
contenidos del libro de texto al educando. De no ser asi, tendra
que analizarse la posible causa.

Los resultados obtenidos de la confrontacién Alumno-
Libro de Texto, en el sexto "A" fueron los siguientes: Para la
pregunta ;qué es evolucion?, dio un porcentaje de 31.81%; en
la pregunta ;qué mecanismo la explica? la resultante fue de
0.0%; y en el tercer reactivo, dé un ejemplo, se obtuvo 22.72%.
Lo anterior dio un total para el grupo de 18.18% de similitud.
(Ver anexos 28y 29 ).

Para el grupo sexto "C", sus porcentajes fueron los
siguientes, para la primera cuestion, el resultado fue 10.52%;
en la segunda pregunta se obtuvo el 0.0%; y en la tercera, el
porcentaje fue de 5.26%. Alcanzando el grupo un total de
5.26%. (Ver anexos 30y 3l ).

El promedio porcentual para los dos grupos en el caso de
la primera pregunta fue de 21.95%; para el segundo reactivo, el
resultado fue 0.0%; y para la Gltima cuestién, 14.63%. Dando un
total final de 12.19%. (Ver anexo 32 ).
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En tercera instancia se comparé el discurso de las
maestras, contra los conceptos del libro de texto del alumno
de Ciencias Naturales, para tener una evaluacién cruzada del
saber del maestro, a partir de lo que sabe, lo que debe saber y
lo que ensena al educando.

En el caso de la maestra del sexto "A"en las preguntas:
iqué es evolucion biologica?, ;qué mecanismo la explica? y de
un ejemplo; su porcentaje de dominio de contenidos fue de
0.0%. Con la mestra de sexto "C", su porcentaje de dominio de
contenidos en la primera pregunta es de 33.33%, para la
segunda cuestion fue de 0.0% y en la tercera, obtuvo 33.33%.
Resultando para ella un total de 66.66%. (Ver anexos 33, 34
y 35).

Promediando entre las dos profesoras, tenemos que para
el primer reactivo obtienen un porcentaje del 50.0%; en la
segunda el resultado es 0.0% y en la tercera cuestion, 50.0%.
Dando un total final de 33.33% de dominio de contenidos por
ambas maestras. (Ver anexo 33 ).

La cuarta situacién que se tomé en cuenta, es la relacion
Alumno-Medio, donde se pretende detectar en el discurso del
nifo las ideas o conceptos diferentes que maneja éste, sobre
evolucion Dbiolégica, independientemente del texto y del
discurso de la maestra. Para esto, se confrontaron las
respuestas del alumno con el discurso de las maestras y los
contenidos del libro de texto. Acto seguido se procedié al
registro de datos para determinar si el medio aporta, o no,
elementos en la construccion del concepto de evolucion
biolégica y/o propicia la indagacién cientifica en el educando.

Los resultados del registro fueron los siguientes para

sexto "A", en la pregunta ;qué es evolucion?, se obtuvo 9.09%;
en la cuestion ;qué mecanismos la explican? el resultado fue

78



18.18%, y en el dltimo reactivo dé un ejemplo, 18.18%. En total
el grupo promedio en esta situacion 15.15%. (Ver anexos 36 y
37 ).

Para sexto "C", el resultado en la primera pregunta fue
5.26%, en el siguiente reactivo 10.52% y en la Gitima cuestion
10.52%, todo ello promedi6 8.77% en esta situacion. (Ver
anexos 38y 39).

De los dos grupos se alcanzaron los siguientes
porcentajes: para la primera pregunta 7.31%, en la segunda
cuestibn 14.63% y en la Gltima 14.63%. Finalmente los dos
grupos promediaron 12.19%. (Ver anexo 40 ).

Se realiz6 un cruce de comparacién entre las situaciones
Maestro-Alumno y Maestro-Texto, para determinar que tanto
sabe la maestra del texto, si su didactica de ensefianza fue la
adecuada y que tanto aprendié el alumno del discurso de Ia
maestra. Ademéas si lo aprendido por el nifio cubre los
prop6sitos del programa sobre el tema de evolucion biolégica,
punto central de la presente investigacién. Esto se llevé a
cabo de la siguiente manera: se compararon las respuestas de
las maestras con el libro de texto del alumno, obteniendo la
maestra de sexto "A", 0.0% como total, la profesora de sexto
"C" tuvo como porcentaje final 66.66% promediando ambas
docentes 33.33%.(Ver anexos 33,34y 35).

Por otro lado, en la situacion Maestro-Alumno, se
confrontaron el discurso de las maestras con las
contestaciones de los alumnos, resultando para el sexto "A"
24.24% y para el sexto "C" 5.26%, promediando ambos grupos
en general 15.44% (ver anexos 25y 27 ).

Acto seguido se utilizé la formula:
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Porcentaje de la situacion Maestro-Texto por porcentaje de la
situacion Maestro-Alumno, dividido entre 100.

(M-T%) (M-A%) =
100

La finalidad del uso de esta férmula, es para obtener el
porcentaje real de contenidos que fij6 el alumno respecto del
libro de texto mediado por la ensefianza de las maestras.

Al utilizarla obtuvimos como resultados en el grupo sexto
"A" un porcentaje total de fijacién de 0.0% y en el grupo sexto
"C" un 3.50% . (Ver anexos 41 y 42 ). A continuacion se
muestra la aplicaciéon de la féormula en dos casos:

Alumno No. 1 de sexto "A"

(0.0%) (33.33%)= 0.0%
100

Alumno No. 1 de sexto "C"

(66.66%) (33.33%) = 22.21%
100

Para alcanzar los porcentajes totales de cada grupo se
aplicé la férmula de la siguiente manera:

Grupo 60 llAll

(0.0%) (24.24%) = 0.0%
100
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Grupo 6° "C"

66.66% .26%) = 3.50%
100

El resultado final de fijacion por los dos grupos, se obtuvo
aplicando la férmula anterior como a continuacion se muestra:

(33.33%) (15.44%) = 5.14%
100

Esta cantidad (5.14%) representa el dominio real de
contenidos del libro de texto que los alumnos de 6° "A" y 6° "C"
fijaron del tema de evolucién biolégica a través de |la
ensefianza de las maestras. (Ver anexos 43 y 44 ).

En la quinta situacion Materia Preferida observamos que
de los 22 alumnos del sexto"A", sb6lo 3 nifios prefieren la
materia de Ciencias Naturales. En el caso de sexto "C", de los
19 alumnos nada mas uno se inclina por la asignatura antes
mencionada. Probablemente, estos bajos resultados de
preferencia hacia la materia de Ciencias Naturales, muestren
la poca disposicion de los nifios respecto de los temas de la
Ciencia y en especifico de la Evoluciéon Biol6gica.

Referente a la sexta situacion Nivel de Estudios del Padre
o Tutor, encontramos que en el grupo sexto "A" la mayor parte
de los padres tienen un nivel de estudios maximo de primaria
incompleta (6) o primaria completa (6) de un universo de 22.
(Ver anexo 49 y 50). En el caso de sexto "C", la mayor parte
de los padres tiene un nivel maximo de estudios de secundaria
incompleta (2) o secuentaria completa (9) de una muestra de
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19 personas. (Ver anexo 51 y 52). Considerando a ambos
grupos se observa que 33 padres o tutores pueden tener
primaria incompleta (8), primaria terminada (9), secundaria
incompleta (2) y secundaria terminada (14) de una muestra de
41 personas. (Ver anexos 53 y 54). Con esto queremos decir
que 33 padres (80.48%) tuvieron contacto, cuando menos, con
un nivel escolar de la educacién basica.

En la séptima instancia, Ocupacion del Padre o Tutor, en
el grupo sexto "A", la actividad predominante es la que se
realiza en el hogar, con 16 personas, de una muestra de 22.
(Ver anexos 55 y 56 ). En el caso de sexto "C", 10 personas de
19 senalaron que su ocupacion se efectla unicamente en el
hogar. (Ver anexos 57 y 58 ). Lo cual muestra que 26 padres o
tutores (63.41%) se dedican a esta actividad. Aclaramos que
estos datos se tomaron de los Registros de Inscripcién de los
grupos referidos. (Ver anexos 5y 6 ).
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DISCUSION

Anilisis de resultados

Por lo que respecta al andlisis disciplinar, podemos
realizar un interesante ejercicio de revision de las
situaciones derivadas de los cuestionarios aplicados a los
nifios y a las profesoras. Del cruce de las situaciones veremos
si lo aprendido por el nifio sobre el tema de  evolucion
biolégica tiene que ver con la planeacién escolar, la influencia
del medio, la preferencia curricular, la disposicion o
preparacién del educando, el nivel de estudios del padre o
tutor y/o la ocupacién del mismo. Ademss, si la evaluacion de
las situaciones nos permiten determinar Ia fijacion del
concepto de evoluciéon biolégica que corresponda al marcado
por los planes y programas vigentes.

Situaciones
De la situacién Maestro-Alumno vemos que por ambos

grupos solamente se fij6 el 15.44% de lo ensenado por las
maestras . De este porcentaje del discurso de las maestras,
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hay contenidos del Programa y elementos discursivos
adicionales propios de cada una de las profesoras, que tal vez
podrian  calificarse como correctos o] incorrectos.
Posiblemente este bajo porcentaje se debe a que no hay un
conocimiento cabal del programa y contenidos por parte de las
docentes segiin vemos los resultados en la situacion Maestro-
Libro de Texto, ya que por ambas obtuvieron un 33.33% de
dominio. Adicionalmente, podemos afirmar que la didactica
utilizada por las dos maestras no es suficientemente adecuada
dado el bajo porcentaje captado por los nifios.

Ademas, de acuerdo con lo anotado en las guias de
observacién y en la entrevista hecha a las profesoras (ver
anexos 12, 13, 25, 27 y 33 ), encontramos una contradiccion en
la imparticion de clases, porque mientras ellas asumen todo el
control de la ensefianza de los temas, transmitiendo conceptos
y evaluandolos sin la participacion decisiva del nifo, creyendo
con esto, que los educandos asi fijaran los conceptos, en la
entrevista dicen trabajar en equipo, con material didactico,
piden obtener conclusiones de su investigacion por medio de la
discusién a los alumnos y que lo documenten en un trabajo
individual. :

Lo anterior sélo nos dice que el maestro tiene un ideal de
como tratar los temas y contenidos del programa y en
realidad en su labor docente diaria hace otra cosa.

Consideramos que esto sucede porque no hay una adecuada
planeacion ni disciplina profesional para ensenar. Tres
circunstancias de hecho probablemente también influyan en
este bajo porcentaje de fijacion del discurso de las maestras
por parte del nifo.
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En el caso del sexto "A" hubo cuatro cambios de maestros
durante el curso escolar, lo que no permiti6 la continuidad del
trabajo con los educandos, ademas la dltima maestra que se
hace cargo de este grupo, manifestd en la entrevista
desconocer la organizacién curricular del area de Ciencias
Naturales.

En el sexto "C" la maestra titular nos confi6 que el tema
de evolucién biolégica no lo habia ensefiado debido a la
secuencia que tiene el libro (el tema se ubica en la leccién 13
del libro del alumno). Lo cual refuerza la idea de que el
maestro se guia por el libro y no por el programa.

De la situacion Alumno-Libro de Texto, vemos que por
ambos grupos se obtiene un 12.19% de fijacion de contenidos,
bajo porcentaje que es consistente con el obtenido en la
situacién Maestro-Alumno, (ver anexos 30, 32 y 27 ), lo que
nos dice que sélo casi una octava parte del contenido total de
evolucién biolégica del libro de texto de Ciencias Naturales es
fijado por el alumno como conocimiento general. De las
respuestas de los chicos en sus cuestionarios, también
pudimos observar que el concepto de evolucién biolégica no es
utilizado por ellos como un concepto incluyente que subordine
a los de adaptaci6n, seleccién natural, variabilidad biol6gica y
cambio, entre otros, tal como lo sostiene David Ausubel
(1976).

Colateraimente podemos decir que existe poca
disposicion de los alumnos para el aprendizaje de los
conceptos de evolucion biolégica antes mencionados.
Probablemente esto suceda porque las maestras no
presentaron un material significativamente relacionado con la
estructura cognoscitiva de los nifos.
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En ese sentido, los educadores al realizar su planeacion
deben tomar en cuenta las caracteristicas de su grupo para
establecer las estrategias pertinentes para lograr la fijacion
de los contenidos, ademas, deben considerar los conceptos y
definiciones que presenta el libro de texto y ver si éstos son
l6gicamente significativos con la estructura cognoscitiva del
educando.

Asimismo, debemos considerar que la disponibilidad del
educando esta en funciéon de lo que fij6 del tema en los ciclos
escolares anteriores, lo que hace que el nifo esté o no
plenamente dispuesto. Otra causa es que el medio que rodea al
educando, tanto escolar como social (entendiéndose como
escolar los espacios de biblioteca, museo escolar o un espacio
especifico para estudiar la ciencia), no estimulan ni
participan con conocimientos pertinentes para que el nifio se
encuentre dispuesto a aprender.

Relacionado con lo anterior, en la situacion Alumno-Medio
tenemos un 12.19% de contenidos que maneja el alumno pero
que no pertenecen ni al discurso de la maestra ni al texto de
Ciencias Naturales, sino que lo propociona el medio ambiente,
(ver anexos 38 y 40 ). Esto nos indica que la influencia del
medio result6 ser ligeramente menor que lo ensefiado por las
maestras. Lo cual nos sefiala que la participacién del Padre de
Familia o Tutor resulta ser insuficiente para la formacion del
concepto de evolucién biolégica en el nifio, esta idea se
refuerza cuando vemos que el nivel educativo de los Padres de
Familia o Tutores, por ambos grupos, se concentra en los
niveles de educacién basica (primaria y secundaria) (ver
anexos 53 y 54 ); lo mismo se puede decir de la ocupacion del
Padre o Tutor ya que la mayoria de ellos desarrollan su
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actividad primordialmente en el hogar (ver anexos 55 al 58 ),
lo cual nos hace pensar, sin llegar a generalizar, que con ese
nivel de preparacion y de ocupacién la Ciencia no es una
necesidad actualmente inmediata para los alumnos.

Como sustento a lo expuesto lineas arriba, citamos a
Guevara Niebla (1991) "...Al comparar Ia escolaridad de los
entrevistados con la escolaridad de sus padres se puede
constatar un diferencia significativa: -Los hijos de padres
analfabetos declararon haber estudiado, en promedio, 3.69
grados;-Los hijos de padres con estudios de primaria, a su vez,
lograron estudiar hasta 7.49 grados; -Los padres con estudios
de secundaria, alcanzaron 10.41 grados de escuela; - Los de
padres con preparatoria casi 11 grados y - Los de padres con
superior 12.19...". Otro aspecto vinculado con lo anterior es la
preferencia que tienen los alumnos con la asignatura de
Ciencias Naturales. Cuando se les pregunt6é acerca de cual era
su materia preferida, de los cuarenta y un niflos, por ambos
grupos, solamente cuatro anotaron a las Ciencias Naturales
como su materia predilecta. (Ver anexos 45 al 48 ).

A continuacién hablaremos del cruce de comparacién de
las situaciones Maestro-Alumno y Maestro- Libro de Texto,
donde se obtuvo un total de fijacion del concepto de evolucién
biolégica de 5.749% por ambos grupos (ver anexos 41 al 44). Lo
que nos da pie para comentar sobre los alumnos y su limitado
nivel de aprendizaje sobre el tema, ya que no ubican a la
evolucién bioldgica como el concepto integrador de los demas
(seleccion natural, adaptacion, variabilidad biolégica, cambio,
entre otros). Esta circunstancia, pensamos, se dio porque las
maestras no tienen un dominio de los contenidos sobre
evolucién biolégica, puesto que entre ambas obtienen 33.33%
(ver anexos 43 y 44).
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Lo que nos permite afirmar que las maestras no
presentaron un material significativamente aceptable para la
estructura cognoscitiva de los educandos y asi facilitar su
ensefianza. También, al realizar la planeacion no se tomaron en
cuenta las caracteristicas del grupo, porque en las entrevistas
realizadas a las docentes ninguna de ellas menciond los
antecedentes o saberes previos de los alumnos, indispensables
para la ensefanza.

Desde luego, no olvidamos la influencia del medio que
impone condiciones dificiles a la ensefanza. Las profesoras
nos comentaron de algunos alumnos incumplidos con el
material y los Gtiles necesarios para trabajar en clase, lo cual
pudimos constatar al realizar las observaciones.

Con este cruce podemos afirmar la existencia de una
amplia variedad de factores, los cuales permiten evaluar de
manera concreta la fijacion de evolucién biolégica.

Queremos destacar los siguientes: el uso de un
instrumento adecuado como los cuestionarios aplicados a los
alumnos nos dan una referencia sobre el conocimiento que
tiene el grupo sobre una tematica compleja e integradora; el
conocimiento que se tenga del grupo para elaborar una
planeacién acorde con su disponibilidad, la pertinencia del
material y el uso adecuado de los recursos; las respuestas de
los educandos, son un factor determinante para saber como
manejan los conceptos de un tema considerado en los Planes y
Programas de estudio; la preparacion y nivel de conocimientos
de las docentes de los planes y programas de estudio, es otro
factor indispensable para una ensefianza aceptable que este de
acuerdo a las expectativas de la sociedad y la institucion; por
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gltimo, considerar la influencia del medio que rodea al
educando y que influye en la labor docente, positiva ©
negativamente.
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CONCLUSIONES

Una vez analizados los resultados obtenidos de las
situaciones de esta investigacién estamos en condiciones de
intentar responder a las interrogantes que nos planteamos en
el problema:

a) ;Qué aprende el alumno de educacién primaria sobre el
tema de evolucién biol6gica?

b) ;Qué importancia tiene una adecuada planeaci6n en la
ensenanza?

c) ;Cusles son los factores que nos permiten evaluar de
manera concreta la fijacién de conocimientos del alumno?

Para la primera cuestién podemos decir que el alumno fij6
muy limitadamente el concepto de evolucién biologica, asi
como los conceptos vinculados a este tema. Si nos guiamos por
lo que expresa Ausubel, la base de la construccién de un
concepto es la inclusiéon, es decir, su relacion con aspectos
inferiores a él, como serian los conceptos subordinados de
adaptacién, seleccion natural, temporalidad lejana, entre
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otros, para el concepto de evolucién. Los dos grupos mostraron
un bajo nivel de integraciéon de conceptos.

Ello nos indica que el alumno de primaria aprende muy
poco del concepto de evolucién sino cuenta con una estructura
cognoscitiva dispuesta al aprendizaje y estimulada vy
desarrollada a lo largo de su permanencia en los seis grados de
este nivel educativo. Por lo que podemos afirmar que las
carencias o limitaciones presentadas por los dos grupos de
estudio no son plena responsabilidad de las maestras de sexto
grado. Ademas, no hay en el medio social y escolar un ambiente
propicio que estimule el interés del nifio para conocer la
Ciencia. En ese sentido la participacion de los padres de
familia es decisiva para orientar al educando sobre como
aprovechar mejor la informacion que presentan los medios de
comunicacion (radio, televisién, periédicos y revistas, cine y
videojuegos), parques y museos sobre los temas cientificos.

Para la segunda pregunta afirmamos que el maestro debe
conocer a profundidad la organizacién y contenidos del
programa de estudios para educacién primaria, asi como, el
libro de texto del alumno para una adecuada planeacion. Se
acepta que el maestro de educacibn primaria no es un
especialista en el conocimiento de la temdtica, por lo cual
debera procurarse su capacitacion permanente por parte de la
Secretaria de FEducacién Pablica con cursos y personal
debidamente preparados y organizados.

No debemos soslayar la falta de correspondencia que hay
entre la estructura del Programa y el libro de texto actual. Los
contenidos del libro de texto de Ciencias Naturales del alumno
deben ser l6gicos y significativos y no presentar
ambigiiedades o imprecisiones. En consecuencia, debe
actualizarse el libro de texto del alumno respecto del
programa y enfoque de la asignatura de Ciencias Naturales.
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La ensefianza debe tener como meta la fijacion de los
conceptos, desarrollo de habilidades, cualidades y estrategias,
de las cuales se espera el nifio las aplique en su vida cotidiana.
Para lograr esto, es muy importante que la planeacion
contemple las caracteristicas del alumno y del grupo en
general, que los materiales sean significativos con Ila
estructura cognoscitiva del educando, a mas de considerar el
entomo social y escolar que influye en la labor docente. Es
decir, que exista una interrelacién entre el todo (ensehanza-
aprendizaje) y sus partes (disposicion del nifio, planeacion,
saberes de los maestros, medio ambiente, etc.) para lograr
los propoésitos establecidos.

Un hecho a considerar por el maestro, es que
probablemente el anico lugar donde el nifio pueda sistematizar
sus conocimientos acerca de los tépicos cientificos serd en la
Escuela.

Por altimo, para la pregunta tres, referida a los factores
que nos permiten evaluar la fijacion del conocimiento del nifio
podemos decir que deben considerarse los siguientes:

El uso de un instrumento adecuado (cuestionario) basado
en un modelo de anélisis proposicional, nos permitira conocer
al grupo, sus respuestas y potencialidades, todo ello atil en Ia
basqueda de criterios que nos lleven a poder evaluar la
fijacion conceptual del nifio, sobre una temdtica compleja e
integradora.

Una adecuada planeacion para presentarle al alumno, un
material significativo a su estructura cognoscitiva, que le
permita relacionar intencional y sustancialmente, entre los
conceptos previamente aprendidos con aquellos que estan por
aprenderse.
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De las respuestas proporcionadas por el alumno podremos
realizar un anélisis para determinar la disponibilidad del nifo,
la pertinencia del material y establecer cual es el manejo que
tiene el educando sobre los conceptos ensefados.

El conocimiento que tenga el maestro de los Planes y
Programas, de los contenidos y de las caracteristicas de sus
alumnos le permitira un mejor disefio de estrategias y un
méyor control sobre el contenido de su discurso, haciéndolo
corresponder con las ideas manejadas en el libro de texto. Ello
redundara en una mayor congruencia entre lo que dice hacer y
lo que realmente hace en su practica cotidiana.

Respecto del medio donde se desenvuelve el educando
vemos que éste no contribuye ni estimula la formacién de
conceptos sobre evolucién biologica. Debe ser una obligacion
de los padres colaborar con la escuela y el maestro para que
los temas cientificos estén al alcance de los educandos. La
Institucién Escolar deber4d orientar la colaboracién - de los
padres de familia acorde con los propdsitos que se pretenden
lograr. El Gobierno Federal o Local debe equipar adecuadamente
las escuelas con bibliotecas y recursos que faciliten la
ensefanza-aprendizaje de la Ciencia en general.

0090
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’ ANEXO. 7
ESCUELA PRIMARIA: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219

GUIA DE OBSERVACION DE CLASE.

FECHA: 2 5{//0/ 78

6RADO Y GRUPO.___ 42 A’ (Myeste 2 Filec)

-

ASIGNATURA: = (‘f_‘:ﬂ?\'czk ( {c’f bioc‘-:;ut: >

/
TEMA O CONTENIDO: lam,f;an sian de Lo jdsac
. ?n‘nc(?}olu Ae ownnteto.
A) DESCRIPCION DEL MODO DE DAR CLASE:

Z;' Ff;m"/ 41’/(\'V\:r\3,kc\vvk0\¢f"\11 TJ\A{ Q(og
Cg/.an"ﬂos- G}’f"( S e t'.broc(c FY(CFQ‘ I(C'A)mj_
,ZCS OrAQYU— \.Qe( “F/ /ew( ’Phgroh- Ldebo
[es A.‘c“—“ ow cu€1“h0\r\or<'o de l‘OFrcso\/\“\‘os.
‘P;Je 0,195‘“;}\'05 7o MCV\ co\/\\Ou‘tM
\C"Y’" LBJQSUA e\ < G?cv_i:: Fa(& Yas PoN -~
CLG.'/ lc..s (;(-(Suq\"\‘ﬁg. Le_,c_:; ".lné;ca. Gee O~
‘-0-5 g)r(.S.a\rC\TS \OC_&\;ZJGFG«/\ {&5 (‘CLQC—S

1 Aac, GIQJ. LQSY\‘\ROJ fe)'esl‘(\ck,e\/\-—?
B) EVALUACION:

L& vmes"*‘(‘c— q)(imcro obserso cjc]cs"h:co [c.;-
Y'{C?d E‘S‘f‘&s c;:wed“ad COwv~ wNnE Faca( o2Yna- - | G-
bien se f‘*je* en los ?olo’or‘aj me| escaTal.

J_us eac[cvm\b \uzc_}s \e_; J;ce que ‘\“Ec\m:«\ q e
m()c—h'(lo_‘s {O Veces. |es pene \e celq Loca—D

* |C) ACTITUD DEL GRUPO: 3
b—" Pegq‘{ Cla gut lo mtﬂe.f-h?'- f)(ocqm que (o)‘

ninss ?c‘i'\"“--'t‘)cm“ cown Pfegqv\_\"ﬁj e (

BYUFQ Se mog‘*‘ﬂ; dé_&u'p\;.-m.JO, ()e/o ()Dt’3

I,'m'!\t’/erﬁclc 2 4:,( '\‘@ Y\on |




ANEXO 8
ESCUELA PRIMARIA: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219

GUIA DE OBSERVACION DE CLASE.

FECHA: ,{sf/é{/ £Z

GRADO Y GRUPO:____SexTo (

ASIGNATURA.__H i<Tocian

TEMA O CONTENIDO: Za @n;%ﬁq&; e I547 EA) fos

/¢ besn fes. '
A) DESCRIPCION DEL MODO DE DAR CLASE: A [inicin v /a /are

[a mae:‘{*a J/'U'\ i O/ﬁru/o en e gu '\ pPOs
0/@ 4 /ﬂ?zfj/o"ﬂ(ci. Lcs e,‘()\t(,o/7;/e er‘?LZ ﬁ//'ﬂor-‘

-~

mico. erx para <‘—t'//'7l2“’ & /afcb “2ac/om enq

6/7&957% /s re;/,uer?kr de (q;— ocho {)V-&S\,;,\_

"[‘ﬁj ue fes Af,ZO. lV‘Cj:Co que LQJO equipo

7 P
debe en fecp ¢ Una )'\cD‘o\ con \ay o<ho re;—
poestes @ que < s las calt Fique @) En-

eso, ]65 \‘AQ e./agoﬂ)’ une cOﬂ.’\ QS('CI.Q:\ c!ﬂ

Jne. fafjlfw‘ sobre le Consﬁ'ﬂoll’; 0-/6’5}.

,La_g c,/r;lc-b eﬁu/'po_f /eékl s/ 'com,0°)l'd:;:i
B) EVALUACION: '
Y /ﬂ -c'ﬂ/mc.wvr g/e /GJ‘ acAo PreﬁJAF}_O-J 7.;-@_
j:&xjrv”p’; c/tﬂw'/;.o_l en‘h‘g&c - SB{.:}\J\I“'- Equl'(?n 4\)00
CLC}-I b\f{,ﬂa_..r__ Aa CGMPOS"C' a;} Je CaJc 970,‘_
/7*'-’ e .s'fna:/:ﬂék fefb‘//z’wz /a_;r é_ wio esTre
C Qv 2 .“?'f'-'y buf"f’-ﬁ), b-"\"ﬂ"‘-/ f.ej_, 6)’ of‘ﬂf.émﬂ/éﬁ‘

C) ACTITUD DEL GRUPO:

A ac')é'?(lo/c/e/jf‘-’ﬂo fC;pc'ﬂé a{c-—/ 7(€fﬂ¢ fre cle
Uiscipline, se ye g ef Avu en eguipe /e
s‘)cn‘/&/é«'(", oulﬂgae/,?c P71y Se gu -J_, /o bt’f”’ ;

e : -
!Cmé'ufﬂ Se :OAJC/U.? Gt [9F 27 1700 NnO ‘e ercout -

'/ﬂ*[&m (e,-f!'-.é'aé‘ n/ *-‘/(?n"oi(, I_La/fee, P é«ge‘x)




ANEXO 9
ESCUELA PRIMARIA: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219

GUIA DE OBSERVACION DE CLASE.

FecHA:_ Viecnes 16 do ohel de 1999
GRADO Y GRUPO:___<Sesta A (Meestre 4+ %L;A

asionaTurAe:_Histoce, (Ber bhgse)

{
TEMA O CONTENIDO: \Ln aler ron"{_fl Echadas iUn .‘c_Jn_r

% la V'CS.‘S"('Cr\cio Yf\ec:(evw\-u
A) DESCRIPCION DEL MODO DE DAR CLASE:

Al (oYM enzZoy ‘a C(QSQ 141 més’h‘o\'w\kz{o con
Una-Dreve prltCQ(-’:'OC\ .Sbbf'e ,o ' US+\'cio
de\a wJas ion nof’keo\mer(cono. on e e/V\-—
osis en la perdida de mmds dela mitad
del teve: horis nau’ono( pero no es“\b\o)cce an-
+ece€&@ﬂ+e§ N\ yazones <1J‘€_ é:‘cron o(igeﬂ o
la auewtn. Les oedeno o los nivios abmn so
L%vo de historia o les P! e gue lcaw solore
?7\ "rem_e-. dela Asasich o Teamenca Ao,
gv\u\«\e\suef\‘ﬁ de Noviade tdeos les plae—S
B) EVALUACION:
?c:ra co\'\(:\'cor\es e\ +zmo\ Ieg .Je;)& que
hajav\ UN Yesumen de +urca\> que lo s
+ren. Les o‘:c¢ Qv < qP(Ue\Dc\ gV \’}0\)0\/\

PO(‘[’&&{ ?ocJQ i

C) ACTITUD DEL GRUPO: | oS ninaS se moeshonm in—

"\‘Q'resodos en el *emo. SOY\ di‘ScL()'linOldOS
%c«"mw/\—\*OS CON\ U YN aesro {'\\)\Q(. Sus 09.‘_.

cin de datos historicos velevonTes 3 salo

o

Niones ‘Q)Q(O(\-TM/A&S en cJQY\+C\ \()e YO cavet
(

1

Se \Do.s&\Dcw\ e‘?\.s\ll(;o} \}o\o‘('o's‘kf\igs- Loav/\'\e-«‘*




ANEXO 10
Escuela Primaria: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219-10-11-x

GRADO: SEXTO  GRUPO: __ 6% A

AROS DE SERvICIO: ___/ & Afios en sExTo: LBNS

ESCUELA DE FORMACION: Zéwdesy gf ALrA#/E77E

OTROS ESTUDIOS (especifique)

INSTRUCCIONES: Conteste las siguientes preguntas en el
espacio correspondiente.

1.- ;Qué es la evolucién biolégica?

E‘S Le// /0 2)(/7211/)73/7/45/'&;{ / etodis @ /61&@/
I/

4 /f‘em/a-

2.-; Qué mecanismo la explica?
o el/’ér/mc/zéewvi y; ;./[f//a

3.- Dé un ejemplo.

f/ é/é-'a//o q/,_’ ﬁs«l /e’/ i




ANEXO 11
Escuela Primaria: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219-10-1I-x

GRADO: SEXTO  GRUPO: __C
2 ancs

ANOS DE SERVICIO: ___/¢ anc s ANOs EN SEXTO!

ESCUELA DE FORMACION:__ Xaciona | Ae  MHae. \os

OTROS ESTUDIOS (especifique)__L ¢ 7>$.;x(‘t:kc%\;c, f)c:ﬂcx.\

66 vs 121

INSTRUCCIONES: Conteste las siguientes preguntas en el
espacio correspondiente.

1.- ;Qué es la evolucidon bioldgica? ) ) :
io.r, f‘am\d(o_s, ve o VA S(J‘\li@.vl(lo ZDS ceaes Ui
J .
vos O FQuES € yaaas @ CYTLC LG € | Narte
2 (3 LP S W (o
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ANEXQ 12
ESCUELA PRIMARIA: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219-10-1I-x

GRADO: SEXTO GRUPO:_A\
ANOS CON SEXTO GRADO:_|_hace /% anos

INSTRUCCIONES: Conteste las siguientes preguntas en el espacio
correspondiente.

1.- ; En qué eje temético del area de Ciencias Naturales podemos
ubicar el tema de la evolucion biolégica?
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2.- Describa brevemente como impartiria la clase de evolucién
biol6gica a sus alumnos.

- Predo raterid //://"ca -
2 - Coehono o /2 _a///was_

J - .'J\'@/up& e of Temra,

. - Jacan eon olek) Orer,

5 - Flabow v /5’:/4///9 - en /é/maﬁ (s yeckoif
f?é/afc?cf&ﬂf &/Za.f achw‘a/gaé/ /av Newo @(:ﬂé&
@on /47,,/ @l rmnos o S d = "a’é’fm/ .

3.-;Qué instrumentos utilizarfa, preferentemente, para evaluar a
sus alumnos respecto de la clase de evolucién?
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ANEXQ 13
ESCUELA PRIMARIA: "CERRO DE LA ESTRELLA" 42-219-10-IIx

GRADO: SEXTO GRuPO:_C

ANOS CON SEXTO GRADO:___ A

INSTRUCCIONES: Conteste las siguientes preguntas en el espacio
correspondiente.
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ANEXO, 41

CRUCE DE COMPARACION
SITUACIONES: MAESTRO-ALUMNO Y MAESTRO-LIBRO DE TEXTO
MAESTRA 6°A *ALUM.-CUEST. % |RESULTADOS
1-1 33,33 0
2-2 0 0
3-3 0 0
4-4 0 0
5-5 33,33 0
6-6 66,66 0
7-7 66,66 0
8-8 66,66 0
9-9 66,66 0
10-10 0 0
0% 11-11 0 0
12-12 0 0
13-13 0 0
14-14 33,33 0
15-15 33,33 0
16-16 66,66 0
17-17 0 0
18-18 0 0
19-19 33,33 0
20-20 0 0
21-21 33,33 0
22-22 0 0
TOTAL % 24,24% 0%

* ALUMNO-CUESTIONARIO DE APLICACION.



ANEXO 42

CRUCE DE COMPARACION
SITUACIONES: MAESTRO-ALUMNO Y MAESTRO-LIBRO DE TEXTO
IMAESTRA 8°C +ALUM.-CUEST. % |RESULTADOS
1-23 33,33 22,21
2-24 0 0
3-25 33,33 22,21
4-26 0 0]
5-27 0 0
6-28 0 0
7-29 0 0
8-30 0 0
9-31 0 0
66,66% 10-32 0 0
11-33 33,33 22,21
12-34 0 0
13-35 0 0
14-36 0 0
15-37 0 0
16-38 0 0
17-39 0 0
18-40 0 0
19-41 0 0
TOTAL % 5,26 3,50%

* ALUMNO-CUESTIONARIO DE APLICACION.



ANEXO 43

_ by'SL €E'EE %
% SONWNTY D09 A Vo9 D09 A Vo9
NI NOIDVTI4| ONWNTV-O¥LSIVIW|  OIXIL-OYLSIVIN| NOvALS

NOIOVHVdNOD 3d 30NUHD

*ONWNTY OHLSAVI ‘OLXIL-OHLSIVH SIAINOIOVNLIS




ANEXO 44

u><ew

wdn o9

uVa o9

%0

EEE

%0S'€

%b LS




ANEXQ 45

|

OE SEXTO "A"

MATERIA* |PREFERENCIA
ESPANOL 11
MATEMATICAS 3
C. NATURALES 3
HISTORIA 3
GEOGRAFIA ]
EDUC. CIVICA 0
EDUC. ARTIST. 0
EDUC. FISICA 2
TOTALES 22

*Planes y programas oficiales de primaria de 1993.
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ANEXO 47

[DAS P! U
DE SEXTO "C"

MATERIA* [PREFERENCIA

ESPANOL

MATEMATICAS

C. NATURALES

O|l—=|ldh|w

HISTORIA

GEOGRAFIA

EDUC. CIVICA

EDUC. ARTIST.

HINO|wW

EDUC. FISICA

-
o

TOTALES

*Planes y programas oficiales de primaria de 1993.
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ANEXO 49

[NIVEL DE ESTUDIOS DEL PADRE O TUTOR 6° “A_']

NIVEL EDUCATIVO
NINGUNO
PRIM. INCOMP.
PRIMARIA
-|SEC. INCOMP.
SECUNDARIA
BACHILLERAT(
|LICENCIATURA
MAESTRIA
DOCTORADO

o

*

=|Ol=lwln|o|h|dn

N
N

TOTALES

* PRIMARIA INCOMPLETA

— SECUNDARIA INCOMPLETA
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ANEXO 51

|N!VEL DE ESTUDIOS DEL PADRE O TUTOR 6° "C"J

NIVEL EDUCATIVO
NINGUNO
PRIM. INCOMP.
PRIMARIA
-|SEC. INCOMP.
SECUNDARIA
BACHILLERAT(
LICENCIATURA

#*

- = [OINWIN]|—=

TOTALES 19

* PRIMARIA INCOMPLETA

-~ SECUNDARIA INCOMPLETA
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ANEBXO. 55,

PACION DEL PADRE O T R

SEXTO "A"
OCUPACION | GEN. FEM. |GEN. MASC.| TOTALES
COMERCIANT 1 0 1
CONTRATIST 1 1
EMPLEADO 2 1 3
HOGAR 16 0 16
OBRERO 1 (] 1
TOTALES 20 2 22
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QOCUPACION DEL PADRE O TUTOR

SEXTO ~C"

ANEXO 5T,

OCUPACION | GEN. FEM. GEN. MASC.| TOTALES
AUX. INTENDENCIA| 1 0 1
COMERCIANTE 2 0 2
CONTRATISTA 0 1 1
EMPLEADO 1 0 1
HOGAR 10 0 10
OBRERO 2 1 3
TAXISTA 0 1 1
TOTALES 16 3 19
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