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INTRODUCCION

Fl presente trabajo se ubica dentro del campo de las matematicas.
especificamente, en el aspecto de las operaciones aritméticas, esencialmente en

la division.

Tiene como propdsito fundamental ofrecer una alternativa de solucion al
problema que enfrentan algunos alumnos que poseen ciertas deficiencias para
comprender y apropiarse del algoritmo de la division FEl contenido del estudio

se ha organizado en apartados,

Fl primero corresponde a la definicion del tema y las dificultades que

representan su comprension,

Fl segundo comprende la justificacion en donde se exponen algunas

razones y la importancia que tiene.

Fl tercero se refiere a los objetivos que se persiguen con este trabajo



I cuarto explica las referencias tedricas y se hace alusién a algunos
elementos tedrico-conceptuales que sirven de base para interpretar el proceso

ensefianza-aprendizaie.

FlI quinto corresponde a las caracteristicas del contexto social e

institucional en que se ubica la presente propuesta.

Y por Gltimo, en el sexto apartado se trata propiamente la estrategia

didactica de la divisién.

Fn el aspecto correspondiente a las perspectivas se exponen algunas
implicaciones que tiene la division con la ensefianza de otros contenidos

matematicos, asi como con temas de otras areas de aprendizaje.



L. DELIMITACION DEL PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

[~
|

' Desde tiempos muy remotos, el hombre ha tenido la necesidad de
cuantificar los objetos que le rodean, de enumerar, agrupar, ordenar y repetir
los productos de la naturaleza, y los elaborados por el hombre mismo, para
satisfacer sus diferentes necesidades como: la alimentacion, vestido, calzado,

vivienda, salud y recreacion entre otras.

Desde que el nifio nace, va teniendo un desarrollo gradual, conoce su
mundo, formula sus propias hipotesis para comprenderlo, adquiere diferentes
capacidades como la adquisicidén del razonamiento matematico y la destreza

para aplicarlo.

Este razonamiento matematico no se da en forma paralela en todos los

nifios, en algunos es mas rapido que en otros.

Por consecuencia en la formacion basica, al nifio se le auxilia y orienta
en la ensefianza de las diferentes areas del saber, especialmente en la asignatura

de matematicas. \



En preescolar a los nifios se les promueven actividades para que logren
las habilidades y destrevzas necesarias v, por consiguiente, se les facilite la
comprension del concepto de niimero. de cuantificacion; en preescolar se

aprovecha el inferés que tienen los nifios y asi puedan desarrollar las labhores

Posteriormente, Ela escuela primaria se reafirma el concepto de
nimero, seriacién y clasificacion que después le ayudaran en la comprensién
de los diferentes algoritmos de las operaciones basicas (adicidn, sustraccion,
multiplicacion y divisién) tomando en cuenta que serdn algunas herramientas
que Je ayudaran a enfrentar y resolver los pequefios y grandes problemas de su

vida diaria.

’iin embargo,% partir de la experiencia obtenida a través de los afios de
labor docentejE‘nan detectado algunas deficiencias por parte de los alumnos

para comprender el algoritmo de varias operaciones basicas, especificamente el

de la division con nimerod naturales, enteros yEcimales

ol . : -
\ Se ha notado que un nimera importante de alumnos del gradn‘con el que
|| -
se trabaja,/tiene carencias para realivar las divisiones; tamhién asi como para
13
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comprendu}j la idea de reparto, dividir o fraccionar en la resolucion de algunos

problemas cotidianos que se les presentan.

Se (3

Estas carencias_fueron detectadals al analizar los resultados del examen

diagnoéstico del ciclo escolar y los chicos no lo han podido superml' a(n cuando

F

S

se han realizado varios ejercicios para obtener la comprension de este
algoritmo, no se ha logrado en todos. Por consiguiente, han surgido varias

interrogantes:

¢A qué obedece esta dificultad?

¢Sera que los alumnas no han alcanzado el grado de madurez necesario?
;Tal vez no han adquirido el razonamiento matematico que deberian
tener en el grado qué cursan?

Probablemente son nifios que en su mayoria sufren un alto grado de
desnutricién?

.O puede ser que los métodos y las técnicas empleadas por los
profesores no sean los adecuados?

;Quiza la planeacion de clases que se lleva a cabo no estd basada en los

intereses y caracteristicas de la edad de los alumnos?

: 'j;‘:;)‘;,



;Qué causas y dificultades obstaculizan la comprensién del algoritmo de

la division?

Como resultado de estas interrogantes se desprende el siguiente
cuestionamiento;

(Codmo facilitar la comprensién y el aprendizaje del algoritmo de la
division con los alumnos del sexto grado, de la escuela primaria rural federal
“Alvaro Obregdn”, turno matutino de la comunidad de Ayumba, municipio de

Cotija, Mich., del ciclo escolar 1996-19977?



IL JUSTIFICACION

Es necesario mencionar que es el primer trabajo que se hace de manera
formal en investigacién educativa, y es probable que se interpongan diferentes
obstaculos al elaborarlo como: el poco tiempo de que se dispone para realizarlo,
los escasés materiales bibliograficos de que se disponen personalmente para
consultar; la carencia de bibliotecas en la localidad de trabajo, asi como el

dificil acceso a las mismas por lo alejado de los lugares en que se encuentran

Ademas es factible que se cometan errores, y se tema al {racaso, pero es
mas fuerte el desen de llevar a caho esta investipaciiin con fa esperanza de que
pueda ayudar a otros compafigros docentes para facilitarlés su trabajo, en la
ensefianza, y a otras generaciones de alumnos para que el algoritmo de la
division les sea sencillo, facil de comprender y asimilar, enfrentando asi los
problemas cotidianos referentes al mismo, y que lejos de aburrirles les sea de
agradable distraccion y enriguecimiento culiural  Afirmando que el nifio
aprende haciendo, a dividir lo hace dividiendo v asi en todo cuando asimila y

se instruye.



Por lo tanto, desde el momento mismo en que se analizaron los
resultados del examen diagndstico, se visiumbrd que una gran mayoria de los
alumnos poseian algunas carencias para la comprension de ciertos algoritmos
de las operaciones basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division)
acentuandose estas, de manera especifica en la divisién; por lo tanto, se eligid

ésta como el problema objeto de estudio.

Se tom¢ en consideracion la importancia de realizar la investigacion
teniendo en cuenta que -los beneficiados seran principalmente -los .alumnos_al
vencer y superar esa dificultad para prepararse, poder afrontar y resolver los
prohlemas concernientes a tal algoritmo, asi comn también los nrofesores
porque lograrian cumplir con los fines educativos propuestos previamente, al
tomar a cargo su grupo de alumnos. Otros favorecidos serian los padres de
familia al comprobar que sus hijos estan asimilando la educacion basica.
También la misma sociedad de nuestro pais porque obtendra ciudadanos mejor
preparados para enfrentar los cambios del presente y del futuro dentro de la
dificil situacion socioecondomica y cultural por la que atraviesa nuestra nacidn.

dado que forman parte esencial de la poblacion del foturo



ML OBJETIVOS

Con la presente investigacion se pretende

1.!I.Iegar a detectar las causas y dificultades que obstaculizan la

) cbmprensién del algoritmo de 1a divisi(’ml

2. Buscar la informacion tedrica necesaria para susientar una
metodologia adecuada.

3. Encontrar una metodologia adecnada para facilitar la ensefianza y
comprensidn del algoritmo de la divisidn

4. Disefiar y bosquejar una estrategia didactica para lograr los fines

propuestos

W

. Aplicar la estrategia pedagdgica disefiada previamente.

6. Recabar y analizar los datos obtenidos como resultado de la
aplicacion de la misma.

7. Evaluar los resultados obtenidos de la aplicacion.

8. Anotar las conclusiones de los resultados a gue se ha llegado



IV. REFERENCIAS TEQRICAS

Algoritmo y Divisi6n
Dentro de la Matematica, el término algoritmo posee varias

concepciones desde diferentes enfoques.

Etimoligicamente:

Algoritmo: T.atinizacion del nombre del matematico persa (y autor del
mismo) Al Khwarizmi, alla por el afio 830 d. de C. de un libro titulado en su
version latina “Algoritmo de namero indorum™ reelaborado como “lider
algorismi de préctica aritmética” por Juan de Sevilla en el siglo X1 (Rey Pastor
y Babini, 1984, pag. 159), considerado como la mayor contribucion a la
divulgacion en occidente de los métodos y numerales, guarismos (perversion
de Khwaruzmi), del sistema numérico indico, llamado indo-arabigo. lTa
corrupcion del titulo de otro de sus libros “Hisab-al-jabr w’al-muqabala” es el

origen de otra palabra de uso corriente en la actualidad: Algebra (al-iabr).

Con frecuencia las operaciones aritméticas elementales implican

nimeros de mas de una cifra. Como no es posible memorivzar las expresiones



numeéricas que con intervencién de alguna técnica, permita procesarlos.

Organizacion y técnicas, configuran un mecanismo que llamamos algoritmo.

“La palabra algoritmo significa procedimiento escrito de célculo basado
en una determinada escritura de signos, dentro de un sistema armoénico que
ejecuta automdticamente una parte del trabajo mental que nos hace accesibles
regiones que nuestra imaginacion no podria jamds facilmente alcanzar, o por lo

menos, en gue podria extraviarse” .

El ser humano utiliza los algoritmos para facilitar los calculos mentales

que realiza, plasmandolos de manera escrita para que no escapen a St Memoria.

“Es un error creer que un algoritmo necesariamente describe un
aperacion aritmética. Hoy en dia, con el extendido desarrollo y uso de los
ordenadores, la importancia de los algoritmos va mas all4 del dominio de las
propias matematicas. Instrucciones para como manejar una lavadora, o como

. .5 i . .2
preparar un pastel, pueden servir también, como ejemplos de algoritmos™.

" COLERUSSE. 1959 Pag. 7 En Antologia Matematicas y Educacion Indigena 1L pp 103-(52. SEP-
UPN. Meéxico 1993,
? PEARLA NESHER, 1986 Pag 2 En Ob Cit
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Es cierto que en dilerentes actividades cotidianas se utilizan algoritmos,
que facilitan e indican cdmo resolver problemas, elaborar productos, manejar

herramientas y maquinas entre otras actividades.

“Algoritmo: un procedimiento para realizar un problema, por lo comun a
base de repetir pasos enormemente aburridos a menos que un ordenador los
realice por usted. Aplicamos algoritmos al multiplicar dos nimeros grandes. Al

hacer las cuentas de la casa, al lavar los platos, o cortar €l césped™.

Fsto se hace de manera tradicional, aunque en la actualidad se permite
que sea el educando quien elija los algoritmos a seguir para resolver tal o cual

problema, e inclusive, sea ¢l mismo quien lo disefie o plane¢.

“Un algoritmo es una serie finita de reglas a aplicar en un determinado
orden a un numero finito de datos, para llegar con certeza (es decir, sin
indeterminacion y ambigiiedades) en un niimero finito de efapas a cierto

. . 4
resultado, y esto independientemente de los datos™.
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Algoritmo: es la forma o procedimiento a seguir para resolver algun
problema de variada indole, que se presente en la vida cotidiana, en el campo

de cualquier disciplina.

La division

La division es una operacién inversa de la multiplicacion que tiene por
objeto, dado el producto de dos factores (dividendo) y uno de los factores
(divisor), hallar el otro factor (cociente). “El signo de la divisibones + ouna

rayita horizontal e inclinada colocada entre el dividendo y el divisor™.

Dividir: “es repartir una cantidad en partes iguales. El dividendo es la
cantidad a repartir, y se trata usualmente de un niimero en contexto cardinal,
expresado mediante objetos concretos. El divisor es el niimero de partes,
también un nimero cardinal, pero mas abstracto, que de inmediato pasa a

escribirse simbdlicamente™.

Division: “La divisidn entera €s una operacion que tiene por objeto,

dados dos numeros, denominados dividendo y divisor, hallar el mayor niimero

> BOLDOR, Aurelio Dr “Aritmética Tedrico-Practica”. Meéxico, 1995, p. 113,
® GARCIA, Ramén y Pelayo y Gross. Larousse, enciclopedia de las ciencias Vol 1. “Operaciones
Elementales™. p. 10 México.
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que multiplicado por el divisor pueda restarse del dividendo. Fste tercer

nimero se llama cociente™”.

Divisién: Fs una operacion inversa de la multiplicacion, Otil para

repartir y fraccionar, que se puede resolver empleando diferentes aigoritmos

Historia de la division

T.a division aparecié con el hombre, en el momento mismo en que €l
tuvo la necesidad de repartir los productos que obtenia de la naturaleza, los
cuales utilizaban para satisfacer sus necesidades basicas, como por ¢jemplo, la

alimentacion

Por tal motivo, el ser humano a través del tiempo y lentamente ha venido
apropiandose del concepto de dividir, el cual ha tenido que depurar y
perfeccionar para resolver los incontables problemas que se le presentan en

diferentes situaciones que forman parte de su diario vivir,

Se sabe que fueron los Babilonios e Hindbes, los primeros en conocer la

division de manera mas estructurada y representativa.

! Toid.
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Los métodos actuales para resolver la division se derivan de los Hindues
que disponian en una mesa con arena los elementos de la operacion: dividendo,

divisor, cociente y residuo.

“Estos conocimientos fueron
transmitidos a FEuropa por los arabes.
Leonardo de Pisa los expuso en 1202.
Qughtred, en 1647, propuso el signo para
indicar la division™.
Considerando a la divisién come la mas compleja de las operaciones
elementales de la aritmética, es logico que las matematicas tuvieran que pasar

muchas vicisitudes desde el uso del rudimentario abaco, hasta las mas

modernas representaciones de las operaciones indicadas.

“El empleo de la raya horizontal entre
los niimeros para indicar la divisidn, se debe
a Leonardo de Pisa (Fibonaci, hijo de
Bonaci) que lo tomo de los textos arabes™”,
Es asi como al paso del tiempo, ¢l ser humano ha venido perfeccionando

los procedimientos aritméticos y, en concreto, los pasos por los que atraviesa el

algoritmo de la division, para hacerla mds accesible al hombre y lograr una



temprana comprensidn de tal operacion para ulilizarla en la resolucion de
problemas en diversos ambitos, tales como el cientifico, el técnico, el artistico y

la vida cotidiana.

Este fenémeno se ha venido realizando y desarrollandose estrechamente
ligado a las particularidades de los pueblos, ya que todas las culturas tienen un

sistema para contar y dividir, aunque no todas las hagan de la misma forma.

Funcién de la division
Ta division es una mas de las cuatro operaciones aritméticas
consideradas hasicas en el currfculo de primaria Al igual que las demas
operaciones cumple una funcién y ésta es la de repartir, fraccionar v dividir en
los problemas que se le presentan al nifio en su vida escolar y familiar de
manera cotidiana. Por lo tanto, corresponde al maestro promover v propiciar
situaciones problematicas para que el nific descubra y se apropie de los
algoritmos pertinentes para obtener el o los resuliados que deriven de los
mismos, tal como afirma Bruner:
“l.0s profesores deberian proporcionar

siluaciones  probhlematicas y el material
adecuado que estimule a los alumnos para

BALDOR, Aurdiio, Dr. Aritmdtica Tednco -Praciica. <écima reunpresion Méxioo, 1993 p 113
U -
" thid. p. 128
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que hagan observaciones, formulen hipdtesis

: 29 1(
y pongan a prueba soluciones i

Sin descuidar que tales situaciones vayan de acuerdo a las caracteristicas
propias del estadio de desarroflo en el que se encuentra el alumno, es asi como
el algoritmo de la division puede ser comprendido significativamente por el
alumno y cumplir también la funcidn social de formar parte del acervo cultural

del nifio.

En conclusién: se pueden seguir diferentes algoritmos para resolver la
operacion aritmética elemental como es la division, cumpliendo asi su funcidn;

dividir, repartir, fraccionar, ete.

Coma un integrante mas de los conocimientos bésicos necesarios del
individuo que le auxiliaran al resolver algunos problemas de la vida cotidiana.
Edad mental del alumno

Al analizar la psicologia genética, especificamente en lo referenle a los
estadios de desarrollo de 1. Piaget, se distinguen cuatro grandes periodos en el
desarrollo de las estructuras cognitivas, intimamente unidos al desarrolio de la

afectividad y 1a socializacion del nifio.

10 53704 R Avita B Nt . = = . " o
WGOOLFOLK, Anita By Nicolich Lurraine McCune “Concepuivnes cognitivas del aprendiziaje”, en

Antologia Teorias del Aprendizaje. p. 172, SLP-UPN. (México, D. 7. 1987,
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El primer periodo es el de la inteligencia sensorio-motriz, que dura
veinticuatro meses a partir del nacimiento del nifio y es anterior al lenguaje y al

pensamiento.

FEl segundo es el periodo preoperatorio del pensamiento, llega

aproximadamente hasta los seis afios.

Fl tercero es el periodo de las operaciones concretas que se sitia entre

los siete y los once o doce afios.

Fl cuarto es el periodo de las operaciones formales' la adolescencia, que

parte de los doce afios promedio en adelante.

Una vez que se han analizado de manera general los diferentes periodos,
se ubica al grupo de sexto grado “A” dentro del periodo de las operaciones
concretas, de acuerdo a la edad cronolégica de los alumnos que oscila entre los

once y los trece afios,

Fn este periodo se sefiala un gran avance en cuanto a socializacion vy

objetivacion del pensamiento Aun cuando el niffo ya sabe descentrar, lo que



tiene sus efectos tanto en el plano cognitivo como en ¢l afectivo o moral, las
operaciones del pensamiento son concretas en el sentido de que solo alcanzan a

la realidad susceptible de ser manipulada.

“El nifio emplearda la estructura de
agrupamiento (operaciones) en problemas de

seriacion y clasificacion™!.

En este estadio el nifio ya puede establecer equivalencia numérica
independientemente de la disposicidn espacial de los elementos. El
pensamiento infantil avanza muy paso a paso: todavia no sabe reunir en un
sistema todas las relaciones que pueden darse entre los factores: sucesivamente
ya a la operacion contraria (anulacion de la operacion directa por la operacion

inversa) ya a la reciprocidad.

El nifio razona unicamente sobre lo realmente dado, no sobre lo virtual.

“La coordinacion de acciones vy
percepciones, base del  pensamiento

operatorio individual, también afecta a las

. . . .. 2
relaciones interindividuales” ',

" J. De Ajuriagnerra. Manual de Psiquiatria Infantil 1983 p 24. A 29 En Antologia Desarrollo del
Nifio y Aprendizaje Escolar, SEP-UPN, pp. 106-109.
2 Antologia Desarrollo del nifio y aprendizaje escolar SEP-UPN. Pp. 106-109
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Es importante el intercambio social en esta etapa porque contribuye de
manera fundamental a que el pensamiento del nifio objetive. EL pequefio sufre
una evolucion de la conducta en el sentido de la cooperacion, colabora en

grupo, pasa de la actividad individual aislada a ser conducta de participacion.

Al intercambiar palabras con sus familiares, compafieros y maestros se
descentraliza. Cuando se retine en grupo, dialoga e incluso discute. La moral
heter6noma infantil desaparece paulatinamente para dar paso a la autonomia

caracteristica del final de este periodo.

Aun cuando la mayoria de los alumnos del grupo se encuentran ubicados
en el periodo de las Operaciones Concretas segin la clasificacion que realizo
Jean Piaget, algunos nifios muestran caracteristicas del periodo preoperatorio

porque el progreso hacia la objetividad sigue una evolucion lenta y laboriosa.

Con base en la experiencia que se tiene y a lo que afirma Piaget, se ha
observado que entre los miembros del grupo, un 47% de ellos no saber reunir
en un sistema todas las relaciones que puedan darse entre los factores, por lo
tanto se tienen deficiencias concretamente, por la comprension del algoritmo de

la division, entre otras dificultades como consecuencia de que el chico razona
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unicamente sobre lo realmente dado, no sobre lo virtual. Como ejemplo de ello
tenemos el algoritmo de la division, que requiere de diversas operaciones y

mecanizaciones abstractas que mas adelante se mencionaran detalladamente.

En el periodo de las operaciones concretas, el pensamiento se especifica
en el sentido de que solo alcanza a la realidad que puede ser operada, o cuando
de alguna forma se puede apelar a una situacién viva, palpable. Por
consiguiente, al alumno se le facilita operar sobre las situaciones reales,
practicas en las que €l puede actuar para que de alguna forma reflexione ante

determinada situacién y comprenderla.

Por esta razon los nifios del grupo que se atiende se encuentran en ¢l
periodo de las operaciones concretas y no ¢l de las formales; es por tal motivo
que al porcentaje de alumnos mencionado se les dificulta mas realizar las
conversiones de monedas y sistemas de medidas diversos, en los que no saben
detectar y seleccionar qué tipo de operaciones aritméticas utilizar para resolver

tales situaciones problematicas.
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Razonamiento matemaftico

Al momento de que los nifios inictan su preparacion escolar poseen ya
ciertos canocimientos, mismos que han adquirido del medio en el que se
desenvuelven (familia, vecinos y compafieros de juegos), como producto de sus

propias posibilidades.

Son por naturaleza, sujetos constructores de conocimientos gracias al
camulo de experiencias que adquieren desde muy pequefios con la lengua

escrita y la matematica.

Fl nifio desde muy pequefio adquiere nociones y conceptos matematicos,
como el de cantidad. nimero, reparto, entre otros; a medida que ohserva su

entorno y tiene contacto con él

FEjemplo de ello son:

e Al analizar comparaciones entre si es poco o mucho

s Al cuestionarse cual es alto o pequefio. grande o chico, mayor o menor,
s Al repartir sus juguetes, la comida, etc

e Al analizar cudl cabe en cual.

e Al contabilizar los miembros de su familia y posteriormenie amigos
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Estas habilidades se van adquiriendo a medida que avanza en su edad y
gracias a la madurez que su desarrollo bio-psicosocial e permite
“El nifio tiene que concebir el
principio de conservacion de cantidad, antes
de que pueda desarrollar el concepto de
numere, la conservacion de cantidad en si no
es una nocidén numérica Sino un conceplo
logico™".
Por lo tanto, a medida de que el nifio atraviesa por los diferentes estadios
de desarrollo, su mentalidad va adquiriendo diferentes principios que le ayudan

en la elaboracidn de distintos conceptos, es asi como va censtruyendo su

razonamiento matematico

Cuando el alumno llega al periodo de las operaciones concretas ya puede
emplear la estructura de agrupamiento en las operaciones bdésicas de la
aritmética en problemas de seriacion y clasificacion. Su pensamiento infantil
avanza paulatinamente, todavia no sabe reunir en un sistema todas las
relaciones que pueden darse entre los factores: se refiere sucesivamente ya a la
operacidn contraria ya a la reciprocidad y:

“Razona  unicamente sobre lo
realmente dado sobre lo concrete™?.

B PIAGET, Jean. “Como un nifiv forma conveptos matematicos”. En Antologia La Mutematica en ta
Iiscuela [, 7°. Semestre UPN. Meéxico. 1985

"1 De ’\IIT'U/‘\( UERRA “Manual de psiquiatria infantil™ Barcelona-México, Masson 1983, pp 24-
29 “Estadiog de desarrollo segin 1. Piaget. En Antologia Desarrollo del Nifioy A pr;,nd!zmp Escolar.

SEP 1PN México, 1987 Pp 109

156007
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Problemas que se suscitan en el grupeo

Dentro del grupo se ha detectado, entre otros, la problematica de gue el
gran namero de alumnos (47%) tienen para comprender y asimilar el algoritmo
de al divisién, Es importante mencionar que para poder realizar una divisién,
los alumnos deben poseer antecedentes de los algoritmos basicos de las
operaciones: adicion, sustraccion y multiplicacion, porque se percibe que se les
dificulta y no pueden ejecutarla; asi también los que no comprenden el

procedimiento de las tablas de multiplicar

“El algoritmo de la divisidn es con
mucho el mas rigido de todos. En la suma
uno altera el orden de los sumandos a
conveniencia, en la multiplicacién decide
‘cual prefiere que sea el multiplicador, en la
'resta se plantea si le conviene compensar o
rodear previamente a ejecutarla, etc. Nada de
todo esto se hace con la divisién, L.a division

. 15
es claramente diferente”"”.

Es posible justificar la dificultad que poseen los nifios del grupo para
comprender tal algoritmo, dadas las caracteristicas diferenciadoras del

algoritmo de la divisién

¥ BERNARDO Gomez, Alfonse. “"Los algoritmos”, en Antologia Matemiticas y Educacion indigena
I, SEP. UPN, México 1993, pp. 103-152,
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Desde el punto de vista tradicional:
a) Es un algoritmo de izquierda a derecha.
b) Hay que buscar, no un resultado, sino dos: cociente y resto.
¢) Conlleva ciertas restricciones:
ro g, 7+36
d)Es un algoritmo semiautomatico: hay que descomponer, estimar,
encuadrar, comprobar, y si procede rehacer:

Descomponer: para decidir con qué parte del dividendo empezar.
(Cuantas cifras separo?

Estimar: para aproximarse a la cifra del conocimiento. ;A cuanto
cabe? Cambiarla por otra.

Encuadrar: La cifra obtenida en la estimacion debe dar lugar a un
producto que no sobrepasa la cantidad separada en el
primer paso, pero que sea el mas préximo posible.

Comprobar: Hay que asegurarse de que esto es asi, efectuando el
célculo jAdecuado? ;Cual es?

Rehacer: Si se estimé mal.

a) Necesita de los otros algoritmos y de su logistica. En particular de la
resta llevando y en ocasiones también del mecanismo de la tabla de

multiplicar.



26

Todo esto hace que el algoritmo sea el mas dificil de todos, Si no se
domina el punto ¢) el fracaso es seguro, si se titubea con el punto d)
aumenta el margen de error. los puntos a) y b) provocan

desconcierto, y el punto c) lo complica hasta el aburrimiento.

No es de extrafiar que desde el punto de vista instrumental el esfuerzo se
centre en la ejercitacion, repetir, repetir y repetir. Pero existen otras formas de

realizar las divisiones como:

La division como resta abreviada
En este caso la division no es mas que una resta abreviada en la cual el
divisor se resta todas las veces que se pueda del dividendo y el cociente indica

el namero de restas realizadas.

Aunque en este procedimiento resuita sencillo cuando se trata de dividir

cantidades pequefias y no con cantidades grandes en las que resulta monétono

Divisién por la unidad seguida de ceros.
Para dividir un entero por la unidad seguida de ceros, se separan de su

derecha, con un punto decimal. tantas cifras como ceros acompafien a ia



unidad, porque con ello el valor relativo de cada cifra se hace tantas veces

menar como indica el divisor

Ejemplos:

567+10=567, 1254+10=1254

De estas formas de ensefianza el alumno los descubrira, ademas de otros

procedimientos y fuego eligira el que mas se le facilite.

Anélisis de planes y programas escolares

[.as matematicas son un producto de la actividad humana y su proceso
de construccién, estd basado en sucesivas abstracciones. Fl grado de desarrollo
que se tiene al respecto en la actualidad, responde a las necesidades que ha
tenido 1a humanidad de resolver problemas concretos, propios de los grupos

sociales

T.os métodos y técnicas que se han venido utilizando concretamente para
qu ensefianza dentro de las escuela primaria, son los que en el momento de su

implantacion en la historia se han considerado adecuados: estos se han
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modificado y adaptado a través del tiempo con el propdsito de mejorar el

aprendizaje en esta disciplina.

En la construccion de los conocimientos mateméticos, los nifios parten
de experiencias concretas; progresivamente y a medida que van haciendo

abstracciones, pueden prescindir de los objetos fisicos.

Cuando el nifio dialoga, interactiia y confronta su punto de vista con sus
compafieros y maestros, se ayuda en la construccion de conceptos y

conocimientos para su aprendizaje,

T.as matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos, por
lo tanto, de aqui se desprende la importante necesidad de dominar los
diferentes algoritmos de las operaciones basicas y muy en particular el de la
divisién, que es considerado uno de los que poseen mayor grado de dificultad,
debido a las varias mecanizaciones ahstractas que se necesitan realizar para

obtener su resultado

Los planes y programas actuales en esta disciplina permiten al docente

utilizar los métodos v técnicas que considere idoneos para la ensefianza en esta
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materia. Asi como lambién las actividades que proponen estan apoyadas
ampliamente en los principios de la Psicologia Genética, que toma en
consideracion las caracteristicas propias y los intereses del nifio en cada uno de
los diferentes periodos o estadios de desarrollo en que se encuentran. De ahi
deriva la importante necesidad de que el maestro conozca el periodo por el que
atraviesan sus alumnos, para que su planeacion Ja encauce bajo esos
parametros, proporcionando la formacion de conceptos y orientando el

aprendizaje matematico

Se ha tomado como premisa indispensable para elevar la calidad del

aprendizaje:

“I.os alumnos que se Interesan y encuentran
significado y funcionalidad en el conocimienta
matematico, que lo valoren y hagan de él un
instrumento que les ayude a reconocer, planear y
resolver problemas presentados en diversos

. ]
contextos de interés™'®

I.os planes y programas en el area de matematicas del sexto grado estan
estructurados tomando en consideracidn los apartados siguientes: propdsitos

generales, organizacion general de los contenidos

| e RIS S pT S . L . .
" PLAN Y PROGRAMAS de esiudio. Educacion basicy, primana. SEP. Msxice 1993, Pag.

Ln
[
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l.os contenidos son: los nimeros, sus relaciones y sus operaciones,
medicion, geometria, procesos de cambio, tratamiento de la informacion,

prediccion y azar

También se realizaron algunos cambios v ajustes al programa anterior
considerando precisamente, las caracteristicas propias del alumnos de acuerdo
a la edad mental (segin Piaget) por la que atraviesa y tomando en
consideracion qué conocimientos puede adquirir en ese periodo que vive, los
que no son aptos para su grado de desarrollo se transfirieron para su ensefianza

- 4 ~
a la escuela secundaria Ver anexos (2y 3).

Papel del maestro y del alumno

F! papel del maestro y del alumno como parte del proceso ensefianza-
aprendizaje, desde la postura constructivista en la cual se apoya este trabajo,
reconoce al alumno como quien construye su conocimiento al interactuar con
los obietos y reflexionar sobre las acciones y relaciones que establece con ellos
Fstas acciones le permiten poner a prueba las hipdtesis que formula,
confirmarlas, rechazarlas, etc.. elaborando de esta manera, conjeturas cada ver

mas avanvadas en funcion del objeto de conecimiento
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A su vez, se considera que el papel del maestro debe consistir en
propiciar la aproximacion conceptual del sujeto-alumno, con el objeto del
conocimiento-matematico, a partir del disefio y puesta en practica de un
conjunto de situaciones de aprendizaje que promuevan la construccion de

dicho objeto de conocimiento.

El maestro, ademas debera tener presente y permitir que ante una misma
situacion, los nifios puedan llegar a una solucion por diferentes caminos,
aunque los nifios se “equivoquen”, esto es, que encuentren respuestas
“erroneas” a manera de hipdtesis dadas ante un problema o situacion, deberan
de tolerarse hasta que el alumno encuentre el procedimiento correcto,
principalmente porque representan lo que el nifio estd conceptualizando; por lo
cual se deberd de crear un clima en el que el “error” esté permitido, para
promover el aprendizaje, ya que de otra manera el nifio no se arriesgara a
equivocarse, nt formulard hipétesis; en fin, le sera dificil progresar en sus

conoctmientos.

Por lo antertor, el maestro debera tomar en cuenta las diferentes
respuestas que surjan de los nifios para saber cuales son sus nociones y asi

propiciar un avance en su proceso de aprendizaje a través del cuestionamiento
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v planteamiento de nuevas situaciones, en donde se propicie la confrontacion e
interaccion entre los nifios, en donde intercambien y comparen sus
concepciones, respuestas, explicaciones y ejecuciones; va que dentro del grupo

generalmente surgen diversas maneras de resolver un mismo problema.

Fl maestro orientard a sus alumnos a construir los conocimientos
matematicos en la medida en que realice las situaciones de aprendizaje
adecuadas: tomando como punto de partida los conocimientos ya construidos
por los nifios, motivandoles para que reflexionen y traten de encontrar
respuestas por si mismos, en lugar de ser solo receptores pasivos; brindéndoles
la informacion que requieran cuando, después de haber buscado soluciones
para algiin problema no sean capaces de resolverlo; estando atento a sus
intereses y atendiendo las necesidades individuales de los nifios; abandonando
la idea tradicional de que el lugar del maestro es estar frente al grupo y en
cambio, recorra los diferentes lugares dentro del aula para observar el frabajo

de los alumnos, para confrontarios y apovarlos.

Al respecto César Coll afirma:

“Se concibe al alumno como
responsable y constructor de su propio
aprendizaje y al profesor como un



33

coordinador y guia del aprendizaje del

alumno™"”.

Ademaés expone la conexidn que existe entre los contenidos escolares, el
maestro y alumno, afirmando que los primeros no deben de ir en desafuero si se

considera la concepcion activa de los alumnos.

El constructivismo
Algunos referentes psicolégicos en la construccion del conocimiento

La actividad docente conlleva conceptualizaciones implicitas o
explicitas que contribuyen en las actividades que lleva a cabo el alumno y el
maestro. Una de las que resulta interesante es la vision que tiene el docente
sobre la adquisicion del conocimiento, debido a que es lo que hace traducir una

determinada practica escolar.

El acto de conocer implica hablar de un sujeto que conoce y un objeto de

un conocimiento.

17 COOL, César, Construstivismo ¢ intervencién educativa, ;Como se ha de ensefiar lo que se ha de
construir? Ponencia presentada en el Congreso Internacional de Psicologia y Educacion “Intervencion
Educativa”. Madrid, noviembre de 1991. En Antologia Corrientes Pedagégicas Contemporaneas. SEP
UPN. México. pag. 10-23
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En la teoria pedagogica constructivista, el sujeto no es un ser pasivo sino
activo que construye y transforma sus conocimientos a través de la interaccion
constante con el objeto de conocimiento. Dentro de esta perspectiva, una de las
teorfas que aporta bases de gran trascendencia para entender el acto de conocer
y como consecuencia posibilita una mejor concepcidon de los actores del
proceso ensefianza-aprendizaje es el rescate de los trabajos realizados por
Piaget, siendo el maximo representante de la teoria psicogenética que, sin ser
un educador, ¢s uno de los autores que ha desarrollado extensos estudios sobre
el pensamiento de los nifios y ha concebido una teoria acerca de como el ser

humano construye conocimientos.

Para Piaget, el sujeto actiia sobre el objeto de conocimiento para
transformarlo, pero a la vez es transformado por su contacto con ¢l. El

conocimiento es el producto de la interaccion entre el sujeto y el objeto.

El proceso constructivo del conocimiento que realiza el sujeto es un

proceso que genera importantes cambios en las estructuras mentales del

individuo.
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En este proceso intervienen cuatro factores que se interrelacionan para
producir los cambios en el proceso mental del sujeto que son: la maduracién, la

experiencia, la transmision social y el proceso de equilibramiento.

Un sujeto que observa, explora, manipula y aplica otras acciones sobre
los objetos, logra construir dos tipos de conocimientos: el del mundo fisico y el

16gico-matematico.

Habra momentos en que para comprender un hecho, una experiencia de
su realidad, tenga que observar y manipular algo que contribuya al
entendimiento, en otros tal vez ¢l sujeto esté en condiciones de comprender por
medio de una explicacion verbal, pero siempre el sujeto estara construyendo su
propio conocimiento a través de la constante confrontacion y verificacion de

sus hipétesis acerca de los hechos.

La idea central de Piaget acerca del sujeto, como un ser cognoscente que
construye y transforma constantemente sus conocimientos al interactuar con
objetos, adquiere una gran trascendencia en los procesos de ensefianza y

aprendizaje, pues permite conceptualizar el aprendizaje escolar como un
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proceso activo, donde el alumno manifiesta errores y aciertos al tratar de

construir el conocimiento.

Desde la perspectiva constructivista se encuentra Vergnaud vy
Brousseau, quienes de alguna manera coinciden en que la ensefianza de las
matematicas debe partir de una situacion problematica que sea accesible a los
alumnos y favorezca el didlogo, la retroalimentacidn constante, para que los
alumnos puedan saber si la estrategia es la adecuada o no y si permite resolver

la problematica.

Una ensefianza constructivista de las matematicas ha de considerar: al

maestro, a los alumnos y el medio social.

El maestro, como agente propiciador de situaciones o condiciones para
que los alumnos participen activamente en la reconstrucciéon del conocimiento
matematico, ha de permitir que los alumnos se equivoquen, formulen sus
propias estrategias, descubran sus propios errores mediante preéuntas y
cuestionamientos adecuados. Su funcién es ayudar a los alumnos a reconstruir

el conocimiento a partir de una situacion concreta.
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Los alumnos, como sujetos que tienen voluntad de aprender merecen
brindarles seguridad y confianza para que puedan actuar en el proceso de
construccién del conocimiento. Es necesario ayudarlos mediante la reflexion y
el didlogo permanente, aunado con la accion que puedan ejercer sobre
materiales concretos, ya sea objetivos o graficos conforme al nivel de

abstraccién que posean los alumnos.

Se ha de fomentar el trabajo grupal, ya que la interaccién social resulta
de gran importancia en el proceso de reconstruccion del conocimiento, es el
medio que favorece la retroalimentacion y conduce a fortalecer y/o transformar

las conceptualizaciones de los alumnos.

En una didactica constructivista, el acto de ensefiar es una actividad
compleja, cuyos origenes estan en la naturaleza de los alumnos, del contenido,
de la estrategia metodolégica, de los recursos, de los instrumentos de
evaluacion, asi como el medio social en que se ubican los alumnos; es una
actividad que surge constantemente de reflexion, creatividad, imaginacion y
bisqueda de nuevas situaciones didacticas que permiten alcanzar mejores

resultados en el aprendizaje de los alumnos.
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Una ensefianza sustentada en la idea constructivista puede ofrecer
grandes posibilidades de transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje,
principalmente en: la participaciéon del alumno en la apropiacion del
conocimiento y la intervencion del maestro. Puede ayudar a desarrollar el
pensamiento y exaltar ciertas actitudes como creatividad, socializacidn, respeto

mutuo, confianza y autovaloracion.
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V. REFERENCIAS CONTEXTUALES

La comunidad

La presente investigacion se llevara a cabo en la comunidad rural de

Ayumba, municipio de Cotija, en el estado de Michoacan.

Esta comunidad estd ubicada aproximadamente a doce kilometros al

oriente de la cabecera municipal.

Las vias de acceso a la misma son: la carretera asfaltada y dos kilémetros

de terraceria al llegar

Cuenta con los servicios de electrificacion y agua potable, carece de red

de drenaje, alcantarillado y pavimentacion.

Se cuenta en el lugar con un jardin de nifios para la instrucciéon

preescolar y con una escuela primaria de organizacién completa.
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“La poblacion esta integrada por cuatrocientos cincuenta y dos
habitantes aproximadamente, con una escolaridad promedio de segundo grado

de primaria, asi como el 21.68% de analfabetas™'®.

La actividad preponderante de las personas del lugar, es la de
campesinos que practican la agricultura y ganaderia de subsistencia en su
mayoria, y unos pocos son peones jornaleros, en estas actividades también
participan las mujeres y los nifios para colaborar al sostenimiento del hogar.
Ademds un 50% de la poblacién masculina en edad productiva, emigra al

vecino pais de los Estados Unidos de América en busca de trabajo.

Un 80% de las viviendas estan construidas preponderantemente don
adobe (mezcla de lodo y brefia de pino) y con techo de teja, asi como también

destacan varias construcciones de concreto que comprenden el 20% restante.

La maxima autoridad del lugar es el encargado del orden, cuya forma de
eleccion dentro de la comunidad es mediante votaciones llevadas a cabo en

asambleas y ratificado por el H. Ayuntamiento Municipal.

¥ Datos obtenidos del libro del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica), del
municipio, proporcionando el Sr. Antonio Aguilar Lia, Secretario del H. Ayuntamiento Municipal.
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Es comun que se sucedan pleitos continuos entre Jos habitantes del
lugar, principalmente a causa de personas ebrias o drogadas, sin que las

autoridades civiles logren imponer el orden y la tranquilidad.

Las relaciones de la escuela con la comunidad son hasta ciertos punto
buenas, dado que las personas participan y acuden cuando se les invita, aunque
no se preocupan en su totalidad por conocer e intervenir en las actividades

escolares y dan poco apoyo a sus hijos en las tareas educativas.

Para recibir los servicios médicos, los lugarefios se trasladan a las
poblaciones circunvecinas o acuden al IMSS (Instituto Mexicano del Seguro
Social) ubicado en la cabecera municipal, debido a que no se cuenta en la
comunidad con ninguna institucion médica: solo se reciben servicios de
medicina preventiva en las campaiias de vacunacién y con los encargados de la

CNEP (Comision Nacional para la Erradicacion del Paludismo).

Las costumbres de los pobladores son similares a las de las comunidades
de la region: los hombres trabajan durante la semana y el dia de descanso lo
emplean en embriagarse o reunirse en los campos deportivos de basquetbol y

futbol. Las sefioras se trasladan a la cabecera municipal para traer su despensa
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de la semana. Algunos jovenes acuden a la ciudad de Cotija y se retinen en la
Plaza de Armas, conviven con sus similares buscan pareja, otros se quedan en
el lugar porque no tienen los recursos economicos suficientes para trasladarse

al mencionado lugar.

Se advierte cierta influencia de la cultura de los Estados Unidos de
Norteamérica sobre las costumbres y tradiciones de los habitantes del lugar,
tanto en la forma de vestir como en la manera de hablar y emplear varios
extranjerismos. Asi como también la tradicién mexicana del “dia de muertos”

se ha mezclado con la estadounidense de la “noche de brujas”, entre otras.

La religion que se practica preponderantemente en el lugar es la catélica.

La escuela
El plantel en donde se labora es la Escuela Primaria Rural Federal
“Alvaro Obregén”, Clave 16DPR2388C turno matutino, con domicilio

conocido en la Comunidad de Ayumba, Municipio de Cotija, Michoacan.

Cuenta con seis grupos, de primero a sexto grado, atiende una poblacion

escolar de ciento diecisiete alumnos.



“Dicho plantel data del afio 1947. Se utilizaba en sus inicios como salén
de clases un viejo corredor perteneciente a la antigua “Hacienda de Ayumba”,
propiedad del Sr. José Maria Guizar, posteriormente se construyeron cinco
aulas con las que se cuenta en la actualidad en uno de los patios

correspondientes a la misma.”"”

Las autoridades de la localidad apoyan a las de la escuela en las labores
programadas por los profesores como: campafias de higiene, festivales
escolares, actos civicos y deportivos, asi como también la escuela
reciprocamente colabora con las actividades propias de la comunidad, como las

fiestas tradicionales.

La escuela cuenta con los servicios de electrificacion y agua potable, un
bafio para hombres y otro para mujeres, cinco aulas, cuatro de las cuales se
emplean como salones para dar clases y una como Direccion Escolar, cuatro

profesores trabajan por las maifianas y dos laboran por la tarde

% Los datos historicos fueron proporcionados por vecinos del lugar, sefiores: José Ma. Licea Figueroa
y Andrés Cuevas.
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El plantel posee un patio civico, una cancha para practicar el basquet
bol, dos piletas para almacenar agua, un pequefio jardin y un monumento a la

Bandera Nacional.

Las condiciones materiales del inmueble son buenas y a la fecha se
encuentra recién pintada con excepcion de la cerca de malla ciclonica, la cual
ha sido deteriorada por algunos de los habitantes que se adentran para hacer

uso de la cancha de basquet bol.

En cuanto al aspecto didactico se disfruta de una biblioteca formada por
diversas obras y textos, asi como por libros del “Rincon de lecturas”, también
se tienen ldminas, carteles alusivos a algunos temas que se tratan en los planes

y programas de Educacion Primaria.

Los salones de clase se encuentran en buenas condiciones, con
mobiliario completo: algunos cuentan con mesabancos y otros con butacas
adecuadas para cada uno de los grados, una mesa que hace las veces de
escritorio, silla para el maestro, un pizarron y ventanales que proporcionan la

suficiente iluminacidn para realizar las tareas escolares.
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Como la escuela es de organizacion completa, el Director distribuye los
grupos solicitando opinidn de los profesores acerca de cual grado les gustaria
atender en el proximo ciclo escolar (debido a que regularmente se reparten los

grupos antes de salir a vacaciones al término del afio lectivo en curso).

Se goza de libertad para la aplicacion de métodos, técnicas y de

estrategias didacticas en la labor docente.

La relacion del Director para con los maestros de la escuela es cordial y
abierta. La de los maestros con los alumnos es en parte cordial, aunque un tanto
autoritaria, porque algunos de los maestros son dominantes con los nifios y
pretenden que ante todo sea su voluntad la que se ejecute.

En cuanto a las normas que sigue la institucion, el Director no es
autoritario pero si hace valer su papel como autoridad, invitando a los
profesores y alumnos a cumplir con sus obligaciones, también respetando sus

derechos, sin solapar incidentes que en ocasiones se suscitan.
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Cabe mencionar que ademas como autoridad, también apoya a los
profesores que lo soliciten, en relacién con el programa de matematicas, dado

que es su especialidad.

El grupo
El grupo de sexto grado “A”, esta integrado por doce hombres y once
mujeres, dando un total de veintitrés alumnos, la estatura de los mismos varia

entre los 135y 147 cm y el peso oscila entre los 20 y los 48 kg.

Las condiciones fisioldgicas del grupo son buenas en promedio, solo se
ha detectado el caso de un 10% de alumnos con miopia y una marcada
desnutricion segun los resultados obtenidos después de aplicar el examen de las
medidas antropométricas con base en las tablas proporcionadas por la

Secretaria de Salubridad.

En lo referente al comportamiento del grupo, se manifiesta mucha
disciphna, existen algunos lideres dentro del grupo, éstos ayudan a la
integracion del mismo y lejos de perjudicarlo, colaboran apoyandose en los
trabajos escolares y recreativos. La convivencia entre hombres y mujeres es

muy cordial, tal vez se deba al periodo de la edad por la que atraviesan.
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El salon de clases se encuentra en buenas condiciones materiales, los
ventanales le dan buena iluminacidn y ventilacion, las butacas del aula son las

apropiadas para la talla de los alumnos.

No se cuenta con biblioteca dentro del aula pero se usa la de la

institucion y se tiene acceso a la misma en el momento que se necesite.

La evaluacién del grupo se realiza de manera continua, para ello se
consideran tanto la medicién del aprovechamiento de las materias, captado por
medio de examenes al término del mes y bimestralmente, asi como también se
toman en cuenta las aptitudes, destrezas y corductas de los nifios, su

participacion y cooperacion en todas las actividades efectuadas.

El examen diagnostico practicado al grupo de sexto grado “A” se llevo a
cabo de manera general, tomando en cuenta todas las asignaturas que abarca el
grado que se cursa. Sin embargo al detectar las deficiencias tan marcadas en el
drea de matematicas, especificamente en la comprension de los algoritmos de
las operaciones basicas (adicién, sustraccion, multiplicacion y division), se
disefi6 otra prueba particularmente relacionada con las mismas y se comprob6

que Ja mayoria de los estudiantes con ios que se trabaja, tienen deficiencias en
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la comprension del algoritmo de la division, por lo que se opté por enfocar

hacia ella el problema objeto de estudio.
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V1. ESTRATEGIA DIDACTICA

Metodologia consultada
En todas las culturas, la aritmética surgié en cada caso junto con un
sistema de numeracion y para satisfacer unas necesidades primordiales, no solo

de recuento sino también operatorias.

Con los niimeros no solo se simbolizan cantidades, también las acciones,
relaciones y transformaciones cuantitativas que pueden realizarse sobre los

objetos y tienen un reflejo en las operaciones numéricas.

Entre los objetos se pueden establecer relaciones como: comparar,
igualar, determinar las veces que uno abarca a otro, todo esto se trata de
operaciones en el sentido fisico del término, pero también en el sentido
psicologico en cuanto a conjuntos de acciones coordinadas y reversibles. Por lo
tanto, todas estas acciones del mundo real tienen su expresion simbolica
correspondiente en las operaciones numéricas basicas: suma, resta, producto y
division.

Las operaciones poseen un doble caracter: expresion de las acciones con

los objetos y las cantidades (sentido real de cada operacion) y sistemas de
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relaciones internas dentro del conjunto de los niimeros (aspecto formal de cada
operacidn), que estan presentes durante toda la etapa de aprendizaje de las

mismas y también en la utilizacidn y aplicacion posterior.

Existe diferencia entre suma y resta, asi como también entre producto y

division.

Para los conceptos que son mas elaborados como el producto y division
se necesita previamente ciertas nociones numéricas ya consolidadas, incluidas
las de adicion y sustraccidn; por ello el aprendizaje de estas operaciones se

comienza posteriormente.

Cada operacion tiene sus propios modelos que ponen de manifiesto los
contextos generales del niimero y la peculiaridad de cada operacion. El
aprendizaje de los hechos numéricos esenciales en cada operacion
normalmente se realizan por medio del descubrimiento, invencion y empleando
una serie de destrezas basicas y la memorizacion de algunos datos destacados,

Yy no necesariamente se tienen que memorizar todas las tablas de cada

operacion.
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Para la adquisicion y el dominio correspondiente se suele dedicar mucho

esfuerzo y tiempo en nuestras escuelas.

Se dice que el termino algoritmo se ha venido revolucionando de manera

equivocada con las operaciones aritméticas de forma inmediata:

“Un algoritmo es una prescripcion,
una orden o un sistema de Ordenes que
determina el encadenamiento de operaciones
elementales que permiten obtener, a partir de

los datos iniciales, el resultado que se

52{)
busca™®.

Ademas un algoritmo tiene las propiedades siguientes:

s Nitidez: gracias a esta propiedad la realizaciéon de un algoritmo es un
Proceso mecanico.

o Eficacia: Conduce a los resultados deseados mediante un nimero
finito de pasos, suficientemente simples.

s Universalidad: se requiere que cada algoritmo sea aplicable a todos

los problemas de una cierta clase.

? LAS OPERACIONES en Antologia Matematicas y Educacion Indigena 11 pag. 242. SEP. UPN
México. 1993
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Los algoritmos son utilizados para la resolucion de problemas, la cual es
una forma general de pensamiento y cuya formacion constituye uno de los

objetivos globales de la educacion.

Iniciacion al algoritmo de la Division:

La divisién debe ensefiarse de una forma simultdnea con la
multiplicacion, y para comenzar a trabajar con ambas es necesario que €l nifio
tenga un nivel de uso y dominio de los nimeros, que conozca su simbolizacion,

todo ello en un grado mas completo que en el caso de la suma y la resta.

“El producto y ‘fa division son

operaciones que necesitan un dominio previo

de los nimeros y su simbolizacion™.

Dividir es repartir una cantidad en partes iguales. El dividendo es la
cantidad a repartir, y se trata usualmente de un nimero en contexio cardinal,
expresado mediante objetos concretos. El divisor es el nimero de partes,
también un nimero cardinal, pero abstracto, que de inmediato pasa a escribirse

simbolicamente.

1 1 ag operaciones” en Antologia Matematicas y Educacién Indigena 11, pag. 252. SEP. UPN. México
1993.
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La mayor dificultad de la division se encuentra en el doble papel que

puede representar el divisor de los diferentes modelo numero de partes en las

que se divide la cantidad inicial o bien cantidad fija que sirve para ir formando

las diferentes partes en las que se divide la cantidad total.

“La dificultad real de la division
aparece en la mecanizacion de su algoritmo y
en el paso a conceptos mas elaborados como
los de fraccion, razébn y numero

racionales™.

Por ello es conveniente realizar una serie de ejercicios de calculo

mental: doblando cantidades, triplicando, etc., por que el calculo mental es més

frecuente en el nifio que el escrito, dado que tiene unas raices profundas y

significativas en su vida cotidiana.

El calculo mental proporciona un tratamiento flexible de las operaciones

que estan sujetas muchas veces a formas distintas de resolucion. Asi como

también la posibilidad de una construccion personal del calculo que debe ser

aprovechada posteriormente en la formacion de algoritmo escrito;, también

ayuda a evitar algunos errores particularmente en las llevadas. Dado que esta

incorreccion es propia de un automatismo mal aprendido.

22«1 a5 operaciones” en Ob. Cit. pag. 259.
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“El maestro debe estar atento a todas
posibilidades que ofrece el calculo mental™

También se recomienda practicar habitualmente estimaciones antes de
comenzar a utilizar los algoritmos escritos, como por ejemplo haciendo
“redondeos”. Para realizar las divisiones se pueden practicar diferentes
métodos; mucho dependera del tipo de problema que se pretenda resolver, para
lo cual seguiran diferentes criterios y en su caso se podran elegir diferentes
opciones, tomando en consideracion las multiples propiedades que posee el
algoritmo de la division y las dificultades que a su vez se puedan presentar en

la realizacidn de tales operaciones; teniendo en cuenta las reglas.

Metodologia aplicada

Para tratar de resolver las deficiencias referentes en la adquisicion del
algoritmo de la division, dentro del grupo de sexto a que se atiende, se han
analizado de manera general distintos métodos para valorar cuales pueden
apoyar la postura constructivista, y de la cual se lleva a cabo este trabajo. Se
han estudiado los principio basicos sobre los que se fundan los siguientes

métodos.

3«1 a5 Operaciones en la Antologia Basica Matematicas y Educacion Indigena 11 pag. 329. SEP.UPN.
México 1993,
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Método: Modo ordenado de proceder o de hacer una cosa.

Analitico: Adj. Relativo al analisis, que procede descomponiendo, lo que
pasa del todo a las partes; su contrario es el método sintético.

Sintético: Composicion de un todo por la reunidén de sus partes, que
procede por composicion, pasando de las partes al todo.

Inductivo: Filologia. Método que va de lo particular a lo universal; o
sea, que busca establecer leyes o principios generales a base de la
observacion de varios por todos los componentes de un conjunto o clase;
ha contribuido al progreso cientifico quien lo sistematizo fue Francisco
Bacon.

Deductivo: Légica Método que procede de lo universal a lo particular, o
sea, que busca informaciones  particulares  deduciendo
degeneralizaciones previamente establecidas; fue el método preferido

por Aristoteles y los filosofos de la edad media.

La aplicacion de la propuesta didactica como referente a la comprension
del algoritmo de la division, en el area de matematicas se Hevara a cabo desde
una postura constructivista apoyandose segin lo requieran los contenidos
curtriculares respectivos con los respaldos de varios métodos: inductivo,

eductivo, analitico y sintético.

156007

156007
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Cabe sefialar que como apenas se inicia en el conocimiento de la
pedagogica constructivista es muy posible que se caiga en ciertos
tradicionalismos o errores, por lo que se tratara de apegarse lo mas posible a

esta concepcion en la aplicacion de la estrategia.

En lo referente al método deductivo, proporcionando lo que el alumno
logre comprender y razonar ante el problema que se le presenta partiendo de un
todo hacia las partes, en ocasiones se desarrollara de manera invertida, o sea
inductiva, esto es de lo particular a lo general, a base de la observacion de
varias o todos los componentes de un conjunto o clases, sin olvidar que es el
momento en el cual el nifio razona y afirma su aprendizaje de manera
significativa, tomando en cuenta que el alumno posee ya un cimulo de
conocimientos y experiencias previas que le ayudaran a construir nuevos
conocimientos, en los cuales €l maestro solo colabora promoviendo, guiando y

coordinando el segutmiento del aprendizaje del mismo.

Sin olvidar que las situaciones problematicas han de ser verdaderamente
significativas para el alumno, situaciones que estén ligadas a las actividades de

la vida diana.



Es conveniente que un primer momento se presente una situacion
problematica conforme a la experiencia que tenga el alumno en cuanto a la
division. Una vez que haya atendido lo que se planted, probablemente lo

resuelva con alguna estrategia con que ya cuenta.

Ademas es de una importancia relevante fomentar el trabajo grupal; por
el interaccién social que resulta un valioso medio que puede favorecer al

aprendizaje de los alumnos.

A partir de la manipulacién del material de apoyo y la representacion
grafica de la divisién, se puede cuestionar a los alumnos la manera de c6mo se

puede encontrar el resultado.

Estrategia didactica
Por lo analizado anteriormente se propone la estrategia didactica, que va
directamente enfocada a los intereses, necesidad y dificultades de aprendizaje

de los nifios del grupo al que se atiende.

Se pretende que el alumno logre aprendizajes significativos en todos los

campos y de manera muy especial en relacion a las deficiencias detectadas en
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lo referente al algoritmo de la divisién, al construir los conocimientos
pertinentes y necesarios a través de actividades que susciten su interés, lo
hagan involucrarse y mantener la atencion hasta encontrar la solucidon de un

problema determinado.

Que el nifio disfrute al hacer matematicas y que se desarrolle la
habilidad para expresar ideas, la capacidad de razonamiento, la creatividad y la

imaginacion.

De aqui que la estrategia didactica se considere en gran medida los
fundamentos tedricos (propuestos por J. Piaget) del estadio de las operaciones
concretas para la planeacion educativa, por lo cual es importante realizar
actividades encaminadas a lograr estos propositos. Ademés es necesario
intentar seguir una secuencia logica en los contenidos educativos de los planes
y programas de estudio para que el nifio no se pierda desubique sus estructuras

cognoscitivas.

Para que este aprendizaje se logre al maximo se tomard en cuenta la
teoria pedagdgica constructivista, y dentro de la estrategia se utilizara el juego

como un recurso didactico.
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Para concretizar los puntos sefialados, se presentan una estrategia
didactica de la operacion (divisidn), que implica un proceso de repartir,

fraccionar y dividir, para el sexto grado de primaria.

Esta estrategia representa un apoyo para facilitar la comprension y
apropiacion del algoritmo de la division, y aunque no puede considerarse como
onico modelo a seguir, si puede aportar algunos elementos que permiten

disefiar mejores situaciones de aprendizaje.

Este tema de la division forma parte de uno de los conocimientos
basicos de la escuela primaria que corresponde tratar principalmente en los dos

ultimos ciclos de 1a misma.

Objetivos de la propuesta
1. Propiciar actividades de reparto para que faciliten la
comprension del algoritmo de la divisidén, vinculadas con el curriculum
del sexto grado.
2.Promover en los nifios de sexto grado el aprendizaje

significativo del algoritmo de la division.
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3.Colaborar con los alumnos en ¢l planteamiento de problemas en

los que utilicen el algoritmo de la division, vinculados con la realidad.

4 Propiciar que los nifios resuelvan situaciones problematicas en

donde empleen el algoritmo de la divisién, utilizando sus propios

métodos.

Las actividades que se les sugeriran a los alumnos, seran solo como

ejemplo y ellos son los que decidiran cudles realizar, el profesor orientara la

clase solamente con interrogaciones, algunas de las cuales se tomaron de otro

trabajo de investigacion, por considerarse adecuadas para rescatar el

conocimiento que el nifio posee acerca de la divisién, analizar lo escrito en

relacién a la misma. Asi como también para el maestro encuentre la mejor

forma y el lenguaje adecuado para dirigirse al grupo y éste lo comprenda.

CUESTIONAMIENTOS

PROPOSITOS

. Qué sabes?

Para rescatar el conocimiento implicito que el nifio

posee

+Qué dicen los libros?

Para poder rescatar lo escrito acerca del tema.

¢Qué encontraron?

Para socializar,ﬂ interpretar, buscar el lenguaje
adecuado para dirigirse al nifio y éste lo

comprenda.

{Qué partes tiene?

Para promover la observacion y profundizar en el

andlisis del tema
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Después de recabar la informaciéon anterior mediante los
cuestionamientos citados con los nifios del grupo, se procedié a realizar la

planeacion adecuada. Esta se elabord conjuntamente entre alumnos y maestra.

Todo esto con el propésito de también llevar a cabo una mejor

evaluacion de las actividades.

Como se detectd que solo un 50% de los alumnos del grupo respondié
satisfactoriamente ante los cuestionamientos y los demas se encontraban muy
distantes de la apropiacion del algoritmo de la division o tal vez no se decidian

a participar e intervenir por el alto grado de timidez

Experiencias de aprendizaje
Se considera importante mencionar que ésta es solo ejemplo de las
varias actividades que se realizaron con el grupo de sexto grado al que se

atiende para resolver el problema objeto de estudio.

Ma.: Maestra Aos.: Alumnos Aa.; Alumna Ao.: Alumno.



La profesora les sugirié a los alumnos una convivencia social para
divertirse y festejar el dia del Nifio, ellos aceptaron y algunos propusieron
llevar tostadas; otros dijeron que agua fresca;, Varios mas emparedados y otros,

taquitos.

Finalmente decidieron optar por las tostadas y el agua fresca.

Al siguiente dia llegaron con los comestibles y la maestra les llevé pastel

y dos gelatinas.

Como se pretendia aprovechar tal evento para aprender
significativamente el algoritmo de la division, la maestra les pregunto: ;Como

vamos a divertirnos?

Aa.: Vamos a jugar.

Ma.: j A qué jugamos?

Ao.; Fut bol.

Ma.: jAqui dentro del sal6n?.
Aa.: A las sillas.

Ma.: ;El baile de las sillas?
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Aa.: Si

Aos.: Si, si maestra.

Ao.: También podemos contar cuentos.

Ma.: Claro que si, podemos contar cuentos. ;Qué les parece si
proponemos alguna regla para el juego y asi podamos ver cudl es el
ganador?

Aa.: Todos les aplaudimos y cuando pare el aplauso que se sienten.

Ao.: El que quede sin silla se va saliendo.

Ma.: ;Entonces, quién es el que gana?

Ao.: Se van quitando las sillas hasta que queda una.

Aos . Y gana el que se queda con la silla.

Ao.: Yo primero, maestra.

Aos.: Yo juego, yo juego maestra.

Ma.: S1 gustan, primero un equipo y despu€s otro, como ustedes quieran
acomodarse para participar.

Aos.: Esta bien, por equipos.

Aa.: No, mejor cada quien,

Aos.: No, no, maestra, por equipos.

Ma.: Esta bien como dicen, asi todos participan por equipos.

Ma.: ;No les gustaria jugar también al restaurante?



Aos.: Si, s1 maestra.

Aa.: (Patricia) Yo soy la cocinera.

Aas.: Y nosotros las meseras.

Ma.: ;Quién mas va a ser cocinera porque ella sola no puede?
Aa.: Yo también, yo le ayudo.

Ma.: ;Cuantas tostadas trajeron?

Aa.: Yo 25.

Aa.: Yo también.

Aa.: (Laura) Todos trajimos 25.

Ma.: jEntonces, cuantas son por todas?

Ao.: Son 200, maestra

Ma.: ;De cuantas tostadas nos va a tocar a cada quién?

Aa.: Nos tocan de a cinco.

Ao.: No, estas mal, nos tocan de a 8 tostadas.

Ma.: Veamos, de cuantas tostadas nos tocan, seran de 5 otal vezde 8. ..
Aos.: Maestra, maestra, tocan de a 8.

Ma.: ;Y como lo supieron?

Aa.: Dandole a cada quien una de cada paquete.

Aa.: Haciendo una cuenta de casita.

Aa.: Con una division,



Ma.: ;Como hicieron esa division?

Ao.: Son 200 tostadas, repartidas entre todos.
Ma.: ;Cuantos son todos?

Ao.: Son 23.

Ma.: Entonces, ;Como quedd esa division, quién nos quiere decir?

Aa.: (Pasa al pizarron) Se pone el 200 en la casita y el 23 queda fuera.

Ma.: jQuieres realizarla?
Aa.: Si maestra. 8

23 [200

16

Ma.: ;Qué vamos a hacer con las tostadas que sobraron?
Ao.: Que se rifen, maestra.

Aa.: No, mejor para los otros maestros.

Aos.: Si maestra, para los otros maestros.

Aa.: Yo se las llevo.

Aa.: Yo también.

Aa.: 'Y yo maestra.

Ma.: No se peleen, una le lleva a cada uno de los maestros.

Despué¢s que terminaron de comer las tostadas:

65
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Ma.: Bien, ahora tenemos que repartir el pastel y las gelatinas. ;Cuantas
partes vamos a hacer?.

Aa.: jLes vamos a dar al Director y a los otros maestros?

Ma.: Si ustedes gustan. ;En cudntas partes vamos a partir el pastel?
Ao.; .Y a Jesus también, Maestra? (Jesus, hijo de la maestra)

Ma.: Si, para todos.

Ao.: Entonces son 29 pedazos.

Ma.: Muy bien, ;y las gelatinas?

Ao.: A la mitad, maestra.

Ma.; ;Cémo a la mitad? ;Cuantas partes de la gelatina?

Aa. Unade 15 y otra de 14.

Aa.: No, mejor de 15 partes cada una.

Ma.: ;Y de qué forma lo resolvieron?

Ao.: Contandonos todos con los maestros y Jesus, somos 29.

Ao.: De cada gelatina salen 15 partes y si agarran las 29 nos sobra una.

Ma.: Veamos, vamos a partirlas, espero que las partes sean iguales.

A la semana siguiente la maestra les presentd varias situaciones
problematicas y los alumnos eligieron 3 de ellas, mismas que se enuncian en el

anexo N° 4.
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La forma en que las resolvieron fue la siguiente:

El primer problema (El N° 1), los nifios lo solucionaron con una
division.

6
e
0

Encontraron como respuesta: Seis cuadros a lo ancho.

Algunos nifios manifestaron “jQué facil, maestra!”

Uno de los alumnos encontrd la respuesta adecuada mediante una suma.

16+16+16=48

Y dijo: Son seis cuadros porque dos tiras son 16 y asi entre todos son 6
cuadros a lo ancho.

Otro de los nifios realizé una suma:

8+8+8+8+8+8=48

Y dijo: Seis veces 8 son 48.

Son seis cuadros a lo ancho.

El problema numero 2, lo resolvieron dividiendo: El nimero de gallinas
entre el nimero de canastas.

" |-
3 18
0

Un alumno dibujé tres tiras de 6 cuadritos cada una.
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Otro nifio dibujo las canastas y 6 rayitas en cada canasta.
Todos los alumnos acertaron la respuesta: 6 gallinas en cada canasta.
Con excepci6n de un alumno que contestd: 18 gallinas en la mafiana y un gallo

y 6 gallinas.

Evaluacidén de la propuesta

Al aplicar la propuesta se partid, como ya se habia mencionado,
empleando el método sintético, con ejercicios bastante sencillos que implicaron
situaciones de reparto, asi como también de dividir y fraccionar. con
situaciones relacionadas con el entorno del nifio, para que lo viviera realmente
y que el aprendizaje fuera significativo, destacando que fueron situaciones
elegidas por los mismos alumnos; problemas sencillos para que pudieran
comprender el significado del signo ( ), mediante expresiones como

“repartidos en...” o “entre”.

Es importante mencionar que durante la aplicacion de la propuesta fue
realmente dificil lograr que los nifios trabajaran de manera constructivista, ya
que estaban habituados a la forma tradicional, en la que esperaban que la

profesora les indicara qué debfan hacer, cada paso a seguir.
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Se apreciaba el temor a hacerlo por si mismo, lo que hizo comprender
que la forma en que el maestro participe es muy tmportante y ha de tener
especial cuidado en guiar y orientar al alumno sin darle todo resuelto, solo
conduciéndolo por el camino que el mismo alumno decida de acuerdo a los
conocimientos previos que al respecto ya posee. Mucho depende del cuidadoso
trabajo del maestro, el cual promovera el alto o bajo grado de valoracion y
autoestima que el alumno haga de si mismo, para que adquiera seguridad en la
toma de decisiones y pueda encontrar la forma de resolver la diversidad de
situaciones problematicas que en lo cotidiano se les presenten y fomentarles asi

el espiritu de lucha para vencer los obstaculos.

Durante la aplicacion de la propuesta se tuvieron algunos tropiezos con
nifios en extremo timidos como en el sentido que se negaban a opinar, pero a

medida que se avanzé en el trabajo se logro superar tal situacion

También por parte de la maestra se cometio el desacierto de mencionar
en alguna ocasion que se trataba de la operacion arnitmética de la division, para

resolver una situacion problematica presentada y elegida por los alumnos.
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Cabe mencionar que los nifios se interesaron al plentearles los trabajos a

realizar.

La maestra les sugirio varias formas de trabajar: de manera individual,

por equipo y grupal.

Los alumnos eligieron reunirse en equipos por afinidad y finalmente
todo el grupo aporto resultados y opiniones; inclusive aquellos alumnos timidos

de los cuales ya se habia hecho mencion, también participaron.

Para comprobar cudles nifios habian resuelto los problemas entre
alumnos y maestra argumentaron y ademas ejemplificaron la forma en que lo
resolvieron, y en conjunto, determinaron los resultados esperados. Asi tuvieron
la oportunidad de confrontar los mismos con los de sus compafieros y afirmar o

rechazar sus hipotesis que ya se habian formado previamente.

Los resultados obtenidos acerca de esta situacion, fueron los siguientes:



1. El 26% de los alumnos realizd divisiones mentalmente y de
manera facil logro resolver los problemas y proporcionar las
respuestas.

2. Un 43% del grupo planteé la situacion y de forma escrita
dividieron, obteniendo los resultados esperados.

3. El 9% de los nifios realizaron divisiones, pero no lograron
obtener las respuestas adecuadas por errores en la operacion
aritmética  (division), afn cuando las  plantearon
adecuadamente.

4. El 22% restante del grupo no supo qué operacion realizar, ni

de forma mental, ni escrita lograron obtener el resultado.

Es grato comprobar que los resultados obtenidos fueron en su mayoria
positivos, y se considera que es de importancia relevante vincular los
contenidos escolares con la realidad del nifio, sin descuidar las caracteristicas

del estadio de desarrollo por el cual atravtesan.

En general se considera que fue una experiencia positiva que permite

reafirmar que todo trabajo cuidadosamente planeado produce buenos resultados

y hasta excelentes.



72

CONCLUSIONES

Es conveniente, que el trabajo que realiza el maestro de primaria no solo lo
respalde con las ideas que ha ido acumulando a lo largo de su experiencia
cotidiana, sino que también lo fundamente con elementos teorico-
metodoldgicos, que le permitan por un lado entender la logica del nifio y por el

otro disefiar estrategias didacticas mds favorables.

Ser docente de primaria implica una mayor responsabilidad, mas que
cualquier otro nivel. Por lo tanto, el maestro requiere actuar con mas vocacién
y dedicacion, en bien de tantos nifios con ilusiones de aprender; aunque en lo
economico el profesor no quede satisfecho, si tendra una satisfaccidén personal

por tratar de dar otra direccion a la forma de ensetiar y aprender matematicas.

La psicogenética contribuye a comprender mejor el desarrollo del
pensamiento logico del nifio y como consecuencia proporciona criterios para

organizar situaciones de aprendizaje.

En la enseiianza de las matematicas debe considerarse €l conocimiento

espontaneo del alumno. Para ello, se tendrd que brindar la oportunidad, para
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que sea él, quien descubra las estrategias en la resolucion de los problemas

concretos, mediante el cuestionamiento y la reflexion.

Aprender implica trabajar con otros. Por lo tanto, se requiere fomentar la
interaccion social, para que los alumnos puedan confrontar experiencias e
intercambiar ideas a fin de que lleguen a mejores formas de analisis y

comprension.

Por otra parte, es necesario tener en cuenta que las estrategias didacticas
se disefian conforme a la creatividad del docente y del alumno, a los esquemas
de accion que disponen los alumnos, al grado de complejidad de! contenido y
las condiciones del contexto social donde se realiza la labor docente, por Jo que
la presente propuesta es solo un alternativa que puede contribuir a mejorar el

aprendizaje de la division.
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SUGERENCIAS

Este trabajo representa una posibilidad de cambio en la ensefianza de los
contenidos matematicos, en la medida en que se haga una reflexion mas
profunda sobre las condiciones donde se lleva a cabo el proceso ensefianza-
aprendizaje, puede contribuir y aportar algunos elementos para disefiar nuevas

situaciones didacticas.

Una ensefianza sustentada en la idea constructiva puede ofrecer grandes
posibilidades de transformar el proceso ensefianza-aprendizaje, principalmente
en la participacion del alumno, en la apropiacion del conocimiento y la
intervencion del maestro, puede ayudar a desarrollar el pensamiento y exaltar
ciertas actitudes como: creatividad, socializacion, respeto mutuo, confianza y

autovaloracion.

La idea constructivista permite conceptualizar el proceso ensefianza-

aprendizaje desde una dimension mas amplia, tomando mas en cuenta al nifio.

Esta propuesta didactica de la divisién puede contribuir a mejorar

cualitativamente la ensefianza de otros contenidos matematicos como la
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numeracion, las fracciones y sus operaciones, la geometria y otras mas, porque
se trata de presentar los contenidos como conocimientos necesarios para

resolver problemas de la vida cotidiana y no una simple transmision.

Ademas, los lineamientos didacticos sefialados en este trabajo son
factibles de aplicarse en otros contenidos programaticos, como puede ser el
area de espafiol, ciencias naturales y ciencias sociales, aunque varia
sensiblemente debido al tipo de contenido de los esquemas de accidén con que
cuenta cada alumno, los propdsitos del contenido, el contexto social,
institucional, relacional, asi como otros factores que condicionan el proceso de

aprendizaje escolar.
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ANEXO1

Areas de estudio; Matematicas.

Nombre del alumno edad

Instrucciones: Resuelve los problemas planteados.
. Medio centenar de lapices costo $22.50. ;Cuanto costara un lapiz?

R

. Nicanor vendié 54 gallinas en $621.00. ;Cual fue el valor de cada una?

R

. Un ciclista recorrié 195.750 km. en cuatro horas ;Cual fue su velocidad por

hora”?

R

. 26 libros costaron $630.50 ;Cual es el precio de cada libro?

R

. El dia del nifio una escuela gasté $143.25 en 191 paletas para los nifios.

,Cuanto costé cada una?




80

ANEXO 2
PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO DE

“MATEMATICAS” QUE EDITA LA SEP

Organizacion general de los contenidos.

La seleccion de contenidos de esta propuesta descansa en el
conocimiento que actualmente se tiene sobre el desarrollo cognoscitivo del
nifio y sobre los procesos que siguen en la adquisicién y la construccion de
conceptos matematicos especificos. Los contenidos incorporados al curriculum

se han articulado con base en seis ejes a saber.

e Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.
¢ Medicion

e Geometria .

¢ Procesos de cambio.

¢ Tratamiento de la informacion.

e Prediccion y azar.

La organizacién por ejes permite que la ensefianza incorpore de manera

estructurada, no solo contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas
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habilidades y destrezas, fundamentadas para una buena formacion bdasica en

matematicas.

Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.

Los contenidos de esta linea trabajan desde el primer grado con el fin de
proporcionar experiencias que pongan en juego los significados que los
numeros adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que
pueden establecerse entre ellas. El objetivo es que los alumnos, a partir de los
conocimientos con que llegan a la escuela, comprenden mas cabalmente el
significado de los nimeros y de los simbolos que los representan y pueden
utilizarfos como herramientas para solucionar diversas situaciones
problemdticas. Dichas situaciones se plantean con el fin de promover en los
nifios el desarrollo de una serie de actividades, reflexiones, como estrategias y
discusiones, que les permitan la construccion de conocimientos nuevos en la

busqueda de la solucion a partir de los conocimientos que ya poseen.

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten
resolver problemas: el significado y sentido que los nmifios puedan darles,

derivan precisamente de las situaciones que resuelven con ellas.
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La resolucion de problemas es entonces a lo largo de la primaria, €l
sustento de los nuevos programas. A partir de las acciones realizadas al
resolver un problema (agregar, unir, medir, igualar, quitar, buscar un faltante,
sumar repetidamente, medir, etc.) el nifio construye el significado de las

operaciones.
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CAMBIOS PRINCIPALES AL PROGRAMA ANTERIOR

Los Cambios principales como se han descrito arriba, se refieren
fundamentalmente al enfoque didactico. Este enfoque coloca en primer término
en planteamiento y resolucion de problemas con forma de construccion de los

conocimientos matematicos.

En relacion con los contenidos, se han hecho los siguientes cambios:

Se eliminaron los temas de “légica y conjuntos”, ya que esta tematica
mostré en los hechos en México y en el mundo su ineficacia como contenido
de la educacién primaria. Existe reconocimiento de que los nifios no asimilaron
significativamente y que en cambio su presencia disminuyé al espacio para
trabajar otros contenidos fundamentales. Se sabe, por otra parte que la
ensefianza de la 1ogica como contenido aislado no es un elemento central para

la formacion del pensamiento logico.

Los niimeros negativos, como objetos de estudio formal se transfirieron

a la escuela secundaria.
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Se aplazo la introduccion de las fracciones hasta el tercer grado y la
multiplicacion y divisién con fracciones para la secundaria. Lo anterior se basa
en la dificultad que tienen los nifios para comprender las fracciones y sus
operaciones en los grados en los que se proponian anteriormente. A cambio de
ellos se propone un trabajo mas intenso sobre los diferentes significados de la
fracciéon en situaciones de reparto y medicidn y el significado de fracciones

como razdn y divisidn.
Las propiedades de las operaciones (asociativa, conmutativa y
distributiva) no se introducen de manera formal, se utilizan solo como

herramientas para realizar, facilitar o explicar calculos

Las nociones de peso, capacidad, superficie y tiempo, ademas de la

nocion de longitud de objetos y distancias y se introducen desde primer grado.

La nocidn de temperatura y el uso de los grados centigrados y fahrenheit

se introducen en sexto grado
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Se utilizan solamente las formulas del area del cuadrado, rectiangulo y
triangulo para el calculo de areas; el area de otras figuras se calculan a partir de

su descomposicion en triangulos, cuadrados y rectangulos.

Se favorece el uso de los instrumentos geométricos (regla, escuadra,
compds y transportador) para dibujar y trazar figuras, frisos y patrones de

cuerpos geometricos.

Los contenidos de “estadisticas” se incluyen en el eje “tratamiento de la
informacion™, en este eje se incluye también un trabajo de analisis de
informacion contenido en imagenes y se analiza e interpreta la informacién
presentada en graficas y en documentos tales como el periodico, revistas y

enciclopedias.

E! tema de “probabilidad”, presente en los programas anteriores de todos
los grados se incluyen bajo el nombre de “la prediccion y el azar”™ y se
introduce a partir del tercer grado. E! interés central estd en que los alumnos
exploren las situaciones donde interviene el azar y que desarrollen
gradualmente lo que es probable o no es probable esperar que ocurra en dichas

situaciones.



ANEXO 3

PROGRAMA DE SEXTO GRADO A PARTIR DE 1994-1995.

Los Numeros, sus relaciones y sus operaciones.
Nameros Naturales
e Los nimeros naturales
Lectura y escritura.
Antecesor y sucesor de un niimero.
Construccion de series numéricas.
Valor posicional.
Los niimeros en la recta numérica.
e Reflexion sobre las reglas del sistema de numeracién decimal.
e Multiplos de un namero.
» Minimo comun multiplo.
e Planteamiento y resolucion de problemas diversos cuya solucion
implique dos 0 mas operaciones.

e Uso de la calculadora en la resolucién de problemas.

Numeros Fraccionarios

e Ubicacion de fracciones en la recta numérica.

8¢
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e Equivalencia y orden entre las fracciones.

e Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta de fracciones
mixtas.

e Conversién de fracciones mixtas impropias y viceversa.

« Simplificacion de fracciones.

e Planteamiento y resolucién de problema de suma y resta de fracciones
con denominadores distintos mediante el calculo del denominador

comun.,

Nitmeros Decimales

e Ubicacion de numeros decimales en la recta numérica.

e Escritura en forma de fraccion de nimeros decimales: escritura
decimal de algunas fracciones.

e Planteamiento y resolucion de problemas de suma y resta con nimeros
decimales hasta milésimos.

e Planteamiento y resoluciéon de problemas de division de nameros
decimales entre numeros naturales.

» Expresion de porcentaje en niimeros decimales.

¢ Uso de calculadora para resolver problemas.
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Medicion

Longitudes, areas y volamenes.

e Perimetro del circulo.

e Uso de formulas para resolver problemas que impliquen el calculo de
areas de diferentes figuras.

e Uso de la hectarea en la resolucion del problema.

e Férmula para calcular el volumen del cubo y de algunos prismas.

e Variacion del area de una figura en funcion de la medida de sus lados.

¢ Calculo del area total de prismas.

e Relacién entre las unidades de iongitud del sistema métrico decimal y
el sistema inglés (metro y yarda, centimetro y pulgada, centimetro y

pie, kilémetro y milla terrestre).
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CAPACIDAD, PESO Y TIEMPO

Problemas que impliquen conversidad de unidades de tiempo (afio, mes,

semana, dia, hora, minuto y segundo).

e La traduccion de algunos aspectos de la historia de la medicion.
e Profundizacién en el estudio del sistema métrico decimal, multiplos y
submiiltiplos de litro y de gramo.

e La tonelada como unidad de medida.

Relacion entre las unidades de capacidad y peso del sistema métrico

decimal y el sistema inglés (litro y galon, kilogramo y libra).



90

ANEXO 4
SITUACIONES PROBLEMATICAS QUE FUERON PRESENTADAS A
LOS ALUMNOS PARA QUE ELIGIERAN SOBRE CUALES

TRABAJAR

a) 81 Juan Luis tiene 140 kilogramos de pastura “lechera’ para dar de comer a
las vacas, y cada vaca come 10 kg. de pastura jcudntas vacas comen con el

total de la pastura?

b) Pedro tiene 18 gallinas y como no tiene gallinero, por las noches las encierra

debajo de tres canastas para cosechar ;cuantas gallinas coloca en cada

canasta de manera equitativa?

¢) Si el patio de la escuela tiene 120 cuadros de cemento y a lo largo se cuentan

12 cuadros ;cudntos cuadros tiene a 1o ancho?



