DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

Navojoa, Sonora, abril de 199

C. PROFR. FRANCISCO JAVIER ARAGON VALENZUELA, \&
PRESENTE N

En mi calidad de Presidente de la Comisién de Titulaci6n de
esta Unidad y como resultado del anédlisis realizado a su -
trabajo, intitulado: LA ECOLOGIA A PARTIR DEL CONOCIMIENTO TEORICO
Y EMPIRICO DE LOS ECOSISTEMAS EN EL QUINTO Y SEXTO ANO DE EDUCACION
PRIMARIA, '

opcién: PROPUESTA PEDAGOGICA

a propuesta del asesor C. Profr.(a) BEATRIZ CATALINA GONZALEZ
GARCIA , manifiesto a usted que reline los -
requisitos académicos establecidos al respecto por la Insti

tucidn.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y

se le autoriza a presentar su examen profesional.

ATENTAMENAE

s

RPN
QER. OSCAR SANTIAGO AYADM PAR'I“]FM -_.--;?;‘7;;
PRESIDENTE_DE LA COMISION DE TITULAGIGN
DE LA UNIDAD UPN-262 NAVOJOA S. E. P
HVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

UNIDAD SEAD 262
HAVOICA, SONORA




o ANEXO 8

il

JWArHQDAo

AOGICA CONSTANCIA DE TERMINACION DEL
rqf\CIO‘JAL

TRABAJO DE INVESTIGACION.

Navojoa, Sonora, 9 de abril de 1991

C. PROFR.(A) FRANCISCO JAVIER ARAGON VALENZUELA,
PRESENT E:

Después de haber analizado su trabajo intitulado,LA ECOLOGIA A -
PARTIR DEL CONOCIMIENTO TEORICO Y EMPIRICO DE LOS ECOSTISTEMAS EN EL QUINTO
Y SEXTO ANO DE EDUCACION PRIMARIA . opcién PROPUESTA PEDAGOGICA,
comunico a usted que lo estimo terminado, por lo tanto, puede
ponerlo a consideracidn de la . Comisidn de Titulacibn de 1la
Unidad UPN, a fin de que, en caso de proceder,le sea otorgado

el dictamen correspondiente.

ATENTAMENTE

A -
/,:J—CAZ'*-) @4>) s, ,cj
LIC BEATR CATALINA AONG HVXZ GARCIA,
ASESOR

c.c.p. Cgmisién de Titulacidén de la Unidad UPN, para su conoci-
miento.



INIVE RSIDAD
2OGICA
NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

/

/.

LA ECOLOGIA A PARTIR DEL CONOCIMILNTO
TEORICO Y LEMPIRICO DE LOS ECOSIS-
TEMAS EN LEL QUINTO Y SEXTO ANO
DE EDUCACION PRIMARIA.

PROPUESTA PEDAGOGICA QUE, PARA OBTENER
EL TITULO DE LICENCIADO EN EDUCACION -
PRIMARIA PRESENTA:

\
FRANCISCO JAVIEthRAGON VALENZUELA

-~
-
-

NAVOJOA, SONORA, FEBRERO DE 1991.



INDTICE

INTRODUCCITON.

CAPITULO I. MARCO TEORICO. FUNDAMEWITOCS TEORICOS DE LA
ECOLOGIA Y LOS ECOSISTEMAS

A. Planteamiento del problema.
1. Metodologia.
2. Hipbtesis.
B. La ensefianza de las ciencias naturales
1. Conceptos bédsicos de las ciencias naturales.
2. gQﬁé son las ciencias naturales?.
3. Clasificacidn de las ciencias naturales.
4, La enseflanza de las cienclas naturales.
5. Importancia de la teoria de Piaget.
C. Ecologia.
1. Antecedentes histdricos.
Etapas.
é) Integracidn hombre naturale:za.
b) .Las altas culturas aborigenes y el inicio de la
alteracién de los ecosistemas.
c) La dependencia y deterioro de los ecosistemas.
d) Teotal dependencia y r3pido detericro de lcs eco-

sistemas.

2. La ecologia en la escuela primaria. .
3. Conceptos bésicos.de la ecologia.
D. Ecosistemas

1. Interaccién de organismos y su medic ambiente .

10
11
13
20
20

23

24
24

25

26
2
29

29



2. Factores de un ecosistema.
a) Factores fisicos.
i. Energia.
ii. Temperatura.
iii. Agua.
iiii. Atmésfera y viento. . . . . .+ . . .
5i, Fuego.

61) Sustrato geoldgico y suelo.

b) Factores bioldgicos de un ecosistema -
i. Plantas verdes
ii. Animales

iii. Plantas no verdes y descomponedores

3. E1 equilibrio en la naturaleza

4., Ciclos en los ecosistemas
5. Tramas en los ecosistemas

6. La biésfera

CAPITULO II. MARCO DE REFERENCIA - + « o « o o .

A.
1.
2w
B.

La cemunidad de el Tébare.
Aspecto sociocultural.
Aspecto econdmico

Escuela, Zcona escolar.

CAPITULO IIT. PROPUESTA PEDAGOGICA.

A.

B.

Firalidad.

Organizacidén del trabajo

Ddénde se llevard a cabo el trabajo?
Objetivos

1. Generales

32
32
32
32
34
36
36

37
39

39
39
40

40

44
44

46

49
49
49
49
50

52
53

53
54



7.
8.
9.

10.Experimento. Tipo de suelo. Formacidn de los suelos.

11.

2. Especificos. . . . « + + + o 4 4 0 e a0 .

Taller de trabajo.

Estrategias de apoyo para la ensefianza-aprendizaje de

la ecologia a partir de los ecosistemas.
1. Los ecosistemas. . . . . . . -
2, Investigacidn documental.
3. Excursidén. . . . . .« « « .+ . .
a) Terreno agricola.
b) Terreno semidesértico.
c) Terreno enmontado.

d) Lugar acuatico. .

Clasificaci6n de los seres Vivos.

a) Fauna. . . .

b) Flora.

Murales con los ecosistemas. . . . . .
Elaboracidon de maquetas. . . . . . .
a) Selva siempre verde.

b) Bosque siempre verde.

c) E1 desierto.

d) La tundra.

e) Ecosistema acuatico.

Jardin botanico desierto. . . . . . . .cC.
Experimento. "E1l ciclo del agua"

Experimento. '"La transpiracidn'.

Experimento. Composicidn del suelo.

55

55

58
59
61
61
61
63
63
63

64
64
65
65
67
68
68
69
70
70
71
71
72
72
77



Pag.

12. :Como afrontar los descchos del hombre. . . . . . .. . .77
A. Clasificar los desechos humanos. . . . . . . . . . 77
Experimento. . . . . . . . .« .+ .+ . 4 .. e e 77

B. Elaboracidn de abono natural. . . . . . . . . . .. 82

13. Huerto escolar. . . . &« & o w w: % s & i« ® o = o o @ 63
14. La basura inorganica. . . . « + « + « & « « & 4 o« . . 85
CONCLUSIONES . . . . . . w 5 o § % @ & = & % @ & s = # [ 87
APENDICES., . . . + v v « 2 & = § 3 % & 8 8 » & % & & &§ e 90
BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA. . . . . + .« .+ « « + « « + +« =« = 91

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA. . . . .+ . . .« « « « « + « =« =« =«-= 92



INTRODUCCION

El problema ecoldgico, no c¢s nuevo, ya quc desde la apari-
cion del hombre sobre la faz de la tierra, se ha valido de la -
naturaleza para subsistir; ¢l deterioro que causaba cl hombre,
entonces, no cra tan notable, pero ha medida que el ser humano
ha desarrollado técnicas para aprovechar los recursos naturales,
ha ocasionado dafios irreversibles en ¢l medio ambiente, lo que
repercute en la vida de los seres vivos; para probar lo ante- -
rior se ha consultado exahustivamente la bibliografia necesaria
para comprender la cvolucidon de Ta naturaleza y dc los seres vi

vos que de ella dependen.

El trabajo que prescntarcmos cn csta propucsta se encamina
hacia la comprensidn de la naturalecza y de la forma indisoluble
en que nos encontramos unidos a clla. la finalidad inica es -
que los alumnos se rcconozcan como parte de 1a naturaleza y --

como el accionar humano, lo transforma en beneficio propio.

El marco tedrico nos orientarid acerca de la aparicidn de -
la ecologfa, como una ciencia que cstudia a los scres Vivos y -
sus relaciones; asi como el objeto de estudio de las ciencias -
naturales; los factores que modifican a los eccosistemas, lo mis
mo que las transformaciones que la vida moderna ha ocasionado -

en éstas.

En la actualidad la ccologia ha tenido un gran auge y los
medios de comunicacién, bombardean al pablico con informaciones
acerca de ella. El1 nifio debe estar c¢n condiciones de compren--
der esta informacidén y por cllo considero el problema ecoldgico
de gran importancia, ya que el alumno debe comprender 1o que es
un ecosistema y la importancia de ellos para la sobrevivencia -
humana; asi como el estar preparado para proponer soluciones -

que le permitan conservar el medio natural.

La propuesta pedagdgica sc proponec vincular la practica --
con la teoria, a través de actividades documentales y experimen
tales que lo encaucen hacia la enscianza-aprendizaje de las - -
ciencias naturales, de una manera objetiva y realista de su me-

dio.



Se propone también que cl nifio comprenda cl impacto que el
desarrollo de las tecnologias y la industria causan en el medio

ambiente.

El alumno al estudiar su entorno, lo verd con mayor cuida-
Wo, apropidndose de los conocimientos que Tc¢ ayuden a compren--
der la problemidtica ccoldgica de la naturaleza y de su mundo; -

en beneficio propio y de 1a humanidad.

El desarrollo del trabajo sec¢ presentard en 3 capitulos.
En el primer capitulo se expone el problema de estudio, la jus-
tificacidn, hipdtesis, objetivos y los argumentos tedricos que
fundamentan ¢l trabajo. En forma genceral se plantca cl queha--
cer de las ciencias naturales, asi mismo el panorama desde el -

cual se enfoca la ecologia y su campo de estudio.

En el capfitulo segundo, sc presenta un panorama general de
la comunidad, escuela y medio en que se llevard a cabo el traha
jo; culminando con el capitulo tercero en donde se plantean una
serie de actividades y sugerencias que nos permiten desarrollar,

una unidad de trabajo, en el campo dec la ecologia.

Se han seleccionado una serie de lecturas muy interesantes
para que los alumnos se interesen mas por su medio y traten de

culdarlo en bien propio y de su comunidad.

Realizar este trabajo con el grupo es muy arduo pero al fi
nal, se verdn los resultados mis alentadores, y aunque cn cl pa
pel se ven demasiadas actividades considero que, como unas Se -
desprenden de otras, el trabajo sc simplificard; ademis de que
todas las actividades que sec plantean, se llevarin a cabo en -
equipos y si sabemos exponerlos y organizarlos, los tropiezos -
serdn minimos; tal vez, ¢l volumen dc las actividades nos lleve
a la confusidén, pero la comunicacidn constante entre alumnos vy
maestros aclarard las posibles dudas, asi como una mejor adecua
cidén de los contenidos plantcados.

La realizacidén de estas ecstrategias de trabajo puede tener
sus limitaciones y obsticulos, pero también planteca una nucva -

forma de aplicar la dindmica grupal en el aprendizaje de las -



Ciencias Naturales.

La bibliografia se escogid entre la més clemental para que
los alumnos se intercsaran cn ella. lLos libros del rincdn de
1a lectura son los que a mi juicio nos serviran de mayor apoyo

sobre todo los de la scrie ColibrT.

Al final se presenta la conclusidn, el apéndice y la bi--

bliografia consultada y recomendada.
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A. Planteamicento del problema

Desde la formacidén de la tierra y la aparicidén de los se--
res vivos en ella, ha cxistido una gran relacidén cntre €stos y
su medio ambiente; la vida sc ha desarrollado en todos los luga

res con las condiciones adcecuadas.

Con la aparicidén de ¢l hombre en la tierra, la naturalcza
lo proveyd de los medios neccsarios para su subsistencia (ali--
mentacidén, cobijo, medicina, ctc.) y &ste ha aprovechado a tra-
vés del tiempo, los diferentes recursos naturales renovables vy

no renovables.

La sobrepoblacién del mundo, de las ciudades, la industria
lizacion y la explotacidn irracional y excesiva de los diferen-
tes ecosistemas, han provocado cambios bruscos cn ellos y ponen
en peligro la existencia de algunos seres vivos y la desapari--

cidon de otros.

La vida moderna depende en gran medida de la industria, au
tos, sprays, plasticos, chatarra, basura, los cuales son algu--
nos de los contaminantcs sdlidos que perjudican la salud mun- -
dial; pero hay otros contaminantes menos s0lidos como el smog, -
el ruido, los malos olores, pesticidas, fertilizantes, fumigan-
tes, aguas negras y calientes de las fabricas, entre otros con-
taminantes no s6lidos que polucionan el aire, el agua y la tie-
rra, que a la larga vienen a repcrcutir en la salud humana y en

el desequilibrio de los ecosistcmas.

Por los acontecimicntos sociales enunciados anteriormente,
el problema ecoldgico es muy importante y de su comprensidn de-

pende la subsistencia de la sociedad.

Es por eso que es necesario contestar a varias interrogan-
tes, de cuya respuesta denmenden las acciones que contribuyen al
equilibrio ecoldgico.
sSon necesarios los ecosistemas para la humanidad?

;Cuiles son las mejorcs acciones para conscrvar los ccosistemas
en equilibrio y armonia?

iLa contaminacidn es sdlo producto del hombre?



;Influye la industria en el deterioro del medio ambientc?

1. Metodologia

Como el propésito de la propucsta es el de conducir a los
nifios al descubrimicnto y analisis de la problematica arriba --
planteada, 1a propucsta tendrdi que partir de la naturaleza de -
las ciencias naturales, la de ser observacional y experimental,
la metodologia se basard cn la investigacidn bibliografica se--
leccionando aquellas revistas, periddicos, lecturas y folletos
que nos brinden informacidn idéneas. Ademds se realizarén in--
vestigaciones de campo experimentales a fin de realizar las ma-
nipulaciones necesarias para conocer las caracteristicas esen--
ciales de los ecosistemas, sus reccursos naturales renovables vy

no renovables y su relacidén con los seres Vvivos.

Es decir, la propuesta integra elementos tedricos de carac
ter general y elementos pricticos, empiricos de su propio habi-
tat.

2. Hipbdtesis

El marco tedrico quedard sustentado en las siguientes hipo-
tesid. E1 desequilibrio de la naturaleza, se debe a la accién -
irrhciohai de id humanidad. Ui hOmBre en ¢l mundo la propicia -

por la explotacidn irracional de las riquezas naturales.

La desaparicidn de algunos ecosistemas vitales es provocada

por la contaminacidon industrial.

La sobrepoblacidén de las grandes urbes, sc debe a la atrac-
cidn industrial y la tecnologia.

E1 uso racional de los recursos naturales, propicia que so-

brevivan mayores especies vegetales y animales.

La conservacidn de la naturaleza ayuda a que haya armonia -

entre el hombre y su mecdio.

Es fundamental, la investigacidon experimental y de campo pa
ra que el nifio logre conocer su medio ambicnte y alcance su for-
macidn integral.



El desarrollo del mundo y de México en particular, nos - -
trae el progreso industrial y tecnoldgico, consecuencias graves
como la contaminacidn, el mal reparto de la riqueza, la extin--
cidén de zonas verdes y espccies animales, la sobrepoblaci6n de

los centros urbanos, etc.

El equilibrio de Ta naturaleza debe estar vinculado al uso
racional de los recursos renovables y no renovables para que -
las distintas especies de seres vivos mantengan su desarrollo y

ciclo normal.

El estudio de las cicncias naturales propicia la vincula--
cidn estrecha de los cducandos para conocer y apreciar las rela
ciones que hacen posible 1la vida, las causas que la deterioran
y la mejor manera de conservarlas para bien de la humanidad. -
Es por ello que esta propuesta pecdagdgica intenta aportar a -
los docentes una serie de materiales, experimentos y de activi-
dades en el area de las cicncias naturales, en particular en 1la
ecologia, con la finalidad de¢ complementar los materiales y ob-
jetos de estudio en la educacidn hdsica. Los objetivos genera-
les de la propuesta pucden resumirsce en los siguicntes puntos:
- Investigar qué es un ecosistema y sus elementos.

- Clasificar a los seres vivos de su ccosistema (flora y fauna)

- Relacionar a los seres vivos con los recursos naturales y las
modificaciones que produccn en ella: el hombre, el clima, la -
contaminacidn,

- Ubicar a su comunidad cn un ecosistema determinado.

El estudio de los ccosistemas, nos llevarid al cuidado de -
nuestro medio (escolar, hogar y comunidad) y para ello se vincu
laran las ideas cotidianas en la conservacidn de nuestros recur
Sos naturales.

El alumno se involucrari en las actividades de conserva- -
cid6n del medio, encabezarid las campafias de aseo y propondra so-

luciones para conservar el medio libre de contaminantes.



B) la ensefianza de las cicncias naturales

1) Conceptos bdsicos de las Ciencias Naturales

Las ciencias naturales ticnen un gran campo de accidén y pa
ra su estudio se divide en diferentes ramas del conocimiento -
con el fin de delimitar el drea del conocimiento a que se refie
re y de acuerdo al aspecto del conocimiento que cstudia son 1los

conceptos que maneja.

Las ciencias naturales es una serie ordenada de conceptos:
fisica, quimica y biologia unidas e identificadas como ciencias
naturales, debido a la accidén relacionante que se cfectha entre
ellas. Bl concepto de fendmenos naturales, es cl concepto bdsi
co, y habria que determinar las caracteristicas de todo fendme-

no natural para establecer y ordenar esta discivlina cientifica.

"El fendmeno natural implica todo lo que acontece en el espacio
y el tiempo, por obra de la lecy de la causalidad y se diferen- -
cian entre si, porque permiten llevar a cabo una nueva opera- -
cidén conceptuadora, que recoge otras afinidades bajo un nuevo -
concepto; es asi que surgen los conceptos de fendmenos fisicos,
quimicos y biolégicos, ya que si todos los fendmenos son natura

les, no todos son bioldgicos". (1)

El concepto mis general de las ciencias naturales es el de
fendémeno natural, porque a partir de ellos la ciencia se enfren
ta con su objeto de estudio. DPero no podemos dcjar de nombhrar-
otros conceptos igualmente importantes, sin los cuales no se -

pueden concebir los fendmenos naturales: espacio y tiempo.

Espacio: Toda accidn supone la cxistencia dc¢ un espacio, -
la tierra es un fendmeno natural; sabemos que gira alrededor -
del sol y sobre su propio eje. [stos movimientos requieren de
un espacio; para llevar a cabo &sta rotacidn y desplazamientos,
y alin si estuviera inmdvil, ocuparia un lugar en el espacio: fg§

ndémenos sin espacio son inconcechibles.

(1) Juan Manuel Gutidrrez :Vazauez , et. al: (comp.) Antologia de Cienclas Na
turales 12 y 22 scmestre de Educacién Normal. México 1975, S.LE.D.

P, 304




Tiempo: ¢l tiempo, visto como condicidn necesaria para - -
cualquier fendmeno, ya que todo fendmeno tiene duracidn, un --

origen una existencia y por Gltimo sc transforma o se extingue.

E1l concepto existencia, se concibe a partir del concepto -
de tiempo. Los conceptos de cspacio y tiempo antcceden previa-

mente al de fendmenos naturales.

Al pensar detenidamente en los conceptos de espacio y tiem
po, notamos que &éstos involucran un tercer concepto; el movi- -
miento, porque si todo fendmeno cntrafia duracidon €ste es movi-

miento.

El tiempo s8lo puede entcnderse con relacidn al cambio, pe
ro el cambio es a la vez movimiento. [n la naturaleza todo es
transito y movimiento, no es algo acabado o definitivo, que hu-:
biera llegado a un estado estatico, permanente, no es una crea-
cidn para siempre sino un cterno devenir, hacer y deshacer, re-

gido por el movimiento.

2):Qué son las Cicncias Naturales?

Las ciencias naturales son las que estudian a la naturale-
za en su conjunto o en sus partes, cn su estado actual o en sus
transformaciones pasadas; son las ciencias que partiendo de 1la
observacidn de los hechos y fendmenos aislados establecen leyes

generales.

La observacidén de fendmenos naturales, nos permite estable
cer leyes empiricas, que cxpresan rclacidn de causalidad entre
distintos fendmenos, procurando detcrminar después, lo que hay
en comin entre varias de éstas leves y relacionarlas entre si
por medio de hipdtesis. Las hipdteis confirman o demuestran su
falsedad sacando por deduccidn, difecrentes consecuencias y exa-

minando si se ajustan a la realidad de los hechos.

Desde la aparicidén del hombre en la tierra, como el nifio -
en sus primeros afios descubren el mundo en que viven, a través
de la observacidn y su afan de investigacidn, primero en los ob
jetos relacionados directamente con €1 y poco a poco con lo que

estd retirado, a través de los sentidos comprueba lo cercano vy
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mas tarde comicnza a suponer, sin alirmar ni negar nada, que --
los objetos concuerdan con lo que estd palpando, lo que ve, es-
cucha o huele, entonces es cuando se arriega en sus primeras ob
servaciones, se¢ equivoca, muchas veces sus sentidos lo han enga
fiado (son limitados) entonces emplea la razdn; no sb6lo para dis
tinguir lo verdadero de lo falso, sino como instrumento de com-
paracién (2). La razdén no nacid de suposiciones o teorias, sino
del simple hecho de comparar. Por la fuerza de la comparacidn

nace la razdén. Después de medir, trabaja la razdén para afirmar

la medida o para negarla.

Un conocimiento aislado no se¢ pucde negar si lo e¢s o no, -

porque todavia no existe algo objetivo que es la ciencia.

Ciencia es un conjunto de conocimientos sistematicamente -
dispuestos, clasificados, ciertos, que se pueden probar, confir
mar y demostrar. T1 conocimicnto cientifico, en la ciencia y -
su conjunto presentan unidad sistemdtica que obliga a fundamen-
tar los conocimientos y cl enlace, asi como el orden necesario

en la sucesidn de las {undamentaciones.

3) Clasificacidon de las Cicncias Naturales

l.as ciencias naturales tienen muchas formas de clasifica--
cién, pero desde el punto de vista de su objeto de estudio, re-
lacionados con diferentes aspectos de la realidad o de la natu-
raleza del universo, las ciencias naturales se dividen en dos -
grandes grupos:
CIENCIAS FIS1CA: Estudian el comportamicnto y caracteristicas
de los componentes inanimados del universo.
CTIENCIAS BIOLOGICAS: Estudian los seres vivientes animales y -

vegetales.

(2) Ibidem p. 723

(2) Enciclopedia del educador. Didactica de las Cien-
cias Naturales. Dir. Garcia Davila José. Filad 1 fo.
5 México, 1987. p. 724.
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GEOGRAFIA BIOLOGICA: [@istudian las causas de 1a distribucidn -
en la superficie de la tierra, de plantas y animales y buscan

las relaciones que existen entre &stos y el medio fisico que -
habitan.

GEOGRAFIA HUMANA: Investiga las relaciones e influencias reci-
procas quc cxisten centre el medio geogrilico y ¢l hombre; cxa-
mina las modificaciones que éste ha introducido en la tierra.

Otros fendmenos humanos que estudia son: la divisidn politica,
las causas del agrupamiento o dispersidédn del hombre, las vias

de comunicacidn, la agricultura, mineria e industria.

La ciencias bioldgicas son tan amplias quc se [ragmentan
en diversas ramas; teniendo en cuenta los seres que estudiase
dividen en dos grandes campos:

La botanica para las plantas.

La zoologia para los animales.

LLa biologia general, estudia los aspectos comuncs a todos
los seres vivientes scan vecgetales o animales.

Las cicencias bioldgicas dan origen a una serie de campos -
separados como son: la morfologia, anatomia, fisiologia, biolo

gia molecular, genética, biofisica, bioquimica, etc.

Como podemos ver las ciencias naturales tienen grandes di
visiones de acuerdo con el aspecto y la naturaleza que estu- -

dian (3).

4) La ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria

Las condiciones sociopoliticas que se han vivido en Méxi-
co, han propiciado diferentes concepciones del quehacer educa-

tivo y de los fines y metas que persigue.

Tradicionalmente en nuestro medio escolar las ciencias na

turales siempre han ocupado un lugar secundario en relacidén a

(3) Enciclopedia del Lducador. Didictica de las Ciencias Natura
S0 Re 2

les. Dir. Garcia Divila Jos@é. Tiladelfo. 5 M&xico, 1987  ~..

p. 724.
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otras materias como son cl espafiol y matemiticas, y atn hoy ésta
actidud persiste, a pesar de que las diferentes teorias del co
nocimiento, hacen incapié en la importancia que tienen las - -

ciencias para que el alumno alcance un desarrollo integral.

"Las ciencias naturales en nucstro medio escolar, tienen
un {in altamente cducativo, porgque cstimula la curiosidad del
nifio, lo ensefia a observar y desarrollar sus sentidos, sus fa-
cultades, despierta su inteligencia, ejercita su capacidad de
reflexién, de razonamiento, comparacidn y generalizacidén. El -
maestro debe aprovechar estas condiciones para ofrecer una edu
cacidén viva y edificante dec su medio, y aprovechar los mecdios
que la industria y la tecnologia ponen a su alcance para que -
la ensefianza sea objetiva, interesante y no la tradicional y -

aburrida educacidn libresca'. (1)

La educacidn actual debe preparara 1los cstudiantes para -
vivir en una realidad de cambios bruscos, de alta tecnologia -
que lo va a rodear; 1la educacidon, no solo exige modernizacidn
teérica, sino capacitacidn de los docentes para tratar los cam
bios sociales a que se enfrenta, sin olvidar que el nifio no es
un depdsito, que se puede llenar de informacidén ni tampoco un
adulto chiquito, quc aprende igual que nosotros, sino que pre-
senta sus condiciones propias de aprendizaje y adquisicidn de
conocimientos. (5)

La educacidn llevari a los alumnos a desarrollar las capa
cidades y habilidades neccesarias, que le permitan solucionar -
situaciones problemiticas, mds quc posecr un caudal de conoci-
mientos tedricos en uno o varios campos del saber, y si esto -
es vdlido en todas las dreas decl conocimiento, adquierc rele--

vancia en los estudios sociales.

El conocimiento se adquiere ante la actuacidn de una pro-

(4) Enciclopedia del Educador. on. Cit. p. 721

—— P -
(5) Idem.
() Idem.
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blemdtica socialmente definida. Debe construir su aprendizaje
a partir de sus intentos y el de sus compafieros a través de -
mGltiples caminos. Y se dd a través de la interaccién grupal,
donde hay que resolver, escuchar y preguntar o si discuten en-

causar sus inquietudes.

El mundo moderno, su tecnologfa han llegado a los puntos
mds alejados del mundo provocando cambios en su vida y la edu-
cacidn no debe mantenerse impdvida, sino adquirir la dindmica

que la época exige.

5) Importancia de la teorfa de Piaget

En el desarrollo de los trabajos de esta propuesta pedagd
gica, tomaremos como base los estudios del desarrollo del pen-
samiento infantil, referente a los afios de escolaridad basica,
resaltando los aspectos mids importantes de su personalidad. La
teoria del conocimiento que scguiremos serd la de Jean Piaget,
tomando en cuenta los contenidos, y adecuarlos a la edad esco-
lar.

En la propuesta sobre la que trabajaré considero importan
te hacer algunas aclaraciones sobre la definicidén del conoci--
miento que hace Piaget, para de ahi pasar a las ctapas del de-
sarrollo en que se encuentran los nifios, a quienes se dirigen

las actividades de esta propuesta.

Para Piaget el conocimiento es un proceso dialético de in
teraccidn entre el sujeto cognocente vy el aspecto del conoci-
miento que, a difercntes momentos de su desarrollo, alcanza -
formas de equilibrio cada vez méds estables complejas y avanza-

das que integran y superan a las anteriores. ()

Las formas mas estables de equilibrio son las estructuras

de la inteligencia.

El sujeto actGia sobre su medio transformandolo pero, a la

,(6) Xochit]l leticia Moreno Fernandez y otros (comps.) Ensayos
didacticos, Antologia. México, S.E.P. U.P.N., 1985 -
p. 409
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vez, en el contacto, sc transforma a sT mismo.

Por 1o tanto el conocimiento c¢s inseparable de la accidn
misma y se elabora a través de una serie de estrategias y de -
acciones del sujeto sobre el medio, organizandose asi, una se-
rie de intercambios. Ll conocimiento es una vecrdadera cons- -
truccidn, ya que todo conocimicento estd relacionado con las ac

ciones del sujeto sobre el objeto.

De acuerdo con lo anterior, podemos establecer dos clases
de conocimientos:
1. CONOCIMIENTO EMPIRICO, en el cual el sujeto abstrae del ob-
jeto y obtiene un conocimiento de cllos en todas sus posicion-=
es y formas. Es el producto de asociaciones repetidas dadas -
por la experiencia del sujcto.
2. CONOCIMIENTO REFLEXIVO O LOGICO MATEMATICO: En este conoci
miento el sujeto conoce las relaciones introducidas por sus ac

ciones sobre el objecto.

La experiencia y la observacién son supcradas porque hace

posible la interpretacion de ésta {iltimas y no se limita s6lo
a las caracteristicas propias del objeto, sino que son deduc--
ciones que aportan las acciones y operaciones del sujet-, las
que constituyen el cuadro 16gico matemdtico sin el cual el 'su-
jeto, no llegaria jamds a asimiliar intelectualmente a los ob-

jetos. (7

Esta propuesta se encamina a los grupos superiores de - -
quinto y sexto grado, en donde gcneralmente los nifios tienen -
de diez a once afios, y han superado las ctapas sensoriales, --
egocéntricas, en donde todas sus actividades se vinculan muy -
estrechamente con é1. A medida que se va desarrollando su per
sonalidad sufre cambios que le permiten asimilar nuevos conoci
mientos e ir adaptandolos a nuevas situaciones, las cuales se
van acumulando a las estructuras de su pensamiento, y serviran

de base para la formacidn de las estructuras futuras.

(7) Ibidem. p. 413
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La socializacidn y ¢l lenguajc le permitirdn superar pau-
latinamente los conocimientos que posee, para integrarlos a -
las nuevas estructuras del pensamiento a través del proceso dec
adaptacidn, asimilacidn y acomodacidn.

Aunque no hay una edad que limite los estadios del desa--
rrollo, si es posible destacar aquellas caracteristicas, que -

distinguen cada etapa de la evolucidn del pensamiento.

Los grupos de quinto y sexto grado pasan por la etapa de
las operaciones concretas y pueden razonar hipotética-deducti-
vamente, si se les encauza hacia la experimentacién Gtil a par

tir de esta edad.

Todos los nifios construyen su representacién propia del -
mundo, de ahi que sus preocupaciones sean diferentes a la de -
los adultos ya que responden a su propia y particular represen

tacidn.

Su comunicacidn que es el lenguaje, le permite comprender
que su relacidn con los demds no es unidireccional, sino reci-
proca; descubre quc sus pensamientos no son iguales y que se -
hayan presionados por la actividad social y el marco linguisti
co donde operan y lo ajustan a ellos; comienza a verse a si -
mismo y al mundo desde otros puntos de vista (etapa preconcep-
tual). (8)

"Los preconceptos son acciones mentales que producen re--
presentaciones y se van haciendo cada vez mis flexibles movi--
les y coordinadas entre si, para dar paso a la aparicidén de -

las operaciones mentales concretas'". (9)

El pensamiento operacional concreto se produce de siete a
doce afios. Las operaciones concrctas son acciones mentales, -
que se han derivado de acciones {isicas las cuales se han con-

vertido en internas en la mente.

(8) Enciclopedia del Iiducador. Planes sucesivos de la
Educacidn en la ensenanza de'las ciencias. p. 747.

(9) Idem.
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Las operaciones concretas se forman a partir de modos del
pensamiento anteriores, y la distinguen varias propiedades:
LA REVERSIBILIDAD: el nifio es capaz de comparar las partes --
con el todo y es capaz de invertir la accién mental que habia
creado. E1 todo esta formado por partes y las partes forman -
el todo. Ia reversibilidad de relaciones se adquicre al reali
zar una segunda accidén que compensa sin contrarrestarla, la -
primera condicidn. Las dos condiciones juntas, tienen como -
producto una equivalencia.
CONSERVACION: Es un proceso operacional de la mente, que pro-
duce la comprensidén de que ciertos aspectos de una condicidn -
cambiante son invariables, a pesar de tales cambios. '"La con-
servacidn ha de concebirse como resultante de la reversibili--

dad operacional. (IQ

La conservacidn se adquiere alrededor de los seis a siete
afios. La conservacidn de sustancia dc seis a ocho afios, el pe

so entre los nueve anos y diecz. E1)

El1 volumen posiblemente entre los once y doce afios.
Hay siempre un margen de edad en que los nifios adquieren

el concepto de conservacidn.

Segln Piaget "lLa operacidén mental, se entiende como una -
accidén realizada por la mente, relacionada para formar un todo
integral. Una operacidn mental no tiene una propiedad, sino -
un conjunto de propiedades cada una de las cuales, depende de

las demds y es necesaria a las demis'. (12)

La manifestacidn y crccimiento de las operacioncs menta--
les, es un importante avance en el desarrollo del pensamiento

infantil, aunque aln tiene sus limitaciones.

La actividad mental nunca va mds alld de una reordenacidn
mental, de algo que a su vez podria reordenarse fisicamente.
Lo anterior se puede explicar de la siguiente manera; Si a un
nifio le presentamos un problema verbal, sin una contraparte fi
sica, es posible que no sea capaz de realizar las acciones men
tales adecuadas para solucionarlo; pero si le presentan obje--
Eia manlpulables el problema podria solucionarlo.

) Ibidem. - .
(11)Idem, igE e

(12)1dem.
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Lo anterior se puedc explicar de la siguiente mancra; si a un

nifio le presentamos un problema verbal, sin una contraparte fi
sica, es posible que no sea capaz de realizar las acciones men
tales adecuadas para solucionarlo; pero si le presentan obje--

tos manipulables, el problema podria solucionarlo.

Segln Piaget "Las operaciones concretas, no consisten en

otra cosa, sino en una organizacidn directa de los datos'. (13)

Al crecer el niifio es capaz, ¢n potencia, de operar con -
los sistemas de simbolos del lenguaje y las matematicas, de --
organizar conceptualmente palabras, para formar clases, inclul
das en otras clases y puedc contar ntme ros matemiticos sumando
los o restandolos. Esto quiere decir que ya adquirid los meca
nismos que lo liberan del mundo de los objetos directamente -
percibidos y de las acciones de los objetos. Ahora es capaz -
de operar con simbolos que ocupan el lugar del medio, siendo -
estos simbolos mas publicos que privados. Se empiezan a adver
tir algunas caracteristicas que conducen a la aparicidén de las

operaciones formales (de once a doce afios) .

La capacidad del nifio, para emplear clases Yy relaciones -
se hace mas fina, con mayor precision para registrar sus expe-
rimentos y todo lo que ve, ¢S capaz de formar clases completas
y de comprender situaciones donde intervienen muchos factores,

y trata de separarlos.

Las anteriores reflexiones son algunas de las caracteris-
ticas que presentan los nifios de quinto y sexto grado, pero ya
se observan en &1 algunas nociones cientificas que vendrdn a -
estructurarse por completo en la etapa de las operaciones for
males, en donde el nifio comienza a producir un sistema comple-
to de combinaciones posibles, esta ¢s und manifestacidén de 1la

autonomia del pensamiento.

nLa diferencia entrc las operaciones formales y las con--
cretas es que esta Gltima, son acciones mentales en las que -
las clases de objetos o las relaciones entre objctos se combi-

nan para hacer declaraciones respecto al medio, mientras las -

(13) Op. Cit-. Enciclopedia del Iducador. Pag. 748
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operaciones formales, son operaciones mentales cn las que lo -
que se combina son las declaraciones para producir nuevas de--

claraciones." (14)

Con las operaciones concretas, el nifio s6lo estructura 1la
realidad sobre la que actfa; en las operaciones formales el me
dio dado puede considerarse como una cantidad de condiciones -
posibles. E1 alumno verifica cudl es la condicidn que se nece
sita en una situacidén dada, es decir, comienza con lo posible

y termina con lo real.

En el proceso de desarrollo de la inteligencia se distin-
guen 6 etapas diferentes.

Las primeras 4 etapas corresponden a las etapas sensorio-
motrices, de los primeros afios de vida de los nifios pasando -
por las etapas del egocentrismo, sincretismo, imitacidn, etc.
hasta llegar a la etapa preconceptual (6-7 afios) en donde el -
nifio amplia su vocabulario con nuevos términos, que luego tie-
ne que aplicar correctamente; empieza a descubrir que su mundo
estd formado por objetos y que &éstos se agrupan por diferentes
formas, formas o propiedades, nombra las partes y sabe si se diL
vide en partes o no.

Quinta etapa: En este momento, el nifio puede asimilar el
concepto de cambio ya no estudia objetos estdticos con sus par
tes y propiedades, sino a objetos que tienen la posibilidad de
cambiar; el aspecto del cambio c¢s en el que se basa gran parte
del estudio de las ciencias naturales: estos cambios se dan a
través de la interaccidn y son las propiedades de los objetos

las que no son estdticas y cambian.

El nifio comprende que lo de ahorita, puede ya no volver a

ser nunca mas.

La interaccidén que existe para que haya cambios, se puede

deber a muchos factores (el crecimicnto).

Sexta etapa: En esta etapa cl nifio estd en posibilidad de

aplicar cualquier experiencia pasada a una nucva expericncia.

(14) Ibidem.p. 749
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En este momento estd cn posibilidad de aplicar cualquier

experiencia pasada a una nuevd experiencia.

En este momento esta en posibilidad de comprender y asimi
lar experiencias nuevas, €s necesario que comprenda que la tni
ca forma de progresar CS aplicando correctamente sus conoct-i-
mientos; pucde iniciar cualquicr cxpericncia y sacar provecho
de ella. Debe saber comunicarla y registrarla, lo que le per-
mitiria observar sus progresos y rcgresar a algGn concepto que

no hubiera quedado claro.

lLas etapas quinta y sexta las presentamos completas por--
que son los que responden en forma adecuada a las condiciones

que los nifios a quienes sc dirigira la propuesta, responden.

E1 nifio de quinto y sexto grado esta en posibilidades de
organizar, clasificar, enumerar, registrar, investigar, etc. -
los aspectos de las ciencias naturales, que enfoque para su es

tudio.

Las condiciones que cl nifio posee le permitiradn realizar
aquellas investigaciones y experimentos que vengan a aclararle
las relaciones que existen entre 1los elementos que la naturale
za le ofrece para su estudio y que vendran a desarrollar las -
aptitudes y habilidades necesarias para comprender las modifi-

caciones dinadmicas de su medio.

De acuerdo con lo anterior y las actividades que se sugie
ren en la propuesta, permitirédn que el alumno desarrolle sus -

habilidades en tres 4dreas estrechamente ligadas.

a) Area cognoscitiva

Las actividades a desarrollar propiciarén el desarrollo -
de los procesos intelectuales o de conocimiento que le ayuden
a comprender el mundo en que vive y por lo tanto podra anali--
zar aquellas conductas que debe seguir para comprenderlo, emi-
tird juicios valorativos de la naturaleza de sus acciones y -

consecuencias en el medio en que vive.
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b) Area afectiva
En este aspecto el alumno desarrollaria aquellos valores -

conductuales, que le permitan apreciar el medio en que vive,
valorar las condiciones que su medio le ofrece para organizar-
1o de acuerdo a sus interescs. FEl alumno se sensibilizarid con

su medio para aprovecharlo y conscrvarlo en forma adecuada.

[

c¢) Area psicomotriz
Las actividades que sc decsarrollarin en csta propuesta cs

timulardn las destrezas y habilidades fisicas que le permitan
recalizar las manipulaciones necesarias para conocer con preci- |

sidn su entorno.

Otra de las habilidades que se desarrollarin son la preci
sién y el control de los datos, que le permitiran alcanzar los
conocimientos precisos en el aprendizaje de las ciencias natu-

rales.

La ensefianza de las ciencias naturales contribuyen a desa
rrollar todas las habilidades y facultades del alumno, tanto -
intelectuales como de conocimicnto, sociales y cmotivas, que -
se apreciaran en los cambios de la conducta anteriormente enun

ciados.

c) Ecologia
n
1) Antecedentes histdricos
Del creciente conocimiento de las relaciones bioldgicas,
nacidé la ecologia, ciencia que se ocupa de las relaciones e 1in
terdependencia entre los seres vivos y su medio ambiente que -

estudia las comunidades vivientes y el espacio vital. (9)

Bidlogos, zodlogos, botidnicos y otros investigadores de -

otras disciplinas tratan, observando y midiendo en la naturale

9 SECRETA?IA DH_EDUCACTON PUBLICA. Introduccidn a la Iiduca--
CLO?]TmbLCHQil y la salud ambiental. México, 1987, -
p. 1t '
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za y el laboratorio de reunir datos y hechos de los cuales sec

pueden inducir leyes ccoldgicas.

Aunque en la interpretacidén de los resultados de las in-
vestigaciones no siempre hay acuerdo, entre los ecdlogos der ==
oriente y occidente y los términos que cmplean, dificultan la
comprensién del 1éxico ccoldgico.  Considero que esta actitud
es un error, porque la ecologia es una ciencia que dentro de -
poco habra de ser una de las que contribuyan a decidir si la -

humanidad es capaz o no de sobrevivir.

Etimoldégicamente ecologia significa el estudio de la casa
de la naturaleza, quc cs morada de hombres, animales y plantas.
Ligada en sus origenes a la botdnica, la zoologia y la histo--
ria natural, no se asignd talnombrc sino a finales del siglo -
XIX, por Hacckel.

Una de las oportunidades mas importantes de esta ciencia
ha sido el descubrimicnto de la intcrdependencia vital entre -
todos los organismos vivos de la tierra y de &stos con su me--

dio ambiente.

La ecologia se ocupa del estudio de las relaciones de 1la
totalidad de los organismos vivos entre si y con el mismo me--
dio ambiente como ciencia. Estd relacionada con la biologia,
en tanto que se ocupa de los seres vivos, pero también con la
quimica, ya que los seres vivos tienen que ver con los elemen-
tos quimicos, no sélo del suelo, sino de la atmdsfera. También
se relaciona con la geografia, debido a que las diferentes con
diciones fisicas de la tierra (valles, montafias, rios, mares),
en sus diferentes combinaciones favorecen el desarrollo de di-
ferentes tipos de seres vivos (plantas y animales); por ello;
es una ciencia que podemos clasificar dentro de las ciencias -
naturales, ya que su objecto de estudio es el conjunto de seres

vivos y no vivos quc en sus interrclaciones constituyen la na-

turaleza, o bien, el mundo que habitamos.(16)

(16) Ibidem p. 103
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Sin embargo, dado que en &1 vivimos los scres humanos, no
se puede olvidar la estrecha relacidon que tiene la ecologia -
con las ciencias sociales, ya que las relaciones de produccidn,
la distribucidn de la poblacidn humana, la relacidén pcrmanentc
del hombre con la naturaleza, inciden en forma primordial en -
el medio ambicente, modificindolo en Tuncidn de las necesidades
que surgen de la organizacidn social, las decisiones politicas,

los sistemas de produccidn la explotacidn de rccursos, etc.

La humanidad, al paso del tiempo ha utilizado para apro--
piarse de la naturaleza, desde la tccnologia rGstica tradicio-
nal, hasta la mis sofisticada tecnologfa moderna, asf como -

los detrimentos que &stas han causado sobre aquella.

LLa interaccidén del hombre con la naturalcza en nuestro -
tiempo han provocado un deterioro del ambiente, causado por la
industrializacidén y la urbanizacidén, por el agotamiento de los
recursos de energfa y materias primas tradicionales, el aumen-
to continuo de la presidon demogrdfica sobre la naturaleza, el
desequilibrio ecoldgico natural, ¢l exterminio de plantas y -
animales y las consccucncias genéticas negativas de la contami
nacién de la naturaleza, con los deshechos de las actividades

productivas del hombre.

La actividad productiva y econfmica, cientifica y técnica
han alcanzado una gran evergadura; ¢l hombre puede ya hacer -
cambiar el curso de los rios, o convertir desiertos en exten--

sos vergeles.

Por otra parte, c¢s evidente que el género humano no puede
ni debe continuar interviniendo irreflexivamente en la natura-
leza para transformarla dec raiz, sin tener en cuenta las posi-

bles consecuencias negativas de su actividad.

La sociedad ha utilizado a la naturaleza en forma intensa,

compleja y diversa a lo largo de sus diferentes etapas de desa
rrollo.

En este proceso desafian los ciclos naturales dinidmicamen

te balanceados, sin tomar en cuenta la capacidad de los dife--
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rentes ecosistemas para tolerar y amortiguar los efectos de es

ta actividad, ni la limitada capacidad de algunos de ellos pa-

ra generarse.

La explotacidén de¢ los recursos, O apropiacidon de la natu-
raleza sc realiza en niveles progresivos de acucrdo con el gra
do de dominio que logre el hombre sobre el conocimiento del re
curso, la tecnologia necesaria en cada nivel, asi como en fun-
cién de necesidades a cubrir por el grupo humano que lleva a -

cabo la explotacidn.

Asi podemos dividir la accion del hombre en el medio, si-

guiendo un csquema histdrico. (4 ctapas)

a) Integracidn hombre-naturaleza. (17)

La sociedad al versc en la necesidad de vestirse, abrigar
se, alimentarse, inicia la explotacidn de los recursos natura-
les con la simple colecta de las existencias silvestres, de ma
nera primitiva y solo para cubrir las necesidadces del momento;
se caracteriza por carecer de organizacidn y control para ha--
cerlo. E1 finico conocimiento quec s¢ desarrolla es aquel quc -
se refiere a la seleccidn del mejor producto y una incipiente

tecnologia que permita colectarlo con mayor facilidad.

Los pueblos recolectores, pescadores, cazadores no clarea
ban selvas aln, no contaminaban el agua, no talaban arboles, -
ni quemaban plantas en forma masiva. Su existencia estaba 1in-
tegrada al ecosistema adaptindose a su proceso natural. Si en
algunos casos la recoleccidn de frutos y la caza llegaban a al
terar el balance del ccosistema, ¢l daiio era pronto reparable
dado que estos pueblos eran ndmadas y abandonaban el lugar fa-

cilitando el proceso de autoregulacidén del ecosistema.

Al desarrollarse la organizacién de la sociead, cuando el
hombre se percata de que los recursos naturales eran abundan- -

tes pero no inagotables y que mediante un conocimiento adecua-

107436

(17) Ibidem p. 104
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do eran susceptibles de aprovecharse mejor, se inicid progresi

vamente la explotacion organizada, dando paso a:

b) Las altas culturas aborigenes y el inicio de la alteracidn
de los ecosistemas

Por primera vez cn 1a historia el hombre introdujo cam-
bios signifltcativos cn los (Tujos cnergéticos. 1 inicio de
la produccidn agricola permitid cierto control de la transfe--
rencia de energia. F1 hombre comienza a ejercer dominio aun-
que relativo sobre las cadenas alimenticias, descubrid que a -
través del proceso agricola y la domesticacidn de animales po-

drfa almacenar encrgfia mctahdlica.

Durante esta segunda etapa, 1la explotacidén de la naturale
za se hace mids intensa y por lo tanto tiene un impacto mayor.
La practica de una agricultura como la de roza-tumba-quema, al
tera en forma negativa el entorno; sin embargo, en contraposi-
cién, existe una concepcidn mis intcgrada cntre ¢l hombre y su
medio que, aunque con un fin productivo, no genera efectos no-
civos e incluso incorpora un aprovechamiento racional de los -
recursos; ejemplo de cllo son cl cultivo por chinampas, los vi
veros y zooldgicos aztecas, las siembras piscicolas de los pu-
répechas, asi como el sistema de cultivo por terrazas de otras

etnias americanas.

Con la llegada de los espafoles y la conquista se da un -
choque cultural y una substancial modificacidén de las formas -

de apropiacidén de los recursos naturales.

c) La dependencia y detecrioro de los ecosistemas

Los espafioles aprovecharon las bases ecoldgicas del mane-
jo de los recursos para sus fines colonizantes expoliando a la
naturaleza y a las comunidades indigenas. El ecosistema empe-
26 a deteriorarse con la implantacién de una economia a la que
s6lo le interesaba la explotacidn de productos, recmp]azando|3
de subsistencia de las comunidades indigenas por la produccidn
de materias primas y la extraccidn de metales preciosos desti-

nados al mercado internacional.
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La apropiacidn de los reccursos naturales ya no tiene como
base de produccidén ¢l autoconsumo de las comunidades indigenas
sino una enorme produccidén con f{ines subsidiarios para las so-
ciedades europeas. Ll desarrollo cientifico-tecnoldgico que -
se utilizd no era ya el de las comunidades nativas, sino cl de
las sociedades curopcas contrapucsto cn muchos casos a la for-
ma de explotacidn tradicional, con el consabido dafio al medio

ambiente.

d) Total dependencia y ripido deterioro de los ecosistemas
Esta etapa se caracteriza por un alto desarrollo tecnold-

gico y cientifico (dehemos scialar que é€ste no c¢s propio de -

los paises latinoamecricanos) provocado por la necesidad de

produccidén a gran escala, debido al crecimiento demografico vy

la implantacidén de un modelo de produccidn cuyo Gnico objeto
es el de producir riqucza, considerando los prohlemas de dete-

rioro ambiental y contaminacidn como un costo mis.

La problemidtica ecoldgica se ha convertido especialmente
en las Gltimas décadas en precocupacidén constante de los pafises
considerados como industrializados y, en mayor medida, entre -
los que conforman al vasto mundo del subdesarrollo latinoameri

cano.

En México y otros paises latinos se han adoptado politi--
cas de sustituir la importacidn de productos industrializados
por la instalacidn de sus propias industrias, algunas altamen-
te nocivas desde el punto de vista ecolbgico, pero estimadas -
como necesarias para lograr, con base en cllas ¢l progreso - -

econdmico.

Paises como el nuestro necesitan manejar adecuadamente -
sus recursos naturales para asiI proporcionar los satisfactores

basicos que demanda su creciente poblacidn.

Por otro lado no debe pasarsec por alto que el sistema de
produccidn vigente ha provocado verdaderos ecocidios, impidien
do que millares de seres utilicen los recursos ripidamente de-

teriorados por las diferentes formas de contaminacidn.
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Por eso debemos reconocer que la problemdtica ecoldgica -
es una problemdtica politica. Al insistir en este enfoque se
hace hincapié en que el medio ambicnte abarca tres subconjun--
tos: el medio natural, las teccnoestructuras creadas por el -

hombre y el medio social.

Un enfoque global de la problemdtica ecoldgica y el desa-
rrollo nacional tiene qué caracterizar las regiones ecoldgicas
con sus recursos naturales especificos y las nccesidades funda
mentales de la poblacidén humana que ahf vive, pero principal--
mente considerar al hombre como ¢l recurso mds importante y va

lioso.

2) La ecoleogia en la escucla primaria

La ecologia en la escuecla primaria, es relativamente nue-
va, ya que si se vefan algunas cuestiones relacionadas con 1la
higiene personal y el ambiente no se le daba la importancia --
que debian tener. In los Gltimos afos los efectos del deterio
ro del medio ambiente sobre la salud pGblica han provocado hon
da preocupacién en la sociedad en que vivimos; y la administra
cidén gubernamental ha crcado un organismo (SEDUE) encargada de
vigilar la conservacidn de nuestros recursos naturales y tra--
tar de encontrar soluciones que permitan conservar el equili--

briocecoldégico y un ambiente mds apto para la humanidad.

La escuela primaria y de cualquier nivel, no ha permaneci
do ajena a tal problemidtica y se han 1llevado a cabo activida--
des que permiten que los estudiante vayan adquiriendo un cono-

cimiento real de la problemitica que vive el mundo.

Para el desarrollo de este tipo de conocimientos se debe
despertar en el maestro una actitud congiente y rcsponsable so-
bre el impacto que la tecnologia moderna tiene en la vida ac--:
tual para de ahi partir al andlisis del futuro de la humani--
dad; un maestro consciente de su responsabilidad podrad hacer -
verdadera conciencia en los estudiantes acerca de lo que se es-

pera de €1, para la conservacidn del medio ambicnte.

La verdadera importancia de la ecologia, en el medio esco-



27

lar basico serd cuando la S.Ii.P. implemente programas bicn de-
finidos sobre los comportamientos y actitudes que los alumnos
deben desarrollar ante el medio que los rodea; cl aprendizaje
debe ser continuo, tanto en ¢l hogar como en la escuela: para
que el alumno tome conciencia de que 81 es parte del ecosiste-
ma natural en que vive, y quc debe conservarlo ¢n bhien propio
y de los demds. Sc le debe encausar hacia el conocimiento de
su entorno y ayudarlo a conservarlo y embelleccerlo para que su

vida sea mds sana y feliz.

3) Conceptos hdsicos de la ccologia

En esta propucsta pedagdgica se persiguc adentrarse en -
los conceptos bédsicos de ecologia, para descubrir una nueva -
forma de interpretar nucstro medio, valorar la interdependen- -
cia de los seres vivos y entender ¢l funcionamiento de estos -
complejos sistemas. [1 mundo estd lleno de vida, plantas y -
animales que interactuan constantemente entre si y con su medio pa

ra formar una intrincada red de actividad.

Partiendo del concepto de ecologia, podremos definir o---
tros conceptos igualmente importantes para comprender nuestro

espacio vital.

1. Ecologia: "Ciencia que estudia las relaciones e interdepen
dencia entre los seres vivos y su medio ambiente, estudia las

comunidades vivientes y el espacio vital."

2. Medio ambiente: "Es un conjunto de condiciones que envuel-
ven ese organismo: temperatura, agua, disponibilidad de alimen
to, aire, luz solar, etc.; en otras palabras todo aquello que

por rodear un organismo o una suma de &stos, hace posible que

dichas entidades vivan y se desarrollen."

En el medio natural existen 2 tipos de seres que se dife-

(18) Op. Citr Juan Manuel Gutiérrez Vazqucz. pie. 32§
(19) Idem.



rencian radicalmente cntre si: 1los seres vivos y los inanima-

dos.
Organismo viviente o componentes bidticos del medio am- -
biente (del griego-bios- que significa vida) y los carentes de

vida componente (del griego A-Sin y Bios-vida).

3. Biosistemas: Pueden ser una organizacidn simple de la mate
ria viva, los genes, las cClulas, ctc., © bien un sistema com-
plejo de organismos COmo por ejemplo las poblaciones o las co-

munidades.

Los biosistemas estan formados por los componenetes bidti
cos y los abidticos y son difercntcs formas de organizacidn dc
la materia y se pucden clasificar desde los organismos mas scn

cillos a los més complejos.

4. Lcosistemas: Los organismos viVos estdn indis ‘olublemente
unidos con su entorno (inerte) y actGan reciprocamente; cual--
quier unidad que incluya la totalidad de los organismos vivos

(elementos bidticos) de un drca detcrminada que interactGe con
el medio fisico (abidticos) podrd ser considerado como un com-
plejo ecoldgico o ccosistema.

5. Habitat: Es el lugar donde vive un organismo; 1las comunti -

dades representan cntonces cl habitat de las poblaciones que -

la constituyen.

6. Poblacidn: Es cl conjunto de individuos de la misma espe-

cie que habita en un ccosistcma cn un tiempo detecrminado.

7. Comunidad: Es cl conjunto de especies (animales y vegeta-

les) o de poblacioncs que actfian cntre ellas y cl medio.

8. Macrosistema: Son grandes fdreas de donde interactGan ele-

mentos bidticos y abidticos con el medio.

9. Microsistema: Son espacios rcducidos en donde interactfan

elementos bidticos y abidticos con cl medio.

10. La comunidad bhidtica se manticne como una unidad de traba
jo en la que tienen lugar todas las intcracciones de manera --

mis o menos equilibrada, en un equilibrio dindmico, es decir -



en continuo cambio, el ccosistcema permancce a través del movi-

miento.

11. La energia en un ccosistema. [n un ccosistema el flujo -

de energia es muy importante.

Energia: lis el resultado de la materia en movimicento. La
luz solar es imprescindible para la vida de los organismos, y

por lo mismo de los ecosistemas.

Las plantas utilizan la luz solar para realizar el proce-
so de fotosintesis, es decir la transformacidén del anhidrido -
carbdnico y el agua en azlcarcs simples. FRsta transformacion
representa la entrada de cncrgia al ecosistema. [iste proceso
realizado por las plantas verdes rcpresenta alimento para los
animales herbivoros, quienes a su vez transforman los alimen--
tos en otros tipos de energia, éstos a su vez servirdn de ali-

mento a los animales carnivoros.

12. Ciclo Biogeoquimico o de nutrientes: Es la circulacibtn -
de los elementos quimicos del medio (isico a los organismos y

su regreso o integracidn al medio fisico. Hay dos tipos de ci
clos:

a) Gaseosos: Proceden de la atmbésfera y lit6sfera siendo sus
componentes méds importantes el carbono, oxigeno, el hidrdgeno

y el nitrbdgeno; la atmdsfera es un gran depdsito de ellos.

b) Sedimentarios: Proceden de las rocas siendo sus componen-
tes esenciales, el calcio, el hierro y otros seres minerales,
su origen estd en los depdsitos sdlidos de la ticrra, por eso

tarda muchisimo tiempo en descomponerse.
D) Lcosistemas

1. Interaccion de organismos y su medio ambiente

La ecologia, es una rama de lua biologia quec cstudia el --
comportamiento de organismos o grupos de organismos en rela- -

cidén con su medio ambiente, vivo o no vivo.

Los organismos vivos estdn indisolublemente unidos con -



su entorno (inerte) y actGan reciprocamente, cualquier unidad
que incluya la totalidad de los organismos vivos de un area -
determinada que interactden con el medio fisico, podrda ser -

considerado como un complejo ecoldgico o ecosistemas.

Las plantas y animales no son sdlo partes aisladas que -
viven independientcmente del mundo sino cn un constante inter
cambio, en el cual todas las partes estdn ajustadas al todo,
(ecosistema) en el que se dan una serie de interacciones mas
o menos equilibradas, en un ecquilibrio dindmico, es decir c¢n
continuo cambio, el ecosistema permanece a través del movi- -
miento. Todos los organismos ticnen la caracteristica de re-
gular su propia vida ante 1la presencia de cambios que aconte-
cen a su alrededor. Mantienen una morfologia y fisiologia -
normales, a pesar de la evolucidn del medio ambiente que 1los
rodea; caracteristica universal de los seres vivos. (homeos-

tasis).

La relacidn entre un sistema vivo y su medio ambiente ne

cesita considerarse en todos los niveles de organizacidn.

Las actividades y necesidades de la parte mas pequefia de
un organismo son influidos por las partes vecinas. Cada 06rga
no vive en relacidén con los otros oOrganos. Cada individuo de
una poblacidn estd influido profundamente por la presencia de
otros miembros de su misma familia o grupo social, por el ta-
mafio del grupo y por las modificaciones que el grupo hace en

su medio ambiente. Véase figura # 1

Cada individuo estd influido también por las caracterfis-
ticas fisicas de su medio ambiente: 1luz, obscuridad, humedad,
sustancias quimicas, temperatura, presencia de minerales y -
alimentos, etc. Cada poblacidn es parte de una comunidad to-
tal de plantas, animales y microorganismos de muchas especies,
todas actuando favorablemente o desfavorablemente, condicio--
nando cada uno el comportamiento de los otros. Solamente se
alcanza una concepcidn adecuada y completa cuando se considera

a todo el mundo vivo, la bidsfera juc estd formada por todos



Pigura # 1 Interrelacionés & tre ecosistemas

Los ecosistemas estin tan relacionados entre si, (ue no sc sabe

donde termina uno y comienza otro.
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los organismos que existen en el plancta, asi como por el me--

dio ambiente en que viven.

2, Factores de un ecosistema

La ecologia estudia las acciones que tienen lugar entre -
los seres vivos y el medio ambicute fisico. La accidn recipro
ca entre los organismos en evolucidn y el cambiante medio am--
biente es tan intima que todos los organismos, en parte, son -

producto de su medio ambiente.

Los factorcs del medio ambicnte son fisicos y bioldgicos.

ENERG LA PLANTAS VERDES
TEMPERATURA
FACTORES AGUA FACTORES  [NIMALES
FISICOS ATMOS FERA BIOLOGTCOS PLANTAS
OGO NO VERDES
SUSTRATO GEOLOGICO VIRUS

a) Factores fisicos
i) Energia

La energia de un ecosistema se origina por radiacidn sol-
lar. La energia luminosa (luz visible) del sol es recogida -
por las plantas verdes, para mediante el proceso de fotosinte-
sis, convertirla en energia quimica; también es importante pa-
ra calentar el medio ambientc y aunque no es visible, se sien-

te como calor. véase figura # 2

En un ecosistema también hay cnergia radiante que se pro-
picia por radiacidén ultravioleta, la cual en grandes cantida--
des dafiaria las células de nuestro organismo. La mayor parte
de esta energia es absorvida por la atmdsfera, por la capa de

ozono, al igual que otros componentes de la energlia solar.

ii) Temperatura

Todos los componentes de un ecosistema pueden absorber -
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Fig.7#2 "FLUJO DE LA ENERGIA EN UN ECOSISTEMA"
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energia radiante, quc provoca cl aumento de la temperatura de

las substancias absorbentec.

E1 flujo, o sea cl movimicnto de calor dc altas o bajas -
temperaturas, puede ocurrir en los ecosistemas por conduccidn
molecular, movimiento de masas de aire o corrientes de agua o
por irradiacidén refleja. Gran parte de la encrgia radiante -
que recibe un ecosistema, se picrde en forma de energia calori
fica.

iii) Agua

El agua es uno de los elcmentos mids importantes de un cco
sistema, ya que todos los scres vivos rcquicren de clla.

E1 agua no sc haya distribufda en forma homogéneca en el -

planeta a pesar que ocupa la mayor parte de la tierra.

La atmdsfera contiene agua, pcero no en la cantidad que mu
cha gente picnsa algunos estudios estiman que la cantidad de -
agua que conserva, alcanzarfa para beber durante 10 dias; 1o -
anterior nos da una idea de 1o continuo del ciclo del agua, la
precipitacidn, la transpiracion dec las plantas y animalecs y la

evaporacidén son répidos y continuos. Véase figura # 3

La abundancia o carencia de agua, influye en forma desci-
civa en un ecosistema; las variaciones mds notables debido a
las precipitaciones desiguales de las lluvias se observan en -
las zonas desérticas y las sclvas. La difcrencia de altitud -
propician diferentes temperaturas, que a su Vez favorecen otro

tipo de vegetacidén, como son los pinares.

Cada zona tiene sus plantas y animales caracteristicos, -
adaptados a un modo de vivir adecuado al medio ambiente que lo

rodea.

Los bidlogos estudian los ecosistemas, con cl fin de com-
prender las difercntcs formas de adaptacidn de los OTganismos
para subsistir en donde viven y de encontrar los mecanismos Vi
tales que controlen las adaptaciones en los diversos seres vi-

vVOs.



pigura # 3

ClCLOS N LA NATURALEZA

il ciclo del agua




En un ccosistema ¢l acceso al agua para un organismo sc -

relaciona con muchos factores:

E1 movimicnto del agua cn la superficie del suclo o hacia -
abajo, o sea el drenaje; este puede estar determinado por la -

topograffa, la naturaleza del suclo, el tipo dec plantas.

En el suelo rocoso y en la arena el agua se consume rapida

mente y se pierde para las plantas.

En un terreno arcilloso, el agua sc almaccna como cn una €s
ponja. En este tipo de suelo ¢l agua sc retiene contra la - -
fuerza de gravedad. Un suclo cubicrto de musgo rcticne mas a-

gua que uno que no lo posee.

iiii) Atmdésfera y viento

En la atmdsfera de nuestro planeta hay sustancias muy im-
portantes y necesarias para los scres vivos. El1 COZ tan nece-
sario para la fotosintesis, el 02 tan vital para la respira- -
cién se encuentra en la atmdsfera. Algo de nitrdgeno atmosfé-
rico se utiliza para formar las proteinas de los sercs vivos -

de un ecosistema.

E1 viento es el movimiento de la atmbésfera y aumenta la -
cantidad de evaporacidn y transpiracién, por lo que las co- -
rrientes de aire aumentan la acumulacidén de vapor de agua en -
la atmdsfera, que después se prccipita desigualmente sobre 1la

tierra.

E1 viento es el principal factor del 1limite arbolado de -
las montafias, arbolecs que muestran como caracteristica, forma

de bandera como influencia de los vientos fuertes.

5i) Fuego

El fuego es uno de los elementos mds comuncs que pueden -
producir grandes cambios en un ecosistema. En la naturaleza -
el fuego lo encontramos en forma de rayos; en lugarcs donde -
los incendios son comunes los organismos resistcntes al fuego,

resultan favorecidos.

A través del tiempo el fuego ha ocupado un lugar muy im-
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portante en la evolucion de los ecosistemas; se han cncontrado
indicios que demuestran que fue usado hace miles de afos. El
hombre antiguo y el dec 1a actualidad 1le ha encontrado mGlti--

ples utilidades; desde proporcionar proteccidn, usos domésti--

cos, etc. hasta uso agricola.

In algunos lugarcs los campesinos cmplecan un sistema agri
cola denominado de '"Roza-tumba-quema', que consiste en tumbar
los 4drboles grandes, rozar la hierba y luego quemarla para te-

ner su terreno agricola.

E1l fuego enriqueccce temporalmente ¢l suclo, pero si no sc
tiene cuidado se pucden quemar regioncs que seran usadas para

la agricultura.

En algunos paises acostumbran quemar algunos bosques en -
forma periddica, con el fin de favorecer el crecimiento de - -

ciertos adrboles, a la vez quc se exterminan otros no descados.

61) Sustrato geoldgico y suelo

E1 suelo y las rocas sobre las que se encucntran (el sus-
trato geoldgico), y de las cuales sc seriva, estin intimamente
ligados suministran a los organismos de los ecosistemas, las -
reservas de aguas y minecrales necesarios para subsistir; aqui
se encuentran los compuestos asequibles de nitrdgeno, potasio,
fésforo, fierro, calcio, magnesio y otros elementos nccesarios
para el crecimiento de los organismos. La auscncia o exceso -
de estos elementos puede tener efectos drdsticos en los orga--

nismos de un ccosistema.

El suelo se forma por la erosidn geoldgica, que rompe las
rocas en particulas de limo, arena o arcilla. FE1l agua o el ai
re ocupan los espacios que quedan entre las particulas. E1 --
suelo también contiene gran cantidad de microorganismos princi
palmente bacterias y hongos. [Estos organismos descomponen el
material orginico muerto, que también cs un componecnte impor- -

tante de la mayoria de los suclos. Véase figura # 4
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b) Factores bioldgicos de un ecosistema
i) Plantas verdes

Las plantas verdes y unos cuantos organismos mis son nota
bles en el mundo viviente porque transforman la energia del me
dio ambiente no vivo, en compucstos que pueden ser usados por

todos los demds sercs vivos. Motivo por el cual se les llama
PRODUCTORAS.

A través del proceso de [fotosintesis las plantas verdes,
convierten la energia solar cn compuestos quimicos necesarios
para su crecimiento y reproduccion,  Los productores almacenan
gran cantidad de estos compuestos, que suministran casi todo -
el alimento de las plantas no verdes y de los animales. la -
energia del sol recogida en la fotosintesis, es la encrgia de
todos los seres vivos. E1l oxigeno un producto lateral de la -
fotosintesis, es requerido por todos los organismos para poder

liberar esta energia.

i1) Animales

Después de los productorecs o plantas verdes aparecen los
consumidores, entre los cuales se cuenta el hombre formando --
parte del mundo animal; €stos viven a expensas de los vegeta- -
les. Desde este punto de vista sc puede considerar al mundo -
animal como depredador o pardsito, segln el caso de las plan--

tas.

Una comunidad sin plantas verdes, no puede existir; una -

comunidad sin animales probablcmentc si podria existir.

Los animales segn su forma de alimentarse reciben una de

nominacidn.

Animales herbivoros su principal caracteristica es que se
alimentan de plantas verdes. Sec considera consumidor de pri--

mer orden primario.

Una rana que se come a un saltamontes, un coyote (ue con-
sume al conejo, un puma que sc come una vaca, son consumidores

de segundo orden o secundario.
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La culebra quc se¢ come a unia rana, la garrapata quec sc a-
limenta del coyote, el mosquito que se alimenta del puma, son

consumidores de tercer orden o terciarios.

Esta forma de clasificar los organismos es variable, se--
gin el momento en quc sc¢ encuentren los consumidores: lo impor
tante de esta clasificacidn son los conceptos quc cn general -

se manejan.

iii) Plantas no verdes
Al morir los seres vivos se conviertcen en alimento para -

bacterias y hongos, considerados como descomponcdorcs o sapro-

bontes de la naturalcza,

Los descomponcdores trabajan sobre materia orgdnica, sim-
plificando los componentes orginicos de cada cuerpo muerto; de
esta forma obtiene energfia y las sustancias quimicas necesa- -
rias para su crecimicnto y reproduccidn; sus actividades hacen
asequibles algunas sustancias quimicas para otros seres vivos.
Las sustancias trazan una cadena de organismo, y entre los or-
ganismos y el medio ambiente no vivo; a estos patrones de movi

miento se les llama ciclos.

Un ecosistema involucra organismos, energia, materia, ci-
clos y climas, actuando reciprocamente para constituir -

la naturaleza viviente.

3. E1l equilibrio en la naturaleza

En la naturaleza, un ccosistcma consiguc mayor estabili--
dad mediante un equilibrio dindmico, condicidn proporcional al
grado de madurez de todo sistema bioldgico, entendiendo por ma
durez, la capacidad del ecosistema para una recirculacidn 6pti

ma de materiales con la minimapérdida de energia.

La madurez de un ccosistema sc ve afectada por el tiempo
o cualquiera de los factores fisicos que lo componen, por lo -
tanto un ecosistema puede alcanzar rapidamente su madurez y en
otros tardar mds o bien no alcanzarlo nunca. Cualquier modifl

cacidén en los factores fisicos y biol6gicos de un ecosistema,
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es capaz de lograr una scric de modificaciones que rompen la -
capacidad de autoregulacidn de los mismos. Ejemplo en un eco--
sistema donde haya un gran consumo de productores, habra una -
descompensacidn en la entrada de energia al mismo, repercutien
do de paso en los demiis niveles tréficos. De igual forma, la

inclusidn de un factor cxtraiio o la climinacidon de algunos de
los factores importantes. Pueden transformar, o incluso termi
nar con la armonia ccoldgica del sistema, provocando consecuen

temente una serie de modificaciones imprevisibles. (20)

En un ccosistema, ¢l hombre, es uno de los fac-
tores mis importantes que debemos tener en cuenta, por la in
fluencia que ha tenido y siguc teniendo en el medio ambiente,
ya que sustituye o elimina clementos bidticos de igual forma -
que modifica, de distintas formas, 1la accién de los factores -

fisicos badsicos.

Bioldgicamente un ccosistema cs decir las poblaciones que
forman a esa comunidad, sc vinculan de tal manera, que 1interac
tGan y dependen unos dec otros. lintre ellas (poblaciones) sc -
dan varios tipos de intcraccidn e interdependencia de los orga
nismos; siendo como es 16gico, la relacidn alimenticia la mas
importante; es decir 1la produccidn, utilizacidn, transf{eren- -
cia y pérdida de encrgia de los diferentes niveles tréficos. -
El aprovechamiento de la cnergia de un ecosistema nunca es de
100% , ya que existe una périda de energia, en forma de calor

de un nivel a otro.

En las diferentes poblaciones, al variar el nGmero de ha-
bitantes que lo conforman, cn cualquiera de los niveles que lo

componen se refleja en un reajuste del nGmero de habitantes de

los niveles trdoficos adyacentes.

En un ecosistema, es muy importante para su equllibrio la
disminucidn o eliminacidén de un factor limitante, que provoca

la explosién de la poblacidn de una especie determinada,afecta

(20) Arturo, (Gmez Powpa (Comp) Biologia: Unidad, diversidad y continuidad
de 'los seres vivos. México, ed. Continental,S.A. L.E.C.S.A. . 2a. Rd.

1987, p. 7
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la explosidn dec 1a poblacidn de una cspecie determinada, afec-

tando cuantitativamente a poblaciones de otras especies: Ejem.

Al producirse un aumento en la poblacidn de herbivoros -
(conejos o ratas) por el incremento del factor alimenticio (ve
getal ) el aumento de la poblacidon de herbivoros traera cual- -
quiera de las siguicntes consccucncias,

1.- Al aumentar la poblacidn de herbivoros disminuye la -

poblacidn de vegectalcs de las cuales se alimenta.
2 - Se observard un aumcnto en la poblacidn de carnivoros

a los cuales sirve de alimento.

De acucrdo con lo leido anteriormente, cn ¢l primer Caso,
el equilibrio se recupera rapidamente pero en cl segundo caso.
el aumento de la poblacidn de carnivoros aumenta también las ne
necesidades alimenticias de los mismos, los que traerd como con
secuencia una disminucién cn la poblacidn de herbivoros.

Esta situacion (disminucion de herbivoros) pucde acarrear
nuevas consecuencias. Ejicmplo.

a) Que al carecer del alimento necesario, disminuye la po
blacidén de carnivoros.

b) Un nuevo incremento en la poblacién de las plantas de
las que se¢ alimentan, quedando en la misma drea inicial una - -
gran cantidad de éstas, las cuales terminardn por reducir o ago
tar las substancias nutrituvas, disminuyendo finalmente la po--
blacidén por falta dc alimento, restableciéndosc asi, aunquc cn

un periodo mis largo cl equilibrio.

Dondequiera que existan algunas caracteristicas en el me--
dio ambiente que limite ¢l nGmero de espccies sc cncontrarda quc
latrama alimenticia es mas simple. Ejemplo.

En la tundra las cspecies vivientes son relativamente po--
cas, porque el frio les crea ciertos problemas a sus organismos.
Cuando en la tundra es verano las especics vivientes (insectos
y vegetales) sc recproducen rdapidamente en gran namero y desapa-
recen igualmente cuando el frio los va matando o entran en la--
tencia, como respuesta al clima; otras especics cmigran hacia -

climas mas benignos. [n ninguna otra parte como ch la tundra -
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drtica los animales muestran variaciones ciclicas tan fuertes ¢n

abundancia y escasez. (21)

be acuerdo con los antcriorcs cjemplos podemos concluir que
el ecosistema no es estdtico, ni es fijo, es un sistema flexible
y varia de un lugar a otro y de un tiempo a otro. [s un sistema
de controles y equilibrios; pcro cstos controles y equilibrios -
son respuestas automdticas a 1os cambios producidos en toda la -

naturaleza por las fuerzas naturales y los sercs vivos.

De la misma mancra podemos concluir que el crecimiento y la
expansién de una comunidad estd directamente relacionado a la c¢s
tabilidad y complejidad de los niveles tr6ficos, de¢ tal manecra -
que, en una localidad recién colonizada, las cadenas alimenti- -
cias son sumamente sencillas, sin gran variedad de animales her-
bivoros y carnivoros de gran tamano. Si embargo esta sencillez
en la cadena alimenticia rcdunda ¢n una abundancia de alimentos
y una escasa competencia, lo quc trac consigo un rapido aumento
de individuos en los difercntes niveles trdficos, nor el elevado

ritmo de reproduccidn.

Primeramente la comunidad aumenta hasta que la expansidn se
detiene debido a que alcanzan un equilibrio relativamente esta--
ble. En una comunidad, que no pucde expanderse més, puede produ
cirse una presidén de poblacidn por la reproduccidén continua de -
las poblacionrs existentes, misma que pucde disminuir por la emi
gracién de los individuos sobrantes de la poblacidn, por una mor
talidad elevada provocada por cl hambre, por enfermedades epidé-
micas que sc propagan ripidamente cn comunidades numcrosas, diez
mando asi a 1a poblacidn o por cambios en ekl comportamiento de -

los organismos (canibalismo-suicidio en masa, ctc.).

La modificacién de cualquiera de estos factores provocan -
reacciones que afectan a los diferentes niveles del ccosistema -
ocasionando un rompimicnto mas o menos grave cn cl equilibrio de
dicha comunidad.

(21)Ibidem. p.



4. (Ciclos en los ccosistemas

Todo cuerpo en descomposicidn de plantas o animales que se
encuentre en un areca dcterminada (hosque, terrcno agricola,ctc.y
provee al suelo de algunos de los productos de su descomposi- '~
cién los cuales sc convertirin cn materias primas imprescindi--
bles para los vegetales verdes que viven en esc ccosistemd, por
io tanto los Atomos del organismo que murid serian incorporados

por la planta que los estd absorviendo.

l,os mismos atomos de los animales prehistéricos y altn los
mas primitivos ya fucron vucltos a usar en las gencraciones que
le precedieron y aln siguen siendo usados una y otra vez, de mo
do que en el presente estan incorporados en las plantas y anima
les actuales. Incluso el agua, sigue un movimiento constante -
en las plantas y animales, tanto hacia adentro como hacia afue-
ra, sobre la superficie y bajo ella (tierra) fluyen hacia los -

océanos y en forma de lluvia o nicve regresa a la ticrra.

La materia viva de todos los organismos estid compuesta - -

principalmente por carbono, hidrégeno y oxigecno.

En el equilibrio de la naturaleza es importante la entrada
y salida de estos cuatro elementos y la forma en que circulan -

en los seres vivos.

5. ‘Tramuas alimenticias

En la naturaleza existe un gran movimiento de energia a --

traves de los seres vivos que puchlan los ecosistemas.

El sol es la fuente de energia mds importante de la natura
leza. Los vegetales aprovechan esta energia para transformarla
en alimento a través del proceso de fotosintesis. Solo las - -
plantas verdes que contienen clorofila y algunas hacterias con
pigmento, son capaces de fijar 1la encrgia luminosa en csta for

ma. Por ésta razén reciben el nombre de productoras. (22) /),
Véase figura N2 5.

(22) Ibidem. p.
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Fig. # 5. PROCESO DIE LA FOTOSINTESTS
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Los animales consumen la cnecrgia almacenada en las plantas
liberando parte de la energia para su propio metabolismo. Los
animales, hongos y 1o mayoria de 1as hacterias no son capaces -
de fijar la energia luminosa y utiliza para su crecimiento y Tre

-

produccidn la cunergi: acumulada en las plantas verdes.(23)

La energia puede ser transformada en un tipo en otro pero

nunca creada ni es posible destruirla.

La distribucién de la cnergia sc puede prescntar cn forma
lineal; ejemplo: los productores son consumidos por un herbivo-
ro (ratdn) al cual sc lo come una vibora y que al final es con-

sumido por un &guila.

A esta serie se lec denomina cadena alimenticia. Como ve--
mos es una relacidn alimenticia que concluye con un ciclo te- -
rrestre el cual culmina cuando uno de los factores muere y se -
reintegra al suclo en forma de materia orgidnica cn donde los de

sintegradores acttan.

6. La bitsiera

La bidsfera se encuentra entre la corteza sdlida rocosa de
la tierra y las capas supcriores de la atmésfera. Los seres Vvi
vos, plantas, animales y microorganismos, se extienden sobre la
corteza de la tierra formando una pelicula delgada que se en- -
cuentra entre la supcrficie rocosa de la tierra y las capas su-

periores de la atmdsfera.

Todo ser viviente, dentro de la bidsfera influye directa o
indirectamente en la vida de otros. El hombre mismo necesita -
de los demds organismos quc lo rodean para seguir viviendo, ne-
cesita de las bacterias del suclo, de las plantas verdes, de la
tierra y del mar, incluso le son indispensables los animales -
que se alimentan dec¢ carrofia. Lo que el hombre haga cn cl mcdio

ambiente afecta grandemente a todos los otros seres vivientes.

(23) Juan Manuel Gutiérrez Vazquez, Op. Cit. p. 324
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El concepto de bidsfera es tan amplio que comprende el de
equilibrio de la naturaleza, incluye cualquier relacién por in
significante que sea, que una a todos los seres vivos en un so
10 mundo inseparable. [Expresa cl mis alto nivel dc organiza--
cién que incluye a todos los organismos.

Los seres vivos sicmpre sc hayan en cquilibrio con todo
lo que estd fuera de €l y lo rodea o sea su medio ambiente. To
dos los individuos de una misma especie forman poblaciones con
relaciones reciprocas especificas y atin dentro del ecosistema,
todos los organismos quc los forman cn sus diferentes especies
existe una dependencia reciproca. lLas plantas, animales y los
microorganismos existen en dependencia reciproca entre si y su
medio ambiente fisico. Los productores son imprescindibles pa
ra la existencia de los consumidores y todos al morir regresan
a los reservorios naturales en forma de materia orgdnica con -

la influencia de los descomponedores.

Las cadenas alimenticias nos dan otra idea de la accidn -
reciproca de los organismos vivientes. l.as tramas alimenti- -
cias deben haber existido desde que aparecen los primeros orga
nismos vivientes en el mundo y las distintas especies asumen -

su papel de consumidores, productores y descomnoncdores.

Los ecosistemas del planeta sc hayan dentro de la bibsfe-
ra que comprende a todos los seres Vvivos de la tierra. Cada -
un. de ellos afecta directa o indirectamente a los otros ya -
que todos ellos forman parte del equilibrio de la naturaleza;
todos forman parte de los ciclos de la naturalcza y forman tra

mas alimenticias. Do
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MARCO DI PEFERENCTA

A. EJ] Tabare (significa zacatdn)
E1l marco de referencin en el cual se llevaria a cabo la pre
sente propnesta, es la comunidad rural del Téalrare, Huatabampo,

Sonora, sc encuentra al suroeste de esta cabecera municipal.

Existe un camino pavimentado el cual cruza por los pobla--
dos de ¢l JGpare, la Iisquina y la Galera, todos éstos en ¢l mar

gen derecha del Rio Mayo.

k1 Tabare es una comunidad agricola y ganadera que cuenta

con las técnicas adecuadas de cxplotacion.

1. Aspecto sociocultural
E1 Tabare es una comunidad que cuenta con una poblacidén de
850 habitantes entre ellos grupos indigena, mayos, mestizos y
blancos los cuales conviven armonicamente cn 1los diferentes as-

pectos de las actividades productivas.

E1 Tabare cuenta con cscuelas de nivel primario y prcesco-
lar, las cuales funcionan como cscuclas de concentracion, por -
acudir alumnos de diferentes localidades aledafias, como la Chi-

na, las Mamias, la Galera, Aquichopo.

Las juventudes que continfian sus estudios los realizan en

escuelas secundarias de Huatabampo y el JGpare, a donde acuden.

La comunidad cuenta con una sala de cultura atendida por -
una trabajadora social que organiza a la juventud para partici-

par en las actividades socialcs locales.

2. Aspecto econdmico
La comunidad en el Tabare e¢s un cjido agricola y ganadero
que cuenta con la técnica mas avanzada para aprovechar estos re
Cursos. -

Las actividades antecriores cucntan con apoyo del Banco Ru-

ral para los cultivos de trigo, maiz, frijol, etc. estos terre

nos agricolas se riegan con agua dc la presa "Adolfo Ruiz -+ -
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Cortines", el "Moctizari', pertenecicnte al valle del Mayo; el -
sistema de irrigacidn es por canales, los cuales cruzan la comu

nidad de norte a sur.

La comunidad cuenta con terrenos adecuados para el pasto--
reo lo que permite a los habitantes desarrollar Ta ganaderia -
principalmente de vacunos, cabras y cquinos, los que viencn a

completar la economia familiar.

Los principales productos de este recurso son los quesos,
panelas, leche, etc. los cuales ayudan a la economia de los -

distintos hogares.

Algunos habitantes desarrollan actividades comerciales en

abarrotes, o bien vendedores ambulantes.

El terreno es fértil lo que permite que en los hogares se
planten &drboles frutales como el mango, durazno, guayaba, etc.
ademids de plantas como cl rosalclaveles bugambilia, colas de -
perico, etc. todo lo anterior prcsenta los hogares muy bien -

adornados y hermosos.

Las viviendas son dc matcrial (ladrillo, cal, cemento) la-
ta (carrizo, pithaya) enjarradas con lodo, la mayoria cuenta -
con .na hornilla para atizar las comidas cuando no tienen gas,
ya que usan estufas. lLa comunidad cuenta con luz eléctrica y -
aunque hay agua, no es potable, por lo cual se acarrea de otras

comunidades o se extrae de pozos.

Esta es a grandes rasgos 13 comunidad rural de el Téabare,

Huatabampo, Sonora.

B. Escuela, Zona escolar
El trabajo de ésta propucsta se llevard a cabo en la escue
la "Aquiles Serddn' de el Tabare, Huatabampo, Sonora, pertene--
ciente a la zona escolar # 72, con cabecera cen Huatabampo; cuen

ta con una poblacidn escolar de 154 alumnos de primcro a sexto
grado.

El trabajo se encamina para grupos de quinto y secxto grado,
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los cuales ven temas concernientes a los ecosistemas y que ade-
mis reGnen las condiciones psicomotrices Optimas para el desa--

rroilo de este trabajo.

Las condiciones a que se hacen referencia son aqucllas quc
1os alumnos masejar cn su vida diaria, pcro quc no llega a ana-
lizar; su propio medio lo proveeri de los clementos NeCesarios

para realizar su trabajo.

En el grupo de sexto afio, s¢ vincula con la unidad # 1 cco
sistemas, unidad # 2 contaminacién, ademds de que puede aprove-
char para desarrollar algunos objetivos de espafiol, como los re
forentes a 1a descripcidn de pasajes y la narracion de algunos

hechos.

El trabajo se realizara exclusivamente con el grupo de sex
to y puede tener una dura.idén de un mes o quince dias segin el
tiempo que se dediquc al trabajo, el cual acabard una unidad -

completa de trabajo.

pPara llevar a cabo el trabajo no debe haber problemas por-
que no se aparta del contenido programatico escolar, sino quc -
mis bien es un intento por dinsmizar las actividades propuestas

y los cbietivos de la cnsefianza-aprendizaje.
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11T PROPUESTA PEDAGOGICA

A, Finalidad

L.a propuesta pedagbdgica, presente, tiene como principal ob-
jetivo conducir a los nifios al conocimiento de los ccosistemas vy
sus elementos, con el fin de que el nifio descubra cl mundo que -
lo rodea, a través de actividades dec campo y experimentales que
le permitan manipular su medio y relacionarlos a través del mane

jo de textos con la terminologia cicntifica.

La propuesta no c¢s algo nucvo, ni tampoco pretende descu- -
brir el "hilo negro", cn el aprendizaje de las ciencias natura-
les, sino mds bien intenta llevar al nifio a través de la manipu-
lacién de su medio al conocimicnto cientifico, mediante la pric-
tica obietiva de actividades que lo lleven a la reflexidn y al -

manejo del método cientifico de acucrdo con su edad.

Este trabajo pretende prescntar una seric de actividades --
que necesitardn de una preparacidn concicnzuda y laboriosa, nara
que los alunnos se¢ interescn cn ellas y las lleven a cabo con -
una mayor disposicidn. FE1 trabajo serd drduo y la orientacién
constante pari que el grupo no se desvie de los ohjetivos que se

pretenden alcanzar.

E]l trabajo se realizaria de acucrdo con las condiciones que
presenta casJda comunidad rural y los medios que ofrczca para el -

trabajo y su organizacion.

B. Organizacidn del trabajo

La propuesta pedagdgica prescnte se llevard a cabo dentro -
de una corriente de gran actividad y comuni acidn que servirda pa
ra ir estableciendo las pautas de trabajo, dentro de un taller -
que vinculard grandemente las fuentes documentales, experimenta-
les y manuales para quc el grupo se intcgre ca’la vez mds a la na
turaleza, la observe y la analice para su estudio. T1 trabajo -

se organizard de tal mancra quc los alumnos descubran paso a pa-

so los seres con los que convive, los organice, clasifique y les



dé las aten.ionecs adccuadas.

El tal'er de trabajo precisa de ua centro de interés, que
permita organizar i su alrededor las actividades plancadas; cl
grupo organizado en equipos de cinco elementos, se repoartirvan -
las actividades y reuniri: los materiales necesarios para ini--
ciar el trabajo, el cual pucde resultar de una gran riqueza, -
tal que la actividad no decaiga mientras dure el trabajo, tanto

dentro como fuera del ala.

C. ¢Ndnde se llevara a cabo ¢l trabajo?

11 trabajo ya organizado sc l'ecvarid a cabo dentro y fuera
del recinto escolar, porque e¢s necesario que el alumno visite -
ciertas regiones de su comunidad, que retinan las condiciones -
adecuadas para llevar a cabo el trabajo. Las condiciones de'.en
responder a las actividades que van a realizar, si visita un me
dio acudtico (dren, casal, mar), terreno agricola, cnmontado,

etc.

Los materiales que va a ocupar serdn tarjetas (para anotar
donde se recolecta el material, tipo de suelo, nombre vulgar, -
etc.) recipientes (botellas}) para muestras, bolsas de jpléastico,

etc.

Los materiales que reGna cada equipo se llevaran al grupo
en donde se organizardn adecuadamente, de acuerdo con la inves-
tigacidén documental que realizaremos en los textos escolares, y
otros que nos permitan ampliar nuestro radio de accidn; los cua

les responderidn a los objctivos propucstos.

D. Objetivos
1., Generales
a. Tnvestigar qué es un ecosistema y sus elementos.
b. Clasificar a los seres vivos de su ecosistema.
c. Relacionar a los sercs vivos con los recursos natura--
les y las modificaciones quc producen en ella; el hombre, 1los -
animales, el clima, 1a contaminacion.

d. Ubicar a su comunidad en un ccosistema detcrminado. De



miles gue no se puedan capturar para llevar al aula (vacas, co-
yotes, caballos, culebras, conejos, lwebres, etc.) aclarando -
que algunos de estos arimales si se podran atrapar a través de
trampas, para lo cual sc proporcionari algunos cjemplos de - -

ellas.

Todo 1 marerial antcerior sc lleva al aula para mediante
la ~iscusidén Jirigida y complementada con la investigacidn docu
mental adecuada, llegar a conocer ¢l tema tan importante en los
tiempo~ modernos: (la ecologfa) ccosistemas, su importancia pa-

ra la vida futura y los elementos que la confirman.

E1 aula debe presentar un ambicente nuevo, para cl trabajo,
algo que llame la atencidén e fntegre a los muchachos despertan-
de en ellos el deseo de participar en ese cambio. [Ilista inquic-
tud la debemos aprovechar para introducirlos a la investigacidn
textual de los conceptos bédsicos que e van a manejar, los cua-
les so llevardn a la discusi@én grupal, cuidando de que no se -
desvie del tema generador de la actividad, del dia o de la sema

na segin el tiempo que se dediaue al trabajo propucsto.

Habiendo realizado las actividades anteriores y después de
haber revisado la documentacidén textual correspondiente, el gru
po concluye que es un ecosistema y relaciona a las diferentes -
poblaciones de un ecosistema con las funciones bioldgicas de -
los seres vivos (alimentacidén y reproduccidén). Asi como la in-
fluencia del medio en ¢l desarrollo de la vida y la conzerva- -

cidn de las especies en cl futuro.

Al configurar Tas diferentes pohlaciones, que los aluwrnos
presentar (naturaics, dibujos, figuras de plastico o plastiliina}
las poblaciones son individuales y pucden ilegar a ser desde ve
getales hasta anim:lecs y por supucsto ¢l hombre. Para conti- -
n.ar ei tralajo elsborar tarjetas con los nomhres de preoducto--
res, consumidores primarios, secundarios, terciarivs, desinte--

gradores.



Hay que considerar los c¢lementos anteriores los cuales pre
sentaremos en tarjetas, las colocaremos en aquellas poblaciones
que reGinan las caracteristicas necesarias y que respondan a les

indicaciones de las tarjetas.

Una bGsqueda tcxtual nos complementard el trabajo que esta
mos realizando y cada equipo plantea sus puntos de vista y con-
clusiones acerca de los conceptos que se manejan en un ecosiste

ma.

Como reafirmacidén y evaluacidén se realizan actividades con
plementarias obietivas, en donde el grupo entablard relaciones,
que se dan entre estos conceptos. A través de dibujos o del em
pleo de figuras (monos, juguctes), establecerlos vinculos. que
los unen entre si, formando tramas alimenticias y observa, cdémo
un mismo sujeto (animal) puede desempefar diferentes roles, se-
gin sea el momento cn que consigue su alimento: pucde ser consu
midor primario cuando se alimenta de vegetal y secundario si se
alimenta de un herviboro cjemplo: la gallina consume maiz- pri-

mario; la gallina come: gusanos-sccundario.

En el trabajo que estamos realizando. el manejo adecuado -
de las muestras recolectadas, permite que el alumno encuentre y
supere dudas; como son: jOué come un chapulin? un gusano, el co
nejo, las ratas, etc. Pero no le damos las respuestas sino que
él las busca, colocando a éstos animales diferentes muestras ve

getales y observando su rcaccién.

Como finmal de este trabajo los alumnos manipulan una scric

de laminas o murales de paisajes en donde de acuerdo a las ca~-
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acuerdc con l1os objetivos anteriores serdn los temas generado-

res, que se manejaran dentro del taller de trabajo que se propo

nen.

El ambiente se prepararid desde el lugar cotidiano de traba
jo, se transformara ¢l aula, cn una cxtension del trabajo docen
te de tal marera que permita cl desarrollo de actividades, con -
donde el espacio sera vital, porque la naturaleza circundante -

se llevara a ella: via murales, dibujos, maquetas, etc. en don-

de el usc de pisos y paredes seria de suma imporiancia.

La preparacidén del taller sec iniciarda con cl tiempo sufi-
ciente para que al momento de la accidon, todo sc haya dispuesto

para su uso.

Se preparara la bibliografia, el re orrido que sc¢ haya de
realizar, materiales, el aula, los objetivos, los grupos de tra

bajo, aspectos quec s¢ observaran, muestras que se tomaran, etc.

2, Especificos

Al finalizar las actividades que se desprendan de los ob-
jetivos de la propuesta, el alumno:

a), Explicard qué es un ecosistema.

b. Ordenari los clementos que forman un ecosistema.

c. Clasificari o los sercs vivos de un ecosistema (vegeta
les y animales.

d. Descubriti las modificacion:s que provocan en el medio
de 1los seres vivos (el hombre, el clima, animales, cont.)

e. Ubicarid a su comunidad dentro de un ccosistema.

E. Taller de trabajo

El tuller de trahajo se inicia con un material previamente
recolectado, fuera del aula, para 1o cual se recomienda, la re
copilacidén de matcrial objctivo que ¢l medio nos ofrevca, reco-
rriendo la comunidad y obscrvaudo detenidamente las caracteris-
ticas que la distinguen: muestras del suelo, plantas, animatles,

corrientes de agua, (rutos, rafces; ademas de un cuaderno de no

tas en donde los nijios apuntardn las costumbres de algunos ani -

16743+



racteristicas que prescenten cada una. Deducen cl tipro de cco-
sistema de que se trata, enumcrandc sus caracteristicas, ejem:
- Ecosistema.- bosque. selva. tundra, valle, plava. etc.

- vegetaci®én.- tipo de drboles, variedad.

- fauna.- tipo de animales.

- medio ambicntc.- tipo de suclo. clima.

Esta informacién tiene que ser de tipo textual y lo objer
tivo, es, en el momento que leos alumnos manejan los murales --
(fotografias, dibujos, estampas, calendario) en donde los equi
pos pecan dibujos de animales quc creen vivan en ellos. [n ca
da mural se anotan las caracteristicas anteriores, lugares cu

donde es posible que existan en Sonora y en México.

Una actividad nueva es la de investigar qué recursos natu
rales ofrecen a la humanidad, como se explotan. aqui recomenda
mos el uso del texto complementario de ciencias sociales del -

Estado de Sonora.

F. Estratcoias de apoyo para la cnscianza anrendizaje de la
ccologia

lLas estrategias que se proponcn en este trabajo, no pre--
tenden suplantar a los objetivos de los programas oficiales, -
sino que son puntos de vista que permiten a los alumnos irse -
adentrando paso a paso en el conocimiento de la ciencia, de su
conceptualizacién, dec la manera mids simple posible, para que -
él, los pueda manejar en un lenguaje cotidiano y que poco a po

co los comprenda.

Viendo que la ecologia cstd tomande un gran auge en los -
momentos actuales, toca a la educacidén aportar las estrategias
formativas de la conducta futura del hombre dentro de la natu-
raleza, porque de &1 dependerd el mundo futuro, su conserva- -

cidén y desarrollo.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia deberin vincu
larse armonjosamente con la naturaleza, porque &sta es impres-

cindible para 1la conscrvacidn de la especie humana.



Las estrategias que se proponen vinculan a les alumnos y -
docentes con el medio que los rodea, de una manera tal que re--
salten aquellos fendémenos de la naturaleza que forman el mundo
de las relaciones obligadas entre los elementos que conforman -
un ecosistema y que son la base fundamental de la cicncia ecolé&
gicn.

En todas las estrategias metodoldgicas siempre sc¢ ha procu
rado vincular la préactica con la tcorja con el fin de que los -
alumnos confronten su trabaio con los trabajos de otras perso--
nas, y que puedan darse cuecnta de que la ciencia es algo a lo -
que todos tenemos acceso. Las estrategias que o continuacion
se enumeran..tratan de cumplir con el requerimiento antericr, de
vincular la teorfia con la prdctica, asi como desarrollar alguna
de las habilidades psicomotrices que los alumnos poscen en €SOS

momentos.

1. Los ecosistcemas

"Enila discusién del tema y con base en 1la documentacidn -
textual obtenida, los alumnos explicaran qué es’ un ecosistema,
para de allj analizar en sus partes con preguntas cOmo:

iQué es un ecosistema?

.Qué es una comunidad?

‘A qué se le llama poblacidn?

JA aué se le llama medio ambiente?

Hay que recordar que se pucden usar la bibliografia necesa
ria para disipar las dudas que surjan; las cuales se discuten -
para establecer conceptos de grupo, a fin de quec scan mds acce-
sibles al lenguaje grupal; todo lo que el nifio diga se acepta -
como bueno, pero las adccuaciones uue se hegan nogdan el concep
to correcto. &sto con el fin de que el nifio no se abstenga de -
participar, sino que sicnta que su opinidn es importante y va--

liosa para el trabajo.

Otro detalle importante que sc debe tener ecn cucnta es que
el trabajo es de los alumnos y no del maestro. quicn s6lo diri-
gird a los alumnos y los ayudard cuando cncucntren un ohstacule

s

que no puedan superar, y eso sdlo con la explicacidn y la reco-
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mendacién adecuada, para salvar su problema. Si persiste el -
problema se pone a consideracidén del grupo y se discute; el pro

blema lo plantea el cquipo que lo est2 viviendo.

Antes de proseguir el trabajo cada aluvmno dibuja o bien -
con el material rccolectado (de prefercencia) represcntard a una
poblacidn: es sugerible que cn cada equipo sc¢ sort€e la pobla--
cién que representarad. Cada uno de les alumnos (poblaciones ve

getales, animales. etc.).

La finalidad del trabajo anterior es la de establecer una
maqueta de la comunidad, y se decn cuenta de la gran cantidad de

poblaciones que conviven con ¢l.

Para finalizar el trabajo anterior es necesario establecer
cémo podemos asociar el medio ambiente con la comunidad, para -
10 cual explicaremos a través de un experimento el ciclo del -
agua. La transpiracién humana, vcgetal, etc. la formacion de la
tjerra, tipos de suelo. importancia de la 1luz solar, medir la -

temperatura, el agua. etc.

Todos éstos trabajos se 1lecvan a cabo de manera objetiva,
manipulable y sencille con el fin de que los alumnos aprendan -
de la practica constante, y de ella desprendan las explicacio--
nes, que se llevan a discusién del grupo, en donde las afirma--
ciones que los nifos hagan serdn aceptadas, si pueden explicar

el por qué o cl como.

2. Investigacidén documental

Para abordar el tema de la ccologia y de los ecosistemas
es importante que el alumno scpa a qué sc va a enfrentar, qué -
es lo que va hacer; para ellc, considero oportuno que los alum-
nos investiguen los conceptos badsicos de la ecolegia, que le -
sirven para enfrentar situaciones mds complejas, y al salvarlas
estan en condiciones de¢ comprender mejor las informaciones que
le 1llegan a través de los medios de comunicacidn. acerca del te

ma.

La bibliografia quec se usc para documentarsc acerca de los

conceptos basicos de la ecologia y los clementos que conforman
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a un ecosistema serd opcional (Riologia II, texto de C.N. sexto
etc.).

Los conceptos que el alumno maneja son: habitat, ecologia,
medio ambiente, comunidad, poblacidén, recursos naturales, eco--
sistemas, depredadores, productorcs, consumidores, desintegrado-

res.

E]l grupo se organiza en equipos de 5 elementos, cada equi-
po investiga los conceptos antericres con el fin de controlar--
los en una discusidn grupal y formar conceptos de grupo (si es
posible usar bibliograffa diferente para cada cquipo).

Los equipos exponcn oralmcnte su trabajo y sc toman opinio
nes a los alumnos con el fin de formar conceptos grupales. Ca-
da concepto aceptado por el grupo. se anotan en tarjetas o bien
en un cuaderno de consulta con el fin de que estén al alcance -

de los alumnos cuando los ocupen.

E1 trabajc se puede exponer cn el periddico mural escolar,

en un apartado que se puede llamar ;Sabias ta que ...7.

FE1 trabajo anterior serd un incentivo para aue los alumnos
participen en la actividad grupal, ademds de que ayuda a desa--
rrollar habilidades de¢ redaccidén y autonomia personal de los -

alumnos.

La actividad anterior es fundamental para ¢l trabajo de -
campo futuro. en donde pone cn prictica los conocimientos adqui
ridos en el taller de confrontacidén de ideas y su trabajo docu-

mental.

3. Excursidn

Las situaciones vivas y dindmicas que el alumno puede vi
vir en su medio ambiente son grandes oportunidades para adqui:-
rir conocimientos, y no sb6lo es ¢l aula la que proporciona las
relaciones adecuadas para cl aprendizaje; las vivencias del - -
alvmno, la observacién y la descripcidn adecuada del medic que
lo rodea le permiten comprender las relaciones dc convivencia vy
armonia que hay en la naturaleza, asj como la influvencia del --

hombre en la transformacidn del mundo natural.
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Antes de iniciar la excursidn se deben planear las activi-
dades y objetivos que se proponen, asi como el rccorrido que sc

hari, las muestras que se tomaran., forma de recoleccidn, etc.

Cada equipo de trabajo o cada alumno lleva un cuaderno de
notas para registrar les datos acerca del habitat de las mues--
tras tomadas, asi como las obscrvacicnes de fendmenos que no sc

puedan llevar al aula.

E1 recorrido alrededor de la comunidad nos 1lcva a lugares
con diferentes caracteristicas de flora y fauna, asi como el -
suelo y la influencia del hombre y de 1la fauna que viven en - -

7

cllos.

a) El recorrido se inicia por el campo sembrado (maiz).
Se interroga al agricultor acerca del proceso de preparacidn y
siembra de la parcela.

o Coémo prepara el terreno para la siembra?

R.- llay varias formas de preparar el terreno. pero la
mis usual es:

1).- El1 barbecho: Consistc en voltear el terreno para
que no esté muy duro a la hora de sembrar.

2).- El subsueleo o cincel: Consiste en afloiar la tie
rra con picos o cinccles, es mids profundo que ¢l barbecho, para
que la humedad penetre més, se usa en lugar del bharbecho.

3).- E1 rastrco: Se aplica a les 15 dfas o al wes de -
los trabajos anteriores, espcrando que sc¢ sequen las raices de
las hierbas. Tl rastrco es para moler muy bien los terrones --
que hayan quecdado, asi como las hierbas que hayan nacidoe y que
no nazcan tantas.

4) .- Bordeo: listando cl terreno rastreado, se bordea -
para poder regar, los bordos se hacen de manera que formen cua-
dros 1lezmados melgas, que se llenan de agua, durante cl riego.

5).- Rastreo: Cuande 1o tierra da punto, o sca cuando
estd en un momento cn que sc puecde trabajar sin que haya ledo,
y el suelo queda bien molido, se vuelve a rastrear; el terreno

estd listo para scmbrar.
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6).- Siembra y surqueo: Después del segundo rastreo se
tiene que sembrar luego, para evitar que el -suclo pierda hume--
dad y la semilla no nazca; se prepara la sembradora acoplada a
una cultivadora que abra surcos.

7).- Fertilizado: Habiendo nacido la siembra se ferti+
liza para que la planta crezca con mayor vida.

8).- Cultivo: El cultivo consiste en remover superfi--
cialmente el suelc para tumbar la hierba que haya nacido y ade-
mis le arrima tierra a la planta.

9).- Surqueo y riego: Se abre el surco para que el -

agua pucda correr bicn y 1Ia humedad 1lcgue bien a las plantas.

;Qué otras atencicnes se le dan al cultivo?

R.- Se dan otros riegos mds, se fumiga contra las pla-
gas, se cuida que los pdjaros no hagan dafio. sc corta el electe
0o se espera a que sazone para trillar el maiz.

;Qué animales viven en cl cultivo?

R.- (Conejos, ratas, lombrices, culebras. inscctos. ma-
riposas, liebres, topos, chanates, etc.

iQué hierbas nacen?

R.- Quelitdn, zacate johnson, salado, bledo, oreja ra-

tdén, correhuela.

Después de realizar esta encuesta, se toman muestras del -
suelo, se colectan plantas pequeflas y animales que vivan en e€st
te lugar asf como también sc pucden observar a otros mis difici

les de atrapar (dénde viven. qué comen) .

b) Visita a un terreno semidesértico.

En este lugar se toman muestras de la flera vy la fauna
que aqui habita. Fn botellas, sc llevan muestras de los insec-
tos més a mano y se anotan las caracteristicas de aquellos que
no se pueden capturar, se toman muestras del suclo, se colectan
plantas como la choya, sahuaro. biznaga, pithaya, anotar las -
condiciones del rccurso que ofrecen al hombre.

c) Lugar enmontado.

En este lugar se hace lo mismo que en las anteriores,
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anotando las caracteristicas que precsenta este lugar, flora, --
fauna, las muestras que se colecten deben tener anotadas el lu-
gar en donde juntaron, se toman muestras de suelo. asi como no-
tas de aquello que no se pucda llcvar al aula.
d) Visita a un lugar acuidtico
licte es un huen lupar para comer bajo un drhol frondo
so y fresco, también es un buen momento para comentar y ordenar

lo recolectado, asi como para revisar nuestras anotaciones.

La visita puede ser a un dren, canal, o charco y debemos «!
observar con mucho cuidado el entorno, asi como la flora y la -
fauna del lugar. Para colcccionar aquellas especics que poda- -
mos conservar con vida, debemos formar muestras del suele, (fan

go) e investigar la respiracién de la fauna del lugar.

4} Clasificacidén de los seres vivos.

E1 alumno de sexto afio estd en condicicnes de ordenar y -
clasificar las difercntes muestras que haya colectado y est?a cn
condiciones para ordenar adecuadamente sus muestras, guidndose
por las caracteristicas fundamentales; algunos cjiemplos de lo -
que puede hacer son:

a) Formar un #lbum con clasificaciones generales de la --
fauna que haya conocido.

Desarrollo
En un cuaderno de dibujo sc hacc la siguiente clasificacion:
i).- Invertebrados: Caractecristicas generales

habitat

alimento

clase
El 351bum se llena con dibujos o estampas del grupo que se estu-
dia, al pie de cada estampa o dibnjo se anotan las caracteristi
cas generales de cada uno y si tiene alguna utilidad para el =-
hombre.
ii).- Vertebrados: Caracteristicas genecrales

mamiferos, peces, anfibios, aves, reptiles.

El trabajo se realiza igual al anterior con dibujos o cstampas

recortadas, y al pie de las caracteristicas generales de cada -
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uno.

b) Flora: Se forma un dlbum nuevo para ir colccando en el
los dibuios o estampas que respondan a las caracteristicas gene
rales de nuestro trabajo.

i).- Plantas fanevdgamas: con flores y frutos.

Se buscan las cstampas, o haccemos leos dibujos y le anota--
mos sus caracteristicas generales al pie de la misma.
ii).- Criptdgamas: No dan flercs ni fruto.

Se sigue el mismo proceso antecrior.

Otras clasificaciones que podcmos hacer son:

- Plantas conifecras: [ruto cn lorma de cono.
- Leguminosas: fruto en forma de vaina.

- Gramineas: planta con espigas.

- Plantas de hornato: sirven de adorno.

- Plantas medicinales.

- Plantas silvestres.

- Plantas cultivadas.

- Plantas frutales.

El trabajo quc sc hace con los alumnos dche scr permancnte,
ya que es muy abundante. Hay quc cscoger s6lo aquellas activi-
dades que se ajusten mejor a nucstra labor. A los muchachos se
les debe alentar para que ellos continden agregando muestras a
su album, con el fin de enriquecerle lo mads posible. Este tra-
bajo estimula la creatividad dec los alumnos, ademds de que su -
actividad constante le ayuda a apropiarse de los conocimientos
suficientes para afrontar cualquier problema referente a éste -

tema.

5. Presentacidn de murales con les ecosistemas.

a) Desierto.

b) Tundra.

c) Selva.

d) Bosque.

La finalidad que se persiguc con esta actividad es aue el
alumno observe la diferencia que hay entrc cada ecosistema y --
pueda relacionar las condiciones naturales que presenta cada -

uno, con los recursos que ofrecen al hombre.
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uno, con los recursos que ofrecen al hombre.

Este material es de gran riaueza porque el alumno pone en
practica los fundamentos tedricos adquiridos durante Ia investi
gacidén documental, efectvada anteriormente; pero a la vez sirve
para llevar a cabo la identificacién de los factores fisicos y
bioldgicos que componen a un ccosistema y cstablece las relacio
nes reciprocas entre los seres vivos que conviven en armonia, -
con su medio: asy como Ja identificacién de éstos en Ja misma -
actividad grupal.

Desarrolle.

1.- Al terminar 1a clase del difo, sc¢ pide o los nijtos que cam--

bien la decoracidén del grupo., el-6rden del mobiliario, se lim--

pian las paredes, ventanas, puertas; se pide a los nifos dibu--

jos o recortes de la fauna conocida hasta el momento, asi como

aquéllcs que €1 ha visto en revistas, en la televisidn, etc.

2.- No le diremos al niifo , la finalidad que daremos a lcs mate

riales solicitados, ni el por qué del cambio del aula, sb6lc que

asi trabajaremos mejor, al siguientce dia.

3.- Al siguiente dia cn las parcedes o ventanas sc¢ presentan - -

unos cuadros cubjertos, de tal manera que no se vea Jo que hay

en ellos s6Jo tiencn ¢1 nombre del equipo.

4.- Se entrega a cada alumno los textos adecuados para que inda

gue las caracteristicas del eccosistema que le haya tocado, ex--

plicidndolcs, que ésto es lo primero quc nccesitamos para traba-

jar en el material cue tenemos a disposicidn en las paredes del

aula.

5.- Al término de la actividad nn]orior, cada equipo, ante el -

mural que le haya tocado. procede a jdentificar su ecosistema,

flocra, fauna y medio ambientec; clabora tarjetas con los siguien

tes datos:

Ecosistema: Desierto

Flora: Escasa, con cspinas en lugar de hojas, cjemplo: bisnaga,
choya, pitahaya, ctc.

Fauna: Escasa, ejemplo: coyote, arafias, culebras, etc.

Medio ambiente: clima, suelo, agua.
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6.- Después de claboradas las tarjctas, se pegan cn cada mural,
para enseguida pegar aguellos animales que &l crea que pueden -
vivir alli.

7.- Al pegar les animales anteriores, se pide a los aluvmnos que
jueguen a '"quién se come a auién'", con el fin de anotar las re-
laciones alimenticias que sc dan. (cadenas alimenticias).

8.- Investigue el rol ¢ funcidén que desempefia la flora y la fau
na en el ecosistema.

a) Productoras.

b) Consumidores.

¢) Desintegradorces.

9.- Explicar qué es un recurso natural.

10.
11.

12.- Investigar como se¢ produce la contaminaci6n y la exponga -

Cémo lo aprovecha el hombre.

Investigue, cdémo modifica el hombre los ecosistecmas.

en el periédico mural (en forma gencral).
13.- Explique qué auicrec decir sustancias degradables y no de- -

gradables.

6. Elaboracidén dc maquetas.

l.os conocimientos anteriores se plasman en trabajos préac-
ticos, como son la claboracidon de maguetas en sencillas de 1los
diferentes ecosistemas que forman la paturaleza universal; esta
actijvidad permite que el alumno conozca la gran diversidad de -
recursos naturales que pueblan nuestro plameta, a la vez que, a
través de la documentacidn que ha lograde acumular, podrd ubi--
car qué recursos natvrales existen en nuestro pais, como son -

las regiones y cdmo sc explotan.

En este trabajo, el alumno podrd ubicar la forma en que el
hombre transforma a la naturalecza, el provecho que obtiene dec -

ella, asi como el dafio que produccn en ella con su acciodn.

Los ecosistemas que mis se presten para su clehoracién son
lcs que se presentan en forma de maduetas, que por su riqueza -
de conocimientos son de gran utilidad para la cnsehanza-aprendi

zaje de las ciencias naturales.
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Desarrollo
a) Maqueta de una selva siempre verde.
1.- Ubicar el tipo de flera y fauna que pueblan este ecosistema
2.- Investigar o bien rebuscar en nuestras notas coémo es el sue
lo.
3.- Iin un cart6n, trozo de madera o el piso acomodar la ticrra
gue nos servird como sueclo. (15 cms.)
4.- Recoger plantas muy pequciias de diferentes tamafios que poda
mos plantar cn el mismo.
5.- En dos recipientes de plastico (plato, bandeja) se hecha -
agua que sirve de lagos y con una mangucera, sc¢ unch, a través -
de un recorrido, es un arroyod o rio.
6.- Elaborar figuras de plestilira, lodo u otro material accesl
ble, para el grupo (changos, osos, leones, tigres, leopardos.
conejos, pajaros, etc.) también se pueden agregar dibujos o es-
tampas de animales de difjcil claboracidn.
7.- Repetir el proccso dc los murales (elaborar tarjetas, en -
donde registre las caracteristicas esenciales dcl ecosistema --
flora, fauna, medic ambiente (clima-suelec! etc.).
8.- Enumerar la ricueza aue ofrccen a la humanidad.
b) Rosques siempre verdes

Materiales: tierra, piedra de diferentes tamafios. lodo o - -
plastilina, plantas pequefias (pinos) cuaderno de apuntes, un -
trozo de plastico grandecito.
Desarrollo
1.~ En el cuaderno dc apuntes buscaremos como es el suelo de un
bosque siempre verde, lta flora y la fauna, ¢l mecdio ambiente, -
etc.
2.- Acomodar el suelo de manera que simulen montafias y entre &s
tas ubicar el pléastico (manguera) a manera de arroyo a las orillas
y en el medio ubicarcmos picdras y arenas, al principio y al fi
nal colocaremos unos recipientes o platos para que caiga el - -
agua dentro y fuera piedras, arcna, restos de vegetales.
3.- Entre las lcmas de tierra y piedras iremos sembrando las co

niferas (pinos).
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4.- Con palitos de paletas formarcmos un teiado y a Jos lados -
ubicaremos trozos de¢ troncos de pino (brazos).

5.- Elaborar figuras de animales que puedan vivir allfi.

6.- Esteblecer las relaciones alimenticias que se puedan dar.
7.- En tarjetas anotaremos las caracteristicas del ecosistema -
flera, fauna, medio ambicente.

8.- En tarjetas aparte se hace mencidn de la ricueza que ofrece
al hombre.

9.- En otras tarjctos ubicarcmos posibles actividades del hom--

bre en este medio,

¢) Il desierto

Materiales: tierra arenosa, plantas, choya, biznagas, pitaha
yas y otras, trozos, Carrizo scco, cuaderno de apuntes, cartdn
o trozo de madera.
Desarrollo
1.- Acudir al cuaderno de notas para recordar las caracteristi
cas del material o desicrto flora, fauna y medio ambiente.
2.- En el material para el efecte (carténo madera) se acomoda -
la tierra arenosa con pecqueias ondulaciones (dunas).
3.- Se acomodan los vegetales que se hayan traido para el efec-
to, de manera separada porquc la ausencia del agua no permite -

que los vegetales crczcan muy cerca unos de otros.

4'- Con ramas de drbol ubicaremos una cabafia y a su alrededor -
un corral con cabras, unos trozos de lodo formando un brocal de
pozo de agua.

5.- Se elaboran figuras de lecdo, plastilina, ctc. o bicen, dibu-
jos o recortes de la fauna cuc pueda desarrollarse en el mismo.
6.- Establecer las relaciones alimenticias que se puedan dar.
7.- Anotar en tarjetas las caracteristicas esenciales del matc-
rral ¢ desierto.

8.- Elaborar tarjetas en donde cxplique la riquecza que ofrecen
al hombre.

9.- Comparar lz riqueza de las tramas alimenticias en relacidn

con los otros ecosistemas.

d) La tundra

Materiales: tierra, hielo seco, plastilina
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Materiales: ticrra, hielc scco, plastilina, lcdo, pasto
(zacate), plantas pequefas, cuaderno de apuntes, trozo de car--
tdn o madera,

Desarrollc:

1.- Sacar del cuaderno de apuntes las caracteristicas esencia--
les de la tundra, asi como la flora y Ta fauna que sc desarro
lla en é€l.

2 - Se acomoda una tanda de tierra (5 cms.) sobre el cartdén o -
trozo de madera, o bien en el piso; sobre la mitad de la tierra
convenientemente acomodada se planta el paso, drboles pequefios,
etc. sobre la otra mitad se acomoda ¢l hiclo scco molido de mn-
nera que cubra la totalidad del suelo, simulendo nieve y trozos
mayores que simulen hielos.

3.- Con trozos de hielo seco se forma una especie de cavidad --
que denominaremos iglC o vivienda de los habitantes de regiones
nevadas.

4.- Destacar con figuras de plidstico, plastilina, lodo, dibujos
o recortes de lecs animales que viven en &stos lugares.

5.- Establecer las tramas alimenticias que sc desarrcllan en es
tos lugares.

6.- Elaborar tarjetas explicativas de las caracteristicas escn-
ciales de este ecosistema, flora, fauna, medio ambiente.

7.- Enlistar la rigueza que ofreccen al hombre y como la aprove-

chan.

e) Ecosistema ocudtico

Materiales: un botellén, agua, piedras, arena, fango,
algas, especies marinas, tules, ctc.
Desarrollo:
1.- En el botelldn se coloca una capa de arena, piedras y fango
o bien todo sacado de un medio acuitico.
2.- Se acomodan plantas, algas, tvles,; una pecuueiia cafa (carri-
zo) para aue se oxigenc cl agua, lo duc permite gque nuestro tra
bajo dure mis.
3.- Se colocan los scres vivos quc podamos pero tomemos cn cuen

ta que sdélc serdn animales rcnacuajos, peces, mosquitos, crusta
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ceos, etc.

4.- Enlista en tarjetas las caracteristicas esenciales de este
medio.

5.- Anotar en tarjetas los recursos que ofrece al hombre.

6.- Explicar cémo aprovecha este ecosistema la humanidad.

Bl trdbajo anterior nos ayudard a desarrollar cn los alum-
nos habilidades psicomotrices que vienen a favorecer la integra
cidén de su personalidad, con cl cual sc ve favorecido en su cn-

sefianza aprendizaje.

Los trabajos auc sc desarrollen pueden favorccer en cl - -
alumno la observacidn, la clasificacitn, la interpretacién de -

lc que el medio le ofrece para la supervivencia del ser humano.

7. Traer el campo a la escuela, formar un jardin boté&nico, -
un huerto escolar. VPara elle, cs necesario que salgamos nucva-
mente al campo y recolectcemos plantas que se puedan replantar -
en nuestra escuela.

Buscar en nuestra escucla un rirconcito para realizar nues
tro trabajo, el cual sc desarrolla de le2 siguicntc mancra.
Jardin botdnico-desierto-

Lugar: arenoso, alejado del agua.
Material: natural, plantaes recolectadas.

Se remueve tierra y se plantardn, choyas, biznagas, nopa‘ie
les, tunas, mezquites, pitahayas, etc.

Se recolectan pequefios insectcs, ubaris, arafias, reptiles
(cachoras) y otros y se ponen cn cl jardin, adecmis de juguetes,
ditujos, que complementen la fauna del lugar, (viboras de plas-
tico, lcdo, papel, etc.). Véase anexo N2 1.

Mostrar carteles especificando el clima, tipo de suelo, r1
queza natural que ofrecen, lugares de México (Scnora) en donde

existen.

8. Experimento N® 1.-"El ciclec del agua"
Material: una vela, recipiente de vidrio o lamina, un trozo de
vidrio (10 cms. x 15), 4 varitas (20 cms.), agua, ctc.

Desarrollo
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ANEXO N@ ‘| . JARDIN  BOTANICO
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Vegetacidn de un desierto jficondicionadas al\nmnedio escolar.
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- Se coloca ¢l agua cn ¢l recipiente.

- Con las varitas y el trozo de vidrio se hacec un techo.

- A continuncidn con la vela encendida sc calicnta el agua (ob-
servar la evaporacidén, el camino que siguc, lugar donde sec acu-

mula etc.).

- Se apaga la vela, sc cespera a due enfrie: y a disfrutar de Fa
1luvia.

9, Experimento N° 2 lLa transpiracidén animal, humana y vege
tal.

- Salga con el grupo a desarrollar actividades fisicas (jucgos,
trabajos fuertes).

- Explique que reacciones tiene su organismo (sudoraci®n).
- Dende queda el sudor,ée] cuerpo. el del vestido, ctc.

- Haga que co a mucho un animal, caballo, vaca, etc. =
- Note lo agitado de su respiracion.

- Pase una mano sobre su cucrpo.

- Dejelo reposar unos 20" y vuclva a pasarlc la mano.

- Explique quec pasa iDc dénde vino cl agua? ihénde cuedd?.
- Recolectec un vegetal cualesquicera.

- Metalo dentro de una bolsa de plastico.

- Explique lo quec sucedi?.

- (De donde salid el agua?

- Investigar lo anterior en la bibliografia adecuada.

10. Experimento: Sobre ls permcabilidad de los suclos.

Para que un vegetal pucda tener un buen desarrollo, es -
necesario que el suclec contenga todos los clementos que la plan
ta necesita y que su consistencia no permita que cl agua sc cn-
charque o se filtre con rapidez. [s importantc sefialar que el

clima es importante para cl desarrclle de la flora.

Un suélo apropiado para la agricultura debe contener va- -

=

rios componentes cn la siguicente proporcién: arcna 50%, arcill:

15%, caliza 30% y humus 5%, cada uno de estos clementos tienc

determinadas caracteristicas.

Materiales: Agua, algoddn, arc-illa, arcna fina, caliza (cal
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apagada) humus (tierra de hoja), 4 botellas, 4 cmbudos, ctique-

tas.

Desarrollo:

1.- Se colccan las muestras de tierra en los embudos.

2.- Se tapa el fondo de 1os cembudos con algoddn.

3.- Colocar les cembudos sobre les f[rascos.

4.- Se coloca una etiqueta en cada frasco, con el nombre dcl ma
terial alli colocado-humus, arena, arcilla, cal.

5.- Vertir en cada embudo la misma cantidad de agua.

6.- Observar cuil tarda mds en filtrar el agua y aué cantidad -

sc filtra,

7.- Al terminar el goteo, mide la cantidad de agua que se fil=-~

- / . .
tré. Anotalo en un rayado como cl siguiente:

Arena Humus Arcilla Ca

n
=
=0
™
v}

Tiempo de filtrado

Apgua filtrada
Véase anexo N2 2.

11. Experimento: Composicién del suelc.

Como explicamos en el experimento ante
rior hemos visto le permecabilidad de los suelos, lc cual tem- ' -
bién se puede ubicar como poroso-impermeablc y permeable, pero
ubicéndolo en el medio en que vivimos, para lc cual recogeremos
3 muestras dec tierra, las cualces nos sirven para ubicar a que -

tipo de suelo pertenece cada uno.

Materiales: tierra de luvgarcs difcrentes; salitroso, arenoso, -
agricola, frascos, cectiqueta.
Desarrollc:

1.- Le tierra colectuada sc pone cn un frasco.

2.- Se coloca en cada frasco una etiqueta con el tipo de suelo.
3.- Se echa agua a cada frasco.
4.- Observe que succde con el agua, (filtro rdpido, lentamente,

no filtra) y 1c anota en su cuadcrno. Véase ancxo N2 3.
5.- De acuerdo con el filtrado denominelos: poroso, filtra réapi
do, permeable, filtra lentamente, impecrmeable, no filtra.



ANEXO 1 2. TTPOS DIE SULRLOS

Arcilla (permeable)
Filtra lentamente.
Reticne wmucha humedad.
I's terreno (Crtil.

Arcna (porosa)
Filtra rapidamentce.
No retienc humcdad.

Cal. (impermeable)
1 agua no filtra y la humedad
sc cvapora,
No cs [eértil.
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ANEXO N2 3. COMPOSTCTON DEL SUELO

A cada frasco con tierra sc le hecha agua, sc agita

y sc deja reposar.

Al asentarse sc¢ forman varias capas en donde sc observan
los componentes del suelo.
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Para comprobar 1a composicién del suele se prosigue con cl
proceso anterior y se continfia con:
6.- Al echar el agua en leos frascos se agita fucrtemente, y se
deia que se asiente.
7.- Observar las capas auc se forman al asentarse el agua.
8.- Anote los componentes aue sc¢ obscrvan con los [rascos.

9.- Explique en forma escrita como se forman los suclos.

12. iCébmo afrontar los deseclios del hombre.

En la vida diaria, el hombre en su contacto con la natu-
raleza y en su afdn por dominarla ha llegado a provocar grandes
cambios cn clle, alpunos de c¢llos, visibles y otros invisibles,
de los cuales nos damos cucnta cuando sus efectos se hecen nota

tar de manera alarmantc, poraque dafan la salud humana.

Como nuestro medio no es altamente tecnificado, los efec«t-
tos contaminantes son menos, pcro si los hay, y Jos afrontamos
de la siguientc mancra:

Materiales: todo tipo de basura oue rodea la escuela y hogares

cercanos.

A. Clasificar la basura en degradable y no degradable.
La actividad anterior sc realiza con un pequefio expe-
rimento.
Experimento
a).- Se busca basura orginica, cstos de tomate, de papas, céas-
caras de platano, etc. y se ponen al sol junte con basura pro--
ducto del hombre, como: plasticos, fierros, bolsas, etc.

}.- Después de 2 dfas explique aue sucedid con cada material.
c).- Denomine como material orgdnico o degradable al material -
que tiende a descomponerse o podrirse. Véase ancxo N2 5 y 0.
d).- Al material industrial producido por el hombre como mate--
ria inorginica o no degradable porque no se descompone.

e).- Explique de¢ dénde procede cl material inorginico.
f).- Explique de dénde procedec el matcrial crgdnico.
g).- Redacte por escrito una explicacidn acecrca del trabajo an-

terior y lo compara con la de sus compaficros. Véasc anexos 4 y 7.
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ORTIGEN DI LA MATERTA ORGANICA

ANEXO N° 4

MATERIA ORGANICA: Tiene su origen en la naturaleza, animal o
vegetal.



MATLERIA ORGANICA O INORGAN1CA

ANEXO N2 5.

1 Se coloca material orginico vegetal y material inorgidnico
durante varios dfas en sol.



ANEXO N2 ¢
2.- Después de varios dias el vegetal

fuerte. Se pudre, cs orcanico.

susre un

cambhin mnyv

Q
O
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MATERTA INORGANTCA

ANEXO N2 7.

Es producto del hombre



h).- Corregir y hacer una explicacidén grupal que pasa a formar

parte de nuestra bibliografia grupal.

B. Con la basura orginica sc pucde hacer fertilizantes. -
"Abono natural'.

La elaboracidén de abono natural tienc una historia -
muy larga, pero no la abordaremos aqui, sino quec nos limitare--
mos a hacer notar que los campesinos mexjcanos aprovechan los -
desechos de sus animales (gallinas, puercos, reses) para hacer
abono natural,juntédndola con paja y excremento de lcs mismos --
animales, que al pisotcarles sc meczclan bien, y 12 accién del -
aire ayuda a que el cxcremento sc pudra; asj al amontonarsc y -

orearse fuera del corral forman abonos.

En tiempos méds antipuos los mexicas sembraban sobre el a--
gua, en parcelas llamadas chinampas; las chinampas se hacian -
con carrizos como fondo, ramas y lodo, el fertilizante era natu
ral con los vegetales podridos sacados del fondo de 1s laguna.
Asi pues, el abono natural es conocido desde tiempos muy anti-

guos.

Materiales: guantes, bolsas de pléstico, basura orgdnica (ramas

restos de comida) estiércol, jabon.

1.- Para manejar la basura orgdnica se usan guantes o bolsas de

plastico después de esto se lavan bien las manos.

2.- Se colccan sobre el suele ramas y ramotes para auc el aire
pase por ellas y llegue a la basura. Dos metros cuadrados -

del grueso de una mano.

3.- Sobre las ramas sc coleca la basura orgidnica unas cuatro ma

nos juntas.

4.- Sobve la basura sec coloca cstiércol, con una altura de una

mano, el estiércol ayuda a podrir r@pidamente la basura organi-

ca.

5.- Les capas de basura y estiércol se deben rociar com agua pa

ra quecestén siemprc hiimedas. Se repiten las capas hasta I5ve - -

gar a un metro de altura o uno y medio.

6.- Al principio el mohton s¢.debe montener muy bicn parado y -

apisonado para que se mantenga apretado, y si el excremento y -



la basura est2n secos rociénlos con agua, el agua también ayuda
a podrir Ja basura y el estiércol.

7.- Terminado el montdn, se tapa con un costal o un poco de tie
rra, para que caliente y ayude a podrirse la basura y el estiér
col.

8.- El montdn comicenza a calentarse, pero llepa un momento on
que no se calienta mds, entonces hay aue voltearlo, los de aba-
jo hacia arriba y Jo de arriba hacia abajo y lo de adentro ha--
cia afuera.

9.- Para voltear ¢l montdn se pucde trozar en partes grandes -
con alpunas palas. Al hacerlo sc¢ vuelve a humedecer ¢l montén
de basura. El aire y cl agua hacen guc sc vuelva a calentar el
montén.

10.- Si se vuelve a enfriar el montdn, esa es la sefia de que -
el abono ya esta listo.

11.- Al echarlo al huerto, mezclar el abono natvral con el sue-

lo de cultivo, las plantas crecen mejor.

El abono natural mantiene al suelc muy sano, lo que no su-
cede si se usan fertilizantes, ya que con el ticmpo cstos abo--

nos artificiales llegan a contaminar la ticrra.

13. Huerto escoler
Con el trabajo del huerto cscolcr se pretende que el ai-
lumno 1lleve a cabo algunos cambios en el entorno que 1o rodea y
para ellc ha de utilizar algunos (itiles de tipo agricola, que -
le permitan provocar dichos cambios, con el fin de presentar 1la

actividad campirana en el recinto cscolar.

El huerto escolar, asi como la preparaci6én decl abono natu-
ral es una actividad que podrd llcvar a su hogar y poner en - -
practica con el fin de que sirva de auxjliar en la vida econdmi
ca de la familia.

Materiales: puiuas, azadoncs, rastrillos, talachos, semilla dec -
frijol, rébanos y calabecita, abono natural. Ancxo N2 8.
Desarrollo:

1.- Previamente se busca un lugar adecuado para formar el huer-



84

HULERTO ESCOLAR

8.

ANEXO N°©

Trabajar la ticrra y sembrar algunas scmillas.

calabazas.

rabanos,

maiz,

Frijol,
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to escolar.

2.- Con palas, azadones y talachos se remueve la tierra y se de
ja orear con el fin de que se scquen las raices.

3.- Con palas y rastrillc se remucven y muelen Tos terrones (ue
hayan quedado.

4.- Con los rastrillos sc¢ sacan las hierbas y sc forman los sur
cos para secmbrar.

5.- A continuacidn se riega el terreno.

6.- Después de 7 u 8 dias se remueve nuevamente la tierra y se
prepara la ticerra para sewbrar. Sc agrega cl abono natvral.
7. - Se siembra en la ticrra bicn molida, para que las semillas
po se sequen o pudran con cl aire y cl sol.

8.- Ahora hay que cuidarla y aplicarle las atenciones necesa---

rias para que nuestra sicmbra se desarrolle muy bien.

14. La basura inorginica
La basura inorgfinica de nuestra comunidad, botes, bolsas,

llantas y todo los demds deseches industriales s0lc se pueden -
emplear para hacer algunos trabajos manuales, o para emplearloes
como recipientes. Veamos algunos usos:
Material didactico: maracas: bo%es, piedras, palos y papel de -
despacho o bhien un plastico.
1.- Se forran los botes con un papel o pléastico.
2.- Se le echan algunas piedras.
3.- Practicar una abertura, poner cl palo.
4.- Con el hule o papel bien acomododo se le pega de forma que

no pueda salirse.

Macetas: el mismo material.

1.- Se forran los botes y se le colocan una asas de alambre.
2.- Se l1llenan de tierra y plantan algunas flores.

3.- Prender las macetas de un clavito.
4

.- Decorar con ellas las ventanas del aula.

Con material inrorgidnico sc¢ pucden desarrollar mbltiples -
trabajos desde gusanos, columpios huaraches con llantas, ademis

de servir como maccteros para arbolcs grandes todo matcrial de



desecho nos sirve para trabajar cuando hay voluntad y ganas de

servir a la nifiez mexicana.

.2 iniciativa de los docentes asT como 1o creatividad en -
el mancio de lo auc el medic nos ofrece propiciardn cn nucstros
alumnos una actitud mis critica ncerca de su medio, aeT como de

1a necesidad de cuidarlo.



CONCLU'STONES

Desde los inicios de la bumanidad, el hombre ha estado en
contacto con la naturalcza y ha dependido directomente de lces
recursos que ésta le ofrece. Fn un principic esta denendencia
a pesar de scr absoluta, no traia consigo vun gran deterioro am
biental, ya que el hombre formaba parte de un ecosistema en el
cual tenia un nicho ecolégico determinado. En la medida en -
que el hombre indiscriminadamente ha aumentado la explotacidn de
los diferentes ecosistemas por medios bruscos, e inadecuados y
en la mayoria de los casos en forma irracional ha ido deterio-
rando a tal grado el amhiente cuc ha hechco que grandes exten--
siones con climas agradables y vegetacidn exuberante se hayan
transformado en zonas erosionadas descquilibradas ecolégica--
mente y practicamente improductiva: y que marcs que en otros -
tiempos eran muy productivos, se cncuentren en la actvalidad -

altamente contaminados.

En realidad, en gran partc el uso desmedido de los recur-
sos naturales se ha debido o 1a suposicidon muy difundida por -
cierto de que lecs recursos naturales son inagotables, y por -
elle se talaron bosques entcros, sc cxterminaron muchas espe--
cies, animales de importoncia ccondmica y sc agotaron los sue-

los.

De igual forma el hombre. en su afan de dominio ilimitado
sobre la natvraleza ha modificado muchos ecosistemas con un -
aparente beneficio, cjemplo: en las selvas tropicales de nucs-
tro pais se han destruido Zrcas completas, en las que se han
tirado y quemado adrboles de maderas preéiosas para cultivar -

maiz.

Todo lo anterior aunado al crecimiento desmedido de la po
- . R 7 q 0 5 o
blacidén mundial ha traido como consccucncia el inicio y pronto
desarrollo de una crisis que a tcdas luces tiende a traer re--
sultados catestrdéficos. FI1 hombre, a diferencia de 1a mayorija

de los animales ticne una gran plasticidad adaptativa y una
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gran capacidad para supcrar las dificultades con adclantos téc
nicos; sin embargo cstas capacidades son relativas y tienen 11
mitaciones, siendo insuficicentes afin para prevenir y controlar
totalmente muchos decsastres de tipo ecoldgico, como la destruc
i6n de los recursos naturales, la carencia de alimentos, la -
contaminacion del apgun y del aire, los accidentes de trinsito

o las guerras nucleares.

En la actualidad, a pesar de que existe un aumento progre
sivo del interés en cstos problecmas es necesario crear una - -
opinién ptblica que, ademds de scr responsable, enticnde los -
problemas decl deterioro del medio ambiente. In esta forma ¢l -
dominio del hombre sobre el medio scrd mayor y mds duradero al

conocer, comprender y obedeccr las leyes de la naturaleza.

El sistema educativo no es ajeno o no debe ser ajeno a es
ta problemitica y establecer programas académicos que permitan
formar individuos, conscicntes del papel que jucga la accidn -
humana en el medio natural, y del futuro que nos espera. Los -
nifos mexicanos a través de las actividades escolares conoce -
la problemitica ccoldgica que vive nuestro pais, cs por eso -
que que en esta propucsta pedagdgica se presentan una serie de
estrategias mctodoldgicas que ayudan a dinamizar y proyectar -
los programas educativos hacia la cxperimentacidén tedrica prac

tica de los ecosistemas.

Las actividades quec sc desarrollan dentro y fuera del re-
cinto escolar, ayudard a que los alumnos redescubran 10s cono-
cimientos que los textos escolarcs presentan, a la vez que de-
sarrollardn habilidades importantisimas para su formacidén inte

gral.

La observacidn, clasificacidn, ordenacidn, comentario y -
redaccidén de lo que observe recolecte y practique lo ayudarian
a comprender la importancia que tiene el medio natural para la
humanidad y la necesidad que tencmos de proteger los diferentes
tes ecosistemas en que vivimos, porque de ellos depende nues- -

tra existencia.
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La conscrvacion y conocimicento adecuado de los ccosistemas
permitird al individuo un mejor aprovechamiento de la naturale-

za y un medio natural mis sano y feliz para la vida futura.



- - APENDLCE A
LOS PEPENADORES PilOBLEMA SOCIAL DE LA CIUDAD DE MEXICO

g

M En la’Ciudad de México, como en muchas otrasciudades del paisexiste unasituacién hu-
" Pasingular: lade los pepenadores o rccolectores de hasura, que separan de ella elementos
Wvia dtiles.
‘Encierto modo, las personas que habitan en medio de la hasura, propiamente sustitnyen
wiantas industriales, La existencia de pepenadoresesantiguaen la practica recolectorn de
Weo. Constituyen una tradicién, un servicio y en cierto modo, un derecho estahlecido.
. Estén organizados, dirigidos y forman una especie de cuerpo profesional al que se le hacen

:ﬂcuiones.

W, Atal punto se les toma en cuenta, que cuando la basura es arrojadaalostiraderos no pue-
sponerse de ella para taparla enseguida, porquesetiene que esperara que los pepenado-
tiren los materiales valiosos que tienen aceptacién en el mereado. Lo que sc cubre poste-

anente “es la hasura de Ia basura™, para su regeneracion en contacto con la tierra. De este
@nvaelevdndose la superficie de In tierra por medio de capas sucesivas. Pero e procurano

w"l"]ll' basura donde ya existen asentamientos. ’ '

1Inasistematizacién en el destino sanitario o transformador de Ia hasuradeterminari tam-

. el destino de los pepenadores. Su eliminacién actual e inmediata transformaria este pro-

s social. En el Distrito Federal hay aproximadamente cuatro mil quinicntas familias,

“wyeintisiete mil personas que viven de lo que todavia es comestible y comercialmente apro-

.agable de la basura por medio de la Hamada “pepena™

" d)e ese niimero, alredor de quinicntas familias viven dentro de la misma hasura. Ahi est4
Znna, su enrarecido ambicute vital Yy scguramente su mortaja con elementos de desecho.

. spartede los pepenadores habita ya viviendas eapecialmente construidas paraecllosenlos
-a,rfiores de algunos tiraderos.

" Jus familias de los pepenadores tiencen asignados por turnos los viajes de basura que se
Paltiradero. Hacen su tarea en condicionessanitariasy de trabajo infrahumanas. Son por-

" Mgsde un gran nimero de gérmenes patégenos que van en los desperdicios, puesn§ todos
_When de los medios para cumplir la facna en condiciones de higienec.

~ Pnafamilia obtenia en 1985 cuarenta pesos por viaje, de los cuales habia de dar una gratifi-
#mal chofer quelo hizo. El precio de venta a una fabrica de la misma cantidad de material

~Wpado, es de poco més de 100 pesos,

" ‘wibssésenta pesos que constituyen la ganancia que deja cste trabajo, favoreee a los lideres,

' sishay entre los pepenadores, entre los intermediarios. El méximo liderde la pepenacn

' Mpd de México es Senador yviveenunazonaresidencial. Los pepenadores no son un resul-
“afel problema del volumen actual de la basura. Manuel Payno ya hablé de ello como
"smtfle tan extrafia actividad en ¢l Siglo XTX, en sufamosanovela“Los bandidos de Rio Frio™.
4 fen6meno obliga a las autoridades y a los téenicos que estudian soluciones al pro-
mude la basura al tener en cuenta estas familias. Cualquier disposicién que modifique fa-

_lemente, o sustituya parcialmente los tiraderos a cielo abierto,debe considerar la exis-

_i¥delos pepenadores, porque es un fenémeno social -aunque sea unaactividad profesio-
e repugne a la tecnologia-, y su realizacién aumentaria el desempleo en la Capital.

» @quédedicarinmediatamente a estas familias? ;Como suplirleslabasura? Y sin embar-
‘ ) lspresién de la pepena en su estado actual figurard forzosamente en la solucién, futura.



Entretanto, nosolo viven ellos -y sus explotadores- con la basura y por la basus
contribuyen a la seleceién de materias destinadas al reaprovechamiento industri:
no esentre nosotros tan cara lamano de obra, y menos lade los pepenadores para«
incosteable su participacién en el nuevo proceso ttil de los desechos s6lidos.

De momento, esa mano de obra participa de manera infrahumana en el reciclaje
los desechos s6lidos aprovechables. <

Elfuturo del tratamiento de la hasura estd reservado a la planta llamada®der
posta” v a otras como las de “reciclopulyerizacion-relleno” que emplea menos ho

La planta de San Juan de Aragon enla Ciudad de México esdel tipo de recicloec
basura llega por medio de vehiculos que la deseargan en unastolvas,de donde lasg:
ducen hasta lasbandas de scleccién o pepena. Ahitendridn todavia ocupacién los pej
(que en menos proporeién pero en condiciones mds higiénicasse situardnaambos|
bandas y contribuivin a separar ¢l vidrio, el papel, lus latas, el trapo, ¢l hueso, ¢

Elresto de los componentes, que son aproximadamente la mitad de basura pasa
linos, ya triturado ese material de deposita en pilas de fermentacién.

Lasbacterias mismas transformardn la materia inestable en una materia estal
no, sufinal previsto csel Lago de Texcoco, para promover cambios fértilesen la est
susucloy poder hacer siembrasde vegetales que controlen las tolvaneras que ahora:

cn ciertas épocas del afio.
/
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APENDICE B

CARTA DELJEFY PIEL ROJA DESEATTLE, COMO RESPU ESTA A LA PETICION DE
COMP’RA DESUS TIERRAS, QUE LE H170 EL PRESIDENTE DE LOS ESTADOS UNIDOS
1N 1854

Jefe de los Caras Péalidas:

;Como se puede comprar el cielo o el calor de la tierra?

Fan s para nosolros uni idea extravagante.

'Si nadic puede poseer lafrescura del viento ni el fulgor delagua, jecomo es posible que us-
tedes se propongan comprarlos? Mi pueblo consideraque cada elemento de este territorio es
sagrado. Cada pino brillante que ¢sta naciendo, cada grano dearenaen las playas delosrios, los
arroyos, cada gota de rocio entre lassombrasde los bosques, cada colina,y hasta el sonido de
los inscetos son cosas sagradas para la mentalidad y las tradiciones de mi pueblo.

La savia cireula por dentro de los arboles Hevando consigo la memoria delos Pieles Rojas.
Los Caras Pialidas olvidan o sunacion cunndo mueren y emprendenelviajea las estrellas. No
sucede igual con nuestros mucertos, nunea olvidan a nuestra tierra madre. Nosotros s0mos
parte de la tierra. Y la ticrra es parte de nosotros. Las flores que aroman el aire son nuestras
hermanas. El venado, elcaballoy cliguila son nuestros hermanos. Los desfiladeros, los pasti-
zales humedos, el calor del cuerpo del caballo o del nuestro, forman un todo Gnico.

Por lo antesdicho, erco queel Jefe de los Caras Palidas pide demasiado al querer comprar-
nos nuesiras tierras.

Ll Jefe de los Caras Pilidas dice que al venderle nuestras lierras él nos reservaria un lugar
donde podriamos vivir comodamente. Y que él se convertiria en nucstro padre. Perono pode-
mos aceptar suoferta porque para nosotrosesta tierra es sagrada. Elagua que circula por los
riosy losarroyosde nuestro teve itorio no essolo agua,es también la sangre de nuestros ances-
tros. Silesy cndiédramos nuestra ticrra tendrian que tratarla como sugruda, y esto mismo lén-
drian que ensenarlesasus hijos. Cada cosa quese reflejo en lasaguas cristalinas de los lagos ha-
bla de los sucesos pasados de nuestro Pueblo. La voz del padre de mi padre estd en el murmullo
de las aguas que corren. Estamos hermanados con los rios que sacian nuestra sed. Los rios con-
ducen nuestras canoas y alimentan a nuestros hijos. Si les vendiéramos nuestras tierras ten-
drian que tratar a los rios con dulzura de hermanos, y enseiiar ésto a sus hijos.

Los Caras Palidasno entienden nuestro modo de vida. 1.os Caras Palidas no conocén las di-
ferencias que hay entre dostervones. Ustedes son extranjeros que lHegan por la noche a usurpar
de la tierra lo que necesitan. No tratan a la tierra como hermana sino como enemiga. Ustedes
conquistan territoriosy lucgo los abandonan, dejando ahia sus muertos sin que lesimporte na-
da. La tierra secuestra a los hijos de los Caras Palidas, a ella tampoco le importan ustedes.

Los Caras Palidas tratan a la ticrra madrey al cielo padre como si fueran simples cosas que
sc compran, como si fueran cuentas de collares que intercambian porotros objctos. Bl apetito
de los Caras Palidas terminard devorando todo lo que hay en las tierras hasta convertirlasen de-
siertos.

Nuestro modo de vida es muy diferenteal de ustedes. Los ojos de los Pieles Rojas se llenan
de vergiienza cuando visitan las poblacionesde los Caras Pslidas. Tal vez esto se deba a que no-
sotros somos silvestres y no los entendemos a ustedes.

En las poblaciones de los Caras Palidas no hay tranguilidad, ahi no puede oirse el abris
de las hojas primaverales ni el aleteo de los insectos. Eso lo descubrimos porque somos silves
tres. El ruido de sus poblaciones insulta a nuestros oidos. ;Para quélesirvela vida al ser huma
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(0 i no puede escuchar el canto solitario del pajaro chotacabras?; ¢si no puedeair Jaalgarabia
pocturna de las ranas al borde de log estanques? Como Piel Rojano entiendoa los Caras Pili-
| Jas. Nosotros tenemos preferencias por los vientos suaves que gusurran sohre loz estanques,
Porlos aromas de este limpido viento, por la lovizna del medio diao por el ambiente que los
Pi os aromatizan.
Para los Pieles Rojas el aire es de valorincaleulable ya que Lodos los seres compartimos el
. nismoaliento, todos: los &rboles. losanimales, los hombres. Los Caras Pélidasno tienen con
ciencia del aire que respiran. son moribundos insensibles a lo pestilente.

Siles vendiéramos nuestras vierras dehen saber que elaire tiene un inmenso valor, deben
entender que el aire comparte su espiritucon la vida que gostiene. El primer soplo de vida
que recibieron nuestros abuelos vino de ese aliento.

Silesvendiéramos nuestras {ierras tienen que tratarlascomo sagradas, Bn estastierras has-
ta los Caras Pélidas pueden disfrutar ol viento que aroma las flores de lag praderas.

Si les vendiéramos lag tierras ustedes dehen tratar alos animales como hermanos. Yo he
vistoa milesde biifalosen descomposicién en loscampos. Los Caras Palidas matan bafaloscon
qustrenes yahi los dejan tirados, no los matan para comerlos. No entiendo cdmo los Caras Pali-
Jas le conceden més valor a una méquina humeante que a un bnfalo.

8j todos losanimales fueran exterminados el hombre también pereceria entre una enorme
¢oledad espiritual. El destino de lnsanimales esel mismo que el de los hombres. Todao se armo-
niza.

Ustedes tienen que ensefiarle a sus hijos queel suelo que pisan contiene Ina cenizasde nnes:

ros ancestros. Que la tierra se enriquece con las vidas de nuestros semejantes. Latierradebe
ser respetada.

Ensefien a sus hijoslo que los nuestros ya kaben: que latierra padezcaserd padecido por
Sus hijos. Cuando los hombres escupen al suelo se cscupen ellos mismos.

Nosolros estamos sSeguros de esto: latierra no cs del hombre. sino que el hombreesdela
tierra. Nosotros lo sabemos. Todo se armoniza, como la sangre que emparentaa los hombres.
Todo se armoniza,

El hombre no teje el destino de lavida. Elhombrees c6lo una hehra en ese tejido. .o que
haga en el tejido se lo hace a si mismo. El Cara Palidano escapa a ese destino, aunque hable con
su Dios como si fuera su amigo.

A pesar de todo. tal vez los Picles Rojnsy los Caras Palidas secamos hermanos. Poroesoya
ge vers después. Nosotros sabemos algo que los Caras Pslidas tal vez descubran algnn dia:
allos y nosotros veneramos al mismo Dios. Ustedesereen que st Dios les pertenece. del mismo
medo que quieren poscer nuestrag tierras, Perono e asi. Diosesdetodoslos homhresy sucom-
pasién se extiende porigual enve Picles Rojas y Caras Palidas. Diosestima mucho a esta tierra
y quien la dafie provocard la furia del Creador.

Tal vez los Caras Palidas se extingan anles que las otras tribus. Estd hien, sigan infee-
1ando suslechosy cualquier dia desp:*rlm'ﬁn ahogandose entre sus propios desperdivios. Uste-

jesavanzarén llenos de gloria hacia su propia destruceion, alentados por lafuerza del Diosque
Jestrajo a estos lugares y que les ha dadao cierta potestad quién sabe por qué designio.
"~ Paranosotrosesun misterio que ustedes cstén aqui. puesain no entendemos por qué ex-
greminan alos bafalos. ni por qué domana los caballos quicnes por natu raleza son salvajes ni
por qué hieren los reconditos lugaresde los hosques con sus alientos, ni por qué destruyen los
;.isajcs con tantos cables parlantes.
" 4Qué ha sucedido con las plantas? Estian destruidas.
 4Qué ha sucedido con el aguila? Ha desaparecido.
i De hoy en adelante la vida ha rerminado. Ahora empieza la sobrevivencia.

e e ————
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APENDICE C
LOS IXTLEROS

Andrade, A. El Desierto Mexicano.
Coleccion Testimonios del Fondo No. 9.
Fondo de Cultura Econémica, 1974.
México pp. 50-58.

“Ahistd” el atole en la lumbre, cdmete dos tortillasy te vasa la escuela. Le dices al prok!“
sor que tu hermano Ramén no va ir hoy, y quizi tampoco mafiana. Le explicas que ya empe’d
aayudaratupadreatallarla lechuguillay leamanecieron las manos muy ampolladasy no pus
de tomar el ldpiz.

Este recado de Eustolin Romero al maestro rural del ejido El Arroyito, en Matehuala, plam
tea una de las tantas facetas del amargo drama de los més postergados habitantes de las zond,
dridas: los ixtleros.

Ahora que la sequia estd matando hasta los garambullos, el padre de Ramén, ha considers
do que debe ayudarlo a tallar las pequeiias pencas de lechuguilla para que el ingreso asciendd
17 pesos por dia trabajado.

Ramén no podrd asistira la cscuela, puces ha sido bérbaro el castigo que ha recibido en s
manosal quitar la pulpa de las fibras;estan ampuladas,enllagadasy rotas. Su padre le ha explf
cado:

. Tu piel nuncaseacostumb rard a la dureza de las fibras. A pesar de que se te hagan callos,
te seguiran sangrando, perono siempre sufrirds cldolor que ahora te tortura, porque como
que se te irdn insensibilizando las manos.

La sequia en los altimos tresafios ha sido nsoladora, razén por la cual no hay lechuguilla ni
palma en la cercania del ejido, por lo que el padre de Ramén, junto con dos de sus hijos y su
compadre,seinternaronencl desierto en busca de fibras duras, las que tienen que entregara
su cooperativa, y recibir el pago indispensable para la subsistencia.

Su mujer, quien se ocupa del hogar y en ocasiones auxilia a sufamiliaen la tarea de recolec
cion, prepara el magro bastimento de la pequeiia caravana. “Echard” tortillas para 56 6 dias:
cocers, secard y molerd dos kilos de frijoly preparard suficiente salsa de chile para que las torti
llas resecas y los frijoles descompuestos por el sol, tengan sabor aceptable.

Los recolectores se internan cn el desierto, caminardn hasta encontrar lechuguilla. Pare
que la jornada tenga valor econémico tendran que colectar cinco kilosde fibras, que pagardn:
razén de tres pesos el kilo, lo que se triplicard con ¢l irabajo de susdos hijosy el tallado que ha
ré Ramén. Al regresar, son recibidos conun mena especial, ya que ademds de tortillasy chils
molido, habré sopa de pasta y frijoles cocidos con huevo, si algunade lastres gallinas pusoenl:
semana. En la casa de Ramén, de dos piezas, piso de tierray techo de palma, ese dia serd com:
de fiesta.

La zona ixtlera del desierto del paisabarca 20 millonesde hectareas édécima parte del te
rritorio). Sobre los Estados de San Luis Potosi, ( ‘oahuila, Tamaulipas, Zacatecasy Nuevo Le6n
en ella viven, cien familias dedicadas a la recoleccién y tallado de la lechuguilla y la palme

Losixtleros estdn agrupados en 262 cooperativas legalmente registradasy otras 300 en fo)
macién; el tallador, entrega el producto a su respectiva cooperativa, el cual es procesado e
plantasindustriales para la manufactura de reatas, costaleria y otras prendas de fibras dura:
Cada 6 meses, se les distribuye las utilidades de este trabajo, alcanzando un peso o menos po
cada kilo entregado.

Cuando llegan laslluvias, los pobladores del desierto dejan la recoleccién paraatender su
labrantios de maizy frijol, pero cuando lasequia se agudiza, casi todos, hombres, mujeresyn

fios, se lanzan a la recoleccion de lechugilla o de la palma, que cada vez estd mas lejos de las e
munidades.
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APLNDICE D LAS CHINAMPAS

Sociopolitica Contemporénea cn la Region Chinampera.
Trabajo en un Pueblo Chinampero.

la precolomhino.

ion agricola tradicionnal,
n en el Valle de México.
hojas”, probablemente los pri

Zillanueva, P.- Crisis
‘efia, H. Ei- Agroecosistemas y
Actualidad de un sistema agrico
Lachinampa es un sistema de explotac

olombinos en América y que se mancja ad
chinampa significa “redecillade

utilizado por los puchlos e

meros cultivade

il término
[escomenzaronen efecto robreun ta piz.de hojary deramaga edificar sus campos dechinam-
sueden ser cultivadas exdra -

ueiias parcclas de terreno, que
| fondo de los lagos, las parcelas estan separadas unas
n servir a la piscicultura. E
r. Por sunaturaleza misma la chinampaes
te del agricultor, que debe mante- =<
1 no se ohstruyan ja-nws

Este sistema consiste en crear pcq
mndo sustancias minerales dellodode
raspor carrales deirrigacién que pucde
pen una produccién de cultivos elevada y regula
método de explotacién que exige trabajointensivoporpar
susparcelasauna altura constante y vigilar que Jos conales deirrigaciér
este aspecto ¢s importante cn paises como México, donde la mano de obra excede la de-

stas pﬂrcclns artificiales. tvo
) A

vida,

4 proximadamenté enll56en
un grupo nahua, delcual prov
de Xochimilco. En las épocas P
e hacia 1900, se encontrabacu
| es, limitados por apatle (canales angostos,
sbundantes acalotes (canalesanchoso caminosde ag
merosos manantiales que brotaban al pie de loscerrosy
wiles media mésde 190 km. ademidsel lagoera mantenido por corrienteaderé

durante los 3 meses de Nuvias (en promedio 700mm.).
Lasaguas tenian una corriente por gravedad de surnnorte, po

més bajo.

Laschinampaseran ca8
{iadelfondo dellagoo de lasupcrficie de lacié

jotes (sauces con hojas verdes). El crecimiento de

terior de Xochimilco, se detuvo al ir bajando el nivel del agua.
Se sabe que en las primeras décadas del Siglo XX (1900-1940), atin se conatruian chinampas 5«

pce pantanos sobreponiendo capas de césped o cinta, gque esun manto de vegetacion acudtica ol
dante formada fundamentalmente por xacaltule y mamalocote constituido por una capa Com)
apacta de las raices del primero y las guiasdela segunda hierba, se les colocaba encima tierce '

delaschinampas mésaltasy se cubria con una capa de cieno obtenidadel fondo delos canabes |

se dejaba oreary quedaba lista para la siembra.
Unachinampaesuna unidad de explotacion racionaldclar
fundamentalmente en el cultivo especializado de hortalizay

miécigo o chapiny trasplante.

De laschinampas se pueden obtener tres cosechas atilizando una teenologia sencillacons:s
qente en instrumentosy materialestalescomola azada o azadén, la pala, machete, cuchillos,ras -
_trillos, cubetas, tules para amarrar los manojos de las cosechas, canoas para transporte. Bl

Xochiquilazeo (nombhre antiguo Je Xochimilco), se estable<®
hinamperas actuales dela Delega<ion
la zona de chinampas erauna lagnhe
. de chinampas que parecian ¢

§
), los cuales eran alimentados g<f
suministro delos av !

ienen las comunidadesc
rehispanicay Colonial,
bierta ~onunadrea de 36 ki

pero difcrentes
ua), que recibian cl

del fondo del lago. El conjunto de
gimen torren<jal

rque el nivelde este altimo cra
mafio variaba de acuerdo a latopo@”

los bordes presentaban hileras de
6enellimite <> -

i siempre cuad rangulares,suta
nega, en
la zona chinampera se inici

waturaleza, altamente productiva
flor por medio del sistema de a}



= i e R

o e

“r

trabujo guedabadividido entre el esposo, los hijos que cultivaban y la esposa que vendiala plja y
duccion en el mercado local 0 en Jamaica. ‘
Se obtenian en laschinampas: calabaza, lechuga, espinaca, pepino, chicharo, lenteja. ribls
no. frijol, apio, poro, cebolla, chiles, perejil, huauzontle y flores como: crisantemo, violdby .
pensamiento, margarita, rosa, alcatraz, zempasuchil, gladiola, perritos, entre otros.
Jncuanto a fauna aeudtica abundaban: la carpa, trucha, sardina, acocily rana. Las nvesde‘_

medio eran patos, chichicuilotes, gallinitas de agua.

El niiclco mayor de lacomunidad, se organizaba en 17 barrios con limites que persisten eff
la actualidad, con autoridades politicasy religiosas, pero todos los barrios estaban constituidog
en régimen municipal. Los pobladoresantiguos no «6lo se asentaron en la laguna, sino que ocdd
paron también el llanoyla montaia hacia el sur de lazona chinampera, que era cultivada con
el sistema de milpas y terrazas en los cerrosy

En losafios cuarenta al enmbiav los fuctores ceoldgivos, se manificsta una erisisen los pué
blos chinamperos, gue produjo una desorganizacion del sistema detrabajo familiar y oblige
ala poblacién econémicamente activaa buscar otras fuentesde trabajo redituables. Estosede
bié a que hacia 1900, el problema de servicio de agna potable parala ciudad de México, erace
da vez més serio, el agua que consumia la ciudad proy enia de los manatiales de Chapultepee,
Rio Hondo y los Morales, al resultar insuficiente, se captaron los manantiales de Nativitas,La
Noria. San Luis Tlaxialtemalco, obra cuyo costo fuede $18°181,764.68. El agua conducida desde
Xochimilco en 1914 para el consumo de la ciudad satisfizo las necesidades durante 10 afios; ps-
ra 1921 fue negesario transportar mayor cantidad de liguidosenelano de 1953, se observo uns
disminucién en los caudales enviados por X ochimileo, y seampliaron lossistemasde capatei6n
extrayéndose 2.4 m?%/seg., como conseenencia del bombeo de los manantiales, falté el agua pars
riego de las chinampas: la falta fue notoria sobre todo de 1940 a 1948, en este ailtimo afio el pro-
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ﬂima hizo erisis descompensindose el sistema hidrologica dela regién, el ahatimiento consi-
derable en los niveles del lago fue evidente. afectando a la agricultura de la region. la antes
3:!111&11!(_! produceion pgricola vino en descenso.y con 1o hho un desajuste crondmicaque
rovocs que parte de la poblacion saliera en busca deempleoa la ciudad de México.abando-
dando su sistema familiar de trabajo.
3{ Ante esto el Departamento del Distrito Federal trat6 de restituir parte del agua extraida
,}rodueiendc:aguaanogrns“lralndnn“,Fh11qsﬂsv:wmnslruy6In[1rhnvra;ﬂarun|rn1adrnwlrnn
dha capacidad de 400 1/seg.. que emperd aoperaren 1959, I 1067, se congiderd conveniente
ﬁa aplicacién para tratar hasta 1.250 1/s¢g.

" La rehabilitacion del lago con cstas aguas negras ha traido como conscenuencin ci mhiosen

s ecosistemas, sobre todoen la poblacion de Organismos acniticos, algunas espeeiesse estin.
gfl'ieron. ya que lasaguas negras no reciben un tratamiento de primera para eliminarsustan-
das quimicas, detergentesy bacterias de origen fecal, nsi dichos agentes lesionan también los
cultivo« que irrigan ya que no son lo mis recomendable desde el punto de vistade la salud pu-
blica. Por otra parte. la invasion de la zona de chinnmpas porohras para habitacion. realizada
ﬁor particularesy el Estade, hace que se especule con In ticrra.se hanexp ropindo terrenos de
cultivo particularesy cjidales(ejido de Tepepan), para (raccionamientosy obraspithlicas. So-
bre dreasagricolasse han elevado condominiosy multifamilinresy el 80 porciento de chinane
pas'y otras tierras de cultivo se hallan en el abandono.

y En la actualidad se estima que séloun 20 por cientode la poblacién econdmicamente acti-

vase dedica alaslabores agricolas,aferrindoseasn cficiente modo de produceion tradicional.
4

Tomado de: Secretaria dc ["ducacic’m Pal i ca i
. e ’ ylica. Introd on ¢
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APENDICE L
DESPLUMAN AL PAIS CON LA INCONTROLADA EXPORTACION DE AVES

Francisco Ortiz Pinchetti.
Proceso No. 373 X11-1983.

Mis de 100,000 pericos mexicanosson vendidos en Estados Unidos al afio; no s6lo pecie
también cacatiias, guacamayas, cotorras, dguilas, bithos, tucanes, papagayos y otras especies:
vestres, muchas en peligro de extincidn.

El tréfico internacional, legal ¢ ilegal, hacen que estas aves se conviertan en auténti
joyas (mds por su precio que por su belleza) en escaparates de las tiendas especializadas
Nueva York, Los Angeles, Tokio, Zurich, Londres o Bonn.

Esto representa un negocio de cuando menos 30,000 millones de pesos al afio, estd acaps
do por unas cuantas personas, lus mismas que cxplotan a campesinos dedicados a la captu
causando dailos ecolégicos graves cn selvas, bosques'y montailas.

Segin estudios de campo realizados sefalan que los campesinos de San Luis Potosi que
dedican ala captura del loro huasteco, reciben entre 250y 300 pesos por ejemplar, Gnica ut
dad obtenida, mientras que en tiendasde los Aungeles, Atlanta o Nueva York, esos mismoslo
alcanzan precios desde 1.000 hasta 1,500 dolares (150,000 y 250,000 pesos). )

El precio de un tucén varia de 2,000 a los 6,000 d6lares; el de una guacamaya de 3,00
15,000 d6lares; eldeuna cacatiia de 1,500 a 3,000 délares. Un dguila puede costar 20,000 déla
0 mas.

Japonocupael primer lugar entre los paises importadores de aves vivas,con més de dos
liones de ejemplaresal afio. Lo sigue Estados Unidos, con més de un millén, y en mehor esc:
Gran Bretaiia, Holanda, Bélgica, Francia, Italia, Suiza y Alemania Occidental.

México se encuentra entre los diez principales exportadores de aves vivas, siendo Esta:
Unidos su mayor mercado, y ocupa el segundo lugar entre los latinoamericanos, co
ejemplo de ello son los datos de 1979, afio que exporté 24,166 aves mientras que Bolivia 24,

En Estados Unidos lasaves silvestres ven multiplicado suvalor hasta 50 veces o més, mi
tras que en Japén y paises curopeos sus precios alcanzan niveles alucinantes. Un ejemplc
ello esla venta de un papagayo Amazona Imperial, en unatienda de Alemania Federal, e
equivalente de 29,000 d6lares (4.3 millones de pesos), segiin informé la agencia noticiosa D’

La misma agencia indicaba que en 1983, Alemania federal importé alrededor de 60,000
pagayos, cuyo precio minimo es de 4,000 do6lares ejemplar. La mayoria de esas aves provi
de paises latinoamericanos.

Estados Unidos cuenta con registros mis confiables sobre el comercio legal de aves.
1979, importé untotal de 369,483 aves, de las cuales aproximadamente, el 90 por ciento se de
na al mercado de mascotas y el 10 por ciento restante se utiliza para fines de investigaciény:
l6gicos. En 1979 import6 21,000 guacamayas, de 12 especies diferentesyen 1982, lacifraan
fue de 14,000 guacamayas, gran parte de ellas provino de México.

Los pericosson los lideresen la exportacion de aves mexicanas, se calcula que la cifrad:
ros traficados en Estados Unidos puede llegar a 100,000 por afio, cifra que se multiplica pc
accién del contrabando.

A pesardel Acuerdo de septicmbre de 1982, emitido por el Secretario de Agriculturay
cursos Hidréulicos (en el cual se establece que ninguna ave mexicana ha sido exportadaa
alguno), las tiendas de los principales importadores se encuentran llenas de aves.
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contrabando fesulta mis redituable para los traficantes de aves que ¢l comercio fegnl.
a legislacion estadounidense obligaa los importadoresa mantencr las aves en centros
entena durante 30 6 40 dfas (para prevenir epidemias), pagando por cllo 80 dblares por
r lo que ¢l contrabando ahorra cae gasto e incrementa la utilidad.
iaves pasan de contrabando de muchas formas, pero lo evidente er que la corrupcion
ambos lados. Son ocultadas para su transporte (lerrestre. maritimo o aéreo). el cualse
cabo en condiciones infames, por lo que muchas mueren.
s+ dafios que para la ecologia acarrea ol trifico de aves, ha llevado a muchos paises del
a reglamentar y controlar la captura y el comercio de ellas. Asimismo, existen
\osinterndcionales sobre la materia, como la Convencion Internacional para el trifico
.ciesde Flora y Fauna Americana (CUTES) y en la cual México esuno de los tres paises
mericanos que no ha ingresado. Conforme al acuerdo establecido por CITES, los paises
rios se obligan a no exportar ni permitir laimportacion de especiesincluidasen un cata-
wcial.
.artir de las presiones de los ornitblogos, se estahlece en México un programa oficial pa-
turay ventadeaves silvestres, sin embargo, subristen graves irr(‘gulnridndeﬁ, principal-
Jorla falta de vigilancia adccuada. Actualmente se ha considerado reabrirla frontera
exportacién de aves.
‘ha exportacién en forma incontrolada, dafia la ecologia, ya que lasavesson elementos
oara el equilibrio del medio ambicote. Hay especiescomo el colibri que,ademas, cum-
nciones muy importantes cn la polinizacién, para la rcproducci?”m de la flora.
neralmente la capturadeaves,sc cfectué sin ninguna forma, tal es el caso delacaptura
08, €8 cOMUan que derriben drholes paraapresar a lascrias, lo que significa nosélo lades-
ndelaflora,sinotambiénla imposibilidad de que una nueva pareja de pericosanide
. 0 en ocasiones se utiliza la escpeta, los pericos que logran sobrevivira las heridas, se

cuanto a la comercializacién de avesen la Repiblica, éste se cfcetiiaa a dosniveles:en
ia escala, en los mercados como el de Sonora y el de La Merced; engran escala,en tien-
es como Beta Acuarim, S. A.y Animales y Accesorios, S.A.

raltimo, cabe sefialar que durante el T Congreso Ihéroamericano de Ornitologia, efec-
.n1983 en Jalapa, Ver.,se apuntaron algunas medidas aplicables para contrarrestar el
indiscriminado de aves: ,

'rohibir el comercio de exportacién por tiempo indefinido. De permitirse, debidamen-
¢ controlado, deberé beneficiar a los pajareros y pequeilos comerciantes.

igilar debidamente las fronteras.

‘rear un Consejo Nacional para la explotacién adecuada de las aves silvestres.
:stablecer estricta vigilancia en laselva Jacandona, donde se capturan y sacan los extran-
eros las guacamayas escarlatas.

lealizar campafias de sensibilizacion, sobre la importancia ecolégica de las aves, a fin
le disminuir su demanda en el mercado.

e ——

Tomado de: Secretaria dc Gducacidén Pablica. Introduccidn a la
educacién y la salud ambiental. _(ﬂg_fyg
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APENDICE F
CULTURA POPULAR Y ECOLOGIA

Guién del audiovisual

Cultura Popular y Eco-

logia elaborado por Cul-

tural Audiovisual, S. A. ‘ i

Durante milenios el habitante original de este territorio vivio conforme a una filosoffa
que no establecfa una diferencia esencial ni mucho menos jerdrquicaentre el hombrey la natu-
raleza. La actitud de este hombre mesoamericano era respetuosay reverente ante los fenéme-
nos naturales.

Conociay reconocia las interrelacionesentre lluviay fertilidad, entre lalunay las mareas,
entre los ciclos de translacién del planeta y el crecimiento de la flora; apreciaba y admiraba
su fauna y poéticamente emulaba las cualidades del jaguar, del dguila, del mono, del quetzal,
de lascrpiente: perosobre todo observaba, experimentaba, comparaba, compendiabay trans-
mitia el conocimiento en un trabajo concienzudo, arduo y amoroso.

Esta era la base cultural del mundo prehispénico, base cultural que dio pie a técnicas surgi-
das del medio y por tanto adecuadas.

A partirde 1521, el paisaje, la flora,la faunay la ecologiaen general del actual territoric
mexicano, comenzé a experimentar los impactos que le ocasion6 el cambio radical y brused
de la accién del hombre.

Lallegada de los espaiioles signific6 el arribo de una concepcién diferente ante la naturale
za. Los blancos de manera soberbia, establecfan una relacién de sujecién y predominio, basada
en una supuesta majestad del hombre. No hablaban reverencialmente, sino de conquista del
mar, conquista del desierto, de la selvay hasta de los hombres.

Parajustificar esta posicion antinatural, los europeos plantearon la pretendida inferiort
dad del indigena, a quien trataron de salvaje, llegando a cuestionar incluso su propia condicién
humana; se dio entonces la violencia en contra del bosque, del lago, de la montaiia, de
hombre nativo.

Es poco difundido, pero los conquistadores, llegaron a plantear que laflora,lafaunayly
naturaleza en general de este continente, también era inferior, entre otras razones, porque les
leones americanos carecian de melena, al igual que el indio era lampifio ante el barbén invg
sor. La prepotencia del blanco calificé de estado bruto lo que no conocia... y por ello, arraso
Hablé de ambientes hostiles para calificar lo que su intolerancia le impedia apreciar... y pot
ello,arrasé, le parecio que los pantanos eran podredumbre de insectos y reptiles... y porellv
arraso.

Los pueblosinvadidos jamads capitularon culturalmente, por el contrario, transformaren
lalengua, ladieta, el vestido, la miisica y las creencias del invasor. Ante laimposicién tomarun
dominaron v sincretizaron lo occidental. La conquista no es algo tan simple como vy
derrota militar, la conquista implica atulturar. América no se aculturé, se transculturd y ag'e
g6 nuevosingredientesy préstamos delnegro.del chino y de otras victimas del colonialismo

América por tanto es una tierra mestiza que posee una profunda cultura popular, pues

su m6 el legado de siglos con nuevos aportes.

El pueblo mexicano ha resuelto sus necesidades durante siglosa través de sabios conc

mientos implicitos en sus practicas y tradiciones. Son resultados de una experiencia de mv
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 chos,deesa relacién pacientee intcligente del hombre y su entorno y de laalquimia. que filtrd

¢ |conocimiento occidental con el implacable sedazo de la accién del medio ambiente y la prac-

ii ca aceptada por el hombre.

Con ese conocimiento, con ¢an téenicn, con esn cultura, México vivio modestamente si RBe
uiere sin pretensiones hegemoénicas, perocon dignidad y antosuficiencia. Peronucvas formas
» dominio re orquestaron para crear dependenciasen lo econémicoyenlo tecnolégico. Se nos
jrapusieron formas, técnicas, estilos, modas,sin tomaren cuentaal hombre.a la tradicién, ni

la geografia. El resultado, lo grotesco, lo inoperante, la dependencia. Se pretendio encubrir
ol México populary hasta se disefiaron {6Grmulas y niimeros para probar el fracaso de nnn ceo-
nomia que.no fue ni deseada, ni aceptada, ni querida.

Sin duda el modelo impuesto fracasé, pero el México popular continia vigoroso aunque
¢in duda golpeado, marginadoy soslayado, pero ahf estd lo esencial, con eraR reservas inagota-
¢les que dan la certeza de los siglos ante los desmanesy desfiguros circunstanciales.

Este México tradicional que se manifiesta dignamente ensu vestido, en su herbolaria.en
susorganizacionea. ensuvivienda,ensu poesia.cusu canto, en su dieta, no cedera ni renuncia-
¢iasucultura popular, cultura ecolégica. Antes que esto ve con anhelo y esperanza la forma-
cibnde sus jovenes, para que enraizados hagan que surjalatéenicay la ciencia universalenun
yuevo mestizaje que la domine y la condicione criticay racionalmente al desarrollo dc este pais
que queremos, al que nunca hemos renunciado.

Tomado de: Secrctaria de I'ducacion Pablica.
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ETNOCIDIO Y ECOCIDIO EN UXPANAPA . APENDICE G

Proceso. 1977:
México. pp. 12-16. .

Kl grupo indigena Chinanteco quese desarrollaba en Ofitkdn, Oaxaca, sufrio el despojo dw
sus tierras, métodosde cultivo. culturay forma de vida: al constituirse en esta zona la presa“Co
rro de Oro™.

* Lasautoridades delaregion crvacuaron la zona apoyadasen el Decreto Presidencial par®
la construccion de la presa “Cerrode Oro”, expedido bajola gubernatura del Presidente Luis
Echeverria.

" Qe reubico a los chinantecos de Ojitlan en Uxpanapa, zona selvatica localizadaa 200 kmb,
de Ojitlin,

Lo presa“Cerro de Oro” en Ouxaen, tiene clproposito Jde beneficiara larogién veraeruzs
nade lacuencabaja del Rio Papaloapau, evitando su inundacion, suministrar aguaal distrita
de riego Hamado “Los Naranjos™ y subsanar las fallas de suministro de agua que la presa “i
guel Aleméan” deberia proporcionar a la region.

Ojitlan, Oax.,esunazona natural altamente productivaa los chinantecos, hasta trescose
chas de temporal al aiio. Esta rigueza nalu -al permitio que el grupo indigena, se mantuviers
independiente de la dominacion espaiiola revisticndo solo sus ritos ancentrales con “una
capa de cristianismo”, y consery ando su lengua nativa,

Actualmente las condiciones cociales que viven los chinantecos reubicadosen Uxpanapa
esdeplorable,yaque la zona sc corvirtié enun “campo de concentracion”, tiene s6lo una viade
acceso que partede la carrelera transismica,y su entrada estd vigilada por policias que no per
miten el acceso de ninguna personaa menos que tengan autorizacion. Tambiénse controlale
galida de los chinantecos, que de no dar aviso corren el riesgo de no ser admitidos.

La comunidad ha tenido que modificar su trabajo con “modernos” métodos de cultivo
La mayoria rechazaron las casas que les ofrecieran, reniendo que construirlas con el diner
($20,000.00) de la indemnizacion'y de acuerdo a sus costumbres.

Los antropélogos Alicia Barabasy Miguel Bartolomé, del Instituto Nacional de Antropo
logia e Historiaen Oaxaca, después de hacer el estudio de la Chinantla, concluyeron que el pro
ceso del traslado del pueblo ticne todas las caracteristicas de un etnocidio. B
Declavaciones de los divigentes ojitecas, arcguran que el progruma.de reubicacién es w

{raude.porque las autoridades no cumplicroncon los acuerdos prometidos, en el Decreto Pre

sidencial.

El compromiso fue, satisfacer las necesidades basicas delos damnificados proporcionén
dolesagua potable, vivienda, drenaje, escuelas, zonas productivas de cultivo,ganadoe indem
nizacion de sus bienes. Estos aspectosse han cubierto parcialmentey bajo maltiplesarbitrarie
dades.

En cuanto al aspecto ecologico delaselva,en 1977 el ingeniero Guido Astorga, Subrcsiden
te de la Comisién del Papaloapanen Uxpanapa informé que “solo fueron desmontadas9,04.
héctareas de 1as 25,000 que comprende laselvay de las 85,000 hectdreas que s€ habian progra
mado™.

Las maderas que el Fideicomiso extrajo de laselvade Uxpanapa paraser aprovechadasfue
ron principalmente nopo, caoba, cedro y ceiba.
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En esta extraccién se gastaron 100 millones de pesosy en 1977 atin dada por concluidalacx-
\acién. miembrosdela Comirion Ejidalde A gustin Melgar informaron quealafecha toda-
.alfan camiones del Fideicomizo con maderas.

Esta Comisién Ejidal también comentd, que en latalade la selva no se regpetd clacuerdo
,reservar los “rompevientos” (barreras dc vegetacién de 20 mts. de ancho que se dejan
-e tramos talados de 200 mts. de distancia) que evitarian la erosion del suelo.

Debido a esta tala,elambicnte de Uxpanapn ha aufrido una gran alteracion. Pasteriormen-
11074, se suscité un incidente enitre los campesinos y la Comision del Papaloapanen Uspa-
a,cuando ésta altima con el fin de demostrar al Presidente Echeverria los “avances del des-
ite”, provoco un incendio incontrolable que durd un mes, obteniendo criticas desfavora-
A\l
Los dirigentes de la Comision se justificaron diciendo que el eampesinado proy ovoelin-
dio con sus précticas de cultivo. Sinembargo, Marcial Ayala, Presidente del Comizariado
jal Agustin Melgar, respondié alaacusacién. aclarando que los campesinos no tienen el di-
osuficienle paracomprar lostanquesde combustihle necesarios para provocarun incendio
.al magnitud, y asi quedaron descubiertos los culpables.

Tanto el desmonte como los incendiosen laselva de Uxpanapa provocaron laalteracion
habitat de ln floray faunaca racteritiens de ésta. Fista selvay ln Chiapaneea se consideran los
mos refugios de estos organismos.

Segin estudios realizadosen 1974 porel Instituto de Biologiadela UNAM. la Universidad
-acruzana y algunas Universidades extranjeras.se advirtié la necesidad de preseryar espes
.como el tapir, jabalies, monos, temazates, venado real, guajolotes cilvestres, ocofaisanes.
camayas, tucanes y lagartos, entre otros.

A pesar de esas advertenciasen contradela destrnecion del hibitat delos organismosy de
azaindiscriminada, los pobladores sefialan que ya casi s imposible encontrar cstos anima-

omo ultimo intento para proteger su lugar de origen y snt cultura. los chinantecas han
lizado un relato rcligioso como defensa en contra del desalojo.

Glrelato revelael desagradodelacorte colestinl™ delabandonoy alteracion de lazona.
ssagiando catastrofes alos nucvos habitantesy emigrantes: “Al parccer cstos presagiosse han
dip realidad ya que la construcciénde lapresa “Cerro de Oro™ estuvo casi paralizada mucho
gpo y en la actualidad atin no se llena, la sclva ha cido destruida y las condiciones de vida
s chinantecos son muy desalentadores™.

romado de: gecretaria de Lducacion rablica. Introduccion a 1la
educacidn y la salud ambicntal. jo- §1
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