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INTRODUCCION

En la actualidad la educacion bésica tiene gran importancia para la sociedad
ya que permite la socializacion del individuo, particularmente en la educacion
primaria existe un interés especial para que los educandos desarrollen
conocimientos, habilidades y destrezas poniendo énfasis en la competencia
lingiiistica como en las Matematicas, y es precisamente en esta area en la que hemos
centrado nuestra atencion.

Las reflexiones que hemos hecho en torno a la problematica ensefianza-
aprendizaje de contenidos matematicos nos han llevado a la necesidad de generar el
presente trabajo con la finalidad de mejorar la calidad de la educacion.

La asignatura de Matematicas se compone por seis ejes tematicos, y es el
relativo a “Los niimeros, sus relaciones y sus operaciones” en el que hemos
encontrado mayores problemas de apropiacién por parte del alumnado. En este eje,
como su nombre lo indica, implica el manejo de niimeros, del Sistema Decimal de
Numeracidn y de las operaciopes fundamentales 1o que permitird la resolucion de
problemas matematicos.

Al encontrar que nuestros alumnos manifiestan dificultades en la adquisicion
del procedimiento convencional de la multiplicacion decidimos realizar el proyecto
de innovacién docente  respecto a las estrategias para desarrollar los
procedimientos no convencionales-convencionales del algoritmo de la
multiplicacién ya que consideramos proporcionar a los docentes material de apoyo
que podra realizar con sus alumnos.

Con base en lo anteriormente escrito y con el proposito de mejorar la calidad
de nuestra prictica educativa, el presente proyecto se organizé en cuatro capitulos
destacando lo siguiente:

Capltulo I: se aborda “El primer acercamiento al problema” en el cual se
manifiestan las condiciones materiales, sociales, culturales y fisicas en que se
desarrolla el trabajo profesional y la problematica misma de las escuelas “Libro de
Texto Gratuito” y “Hogar San José de los Huérfanos”. Asimismo se presentan
los resultados de diagnéstico sobre la problemitica efectuada con padres de



familia, alumnos y maestros cuya finalidad fue la de clarificar o delimitar la
problematica detectada.

En el capitulo II se abordan “Los referentes tebricos” que sirvieron de
apoyo para el disefio de las actividades de aprendizaje, a grosso modo,
manifestamos las aportaciones proporcionadas por Ausubel y el “Aprendizaje
significativo”, a Vigotsky y “La zona de desarrollo préximo”, los “Estadios de
desarrollo” segun Piaget, asi como la postura que tiene éste respecto a la
“Construccién del conocimiento matematico”; ademés se plasmaron algunas
caracteristicas de la “Teoria del aprendizaje del método Mathematic’s Today”.

El capitulo III corresponde a la manifestacion de las caracteristicas del Plan
y Programas de estudio 1993 referente a la asignatura de Matematicas, ademas
realizamos el Planteamiento del problema y la Propuesta de Innovaciéon Docente
la cual contiene “Estrategias para desarrollar los procedimientos no
convencionales-convencionales del algoritmo de la multiplicacién en 2°, 3° y §°
grados de educacion primaria” las cuales fueron clasificadas en tres etapas: la No
Convencional, La Intermedia o de Transicién y la Convencional.

El capitulo IV contiene “los resultados obtenidos en la aplicacion del
examen de diagnéstico y de las etapas que integran nuestro proyecto” para lo
cual usamos los cuadros de concentracion y las graficas de barras o histogramas que
complementaron la informaciéon recabada, narrando las caracteristicas mas
relevantes de lo acontecido al desarrollar las diversas actividades que conforman el
trabajo.

En el capitulo V plasmamos las “Conclusiones generales” las cuales fueron
elaboradas una vez que fueron analizados los resultados obtenidos en el trabajo
realizado.

Para finalizar nuestro proyecto agregamos el apartado correspondiente a los
“Anexos” en el cual mostramos los examenes de diagnostico aplicados a los
alumnos de las escuelas en las que laboramos y los cuadros de concentracion e
histogramas que reafirman lo expresado en el capitulo 1V, asi como diferente
material didactico usado en las actividades de la etapa intermedia del proyecto.
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A.- Primer acercamiento al problema.

A lo largo de nuestra experiencia como profesoras de educacion primaria que
abarca de los 12 a los 14 afios de servicio, hemos encontrado diferentes problemas
que aquejan a la educacion; uno de estos, entre los mas acusiantes ha sido el
aprendizaje de las Matematicas, la cual de manera tradicional, se ha considerado
como una asignatura dificil, tanto en los contenidos que la integran, como en la
manera en que éstos se aprenden, pues en lo general para los docentes nos presenta
dificultad entre la teoria y la préactica, las cuales pueden ser consideradas
especificamente en cuanto a la asignatura, los alumnos, el docente y las autoridades

educativas.

Dentro del contexto escolar hemos constatado que el aprendizaje de las
Matematicas encuentra su dificultad en las herramientas o nociones, ya que han sido
elaboradas en épocas determinadas, en un contexto cultural y socioecondmico

diferente al que viven nuestros alumnos.

El material con el que se cuenta en la escuela para apoyar el proceso
ensefianza-aprendizaje es insuficiente porque solamente utilizamos l4minas
ilustradas, gises y pizarrdn. No tomamos en consideracién que el material no
forzosamente debe ser costoso, pues se pueden usar: objetos de fabricacion casera,
reuso, intercambio o préstamo; es decir, se pueden utilizar diferentes objetos que

nos brinden el medio ambiente en el que nos desenvolvemos.

La variedad de los materiales deben de estar en funcion de los aprendizajes

que se quiera lograr en los alumnos y de sus intereses.
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Otro de los aspectos anteriormente mencionados es el concerniente a los
alumnos, encontrando que lo ensefiado en la escuela estd cargado de contenidos
carentes de significado y sentido para los educandos; aunandose a esto, la diversidad

de capacidades intelectuales de los mismos.

En la mayoria de los casos la participacion del alumno en el aprendizaje es
pasivo-receptivo, solo espera que el docente le proporcione conocimientos y
procedimientos para la solucion de diversas situaciones problematicas, lo cual

impide que ¢l alumno sea creativo y reflexivo.

Es preciso sefialar que en nuestras aulas los grupos son heterogéneos y
que los educandos presentan caracteristicas particulares variadas (sociales,
culturales, econémicas, politicas, etc.) que en cierto modo enriquecen, pero también

dificultan el proceso enseflanza-aprendizaje.

En lo concerniente al docente, hemos considerado que nuestras practicas
cotidianas han sido influidas en gran medida por la manera tradicional de su
ensefianza, solo nos remitimos a exponer lo que creemos que los alumnos deben de
aprender, transmitiéndoles de manera expositiva conceptos y procedimientos
matematicos, olvidandonos de indagar los conocimientos previos que poseen, la
disposicion que tiene para aprender, asi como investigar el medio en el que éstos se
desenvuelven. En cuanto a la organizacion de las actividades, éstas no son planeadas

a partir de las experiencias del alumno, sino que se organizan a juicio del docente.
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Los docentes no contamos con los saberes ni el dominio adecuado de
contenidos qué pretendemos ensefiar, por lo que omitimos temas o paginas de los

libros de texto; o en su defecto, ni siquiera los tocamos.

Sin temor a equivocarnos, podemos decir que algunos maestros damos
muestra de apatia o rechazo para introducirnos a la investigacién e innovacién
de la prictica misma; en ocasiones rehusamos propuestas que nos permiten
capacitarnos en la ensefianza de las Matematicas, lldmense: conferencias, cursos,
talleres, reuniones colegiadas, centros de maestros, eic., ya que éstas implicarian
una transformacion de nuestras practicas cotidianas (ddndonos mds trabajo),

provocandonos estrés, desequilibrio, y mostrandonos renuentes al cambio.

Nos dimos cuenta de que nuestra labor educativa no dista mucho de la de
ellos, ya que muy pocas veces nos ponemos a reflexionar sobre cémo se llevan a
cabo nuestras practicas atlicas; por ello, en esta ocasion valoramos los comentarios
vertidos por los docentes y los educandos, que aunados a la experiencia que hemos
adquirido a lo largo de nuestra labor frente al grupo, hemos considerado que la
dificultad por nuestra parte al impartir esta asignatura radica en el desconocimiento
de los procesos por los que el nifio se apropia del conocimiento. En el alumno por la
escasa manipulacion de objetos, por la poca oportunidad que en tiempo se le da para
adquirir un conocimiento impuesto, no se cuestiona el procedimiento o
procedimientos que utiliza el nifio para obtener un resultado, sino que a veces se le
dice: asi es y asi se hace (mecanizacion), limitando con ello la creatividad en la
resolucion de problemas. No les permitimos intercambiar experiencias i

procedimientos.
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Podemos mencionar también que las autoridades educativas ejercen presion
para el cumplimiento del programa, por lo que nos vemos en la necesidad de
apresurar los contenidos sin verificar que éstos hayan sido comprendido por todos
nuestros alumnos de manera eficaz; aunando a esto, los exdmenes aplicados por la
S.E.P. en sus diferentes momentos, o por quienes guian el proceso de Carrera
Magisterial, no consideran el contexto en el que se desarrollan las practicas
docentes, olvidando que el medio (familiar, social, econémico y cultural) juega un
papel determinante en la formacioén de los individuos. De ahi la importancia de que

se retomen estos aspectos.

Por todo lo anteriormente expuesto, consideramos que existe desfase entre lo
que ensefiamos y lo que el alumnado aprende, manifestando dificultad y desinterés
en la practica de la asignatura de Matematicas; por lo cual realizamos una propuesta
didactica para abordar los procedimientos no convencionales - convencionales del

algoritmo de la multiplicacién en el 2°, 3° y 5° grados de educacién primaria.

Consideramos que al abordar de manera diferente lo anterior nos permitira
mejorar en gran medida nuestras practicas; ademas reconocemos en los nifios la
dificultad para entender la multiplicacion, y €s que en otros afios hemos iniciado su
ensefianza con las tablas de multiplicar (mecanizacion). También valoramos o
entendemos que al trabajar de diferente manera esta operacion, abordaremos la
suma, la resta, e incluso la division, consideradas como operaciones basicas en la

resolucién de problemas.
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B.- Diagnéstico y contextualizacion.

Como se menciond en la problematica expuesta en los parrafos que
anteceden, para los docentes es de suma importancia conocer el contexto escolar
en el que esta inmersa la institucion educativa en la que laboramos, asi como el de
las familias del alumnado que la conforman, ya que existen diversos factores que

favorecen o dificultan la labor educativa.

A continuacion damos a conocer el contexto escolar en el que actualmente nos

encontramos laborando quienes sustentamos el presente trabajo.

La profesora Olga Esther Torres Lopez atendid el segundo grado de la
escuela primaria estatal “Libro de Texto Gratuito”, T.V., de organizacion
completa con clave 06EPR00430 perteneciente a la primera zona escolar; cuyo
grupo esta formado por 28 alumnos (16 hombres y 12 mujeres), cuyas edades
oscilan entre los 6 y los 8 afios. La profesora Olvia Estela Torres Lopez también
labora en la escuela “Libro de Texto Gratuito” T.V. con el quinto grado,

conformado por 21 alumnos (71 nifias y 10 nifios) entre los 10 y 12 afios de edad.

La instituciéon en la que laboramos las personas antes mencionadas se localiza
en la Avenida de los Maestros # 151 de esta ciudad (@ un costado de las
instalaciones del IM.S.S.); en la misma manzana se encuentra la Secundaria Federal
“Enrique Corona Morfin”, el Instituto Superior de Educacién Normal en Colima,
el Jardin de Nifios “Ignacio Manuel Altamirano”, ¢l Jardin de la Corregidora y el

restaurante: Café Colima 88.
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El hecho de que la escuela esté ubicada en una zona urbana nos permite
contar con los servicios piblicos necesarios para su buen funcionamiento (agua,
electricidad, drenaje, comunicaciones, transportes, etc. ) pero al mismo tiempo, es

una zona muy complicada, con bastante trafico, ruido, smog y contaminacién.

Al interior de la escuela, los salones de clases son amplios, altos, con poca
ventilacion, escasa luminosidad y acistica inadecuada para el desarrollo de la clase.
En época de lluvias, el ventanal de rejillas no es suficiente para detener el agua, por
lo que los salones de clases se mojan y se presenta la necesidad de buscar el rincén

mas seguro para protegerse de las inclemencias del clima.

En los ultimos afios, el director del turno matutino, las sociedades de padres
de familia y algunas autoridades gubernamentales han tenido a bien realizar algunas
“remodelaciones” al edificio escolar como pintar paredes usando pintura de aceite,
forrar con hierro los pilares que ayudan a sostener el techo, construir bafios para los
alumnos, cambiar los tubos del drenaje, impermeabilizar el techo usando gas
doméstico, etc.; pero desgraciadamente las hacen en el periodo de clases. Todas
estas actividades las realizan justamente cuando estamos trabajando, resultando muy
molestas, y ademas riesgosas, exponiendo la integridad fisica y mental de los

educandos y de las demas personas que ahi laboramos.

Al realizar una encuesta practicada a los padres de familia para conocer el
medio en el que se desenvuelven nuestros alumnos, encontramos que la poblacion
estudiantil que acude a la institucion escolar, en su mayoria pertenecen a las colonias

de Las Amarillas, Guadalajarita, de la calle V. Carranza, etc.; notando que las

15



familias de nuestros estudiantes presentan un nivel social, econémico y cultural
que difiere de la clase dominante. Cabe destacar que el 11% de los padres de
familia son profesionistas (enfermeras, doctores, maestros, elc. ), y el 89% restante
realizan diferentes oficios (cocineras, albafiiles, comerciantes ambulantes y
choferes, entre otros); por lo cual sus hijos no cuentan con el apoyo familiar
suficiente para que en casa sean reafirmados los conocimientos adquiridos en la

escuela.

Los padres de familia han tratado de dar a sus hijos una buena alimentacién a
base de verduras, frutas, carne, leche y huevos; desde luego, no en todos los casos
es posible, ya que en algunas familias los nifios trabajan (vendiendo periddicos,
chicles, o empledndose como empacadores) para apoyar econdmicamente a su

manutencion y a satisfacer las necesidades mas elementales.

Al cuestionarlos acerca de la preferencia de los programas de radio y
television, las respuestas fueron variadas, resultando de mayor agrado los
programas de diversion y entretenimiento, los deportivos y los informativos. En la
radio, los programas mas escuchados son los noticieros, porque se enteran de los
acontecimientos actuales y de mayor trascendencia; asi como los musicales (el
género de la misma estd determinada segun el gusto de cada familia y del ambiente

sociocultural en el que se desenvuelven).

Existen diversos tipos de textos que son leidos por los integrantes de las

familias, entre los que destacan: fextos literarios 25%, periodisticos 15% e
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informativos el 10%, encontrando también que el 50% de las familias restantes no

acostumbran leer este tipo de textos.

Encontramos que e/ 47% de nuestros alumnos viven en casas propias, el
42% habitan en casas rentadas y el 11% restante lo hacen en viviendas prestadas;
las casas-habitaciones cuentan con aparatos eléctricos y de linea blanca como
planchas, licuadoras, radio, television, estufas, refrigerador, etc., que permiten

realizar las labores domésticas con mayor facilidad y comodidad.

Cabe sefialar que en la elaboracion de esta propuesta también participo la
profesora Gloria Angélica Torres Lopez quien presta sus servicios educativos en el
tercer grado de la escuela “José Maria Morelos” del turno nocturno atendiendo a 5
nifios y 7 nifias cuyas edades comprenden los 8 y los 12 afios. Es oportuno aclarar
que esta escuela, previo acuerdo de las autoridades educativas y de la propia
institucion, funciona en la Casa Hogar San José de los Huérfanos; aqui laboran
maestros de diversas escuelas nocturnas del sistema estatal, con la intencién de que
los alumnos que ahi conviven Yy que de manera administrativa se encuentran en
diferentes instituciones educativas ayuden a mantener vigente este turno; ademas de
coadyuvar en la educacién de estos nifios. Esta institucion se localiza en la calle
Independencia s/n de Villa de Alvarez; | tiene como limites a la calle Amado Nervo
al oeste, la Avenida Tecnoldgico, hacia el norte; el rio Colima al este y el Asilo de
Ancianos al sur. Debido a su ubicacién cuenta con los servicios publicos de que se
disponen en el medio urbano como agua, drenaje, electricidad, gas, alumbrado

publico, transporte, atencion médica, recoleccién de basura, elc.
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Dentro de esta institucion existen dreas o secciones destinadas al cuidado y
a la formacién de los nifios, entre los que encontramos: la direccion, un lugar
donde realizan misas todos los dias, el drea de trabajo social, el comedor, los
dormitorios, la biblioteca, dreas de juego y de trabajo donde los nifios organizan
su tiempo libre y realizan algunas obligaciones como sembrar o cuidar horializas.
También se cuenta con un edificio que se localiza a desnivel de la Casa Hogar, y
para su acceso se tienen que utilizar escaleras metalicas que requieren de la
atencion y el cuidado de quienes las transitan. En este edificio existen talleres y
aulas para los nifios en los que se dan clases a los alumnos que cursan la educacién
primaria, los cuales son amplios y muy ventilados pues no tienen cristales, pero si
protecciones en las aulas; la iluminacién es adecuada; el mobiliario con el que se
cuenta consta de sillas individuales con paletas, que permiten muy bien el trabajo

individual, pero dificultan el trabajo en equipo.

El aseo de este edificio que colinda con el rio Colima y con algunos locales
comerciales, al igual que el de la Casa Hogar, lo realizan los nifios, por lo que en
ocasiones carece de una buena limpieza y de una presentacion adecuada; ademas

por encontrarse al fondo pareciera como si se olvidaran o descuidaran de él.

Para conocer el grupo de tercer grado, solicité informacién al departamento de
trabajo social, misma que se ampli6 al aplicar una encuesta a los propios alumnos de

dicho grupo que me permitié formular lo siguiente:

Los nifios que aqui se encuentran han sido canalizados por algunas

instituciones gubernamentales porque consideraron que estarian mejor en este lugar
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que con sus propios familiares, pues algunos de ellos carecen de recursos para
sostenerlos econémicamente; otros, por el abuso y explotacion de que son objeto por
parte de las personas adultas en sus hogares. Los nifios presentan condiciones de
marginalidad, algunos de ellos provienen de varias colonias populares de esta
ciudad, mientras que otros son oriundos de los Estados vecinos de Jalisco y

Michoacan.

Con respecto a la educacién basica de los padres de familia, e/ 78% de
ellos no terminé su educacion primaria, el 10% la concluyé y sélo el 12% son

profesionistas.

El 66% de los padres de familia de este grupo se ocupan realizando trabajos
como campesinos, choferes, ayudantes de albafiil, albaiiiles, fotografos, empleadas
domésticas y como amas de casa. El 22% se encuentran desempleados o en la carcel
y €l 12% ayudan o son responsables de la Casa Hogar como trabajadoras sociales y
un maestro. Por lo que podemos ver, son muy pocos los padres de familia que
pueden apoyar y educar adecuadamente a sus hijos, por lo que la ayuda de la

mayoria de ellos en el proceso educativo de sus hijos es insuficiente.

La alimentacién de los nifios en sus hogares ha sido en ocasiones deficiente,
llegando a la desnutricién; acostumbran en sus dietas: leche, café o canela Yy pan en
el desayuno; en la comida: sopas, frijoles y nopales, carne dos veces a la semana Si

hay dinero; y cereales, pan, leche o café y frijoles en la cena.
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El 100% de las familias de los nifios escuchan radio, los programas de su
preferencia son las novelas y los musicales de canciones nortefias, de grupos y de
bandas. El 84% ve televisién por que cuenta con ella; los programas favoritos son:
las novelas, las caricaturas, programas de entretenimiento Y deportivos. El 16% no

cuenta con television.

En cuanto a los diferentes textos que acostumbran leer y tener en sus casas
son: 36% literatura popular (revistas de chalanes, alarma, etc.) y obras clasicas
(como la Biblia y cuentos para nifios), el 64% son informativos (considerando

solamente los libros que entrega la Secretaria de Educacion a sus hijos).

Los tipos de vivienda de estas familias son: el 33% de concreto (propias), de
ladrillo y laminas de asbesto el 41% (25% de éstas son rentadas y el 16%
prestadas), de laminas de asbesto y laminas negras de carton el 26% (todas
propias). Los articulos eléctricos de que disponen en las mismas son, como se
menciond anteriormente televisién, radio o grabadora, ademas de plancha, estufa,
licuadora, lavadora y refrigerador (de estos dos iltimos aparatos no todas las

Jamilias cuentan con ellos).

Ademas de la informacién recabada con anterioridad, consideramos necesario
realizar encuestas al alumnado de los grupos en cuestion y las escuelas participantes
acerca de cudles fueron las materias de estudio que mds les gusta, la que menos les
agrada, elc.; se les solicité argumentaran cada una de las respuestas vertidas por

ellos.
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Al valorar los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a los alumnos y
a los maestros de las escuelas “Libro de Texto Gratuito” y “Hogar San José de los
Huérfanos”, encontramos que la materia de estudio que mas les gusta es Espaiiol,
ya que les da la oportunidad de comunicarse con sus demds comparieros, de
realizar ejercicios de escritura Y de lectura. Encontramos que al 58% de los 61
alumnos encuestados, la materia que menos les agrada es Matematicas,
argumentando que les aburre, no le entienden, se les dificulta resolver problemas
pues no saben qué operacion usar; las lecciones del libro de lexto no las entienden,
las pdginas no las pueden llenar porque son enredosas, se les olvida la forma en
que lienen que realizar las actividades y los ejercicios porque tienen que
aprenderlo casi todo, y a pesar de que estudian mucho para los exdmenes, sacan

bajas calificaciones o los reprueban.

Al cuestionarlos acerca de cdémo les Pparecen las clases de Matemdticas,
hubieron diversas opiniones: hay quienes manifestaron que no entienden la
explicacion que les da su maestro o maestra, otros argumentaron que son
divertidas al principio Y aburridas al final, y hasta hubo quienes simplemente

externaron que estaban mal.

En cuanto a la pregunta: JPara qué te sirven las Matemdticas? respondieron
que para estudiar mucho y saber mds, hacer numeraciones, medir el tiempo,
longitudes y para calcular perimetros y dreas. Hay quienes opinan que las
Matematicas les sirven para sacar cuentas cuando vayan a la tienda a comprar y

puedan saber “lo que les va a sobrar”, consideran que es importante aprenderlas

21



para ser alguien en la vida; también hubo alumnos que ignoraban la utilidad de las

Matematicas.

Al pedirles opinién acerca de ;Como les gustarla que fueran las clases de
Matemdticas? comentaron que éstas fueran mds divertidas, donde pudieran jugar y
aprender al mismo tiempo; que sean mds Jaciles, que se les explique mejor, que
tengan la oportunidad de pasar mds al pizarron, en donde al preguntar no los

fengan que regariar.

Al solicitarles la participacion en la encuesta aplicada a los compaiieros
maestros de las escuelas “Libro de Texto Gratuito” y del “Hogar San José de los
Huérfanos” de: jPor qué ensefian Matemdticas? encontramos que existen
diversos motivos: manifiestan que esta asignatura forma parte del plan y
programas de estudio 1993, consideran que es muy necesaria para que el alumno

gjercite su razonamiento y pueda desarrollarse plenamente en la sociedad,

La finalidad que persiguen con la ensefianza de las Matemiticas es que el
alumno tenga las herramientas que le permitan desarrollar habilidades y
destrezas con base en sus necesidades cotidianas Yy en sus experiencias
adquiridas. En resumen, para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable
que los alumnos se interesen, encuentren significado al conocimiento matemdtico,
que lo valoren y hagan de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y

resolver problemas que se le presenten en diversos contextos.
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En lo referente al cuestionamiento ;Cdmo ensefias Matemdticas?
respondieron que utilizan métodos y estrategias diversas, que promueven en el
alumno la reflexion para que sean capaces de ir creando nuevas formas de
resolver problemas; dan ejemplos, disefian ejercicios, actividades y planteamientos
logicos lo mds aplicables a la vida diaria del alumno. Muy pocos son los que
toman como base las experiencias del propio alumno; dicen que utilizan materiales
que el nifio(a) puede manipular, realizan Juegos tratando de hacer mas ameno el
aprendizaje, reflejandose en mayor medida en el primer ciclo de la educacién

primaria.

Consideran que cuando no se logra el éxito en el trabajo de esta asignatura, es
porque son varios los motivos que influyen, reconocen que en ocasiones no saben
guiar al grupo o impartir clases; también es muy probable que el alumno no haya
puesto la atencién suficiente; el ambiente Jamiliar, social, cultural y hasta el
econdmico no son los dptimos para alcanzar el logro de los contenidos y la

realizacion de las actividades.

De todo lo anteriormente expuesto, podemos concluir que la problematica en
Matematicas es que éstas son consideradas por los alumnos de segundo, tercero y
quinto grados de las escuelas “Libro de texto Gratuito” y de 1a “Casa Hogar San
José de los Huérfanos” como una de las materias que presentan mayor dificultad
en la educacion primaria, esta opinién que es corroborada por los compaiieros

maestros quienes laboran en las instituciones antes mencionadas.
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Al analizar los examenes aplicados a los diferentes grupos, comprobamos lo
expresado por maestros y alumnos en las encuestas, encontrando que los educandos
tuvieron dificultades para resolver situaciones problematicas que implicaron el uso

de las operaciones fundamentales, especificamente en la multiplicacion.

A partir de este diagndstico, consideramos que para poder precisar y analizar
la problematica detectada en la asignatura de Matematicas y elaborar estrategias de
solucién a la misma, nos vimos en la necesidad de remitirnos a una gama de

referentes tedricos que se abordan a continuacion.
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A.- Referentes tedricos.

Como anteriormente expusimos, a continuacion presentamos algunos

referentes tedricos que nos ayudaron a esclarecer el problema.

A lo largo de nuestra labor docente nos hemos dado cuenta de que los
educandos al ingresar a la escuela primaria poseen nociones matematicas las cuales
han sido adquiridas en el seno familiar y continuadas en las diversas interrelaciones
que establece con el medio; en algunos casos el nifio representa la edad que tiene
con sus dedos o la hace de manera verbal, cuando juega a las escondidas cuenta
oralmente, compara objetos (visualizando tamatio, color, forma, cantidad, etc. ) con
sus amigos o solo, visualiza nimeros en el teléfono, en las casas, en los canales de
television, etc. Los conocimientos que logra adquirir ante estas situaciones le

permiten desarrollar posteriormente conocimientos de manera formal.

Apoyando lo anteriormente escrito, Maria Isabel Galera manifiesta que: “El
aprendizaje de las Matemdticas es un proceso que el nifio inicia empiricamente
en el seno de la familia y después continita en la escuela, pero ya en forma

especifica.”

Es de suma importancia que los aprendizajes previos que los nifios adquieren
fuera de la escuela se enlacen con actividades y contenidos de estudio basandose en

la observacion y manipulacién de objetos y en la resolucion de problemas.

“) Maria Isabel Galera. Marina T.G. Caminito de niimeros. p.5. México, ed. Trillas, 1992 (reimp. 1994). p. 198.
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Reconociendo el valor de estos aprendizajes previos, Ausubel “considera que
la posibilidad de que un contenido pase a tener sentido depende de que sea
incorporado al conjunto de conocimientos de un individuo de manera sustancial;
o sea relacionado con conocimientos previamente existentes en la estructura

mental del sujeto.”

Cabe mencionar que para que el aprendizaje significativo se logre, es

indispensable que retina ciertas caracteristicas, tales como:

a).- El contenido debe ser significativo, con una estructura interna clara,
coherente y organizada, asi como la forma en que el contenido es presentado al

alumno.

b).- El sujeto que aprende debe poseer ciertas estructuras cognitivas; es
decir, debe tener conocimientos previos para que le encuentre significado al

contenido.

¢).- El alumno debe presentar una actitud favorable con la intencién de
lograr un aprendizaje significativo, debe estar motivado para relacionar el nuevo
material que adquiere con lo que ya conoce. El profesor debe incrementar tal
motivacién con su actuacién, “ensefanza”, para que el alumno adquiera el

aprendizaje con éxito.

@ Joao B. Araujoy Cliflon B. Chadwick. Teoria de Ausubel, en El nifio: desarrollo y_proceso de construccién del
conocimiento. México. UPN. p.133
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Por su parte Vigotski plantea que el aprendizaje empieza mucho antes que el
nifio llegue a la escuela, y que éste se establece conjuntamente con el nivel evolutivo

del mismo, el cual puede ampliar su zona de desarrollo al interactuar con un

compafiero(a) mayor o con un adulto.

Para Vigotski: la zona de desarrollo préximo
no es otra cosa que la distancia entre el nivel real
de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través
de la resolucion de un problema bajo la guia de un
adulto o en colaboracion con otro compariero mds

capaz®

Para que se dé el desarrollo cognitivo en el nifio es necesario que se tome en
cuenta las funciones basicas del desarrollo tales como: la adaptacion, entendida
¢sta como la forma de relacionarse con el medio ambiente, la asimilacién que es Ia
integracion de las nuevas experiencias con la que ya posee, la acomodacién es la
modificacién que tienen los nifios sobre el mundo al alternar experiencias nuevas con
las que ya cuenta, y la equilibracién es la forma de autorregularse; es decir, ordenar

y estabilizar las percepciones.

Una de las aportaciones pedagogicas mas importantes que se le reconoce a
Piaget fueron los esquemas de accion donde caracteriza las diferentes etapas o
estadios de desarrollo del individuo, las cuales se consideraron en la elaboracion de

esta propuesta, destacandose a continuacion algunas de las caracteristicas mas

@ Vigotski, L. S. Zona de desarrolo proximo. Una nueva aproximacion en UPN: El nifio: desarrollo Y proceso de
construccién del conocimiento, U.P.N. Antologia Bésica. p.77.
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reelevantes.

1.- Los estadios de desarrollo de Piaget.

Piaget distingue cuatro periodos en el desarrollo de las estructuras cognitivas:

a.- Periodo sensoriomotor.

El primer periodo que llega hasta los 14 meses es el de la inteligencia
sensorio-motriz, anterior al lenguaje y al pensamiento propiamente dicho. La
inteligencia en este periodo <<descansa principalmente sobre las acciones, los
movimientos y las percepciones sin lenguaje...>> El nifio se interesa por los
movitnientos y ¢l contacto con objetos cercanos: <<de este modo, comenzando con
la utilizacion de los reflejos y la primera asociacion adquirida por el nifio,
consigue en pocos meses elaborar un sistema de esquemas capaz de

combinaciones ilimitadas...>>

b.- Periodo preoperatorio.

El estadio preoperacional abarca de los dos a los siete afios aproximadamente.
El nifio comienza a utilizar simbolos, a entretenerse en juegos imaginativos y
desarrolla la habilidad para diferenciar entre las palabras y cosas que no estan

presentes.

El nifio de la etapa preoperacional tiene dificultades para organizar las cosas
en clases o secuencias logicas y no es capaz de entender que las cosas pueden
cambiar de forma, y sin embargo, seguir teniendo el mismo peso, volumen y masa

que antes.
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c.- Periodo de las operaciones concretas.

El estadio o periodo de las operaciones concretas abarca desde los siete a los
12 afios aproximadamente. En éste el nifio realiza muchas operaciones l6gicas. En
este periodo el nifio realiza problemas de conservacién con muchos objetos y
pruebas distintas. El nifio es capaz de colocar sucesos y cosas en un orden y
usualmente entiende con claridad las relaciones parte-todo. Aunque los nifios
despliegan una considerable cuantia de pensamiento logico, en el periodo de las
operaciones concretas su modo de pensar esta limitado a problemas concretos en los

que las cosas son inmediatamente percibidas, tocadas o saboreadas.

d.- Periodo de las operaciones formales.

En el estadio de las operaciones formales que se extiende entre los doce y los
catorce afios, las ideas abstractas y el pensamiento simbélico llegan a ser rasgos de
los procesos de razonamiento. En este periodo las personas utilizan elaboraciones
hipotéticas y pueden, por consiguiente, hacer extensibles estos pensamientos mas

alla de la situacion presente.

El avance en las habilidades de razonamiento conduce a progresos en los
Juicios morales y en las relaciones sociales. Los adolescentes prestan mas atencién a
los valores y se preocupan a menudo, conscientemente, de si mismos en relacién con
otros. El desarrollado interés en la vida y en las metas de la misma son estaciones

importantes hacia la madurez y los procesos de pensamiento adulto.

Para reafirmar lo anteriormente escrito, a continuacion proporcionamos un

cuadro esquemético donde se sefialan los estadios del desarrollo cognitivo de Piaget,
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no sin antes mencionar que recuperaremos de manera especial la etapa de las

operaciongs concretas donde consideramos se encuentra la mayoria de nuestros

alumnos.
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2.- Postura de Piaget en la construccion del conocimiento matematico.
Para diferenciar el conocimiento empirico del conocimiento 16gico-
matematico, Piaget manifiesta tres tipos de conocimiento, los cuales son: el

conocimiento fisico, el conocimiento l6gico-matematico y el conocimiento social.

El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de la realidad
externa. El color y el peso de una canica son ejemplos de propiedades fisicas que
pertenecen a los objetos de la realidad externa y que pueden conocerse

empiricamente mediante la observacion.

Por otro lado el conocimiento légico-matematico consiste en la relacion
creada por cada individuo. Por ejemplo, se nos muestra una canica azul y otra roja y
pensamos que son “diferentes”, esta diferencia es un ejemplo del conocimiento
l6gico-matemético. La relacién que el individuo establece entre los objetos es

decision suya.

Por tanto, el conocimiento fisico es un conocimiento empirico que tiene su
fuente en los objetos. Por otro lado, el conocimiento légico-matematico no es un
conocimiento empirico, ya que sus fuentes estan en la mente de los individuos, cada
individuo debe crear esta relacién puesto que las relaciones “diferentes”, “iguales”
y “dos” no existen en el mundo exterior y observable. El nifio progresa en la
construccion de su conocimiento l6gico-matematico coordinando las relaciones

simples que crea entre los objetos.
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El conocimiento social. Son las convenciones establecidas por las personas.
La caracteristica principal del conocimiento social es su naturaleza eminentemente
arbitraria. El hecho de que un arbol se llame arbol es una arbitrariedad del
conocimiento social. En otro idioma, el mismo objeto recibe otro nombre, dado que
1o existe una relacion fisica o logica entre el objeto y su nombre. Por consiguiente,

para que el nifio adquiera el conocimiento social es indispensable que reciba

informacion de los dema4s.

3.- Teoria de aprendizaje del método Mathematics Today.

Segiin el método Mathematics today el aprendizaje
comienza siempre en el nivel concreto, después
pasa al semiconcreto, al simbdlico y finalmente
al nivel abstracto. Ast, los alumnos aprenden
en primer lugar a contar objetos reales. Después
cuentan objetos en dibujos, y por iiltimo generalizan
relaciones numéricas.

Esta teoria se basa en supuestos empiricos, segun
los cuales todo conocimiento se adquiere a partir
de la interiorizacion del exterior. Comienza porque
el nifio aprende a contar objetos reales. No
obstante, contar es fundamentalmente un
conocimiento social mds que légico-matemdtico.®

A continuacion se presenta el cuadro No. 2 que resume lo anterior.

CUADRO NO. 2. NIVELES BASICOS DEL APRENDIZAIJE DE LAS MATEMATICAS
1.- Nivel Concreto Contar objetos reales
2.- Nivel Semiconcreto Contar objetos en dibujos
3.- Nivel Simboélico Emplear numeros escritos
4.- Nivel Abstracto Generalizar relaciones numéricas
“ Constance Kamii. “¢Por qué recomendamos que los nifios reinventen la Aritmética” en UPN: Construccion del

conocimiento matemdtico en la escuela. U.P.N. Lic. en Educ. Plan 94. Antologia Bésica pp. 7y 10.
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Los niveles bésicos nos han ayudado a comprender cémo los alumnos
adquieren habilidades matematicas y nos indican la forma en que debemos elaborar
las estrategias, respetando la naturaleza de aprender de los educandos para favorecer

la significidad del aprendizaje dentro de las aulas.
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A.- Caracteristicas principales del plan y programas de estudio 1993
referentes a la asignatura de Matematicas. Educacién Primaria.

En el afio 1993 la S.E.P. propuso en los planes y programas de estudio de
Educacion Basica Primaria una serie de modificaciones en el aspecto teorico-
practico para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje, asi como una emergente
capacitacion para los docentes en donde se conocieran las innovaciones educativas
para aplicarlas posteriormente en sus instituciones escolares. En dichos Planes y
programas se hace un especial sefialamiento en la adquisicion y desarrollo de las
actividades intelectuales (lectura, escritura, la busqueda y seleccion de
informacion, la aplicacion de las Matemdticas a la resolucidn de problemas reales)
correspondientes a las asignaturas de Espafiol y Matematicas respectivamente, pero
sin descuidar las demdas asignaturas de estudio (Historia, Geografia, Civismo,

Educacion Fisica y Educacion Artistica).

De acuerdo con esta concepcion, los contenidos propuestos en los Planes y
programas, asi como en los Avances programaticos y Libros para el maestro se
reconocen como un medio para que los docentes guien el proceso educativo y al
alumno se le pueda proporcionar una formacion completa, tanto en el aspecto fisico

como en el intelectual.

Es importante que los docentes conozcamos el enfoque, los propdsitos y
contenido de la asignatura de Matematicas para comprender el sustento tedrico que
compone dicho plan a fin de elaborar y desarrollar estrategias que propicien las
capacidades de los alumnos en la resolucion de problemas y el razonamiento

matematico en lugar de limitar su proceso de construccion.
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A continuacion damos a conocer las principales caracteristicas

correspondientes a la asignatura de Matematicas.

1.- Enfoque de la asignatura de Matematicas.

Las Matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion estd sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desatrollos
importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de resolver problemas
concretos, propios de los grupos sociales. En la construccion de los conocimientos
matematicos, los nifios también parten de experiencias concretas. Paulatinamente, y
a medida que van haciendo abstracciones, pueden prescindir de los objetos fisicos.
El didlogo, la interaccion y la confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje
y a la construccion de conocimientos; asi, tal proceso es reforzado por la interaccion

con los compafieros y con el maestro.

Se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en
las que los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales comparen sus resultados y sus
formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las

conceptualizaciones propias de las Matematicas.

2.- Propdsitos generales.
Los alumnos en la escuela primaria deberan adquirir conocimientos basicos de

las Matematicas y desarrollar:

«La capacidad de utilizar las Matemdticas como un instrumento para
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reconocer, plantear y resolver problemas.

+ La capacidad de anticipar y verificar resultados.

» La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.

« LLa imaginacion espacial.

« La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

« La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

» El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,

entre otras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y estrategias.

3.- Organizacion general de los contenidos.

La seleccion de contenidos de esta propuesta descansa en el conocimiento que
actualmente se tiene sobre el desarrollo cognoscitivo del nifio y sobre los procesos
que sigue en la adquisicion y la construccion de conceptos matematicos especificos.
Los contenidos incorporados al curriculum se han articulado con base en seis ejes a
saber:

« Los numeros, sus relaciones y sus operaciones.

« Medicion.

« Geometria.

» Procesos de cambio.
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« Tratamiento de la informacion.

» Prediccion y azar.

La organizacién por ejes permite que la ensefianza incorpore de manera
estructurada, no solo contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas, fundamentales para una buena formacién basica en

Matematicas.

o Los numeros, sus relaciones Y sus operaciones.

El objetivo es que los alumnos, a partir de los conocimientos con que llegan a
la escuela, comprendan mas cabalmente el si gnificado de los nimeros y de los
simbolos que los representan y puedan utilizarlos como herramientas para solucionar

diversas situaciones problematicas.

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten resolver
problemas; el significado y sentido que los nifios puedan darles, deriva precisamente

de las situaciones que resuelven con ellas.

La resolucién de problemas es entonces, a lo largo de la primaria, el sustento
de los nuevos programas. A partir de las acciones realizadas al resolver un problema
(agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faliante, sumar repetidamente, repartir,

medir, elcétera) el nifio construye los significados de las operaciones.

El grado de dificultad de los problemas que se plantean va aumentando a lo

largo de los seis grados.
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o Medicion.

El interés central a lo largo de la primaria en relacién con la medicion es que
los conceptos ligados a ella se construyan a través de acciones directas sobre los
objetos mediante la reflexion sobre esas acciones y la comunicacion de sus

resultados.

Los contenidos de este eje integran tres aspectos fundamentales:
« El estudio de las magnitudes.
» La nocién de unidad de medida.

» La cuantificacion, como resultado de la medicion de dichas magnitudes.

o Geometria.

Se presentan contenidos y situaciones que favorecen la ubicacién del alumno
en relacion con su entorno. Asimismo se proponen actividades de manipulacion,
observacién, dibujo y andlisis de formas diversas. A través de la formalizacion
paulatina de las relaciones que el nifio percibe y de su representacion en el plano, se
pretende que estructure y enriquezca su manejo e interpretacion del espacio y de las

formas.

« Procesos de cambio.

En ¢l se abordan fenémenos de variacion proporcional y no proporcional. El
eje conductor esta conformado por la lectura, elaboracion y analisis de tablas y
graficas donde se registran y analizan procesos de variacion. Se culmina con las

nociones de razon y proporcion, las cuales son fundamentales para la comprension
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de varios topicos matematicos y para la resolucion de muchos problemas que se

presentan en Ja vida diaria de las personas.

o Tratamiento de la informacion,

Analizar y seleccionar informacién planteada a través de textos, imagenes u
otros medios es la primera tarea que realiza quien intenta resolver un problema
matematico. ofrecer situaciones que promuevan este trabajo es propiciar en los

alumnos el desarrollo de la capacidad para resolver problemas.
« Prediccion y azar.
Se pretende que, los alumnos exploren situaciones donde el azar interviene y

que desarrollen gradualmente la nocién de lo que es probable o no es probable que

ocurra en dichas situaciones.

Una vez valorada toda la informacion, Y ya que coincidimos con las opiniones
de los autores involucrados en los parrafos anteriores, consideramos que la
problematica en la enseiianza-aprendizaje de las Matematicas surge en gran parte:

— Debido a la apatia y el desinterés de maestros.

— En algunas ocasiones, al desconocimiento de la materia.

— En otras, a las limitaciones de los docentes en cuanto a técnicas de

enseiianza.
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— Y por dultimo, la asignatura se trabaja fuera del contexto donde se

desenvuelve el educando.

Creemos que la aplicacion de esta propuesta en los grupos seleccionados (2°,
3°y 5° grados) es pertinente, ya que los contenidos que se abordan llevan un
seguimiento 16gico; es decir, se retoman los conocimientos y saberes previos de los
alumnos, ademas de que parten de lo que para el alumno es mas cercano,
aumentando la dificultad conforme se asciende en los grados de la educacién

primaria.

Por todo lo anterior, a continuacion tratamos de manera especial el problema

B.- Planteamiento del problema.

Desde hace aproximadamente cinco afios las autoridades educativas, en la
constante preocupacion por actualizar al maestro han organizado cursos-talleres y
han proporcionado bibliografia acordes al cambio que se vive en el ambito
educativo, lo cual consideramos es un intento por mejorar la practica educativa en
Cuanto a crear espacios para que el alumno sea participe y “constructor” de su

propio aprendizaje.

Para esto, como se menciona en el diagnostico del presente trabajo, es de
suma importancia conocer el medio familiar y social que rodea al alumno; asimismo,
en los referentes tedricos consideramos que debemos estar conscientes de los
aprendizajes previos que el nifio adquiere antes de llegar a la escuela o fuera de la

misma.
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En relacion a lo anterior, y a través de nuestra practica educativa las
sustentantes del presente trabajo nos hemos enfrentado a situaciones diversas donde
el alumnado presenta dificultades en la resolucién de problemas matematicos
ocasionados por la apatia, el desinterés y la incipiente conduccion del docente para

abordar esta asignatura.

Una de las principales causas de estas dificultades reside en que los
contenidos se han trabajado de manera aislada; es decir, fuera de un contexto que le
permita al alumnado descubrir la utilidad vy el significado de las Matematicas. Los
problemas que muchas veces les presentamos a nuestros alumnos estan fuera de la
realidad que ellos viven, pues utilizamos en el aula situaciones alejadas de su interés.
Esta manera de evadir y fragmentar la realidad donde se desenvuelve el nifio
provoca que se cree un ambiente artificial en la escuela, entendiendo el alumno que a
la escuela se tiene que asistir para aprender contenidos, conceptos, reglas y
procedimientos tnicos y acabados que le permitiran acreditar el curso y no para

aplicar los conocimientos, inherentes a la vida diaria.

Desde el inicio del presente ciclo escolar hemos realizado un analisis de
nuestra practica educativa en los grupos de 2° y 5° grado de la Esc. “Libro de Texto
Gratuito” T.V. y del 3° de la “Casa Hogar San José de los Huérfanos” T.V., donde
a través de los diferentes instrumentos que utilizamos (evaluacién diagnéstica,
observacién directa y diario de campo) detectamos que los alumnos presentan
dificultades en la resolucion de problemas, ya que no utilizan las operaciones

fundamentales, principalmente la multiplicacion en Ia resolucion de los mismos.
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Con base a los resultados obtenidos en los exdmenes de diagnéstico aplicados
a los grupos antes mencionados, nos dimos cuenta que el 81% de los 55 niiios que
presentaron el examen al inicio del ciclo escolar contestaron erréneamente la
resolucion de problemas, mientras que el 19% restante lo hizo de manera acertada,
por lo que nos preguntamos, nosotras como profesoras de educacién primaria: ;qué
podemos hacer para que los alumnos adquieran procedimientos no
convencionales-convencionales del algoritmo de la multiplicacion en 2°, 3° y 5°

grado de educacién primaria?.

Lo anterior nos obligd a instrumentar estrategias o actividades para que los
alumnos pudieran apropiarse de las operaciones Matematicas, especialmente en el
algoritmo de la multiplicacion, entendiendo como al goritmo el procedimiento que se
lleva a cabo para efectuar una operacion, considerando que la multiplicacion esta
formada por los siguientes elementos: multiplicando es /a cantidad o sumando que
se desea repetir, el multiplicador es el nimero de veces que se desea repelir dicha
cantidad o sumando, y el producto es el resultado de la multiplicacién. Cabe
mencionar que para indicar que se trata de una multiplicacion se utiliza el signo x

que se lee (por).

La multiplicacion tiene las siguientes propiedades o leyes:

— Conmutativa: El orden de los factores no altera el resultado, por ejemplo:

3x5=15 y 5x3=15.
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— Asociativa: El producto o resultado de varios factores no se modifica si se

sustituye uno o varios factores por su producto, ejemplo:

5x3x2=30
15x2=30 5x3=15
5x6=30 3x2=6

— Distributiva: Cuando se tiene indicada una adicion y la sumd se va a
multiplicar por un ntimero, por esta propiedad podemos multiplicar cada sumando
por el factor comin y se suman los productos parciales, Ejemplo: 5 (3+4)=

5x3=15

5x4=20

20+15=35
Comprobacion: 3+4=7 y 7x5=35

Decidimos trabajar con el “Proyecto de intervencién pedagégica”, ya que
tenemos a nuestro alcance el espacio y las herramientas pedagdgicas para tratar de
abordar los contenidos escolares de manera mas significativa para el alumno y asi
transformar nuestra practica educativa. Por lo que consideramos aplicar la siguiente
propuesta de innovacion en nuestra practica diaria. Con estas reflexiones de como el
nifio se va introduciendo en la ensefianza formulamos: “Estrategias para
desarrollar los procesos no convencionales-convencionales del algoritmo de la

multiplicacién en 2°, 3° y 5° grado de educacioén primaria”,
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El programa de estudio maneja como conceptos, actividades no
convencionales;, como concretas, aquéllas en que el nifio entra en contacto directo
con los objetos; y como convencionales, las abstractas o las formales. Aunque el
pensamiento concreto concuerda con lo no formal, y lo abstracto con lo formal, no

siempre se da esto en la realidad.

Para tratamiento de este trabajo nos apegamos a lo que establece el Plan y
Programa de estudio de Educacion Primaria 1993 en la concepcion de no

convencional y convencional de la multiplicacion.

Esta propuesta es basicamente una reelaboracion de estrategias didacticas; en
este trabajo se han reunido dichas estrategias para tener una gama de actividades que
han de desarrollarse, de manera especial se contempla el eje de los mimeros, sus
relaciones y sus operaciones sin que esto signifique que sea el tnico y exclusivo,
sino que de manera paralela o generalizada se abordan los demas ejes de esta

asignatura.

El estudio que formulamos nos permiti¢ identificar que nuestra propuesta se
ubica en el nivel curricular, considerando el proceso que los alumnos siguen en la
construccion del algoritmo de la multiplicacién, toméandose en cuenta que la
multiplicacion es la operacion aritmética por medio de la cual encontramos mds
rdpidamente el resultado de sumar varias cantidades iguales; ademas de que
consideramos que es una de las operaciones que nos ayudara a fortalecer las demds

operaciones bdsicas (suma, restay divisidn).
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Segun César Coll, desde una perspectiva constructivista el alumno es
responsable ultimo de su propio aprendizaje. Es él quien construye el conocimiento
y nadie puede sustituirle en esta tarea. La incidencia de la ensefianza sobre los
resultados del aprendizaje esta totalmente mediatizado por la actividad mental
constructivista del alumnado. No se debe contemplar la construccion del
conocimiento en la escuela como un proceso de construccién individual del alumno,
sino mas bien como un proceso de construccion compartido por profesores y
alumnos en torno a unos saberes o formas culturales preexistentes en cierto modo al

propio proceso de construccion.

Ya no es posible limitar unicamente el papel del profesor a la organizacion de
actividades y situaciones de aprendizajes susceptibles de favorecer una actividad
mental constructivista de los alumnos rica y diversa. Fl papel del profesor, ademas
de favorecer en sus alumnos el despliegue de una actividad de este tipo ha de
orientarla y guiarla en la direccion que sefialan los saberes y formas culturales
seleccionados como contenidos de aprendizaje. La funcion del profesor es la de ser
orientador o un guia cuya misién consiste en engarzar los procesos de construccion

de los alumnos con los significados colectivos culturalmente organizados.
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C.- Propuesta de innovacion.

Al abordar nuestra propuesta de innovacion referente a: Estrategias para
desarrollar en los nifios procesos no convencionales - convencionales del
algoritmo de la multiplicacién en 2° 3° y 5° grado de educaciéon primaria,
dividimos en etapas la presente propuesta, quedando estructurada de la siguiente

manera:

Primera etapa.- Se refiere a la no convencionalidad para el aprendizaje de
la multiplicacion. Los propdsitos de esta etapa son que el alumno utilice material
concreto para trabajar las nociones logico-matematicas: clasificacion, seriacion,
conservacion, agrupacion y desagrupacion de objetos y ademas resuelva problemas

sencillos usando diversos procedimientos.

Segunda etapa.- Denominada intermedia o de transicién por encontrarse
entre la etapa no convencional y la convencional. En donde el alunno utilizara
material grafico para fortalecer el nivel semiconcreto y simbélico del aprendizaje de
las Mateméticas, segin las Mathematics today. E! propdsito de esta segunda etapa
es llevar a la practica diversas actividades para que el nifio trabaje individual y
grupalmente con la finalidad de socializar diversos procedimientos aproximados a la

representacion convencional de la multiplicacion.

Tercera etapa.- Llamada convencional, cuyo propdsito es el de trabajar de
manera convencional el algoritmo de la multiplicacion; es decir, reafirmar el
aprendizaje de las tablas de multiplicar y el algoritmo de esta operacién pero

evitando hacerlo de manera tradicional, para lo cual se echd mano de algunas
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técnicas didacticas (las cuales se explican en el desarrollo de esta etapa

convencional).

A continuacién especificaremos en qué consiste cada una de las etapas de la

propuesta de innovacion, asi como las diferentes actividades que la integran.

50



"UQIOBNTBAR ap
uswexa 12 ered sefoy -

“JOPRLIOG ‘UOLIEZL -

T
"§910)021107) - \4
N
-nid ‘sa1010o .mMMM_MM - “auasaidal g
o o] anb 03310U0D [eUdIEW I
‘sey2qr - OpUBZI[IN  “2)2 ‘SBUIUSD D
U3 SBUQIAD ‘SBUIIIP UD S3p N
‘[oded ap -EpION 3p ojuarwedniSe op ct
sepauow A sa39|j1g - S3PEPIALDE JIURIPIW UOID A
-BIOUMN 3P [BWTOd(] BW N
'Sopeq - -91sIS [op ojusturedniSe op o
SUSET - se[8a1 sej op ojuUSTWINOU )
: -0d 13 U9 WOIdEZIpUNyo1q .
‘oad [3 1ed seuo(J - ’ ‘S0IUIUIP320Id SOSIDAIP 0
"01aI0 . "seduwoo 3p SOuouTgA - .mu%mmwummw%%wm mwﬂw%m OpUBSD SO[[IOUSS SEWISq N
-U09 [e1J3JEW OPUEZI[NN SEUNEIBIA] ~ . .- " Uoo O..« d sosia AT O ﬁSwN: -0id BA[ONSAI SBWApR ‘S0l
JeuoUaAUCY ou edeje "EISPEU 5P OHIJ - 00BQE |2 U0 Tesn! - on sewa|qoid uv coGEo.m -2[qo ap uomednigessp £ v
B[ 9D UOQIDEM[RAS 3P ) L& €] ojUeIpow cmﬂ.umu:n uodednuSe ‘ugioeAIasSUOD d
TSWEX3 3 U3 SOPIU2)qo "I3pBW 3P SElay - 0T oseg - | - nw By & uomanponur . | COIOEHS  “UQIDEOHISED v
SS[ENPIAIPU] SOPRI[NSY EISIATONSU0D nbojug - oI | & oRsaponme. :SEONEWIBW-00130] L
TBALBJIUEND UQIdEN|BAT |  ‘sepeiojiad sejslie) - ~ - Hl[ESiEREIRea- sauoldou sej sefeqen ered q
‘OpuEs ‘00T 13 B1S8Y | 03315109 [euarew 201 ).
“Tednis £ odinba 10d 110]00 uazaNp op | -Bf epuorde ommmpe o "SE10ad JESIOUI Y - |02 ‘C UD £ 3P ‘T US T 3p
‘Tenplatput ugtoedronted | seyejoyoson £ sejjoSie | 3puop ua SEINIEPIP SEIS SEOLIQWINU SILIS 3p UOID edejp
"EANEIEND UQIDEN|BAY | ‘S3SI3 ‘SEIO[ad ‘SEITjog - | -aTensa 3p UQIRZIESY - | SEIUIND O SOJIUOJSE - | -ONIISU0D A UQIDBZI[EGISA » | :oUWNE [3 anb spusjaid ag BISWJ
ONINTY TH H0d
0O21LDVvdla JINTOO0a SYavZrivind . .
NOIDNTVAT TVIIAIVIN | VIDOTOAOLIW | STAVAIALLDV SOQINTINOD *SOLISOdOud ‘VIWAL

SHINTIANOdSTHIOD SAAVAIALLDYV SV 4d NOIDVILNIINOD € 'ON Odavad -(a

"UQIORJIANNI B] 5P SS[EUOIOUSAUOI O SOJUSNUIPas01d so] Iefjo1resap eied se13aiensy YVINAL

"elrewd uotoeonps ap opeas ¢ £ ¢ 4,7 19 ud uooeddynw
©[ 3P OWIIIOZ[e [P SI[BUOIDUIATU0I-S[BUOIIUSAUOD OU SOIUSNHTP2501d Te[joiresop ered seidajensy VISANJOUd

"TVNOIDNHANOD ON VAVLA VIV

51



1.- Primera etapa “No Convencional”.

Como ya dijimos anteriormente, los propésitos de la etapa no convencional
del aprendizaje del algoritmo de la multiplicacion es que el alumno utilice material
concreto para fortalecer algunas nociones l6gico-matematicas como: la clasificacién
entendiéndola como una actividad mental que permite agrupar o separar por
semejanzas y diferencias, actividad que realizamos utilizando diversos criterios
sobre uno o varios universos; la seriacién que consiste en establecer las relaciones
entre los elementos que son diferentes en algtin aspecto y en ordenarlos de cierta
manera, descendente o ascendente, creciente o decreciente; la conservacién
consiste en sostener la equivalencia numérica de dos grupos de elementos, aun
cuando éstos hayan cambiado su posicion en el espacio; agrupacion y
desagrupacion, el agrupamiento y desagrupamiento se rigen por la ley de cambio,
se realizan considerando el parecido o equivalencia en su propiedad numérica y en la
descomposicion de la misma y resuelva problemas sencillos usando diversos
procedimientos. para lograrlos, el alumno participara en la realizacion de diversas
actividades tales como: “Bastoncitos o cuentas”, “A encestar pelotas”, “La rana

salta”, “Base 107, “A jugar con el dbaco” y Vidmonos de compras”.

Para llevar a cabo las actividades propuestas se usaron diversos materiales
didacticos como: bolitas, pelotas, gises, argollas, fichas de diferentes colores,
reglas de madera, el metro, matatenas, donas para el pelo, el dbaco, dados,
billetes y monedas de papel, libretas, ldpices, colores, plumones, correciores,
pizarrén, borrador, hojas para el examen de evaluacion Y demds material que

pudiera ofrecer el medio fisico en que se desenvuelve el alumno.

52



En lo concerniente a la evaluacién se tomd en cuenta la participacion
individual de cada uno de los alumnos, el trabajo y la disposicion para trabajar en
equipos y grupalmente. Realizamos una observacion permanente desde el inicio
hasta la culminacién de la etapa. Creimos conveniente finalizar con un examen
escrito para conocer el avance obtenido hasta el momento; cabe hacer la observacion

que los alumnos usaron material concreto para su realizacion.

“A continuacion presentamos la serie de actividades que llevamos a la practica

para abordar la etapa no convencional y el examen con el que se evaluo a los grupos.

a).- Actividades que favorecen las nociones [6gico-matemadticas.
« Bastoncitos o cuentas.
Propoésito: Que los alumnos construyan series numéricas de 2 en 2,3en3,4

en 4, etc. usando material concreto.

Material: Bolitas o cuentas de colores, tarjetas de plastico perforadas, lapiz y

cuaderno del alumno.

Desarrollo: El grupo se organiza en equipos de 4 6 5 integrantes cada uno.
Acto seguido, a cada equipo se le entrega el material y se les indica que coloquen en
las tarjetas perforadas las bolitas acomodadas de 2 en 2, hasta completar 100, para
después ir contandolas frente al grupo e ir escribiendo en el pizarrén los resultados

obtenidos, mientras el resto del grupo realiza el ejercicio en sus libretas.
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Después se pueden trabajar las demas series numéricas propuestas con

anterioridad usando el mismo material y procedimiento sefialado.
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e A encestar pelotas.
Propésito: Que los alumnos realicen suma de sumandos iguales para formar

la seriacion usando objetos manipulables.

Material: Pelotas de colores, rejas de madera o cestos, 1apiz, libreta, gis y

pizarrén.,

Desarrollo: El grupo se organiza en equipos y selecciona pelotas de un color

determinado que los distinguira de los demas.
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Enfrente de los equipos se colocan las rejas a diferentes distancias en las

cuales seran encestadas las pelotas.

En el suelo se traza una linea de tiro que sera el punto de partida para realizar

los lanzamientos; se le da un valor determinado a las diferentes pelotas de colores.

Una vez que todos los equipos participan, cada equipo procede a mostrar lo
encestado para realizar después la suma de sumandos iguales e ir formando las
series numéricas, las cuales seran plasmadas en el pizarron y en sus respectivos

cuadernos.

e La rana salta.

Propésito: Que los alumnos elaboren series usando la recta numérica.

Material: El metro lineal, gises de colores, cancha de basquetbol, lapiz y
cuaderno del alumno.

Desarrollo: El maestro junto con el grupo trazaran en el piso de la cancha de
basquetbol, usando los gises de colores, una linea recta horizontal dividida en 100

partes iguales. Hh H m’ H” ‘ IW
5
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El grupo se organiza en equipos y por turnos se realizan saltos de diversa
longitud que valen 2, 3, 4, 5, 6 puntos, etc.; mientras uno de los alumnos esta
saltando, el resto del equipo va trazando en el piso la longitud de éstos.

Se le pide al grupo que en sus libretas vayan anotando la seriacion obtenida.
o o (e o (e (o o e o e e
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b).- Actividades que favorecen el Sistema de Numeracién Decimal.

e Base 10.

Propésito: Que el alumno agrupe y desagrupe fichas o corcholatas tomando

en cuenta el Sistema de Numeracién Decimal.

Material: corcholatas de colores y dados.

Desarrollo: Se organiza al grupo en equipos de 4 integrantes cada uno, se les
proporciona 1 6 2 dados y 10 corcholatas de color azul, rojo, amarillo y verde con
un valor de 1, 10, 100 y 1000 puntos respectivamente.

Para iniciar la actividad se les recomienda a los alumnos lanzar el dado por
turnos e ir recogiendo primero las corcholatas azules segun los puntos obtenidos; al
juntar 10 corcholatas azules se cambiaran por 1 corcholata roja, 10 rojas por 1

amarilla, 10 amarillas por 1 verde.

El nifio que logre obtener la corcholata verde ganara el Juego.
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e A jugar con el dbaco.
Propésito: Que los alumnos(as) agrupen y desagrupen argollas tomando

como base el Sistema de Numeracion Decimal.

Material: Argollas de colores, dbaco de madera y dados.

Desarrollo: Se organiza al grupo en binas y a cada uno de ellos se les
proporciona un dbaco , un dado y 10 argollas azules, rojas, amarillas y verdes cuyos

valores son de 1, 10, 100 y 1000 unidades respectivamente.

Se les pide a los alumnos lanzar el dado por tumos y acomodar el niimero de
argollas azules obtenidas en el poste derecho del abaco correspondiente a las
unidades; al acumular 10 argollas azules el nifio(a) tendra que cambiarlas por 1
argolla roja y acomodarla en el lugar de las decenas, 10 argollas rojas se cambiaran

por 1 argolla amarilla y ocuparia el lugar de las centenas; 10 argollas amarillas se

57



podran cambiar por 1 argolla verde, la cual sera acomodada en el lugar

correspondiente a las unidades de millar.

Ganara la primera persona que logre obtener la argolla verde.

¢).- Actividades problemdticas y evaluacion.
e« Vdmonos de compras.
Propésito: Que los alumnos utilicen diversas procedimientos para resolver

problemas sencillos.

Material: Pelotas de colores, matatenas, donitas para el pelo, plumones,

lapices, correctores, billetes y monedas de papel, etc.

Desarrollo: En una mesa del salon de clases, frente al grupo se colocan

diferentes articulos con su respectivo precio anotado en pequeilas tarjetas.

Se eligen a nifios para que participen como vendedores y compradores, al
realizar la transaccion se le pide al resto del grupo proponga diferentes formas de

obtener el total de los productos seleccionados.
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El comprador o cliente tendra que pagar el monto total usando los billetes y
monedas de papel de diversa denominacién, mientras el vendedor dara el cambio en

€aso necesario.

Una vez que elaboramos las actividades para esta etapa, consideramos
necesario integrar un instrumento para valorar los aprendizajes adquiridos hasta el
momento, asi como las necesidades de atencién que requieren los alumnos;
enseguida se presenta el instrumento utilizado para que los nifios contestaran

después de haber manejado los objetos (flores, Sfloreros, pasteles y velitas).
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o Examen de la etapa no convencional.

Nombre del alumno:
Nombre de la escuela:

Nombre del maestro:

Grado: Grupo:

Instrucciones: Lee con mucho cuidado cada una de las indicaciones y
contesta lo que se te pida.

1.-TOMA EL MATERIAL QUE SE ENCUENTRA EN LA MESA DEL CENTRO Y
CONTESTA (SIE COLOCARON 10 FLOREROS CON 3 FLORES CADA UNO).

* {Cuantos floreros hay?
* (Cuantas flores hay en seis floreros?

* (Cuantas flores hay en total?

2.- COMPLETA LA SERIE NUMERICA AYUDANDOTE CON EL MATERIAL.
6 15 21 30

3.- OBSERVA LOS OBJETOS Y CONTESTA.
* (Cudntos pasteles hay?
* (Cuantas velitas hay en cada pastel?
* (Cuantas velitas hay 5 pasteles?

* (Cuantas velitas hay en total?

4.- COMPLETA LA SERIE NUMERICA AYUDANDOTE CON EL MATERIAL UBICADO
EN LA MESA DEL CENTRO.

7 21 70
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1.- Segunda etapa “Intermedia o de Transicion”.

La segunda etapa denominada de transicién por encontrarse entre la etapa no
convencional y la convencional se realiz6 para que el alumno utilizara material
grafico y asi fortalecer el nivel semiconcreto y simbolico del aprendizaje de las

Matematicas (segun las Mathematics today).

El propésito de esta segunda etapa es que el alumno trabaje individual y
grupalmente con la finalidad de socializar diversos procedimientos aproximados a la

representacion convencional de la multiplicacion.

La secuencia que se llevd en la etapa de transicion fue que una vez que el
alumno trabajo con material concreto en la etapa no convencional prescindiera de él

para ahora usar material grafico, promoviendo el uso de las tablas de multiplicar.

Las actividades propuestas para esta etapa intermedia o de transicién son:
— La caja fuerte,

— Palitos y puntitos.

— El circulo multiplicativo.

— La ruleta.

— El domin.

— La loterfa.

Para llevar a cabo las actividades propuestas anteriormente, las docentes

usamos diferente tipo de material grafico como: tablas de doble entrada, el circulo
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multiplicativo, tarjetas de dominé y de loteria, broches de latén, semillas de frijol,

libreta, ldpiz, borrador, elc.

La evaluacion de esta segunda etapa consisti6 en observar la participacion de
los alumnos en forma individual y grupal, asi como la realizacién de un examen

escrito lo que nos permitié conocer el avance logrado por el alumnado.

Las actividades concernientes a la etapa intermedia o de transicién y el

examen practicado a los alumnos, son presentados a continuacion.

a).- Actividades concretas y simbélicas.
o La caja fuerte.
Propésito: Que los alumnos realicen combinaciones de dibujos en un cuadro

de doble entrada.

Material: Hojas impresas con un cuadro de doble entrada que contenga

dibujos diferentes.

Desarrollo: El maestro proporciona una hoja con material grafico a cada
integrante del grupo. Los alumnos(as) seguiran las indicaciones consistentes en
realizar combinaciones de diversas bebidas y pastelillos para completar un cuadro de
doble entrada dibujando en los espacios las posibles combinaciones de los productos

sefialados.

63



Al terminar la actividad las docentes cuestionamos al grupo acerca de las

combinaciones obtenidas en la primera linea, en la segunda, etc., asi como el total de

combinaciones realizadas.

« Palitos y puntitos.

Propésito: Que los alumnos comprendan, razonen y elaboren un

procedimiento para representar graficamente las tablas de multiplicar.
Material: Lapiz, colores, borrador y cuaderno de matematicas.

Desarrollo: El maestro pide a los alumnos realizar la presente actividad en el

cuaderno de matematicas con la finalidad de representar primeramente en forma
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grafica la tabla de multiplicar del nimero uno. Se le indica al alumnado trazar 10
lineas verticales de aproximadamente 5 cm de alto (multiplicador), en donde se
dibujaran los puntitos (multiplicando) para que al combinarlas se obtenga el
resultado; es decir, al dibujar un palito con una bolita obtendran como resultado uno
(una vez una bolita en un palito es una), en el segundo palito al dibujar 2 bolitas
comprobaran que una vez dos es igual a dos, una vez tres es igual a tres y asi

sucesivamente hasta terminar con la actividad,

Cabe mencionar que al finalizar la representacion grafica se les solicita a los
alumnos especificar simbdlicamente; es decir, con nimeros, cada ejercicio.

Ejemplos:

el B

1vez 1 1vez2 1vez3 Tvez 4 Tvez5 Tvez 6
1x1=1 1x2=2 1x3=3 1x4=4 1x5=5 1%x6=6

Para trabajar la tabla de muitiplicar del ntimero 2 se deberan usar dos palitos y
realizar las combinaciones necesarias con las bolitas; en la tabla de multiplicar del

namero tres se usardn 3 palitos y las bolitas necesarias segun sea el caso, ejemplos:

2 veces 1 3 veces 1
2 x1=2 3x1=3

65



b).- Actividades que favorecen el nivel simbdlico.
e El circulo multiplicativo.
Propésito: Que el alumno con el apoyo del circulo multiplicativo obtenga el

resultado de la multiplicacion.

Material: 2 hojas impresas para armar el circulo multiplicativo, tijeras,

broches de laton, 1 hoja adicional impresa con diferentes factores.

Desarrollo: El maestro proporciona a cada alumno 2 hojas para recortar y
armar el circulo multiplicativo, 1 broche de latén y 1 hoja adicional impresa con
diferentes factores a los que debera escribirles el resultado usando el circulo

multiplicativo.

Se le pide al alumnado que manipule el circulo multiplicativo para que se
entere de toda la informacion que proporciona; tales como factores, representacion
grafica, propiedad conmutativa de la multiplicacion y €l producto, para que después
gire el circulo y localice la informacién que necesita para escribir el resultado a los

factores escritos en la hoja adicional.

A).- Factores,

B).- Represenlacion gréfica
A|lBC D

C).- Propiedad conmutativa.

2X3¢ea3X2=6 D).- Producto.
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e Laruleta.

Propésito: Que el alumno escriba los resultados de las tablas de multiplicar.

Material: Cuaderno del alumno, regla, compds, lapiz y borrador.

Desarrollo: Mientras el maestro realiza ¢l ejercicio en el pizarron, éste les
pide a los alumnos(as) trazar en sus respectivos cuadernos tres circulos concéntricos
usando el compas, dividiendo con su regla a los dos circulos de mayor area en
décimas; se les indica que en el circulo mas pequeiio se escriba el multiplicando y el
signo de la multiplicacion, en el segundo circulo se escribiran los multiplicadores y
el signo igual a usando cada uno de los espacios, en el circulo de mayor 4rea el

alumno tendra que escribir los diferente resultados de Ia multiplicacion realizada.

o El doming.
Propésito: Que los alumnos relacionen los factores de Ia multiplicacion con el

producto que le corresponda.
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Material: Un juego de dominé educativo.

Desarrollo: El maestro organiza al grupo en equipos de 5 integrantes cada
uno, a cada equipo se les proporciona un dominé educativo, por equipo se elige a un
repartidor de fichas o tarjetas quien las revuelve y las reparte, entregando 4 tarjetas a
los diversos integrantes (el resto de las tarjetas se colocan en el centro de la mesa
para ser tomadas en caso necesario) y se designa el orden secuencial que van a

llevar para realizar dicha actividad.

El primero que tira la tarjeta es quien las repartio, el nifio que se encuentra a
su derecha debera buscar entre las tarjetas que posee los factores o el resultado que
coincida con la ficha colocada con anterioridad; en caso de no contar con la ficha
necesaria deberd tomar de las tarjetas que sobraron alguna que le sirva para
continuar el juego, cuando no se encuentra la tarjeta buscada, debera ceder el

derecho de tirar al siguiente participante.

Ganara el juego la persona que termine de colocar primeramente todas sus

] _’ hnnn
N
—

OFT NN
X X X X
N M < ©

tarjetas.

e La loterfa.
Propésito: Que los alumnos localicen el resultado de las tablas de multiplicar

en tarjetas.
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Material: Tarjetas de loteria donde estén impresas los resultados de las tablas

de multiplicar, tarjetas con los factores, fichas o frijolitos.

Desarrollo: El grupo se organiza en binas o individualmente, el maestro

proporciona una tarjeta de loteria a cada uno de ellas,

Un alumno voceara los factores (multiplicando Y multiplicador), mientras que
los deméas buscaran los resultados en sus respectivas tarjetas colocando una ficha o

un frijolito cada vez que coincidan los factores con el producto que le corresponda.

Ganaran quienes llenen primeramente su tarjeta gritando jloteria! para darlo a

conocer a los demas.

4 |9 |16 r25 36| 7
63 | 10 | 18 56 | 18 | 21
56 | 3 [100 8120 | 2 [5x2=
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c).- Actividades problemdticas y evaluacion.

« Examen de la etapa intermedia o de transicion.

NOMBRE: GRADO:
ESCUELA: GRUPO:!

Instrucciones: haz lo que se te indica. observa los dibujos.

n“""’o
L (}5;
L, N

I

[=IR == =
[ = = e I
[ == 3 == [ = [ = [ ==}

H

OO oo
CLS
]
Il

T
CONTESTA LO SIGUIENTE:.

1.- {Qué necesitabas para saber cuanto cuestan 3 bicicletas?

2.- Cudnto pagara Shantal por 5 cacerolas?

3.- Si paga con un billete de $100.00 ;Le sobr6 o le falté dinero?

4.- (Cuantos utensilios de cocina puede comprar Jorge con $245.00?

5.~ (Cuénto pagara si compra 2 sartenes?

6.- ;Cuanto pagara por 3 columpios?

7.- (Cuanto tiene que ahorrar Lupita para poder comprar un columpio, una lampara y
un reloj?
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1.- Tercera etapa “Convencional”.

Al abordar la tercera etapa a la que hemos denominado “convencional”
partimos del momento en que el alumnado ya posee conocimientos sobre las tablas
de multiplicar para en lo sucesivo tratar de alcanzar el proposito de esta etapa que es

el trabajar de manera convencional el algoritmo de la multiplicacion.

Para lograr lo anterior se propuso al alumnado practicar diferentes
actividades, tales como:

— Aprendiendo la mitad.

— Mantel de cuadritos.

— A llenar el tablero multiplicativo.

— Procedimiento convencional para resolver la multiplicacion.

Al llevar a acabo las actividades propuestas se usé diverso material diddctico

como pizarron, gises, borrador, cuaderno de matematicas, hojas impresas, lapiz, etc.

En lo concemiente a la evaluacion se tomé en cuenta la participacion del
alumno, tanto individual como grupalmente, asi como los resultados obtenidos en la
presentacion de un examen escrito el cual sirvi6 como culminacion de la presente

etapa.

A continuaciéon detallamos las actividades realizadas durante la elapa

convencional y mostramos el examen aplicado al alumnado.
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a).- Actividades que favorecen el nivel simbélico.
e Mantel de cuadritos.
Propésito: Que el alumno calcule el total de cuadritos usando el algoritmo de

la multiplicacion.

Material: Hojas impresas con diversas figuras geométricas cuadriculadas.

Desarrollo: El maestro proporciona el material impreso a cada alumno(a),
solicitando escriba el total de cuadritos que integran diferentes manteles

cuadriculados.

Debajo de cada mantel se colocan tres rayas para que se escriba en ese orden
el multiplicando (cuadritos colocados de manera horizontal), el multiplicador
(cuadritos colocados verticalmente) para finalizar con el producto o resultado de Ia

multiplicacion.

El alumno podra comprobar el resultado usando diversos procedimientos.
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o A llenar el tablero multiplicativo.

Propésito: Que el alumno reafirme las tablas de multiplicar.

Material: Hojas impresas con el tablero multiplicativo.

Desarrollo: EI maestro proporciona al alumnado hojas impresas con el
tablero multiplicativo en donde aparecen los factores (el multiplicando de manera
vertical, y el multiplicador en forma horizontal); el trabajo del alumno consistira en

combinar el multiplicando y multiplicador para ir llenando los cuadritos con el

resultado que le corresponda.

Al finalizar la actividad se socializaran los resultados permitiendo la

autocorreccion en caso necesario.

TABLERO MULTIPLICATIVO

o [1]2]3] 4]s

6

7

=3
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 Aprendiendo la mitad.
Propésito: Se pretende que el alumnado reafirme el aprendizaje de las tablas

de multiplicar (evitando las repeticiones sucesivas que aparecen en éstas).

Material: Pizarron, gises, borrador, lapiz y cuaderno de matematicas.

Desarrollo: Para iniciar esta actividad el maestro solicita al grupo trabajar
primeramente en sus respectivos cuadernos de matematicas escribiendo las tablas de
multiplicar empezando por la del niumero 1 (ésta se escribird completa), se
continuard con la escritura de la tabla del numero 2, pero el alumno debera ir
eliminando los factores que ya estan impresos en la tabla de multiplicar anterior

(para que no se repitan).

El maestro o algin alumno trabajara en el pizarron para socializar los
resultados obtenidos, realizando la observacion de que las tablas de multiplicar se

sintetizaron para lograr mas facilmente su aprendizaje quedando de la siguiente

manera;
I1x1=1
1x2=2 2x2=4
1x3=3 2x3=6 3x3=9
1x4=4 2x4=8 3x4=12 4x4=16
1x5=5 2x5=10 3x5=15 4x5=20 5x5=25
1x6=6 2x6=12 3x6=18 4x6=24 5x6=30
1x7=7 2x7=14 3x7=21 4x7-=28 5x7=35
1x8=8 2x8=16 3x8=24 4x8=32 5x8=40
1x9=9 2x9=18 3x9=27 4x9=306 5x9=45
1x10=10 2x10=20 3x10=30 4x10=40 5x10=50
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6x6=36

6x7=42 Tx7=49

6x8=48 7x8=56 8x8=04

6x9=54 7x9=63 8x9=72 9x9=81

6x10=60 7x10=70 8x10=80 9%x10=90 10x10=100

b).- Actividades que favorecen el nivel abstracto.
e Procedimiento convencional para resolver la multiplicacion.

Propésito: Que el alumno conozca el procedimiento convencional para

resolver una multiplicacion.

Material: Pizarron, gis, borrador, lapiz y cuaderno de matematicas,

Desarrollo: El maestro propone a los alumnos conocer el procedimiento
convencional para resolver el algoritmo de la multiplicacion, en esta ocasion el
docente dirigira la actividad realizando las explicaciones necesarias para que el

alumno se apropie de lo siguiente:

ler. caso.- Multiplicar dos niimeros de una sola cifra.
La operacion se hace de memoria, sabiendo la tabla de multiplicar.

Ejemplo: 6x5=30

2do. caso.- Multiplicar un niimero de varias cifras por otro de una sola.
Para multiplicar un niimero de varias cifras por otro de una sola, sc escribe el
multiplicador debajo del multiplicando y se traza una raya horizontal. Luego,

empezando por la derecha, se multiplica cada cifra del multiplicando, y se escriben
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las unidades de cada producto parcial, guardando las decenas para arreglarlas al
producto siguiente. El ultimo producto se escribe por entero.
Ejemplo: 386  multiplicando

x4 multiplicador

1544 producto
Asi se dice: 4 por 6, 24 unidades; escribo 4 unidades y llevo 2 decenas para el
lugar de las decenas; 4 por 8, 32, y 2 que llevo, 34 decenas; escribo 4 decenas y
llevo 3 centenas para el lugar de las centenas, 4 por 3, 12, y 3 que llevo, 15

centenas, que escribo.

3er. caso.- Multiplicar un niimero de varias cifras por una cifra
significativa seguida de ceros (la cifra significativa puede ser 1 o diferente de 1 ).

Para multiplicar un nimero de varias cifras por una cifra significativa seguida
de ceros, se multiplica el primer niimero por la cifra significativa del segundo, y al
producto se agregan los ceros que acompaiian a dicha cifra.

Ljemplo: 78
x 400

31200

4to. caso.- Mulfiplicar dos niimeros enteros cualesquiera.

Para multiplicar dos niimeros enteros cualesquiera, se escribe el multiplicador
debajo del multiplicando y se traza una raya horizontal. Luego, empezando por la
derecha, se multiplica el multiplicando por cada cifra del multiplicador, y se escribe
cada producto parcial de modo que su primera cifra de la derecha esté en la columna

con la que sirve de multiplicador. Después se suman todos los productos parciales.
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Ejemplo: 357

x 45

1785

1428

165065

productos parciales

Sto. caso.- Multiplicar dos niimeros decimales.

Los numeros decimales se multiplican como los enteros, cuidando de separar

a la derecha del producto, tantas cifras decimales como haya en los dos factores

juntos. Si no hay bastantes cifras, se agregan ceros a la izquierda.

Ejemplo: 4.15

x 6.5

2075

2490

26.975

Cabe mencionar que el docente podra guiar la actividad en forma gradual del

primero al quinto caso. Una vez que el alumnado comprendio lo anteriormente

experesado, podra proponer otro ejercicios y resolverlos usando el procedimeinto

convencional.

78



c).- Actividades problemdticas y evaluacion.

o Evaluacién de la etapa convencional.

NOMBRE: GRADO:
ESCUELA: GRUPO:

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas.

1.- ;Cuanto debe pagar Martha por 23 Kg. de naranjas, si cada kilo cuesta $ 3.00?

2.~ Amador esta construyendo un gallinero cuadrado que mide 3 metros por cada
lado. ;Cuantos metros de tela de alambre necesita?

3.- Dofia Inés tejio 2 chalecos para cada uno de sus 5 sobrinos. ;Cuéntos chalecos
tejid en total?

4.- Jorge compro6 4 macetas grandes. En cada una quiere plantar 7 rosales. ;Cuantos
rosales necesita en total?

5.- Patricia llené 13 veces una cubeta para regar el jardin, como no fueron
suficientes tuvo que llenarla otras 6 veces. ;Cuantas veces lleno la cubeta para regar
el jardin?

6.- Un automovil gasta un litro de gasolina por cada 6 kilémetros, si gastara 7 litros
de gasolina jCuantos kilémetros recorrera?
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Resul 3dos de la propuesta de innovacion




A.- Resultados obtenidos en la aplicacién del examen de diagnéstico.
La escuela primaria es la institucion oficial en donde los alumnos(as,)
manifiestan y socializan los conocimientos previos que poseen, pero también

adquieren y formalizan otros.

Al iniciar el presente ciclo escolar y con la finalidad de darnos cuenta acerca
de los conocimientos previos que poseen nuestros alumnos, asi como de los que
carecen, aplicamos un examen de diagndstico en donde expusimos algunos
contenidos basicos de las diferentes materias de estudio, el cual nos sirvié para
darnos cuenta que la asignatura de Matematicas fue una de las que presentd un bajo

promedio.

A continuacién exponemos un cuadro de concentracion donde se manifiesta el
promedio por materia de lo obtenido en el 2°, 3° y 5° grado de educacion primaria de

las siguientes escuelas:

CUADRO NO. 6 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXAMEN DE DIAGNOSTICO
MATERIAS
ESCUELAS GRADOS|ESP. IMAT. C.M.[C.N. [HIS. |GEOJ CI1V.

“Libro de Texto Gratuito” T.V. 2°grado| 7.0 6.7/ 73| — | —|— | —
“Casa Hogar San José de los Huérfanos® | 3° grado| 7.7 | 6.0| 6.1| —| —| — | —

“Libro de Texto Gratuito” T.V. S°grado| 5.7 63| — |7.0 [7.7| 5.7| 7.4

Al analizar los resultados obtenidos por materia podemos observar que las

Matematicas en los tres grados de las escuelas mencionadas coinciden en un bajo
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promedio, lo cual fue uno de los motivos por el que nos inclinamos a realizar el

proyecto de innovacion docente.

Cabe mencionar que en las siguientes lineas detallaremos los resultados
obtenidos en los distintos examenes de diagnostico respecto a la asignatura de
Matematicas aplicados a los grupos de 20., 30. y 50 grados de las escuela “Libro de

Texto Gratuito” y “Hogar San José de los Huérfanos”.

Segundo grado.
Para corroborar lo anteriormente escrito empezaremos por el examen aplicado
al grupo de segundo grado (ver anexo No. 1) en donde se abordan los siguientes

contenidos:
=>Introduccion a la multiplicacion mediante la resolucion de problemas
utilizando diversos procedimientos como el conteo, dibujo y suma de sumandos

iguales.

= Introduccion a la multiplicacion mediante la construccion de series

numéricas de 2 en 2 hasta el 20, de 3 en 3 hasta el 30, y de 10 en 10 hasta el 100,

=>Representacion de series numéricas en la recta.

Segiin los resultados obtenidos, decidimos clasificarlos en los niveles que a

continuacidn se sefialan:
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® Nivel suficiente, ¢l alumno domina todos los contenidos propuestos.

ONivel no suficiente, el alumno posee y domina algunos contenidos propuestos.

® Nivel insuficiente, el alumno no posee ni domina los contenidos propuestos.

Para complementar la informacion, los resultados se concentraron en un
cuadro en donde se especifica lo obtenido por cada alumno(a) del grupo (ver anexo
No.2), ademés se usaron graficas de barras o histogramas para una mejor

interpretacion de lo obtenido (ver anexo No.3).

Enseguida se presenta el analisis de situaciones relevantes en el segundo

grado.

Se detectd en este grupo tres casos que se encuentran en el nivel considerado
como insuficiente, lo cual se tuvo presente durante el estudio, considerando que tal
vez las instrucciones del examen no fueron comprendidas en su totalidad, asi como

ayudarlos posteriormente al logro de esos contenidos.

Al analizar los resultados de este instrumento de evaluacion se observéd que en
cuanto al aspecto relacionado con la resolucion de problemas, 3 de los 28
alumnos que integran el grupo se encuentran en el nivel suficiente, 18 en el no
suficiente y 7 en el insuficiente; estos resultados reflejan que son pocos los alumnos
que manifiestan conocimientos previos con scguridad y el resto se encuentra en

proceso de aprendizaje.
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De igual manera se observé que en la recta numérica se encuentra / alumno
en el nivel suficiente, 18 de ellos en el no suficiente y 9 en el nivel insuficiente. En
lo referente a las series numéricas se observo que los alumnos(as) respondieron
con mayor facilidad la serie de 10 en 10, que lade 2 en 2 0 1a de 3 en 3, por lo cual
me bas¢ en el dominio de la serie de 10 en 10 para introducir al alumnado en series

mas complejas.

Tercer grado.
Por lo que respecta al examen de diagnostico aplicado en el tercer grado (ver
anexo No. 4), se hizo referencia a contenidos del grado inmediato anterior entre los

que destacamos:

=Resolucion de problemas utilizando diversos procedimientos: conteo,

dibujo, suma de sumandos iguales y multiplicaciones.

=>Construccion de diversas series numéricas.

=Reflexion sobre el significado de los factores de una multiplicacién en el

contexto de un problema de manera no convencional.

Al analizar los resultados obtenidos en el presente examen (ver anexo No. 3),
respecto a la resolucion de problemas, se noté que 4 de los 12 alumnos se
encontraron en el nivel suficiente, 6 en el no suficiente y el resto, 2, en el nivel

insuficiente.
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En la reflexion sobre el significado de los factores de una multiplicacion
en el contexto de un problema, 7 nifios se localizaron en el nivel suficiente y 5
alumnos en el no suficiente. Solo 2 alumnos del tercer grado se encontraron en
repetidos cuestionamientos en el nivel insuficiente, consideramos que estos nifios
presentan un bajo nivel de aprovechamiento debido a los fuertes problemas
familiares y emocionales que sufren cada uno de ellos, obstaculizando su proceso de
aprendizaje, pues no hay que olvidar que estos nifios se encuentran en un estado de

semiabandono por parte de sus familiares (ver pdgina 16).

Quinto grado.

Corresponde el turno de analizar el examen de diagnostico aplicado a 17 de
los 19 alumnos del quinto grado de la Esc. primaria “Libro de Texto Gratuito”
turno vespertino, el cual fue aplicado durante la primer semana de clases (4gosto del
97); dicho examen esta realizado acorde a los alumnos(as) del grupo, asi como a los
libros de texto en donde los nifios pueden resolver problemas 16gicos que contengan

ciertas abstracciones (ver anexo No. 7).

Basado en lo anterior, juzgué conveniente aplicar el examen de diagndstico
con contenidos e instrucciones diversas para que los alumnos pudieran resolverlos,
tales como:

=>Completar una serie numérica de 3 en 3, del 100 hasta el 130.

=>Completar una tabla de variacion proporcional directa (aumenta el niimero

de productos de una misma especie y aumenta la cantidad a pagar).
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= Completar multiplicaciones horizontales proporcionando un factor o un

resultado faltante.

=Relacionar dos columnas para establecer equivalencia entre una situacién

problematica y su respuesta.

=Resolver problemas matematicos usando las operaciones fundamentales

(t, = x =)

= Resolver operaciones fundamentales de las Matematicas.

Para la evaluacion de este examen use’la misma clasificacion que la de los
examenes anteriores, comsistente en los niveles suficiente, no suficiente e
insuficiente segiin las respuestas vertidas por el alumnado, las cuales fueron

concentradas en el cuadro correspondiente al anexo No. 8.

Para especificar lo obtenido en cada apartado empezaré con lo concerniente a
la realizacion de la serie numérica de 3 en 3, del 100 hasta el 130 en donde /3 de
los /7 alumnos que presentaron el examen se ubicaron en el nivel suficiente,
considerando sencillo este apartado para resolverlo; mientras que los 4 alumnos
restantes estuvieron en el nivel insuficiente ya que contestaron erréneamente lo

propuesto.

En el apartado de la variacién proporcional directa en donde aumenta el

nimero de productos a comprar, y reciprocamente aumentan las cantidades a pagar,
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6 alumnos se ubicaron en el nivel suficiente; es decir, no tuvicron errores en toda la
tabla de variacion; mientras que otros 5 estuvieron en el nivel no suficiente, ya que
mas de la mitad de este apartado fue contestado incorrectamente; los 6 alumnos

restantes se localizaron en el nivel insuficiente ya que no presentaron acierto alguno.

Pudimos damnos cuenta que el apartado que presentd mayor grado de
dificultad fue el de las multiplicaciones horizontales, en donde los alumnos
tuvieron que completarlas escribiendo el factor o el producto total segun fuera el
caso; observamos que solamente 4 alumnos alcanzaron el nivel suficiente, 1 alumno
el nivel no suficiente y los 12 restantes se ubicaron en el nivel insuficiente.
Consideramos que estos resultados se obtuvieron porque los nifios no dominan las
tablas de multiplicar, o estan acostumbrados a la presentacion tradicional de la
multiplicacién y al no razonamiento por encontrar el niimero faltante que complete

correctamente lo plasmado en el examen.

Respecto a la relacién de las dos columnas donde el alumnado realizé
diversas equivalencias, encontramos que /3 alumnos se colocaron en el nivel
suficiente, 1 en el no suficiente y 3 en el nivel insuficiente; en este apartado los
resultados fueron favorables ya que las respuesta estaban escritas, y los nifios

unicamente las tenian que comprobar, escogiendo la que consideraron conveniente.
En la resolucién de problemas los alumnos realizaron diferentes operaciones

matematicas, encontrando que 6 alumnos se colocaron en el nivel suficiente, 6 en el

nivel no suficiente, y 5 en el nivel insuficiente; cabe sefialar que algunos niflos
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realizaron célculos aproximados, lo cual también tomamos en cuenta durante el

proceso que seguirian.

En la dltima parte del examen correspondiente a la resolucion de las
operaciones matematicas, encontramos que S5 nifios se ubicaron en el nivel
suficienle, ya que contestaron correctamente; 7 estuvieron en el nivel no suficiente
(teniendo solamente 1 acierto de las 4 operaciones propuestas); y 5 nifios se
colocaron en el nivel insuficiente presentando todas las respuestas incorrectas.
Resumiendo lo anteriormente escrito, encontramos que las operaciones que
presentaron mayor grado de dificultad para resolverlas fueron: la multiplicacién, la

resta, la division y la suma (en ese orden de aparicion).

Al continuar con el analisis del cuadro de concentracién correspondiente a la
evaluacion diagnéstica, detectamos el insuficiente grado de conocimientos
manifestado en / caso; y en situacion contraria, 2 casos se ubicaron en el nivel
suficiente, ya que contestaron correctamente todo lo plasmado en el examen. Los /4
alumnos restantes manifestaron diversidad de situaciones por lo que fueron

asignados al nivel que les correspondié segun fuera el caso.
Para complementar la informacién recabada realizamos una serie de graficas

de barras que permiten comparar lo obtenido en el examen de diagnoéstico (ver anexo

No. 9).
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B.- Resultados de la aplicacién de la propuesta de innovacion

Con base en los datos anteriores decidimos aplicar la  propuesta de
innovacion denominada: “Estrategias para desarrollar los procedimientos no
convencionales - convencionales del algoritmo de la multiplicacién en 2°, 3°y 5°

grado de educacion primaria”

Dicha propuesta estd dividida en tres etapas para su realizacion y son:

ETAPAS DENOMINACION PERIODO DE REALIZACION
la. No Convencional Octubre-Diciembre/97
2a. Intermedia o de Enero-Febrero/98
Transicion
3a. Convencional Marzo-Abril/98

En cada una de las actividades que integran dicha propuesta realizamos la
observacion directa y el registro del Diario de Campo, en donde plasmamos las
actitudes, habilidades y destrezas manifestadas por el alumnado que mostrd interés,

responsabilidad, cooperacion, dinamismo, etc.

Las sustentantes creimos conveniente dejar el mes de Septiembre como
tiempo para la socializacion, integracion, adaptacién y acoplamiento entre las
docentes y sus respectivos grupos, pero sin descuidar los contenidos propuestos en
el Plan y programas de estudio 1993, en el Avance programatico y las actividades
propuestas en los libros para el maestro y en los ficheros de Matematicas referentes

a la educacién primaria.
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Cabe mencionar que en el presente trabajo narraremos a grosso modo los
resultados obtenidos en la aplicacion de las actividades en los grupos donde se llevo
a cabo la propuesta, destacando que para la evaluacion de cada una de las etapas se
aplicd un examen escrito que tuvo como fin promover el enfoque de la asignatura de
Matematicas: “necesidad de resolver problemas reales”, asi como constatar el

avance individual y grupal, aunque se estuvieron aplicando evaluaciones continuas.

1.- Actividades realizadas y resultados obtenidos en la etapa No Convencional en
los tres grupos.

La etapa No Convencional de nuestra propuesta de innovacion se aplico
durante los meses de octubre a diciembre del ciclo escolar 1997-1998, la cual se
caracteriz6 por el uso de material concreto para trabajar la clasificacion, seriacion,
conservacion, agrupacion y desagrupacion de objetos y la resoluciéon de problemas

sencillos usando diversos procedimientos.

Para desarrollar las actividades propuestas en esta primera etapa, se tomaron
en cuenta aquellas actividades que favorecieron la manipulacion de materiales
concretos, en donde los alumnos tocaron, vieron, compararon, combinaron,

movieron objetos, etc.

Procuramos iniciar la aplicacion de las actividades casi siempre con alguna
técnica grupal tales como “La papa caliente”, “La locomotora”, “El barco se
salva”, “Canasta revuelta”, etc. con la finalidad de organizar al grupo en binas o en
equipos, propiciando la comunicacidn con diversos integrantes del grupo (alumnos-

maestras) para después proceder a la realizacion de la estrategia programada,
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En la etapa No Convencional llevamos a la practica las actividades:
“Bastoncitos o cuentas”, donde los alumnos tuvieran la oportunidad de construir
series numéricas utilizando tatjetas de plastico perforadas y cuentas o bolitas que
pudieran ensamblarse; “A encestar pelotas”, esta actividad permitio la clasificacién
de pelotas segin el color determinado, asi como también se trabajaron aspectos de
conservacion de la cantidad y se favorecieron situaciones donde los alumnos
utilizaban la suma de sumandos iguales; “La rana salta” permitio la elaboracion de
series de numeros de manera ascendente y descendente usando la recta numérica. En
el desarrollo de estas actividades los alumnos trabajaron en forma individual, en
equipo y grupalmente, mostrandose siempre dinimicos y participativos. Bajo la
coordinacion de las maestras los alumnos realizaron saltos, encestaron pelotas,

agruparon cuentas de plastico y clasificaron objetos.

Al aplicar las actividades “Bastoncitos o cuentas” y “A encestar pelotas” los
alumnos mostraron atencion a la participacion de sus compaiieros, pero en la
actividad denominada “La rana salta”, en un principio mostraron demasiado interés
ya que e€sta se desarroll6 fuera del salén de clases (patio civico o cancha deportiva).
Con la ayuda de la maestra y de varios alumnos se trazd en el piso una linea
horizontal dividida en 100 partes, numerandose cada una de ellas posteriormente.
Una vez que fue designado el primer nifio que iba a realizar la actividad, se
cuestiono al grupo acerca de la longitud de los saltos que les gustaria realizar (2 en
2, 3 en 3, etc.); durante el transcurso del ejercicio fuimos preguntando a los alumnos
hasta donde tenia que llegar su compafiero en un préximo salto, los nifios respondian
dichas cuestiones, aunque algunos anticipaban los resultados sin haberles

preguntado; también escuchamos comentarios de razonamiento 16gico en donde los
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nifios manifestaron que un salto de 4 puntos era dos veces el salto que valia 2
puntos. Al ir transcurriendo el desarrollo de la actividad, el 4nimo del grupo decay6
y éste se empezO a dispersar, ya que no todos los nifios tenfan la oportunidad de
participar al mismo tiempo, llegandose a desordenar, por lo que nos vimos en la
necesidad de trasladarnos al salén de clases; ahi se trabajo con algunos nifios en el

pizarron mientras que otros trabajaban en sus libretas.

Las actividades denominadas “Base 10” y “A jugar con el dbaco” permitio a
los nifios(as) realizar agrupamientos y desagrupamientos de objetos, lo que les dio la
oportunidad de reafirmar y reconstruir su comprension del Sistema de Numeracion

Decimal.

La dinamica de trabajo utilizada en la actividad “Base 10” consistié en formar
equipos de cuatro integrantes cada uno, a los cuales se les proporciono 10 fichas de
colores: 10 azules, 10 rojas, 10 amarillas, 10 verdes y 1 o 2 dados. Las fichas
fueron colocadas en el piso, realizandose con ellas diferentes conversiones de

unidades a decenas, de decenas a centenas, y a la inversa.

Durante el transcurso de esta actividad observamos a cada equipo de manera
directa cuestionandolos en varias ocasiones: Jcudntos puntos tienen?, ;los puntos

que tienes a cudntas fichas equivalen, y de qué color?, etc.

De manera similar se trabajo con el abaco; los alumnos al lanzar el dado, o
los dados por tumos, tenian que acomodar el nimero de argollas azules obtenidas en

el poste derecho del abaco que corresponde a las unidades; al acumular 10 argollas
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azules, tendrian que cambiarlas por una argolla roja y colocarla en el lugar de las
decenas; 10 argollas rojas se tendrian que cambiar por una amarilla y ubicarla en el
tercer lugar, que corresponde a las centenas, y asi sucesivamente.

Las actividades anteriormente expuestas resultaron complejas para los
alumnos por el hecho de realizar conversiones de un valor a otro, los cuales
mostraron en un principio inseguridad, misma que se fue disipando en las
aplicaciones subsecuentes, aclarando que no todos los alumnos lograron entender la

ley del cambio.

“Vdmonos de compras” fue la actividad subsecuente mediante la cual los
alumnos(as) emplearon diferentes procedimientos para resolver problemas sencillos
de la vida real utilizando el dibujo, el conteo, el cdlculo mental, la suma de
sumandos iguales, entre otros, asi como también el uso de billetes y monedas de
papel de diferentes denominaciones, lo cual les permitié experimentar la compra-
venta de diferentes articulos y entender la funcién de quienes intervienen en una
transaccion. En la realizacion de esta actividad los nifios mostraron interés ya que
participaron en ocasiones vendiendo, y en otras, comprando o proponiendo diversas
formas de obtener el total que tenian que pagar por los productos seleccionados.
Algunos nifios hicieron uso del calculo mental, otros contaron con palitos o con sus
dedos, los nifios de quinto grado fueron los que hicieron mas uso de las operaciones

fundamentales (suma, resta y multiplicacidn).

Para evaluar la primera etapa denominada “No Convencional” se elabor¢ y

aplicé un examen para los tres grupos con el objeto de conocer el avance logrado
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por los alumnos, una vez que fucron aplicadas diferentes actividades usando

material concreto.

El examen consistio en proporcionar al grupo 10 floreros con 3 flores cada
uno, posteriormente se les proporciond material impreso cuestionandolos acerca de:

¢ Cuantos floreros hay?

¢ Cuantas flores hay en seis floreros?

¢ Cuantas flores hay en total?

Tomando como base los objetos presentados, al grupo se le pidi6 completar la

serie numérica (que varié de 3 en 3 hasta llegar al 30).

La segunda parte del examen fue semejante al de la primera, nuevamente
las docentes mostramos material concreto consistente en 10 pasteles de carton que
incluian 7 velitas cada uno, permitiéndose el manipuleo del mismo cuando los nifios
lo solicitaban; en esta ocasion también se les presenté una serie de cuestionamientos
tales como:

¢Cuantos pasteles hay?

¢ Cuantas velitas hay en cada pastel?

¢Cuantas velitas hay en 5 pasteles?

¢Cuantas velitas hay en total?

Nuevamente se les present6 una serie numérica variando de 7 en 7 hasta llegar

al 70 (ver pdgina 60).
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Al estar aplicando el examen, constatamos que los alumnos(as) lo contestaron
en breve tiempo, argumentando que se les habia hecho sencillo, facil de contestar;
sin embargo, notamos que algunos contestaron erréneamente porque no entendieron
las instrucciones, o porque no leyeron correctamente los cuestionamientos

planteados.

Para obtener una panordmica mds precisa de los resultados obtenidos
realizamos cuadros de concentracién y diferentes grdficas de barras que nos
permitieron una mejor comprension del avance logrado hasta el momento, por lo que
analizaremos detalladamente lo acontecido en los diferentes grupos en donde se

realizé dicho examen.

a).- I'valuacion de la etapa “No Convencional ",

Segundo grado

En los resultados obtenidos en la evaluacion de la etapa No Convencional en
el segundo grado, observamos que en lo referente a los cuestionamientos flores-
floreros el 74% de los nifios se encontrd en el nivel suficiente, 16% en el nivel no

suficiente y el 10% restante en el nivel insuficiente.

En lo que respecta a la segunda parte del examen, referente a los pasteles y
velitas, podemos ver que el 43% se localiza en el nivel suficiente, el 45% en un
nivel no suficiente y 12% en el nivel insuficiente. Cabe hacer mencion que dos de
los tres casos que presentaron un nivel insuficiente en el examen de diagnostico lo
superaron, quedando uno de ellos en dicho nivel, aunandose a este caso un nifio

diferente a los tres primeros casos reportados anteriormente.
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Tercer grado.

En lo que respecta al tercer grado sobre la evaluacion de la primera etapa,
podemos detectar que el 96% de los alumnos se encuentran en ¢l nivel suficiente y
solo el 4% en el nivel no suficiente, refiriéndose estos resultados solamente a la
primera parte. En la segunda parte en la que dividimos este examen los alumnos se
encontraron situados de la siguiente manera: 73% en el nivel suficiente, 23% en el

no suficiente 'y 24% en el insuficiente.

Los casos presentados en la interpretacion de resultados del examen de
diagngstico correspondientes a este grado superaron en gran parte el nivel
insuficiente. Ademas, podemos mencionar que en lo general, los resultados
obtenidos en esta primera etapa fueron favorables debido a que al momento de

contestar los cuestionamientos los alumnos contaron con material manipulable.

Quinto grado.

Al analizar el cuadro de concentracion correspondiente a la etapa No
Convencional en el grupo de quinto grado, se pudo observar que en la primera
parte del examen correspondiente a las flores y floreros, el 86% de los alumnos
se ubicaron en el nivel suficiente, mientras que el /4% se colocd en el nivel
insuficiente; en lo concerniente a la segunda parte, el 92% se colocé en el nivel
suficiente, el 7% en el no suficiente y el 1% en el nivel insuficiente; por todo lo
anterior, consideramos que los resultados obtenidos en el grupo fueron

satisfactorios.
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Para tener una panoramica mds precisa, mostramos a continuacion las
conclusiones y exponemos graficamente los resultados obtenidos en la aplicacién de

la etapa No Convencional de la propuesta.

b.- Conclusiones de la etapa “No Convencional”.

Al concluir la aplicacion de la primera etapa de nuestra propuesta podemos
mencionar que los grupos mostraron satisfaccion e interés al realizar las actividades
utilizando material concreto, lo cual les permitio anticipar resultados, asi como
verificarlos y comprobarlos permitiendo en determinado momento la autocorreccion.

ﬁ

El trabajo individual, en equipo y el grupal permitié desarrollar las actitudes,

habilidades y destrezas de los educandos; favoreciendo la integracion 'y

comunicacion entre los integrantes del grupo.

Consideramos que a pesar de que la infraestructura y el mobiliario escolar no
han sido los mas 6ptimos para desarrollar el proceso enseilanza-aprendizaje, las
docentes tratamos de salir adelante sobrellevando la situacion precaria en la que se

encuentran nuestras instituciones escolares.

El hecho de llevar a la practica las actividades propuestas para esta etapa que
requirio de una planeacion, elaboracion, construccién y adquisicién de diversos
materiales didacticos resultd gratificante y motivante tanto para los alumnos como

para las docentes realizadoras de la propuesta.
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El proposito de esta primera etapa si se logr6, pues los alumnos adquirieron
un mayor dominio de las nociones 16gico-matematicas. Esto permitié avanzar hacia
la segunda etapa con las bases necesarias para el proceso de transicién entre el

procedimiento no convencional-convencional del algoritmo de la multiplicacién,
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Grafica 1. Resultados de la etapa No Convencional.
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Grafica 3. Resultados de la etapa No Convencional.




2.- Actividades realizadas y resultados obtenidos en la etapa “Intermedia o de
Transicién” en los tres grupos.

Durante la segunda etapa, o etapa intermedia de nuestra propuesta, decidimos
reemplazar en las actividades el material concreto por el material grafico (dibujos)
en donde el alumno trabajo individual y grupalmente con la finalidad de socializar
diversos procedimientos aproximados a la representacion convencional de la

multiplicacion,

Las actividades propuestas para llevar a la practica la “Etapa Intermedia o de
Transicion” promovieron la comprension y el uso de las tablas de multiplicar, las
cuales estan consideradas como un medio para que los alumnos puedan realizar las
multiplicaciones de manera convencional; entre las que encontramos “La caja
Juerte”, “Palitos y puntitos”, “El circulo multiplicativo”, “La ruleta”, “El

domino” y la “La loteria”.

En la actividad de “La caja fuerte” los alumnos realizaron dibujos con la
finalidad de combinar los objetos localizados en las lineas horizontales y verticales
para al final obtener el total de combinaciones; las docentes realizamos
cuestionamientos orales que hacian reflexionar a los alumnos sobre los arreglos
rectangulares, para el cual utilizaban diversos procedimientos tales como contar,

calcular mentalmente, sumar sumandos iguales e iniciarse en la multiplicacion.

Para obtener el resultado de las combinaciones los alumnos de segundo grado
hicieron uso del conteo de cada uno de los dibujos que realizaron, mientras que los
alumnos de tercer y quinto grados emplearon la suma de sumandos iguales, y unos

cuantos utilizaron las tablas de multiplicar. En esta actividad algunos niiios
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identificaron la propiedad conmutativa de la multiplicacién combinando el

niimero de objetos que habia en los ejes verticales y horizontales.

Por lo que respecta a la actividad “Palitos y puntitos”, las docentes
consideramos fundamental el hecho de que los alumnos representaran graficamente
las tablas de multiplicar del nimero 1 hasta el 10 para que se dieran cuenta de que
al combinar los palitos con los puntitos obtendrian un resultado (y no solamente
promover el aprendizaje mecdnico y repetitivo). Los alumnos mostraron interés y
sorpresa por la forma sencilla en que se realizaron tales representaciones; dicha
actividad fue seleccionada en una de las clases del Profr. José Martinez Pila, quien
imparti6 la materia “Construccién de Conocimiento matematico en la Escuela”
dela LE. 94 enla U.P.N. Para las sustentantes, esta actividad y la subsecuente
resultaron ser complementarias y de gran trascendencia, pues en ellas encontramos

las base para la comprension y el uso de las tablas de multiplicar.

Cabe mencionar que a la actividad del “Circulo multiplicativo” se le dio una
mayor atencién porque proporciona al alumno informacién variada relacionada con
los elementos que integran la multiplicacion, como son los factores (multiplicando y
multiplicador), su representacion grafica, propiedad conmutativa de la
multiplicacion y el producto que le corresponde. A los alumnos se les proporciond
una hoja blanca que contenia diferentes factores, en donde ellos una vez que
recortaron y armaron el circulo multiplicativo lo tenian que hacer girar buscando el

resultado o producto que le correspondia de manera correcta.
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La actividad denominada “La ruleta” se realizd6 conforime se sugirié en la
propuesta. El papel de las docentes fue la de guiar el desarrollo de dicha actividad
en la cual se obtuvieron resultados satisfactorios, ya que los alumnos trazaron
circulos y lineas, ademas de buscar en el cuadro multiplicativo el producto faltante
en las multiplicaciones (realizado por los alumnos de segundo y tercer grado,
mientras que los alumnos de quinto grado no tuvieron necesidad de consultarlo); el
alun;nado observd que un numero cualquiera, multiplicando, se puede repetir o

combinar por otro, multiplicador.

En nuestra propuesta incorporamos las actividades del “Dominé” y “La
loteria”, las cuales resultaron bastante atractivas para el alumnado; las docentes
elaboramos material didactico acorde a estas actividades. Por lo que respecta al
“Domind”, elaboramos tarjetas conteniendo en un extremo los factores
multiplicativos, y en el otro los productos; los alumnos mostraron bastante interés ya

que para ellos era novedoso el practicar el “juego” de esa manera (ver anexo 11).

En la actividad de “La Loteria” proporcionamos a los integrantes del grupo
tarjetas rectangulares divididas en novenos, donde se plasmaron los productos de las
tablas de multiplicar, mientras que en tarjetas mas pequefias se escribieron los
factores multiplicativos, los cuales fueron voceados por las docentes en sus
respectivos grupos, o por un alumno para que los demas alumnos en sus lugares
fueran sefialando los resultados. En las actividades sefialadas con anterioridad los
alumnos trabajaron en forma individual, por equipo y grupalmente, con la finalidad

de reafirmar el aprendizaje de las tablas de multiplicar (ver anexo 12).
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Para evaluar la segunda etapa denominada “Intermedia o de Transicion”
también se elabord y se aplico un examen con el objeto de conocer los avances
logrados hasta el momento por los educandos. Decidimos integrar en ésta la
resolucion de problemas ya que consideramos que los alumnos en esta etapa
realizaron suficientes ejercicios graficos, por lo cual creimos conveniente agregar

ejercicios numéricos.

La evaluacion de esta etapa consistido en proporcionar a cada alumno una
hoja en la cual habia dibujos relacionados con el departamento de jugueteria y con
el departamento de articulos de cocina y cosas para el hogar, tal es el caso que el
costo de un reloj era de $380.00, el de una olla $25.00, el de un sartén 340.00, una
carreola para mufiecas $30.00, la lampara $35.00, el columpio $95.00 y la
bicicleta $100.00. Después de que los alumnos observaron los dibujos, presentamos
algunos cuestionamientos en donde los nifios buscaron las respuestas mas logicas a
los problemas planteados, usando principalmente la suma, la resta y la
multiplicacion. Las problematicas planteadas fueron:

4

1.- {Qué necesitas para saber cuanto cuestan 3 bicicletas?

2.- ;Cuanto pagara Shantal por 5 carreolas?

3.- ¢Si pagd con un billete de $100.00 le sobr6 o le faltd dinero?

4.- ;Cuantos utensilios de cocina puede comprar Jorge con $245.00?
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5.- (Cuanto pagara si compra 2 sartenes?

6.- ;Cuanto pagara por 3 columpios?

7.- (Cuanto tiene que ahorrar Lupita para poder comprar un columpio, una

lampara y un reloj?

a).- Evaluacion de la etapa “Intermedia o de Transicion”.
Cabe mencionar que los datos que a continuacién mencionamos corresponden

a los resultados obtenidos en forma general de cada grupo.
En lo que respecta a la evaluacion de la etapa Intermedia o de Transicion se
aplico el examen (ver pdgina 70) en los tres grados en que se llevo a cabo la presente

propuesta de innovacion.

Referente al segundo grado, los resultados obtenidos fueron:

66% Nivel suficiente.
18% Nivel no suficiente.
16% Nivel insuficiente

Comparandolos con el examen aplicado en la etapa anterior, en este grado
observamos que se incrementd el ntimero de casos en los niveles no suficiente e

insuficiente, aumentando en ellos dos de los casos.
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La valoracion en tercer grado fue la siguiente:

62% Nivel suficiente.
17% Nivel no suficiente.
21% Nivel insuficiente

Detectamos que en este grado los alumnos también tuvieron dificultad en

resolver dicho examen, aumentd un caso en el nivel insuficiente.

En lo concerniente a los resultados obtenidos en el quinto grado pudimos

constatar los siguientes:

69% Nivel suficiente.
05% Nivel no suficiente.
26% Nivel insuficiente

En esta ocasion, ademds del primer caso sefialado en los examenes anteriores

respecto al bajo rendimiento escolar, detectamos que éste aumentd en dos casos

mas.

Consideramos que en términos generales, los resultados obtenidos respecto al

incremento de los niveles no suficiente e insuficiente se debieron a:

» La falta de precision en algunos cuestionamientos planteados en el examen.

« Insuficiente espacio permitido para la resolucion de problemas.
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e La variedad de problemas.
» El empleo de dos operaciones en la solucién de un mismo problema.
« La falta de relacion que los alumnos hacen entre los datos con los

problemas.

A continuacion presentamos las conclusiones y exponemos graficamente los
resultados obtenidos en la aplicacion de la etapa Intermedia o de Transicion de la

propuesta.

b.- Conclusiones de la etapa “Intermedia o de Transicion”,
Podemos concluir que en la etapa intermedia el alumnado pasd de usar
material concreto a usar material grafico y simbélico con el objeto de promover la

comprension y el uso de las tablas de multiplicar.

Los alumnos trabajaron en forma individual, en equipos y grupalmente, donde
socializaron  diferentes  procedimientos aproximados a la representacion

convencional de la multiplicacion, logrando por ello ampliar sus conocimientos.

Consideramos que durante esta etapa las actividades fueron dirigidas para que
los alumnos por si mismos construyeran de manera practica y con sentido el
significado de las tablas de multiplicar, utilizandolas como una herramienta que les

permitiera resolver diferentes situaciones problematicas.
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La actividad “El circulo multiplicativo” result6 ser de gran utilidad para las
docentes, ya que se trabajo con diferentes conceptos tales como factores,
representacion grdfica, propiedad conmutativa de la multiplicacion y el producto.

Una vez concluidas y aplicadas las actividades, se concluyd que el tiempo
designado a las mismas fue insuficiente, por lo que creimos conveniente abordarlas

en clases sucesivas durante el transcurso del afio escolar.

Conforme ibamos aplicando la propuesta, algunos compafieros maestros se
interesaron en conocer algunas actividades (cosa que al inicio no habia ocurrido),
mismas que comentdbamos en las reuniones de Consejo Técnico para que

posteriormente las aplicaran en sus grupos.

Concluimos que aunque se trabajo de manera mas dinamica y congruente, no
podemos prescindir del uso de la memorizacion de las tablas de multiplicar una vez
que se realiz6 el proceso de comprension, analisis y reflexion de las mismas hasta

lograr el aprendizaje.
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2° GRADO

ESCUELA "LIBRO DE TEXTO GRATUITO", TURNO VESPERTINO

CUADRO 10. EVALUACION DE LA ETAPA INTERMEDIA O DE TRANSICION

SCUANTO TIENE
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~+teE3ileta Carrillo Clarissa Maracel ® ) e ® ° ° °

12 - Gémez lbarra Andrea Elizabeth. | @ ® ) ° c | e | e |
13.- Langarica Ahumada Cristina M. [ o 0 0 ° ° °

14.- Lobato Gaspar Osmara Nayelli [ [ ) ® e ) o
15.- Lépez Lozano Héctor Javier. e ot o o b o e
16.- Lozano Lara Julio César. ) 0 e} ® o} o} 0
17 .- Macias Landin Salvador. 0 o ° ° e ) °
18.- Mancilla Cérdenas Hugo. ® 0 [ [ [ [ [
19 - Medina Pérez Alba Marissa de Jests| @ ) ° [ ° ° °
20.- Méndez Gutiérrez Jocsan Ismerai. ° [ ° [ ® ® ®
21 .- Polanco Ramirez Noé Israel. P ° ° ° °® ° 0
29.- Portillo Alcaraz José Luis. ° ™ ® ® ® ° °
23.- Preciado Llamas Karen Magaly. [ [ ® ® ° o o
24 .- Ramirez Delgado Carlos Eduardo. ° 0 ® ® 0 ® ®
25 .- Rios Santos Mercedes Alemania. [ ® ® [ [ ® ®
26.- Sotelo Garcia Maria Fernanda. o o ° ® ° () [
97 .- Vézquez Moreno Amaris Fabiola 0 ® ® ) ) () °
98- Villacinda Lépez Ulises. ° O ° ® ° ® °
99 - Solis Topete Kareli Amairant. ° ° 0 ° 0 ° 0

NIVEILES:

e Suficicnte

elInsulficicente (E!l alumno no posee ni domina los contenidos propuestos.)
ONo suliciente (E! alumno posee y domina algunos de los contenidos propuestos)
(El alumno domina todos los contenidos propuestos)
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Gréfica 6. Evaluacién de la etapa Intermedia.




3.- Actividades realizadas y resultados obtenidos en la etapa “Convencional” en los
tres grupos.
En esta parte se detalla en lo general y luego por grado.

En la tercera y ultima etapa de nuestra propuesta se trabajé de manera
convencional el algoritmo de la multiplicacion tomando como base los
conocimientos anteriores que poseian los alumnos respecto a las tablas de

multiplicar.

Las actividades que se realizaron en la etapa Convencional reafirmaron el
aprendizaje de las tablas de multiplicar y del algoritmo convencional de la
multiplicacion, las cuales propiciaron el didlogo, la interaccién y la confrontacion de
puntos de vista. Las tablas de multiplicar y el algoritmo convencional de la
multiplicacion fueron herramientas funcionales y flexibles para los alumnos ya que
les permitieron resolver problemas que se les plantearon.

;

“Mantel de cuadritos” fue una actividad que les permiti calcular el total de
cuadros que contenian diferentes manteles cuadriculados, relacionindolos tanto con
la descomposicion de arreglos rectangulares con nimeros de una y dos cifras por
una cifra como con el algoritmo de la multiplicacion; el 80% de los alumnos de los
tres grupos los resolvieron mediante la operacién de multiplicacion, algunos
alumnos argumentaron que la forma de calcular los cuadritos mas rapido es mediante
una multiplicacion; mientras que el 20% realiz6 una suma. Esta actividad fue
reafirmada con los contenidos propuestos en los libros de texto del alumno en

segundo y tercer grados.
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“A llenar el tablero multiplicativo” fue la actividad que consistié en
relacionar los factores acomodados vertical como horizontalmente, para que en los
cuadritos vacios escribieran resultados. En el grupo de segundo grado la actividad
se realizo con base en la practica de las series numéricas de la primera etapa; en lo
que respecta al tercer grado, se completd con la resolucion de problemas de
variacion proporcional simple durante diferentes sesiones. En el grupo de quinto
grade se juzgd conveniente que los nifios realizaran dicho ejercicio con los
conocimientos adquiridos en las actividades antetiores, encontrando que los nifios no
presentaron errores al trabajar con las tablas de multiplicar de los ntimeros 0, 1, 2, 3,
4, 5y 10, pero si tuvieron problemas para trabajar con las tablas de multiplicar del 6

al 9.

“Aprendiendo la mitad” fue una actividad que permitio eliminar los factores
que se repetian en las diferentes tablas de multiplicar, y con ello poderlas sintetizar
utilizando la propiedad conmutativa como herramienta para realizar, facilitar o
explicar la construccion de estos conocimientos. A los nifios les resulté agradable y
pertinente el realizar esta actividad, ya que consideraron mas sencillo y facil el

hecho de aprender en forma sintética (la mitad) las tablas de multiplicar.

En la realizacion de la actividad “Procedimiento convencional para resolver
la multiplicacion” las docentes consideramos que en un primer momento fueron los
propios nifios quienes expusieran los conocimientos que poseian para resolver la
multiplicacion, una vez que los dieron a conocer, reafirmamos el procedimiento

convencional que resuelve dicha operacion.
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Segundo grado.

Los alumnos del segundo grado lograron un avance satisfactorio ya que
aprendieron a multiplicar el producto de un nimero de una, dos y tres cifras por otro
de una cifra anotando los valores que indicara dicha cantidad, para al final obtener el
producto. Tal es el caso de una alumna quien con sus propios recursos da la pauta
para realizar un ejercicio alusivo a la actividad, ejemplo: pregunté al grupo que
cual seria la respuesta de 142 veces el nimero 2, a la cual ella respondio: -284-, la
cuestiono diciéndole: -;como obtuviste el resultado?-. Después de hacer un silencio
contesta: -lo pensé-, sigo interrogandola y argumenta: -es que junté, el dos veces el 1
es dos, pero vale 100, entonces es 200; luego el dos veces 4 es 8, pero vale 10,
entonces son 80; y el 2 veces 2 es 4, y me sali6 284-. Una vez terminado este
gjercicio permiti que ella explicara a sus demas compafieros como habia encontrado

dicho resultado. Mas tarde reafirmé el procedimiento usual para resolverlo:

142x2=284
200 2x100
80 2x 40
4 2x2
284

Tercer grado.

Los alumnos del tercer grado lograron resolver problemas de multiplicacion
con nimeros de una y dos cifras por una cifra con el procedimiento de
descomposicion de arreglos rectangulares y el procedimiento convencioral de tres
cifras por dos cifras, mismas que se exponen en el libro de texto en varias lecciones

iniciando por la manera no convencional.
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Quinto grado.

En el quinto grado se decidio mostrar al grupo que para multiplicar los
numeros enteros cualesquiera, se escribe el multiplicador debajo del multiplicando y
se traza una raya horizontal. Luego, empezando por la derecha, se multiplica el
multiplicando por cada cifra del multiplicador y se escribe cada producto parcial de
modo que su primera cifra de la derecha esté en columna con la que sirve de

multiplicador; después se suman todos los productos parciales.

Ademds de practicar los cinco casos de la multiplicacion (ver pdginas 76 a 78),
la evaluacion de la tercera etapa llamada Convencional se realizd de igual
manera que las dos etapas anteriores con la elaboracion y aplicacién de un examen.

Dicho instrumento consistié en la resolucion de problemas, los cuales fueron:

1.- ¢Cuanto debe pagar Martha por 23 kilos de naranjas, si cada kilo cuesta 3

pesos?

2.- Amador esta construyendo un gallinero de forma cuadrada que mide 3

metros por cada lado. ;Cudntos metros de tela de alambre necesita para cercarlo?

3.- Dofia Inés tejio 2 chalecos para cada uno de sus cinco sobrinos. (Cudntos

chalecos tejio en total?

) 4.- Jorge compr6 4 macetas grandes, en cada una quiere plantar 7 girasoles.

¢, Cuantos girasoles necesita en total?
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5.- Patricia llen6 13 veces una cubeta para regar el jardin, como no fueron
suficientes tuvo que llenarla otras 6 veces. jCudntas veces llené la cubeta para

regar el jardin?

6.- Un automovil gasta 1 litro de gasolina por cada 6 Kilometros, si gastara 7

litros de gasolina ;Cudntos kilémetros recorrerd?

a).- Evaluacion de la etapa “Convencional ”.
En la evaluacion de la etapa Convencional del segundo grado se observo:

61% Nivel suficiente.
33% Nivel no suficiente.
6% Nivel insuficiente

Al analizar las graficas de los resultados obtenidos en este grado, nos dimos
cuenta que algunos alumnos que se encontraban en el nivel insuficiente lograron
ascender en algunos casos al nivel no suficiente debido a que puse mayor atencion
en su desempefio, mientras que un nifio descendio y otros permanecieron en los
mismos niveles. Puede observarse también que el grado de dificultad en Ia
resolucion de problemas iba en aumento, como se demuestra en las graficas del

segundo grado.

En el grupo de tercer grado los resultados obtenidos por los alumnos fueron

L;

los siguientes: 85% Nivel suficiente.

11% Nivel no suficiente.

4% Nivel insuficiente
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Puede observarse que los dos tltimos problemas resultaron ser mas complejos
para los alumnos de este grado, debido a que el grado de dificultad fue aumentando.
Los casos presentados con anterioridad han ascendido en ocasiones de nivel, pero
no han llegado a superarse en su totalidad debido a que no han sido resueltos sus

problemas familiares.

En el quinto grado los resultados que se obtuvieron fueron:

87% Nivel suficiente.

13% Nivel insuficiente

Cabe destacar que al reunir los datos obtenidos en el cuadro de concentracion,
puede observarse que ningiin alumno(a) se ubicé en el nivel no suficiente, ya que
¢stos contestaron acertadamente usando las operaciones correspondientes segiin
cada caso, y quienes se ubicaron en el nivel insuficiente fue porque no usaron la
operacion requerida; en esta ocasion ningin alumno se colocod en el nivel no

suficiente ya que las respuestas fueron contundentes.

Las sustentantes procuramos que los cuestionamientos formulados a los
alumnos estuvieran dirigidos a favorecer el desarrollo en la elaboracién de sus
propios procesos y nociones, y la introduccién a los conceptos y algoritmos

utilizados de manera convencional.

A continuacion presentamos las conclusiones y exponemos graficamente los

resultados obtenidos en la aplicacién de la etapa Convencional de la propuesta.
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b).-- Conclusiones de la etapa “Convencional”.
En dicha etapa los nifios intercambiaron y argumentaron diferentes
procedimientos con sus demds compafieros para adquirir la comprensiéon del

procedimiento convencional para resolver la multiplicacion.

Podemos mencionar que algunos de los alumnos de 2°, 3° y 5° grado de
primaria requieren consultar eén ciertos momentos el Cuadro Multiplicativo para
resolver situaciones problematicas, ya que no han logrado memorizar las tablas de
multiplicar, pero los nifios han logrado entender y reflexionar cémo se obtienen las

mismas.

Cabe hacer mencion que las tablas de multiplicar son una herramienta
importante pero no definitiva para que los alumnos puedan resolver las situaciones
problematicas empleando el algoritmo convencional de la multiplicacion de manera

mas rapida y sencilla.

Concluimos que la participacion de las docentes en esta etapa fue
fundamental, pues una vez que los alumnos construyeron su propio conocimiento,
reforzamos éste con una explicacién de la manera convencional para resolver las

multiplicaciones, encontrando sentido y funcionalidad a todo lo que han aprendido.

125



ESCUELA "LIBRO DE TEXTO GRATUITO" TURNO VESPERTINO
2° GRADO
CUADRO 13. EVALUACION DE LA ETAPA CONVENCIONAL

NIVEIES:

e Insuliciente

e Sufliciente

ceviyE ] PORA LNES ":':\‘(;AFi(r,(I):;Pm "':l:"f'[:"l‘i‘r’:(;‘l‘: v arTomoviL
LN TENO 1 GRANDES £N|PRAREGAREL RN | v cT T UTRo DR
e | i (Chaobe | CUA | | GO
veuwnos R R T AR e
W | T | MmO Scoriai
il = /‘\guula Amezcua Lilia Noheml e | e 0 ° ° ® |
2. Arellano Moreno Luis Felipe [ ® ° °® o o=
3.- Bautista Roblada Carlos Eduardo ° ° ° 0 ° 0
4 .- Bonilla Magafa Juan Oswaldo. ) ) ° ) ) 0
5.- Cernas Manzo Osmara Yaneth. 0 [ ° °® o 0
6.- Cristébal Morales Braulio Mlgue| °® o 0 0 @ 0
i 7.- Diaz Martmez Klismann Ale;andro [ O”I ° e | o ® o
8 - Fierros Méndez Hugo Daniel. ° ° ° ° 0 0
9 .- Garcia Avalos Carlos Ivén ® 0 ® ) ° 0
10.- Gaspar Morales Ariadna Griselda o e o e o 0
11.- Gileta Carrillo Clarissa Maracel. ° ° ® ) ) 0
~ 12.- Gémez Ibarra Andrea Elizabeth. o | @ ° ® ) o}
13.- Langarica Ahumada Cristina M. e | o o 0 0 0
7 [Ebalo Gaspar Osmara Nayelli e | e | e | e [ 0
~ 15.- Lépez Lozano Héctor Javier. e e ) K o 0
16.- Lozana Lara Julio César ® ® [ () 0 0
17 .- Macias Landin Salvador. [ 0) 0 ) o )
18.- Mancilla Cardenas Hugo. g ° ° 0 ® e} o}
19.- Medina Pérez Alba Marissa de J. I ° °® ° o o o)
20.- Méndez Gutiérrez Jocsan Ismerai. | o ® ® ® 0 o}
21.- Polanco Ramirez Noé Israel. I ° ® PY °® ® 0
29 .- Portillo Alcaraz José Luis. ° ° Py o 0 o
23.- Preciado Llamas Karen Magaly. [ [ [ ) [ 0
24 .- Ramirez Delgado Carlos Eduardo. ° ° 0 ° o 0
- Rios Santos Mercedes Alemania. ® ® @ [ ® 0]
96 .- Sotelo Garcia Maria Fernanda. ® ° 0 ® ® ')
27 .- Vézquez Moreno Amaris Fabiola. o ° ° 0 ® o}
28.- Villacinda Lépez Ulises. 0 o e} 0 ° o
29.- Solis Topete Kareli Amairant. o o} () o} 0 0
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(E! calunmno no posee ni domina los contenidos propuestos.)
oNo sufticiente (E! alumno posee y domina algunos de los contenidos propucstos)
(E! alumno domina todos los contenidos propuestos)
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CONCLUSIONES GENERALES

Para llevar a cabo la propuesta de innovacién antes mencionada, las
sustentantes consideramos necesario en una primera instancia valorar los
aprendizajes previos que poseian los alumnos, pues creemos que son el punto de
partida para continuar el aprendizaje que mas tarde se enlazaron con actividades y

contenidos de estudio.

Los maestros no debemos partir de supuestas creencias respecto a los
aprendizajes que deben poseer los alumnos segiin la edad o el grado académico en
que se encuentran; los docentes debemos realizar diagnésticos matemaiticos,
empezando por lo mias sencillo y elemental, para que gradualmente

incrementemos la dificultad hasta llegar a las abstracciones numéricas.

Es conveniente sefialar que para obtener mejores resultados con nuestra
propuesta fue necesario que los nifios comprendieran el Sistema de Numeracion

Decimal.

En nuestra propuesta logramos llevar un seguimiento respetando los niveles
basicos del aprendizaje de las Matematicas; es decir, ir de lo concreto hasta llegar a

lo abstracto, de lo no convencional, hasta lo convencional.

Coincidimos con David Ausubel cuando afirma que: “para que el aprendizaje
significativo se logre es indispensable que el contenido sea claro, coherente ¥y
organizado. Que el sujeto que aprende debe poseer conocimientos previos y debe

de presentar una actitud favorable para aprender.”
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La propuesta que formulamos fue un proyecto de intervencion pedagdgica ya

que se abordd un contenido propuesto de manera mas significativa.

Mas que motivarnos el lograr un dominio en la multiplicacién, nos
interesé proporcionar a los nifios seguridad, favoreciéndose la resolucién de
problemas, sin importarnos que operacion utilizaran en la solucion de

cuestionamientos de la vida cotidiana.

A través de la aplicacion de nuestra propuesta vimos que el aprendizaje de las
Matematicas resultd ser agradable, ya que se llevaron a la practica actividades
ludicas e interesantes, basadas en informaciones y aplicaciones itiles que implicaron
un reto alcanzable para los nifios, las cuales tuvieron como propésito principal la

resolucion de problemas.

Estas actividades favorecieron la comunicacion y las relaciones entre los

propios nifios y las docentes. Los nifios aprendieron a:

— Respetar y a tolerar las opiniones de sus compaiieros.

~— Valorar el trabajo en equipo.

/

— Comprobaron que participando de manera activa todos aprenden.

— Reconocer que por diferentes caminos se puede llegar a la resolucién de

un problema.

134



— Descubrieron que las formas convencionales les permiten ahorrar tiempo
una vez que han logrado comprender y han transitado por las formas no

convencionales.

— Constataron que las Matematicas no son dificiles ni feas.

— Comprendieron que equivocarse es parte del proceso de aprender.

Las docentes comprobamos que:

— Es necesario tener en el aula material concreto para que con él los nifios
comprueben sus resultados.

— No todos los alumnos aprenden al mismo tiempo.

— Al permitir a los nifios trabajar o utilizar sus propios recursos o

procedimientos, ellos resuelven con mayor seguridad y logran aprender mejor.

— Es conveniente emplear mayor tiempo en la clase para la resoluciéon de

problemas, ademds de presentarles una variedad de alternativas.
— No debemos exigir a los alumnos que resuelven los problemas con la

aplicacion de una operacion, sino que éstos la puedan resolver de diferentes

maneras.
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Creimos conveniente aplicar nuestra propuesta durante el transcurso de todo
el ciclo escolar; cabe sefialar que los resultados no manifiestan un éxito total, sin
embargo, si fue un gran paso para hacer el conocimiento mas significativo en los

alumnos.

Estamos convencidas de que este proyecto de innovacion podria
£
trascender y convertirse en un proyecto escolar, en donde todos los docentes de
cualquier institucion se inmiscuyan y asi poder contribuir a elevar la calidad

educativa en nuestro Estado, y por ende, la de nuestro pais.
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ANEXO 1
ESCUELA “LIBRO DE TEXTO GRATUITO”

EXAMEN DE DIAGNOSTICO DE MATEMATICAS  2° GRADO

Nombre del alumno:

Instrucciones: Lee con mucho cuidado cada una de las indicaciones y
contesta lo que se te pida.

- — — Tr— : - " T
PRECIOS). pesed . PA@ETGR!/A‘ ._‘_EL Prvédrve ﬂ
.p;;m. de Z A - : _ )

_\Puléﬁ‘q de g
| lecha.

A{helado. Y

"I nieve . 3

aqua - 1.

- RESUELVE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS.
a).- Braulio fue a la paleteria “El Pingiiino”; mir6 la lista de precios y decidid
A

comprar 3 paletas de agua. ;Cudnto tendrd que pagar por las tres paletas?

R=




b).- Lilia, Alba y Luis, compran un helado cada uno, /cudnto pagaron por los tres
helados?

R=

¢).- Andrea tiene $15.00 y ella decide comprar paletas de leche, ;cudntas paletas

podrd comprar con $15.00?
R=

2.- Ayuda a trazar los saltos en la recta; y en cada cuadrito, escribe el niimero al que

Hegaste.

* Tres brincos de cinco numeros.

* Diez saltos de un numero.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18



3.- Escribe cuantas cerezas hay.
HK X A KA A A2 A X A A
- O o0 oo oo o o oo oo O

4 .- Continua la serie.

8 20,

20 )

5.- A cada palito dibujale tres cuentas o bolitas; Abajo escribe el niimero que le va

correspondiendo.

L]




ANEXO 2

ESCUELA "LIBRO DE TEXTO GRATUITO" TURNO VESPERTINO
2° GRADO

RESULTADOS DEL EXAMEN DE DIAGNOSTICO

-
2 16 S RICS(;I).IICI(‘](')N []1{;141(;'{1\ SERIE NUMILRICA
PROBI.EMAS TAMERIGA 2 3 10
1.- /\guila Amezcua Lilia Nehemi. 0 ® ® () ®
9. Arellano Moreno Luis Felipe ° 0 ° ° 0
3.- Bautista Roblada Carlos Eduardo. o} 0 ® [ )
4 .- Bonilla Magana Juan Oswaldo. 0 J o} ° ° o
5.- Cernas Manzo Osmara Yaneth. o ] o d o e
6.- Cristébal Morales Braulio Miguel ® | o | e ° o
7 .- Diaz Martinez Klismann Alejandro. e | 3 ® °® e
B eFierios-Ménder Hugo Daniel | e ’ o ° 0 °
9 - Garcla Avalos Carlos Ivén - 0 o) @) 0 ®
10.- Gaspar Morales Ariadna Griselda. ] e | e ® | e |
11 - Gileta Carrillo Clarissa Maracel 0 0 [ [ °
12.- Gémez Ibarra Andrea Elizabeth. 0 0 [ o | e
13.- Langarica Ahumada Cristina Monserrat. 0] (0] ® (0] °
14 - Lobato Gaspar Osmara Nayelli 0 ® ® ) )
15.- Lépez Lozano Héctor Javier o} ° 0 ° °
16.- Lozana Lara Julio César. e [ [ ® )
17.- _Mac{a?pa@r;_ga[\:acjor, ___ O___ o o | o 0 e
| 18.- Mancilla Cérdenas Hugo ] l o 0 o) o o
19 .- Medina Pérez Alba Marissa de Jesis. ‘ ® ® [ ° °
20.- Méndez Gutiérrez Jocsan |smerai. ] 0 0 0 0 ()
21.- Polanco Ramirez Noé Israel. I l_,_-Q_ 0) Y ® ®
29 .- Portillo Alcaraz José Luis. | 'Y 0 o ° 0
23.- Preciado Llamas Karen Magaly. ' 0 o} o [ ®
24 .- Ramirez Delgado Carlos Eduardo o 0 0 o °
95 .- Rios Santos Mercedes Alemania. 0 ® O 0 [
926.- Sotelo Garcfa Maria Fernanda °® 0 ° ° °
27 .- Vézquez Moreno Amaris Fabiola 0 0 ° ° °
28 - Villacinda Lépez Ulises 0 o o ® O
NIVELES:
eInsuflicicnte (E! alumno no posee ni domina los contenidos propuestos.) —

oNo sulicicnte (E/! alumno posee v donmina algunos de los contenidos propuestos)
e Sulicicente (E! clummno domina todos los contenidos propuestos)
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ANEXO 4

ESCUELA “HOGAR SAN JOSE DE LOS I!UERFANOS”
3 GRADO ASIGNATURA: MATEMATICAS
EXAMEN DE DIAGNOSTICO

NOMBRE DEL ALUMNO:
ESCUELA SAN JOSE DE LOS HUERFANOS ACIERTOS:  CALIF.

Instrucciones: Contesta lo que se te indica.

1.- El papa de Edgar es carpintero, hace sillas para las mesas. Si Edgar le ayuda a su
papa cortando patas de las sillas, ;Cudntas patas necesita cortar Edgar para hacer 3

sillas?
1

St su papa corta 32 patas. ;Para cuantas sillas le alcanza?

2.- Completa las siguientes series numéricas:
3 9 21

10 20 60 90

100105 115 _ 130.

3.- g,gua’mtas casas hay dibujadas?

¢, Cuantas ventanas hay entre las dos casas?




4.- Maya compr6 2 chocolates, si cada uno cuesta 3 pesos, ;Cuanto gast6?

5.- Jesas sembro6 unos arboles.

%m 0§
WG G &

' Cuéntas hileras de arboles sembré?

(Cuantos arboles hay en cada hilera?

Cuantos arboles hay en total?

Jesiis sembro6 una arboleda de 3 por 4. ;Estas de acuerdo?, (Por qué?
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ANEXO 7
ESCUELA “LIBRO DE TEXTO GRATUITO”, TURNO VESPERTINO
5° Grado

EXAMEN DE DIAGNOSTICO
ASIGNATURA DE MATEMATICAS

Nombre del alumno:

£
L- Instrucciones: Completa la serie numérica.

100, 103, . 109, 115, 121, , . 130

I1.- Completa la siguiente tabla.

Numero de jabones | 1 2 3 4 5 6 7 8

Precio $1.20

I11.- Busca los niimeros que completen correctamente las multiplicaciones.

36 x =144 28x2= x 7 =284




IV.- Relaciona las 2 columnas, escribe dentro del paréntesis la letra que indica
la respuesta correcta.

( A ).- 75 minutos ( )28
( B ).- Un cuadrado de 7 metros
por lado, su perimetro es ( ) 60
( C ).- diez mil ocho ( ) 10008

( D ).- 5 docenas ) Una hora y cuarto

7~~~

V.- Resuelve los problemas siguientes:

1.- Jaime vendi6 239 periddicos durante 5 dias. ;Cuantos vendio en total?

2.- Rocio compré 3658 metros de tela, pero quiere completar 5000 m.
(Cuanto le falt6?

3.- En una huerta hay 125 4rboles acomodados en 5 hileras. (Cuantos
arboles hay en cada hilera?

4.- En un rancho, los vaqueros obtienen 174, 286, 490 y 385 litros de leche.
¢Cuanta leche obtuvieron en total?

VLI.- Resuelve las siguientes operaciones escritas a continuacion.

156 + 5604 - 415 x 8 I47893

278 —1826 36 =
324
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ANEXO 10

CIRCULO MULTIPLICATIVO
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ANEXO 10
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ANEXO 11

DOMINO EDUCATIVO
LLAS TABLAS DE MULTIPLICAR

D.R. Arturo Medina A.
Libreria Parroquial S.A. de C.V.
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1x4=
1x1= 4x8= 8x10= 9x10= 6x8= ox2= 1x2=
8x4= 10x8= 10x9= 8x6= Axi= 2x1=
ﬁ N - o
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x8= 3x8= 2x10=
2od— 1x3= o 6x9= ol 10x10= 5x9=
4x2= 3Ix1= 6x4= Ix6= 5x4= 9x5=
8x1= 8x3= 10x2=
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2x9= 4x9= 1x6= 3x10=
7X1 0= 3Ix6= 6X6= 2X7= 2x3= 5xB= 7X8=
10x7= 6x3= Ix4= Tx2= 3x2= 6x5= 8x7=
9x2= —_ | 6x1= | 10x3= I
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x9= x10= 5x8= 1x7= 4x7=
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| _ 6x2= | 10x1=_
G¢ 18 yx4 9 Zl 09 6
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x9= 9x3= x8= 9x8= 10x6= N 5x1=
Ox1=
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ANEXO 12

LA LOTERIA
(TARJETAS)
90 | 12 | 48 40 | 12 | 20 35| 54 | 63 9 | 20| 25
8 | 35| 10 63 | 36 | 81 10 | 18 | 32 42 | 49 | 72
40 | 27 | 45 24 | 49 100 40 | 60 | 70 90 (100]| 6
18 116 | 7 36 | 4 9 27 |1 18 | 30 12 | 21 | 36
4 | 25|72 49 | 6 | 12 20 | 2 5 45 | 14 | 24
6 | 30 | 80 56 | 28 | 35 64 | 9 | 42 40 | 50 | 16
- I A R B R R B R
[
20 | 56 | 15 16 | 30 | 8 18 | 70 | 12 28 | 63 | 32
54 |1 18 | 60 63 | 40 | 36 14 | 16 | 27 70 | 36 | 24
21 | 14 | 50 27 | 3 | 81 90 | 64 | 25 16 | 30 | 2
12 | 24 | 30 2 3 | 16 20 {100 24
48 | 56 | 80 5 |36 7 15 | 54 | 60
8 | 15 | 28 64 | 81| 4 21150 | 18




ANEXO 12

LA LOTERIA
(FICHAS)

2x1= 2x2= 2x3= 2x4= 2x5=

2x6= 2X7= 2x8= 2x9= 2x10=
. — |—_' T ———— e

3x1= 3x3= 3x4= 3x5= 3x6=

3x7= 3x8= 3x9= 3x10= 4x4=

4x5= 4x6= 4x7= 4x8= 4x9=
—

4x10= 5x1= 5x5= { Ex6= L Ex7=

5x8= L 5x9= (7 5x10= 6x6= 6x7=

6x8= 6x9= [ 6x10= x1= IX7=

7x8= 7x9= ‘7 7x10= 8x8= 8x9=

8x10= 9x9= b L 9x10= } l 10x10= ’




