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INTRODUCCION

La problematica que aqueja a la docencia es grande, nos toca a los
maestros tratar de superarla para transformar nuestro quehacer en una ensefianza
basada en la actividad del nifio y bajo el contacto directo con la realidad diaria.
Para lograr esto, es necesario poner al nifio en situaciones en las que manipule,
compare, analice y comprenda hasta apropiarse del conocimiento.

Es de suma importancia que el pequefio desarrolle su capacidad de juicio y
sintesis, para después aplicarlo a su vida cotidiana, ya que durante mucho tiempo
se le ha considerado como un ser pasivo y dependiente, donde el maestro le ha
convertido en objeto de clase, el que calla y solo escucha.

El objetivo principal de esta propuesta es revalorizar la practica docente y el rol de
los participantes en el proceso ensefianza-aprendizaje, asi como proponer una
altemativa de solucién dentro del area de matematicas, especificamente en la
resolucién de problemas, en el cual el docente solo propiciara situaciones de
aprendizaje, para que el alumno de manera activa avance en la construccion del
conocimiento y en la aplicacion de éste a situaciones problematicas de su vida
cotidiana.

El trabajo se estructuré de la siguiente manera:

En el primer capitulo se describe el contexto social que se ubica el grupo escolar
donde se realiza el presente trabajo; ademas, se analiza el quehacer cotidiano con
el fin de conocer su problematica y priorizar un problema, es decir, se llega a un
diagnéstico para explicar la problematica que se presenta y elegir por su magnitud
y sus consecuencias, un problema particular como objeto de estudio.

A partir de lo anterior en este capitulo, se plantea el problema u objeto de estudio.

En el segundo capitulo se plantean los objetivos que se persiguen, justificando por
que es importante y necesario revalorizar el papel de los actores en el proceso
ensefianza aprendizaje que llevan a desarrollar en el pequefio su razonamiento
matematico en la resolucién de problemas reales.

En el tercer capitulo se plasman los elementos teéricos que permitieron la
comprensién del problema y la teoria que sustenta a la posible alternativa de
solucién de dicho problema.

Hecho el andlisis tedrico, se procedi6 a realizar una confrontacion de la teoria con
los hechos y fa practica concreta, misma que se explica en este capitulo.

E! cuarto capitulo da a conocer la parte medular de este trabajo, o sea, las
actividades que conforman a la propuesta pedagogica.

Por ultimo, como resultado del trabajo se plantean las conclusiones.



CAPITULO 1

DESCRIPCION, DIAGNOSTICO DE LA
PROBLEMATICA Y OBJETO DE ESTUDIO



1. 1. CONTEXTUALES.
1.1.1. MEDIO GEOGRAFICO: EL ESPINAL.

Dentro de la conformacién de los Municipios del Estado de México, tenemos
a Villa Victoria, en el que se encuentra la comunidad de El Espinal, espacio en que
se realiza el presente trabajo.

El Espinal se encuentra localizado al noroeste del municipio, limita al norte con la
comunidad de la Mesa del Espinal; al sur con La Presa; al este con la comunidad
de Casas Coloradas, al Oeste se halla el Ejido de Villa Victoria. Su superficie
ocupa aproximadamente 10 km 2 ensu mayoria representado por terrenos para
la agricultura de temporal

Su flora esta compuesta por arboles de cedro blanco, encino, pino y magueyes.
Entre los frutales se puede encontrar tejocote, ciruelo, pera y durazno por
mencionar algunas

La fauna silvestre se compone de animales como el conejo, la ardilla y reptiles. Asi
como, gran variedad de animales domésticos.

E! clima de la comunidad es seco frio la mayor parte del afio.

El Espinal cuenta con una poblacion aproximada de 850 habitantes, repartido casi
por igual hombres y mujeres. Las casas estan repartidas de manera no muy
aislada, ya que dentro de la misma poblacién existen zonas de cultivo.

En cuanto a los servicios, mas def 90 % de las viviendas tienen energia eléctrica,
no se cuenta con alumbrado plblico en la comunidad, las viviendas poseen tomas
de agua mediante mangueras. E! abasto de agua es insuficiente e irregular, ya que
solamente en la época de lluvia solventa la demanda del vital liquido.

Referente a los servicios comerciales, en el pueblo hay solo ocho tiendas que
venden productos diversos. No se cuenta con centros de recreacion. Existen dos
canchas de futbol en donde cada ocho dias se practican tomeos.

La poblacion de El Espinal se comunica por la cinta asfaltica con la cabecera
municipal que es la via hacia El Oro, por la misma ruta se comunica con otras
comunidades como Palizada, Providencia, El Capulin entre otras. El transporte
publico se da por taxis y autobuses que vienen de la ciudad de México rumbo a El
Oro. En la comunidad se tiene una caseta telefénica.

Como autoridades locales se tiene un delegado municipal y un comisariado ejidal.

La religion dominante es la catélica, aunque existen grupos de otras sectas
religiosas. Las tradiciones y costumbres de la comunidad son similares a las de

' Daniel Gonzalez. Monogratia Municipal. Villa Victoria Mex 1987

g



toda la regién, entre las fiestas tradicionales se celebra la fiesta de la Virgen Maria
el 12 de diciembre, se continua con la tradicion de dia de muertos. La fiesta del
pueblo se celebra el 25 de octubre y resalta de manera especial las fiestas de
clausura de la escuela primaria.

La alimentacién diaria es a base de tortillas de maiz y frijoles, en la mayoria de las
familias el huevo y la came se consume 2 o 3 veces por semana, el consumo de
frutas y verduras es poco comin. La leche se acostumbra en un 25 % de la
poblacién, por tal razén en la escuela se consumen desayunos escolares que traen
leche, y mas frecuentemente los menores (anexo 1).

El Espinal tiene un plantel para educacion preescolar que consta de dos aulas, un
bafio y un cuarto de bodega con un total de 19 alumnos. Una escuela primaria que
alberga siete grupos con un total de 198 alumnos. No cuenta con secundaria. Para
continuar sus estudios algunos jovenes acuden hasta el municipio de Villa Victoria,
que esta a 10 km. de la comunidad. Donde estan el CONALEP y la
PREPARATORIA.

1.1.2. INSTITUCION ESCOLAR.

No se sabe exactamente cuando se fundd la Escuela Primaria, tal parece
que fue en 1961.

En el aspecto fisico, la institucion tiene 8 aulas, un patio civico de concreto, el
edificio se encuentra circulado por malia ciclonica. E! mobiliario de las aulas es
suficiente y adecuado, las butacas estan completas y ia mayoria son seminuevas.

En lo econdmico, la escuela se sostiene de las cooperaciones de los padres de
familia que acuerdan en asambleas durante el ciclo escolar. Asi como por los
fondos que dejan las actividades de comercializacién que estan a cargo de una
sefiora y una cooperativa escolar trabajada por los propios alumnos y maestros.

En el aspecto técnico la escuela da atenciéon a 198 alumnos, repartidos en un
primer grado, dos segundos, un tercero, un cuarto, un quinto y un sexto grados. El
personal esta formado por 7 profesores de grupo y un director, mismo que al inicio
del curso otorga el grupo y grado a cada maestro, conforma el consejo técnico
consultivo y dispone de las comisiones respectivas para cada uno de los
profesores, los cuales son: higiene, recursos materiales, accién social, deportes y
cooperativa escolar.

En el aspecto socio cultural, la institucion se proyecta a la comunidad realizando
programas civico-sociales los dias 16 de marzo y 20 de noviembre, 21 de marzo,
10 de mayo y el dia de clausura de cursos. En esta Ultima se tiene gran
concurrencia por ser una fiesta para la comunidad. Aparte de estos eventos no hay
mayor proyeccion, aunque hace falta otro tipo de actividades, inclusive visitas
domiciliarias de los docentes a la comunidad en general para que exista mayor
vinculacidn escuela y comunidad. Ya que esta vinculacién es de relevante
importancia en el cotidiano quehacer docente.



Del personal que labora en la escuela, 4 maestros tienen normal basica, uno de
estos terminé la licenciatura en educacion primaria en la Universidad Pedagégica
Nacional, uno cursa sus estudios en el CAMEM y dos terminaron la UPN.

Las relaciones que se establecen entre los maestros, podriamos calificarias como
buenas, pues como todo grupo humano surgen diferencias a pesar de la buena
voluntad de algunos. Lz relacion con el director era buena, pero actualmente han
surgido problemas debido a la participacion de varios padres de familia que creen
tener derecho a inmiscuirse en la organizacion de la escuela. Por esto mismo las
relaciones entre padres de familia y maestros se han enfriado de alguna manera.
Aunque hay padres gue colaboran de buen agrado y con gusto, ya que saben que
con ello contribuyen a una mejor educacion de sus hijos.

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los maestros en reuniones del Consejo
Técnico (anexo 2), en el aspecto pedagdgico se contempla que las reas que mas
les agradan abordar son: espafiol y ciencias naturales, no presentando ninguna
problemética a la hora de ensefiar, ni en el aprovechamiento que muestran sus
alumnos. Las asignaturas que mayor dificultad presentan al impartirias y que
repercuten en el aprovechamiento de los educandos son matematicas y ciencias
sociales.’ Especificamente en matematicas se acentdan las dificuitades en la
ensefianza de las operaciones basicas a problemas dados. Para ciencias sociales,
el obstaculo se manifiesta al abordar los hechos y acontecimientos mas
sobresalientes, ya que el alumno muestra apatia y aburrimiento, conjuntamente de
que lo ensefiado con anterioridad ya no lo recuerda. A pesar de todos sus
esfuerzos consideran que las posibles causas sean:

La no actualizacién en cuanto a técnicas de ensefianza, la falta de métodos
especificos para impartir determinada &rea, las deficiencias que arrastran los nifios
de afos anteriores, la poca o nula relacién entre lo que se aprende en la escuela y
la vida cotidiana y sobre todo la mecanizacion de la matematica, que lieva al nific a
no razonar, a no analizar y a no aplicar de manera adecuada un conocimiento.

Al saber de fa existencia de todos estos problemas dentro de la ensefianza-
aprendizaje, se les preguntd a los docentes la forma de como ensefian a los
alumnos las operaciones basicas y la aplicacion de éstas a problemas reales.
Hubo quienes dieron a conocer que primero el pequefio debe aprender de manera
mecanica las operaciones basicas y luego ya dominadas se le pone un serie de
problemas donde él tenga la necesidad de aplicarlas. Esto se realiza siempre bajo
la direccion del docente, ya que al tratar de resolver un problema el pequefio no
sabe que operacién u operaciones debe aplicar, por lo que no es capaz de
solucionarlo solo. Cuando se trata de que el educando elabore sus propios
problemas y los resuelva, la dificultad se duplica, pues a pesar de haber sido él el
autor del problema, no tiene elementos para resolverlo y necesita acudir al maestro
constantemente para conducirlo a su solucién.

Entendemos por Ciencias Sociales al conjunto de asignaturas: historia, geografia y civismo



Asi mismo, se manifestaron que a pesar de estar constantemente sobre el
pequefio, en la elaboracion y aplicacién de problemas, tal parece que todo es
infructuoso, pues después de creer que ya esta apto para resolver problemas, se
presenta lo mismo, que no pueden resolverios ellos solos, esto ha traido como
consecuencia, que el nivel de aprovechamiento en el area de matematicas sea
bajo.

Por otra parte, los docentes evallan através de los resultados obtenidos en
pruebas, sin tomar en cuenta otros factores que influyen en la formacion integral
del nifio (participacion en clase, ejercicios, trabajos individuales y grupales, etc.). Y
que se consideran parte de la evaluacién. No usan una metodologia especifica,
imparten clases en donde impera el tradicionalismo, no permiten que el nifo
pregunte o se cuestione sobre situaciones que le rodean. No propician situaciones
en donde el alumno elabore su conocimiento, si no que se convierten en oradores
de cosas abstractas y sin sentido para el nifio, en donde el es el poseedor del
conocimiento y que para transmitirlo se requiere de una disciplina rigida.

_’En las entrevistas realizadas a los educandos (anexo3), la mayoria opind que

\ estan a gusto con sus maestros, aunque manifestaron que algunos son autoritarios

| y enojones, que les gustaria que cambiaran su forma de ser y de ensefiar pero no

./ saben como. De los nifios mayores un gran numero rechaza las dreas de

| matematicas y de ciencias sociales. Y en ese orden las consideran aburridas y sin

._aplicacién concreta, también les es dificil hallar solucién a problemas matematicos.
En ciencias sociales, odian tener que aprenderse de memoria fechas y hechos que
en nada se relacionan con su vida diaria y que hacen que jamas recuerden lo visto
una semana antes. Por ofra parte, les agrada espafiol y ciencias naturales, la
primera es una materia sencilla y la segunda, los experimentos y la naturaleza los
motivan bastante para que resulte una materia comprensible.

Con respecto a los padres de familia, la mayoria son campesinos, aunque una
pequenia porcion son albafiles, obreros o empleados3. Su economia se puede
caracterizar como baja sin llegar a la pobreza y tienen un promedio de cinco hijos
por familia, lo que impide proporcionarles una buena alimentacién, su preparacion
profesional es muy reducida, algunos terminaron la educacion primaria y otros ni
siquiera ésta concluyeron. Esta situacién hace que en muy poco puedan ayudar a
sus hijos en las tareas extra escolares, o que les brinden atencion adecuada.,
ademas se cree que con mandarlos a la escuela es suficiente para que aprendan.
Los que se acercan al maestro con regularidad para preguntar sobre el atraso o
avance de sus hijos son muy pocos y casi todos son personas jovenes, ellos tienen
diferente opinion sobre el quehacer del maestro, consideran que ensefian bien, que
sus hijos si asimilan y estan de acuerdo con la practica docente. Sobre la utilidad
de las areas en la vida diaria, juzgan que todas son importantes, pero que una es
fundamental, la matematica. Puesto que constituye la piedra angular en la
formacién del pequefio y que mantiene una relacion estrecha con las demas éareas,

? Personal docente escuela ** José Maria Morelos™
Censo escolar de la comunidad El Espinal México 1998 P10



que lleva a desarrollar en el educando el razonamiento para resolver problemas
que se presenten dentro y fuera del aula de una manera critica y reflexiva, pero
que para lo anterior se requiere de que el alumno aborde los contenidos
matematicos de forma concreta en constante interaccion con la vida diaria. Para
finalizar, expusieron que su mayor anhelo es que sus hijos progresen, que salgan
adelante de la situacion en que viven y que ellos van a tratar de que asi sea.

1.1.3. AULA.

El grupo en que se realiza el estudio es el sexto grado grupo “A”, el aula
esta en buenas condiciones, tiene favorable ventilacion y el mobiliario es suficiente
y adecuado a los educandos.

En relacién al maestro de grupo: se tienen estudios de bachillerato y se esta por
concluir la licenciatura en la Universidad Pedagbgica Nacional, cuento con cinco
afios de servicio, la experiencia docente ha sido en segundo, cuarto, quinto grados
y sexto grados. Realmente es agradable trabajar con sexto grado, siento
satisfaccion de que los nifios puedan entender y dialogar sobre temas que
necesitan de toda su participacién para su comprension. Iguaimente creo que el
quehacer docente ha ido mejorando afio con afio, puesto que ahora la relacion con
los alumnos es de amistad, tratando de que no exista una barrera entre ellos y que
la ensefianza sea placentera, en donde haya libertad sin llegar al libertinaje.

El grupo esta conformado por 27 alumnos, cuyas edades varian entre los 11y 13
afios razén por la cual los pequefios estan atravesando por una etapa de cambios
fisiologicos y psiquicos propios de su edad, debido a estos cambios, algunas
veces, se muestran retraidos y hurafios y otras veces participativos y abiertos con
sus compafieros y con la gente que les rodea. Los padres de familia del grupo,
muestran el interés por el adelanto de sus hijos, la relacion que el docente
mantiene con ellos, la simpatia y la buena colaboracion, aunque debieran acudir
por si mismos a preguntar por el aprovechamiento de sus hijos sin que se les
mande llamar.

1.1.4. PRACTICA DOCENTE.

Realmente se hace o posible para que los alumnos aprendan mas y lo
mejor posible y al abordar los temas se va de lo facil a lo dificil, en donde se
conduce al nifio al encuentro del conocimiento. En el drea de Espaiiol no existe
problema, el alumno realiza los ejercicios y aprende satisfactoriamente, por lo tanto
su nivel de aprovechamiento es bueno. En ciencias naturales, la ensefanza se
basa principalmente en la realizacion de experimentos y la exposicion de temas por
parte de los alumnos, lo cual a dado magnificos resultados, ya que a los
educandos les agrada bastante el area y su nivel de aprovechamiento es bueno.
Para ciencias sociales al iniciar el curso se implemento la exposicion de temas y
trabajar por equipo, aqui la evaluacion se realiza en colaboracién con los alumnos.
Se elaboran preguntas que son revisadas antes de su dictado al grupo, esto se



hace con la finalidad de que sean objetivas, de las cualés al final de cada bloque,
se hace una jerarquizacién y se prepara una prueba, ademés se efectia una
autoevaluacién por equipo que es promediada con la prueba objetiva. En
matematicas, al analizar el programa se observa que él principal objetivo es poner
mayor énfasis en la formacién de habilidades para la resolucion de problemas y el
desarrollo del razonamiento matematico a partir de situaciones practicas. Por esto
la ensefianza de esta se basa en introducir al nifio a elaborar sus propios
problemas y se les encausa a buscar una solucién, sin embargo esto no ha dado
los resultados deseados y la mayoria de los nifios tiene un bajo aprovechamiento.

A la mayoria de los nifios no les agradan las mateméticas, tan solo el pensar que
van a tener clases de matematicas se nota en su expresion un gesto de fastidio y
aburrimiento. Se ha platicado con ellos para hacer ver lo importante de éstas y su
utilidad para toda la vida. Se ha hecho lo posible porque razonen y sobre todo se
ha procurado que les agraden y que respondan con gusto. El problema se acentua
a la hora de resolver problemas, no saben que operacion aplicar y se preguntan
¢ que voy a hacer? ;Que operaciones voy a aplicar?, etc. Aqui se insiste que lean
el problema cuantas veces sea necesario. Si aun no hay entendimiento se procede
a leerlo en grupo para entenderlo y de esa manera logren un resultado mejor. Sin
embargo no se han obtenido resultados favorables. Al analizar la raiz de esta
problemética se cree, que se debe a que los pequerios no tienen bien cimentados
los conocimientos basicos que se adquirieron anteriormente, es decir, las
operaciones basicas aln no las comprenden, puesto que fueron trabajadas
mecanicamente, y afio tras afio arrastran esas deficiencias. Cuando abordaron las
operaciones basicas no las relacionaron con problemas concretos, sino que fueron
ensefiadas de manera aislada y el pequefio piensa que resolver operaciones solo
le sirve para la escuela y para aprobar un examen por lo que en la resolucién de
problemas no las aplica. Ademas de que no estéd acostumbrado a leer el problema
hasta entenderlo, situacion que se repite afio con afio y al llegar a sexto grado,
donde precisamente se necesitan de estos conocimientos, todos los esfuerzos
resultan indtiles.

Para que se genere una ensenanza diferente, se requiere que el maestro
proporcione la libertad al nifio en la construccién del conocimiento, guie y organice
todas las actividades y sobre todo trate de desarrollar en el nifio el razonamiento
para la resolucién de problemas que se le presentan dentro y fuera del aula. En
este sentido el alumno juega un papel muy importante ya que es el actor principal
de este proceso, se pretende que asuma una actitud reflexiva y critica ante lo que
se le presenta en la vida diaria: manipulando objetos, confrontando hipétesis y
construyendo su propio conocimiento, asi mismo, los materiales que se utilizan en
el aula no deben ser costosos vy dificiles de adquirir, mas bien materiales que el
pequefio pueda encontrar en su entomo y que le ayuden a reelaborar y a
objetivizar un contenido matematico. Por ultimo, la evaluacién que se realiza no
debe estar basada Unicamente en una prueba objetiva, sino tomar en cuenta
aspectos que evallien verdaderamente su proceso de aprendizaje, entre otros:
participaciones, interés general, tareas, trabajos individuales y por equipo, etc.
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Por otro lado, al analizar el programa de sexto grado en relacion a matematicas se
encuentran los siguientes propésitos:

- La capacidad de utilizar las mateméticas como un instrumento para

reconocer, plantear y resolver problemas.

- La capacidad de anticipar y verificar resultados.

- La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica.

- La imaginacién espacial.

- La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

- La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicién, dibujo y
célculo.

- El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,

entre otras, la sistematizacién y generalizacién de procedimientos y

estrategias.

Lo anterior lleva a revisar con los nifios aquellas ideas que se han visto en cursos
anteriores y que se relacionan con su formacion actual. También propicia que
surjan discusiones en clase, para inducir al pequefio a la solucion de problemas.
En este aspecto, la metodologia que plantea el programa no es desconocida por el
maestro, por lo que se corrobora una causa mencionada anteriormente, la falta de
cimentacién en los conocimientos y en las operaciones bésicas adquiridas en afios
anteriores.

1.1.5. DIAGNOSTICO DEL OBJETO DE ESTUDIO.

En base a la indagacion efectuada en las reuniones de Consejo Técnico y a
las entrevistas realizadas, a las observaciones y al andlisis de la informacion
recabada se presenta el siguiente diagnostico:

El analfabetismo que se presenta en la comunidad donde se desarrolla el presente
estudio abunda, pues la mayoria de los habitantes apenas si fue a la escuela
primaria

Aunado a esto, la desnutricién de la nifiez, que es un problema que afecta
directamente en el aprendizaje de los nifios, pues al ir a la escuela sin alimento o
con alimentos deficientes ha provocado apatia en clase y aburrimiento que
repercute en el nivel de aprovechamiento.

La problematica de la institucion se inicia con la injerencia de padres de familia en
asuntos que solo le conciernen a los maestros, lo que provoca choque entre estas
partes. Pero el problema que los docentes manifestaron fue relacionado al bajo
aprovechamiento que sus alumnos muestran en las areas de matematicas y

1 Secretaria de Educacion Pitblica, Plan y Programas de Estudio, 1993, Educacion Basica, Primaria, México,
1993 p 52

Personal docente escuela “José Maria Morelos™ Loc. cit
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ciencias sociales, dijeron que a pesar de todos sus esfuerzos, estas areas resultan
desagradables y aburridas. En matematicas el problema se acentlia al resoiver
problemas aplicando operaciones basicas y que aun después de implementar
procedimientos como leer el problema hasta entenderlo o efectuar un sin fin de
ejercicios problematicos, el pequefio a la hora de resolverios sin la guia del
docente, fracasa, entonces se vuelve al punto de partida ejemplificando y
resolviendo las operaciones entre todos o por equipo y nuevamente de forma
individual. Esta problematica preocupa especialmente a los maestros, puesto que
siendo las matematicas un area de aplicacion cotidiana, es necesario que los
educandos desde el principio de su educacién primaria utilicen el razonamiento
para resolver problemas de su vida diaria y olviden que la matematica solo sirve
para la escuela, para resolver problemas dentro de ella. Y que para tal fin es
preciso modificar y superar la ensefianza tradicionista imperante en las practicas
escolares actuales.

Los maestros piensan que esta problemética es consecuencia de la falta de
actualizacion, del desconocimiento de algin método que les ayude a ser mejores
docentes y donde el pequefio logre interesarse en su aprendizaje, de no emplear
materiales que lleven a lograr un mayor aprovechamiento, de no haber hecho nada
por eliminar o superar las deficiencias que los nifios traen de afos anteriores en
cuanto a la cimentacién de conocimientos, a la ensefianza tradicionalista de las
operaciones basicas abordadas de manera mecdnica que no permite el
razonamiento por parte del alumno y de no fratar de relacionar con problemas
cotidianos de la vida del nifio para que este no aisle la matemética de su actividad
cotidiana.

El problema del pequefio es no poder entender a su maestro en clase, pues al
intentar exponer sus dudas, se encuentra a un maestro autoritario que no le
permite expresarse, ni cuestionarlo, que tiende a coartar su libertad de
pensamiento y de accion que le permitiria al nifio crear su propio conocimiento.

Asi mismo, sobre el docente recae la mayor responsabilidad del aprendizaje de los
nifos, porque éste depende de la motivacion que dé. De la forma de abordar el
conocimiento, de la interpretacion de metodologias acordes a las necesidades de
los educandos, del agrado que sienta por la ensefianza, del grado de
conocimientos que posea y sobre todo de la relacién que establezca entre lo que
ensefia y lo que el nifo viva a diario.

Al término de este analisis considero que el problema que tiene mayor relevancia y
que se debe resolver, se ubica en el proceso ensefianza aprendizaje del area de
matematicas y especificamente en la no aplicacion de las operaciones basicas en
la resolucién de problemas dados.
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1.1.6. FORMULACION DEL PROBLEMA

De acuerdo a la informacién rescatada en los aspectos anteriores y
especificamente en el apartado anterior, el cual da pauta para estructurar. La
formulacion del problema quedando de la siguiente manera:

La aplicacion de las operaciones basicas en la resolucion de problemas
matematicos reales, en sexto grado de primaria.
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1.1.7. DELIMITACION DEL PROBLEMA

Para definir el problema es necesario precisar cada uno de los conceptos
que en el intervienen:

Proceso enseiianza-aprendizaje. Es entendido como un conjunto de fases para
realizar un fin determinado el cual contiene técnicas y métodos basados en los
intereses del nifio, en su desarrollo cognitivo y en su medio natural y social. En
este proceso se requiere la accion del alumno sobre ios contenidos de estudio para
lograr la adquisicién de los mismos. El papel del maestro consiste en organizar,
guiar y presentar situaciones de aprendizaje propicias para que el nifio construya
su conocimiento.

Aplicacién. Es la adaptacion de ciertos conocimientos o experiencias, adquiridos
con anterioridad, a situaciones nuevas,

Alumno de sexto grado. Es el nifio que se encuentra en el Uitimo grado de
educacion primaria y que tiene una edad que va de los 10 a los 13 afios. Se
encuentra en el periodo de transicién entre la infancia y la juventud, en el que
ocurren cambios fisicos, psiquicos y sociales. Segun estudios realizados por
Piaget, el nifio en este periodo pone fin a su paso por las operaciones concretas y
estd a punto de iniciar el Ultimo estadio del desarrollo cognitivo o intelectual: el
estadio de las operaciones formales.

Operaciones basicas. Son acciones que se ejercen sobre los objetos concretos y
para distintas combinaciones entre los nimeros como son: la adicion, sustraccion,
multiplicacion y division.

Resolucién de problemas. Es una situacion que exige actividad pero que no se
puede resolver por el solo empleo de algin esquema de habitos establecidos; por
el contrario es un proceso ordenado, que requiere un razonamiento légico y de una
intuicién matematica bien desarrollada.

La propuesta se aplicara en la escuela primaria rural federal “José Maria Morelos”,
con los alumnos del sexto grado de la comunidad de El Espinal, Mpio. de Villa
Victoria, México. Esta problematica se involucra directamente en el area de
matematicas en el eje tematico: Los nimeros, sus relaciones y operaciones que se
encuentran en el programa vigente de 1993. Se ubica en la disciplina pedagégica
por ser un problema educativo y por que su solucion se encuentra en una
metodologia especifica para abordar la vinculacion entre lo construido en la
escuela y lo establecido en la practica.
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CAPITULO 2

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS



2.1. JUSTIFICACION

La educacién es abierta y dinamica, influye en los procesos sociales y es
influida por ellos, Les corresponde a los maestros proporcionar valores,
conocimientos, conciencia y capacidad de autodeterminacion. Si la educacion
cumple con este fin, respondiendo a los intereses actuales y futuros de la sociedad
y del individuo, se constituye en un verdadero factor de cambio.

Con la educacion primaria se busca la formacion integral del nifio que le permitira
tener conciencia social y convertise en agente dé su propio desarrollo y de la
sociedad a la que pertenece. De ahi el caracter formativo mas que informativo de
la escuela primaria y la necesidad de que el nifio aprenda a aprender, de modo que
durante toda su vida, en la escuela y fuera de ella, busque y utilice por si mismo el
conocimiento, organice sus observaciones por medio de la refiexion, y participe
responsable y criticamente en la vida social.

De acuerdo con la finalidad de la educacion primaria, el objetivo de las
matematicas, es propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantitativo y
relacional como un instrumento de compresion, interpretacion, expresion y |
transformacion de los fenémenos sociales, cientificos y artisticos del mundo. Para
lograr esto, es necesario poner al nifio en situaciones en las que manipule, ;
observe, compare, analice y concluya hasta alcanzar por medio de la practica !
reiterada de este proceso, el concepto que interesa elaborar. Este proceso se |
complementa en la verbalizacion de los conceptos, entendida no como repeticién o '
memorizacion de términos, reglas y férmulas sino como la capacidad de elaborar

verbalmente las conclusiones personales obtenidas como afirmacién del proceso.

Otro de los criterios es el de relacionar permanentemente las matematicas con la
vida real del educando. Esta relacion no se busca Gnicamente como motivacion de
clase y lo que se pretende con ella es que el alumno reconozca en las
matematicas, el valor que tienen como instrumento para comprender y transformar
el mundo.

Siendo esto tan importante en la formacion del nifio ya que el aprendizaje de
conceptos matematicos y su aplicaciéon a problemas es fundamental para el
aprendizaje matematico que llevaran al pequeiio a un desarrollo integral, se
reconoce la necesidad de abordar este problema y de encontrar una soluciéon que
implique un cambio en las actitudes asumidas por los participantes en el proceso
de construccidn.



2.2.0BJETIVOS.

- Revalorizar la practica docente y roles de los participantes en el proceso
ensefianza -aprendizaje, para que el docente guie al alumno a la construccién del
conocimiento y a la aplicacién de éste a situaciones problematicas de su vida
cotidiana.

- El alumno conceptualizara las operaciones basicas para su aplicacién en la
resolucion de problemas reales.

- El pequefio vinculara lo escolar y su vida cotidiana, a través de la formulacion de
problemas reales.

- El educando desarrollara su capacidad de observacion, andlisis y sintesis en la
resolucion de problemas.

- El maestro transformara su metodologia en la ensefianza de las operaciones
basicas y en la aplicacion de éstas a la resolucion de problemas matematicos
reales.

- El profesor incentivara el razonamiento a sus alumnos, por medio de una serie de
ejercicios, donde apliquen los conocimientos adquiridos.



CAPITULO 3

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA
ELEGIDO



3.1. MARCO TEORICO

Con base al diagnostico del problema, es necesario presentar una
fundamentacion tedrica que sustente a dicho problematica, para después
confrontar teoria y practica.

3.1.1. FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS.
3.1.1.1. Teoria cognitiva de Jean Piaget.

Jean Piaget, psicologo suizo quien nacié en 1896, hizo importantes y
trascendentales aportes a la pedagogia moderna, Piaget considera que:

La accion del docente es vista como una ayuda o un impedimento con respecto a los
mecanismos de aprendizaje del sujeto mismo, lo cual no implica un docente pasivo, sino
todo lo contrario, exige del docente una actitud intelectual continua e intensa, y le
otorga un rol mucho mas dificil de realizar que aquel que se le atnbuia. Este docente
debe conocer muy bien la naturaleza de los procesos de aprendizaje del sujeto asi
como su evolucion y, en consecuencia, debe rem:t:rse a los hechos y a las
interpretaciones, que la psicologia genética le provee

Para poder entender la naturaleza del aprendizaje en el nifio, Jean Piaget elabora
una Teoria del Desarrollo cognitivo, aplicando el camino hacia el pensamiento
I6gico que recorre el pequerio desde su nacimiento hasta su adolescencia, a través
de cuatro pasos sucesivos, los cuales son:

1) El estadio senso-motor 2) el estadio preoperatorio 3) EI estadio de las
operaciones concretas 4) El estadio de las operaciones formales.”

El orden en que suceden estas etapas es constante, aunque las edades pueden
variar de un individuo a otro y son frecuentes los retrasos y las anticipaciones.
Cada una se caracteriza por un modelo operativo o estructura global que explica
las principales reacciones o conductas intelectuales que la distinguen tanto de la
anterior como de la que le sigue.

Esta estructura, ademas, no reemplaza las anteriores, sino que las integra y sirve
de preparacion a la que aparecera después y en la cual a su vez se integra a ella
también.

El estadio sensomotor abarca desde el nacimiento hasta la adquisicion del
lenguaje, periodo marcado por un desarrollo mental extraordinario, pues el
comienzo de este desarrollo, €l recién nacido lo refiere todo asi mismo, 0 mas
concretamente a su propio cuerpo, al final del periodo cuando se inicia el lenguaje
y el pensamiento, ya se sitlan practicamente como un elemento o cuerpo entre los

¢ Eliseo Guajardo. Presentacion de Jean Piagel, su obra y su tiempo, Optativa, paquete del autor Jean Piaget,
2% ed. Miéxico, 1985, UPN/SEP, p 24
T . .« . .. -

. Jean Piaget, Seis estudios de psicologia, ediciones Seix Barral, S A | México-Barcelona-Caracas
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demas, en un universo que ha construido poco a poco y que ahora siente como
algo exterior a él.

La inteligencia en este estadio aparece mucho antes que el lenguaje,es
decir,mucho antes que el pensamiento interior que supone el empleo de signos
verbales: esta inteligencia se aplica de manera practica, o sea, en el manipuleo de
objetos, en lugar de palabras y conceptos verbales. Asi mismo, este periodo se
caracteriza por las construcciones de las categorias del objeto y del espacio, de la
casualidad y del tiempo, todas ellas naturalmente, como categorias practicas o de
accion pura y no como nociones del pensamiento. Al finalizar este periodo, el
pequefic elige un objeto como simbolo para dar a conocer sus sentimientos de
alegria y tristeza, de éxito y fracaso, etc. Esta eleccion del objeio recae
principaimente en la madre, luego en el padre y en los demas seres proximos, con
ello principian las simpatias y las antipatias que habrén de tener un amplio
desarrollo en el transcurso del periodo siguiente.

-Estadio preoperatorio, comprende de los dos a los siete afios. En esta etapa se
dan tres aspectos del desarrolic mental: un intercambio posible entre individuos, es
decir, la socializacién de los objetos; la aparicion del pensamiento teniendo como
soportes el lenguaje interior y el sistema de los signos; por Ultima una
interiorizacion de la accién que pasa de lo sensomotriz al plano de las imagenes y
de las experiencias mentales.

La socializacién de los sujetos, se da con la aparicion del lenguaje que permite un
intercambio y una comunicacion continua entre los individuos. Estas relaciones ya
existen desde la mitad del primer aiio de vida, debido a la imitacion, sin embargo
con las palabras se comparte la vida interior como tal; ademas, se construye
consistentemente en la misma medida en que el individuo comienza a
comunicarse. Con el lenguaje el nifio descubre realidades del mundo que lo rodea,
en esa realidad se intenta que el pequefio copie o iguale modelos para tomar su
“yo ideal” ese yo esta dado bajo drdenes y consignas por parte del alumno y que el
pequefio obedece de manera consciente. También con la accién el peguefio
transforma las conductas materiales del pensamiento. Hasta alrededor de los siete
afos, las formas del pensamiento se dan por incorporaciéon o asimilacién cuyo
egocentrismo excluye a la objetividad; posteriormente, al terminar esta etapa, el
pensamiento se adapta a los deméas y a la realidad, preparando asi el camino
légico que se precedera.

-Estadio de las operaciones concretas denominadas también la tercera infancia,
que comprende de los siete a los doce afios. La edad de los siete afios coincide
con el principio de ta escolaridad propiamente del nifio, marca un hilo decisivo en el
desarrollo mental del mismo.

En esta etapa el lenguaje egocéntrico desaparece casi por entero y las decisiones
espontaneas del nifio atestiguan por su misma estructura gramatical la necesidad
de conexion entre las ideas y la justificacion légica; es decir, la I6gica constituye
precisamente el sistema de relaciones que permite la coordinacion de los puntos
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de vista distintos y de sus percepciones o intuiciones sucesivas del mismo
individuo.

En este estadio surge el atomismo infantil, conocido como la explicacién del todo
por la composicidén de las partes y ello supone una serie de operaciones reales de
segmentacion o participacion, por una parte, y de reunién o de adicién, por otra,
asi como desplazamiento por concentracién o separacion.

También se logran conquistas del pensamiento ya transformado como el tiempo y
el espacio mismo, concebidos por encima de la casualidad y las nociones de
conservaciébn como esquemas generalizados del pensamiento y no como
esquemas de accion o intuicion. Asi mismo, a partir de los siete afios empieza a
construirse un espacio racional mediante operaciones generales, de las que vamos
a estudiar la formacion en si mismas.

De igual forma se constituye toda una serie de sistemas de conjuntos que
transforman las intuiciones en operaciones de todas clases y esto es lo que explica
las transformaciones del pensamiento. En otras palabras, las acciones se hacen
operatorias desde el momento en que dos acciones de un tipo pueden comprender
una tercera accidn que pertenezca todavia al mismo tipo y estas diversas acciones
pueden invertirse o ser vueltas al revés; por ejemplo, la accién de reunir es una
operacion, esta a su vez puede ser invertida y transformada en una disociacion.

De la misma manera, a los siete afios deben ser promovidas las operaciones de
seriacion, no asi lo referente a longitudes o a dimensiones dependientes de la
cantidad de la materia, para ello es necesario que el nifo llegue a los nueve afos
por termino medio para obtener una seriacién andloga a pesos y los once o doce
afios para obtener la de los volimenes; con esto el pequefio es capaz de
determinar que si A es menor que B y B es menor que C, entonces A es menor
que C.

Por lo tanto la construccién del nimero y de las operaciones aritméticas en esta
etapa se dan hasta que el pequefio es capaz de manejar simultineamente las
operaciones de seriacidon de las fichas y de encajonamiento de las partes en los
todos(clases), solo entonces, la correspondencia supone la equivalencia duradera
de las colecciones llegando asi al concepto de nimeros y al manejo de numeros.

En conclusién, el pensamiento del nifio se convierte en ldgico Unicamente por la
organizacion de sistemas de operaciones que obedecen a leyes de conjuntos
comunes, hay que admitir pues, que el paso de la intuicidon a la logica o a las
operaciones matematicas se efectian durante la segunda infancia por construccién
de agrupamientos y grupos, es decir, que las nociones y las relaciones no pueden
construirse aisladamente, sino que son organizaciones de conjunto en las cuales
todos los elementos son solidarios y se equilibran entre si.

Lo anterior permite comprender las transformaciones profundas que sufre la
efectividad de la segunda infancia, la que se caracteriza por la aparicién de nuevos
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sentimientos morales y sobre todo por una organizacion de la voluntad que
desemboca en una mejor integracion del yo en una regulaciéon mas eficaz de la
vida afectiva.

El estadio siguiente tiene especial interés para nosotros por tratarse de la etapa en
que se encuentran los alumnos del presente trabajo; sin embargo se consideré
importante conocer los estadios que le antecedian para observar como se inicia el
pensamiento légico y el desarrollo cognitivo en el individuo.

-El estadio de las operaciones formales, Piagets define el estudio de las
operaciones formales como el punto mas alto que alcanza, cuantitativamente, todo
individuo en su desarrollo intelectual; a partir de aqui, los progresos sucesivos
seran unicamente cuantitativos, es decir, la resolucién de nuevos problemas mas
complejos estd basada en los que han sido asimilados. No existe una fase de
evolucion cualitativa, todos los procesos deductivos o hipotéticos que en el futuro
manejara el adulto, germinan en esta etapa que puede concluir hacia los 14 o 15
afos.

En el periodo de las operaciones concretas, los nifios solamente resuelven
problemas en que los juicios légicos aluden directamente contenidos concretos, o
sea en los que se utilizan representaciones que responden a la realidad. Dicho de
otra forma, pueden emplear la légica cuando cuentan con la ayuda de apoyos
concretos, en cambio en el periodo de las operaciones formales pueden separar,
de los contenidos reales, la formacion logica de los juicios y son capaces de
razonar sobre conceptos abstractos y razonamiento o premisas no comprobadas,
en los que el sujeto crea a titulo de hipétesis. El desarrollo mental del nifio avanza
a un proceso evolutivo en el cual cada etapa prolonga la precedente,
reconstruyéndola en un nuevo plano para superarla definitivamente.

La légica combinatoria y el razonamiento hipotético forman parte de los procesos
fundamentales que utiliza el nifio al efectuar operaciones formales junto con el uso
del supuesto de razonamientos proporcionales y con la experimentacién cientifica.
La logica combinatoria hace posible resolver problemas de combinacién y
clasificacién sin la restriccion del sometimiento a unas semejanzas reales,
generalizando las operaciones de relacionar o clasificar en funcién de un abanico
mucho mayor de combinaciones posibles. El nifio que se encuentra en el estadio
de las operaciones concretas puede combinar o relacionar objetos con algunas
semejanzas, tomandolas uno a uno, dos a dos, etc. Pero no llega a agotar todas
las posibilidades que adopta un método de aproximacién a partir de los doce afios,
el sujeto es capaz de sistematizar y adoptar un método que le permita tener en
cuenta todas las variantes y probabilidades.

En el razonamiento hipotético surge la posibilidad de aplicar, a las ideas y a las
proposiciones verbales, fa misma combinatoria que, de modo sistematico se utiliza

% Emilia Elias Baltesteros, Educacion de los adolescentes, Patria, 10 edic. , Méx., 1985, p. 42
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con los objetos concretos. Permite ademas que el nifio aprenda poco a poco a
abstraer los datos substanciales de una situacion no real hasta liegar, operando en
forma de afirmaciones y negaciones a una conclusion logica. Esta capacidad se
puede apreciar en el § % de los nifios menores de 10 anos, mientras que en los
nifios de 11 y 12 afios, el aprendizaje se eleva significativamente hasta el 60%
segun estudios realizados.

3.1.1.2. Agentes del desarrollo intelectual.

El problema no resuelto ain y que el mismo Piaget'® en fase de soluciones
provisionales, es descubrir el mecanismo que pueda explicar la integracion de los
distintos factores, la existencia evidente de una direccion lnica que se mantiene
desde los primeros momentos del desarrollo. A falta de una interpretacion viable,
considera por separado cuatro factores fundamentales que intervienen en el
desarrollo mental del nifio.

- El crecimiento organico. En su camino hacia el pensamiento racional y logico, el
niic depende especiaimente de la maduracién del sistema nervioso y de los
sistemas endocrinos, que van abriendo nuevas posibilidades, a medida que
evolucionan y con ella permite adquirir nuevas habilidades y avanzar hacia etapas
superiores. Sin embargo el crecimiento fisico, no es suficiente por si mismo para
dar explicacién al desarrollo cognitivo, ya que la materializacion de estas
posibilidades, depende en Litima instancia de que el sujeto las vaya descubriendo
y esté suficientemente motivado para ejercerias.

- La experiencia adquirida por el individuo. Por una parte existe una experiencia
fisica a través de la cual el nifio descubre y manipula los objetos y va conociendo
sus cualidades y propiedades, pero por otra parte, existe una experiencia logico-
matematica que consiste en la asimilacién que va haciendo el sujeto, no de los
objetos entre si, sino de los resultados que consigue con las acciones que ejerce
sobre estos.

- La transmisién social. Es evidente que las estructuras de pensamiento también se
transmiten socialmente, el ejemplo mas relevante es la transmisién a través del
proceso escolar. Esto, no obstante ha de servir si el nifo tiene una actividad
predispuesta para que ésta tenga efecto, y esta actitud es viable si el pequeiio
posee los adecuados instrumentos cognitivos para asimilarla, por lo que es
indispensable la importancia que la transmisién desemperia en el papel intelectual
de la persona; y sin embargo, no se revela como factor suficiente por si sélo.

 Ibhid . p 45
" Ibid Pp 46-48
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- El proceso continuo de autorregulacion. Es dificil conseguir una evolucion tan
regular y en una direccion tan clara, como la que sigue el desarrollo mental del
nifio, si no hay un plan establecido en el propio yo del sujeto. Lo que importa es
descubrir el mecanismo interno que lo impulsa. Piaget es partidario de un proceso
de autorregulacion, no hay ninguna conducta gue no esté impulsada por factores
afectivos con la posibilidad de unas percepciones y de una cierta capacidad
comprensiva; ambos aspectos el cognitivo y el afectivo son inseparables y actian
paralelamente al mismo tiempo que interactuan entre si. Es, pues, a través de la
superacién de los distintos conflictos o crisis que se generan como se puede
explicar la evolucion intelectual del individuo, siendo esta superacion el resultado
de las operaciones de autorregulacién.

3.1.1.3. Construccion del pensamiento matematico

De acuerdo a los estudios realizados por Piage’t11 el nifo sigue un camino en la
construccién de su conocimiento matematico que es importante conocer sobre
todo en la resolucién de problemas. De acuerdo a esto, el nifio debe conocer las
semejanzas existentes entre las operaciones aritméticas que realiza en clase y la
serie de acciones de reunién y separacién de objetos tangibles que acostumbra
efectuar en la vida cotidiana.

El pequefio debe saber y ser capaz de operar con signos matematicos y recordar
el parentesco entre las acciones y las operaciones a no ser que el aprendizaje
escolar haya abierto un abismo infranqueable entre ambas conductas.

Se necesita conocer la imagen que el nifio va construyendo a cerca de su
aprendizaje, en matematicas, para expresar de estad el cuiio que la sociedad les
imprime al psiquismo infantl a través de la transmision escolar de los
conocimientos.

Dicho con otras palabras, los nifios no saben explicar lo que hacen, podemos decir
que la matematica, considerada como la estimulante para el funcionamiento de la
inteligencia se aprende de manera tal que el individuo no sabe explicar en que
consisten las operaciones aritméticas mas elementales y tampoco es capaz de
reconocer dichas operaciones en el contexto de la practica.

Cuando el nifio llega a primer grado ya ha tenido la ocasién de ejecutar lo que se
llama la funcién simbolica, que consiste en atribuir signos o simbolos a personas,
objetos y acciones, los signos que atribuye, los inventa o los reproduce por
imitacién.

Esta representacion continia con juegos graficos, el trabajo con simbolos és
constante y se trata de simbolos convencionales que los nifios deben comprender

" Eliseo Guajardo Op. Cit. p 230
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y dominar. Ensefiar al pequefio a simbolizar es darle la oportunidad de crear e
interpretar sus propios simbolos inventados por sus compaieros, pues es una
buena manera de iniciarlos en el lenguaje de la matematica.

E! significado es el concepto o idea que un sujeto es capaz de elaborar sobre algo
y existe en el sin necesidad de que lo exprese graficamente, mientras que el
significado grafico es una forma a través de la cual el sujeto puede expresar
graficamente dicho significado (signo y simbolo).

Los signos +, -, x, +, son significantes convencionales ya que no hay ninguna
semejanza en el concepto de las operaciones y se pueden expresar con otros
signos cuales quiera pues son arbitrarios.

El pequeiio construye un significado para lo cual elabora un significante, sea tal, es
necesario no perder la relacién con el significado.

En la escuela primaria, habitualmente es el maestro el que da los simbolos o
representaciones que se utilizan en matematicas, dando a la vez las escrituras
convencionales y su significado. Esta actitud impide que los nifos produzcan sus
propios simbolos, que comprendan y dominen los signos convencionales. Emplear
signos requiere de todo un proceso de construccidon que parte de los primeros
grafismos, pasa por diferentes tipos de representaciones graficas y llega al uso de
los signos. Es fundamental tener en cuenta ese punto de partida, ya que el manejo
de los signos supone una secuencia de acuerdo al grado de complejidad de lo que
cada uno de los signos representa.

En matematicas, el pequero debe sentir la necesidad de buscar soluciones a
problemas dados, es decir, crear sus propias hipétesis permitiéndole aplicar su
razonamiento a casos diferentes pero nunca sustituir sus soluciones y verdades
por la de otros. Debe confrontar sus aciertos y errores, solo de esta manera se
apropiara del conocimiento, ya que sus aciertos incentivaran a seguir adelante y
sus errores permitiran que vuelvan a buscar otra solucién evitando depender sobre
todo del maestro. Cuando el pequefio es capaz de crear sus propios calculos, sus
propias acciones, representaciones y conocimientos, se ha logrado un aprendizaje
basado en la realidad y no como algo aislado que solo se puede aplicar dentro de
la escuela.

3.2. FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS
3.2.1. LA ESCUELA ACTIVA.

La escuela activa es un movimiento de reaccion contra lo que subsiste de
tradicional de los sistemas actuales de ensefianza, contra su formalismo, su
practica habitual de desenvolverse al margen de la vida, su incomprensién de la
esencia infantil. Es anti intelectualista cuando combata la inclinacién que concede
a la inteligencia un primer lugar, dejando al margen el pensamiento y la actividad.
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Subordina los medios a los fines donde la actividad espontanea personal y fecunda
es meta fundamental de este tipo de escuela.

La escuela activa centra su proceso educativo en los auténticos intereses de los
nifios, en su actividad, en su libertad y autonomia. Pretende adaptar la escuela al
alumno. Considera que la infancia es una edad de la vida que tiene una finalidad y
una funcionalidad la cual estd regida por leyes naturales y necesidades
particulares.

Ei papel del maestro dentro de este movimiento se fundamenta en crear
situaciones de actividad espontanea que se ejerzan de’ dentro hacia afuera, sobre
la vida cotidiana del nifio. Es preciso situar al pequefio en el seno de lo concreto.
Despertar poco a poco su razon por el contacto frecuente con la realidad, hacerie
reaccionar una y otra vez con objetos visibles y palpables. Asi el maestro
satisfacera su anhelo de actividad, provocando las acciones y reacciones que
originan en la naturaleza del pequefio progreso individual proporcionandole la
ocasion de ejercitar su cuerpo, sus manos y su mente ya que esta fue la idea
original de los creadores de la escuela activa.

Es sin embargo, importante considerar al pequefio, saber que tiene intereses y
necesidades que es necesario que desarrolie elegir junto con el maestro el tema de
trabajo, asi como sus objetivos. En los nifios de siete a doce afios el trabajo
manual debe constituir el fundamento principal de la educacién y conforme a sus
necesidades llevarlo de lo concreto a lo abstracto, el tiempo que sea necesario sin
la intervencion prematura del adulto.

En sintesis, la auténtica escuela activa se caracteriza cuando es:

Tomada en cuenta la suma espintual del nifio, efectividad, intelectualidad y
voluntad, es tomada en consideracién, dandole su anhelo de vivir, su impulso
vital interior, su interés espontdneo, forman la base de los programas y
sistemas donde nada estad preconcebido y todo procede de la psicologia del
nifio y los intereses dominantes de cada edad. Donde el trabajo individual se
coloca en primer plano, cada uno avanzando a su ritmo y donde el trabajo
colectivo 1r2eﬂne a los que tienen igual nivel de progreso y preferencias
comunes

Dentro de la escuela activa, surgen a la vez varios movimientos, uno que es
considerado mas amplio por los aspectos que involucra, tanto por el nimero de
maestros que se adhieren en él. Es sin lugar a dudas, el de Freinet, ya que es
dado a conocer no sblo en su pais sino en muchos otros, ademas de que
sobrevive en la actualidad.

La ob!'a de Freinet esta constituida por una metodologia nacida de la practica. Esto
no quiere decir que no aporte solidas argumentaciones teéricas de (Freinet, de los

12 Ferriere, A La escuela activa, paquete del autor Celestin Freinet, México, 1984, UPN/SEP , p 52
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pedagogos de la escuela activa), al contrario de otras corrientes no pretende llevar
a la practica una teoria, si no que intenta transformar una realidad cotidiana a la luz
de algunos principios teéricos, pero contando con las circunstancias del quehacer
cotidiano del proceso ensefianza aprendizaje.

Freinet sitia su pedagogia sobre el lema de la escuela modema, por que no quiere
resaltar el aspecto de novedad si no de adaptacion a las necesidades actuales.

La escuela moderna quiere para sus alumnos actividades escolares ligadas al
interés de ellos, es muy importante que el niflo sienta el valor, el sentido, la
necesidad y la significacién individual y social, de lo que hace. Es el pequeiio quien
debe escoger la direccion por la cual tiene que ir, el maestro solo con un minimo
de control y autoridad ayudarle a avanzar sin esfuerzos.

Freinet intenta la modemizacién de los instrumentos escolares, el mejoramiento de
las técnicas para cambiar progresivamente las relaciones entre la escuela y la vida,
entre los nifos y los maestros para adoptar y readaptar la escuela al medio para un
mejor rendimiento de los alumnos.

Freinet' introduce en la educacién popular técnicas modemnas, los ficheros auto
correctivos, la biblioteca escolar, el gelatinografo, los discos, la ensenanza
programada y otros. La importancia que se le da a la accion como elemento
formador es otra constante de este movimiento renovador. De esta manera, la
introduccion de la imprenta en la escuela es una de las innovaciones mas
importantes de Freinet. Sin embargo cuando surge la imprenta en la escuela en
1923, ya la escuela activa habia establecido sus principios y se habian realizado
numerosos ensayos: Decroly, Montessori, Claparede, etc. Pero en todos los casos
se trataba de escuelas dotadas de todos los recursos materiales y en
circunstancias especiales de experimentacion. Freinet, maestro de una escuela de
pueblo, introduce al trabajo escolar estas técnicas modermnas que le permiten, en el
ambiente habitual de la escuela popular transformar el sistema de trabajo y atender
los intereses y necesidades de formacion del nifio. En tormo a ella se organiza una
cadena de trabajos y juegos que le dan un matiz a las clases. Otra de las
aportaciones de Freinet son los textos libres; el periédicc mural compuesto por
textos de los nifos y elaborado por ellos mismos en la imprenta, la
correspondencia interescolar con nifos de otras escuelas, actividad llena de
interés y motivo de sorpresa y alegria. Los contratos de trabajo, por medio de los
cuales los nifos se comprometen a desarroliar una determinada cantidad de
trabajo por semana, la preparacion de fichas documentales sobre temas diversos y
sobre céleulo aritmético. Las conferencias que los nifios exponen ante el grupo
clase; y una cooperativa escolar y con tareas distintas asignadas a los nifios. Debe
sefialarse que el maestro echara mano de sus recursos para la aplicacion y
adecuacién de las técnicas Freinet.

Universidad Pedagogica Nacional, Op. Cit, p. 15

13

27



El método utilizado dentro de esta escuela modema de Freinet es el método
natural’y este se refiere al método que la escuela utiliza para producir el
aprendizaje: para ensefiar y aprender. Freinet utiliza el tanteo experimental de ia
experiencia diaria del nifio para lograr como resultado a la ciencia.

El método natural es considerado un proceso normal por que se traduce el
pensamiento primero por la palabra, luego por el dibujo y la escritura y finalmente
por el reconocimiento de las palabras y de las frases hasta la comprensién del
pensamiento que se traducen propiamente en lectura. Este método permite al nifio
experimentar y explorar para que se forme su inteligencia y su razén, ya que si no
se parte de este ensayo experimental, primero empirico y luego metédico y
cientifico, no se llegara a ningun aprendizaje. Como método parece ser mejor que
cualquier otro, pero lo Unico que lo hace diferente de otro es que en vez de colocar
el estudio sistematico de leyes y reglas al inicio del aprendizaje, el tanteo
experimental organiza las actividades y ensayos experimentales del nific en un
medio rico y facilitador. El nifio aprende a leer leyendo; a escribir, escribiendo, a
dibujar, dibujando. En general, una experiencia lograda a lo largo del tanteo
exploratorio crea una potencialidad y tiende a reproducirse mecanicamente para
transformarse en una norma de por vida."

Los materiales en este tipo de escuela carecen de rigurosidad, pues no se limitan a
estampar laminas en la pared, mas bien son materiales de su vida cotidiana,
material de desecho que el pequefio pueda manipular y sobre todo lo que pueda
crear y con el que la capacidad de invencién se desarrolle.

Especificamente en matematicas, Freinet'®menciona que los materiales que
utilizan los nifios en los ultimos grados de educacién primaria, son las fichas de
trabajo y sus respectivos ficheros. La utilizacion dei fichero depende de la
personalidad del maestro, de la pedagogia elegida, del método de trabajo, de la
clase que dirige, del numero de alumnos de la clase y de sus edades. El fichero
dentro del calculo permite tener datos numeéricos al dia. Estas fichas aportan cifras,
elementos de célculo y permiten plantear problemas de la vida, partiendo de datos
precisos y no aproximados o incluso fantasticos como lo que se encuentra en
manuales. En este material se utiliza la técnica del problema libre, el pequefo
anota en la ficha un problema matematico, que es analizado por el grupo y
después por €l mismo. Algunos problemas que se plantean, son problemas que los
alumnos pueden resolver faciimente, observando para su solucion las siguientes
caracteristicas: redaccion, claridad y precision por dltimo si es necesario se hace
una revision de las operaciones requeridas para la solucién correcta del problema.

" F J Buey. Los nuevos métodos educativos y sus bases psicologicas, en pedagogia y psicologia, Ariel,

Barcelona, 1971, p 38
13 Celestin Freinet, L.os métodos naturales, Educacion, Barcelona, 1979, no 88, p 21

' Roland, belperon, el fichero escolar La de Laica Barcelona. Febrero 1977 pl173
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La utilizacion del fichero, no es sistematica pueden pasar tres o cuatro dias, sin
que se utilice, pero también podemos utilizarlo dos o tres veces en un mismo dia,
asi mismo, la utilizacion es imprevista, debemos aprovechar la ocasién en que los
nifios lo pidan, por ejemplo, con motivo de un acontecimiento donde se utilicen
cifras por la idea de algun alumno, el recibimiento de cartas o paquetes, etc.

La originalidad de estas fichas reside en el hecho de que permiten a cada nifo
trabajar a su propio ritmo, sin verse apresurado ni frenado por el nivel de sus
compaferos, permitiendo vivir en una atmésfera sin angustia.

Las fichas se representan en forma de:

- Fichas pregunta, en las que se plantean operaciones a efectuar a los
problemas a resoiver.
- Fichas respuesta, en ellas se plasman las respuestas que permiten al nifio
corregir solo los ejercicios propuestos.
- Fichas test, conservadas por el maestro que le dan a éste el medio para
controlar las adquisiciones de los alumnos a medida que estos avanzan en
las dificultades.
- Fichas correccion, que dan trabajo suplementario a los alumnos que
hubieran olvidado una nocion al hacer una ficha test.
- Los ficheros individuales, guno por cada alumno) permiten seguir el trabajo
ya hecho por cada alumno.
Estas fichas se imprimen en cartén ligero de colores diferentes segun se trate la
ficha -pregunta, respuesta, test o correccion. Regularmente estas fichas son de
105X 13.4cm."

La evaluacion en esta escuela es considerada como un proceso que permanece
durante toda la actividad del alumno, es decir, cuando crea o intenta buscar
nuevas soluciones, cuando aplica esa experiencia adquirida a situaciones nuevas;
asi como también su participacién en todas las actividades y su cooperacién y
entusiasmo con sus companeros y la valoracion donde se da cuenta que se ha
apropiado del conocimiento, asi con estas actividades forman parte de la
evaluacion.

Para construir el conocimiento es necesario poner al nifio con experiencias de
aprendizaje donde él descubra su conocimiento y esto es urgente, por que no se
puede seguir impidiendo que ejerza, en la escuela un modo de funcionamiento que
le es propio, el de descubrir el conocimiento. Por que su fuerza de no saber de
donde proviene, ni en que aspectos de la realidad se apoyan los conocimientos
que uno posee, esto se acaba convirtiéndose en dogmas y creencia, que conducen
al individuo a una aceptacién no critica de los modelos establecidos. Es evidente
que el conocimiento llegue al pueblo pero no dogmatico si no cientifico.

'" Celestin Freinet, Tecnicas freinet de la escuela moderna, 20 edic. Edit. S. XXI1, México, 1986, pp.124-
125

'® Ihid.p 126
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Para Freinet, la finalidad de la educacion deberia estar orientada para lograr que el
interés mas hondo de los alumnos se aferre a las grandes tendencias vitales
basicas del educando; la organica, la biologica y la constitucional; en promover el
desarrollo del individuo con la ayuda del medio ambiente y del adulto; educar es
hacer variar los elementos del tanteo experimental y es el éxito para establecer
técnicas de vida favorables; es adaptar ambiente y crecimiento para hacer posible
el camino hacia la plena eficacia del ser individual. De tal manera que la escuela
debe integrar los procesos de la naturaleza y de la sociedad para que el nifio viva
dentro de ella, si esta responde a sus necesidades.
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3.3. LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA.

La ensefianza de las matematicas debe de estar orientada y poner el mayor
énfasis en la formacion de habilidades para la resolucion de problemas y del
razonamiento matematico.’

La ensefianza de las matematicas debe centrarse en el proceso de matematizacion
de problemas, en la creacién de sistemas formales, en la utilizacién de las leyes de
estos sistemas para obtener resultados y en ia interpretacion de los mismos.

La escuela moderna defiende que para conseguir la verdadera comprensién de un
conocimiento es necesario que sea el propio alumno quien la descubra aunque por
supuesto, sea con la ayuda de sus comparieros y de su profesor.

En la matematica se requiere que el educando desarrolle la capacidad de analisis y
sintesis, es decir, de razonamientos, pues al ensefiar de manera mecanicista, las
operaciones basicas sin la vinculacion a problemas reales, el alumno se vuelve
incapaz de poder resolver los problemas que le presentan dentro y fuera del aula,
ya que se le limita a resolver planas de cuentas. Si el profesor se da cuenta de
esta situacion lo unico que hace es poner mas operaciones; con elio deja
satisfechos a los padres de familia, que lo Unico que les interesa es que sus hijos
aprendan a leer y a resolver operaciones.

3.3.1. LAS MATEMATICAS Y LAS OPERACIONES BASICAS.

A diferencia de los otros tipos de ensefianza, como la tradicional, los métodos
activos rechazan el aprendizaje puramente verbal y memoristico y pone al nifio en
contacto con la realidad. La comprension de los algoritmos, de las operaciones
basicas que estan implicitas en el sistema de numeracién, la toma de conciencia
de la presencia de dichas operaciones, es lo que posibilita entender el hecho
fundamental del sistema decimal, que de una misma cifra, en funcién de la posicion
que ocupa, puede representar unidades o conjuntos de la posicion de x unidades o
conjuntos de x conjuntos, etc.

Un apoyo importante es enfrentar al alumno con los problemas que tiene como
base las operaciones basicas ( adicion, sustraccién, multiplicacion y division), a
partir de sus respuestas ir proponiéndole situaciones que le ayuden a construir por
si mismo dichas operaciones a nivel manipulativo, verbal y grafico.

El alumno debe de descubrir por si mismo el resultado, también de la
representacion grafica de la operacion, o sea después de construir el producto a
nivel manipulativo y verbal, el nifio buscara un sistema para poner el papel que lo
habia verbalizado, es decir el educando va construyendo paulatinamente, los
aspectos que forman parte de la nocién de multiplicar aritméticamente, como
también de dividir, de sumar y de restar.

' Secretaria de Educacion Publica, Op. Cit P.15
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Las operaciones basicas son entendidas como las cuatro maneras de combinar los
numeros y estas son:

- La adicion es operacién que consiste en reunir dos numeros. Reunidos dos
conjuntos para formar un tercer conjunto, mientras que sumados dos numeros para
obtener un tercer nimero.\Puesto que la adicién de dos ndmeros se define en
términos de la reunion de dos conjuntos, podemos determinar las propiedades de
la adicién considerando las propiedades de la reunidn de conjuntos.
Proporcionandole.a los nifios muchas experiencias en la reunion de conjuntos y en
la determinacion de las cardinalidades.

La recta numérica es una manera util de considerar la adicién, pues consiste en
relacionar la recta con la representacion de los nimeros.

Supongamos que se conocen todos los resultados de sumar dos nameros
cardinales expresados con un s6lo digito y que entendemos bien nuestro sistema
de numeracion decimal, entonces para poder resolver una adicion, como la que se
presenta en el siguiente ejemplo, es necesario saber lo mencionado anteriormente.
Al sumar 42 y 37 es preciso descomponer a cada sumando o sea 42 = 4 decenas
+2 unidades y 37= 3 decenas +7unidades, para averiguar cuantos grupos de
decenas y cuantas unidades podemos agrupar, para luego usar nuestro sistema de
numeracion a fin de escribir el numeral comecto. Asi mismo es conveniente
conocer, las propiedades que se cumplen en la adicién, estas son:

a) Propiedad de la clausura. Esta propiedad se puede definir de la siguiente
manera: si sumamos dos numeros cardinales, obtenemos siempre un ndmero
cardinal. Formalmente decimos que el conjunto de los nimeros cardinales, es
cerrado respecto de la operacion de adicidn. Para ejemplificar efectuamos la
adicién 5+2 en la recta numérica.

Para sumar el niamero 2 al nimero 5 partimos desde 0, nos movemos 5 unidades a
la derecha hasta el nimero 5 y después 2 unidades mas a la derecha del nimero
5. Paramos en 7, luego 5+2=7. Aunque sumamos 5 y 2 para el ejemplo, este
procedimientos usa para dos nimeros cardinales cuales quiera A 'y B cuya suma
sera siempre otro nimero cardinal C.
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b) Propiedad Conmutativa. Esta es igual que la de clausura, es aplicable solo a la
adicion y consiste en que el orden que se le da a los sumandos no altera la suma.
Se ilustra de la siguiente manera:a+b=b+ a, 8+2=2+8

10

c) Propiedad asociativa. Si la adicién es una operacion con dos nimeros ;como se
pueden sumar tres numeros? Sumando dos de ellos y luege al resultado, le
sumamos el tercer nimero. No s importante cual se sume primero pues (a+b)+c
es el numero de elementos del conjunto (A u B) u C, en donde los dos conjuntos
son idénticos, asi el numeroc que obtenemos en cualquier caso, es el mismo
(4+6)+7= 10+7=17 pero también 4+(6+7)= 4+13=17, en general (a+b) +c=a+
(b+c).

(4+6)

(4+6)+7

d) Elemento identidad o elemento neutro respecto a la adicién. Hay un numero
cardinal que desempefia un papel esencial con respecto a la adicién: es el nimero
cero. Si reunimos el conjunto vacio con cualquier conjunto A, obtendremos el
conjunto A. Asi vemos que 0+A=A+0=A, puesto que la adicion de cero con
cualquier nimero no altera el resultado, decimos que el cero es el elemento
identidad o elemento neutro respecto a la adicion. El cero es el dnico que tiene
esta propiedad.



El uso respectivo de las propiedades conmutativa y asociativa nos permite agrupar
los nimeros para sumarlos de la manera mas convincente. Para sumar
7+6+3+2+4, primero podemos usar la propiedad conmutativa y decir que 6+3=3+6
y 2+4=4+2. Asociamos ahora los dos primeros numeros y los dos segundos
nGmeros para obtener:

(7+3)+(6+4)+2=(10+10)+2=22

Las propiedades también son Utiles para sumar dos o tres cifras mayores, por
ejemplo:

563+787+1384 puede tratarse como sigue:

563= 500+60+3

787= 700+80+7

1384= 1000+300+80+4

Seguramente se obtiene:
=(1x1000)+(15x100)+(22x10)+(14x1)
=(1x1000)+(1x1000)+(5x100)+(2x100)+(2x10)+(1x10)+(4x1)
=(1x1000)+(1x1000)+(5x100)+(2x100)+(3x10)+(4x1)
=(2x1000)+(7x100)+(3x10)+(4x1)

=2000+700+30+4

=2734

Ordinariamente esto se abrevia mucho, pero es importante darse cuenta del
patron que se sigue y también reconocer la simpiificacion, asi:

500+60+3
700+80+7
1000+300+80+4

1000+1500+220+14
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Puede escribirse con las sumas parciales indicadas como:

14 suma de unidades
220 suma de decenas
1500 suma de centenas

1000 suma de millares

2734

y la operacion puede abreviarse aun mas:

121
563
787

1384

2734
Finalmente omitiendo los ndmeros que se lievan, obtenemos:
563

787
1384

2734%

- La Sustraccion, es la accién de quitar una cantidad o elementos de un
conjunto dado, se considera como la operacién binaria inversa a la adicion.
Hay dos razones para entender la sustracciéon como se ha definido: la primera
razon es que esta es la manera en que comUnmente piensan los nifios cuando
estan desarrollando su habilidad en el célculo; la segunda es que a medida que los
pequefios avancen en la escuela y estudien otros tipos de nimeros tales como
fracciones, decimales, niumeros negativos, etc. Se encontraran repetidas veces,

esta idea de definir la sustraccién en términos de la adicion.

En esta operacion no es posible aplicar las propiedades de la adicién. Es necesario

reagrupar, para poder realizar ia operacion, ejemplo:

% Universidad Pedagogica Nacional, La matemdtica en la escuela | Apendice, Méx , 1988, UPN/SEP, Pp
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Forma horizontal:

342-187=(300+40+2)-(100+80+7)
=(300+30+12)-(100+80+7)
=(200+130+12)-(100+80+7)
=(200-100)+(130-80)+(12-7)
=100+50+5

=155

Existe también otra forma vertical; que es cominmente la que conocen los
ninos
342=300+40+2=300+30+12=200+ 130 + 12

187=100+80+2=100+80+ 7=100+ 80+ 7

100+ 50 + 5 =155

Es importante que los estudiantes comprendan completamente el sistema
posicional y piensen en reagrupaciones de muchas maneras. La comprensién del
sistema posicional y muchas posibilidades de reagrupacion conducen al estudiante
a darse cuenta de que cada numeral indica una suma de partes y esto es Gtil para
explicar las técnicas usadas en la adicién y en la sustraccion.
A 2

- La Multiplicacion es considerada una operacion binaria, que asigna a un par de
ndmeros, un Gnico numero llamado producto. Se puede indicar la muitiplicacion
cuando se asocia un nimero a un par de numeros. Los nimeros fueron definidos
en términos de conjunto de elementos y una interpretacion de la multiplicacion
puede basarse entonces, en la nocién de conjunto. Lo esencial de la interpretacion
esta en como determinar el producto a partir de los factores.

El resultado de multiplicar dos nimeros es su producto y puede definirse en
términos de operacién de contar los elementos de un conjunto, como sigue:

Dados los nimeros a y b, se puede construir una disposicion en cuadro rectangular
a por b con a filas y b columnas. El producto se escribe axb, se lee a veces b, y se
define como el numero de elemento del cuadro, los nimeros a y b se llaman
factores y a x b es el producto.

La multiplicacion también cuenta con varias propiedades que son Utiles en la
simplificacion de los célculos.

Estas propiedades son:
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a) Propiedad conmutativa. Esta fue definida en la adicién, su representacién para
la multiplicacién queda asi: si a y b son nimeros cardinales, entonces axb=bxa,
ejem:

2x5=5x2 =10
2X 5 2X5
X X X X X X X
XX XXX X X
X X
X X
X X

b) Propiedad asociativa, la multiplicacién es una operacion binaria, y al considerar
a tres numeros ( a,b.c) no es inmediato comprensible que se pueda asignar algun
significado a AxBxC. Puede observarse que si a y b son ndmeros cardinales (a x
b) es un nimere cardinal uUnico. Entonces este numero se puede aparear con C
para obtener un producto, esto se indica mediante ( & x b) x ¢ es un numero
cardinal que puede aparear con a para obtener un producto que puede describirse
como a x (b x c¢). Para ilustrar:

(3x2)x4=6x4=24
3x(2x4)=3x8=24,

En general:
(axb)xc=ax(bxc)

c) Elemento identidad de la multiplicacion. Ei numero 1 esta en la multiplicacién, en
la misma relacién que el cero en la adicién. Obsérvese que:

1x3=3x1=3
1x5=5x1=5
1x8=8x1=8

d) Propiedad multiplicativa de cero. El numero 0, ademas de desempenar de
elemento de idéntidad de la adicion, también tiene una propiedad muy especial con
respecto a la multiplicacion. El nimero de elementos es una disposicion en cuadro
0 por n es 0, porque el conjunto de elementos del cuadro es el conjunto vacio.
Analogamente de los elementos de una disposicion en cuadro de n filas, cada una
con 0 elementos es vacio. Luego para un numero n cualquiera 0 x n=n x 0=0.

Hasta aqui hemos observado que la multiplicacion al iguat que la adicion tiene las
propiedades de clausura, conmutativa y asociativa; pero en la multiplicacion existe
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otra propiedad que es importante por que es la base para acortar muchos célculos
intermedios.

e) La Propiedad distributiva. Esta establece que si a, by c son nameros cardinales,
entonces:

ax(b+c)=(axb)+(axc).
Esta propiedad se verifica por la izquierda y a la derecha; esta es, por la izquierda:
ax(b+c)=(axb)+(axc), y por la derecha: (b+c)xa=(bxa)+(cxa).

Por ejemplo segln esta propiedad distributiva.

Por la izquierda: 3x(5+8)=(3x5)+(3x8) y por la derecha:
(4+7)x2=(4x2)+(7x2).

La conveniencia de tales abreviaciones se destaca mas en los ejemplos
siguientes:

(9x17)+(9x83)=9x(17+83)=9x100=900

(24x17)+(26x17)=(24+26)x17=50x17=850

(854x673)+(146x673)=(854+146)x673=1000x673=673000

(84x367)+(84x633)=84x1000=84000

2 |

- La Divisiér se concibe como la determinacién de un factor desconocido en
problema de multiplicacion del que se conoce el producto y el otro factor, siay b
son dos nimeros cardinales, a+b=n y a=bxn, son dos enunciados numéricos que
expresan lo mismo. El concepto “factor que falta en la division es andlogo al
concepto de sumando que falta en la sustraccién. Conforme a esto, si b#0, la
division se puede definir en términos generales asi:

a+b=n, si y solamente si, a=bxn.
La divisién es el conjunto de dos ntimeros cardinales, se ha revelado como una
operacién que no tiene las propiedades de clausura, conmutativa y asociativa,
ademas tiene que evitarse la division entre 0. La division de nimeros cardinales se
define como una operacior: que cambia dos nimeros para obtener un tercero, lo
cual depende de los nimeros dados.

3.3.2. UNA ALTERNATIVA EN RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Un problema es una situacion que exige actividad, pero que no puede
resolverse solo por el empleo de algin esquema de habitos establecidos sino que
reclama organizacion de habitos existentes o en algunos casos la formacién de
nuevos habitos para tratar con otros problemas, en su mayoria se trata de una
reorganizacion.

La resolucion de un problema es un proceso ordenado que comienza con una
definicion del problema, continia con el operar con el problema organizandolo en

38



relacion con los principios y por ltimo se llega a una conclusion determinandola lo
mejor posible.

Desde el punto de vista psicologico se ha confirmado la idea de que el aprendizaje
se realiza através de acciones y por consiguiente se trata de situar al objeto en una
actividad activa.

Un aprendizaje eficaz debe basarse en una actitud mucho mas activa por parte del
alumno. La resolucién de problemas es un buen camino para abordar las
cuestiones planteadas, el planteamiento de problemas adecuados tiende a
establecer la relacion de la matematica con ofras asignaturas, asi mismo, a
mostrar la utilidad de las matematicas, la variedad de problemas facilita una
aproximacion ciclica y natural a distintas cuestiones y permite trabajar las
habilidades propias del alumno; la forma de abordar los problemas debe ser
personal y en donde se respeten los ritmos, los enfoques de cada alumno.

Las preguntas que se le ocurran al alumno son suyas y generan mas interés en las
respuestas. Una metodologia basada en la resolucion de problemas acerca mucho
mas a una situacién en la que los alumnos genuinamente hacen matematicas, en
lugar de aprender algo ya acabado.”'

Un método que conduce a la resolucién de problemas es complejo y presenta
diferentes aspectos. Una forma de avanzar en el estudio de dicho método es la de
considerar que no es (nico y que es conveniente observar los diferentes procesos
mentales que los alumnos utilizan y consideran previamente una cierta clasificacién
de los problemas. Todo problema presenta una determinada observacién, una
informacion y asi mismo, fomenta una serie de preguntas, por consiguiente en la
resolucion interviene el marco teorico de que dispone para abordarlo, de acuerdo a
esto se distinguen tres tipos de problemas:

- Problemas en los que la dificultad esencial es hallar y determinar el marco
teorico adecuado para desarrollar la estrategia.

- Problemas en donde la dificultad fundamental es hallar la estrategia de
resolucién en un campo tedrico dado facilmente determinable.

- 'Y problemas que representan los dos tipos de dificultades mencionadas.?

Los conceptos matematicos se han elaborado a lo largo de la historia como fruto
de una actividad que surge de ia necesidad de resolver problemas.

Para poder trabajar en clase se necesita planificar una serie de problemas y
ejercicios, organizar la actividad del alumno, darle atencién a dicha actividad,

2 Llorente Pascal, Metodologia: La resolucion de problemas, cuadernos de pedagogia, No_ 88, Barcelona,

1982, pp 9-12
2 fbid
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incentivar el estudioc en equipo, y preparar observaciones de situaciones
matematizables.

La actividad finat de la clase debe llevarse a cabo en el planteamiento y en la
resolucion de problemas, en la consideracion de las cuestiones matematicas que
puedan surgir en los mismos y en la critica mutua del trabajo entre el nifio o el
grupo de nifios.

Es preciso presentarle al educando situaciones reales, interesantes, variadas Yy
simples, iniciarlos en el trabajo déndoles seguridad. Para la resolucion de
problemas debe utilizarse un marco muy general, que lo constituye la formacién
anterior y su intuicién, se debe preparar la aproximacion a un nuevo concepto, que
proviene de la observacion de caracteristicas comunes a distintos problemas y se
deben dar soportes concretos al concepto que se quiere abordar, para que el
pequefio compruebe su presencia en los problemas. A partir de aqui se pasa a la
manipulacién del objeto; esto presenta una diferencia con el marco tradicional, en
donde se refiere a la elaboracion de conceptos ya que en vez de una definicion
verbal del concepto se procura su obtencion con la participacion directa de los
educandos, es decir, un planteamiento deductivo en el planteamiento pedagdgico
correcto. Se facilita el paso de la adquisicién de un determinado concepto de o
concreto a lo abstracto.

Este proceso hace énfasis en los procesos de matematizacién en donde se da una
importante participacion a la obtencién de modelos que permitan describir diversas
situaciones y en donde surge la capacidad para asimilarios y aplicarios, para esto
es necesario trabajar con conocimientos anteriores y a través de problemas muy
orientados.

La profundidad con que se trabaje depende del grado de dificultad, y de la
madurez de los alumnos.

3.3.3 EL PAPEL DE LA REPRESENTACION EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

En la ensedanza elemental actualmente la representacién funciona como
un modelo explicativo propuesto al educando. Sin embargo, deberia ser un
recurso habitual que se utilice no solo para ilustrar conceptos nuevos, sino para
desarrollar en el estudiante el habito de buscar relaciones y de reconocer
patrones, cuestién importante en mateméticas.”

23 Blanca Margarita Parra, Acerca del papel de la represetacion en la resolucion de problemas, en

Pedagogia, Revista de la UPN, Enero-Marzo, 1984, vol 6, No. 17, p 33

40



Usualmente en la ensefianza elemental de matematicas, la representacion
grafica es un elemento y recurso empleado en el momento de introducir nuevos
conceptos y nociones. Por ejemplo el concepto de adicidn de nimeros naturales se
introduce a partir de la nocién de reunion de los elementos de dos conjuntos
dados. usando las representaciones explicitas de tales conjuntos. La
representacion funciona entonces, como un modelo puramente explicativo que el
profesor o el libro de texto proponen al nific. Es preciso solicitarle al alumno la
reproduccion del mismo tipo de representaciones para verificar gue la nocién ha
sido adquirida.

Sin embargo, la representacion se abandona muy rapidamente una vez que el nifo
ha asimilado el concepto en favor de algoritmos de céiculo eficaces. En el
momento de utilizar el concepto en la resolucién de problemas, presta atencion
especial a los algoritmos, conduce al nifio a la busqueda de claves que le permiten
elegir el algoritmo adecuado. Los problemas se resuelven de suma o resta sin que
el nifio pueda decir las relaciones que hay entre los elementos del problema.

La representacion grafica en la resolucion de problemas debe ser entendida en su
papel de organizadora de las representaciones mentales que los nifios hacen de
las situaciones que les son propuestas a través de problemas. En este sentido
debiera estimularse |a libre representacion por parte de los alumnos y discutir con
ellos los errores o los aciertos de sus dibujos con respecto a lo que se quiere
representar.

La representacion debe ser un recurso habitual que se utilice no solo para ilustrar
conceptos nuevos, sino para desarroliar en el estudiante el habito de buscar
relaciones y reconocer patrones, cuestion relevante en matematicas y a la poca
importancia que se le ha dado en Ia ensefianza elemental hasta ahora, pero que es
necesario cambiar.?*

En la escuela un problema es un historia corta que nos cuenta algin tipo de
actividad en la que el protagonista tiene que contar o medir. Cuando se dice contar
también quiere decir que el alumno sume, reste multiplique o divida cantidades que
se mencionan en la historia o problema. El asunto de los problemas es que se
tiene que organizar la informacién contenida en la historia para responder a las
preguntas que se le hacen, esta informacion estd dada en forma de cifras
(cantidades) y de acciones que realiza el sujeto de la historia.

Es necesario hacerle entender al alumno que los problemas que realiza en la
escuela son los problemas que enfrenta fuera de ella, por ejemplo, en su casa o
cuando acomparia a su mama al mercado o a la tienda, o cuando decide la manera
de gastar su domingo, o cuando se las arreglan para repartir por partes iguales las
galletas que trajo un familiar a casa. También resuelve problemas cuando juegan a

H hid p 33
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las canicas, a la casita 0 al yoyo en donde a veces resuelven problemas mucho
mas complicados que los que les proponen en la escuela.

Los problemas de la escuela quieren parecerse a esas situaciones que resuelven
todos los dias, por lo mismo no son mas dificiles que los que ellos resuelven. A
veces lo que provoca dificultad en los problemas es la manera en como estan
relatados, en otras palabras es frecuente que en el enunciado del problema esté
toda la dificultad. Si se logra identificar lo que se esta preguntando y se reconocen
los datos, tal vez podamos encontrar la manera de relacionar esos datos para
responder a la pregunta que se ha planteado.

Vamos a tratar de describir la manera en que se resuelve un problema:

En primer lugar hay que asegurarse lo que dice el enunciado y tratar de decirlo con
palabras propias. Si logramos decirlo conservando la idea del enunciado sera sefial
de que se ha entendido el problema de qué se trata, se quiere entender la idea, no
de repetir el enunciado tal y como lo dictaron. Para ejemplificar:

Un nifio fue a la papeleria y compré un cuaderno y un regla. El cuadermo cost6 8
pesos y la regla costo6 2 pesos. ¢ Cuanto pagé el nifio por su compra?

¢ Que se entiende de este enunciado?

¢ Que se esta preguntando?

Realmente de esta comprensiéon depende de que se puede resolver el
problema.

A veces lo que dice el enunciado no es muy claro y entonces conviene hacer un
dibujo que represente lo que dice el enunciado. La idea al hacer el dibujo es
representar toda la informacion contenida en el enunciado; después de un rato de
ejercitarse en la representacion de enunciados se da uno cuenta de que antes de
que empiece a hacer el dibujo ya se imagina uno toda la situacion relatada en él.
En este momento sera mas sencillo encontrar la manera de relacionar los datos del
problema.

Puede ser que después de hacer el dibujo todavia no resulte claro, qué es lo que
se pregunta o que relacién hay entre los datos y la pregunta. Asi mismo es bueno
preguntarse ¢ Tiene sentido el problema? Por que se puede ocurrir que en la prisa
del dictado se nos haya escapado algo importante y entonces el problema se
vuelve absurdo, o bien de que al tratar de que el problema sea interesante o
divertido se mezclen palabras que crean confusion o, incluso, que se olvide el
proporcionar datos importantes.

En esos casos es conveniente consultar al maestro para que ayude a descubrir
cual es el error o la falla en el enunciado. Lo que no hay que hacer es intentar
resolver el problema sin entender de qué se trata. Tampoco tratar de saber si es
de suma o de resta antes de comprender la situacion.
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Hay veces que las claves solo estan puestas para confundir, cuando se ha logrado
representar la situacion descrita en el enunciado de un problema, entonces se ha
entendido como se relacionan entre si los datos. En segundo lugar se establece un
esquema de resolucién, o sea, representar la serie de operaciones que se deban
realizar para responder a la pregunta planteada.

El esquema permite describir que en realidad, dos problemas disfrazados de
distinta manera tienen la misma solucion.

Se pueden inventar muchos problemas con un solo esquema Gnicamente hay que
cambiar a los individuos 0 a los objetos que aparecen en el enunciado, lo
importante es conservar las relaciones entre esos individuos o esos objetos y el
esquema muestra, entonces, la manera como ellos se relacionan.

Asi resolver problemas significa buscar los esquemas de resolucion que les
corresponden, olvidandose de los disfraces que los problemas tienen.

3.4. CONFRONTACION ENTRE TEORIA Y PRACTICA.

De la problematica que existe en la escuela y en especifico en el aula de
sexto grado el problema de mayor relevancia es la falta de aplicacion de
operaciones basicas a la resolucién de problemas matematicos, esio es en
respuesta al bajo aprovechamiento que presentan los alumnos en el area y por los
comentarios de algunos maestros, respecto a la problemética que se vive en
matematicas.

De acuerdo al diagndstico entre las causas que generan este problema se
detectaron a la ensefianza que se ha impartido en afios anteriores de manera
memoristica y mecanica y al haber pasado de afio a los alumnos arrastrando
deficiencias y que al llegar a sexto grado sean casi imposibles de superar. Estas
deficiencias se manifiestan sobre todo en matematicas a la hora de resolver un
problema en donde el alumno se ve imposibilitado para acceder a dichos
contenidos, carece de elementos que le llevan a la resolucion de los problemas y
sobre todo se siente impotente ante al necesidad de razonar para saber que
operacion aplicar.

La matematica en el mayor de los casos siempre se ha abordado con poca relacion
con la vida diaria y creando una barrera que separa casi por completo dos mundos:
la vida escolar y la vida fuera del aula. Se plantea problemas cuyo contenido se
encuentra desvinculado con los problemas reales de los alumnos, este hecho hace
que elios consideren a la matematica como algo que se ocupa solamente en el
aula y que tiene poca aplicacion en su casa.
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Ante esta problematica, la teoria marca como impulsor para resolverla, favorecer
el acercamiento del nifio a situaciones reales y significativas partiendo del interés
del educando, donde comprenda que la matematica es accién y que ésta se da
mediante el manipuleo de objetos concretos correspondiéndole a él reelaborar los
conocimientos y comprenderlos a través de su razonamiento hipotético-deductivo.

Es importante mencionar que el alumno de sexto afio de educacion primaria, ha
alcanzado un desarrollo cognitivo, que le permite ejercitarse en la resolucion de
problemas mas complejos, puesto que ha alcanzado una madurez donde él puede
hacer abstracciones y razonamientos no comprobados, en los que el nifio cree en
forma de hipétesis; ante esto, es preciso que no se corten sus inquietudes por
conocer lo que le rodea desde el inicio de la construccion de su pensamiento
matematico, hasta su desarrolio pleno. Debe permitirsele la nocién de las
operaciones basicas, no como un mero acto de resolver planas de cuentas sin
saber explicar su significado y su utilidad, sino que el nifio debe reconocer las
semejanzas que tienen las operaciones matematicas que realiza a diario en el
aula y |a serie de acciones de reagrupacion que efectia con objetos fuera de la
escuela: de esta manera, se estimulard su capacidad de crear y resolver
problemas matematicos. En la elaboracion de problemas, el nifo confronta
aciertos y errores, sus aciertos lo incentivaran a seguir adelante y los errores le
permitiran buscar nuevas soluciones evitando la dependencia de su maestro.

Actualmente los problemas matematicos son considerados por los alumnos
aburridos y con una explicacion ilégica para llegar al resultado, creen que lo
importante es buscar el resultado adivinando que operacién aplicar, antes de
siquiera leer el problema. En este sentido, el maestro ha hecho muy poco por
eliminar esas ideas, pues ha ensefiado por separado operaciones y problemas.

Por el contrario algunos autores como Llorente Pascal y Margarita Parra nos
dicen que es preciso guiar al alumno al encuentro de la solucién del problema,
mediante la ejercitacién de varios problemas y con los siguientes pasos: lectura
del problema hasta entenderlo, primero de manera grupal y luego de manera
individual,; obtencién de datos mas relevantes que le servirdn en la solucion,
eliminando lo fantasioso que pudiera enredar mas el problema; y por ultimo,
definir si es posible su solucién o solo es un problema que no requiere algoritmos
matematicos.?

Bajo esta perspectiva, es necesario que el nifio, sea capaz de resolver un
problema sin la ayuda de perscnas mayores. Pero en los primeros afios es
indispensable que exista la representacién del problema como si fuera una
historia, para luego pasar al esquema de resolucién, o sea, a la serie de
algoritmos que es necesario aplicar para solucionarlo, con el esquema el nifio
creara sus propios problemas y sus soluciones de manera individual.

23

Pascal Llorente y Blanca Margarita parra. Loc. Cit.
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Las estrategias que desarrolle el maestro deben dar sentido a lo que aprende el
nifo, tomando objetos concretos de facil manipuleo y al aicance de los nifios.

Por ultimo, la teoria revisada da a conocer que cuando el pequefio es capaz de
crear sus propios calculos, sus propias acciones, sus propias representaciones y
sus propios conocimientos se habra logrado un aprendizaje basado en la realidad
y no como algo aislado que solo se puede aplicar dentro de la escuela.
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CAPITULO 4
PROPUESTA PEDAGOGICA



4. PROPUESTA PEDAGOGICA.

En todas las actividades propuestas, la relacion maestro alumno sera
propiciada de manera democrética, con la participacion activa del alumno y la
guia del maestro, desarrolléndose entre ambos una comunicacion horizontal,
igualmente en el nifio se fomentaré un pensamiento légico deductivo, para que el
construya su conocimiento y se apropie de él de manera firme, manteniendo una
relacién permanente con la realidad.

4.1. ACTIVIDADES PREVIAS.

A) Mediante la observacion y el cuestionamiento, se explorara a los alumnos para
diagnosticar su nivel de conceptualizacion en las operaciones basicas y para
conocer como las han abordado, que utilizacion les han dado y que implicaciones
tiene la matematica en su vida cotidiana.

B) Se motivara al alumno para participar activamente en clase y para que el
mismo manifieste sus dudas.

C) Se convocara a reunion de padres de familia del grupa para informarles sobre
la realizacion de este trabajo y concientizarios de la importancia de su
participacion en esta pequedia transformacién, asi mismo invitandolos a visitar al
grupo cuantas veces quisieran para que nos puedan auxiliar en esta labar.

4.1.2. MATERIALES.

D) Se elaboraran fichas de cartoncillo de 10.5 x 13.5 cm., de diferentes colores
segun se trate: 30 fichas blancas con operaciones elementales en cada una de
ellas y 30 fichas amarillas conteniendo tanto el procedimiento como las
operaciones propuestas.

- 30 juegos de 10 fichas azules, la ficha tendré escrito en ndmero del cero al
nueve (0 a 9).

- 30 fichas blancas con problemas matematicos.

- 30 fichas amarillas con las respuestas de los problemas y una propuesta del
procedimiento a seguir para llegar a dichas soluciones.

- 30 fichas blancas y 30 fichas amarillas para cada alumno.

- 8 juegos de 4 fichas blancas en donde se anotara un problema por juego.

- 10 fichas amarillas, con las respuestas de los problemas anteriores.

E) Se construira para cada alumno un fichero de 50 x 20 cm. Con divisiones cada
centimetro.

F) Se confeccionaran 30 simbolos matematicos (+, -, x, +,) con palitos de madera.
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4.2. ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA.

Las cuatro primeras actividades se realizaran en horas extraclase, dos
horas diarias durante 8 semanas; las demas actividades seran llevadas a cabo en
el horario normal, con una duracién de dos horas cada tercer dia.

A) Esta actividad consistira en un taller en donde el alumno conceptualice cada
una de las operaciones basicas; el procedimiento que el docente manejara para
guiar al alumno en su proceso de construccion del conocimiento, es el que se
describe en el marco tedrico.

B) Respuestas perdidas.
- Se repartira a la mitad del grupo fichas blancas con adiciones y sustracciones.

- A la otra mitad del grupo se le daran fichas amarillas con las respuestas de
dichas operaciones.

- Agui se iniciara la actividad. Un alumno de los que tienen las fichas blancas
pasara al frente del grupo y mostrara su operacion, por ejemplo: 24567+76958

- De los nifios que tienen las fichas amarillas deberan mostrarlas a un compariero
para que el seleccione las respuesta que considere correcta. Si su eleccion es la
adecuada cedera su lugar a otro alumno si no acierta, debera elegir otra ficha
hasta encontrar la respuesta correspondiente.

- Este ejercicio se repetira para dar oportunidad a todos los rifios de pasar al
frente; es decir, ahora se invertiran los papeles

- Se mostraran las fichas respuestas, ante el grupo para seleccionar la ficha
blanca con la operacién que corresponda a dicha solucion.

- Ganara quien menos errores tenga.(de las dos mitades).

- Al finalizar la actividad se colocaran las fichas en su fichero que correspondera
al salén

C) Los numeros.

Los pequefios se agruparan en 5 equipos de trabajo, a cada nifio se distribuiran
fichas con numeros del 0 al 9.

- Un nifo anotara una operacién de multiplicar o de dividir en el pizarrén.
- Los equipos restantes deberan formar con los ndmeros que se les dio la

respuesta y pasaran al frente para mostrarla ante el grupo.
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- Cada acierto de los equipos se registrara en una lamina.
- Ganara el equipo que mas rapido pase en cada juego y que menos errores
tenga al intervenir

D) Los simbolos.

- El grupo se dividiré en equipos de cuatro integrantes.

- Se les dara a un integrante de los primeros cuatro equipos los simbolos: +,-x,*.
- A los otros tres equipos se les repartira un problema por alumno.

- Un miembro del equipo de los probiemas, leera el problema para todo el grupo y
los integrantes que tienen los simbolos deberan participar para ver que operacion
u operaciones se han de aplicar para resolver el problema, mostrando los
simbolos correspondientes a dichas operaciones, y por qué:

- Se haran tantos ejercicios, como sean necesarios.
- Se pueden cambiar los papeles de los pequefios en las actividades.

E) El problema libre.

- Se distribuiran tarjetas en blanco a cada alumno.
- Planteara un problema real de su vida cotidiana y lo anotara en su ficha.
- Para poderlo resolver se guiard al nifio de la siguiente manera:

a. El pequefio leera su problema, si es necesario se hara una segunda lectura,
una vez terminada, este se cuestiona en base a:

b. ¢Es posible el problema?, ;Son suficientes los datos?, ;Qué le falta?, ;Por
que?

c. A continuacion el problema es sometido a analisis.

d. Se debe observar si es verdadero el problema, si no es fantasioso, si no esta
construido sobre cifras irreales. Con esto se pretende que los alumnos den un
punto de vista y confrontarlos.

e Si el problema es verdadero, se le da forma definitiva; para ello:

f. Se observa si estd correctamente redactado, si no es asi se escribe en e!
pizarron, para con la ayuda de todos, darle su forma definitiva.

g En seguida, se sugiere se extraigan los datos mas relevantes para aplicar los
conocimientos adquiridos ( operaciones basicas) para la resolucién efectiva del
problema desechando las operaciones que le sirvan.

- Se realizaran varios ejercicios a fin de que el alumno observe aciertos y errores
y pueda él mismo encontrar la solucién o busque el procedimiento adecuado.

- Se llevaran a cabo intercambios de problemas entre los educandos con el
propasito de que formen parte del fichero individual.

F) La musica.
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- Un nifio distribuiré a cada uno de sus compafieros una ficha de color blanco con
un problema y una ficha de color amarillo con una respuesta que no le
corresponde a la solucién de su problema.

- Se le otorga un tiempo determinado para resolver el problema.
- En seguida, teniendo como fondo una melodia, todos se levantaran y
buscaran la respuesta correcta entre sus comparieros.

- Se dejara de oir la musica y todos volveran a su lugar, si aun no encontraran la
respuesta adecuada, tendran la oportunidad de buscarla en el momento en que
se escuche nuevamente la melodia.

- Esto se repetira hasta que todos tengan la ficha del problema y la respuesta
correcta.

- Se intercambiaran los problemas y sus respuestas y se colocaran en sus
respectivos ficheros.

G) El rompecabezas.

- Con las fichas elaboradas previamente (8 juegos de 4 fichas) se trabajaré en
equipos de cuatro integrantes y a cada equipo se le entregaran dos
rompecabezas.

- El docente anotara en el pizarrén unicamente una respuesta y ellos trataran de
formar el problema, encontrar ia solucién y confrontarla con la expresada en el

pizarrén.

- Una vez que ellos identifiquen como suya la respuesta, pasardn al frente y
explicaran el proceso elegido.

- Se intercambiaran los problemas, y los anotaran en las fichas y los pondran en
sus ficheros.

- Después se revolveran las partes de todos los rompecabezas a nivel grupo, y
los alumnos trataran de formar nuevos problemas y encontrar su solucién.

H) La cooperativa escolar.

- Los alumnos tendran a su cargo la cooperativa escolar durante una semana.

- Se organizaran en equipos: un equipo comprara la mercancia, cada equipo se
alternard para efectuar la venta, y entre todos obtendran las ganancias y las
pérdidas.

- La mercancia sera distribuida a cada alumno del equipo que venda.
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- Al finalizar el dia cada alumno entregaré a su jefe de equipo el capital mas la
ganancia o pérdida y cada jefe retribuira al maestro la totalidad obtenida en el
grupo, al final de la semana.

Con esto se pretende desarrollar la capacidad de resolucién de problemas
practicos.

- Cada alumno anotara en una o en unas fichas blancas todas las operaciones
que haya utilizado y en fichas amarillas sus resultados.

- Las fichas las colocaran nuevamente en su fichero individual después de haber
intercambiado sus operaciones con fos demas alumnos.

1) La comunidad.
- Los pequefios recorreran la comunidad, visitando todos los lugares en donde
ellos puedan obtener problemas matematicos, por ejemplo: tiendas, obras en

construccion, mercados, etc.

- Para esta actividad se formaran con ayuda del docente equipos de 6
integrantes.

- Formularan pequefios cuestionarios, para recabar informacién y puedan plantear
los problemas.

- En el saldn de clases se reunirén para dar a conocer los problemas obtenidos y
se comentaran en los aspectos trabajados en las actividades.

- Se intercambiaran los problemas entre todos los nifios y se colocarén en sus
ficheros correspondientes.

J) La invencion de problemas.

- Cada alumno formulara una serie de problemas de su vida cotidiana.

- Los solucionara aplicando las experiencias adquiridas.

- Los presentara ante el grupo para su analisis.

Con estas actividades se desea que los pequenos vinculen los contenidos

abordados en la escuela con problemas que surjan de sus propias necesidades y
sean capaces de formular verbalmente sus conocimientos.
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4.3. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién es un proceso permanente, por lo que esta se va a realizar
durante todo el proceso, ya que las actividaddes marcan una serie de ejercicios
que requieren de una valoraciéon constante. Ademas, se evaluaran por medio de
la observacion aspectos como actitudes, destrezas, habilidades, creatividad,
participacion en clase y cooperacion con sus companeros. Se hard uso de
diferentes instrumentos de registro que permitan tener a la mano informacién
necesaria para justificar los juicios que emitan al evaluar. Instrumentos como:
escalas, registros anecdoéticos, entrevistas, etc. Al mismo tiempo se realizara una
autoevaluacion por parte de los alumnos y del maestro; y una prueba objetiva ai
final de las actividades para verificar la adquisicién del conocimiento.
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CONCLUCIONES

Como resultado del trabajo realizado se llegan a la siguientes
conclusiones:

- En la medida en que se logre la concientizacion de todos los que participan en el
proceso ensefianza - aprendizaje, se tendra un proceso fructifero y eficiente.

- La matematica es un area bdsica en el desarrollo cognitivo del pensamiento
légico en el nifio, a partir de la interaccion de él con los objetos concretos.

- Es preciso propiciar situaciones significativas de aprendizaje para que el alumno
sea capaz mediante la confrontacién de hipétesis y su capacidad de
razonamiento, de adquirir un conocimiento y aplicarlo a situaciones problematicas
dentro y fuera del aula.

- La problematica de la practica docente debe ser observada y analizada por
todos los que en ella intervienen a bien de buscar y de generalizar soluciones
favorables y positivas
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ANEXO1

Guién de entrevista efectuada a los nifios de la escuela primaria rural
federal “José Maria Morelos”.

El cuestionario consistio de 10 preguntas abiertas que son las siguiente:
1.- ¢, A que se dedican tus padres ?

2.- ; Cuantos hermanos tienes?

3.- i Que edades tienen?

4.- ; Cuantos estudian y cuantos trabajan ?

5.- ¢ Quienes mas viven en tu casa ?

6.- ; Quiénes mas trabajan en tu casa para aportar algo de dinero para los gastos
diarios?

7.- ,Qué alimentos consumes con regularidad?
8.- ¢ Qué alimentos consumes con menos regularidad?
9 .- ¢ Qué religion practicas?

10.- ¢ Qué deporte practicas?

154942




ANEXO 2
Guidn de entrevista efectuada en reuniones de consejo técnico a los docentes de
la escuela primaria “ José Maria Morelos’

1.- ¢, qué area de las que se mencionan, espanol, matematicas, ciencias naturales
y ciencias sociales ( historia, geografia y civismo) le gustan mas, y por qué?

2- De las areas basicas que imparte a diario, ¢ Cuél se le dificulta mas al
ensefarla y por qué?

3.- ¢ Qué problema tiene como guia del aprendizaje en cada una de las areas?
4.- ;Qué método utiliza para guiar cada area?

5.- ;Cémo ensefa a sus alumnos la aplicacién de las operaciones basicas a la
resoiucion de problemas reales?

6.- ¢, Qué método utiliza?
7.- ¢Qué tan importante considera el drea de mateméaticas?
8.- ; Cual es la respuesta de los alumnos ante la pregunta anterior ?

9.- (El educando analiza solo el problema y encuentra la operacién que va
aplicar, o tiene usted que guiarle a la solucién?

10.- ¢De qué manera evalia a sus alumnos sobre la aplicacion de las
operaciones fundamentales a la resolucién?

11.- ¢Cree usted qué el problema planteado sobre la aplicacion de las
operaciones basicas a la resolucién de problemas matematicos; sea solo suyo?



ANEXO 3
Guién de entrevista aplicada a algunos alumnos de la escuela primaria rural
federal “José Maria Morelos”.
1.- ¢ Qué grado cursa actualmente?
2 .- ; Te gusta asistir a la escuela?
3.- ¢ Por qué?
4.- ; Te gusta como te dan clases?
5.- ¢, Cual de todas las areas te gusta mas y por qué?
6.- ¢ Cual es el drea que mas te desagrada, de las que te enserian en la escuela?
7.- § Como te gustaria que fuera tu maestro?
8.- ¢ Estas a gusto con tus comparieros?

9.- i Te gustaria tener otro tipo de comparfieros?



ANEXO 4

Guién de entrevista aplicada a padres de familia de la institucion.

1.- ¢ Tiene hijos en la escuela?

2.- ¢ En qué grados?

3.- ¢ Le gusta como le dan clases a sus hijos?

4 - ; Aprenden?

5.- ¢ A qué cree gue se deba que no aprendan?

6 - . Como considera la manera de ensefiar de los maestros hacia sus hijos?
7.- ¢ Le gustaria que cambiaran su forma de ensefiar?

8.- ¢ Cree usted poder contribuir a mejorar la forma de ensefiar?

9.- ; Qué area considera mas importante?

10.- ;Considera que las matematicas son importantes?

11.- .Le ayuda a sus hijos a realizar sus tareas?

12.- ¢ Cuéanto tiempo dedica diariamente para convivir con sus hijos?
13.- ¢ Revisa diariamente lo que realizan en clase sus hijos?

14.- ;Acude con regularidad a la escuela para preguntarle al maestro por el
avance o retraso de sus hijos?

15 - i Participa en la solucidn de las necesidades de la escuela?

16.- ¢ Cree que su participacion es importante para mejorar el aprendizaje de sus
hijos?



EVALUACION DIAGNOSTICA
MATEMATICAS

Escuela primaria rural federal * José Maria Morelos “ septiembre de
1997, Sexto afo.

Nombre del alumno

1 .- Efectua las siguiente sumas, en cada caso, son 4 sumandos y en el cuadro
en blanco anota tu resultado.

448 235.18 823693 42105
+ 657 + 49587 + 567904 +
27.937
328 64593 Total [ |Toal
645 27.524

Total [ |Total

4296 x 85 15837 x 439 17 234x 76

2.- En las siguientes divisiones, ordenandolas como tu sabes

8693 +~ 58 =
46.725+58 =

56 748 + 324 =

II. Resuelve los siguientes problemas;

1.- Rafael tiene 625 litros de gasolina y compra 439 litros mas decide
repartirlos en partes iguales en sus dos depdsitos. ¢ Cuantos libros debera
llevar a cada dep0sito?

Operaciones Resultados



2.- Se tienen 123 kilogramos de cobre y se reciben 371 kilogramos, al fundirio
se van a hacer dos lingotes iguales. ¢ cuénto debera pesar cada lingote?

Operaciones Resultados

3.- El papa de Pedro tiene un terreno en forma triangular con las siguientes
medidas: 340 metros de base y 276 metros de altura; dibujalo a escala y obtén
el area del terreno.

Operaciones Resultados

4.- El mismo papa de Pedro después de sacar el area, decide venderlo, cada
metro cuadrado a $ 14 500 ¢ Cuénto gano en la venta del terreno ?

Operaciones Resultados



