SECRETARIA DE EDUCACION, CULTURA »
Y DEPORTE ul:.

NACIONAL

—

' SUBSECRETARIA DE SERVICIOS EDUCATIVOS

DIRECCION DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR, SUPERIOR
Y EXTRAESCOLAR

UNIDAD UPN - CD. VICTORIA, TAM.

-/‘

UNA PROPUESTA PEDAGOGICA:
LA METODOLOGIA EXPERIMENTAL PARA LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL TERCER GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA.

o

Héctor

Ca

rclenas Rivera

Que se presenta para obtener el Titulo de Licenciado en Educacién

Primarnia.

OCTUBRE DE 1993



SECRETARIA DE EDUCACION CULTURA Y DEPORT

SUBSECRETARIA DE SERVICIOS EDUCATIVOS
DIRECCION DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR, SUPERIOR Y EXTRAESCOLARunUNIVERSIDAD

UNIDAD UPN - CD. VICTORIA, TAM.

PEDAGOGICA
NACIONAL

DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

5\
U
;(5\‘
o~
No
J
K
Q
AN

|

Ccd. Victoria, Tam., a 26 de octubre de 1993.

C. PROFR. HECTOR CARDENAS RIVERA
PRESENTE

En mi calidad de Presidente de la Comisidn de Titulacién de esta Unidad
y como resultado del amilisis realizado a su trabajo intitulado:

UNA PROPUESTA PEDAGOGICA: LA METODOLOGIA EXPERIMENTAL PARA LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL TERCER GRADO DE EDUCACION PRIMARTIA

opcidén Propuesta Pedagbgica, a propuesta del asesor C. Profra. Irma -
Graciela Vargas Carrefio, manifiesto a usted que retine los requisitos a-—
cadémicos establecidos al respecto por la Institucidn.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se le autori-
za a presentar su examen profesional.

- WEOMA. MISION DE TITULACION
¥ UNIDAD UPN 281



TABLA DE CONTENIDOS

INTRODUCCION

I.

IT.

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

I
I

I
I

.1
.2

.5
.6

Contexto institucional ...vevvvsnsrneressascnaas
Andlisis CcUrricUlAr ..cueevsneseennsovasorsoassss
Descripcidn del contexto social ..........cc.oven
Una clase de Ciencias Naturales ......ovcvevevnn
JUSEIFICAaciOnN oo eeerrarannsenssaneeaaimensanssss

ODJOLIVOS 1w eeessessiacansssssoocasiveessonesssess:

4
13
16
19
32

34

REFLEXIONES TEORICO-CONTEXTUALES QUE EXPLICAN EL PROBLEMA

IT.

(8

IETS

LGS

La enseflanza de las Ciencias Naturales ........
a) Sociogénesis de las ciencias .....eeeuuennnn
b) Desarrollo evolutivo del nifio en relacidn

el aprendizaje ...iviiieiiiiierier e nres % .

37
37

con

41

c) La construccidn del conocimiento de las ciencias

naturales en la educacidn primaria .........
Fundamentos epistemol1d8gicosS ......ouivvuuennnnn.
a) Empirismo v.vunrinreneneneneernnononsonsnnos
b) RacionalisSmo s« svicosins® s ¢ valsiiei s 8 6 & iigragaas @ & 3
c) Constructivismo saswsicsasisievalin s s ey ss
Fundamentos filosOficoS .uiviiiin e nnnnn
a) Materialismo mecanicista ..........couveuunnnn
b) E1 1dealismo qsqosasinssss s snioaiak s 75 5 ssiam s 5 o
c¢) E1 materialismo dialéctico ........oveuun.n.

Fundamentos psicold0gicos +.vieerrvnrronnenansons

51
56
57
59
60
62
63
65
66
68



a) Conductismo ........ e i A Ty BAN o TR 69

b) Cognoscitivismo secseecsoevsocovorenensnnnnens 70
c) Psicologia gendtica ....eeveeeerrencorccnnns 72
IT1.5 Fundamentos pedagdgicosS ...cevveeervaveavns N 77
a) Escuela tradicional .....ccomerenvererseanns 77
b) EScuUela NUEVA sicevevesasnonssssasasssosenos 79
c) Pedagogia operatoria ......eoceeerresaaaaaan 85

IT.6 E1l método experimental en la enseﬁanzd de 1las
Ciencias Naturales .....erevencsnsoennesnnns 88

a) E1 método experimental y su aplicacidn en 1la
educacion primaria .....ciiviiiiririeianan 88

III. ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA

III.1 Estrategia metodoldgica ......cuovuvuennunrninns 94
II1.2 Estrategia didactica .......c.ociuiiiiiiinnnnn. 97
a) Medios .ieivivereeennn TR A ol © © O © 98
b) Actividades ceemessonmeommsssswrdomissssssiomen 98
¢) EVATUACTON  sisauscs 4 & # 5 svmdionn o & o o sieseimiors ¥ s o v vwiwns 100

BIBLIOGRAFIA



INTRODUCCION

La ensefanza de las Ciencias Naturales es un tema muy
interesante que proporciona magnificas oportunidades para
egncontrar situaciones problemdticas que pueden servir como
objeto de propuesta pedagdgica.

La préactica tradicional en la escuela primaria de nuestro
medio define a las Ciencias Naturales como una drea importante
dentro del plan de estudios de la educaciodn primaria, pero esa
importancia es relativa porque se coloca en un segundo término
en relacidn con las areas de Espafol y Matemdticas, por 1o qgue
se deja el espacio para tratarla después del recreo. Esta
situacidn provoca que por la realizacion de actividades
extraescolarea se suprima su tratamiento.

En el presente trabajo se analiza este fendmeno educativo
desde un punto de vista critico y reflexivo buscando con éllo
ahondar y encontrar algunas explicaciones sobre las fallas vy
los errores que cominmente cometemos 1los docentes &n e
transcurso del proceso enseflanza-aprendizaje de esta drea.
En el primer capitulo se transcribe el marco contextual que
incide y confluye en una practica docente «cotidiana con
caracteristicas muy particulares que se asemejan con la labor
educativa de cualquier dinstitucidn escolar en nuestro nivel
primario/

En el segundo apartado se reflexiona sobre 1los fundamentos

tedricos que dan origen tanto a una practica docente

tradicional como a la prdactica que se propone como



alternativa,

En el tercer capitulo se establece una sugerencia metodoldgica
para la ensefianza-aprendizaje de esta drea tan propicia para
provoéar el interés en los educandos; basados en esta premisa
deseamos proponer una serie de actividades tomando como
referencia la relacidon tan estrecha que deben guardar 1los
contenidos curriculares con las etapas de desarrollo del nifio
Y, respetada esta relacidn buscar el aprovechamiento y
conocimiento de 1las conductas experimentales del nifio para
sugerir la wutilizacidn del método experimental con Ta

observacidon de que serd aplicado hasta donde el desarrollo del

pensamiento del educando lo permita.



CAPITULO I
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



I.1 Contexto institucional

La educacidn es el pilar fundamental del desarrollo de los
pueblos; el hombre en el transcurso de su historia, ha tratado
por diferentes medios de adquirirla y transmitirla a sus
semejantes. Actualmente existen dos maneras de apropiarse de
d11a, una es la educacidn informal; la que se adquiere en el
entorno social de donde proviene el individuo, en el hogar, la
iglesia, a través de los medios de comunicacidn y en
situaciones muy particulares en la escuela. No estad
reglamentada ni planeada.

Al sistematizar el proceso educativo, da origen a la educacidn
formal, la que es obtenida en los diferentes centros
educativos, quienes respetan y acatan las disposiciones
generadas a partir de documentos donde se establecen 1o0s
lineamientos como horarios, programa de estudios, reglamentos,
etc., que regirdn la prédctica educativa. De esta formalizacidn
de la educacidn, se desprende la préctica docente; que para
definirla con claridad es necesario comentar cada uno de 10s
elementos que en glla intervienen, por tal motivo a
continuacidn se hace un andlisis amplio y detallado de &lla.
La educacidn en nuestro pais se sustenta en la Constitucidn
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, donde en su articulo
3° sefiala con claridad 1o siguiente:

La educacidn que imparte el Estado tenderd a
desarrollar armdénicamente todas las facultades del

ser humano al mismo tiempo que fomente amor 'y
respeto por México y la conciencia de solidaridac



(O]

social e internacional en la independencia y en la

justicia. (1)
Ademds del objetivo primordial de la educacidn, explicita
también las caracteristicas de la misma a nivel primario. Esta
sera gratuita, obligatoria, ajena a cualquier doctrina
religiosa; serd nacional, democrdtica y basada en el progreso
cientifico. De ahi el caracter formativo mds que informativo.
De la Constitucidn emana la Ley Federal de Educacidn que en su
articulo 5° delimita las finalidades de la educacidn,
sujetandose a los principios establecidos en el articulo 3° de
la Carta Magna. De acuerdo a 1o antes mencionado, a las
necesidades del nifio y a las condiciones socioecondmicas del
pais; se pretende que al concluir la educacidon primaria, el

alumno logre los siguientes objetivos generales:

_ Lograr un desarrollo fisico, intelectual y
afectivo sano.

- Desarrollar el pensamiento reflexivo de la
conciencia critica.

- Identificar, planear, plantear y resolver
problemas.

- Aprender por si mismo y de manera continua, para
convertirse en agente de su propio

desenvolvimiento. (2)

Estos objetivos se apoyan en 1la teoria epistemoldgica del
constructivismo, pues tratan de que el alumno construya el
conocimiento; ademds, se sustenta en la teorfa filosdofica del
materialismo dialé&ctico, al proponer que el sujeto cognoscente
sea quien actle sobre el objeto de conocimiento y viceversa;

(1) S.E.P., Libro para el maestro, tercer grado,p. 9
(2) 1bid., pp. 9 y 10




(@)}

es decir, para adquirir el conocimiento tiene que existir una
interaccidn entre el alumno y el objeto de conocimiento.
Asimismo, se puede decir que estos objetivos se fundamentan en
la psicologia genética, ya que el aprendizaje que tratan de
lograr dichas pretensiones se dardn a 1o largo del desarrollo
bioldgico, social y psicoldgico del individuo.

Existe también inmersa una ideologia que es el reflejo del
grupo social en el poder, al pretender formar en la escuela
los individuos que le sirvan al sistema.

En base a estos dos documentos, se generan los planes y
programas de estudio, donde quedardn enmarcados los contenidos
de la educacidn.

Para concluir este andlisis, se explicitard que mi practica
docente la llevo a cabo en la escuela primaria Miguel Hidalgo,
que se encuentra ubicada en el Rancho E1 Salvador, Municipio
de Antiguo Morelos, Tamaulipas; dicho centro de trabajo cuenta
con siete profesores titulados en educacidn primaria de 1os
cuales seis atienden un total de 193 nifios, distribuidos en
lJos seis grados existentes de primero a sexto, el profesor
restante es el encargado de 1la direccidon de la escuela. En lo
personal, atiendo el tercer grado con 28 alumnos.

Las relaciones que existen entre 1los maestros de esta
institucidn, es de compafierismo y colaboracidn entre cada uno
de nosotros. Entre alumno-alumno dentro de mi grupo, sé da una
relacidn de companerismo, y entre alumno-maestro, de respeto vy
comprensidn ante las situaciones dadas y de trabajo en la

mayoria de los casos.
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Existe en la institucidn educativa un Consejo Técnico
Consultivo que se encuentra integrado por todo el personal
docente de la escuela, fungiendo como presidente el director vy
cada uno de los auxiliares desempefiamos una comisidn, como 1o
son: ahorro escolar, cooperativa, deportes, accidn social vy la
secretaria. Este organismo tiene como finalidad 0dnicamente,
llenar un requisito institucional ordenado por la Secretaria
de Educacidn Pdblica (SEP), pues no auxilia al docente en
situaciones problemdticas de tipo pedagdgico.
Desafortunadamente perjudica, pues el desempefar cualquier
comision, obliga a utilizar tiempo destinado para la labor
docente e inclusive, interferimos a los demds compafieros en su
trabajo, al sacar a los alumnos del saldn de clases para
practicar los desfiles y festivales; también al salir tempra-
no para depositar el ahorro, ya que €s un plantel educativo
ubicado en el medio rural.
Por 1o regular, a las Ciencias Naturales se les ubica en wun
horario después del recreo y como las actividades gque se
originan de las comisiones antes mencionadas, siempre se hacen
a esa hora interfieren en el desarrollo y tratamiento de esta
irea, porque se ve el docente en la necesidad de suprimirla.
El papel del director de Ta escuela Obstaculiza la labor
docente al no «contar <con una preparacidn pedagdgica que
serviria para orientar al educador hacia un buen desempefo de
su quehacer educativo. No propone a los maestros alternativas
metodoldgicas para la ensefianza de las Ciencias Naturales. Su

labor se centra Gnicamente en tratar de hacer cumplir ciertas
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normas y reglamentos que la autoridad superior 1le exige, como
lo son: que el maestro cumpla con un horario, controlacdo éste
por un diario de firmas de entradas y salidas, que cada
maestro cuente con un registro de asistencia de los alumnos,
la autorizacidn de permisos econdmicos y en cuanto se percata
de una supervisidn por parte de la inspeccidn escolar, nos
comunica que tengamos a la mano el avance programdtico de la
semana correspondiente a la visita.

La supervisidn que realiza la inspectora de zona se limita a
las siguientes funciones: revisar que el maestro tenga avance
programatico, lista de asistencia, registro de ahorro,
programa del grado que atiende y cuestionar al educador para
enterarse en qué unidad va en las cuatro dreas fundamentales
(espafiol, matematicas, ciencias naturales y ciencias sociales)
demostrando con ésto, que Te preocupa mas la cuestiodn
administrativa que la educacidn que estan recibiendo 1los
nifios.

Hay dentro de la zona escolar concurso de rondas infantiles vy
juegos tradicionates, de aprovechamiento donde participa un
alumno por grado de cada escuela, &stos convocados por la
supervisidn de zona y por si fuera poco hace presidn a todas
las escuelas para que participen en actos civicos que proponen
las autoridades municipales. Estas actividades deben de
practicarse cuando menos con tres meses de anticipacidn, vy
cuando son los concursos de aprovechamiento, que regularmente
son al finalizar el afio escolar, durante todo el ano se

presiona a un alumno del grupo para que sea el que represente



a la escuela en el evento, toda esta preparacidn se hace con
la finalidad de que la escuela y l1os maestros seamos
supuestamente -si no los primeros- de 1los mejores que existen
en la zona escolar y en la regidn.

La participacidn en estos CONCUrsos y eventos civicos
repercuten en forma negativa en la prdctica docente, ya que
quita mucho tiempo al ensayar con 10s alumnos diariamente,
también cuando el educador centra su atencidn en un alumno,
quien participard en un concurso de aprovechamiento y descuida
por completo al resto del grupo.

Durante el afio escolar la supervisidbn de zona programa dos
seminarios, si asi se les pudiera 1llamar, uno en el mes de
septiembre y otro en el mes de enero, donde nos reunimos todos
l1os maestros, para posteriormente dividirnos de acuerdo al
grado que atendemos.,

En estos "seminarios" se hace la dosificacidn de los programas
de estudio que edita la SEP, es decir, se planea el nimero de
objetivos que se dardn por unidad y en qué tiempo se logrardn,
sin tomar en cuenta las particularidades de cada grupo, pues
se generaliza, tanto para las escuelas del medio rural, urbano
unitarias, bidocentes, tridocentes y completas.

En el mes de septiembre se pierden tres dias hdbiles en la
dosificacidn de las primeras cuatro unidades y otros tres dias
en el mes de enero, para las otras cuatro unidades restantes,
en total son seis dias hdbiles perdidos y afectan en gran
medida la labor docente; puesto que no se exponen problemas

pedagbgicos y diddcticos que se les presentan al maestro en su

- —— e = m oS SRS NN TR R
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gquehacer diario. Ademds estos seminarios estdn dirigidos por
la inspectora escolar y 1los directores técnicos, quienes
desafortunadamente carecen de elementos tedricos para orientar
y dirigir al maestro, hacia la solucidn de sus probliemas, &sto
se puede considerar como parte del fracaso que se observa en
estos seminarios.

En el mes de septiembre de 1992 tuve la oportunidad de asistir
a un seminario maratdnico de 5 djas, donde se laboraba
diariamente 8 o 9 horas, la finalidad: la modernizacidn de 1la
educacidn, una politica educativa muy ambiciosa, donde al
profesor se 1le pretende despojar de précticas educativas
tradicionalistas y conductistas e internarlo en 1la teoria
epistemoldgica del constructivismo,

Errdneamente, las personas que fueron asignadas para impartir
este seminario, fueron escogidas al azar, sin tomar en cuenta
su preparacidn, 1o que ocasiond que tedricamente nos malinfor
mardn sobre la verdadera finalidad que persigue la
modernizacidn educativa; se puede afirmar que a los seminarios
que he asistido, los conductores no tienen una suficiente
preparacidn, por 1o cual no se Tlogran en su mayoria 1o0s
objetivos trazados,

Sin embargo, el actuar en la forma antes descrita, tanto la
direccidon de la escuela como Tla supervisidn de zona, favorecen
en gran medida a todo aquel educador que cuenta con un dominio
amplio de técnicas y métodos apropiados para la ensefianza-
aprendizaje de Tlas Ciencias Naturales, donde a través de 1la

investigacidn, la experimentacidon y la critica se llegaria a
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las metas fijadas, al no encontrar obstaculo por parte de
dichas autoridades.

La escuela cuenta con una sociedad de padres de familia, quien
estd conformada por un presidente, wun vicepresidente, un
secretario, un tesorero y seis vocales; cuya funcidn es la de
imponer cuotas econdmicas y fatigas de trabajo para el
mantenimiento material de la escuela, sin intervenir en lo mas
minimo en el aspecto académico. Los padres de familia de mis
alumnos  jamas se presentan en 1a escuela para pedir
informacidn acerca del desempeiio de sus hijos, y cuando 1los
cito para dar a conocer 1o alcanzado por los nifios, Unicamente
asisten 3 o 4 personas, de 1los que sus vastagos menos
problemas de aprendizaje tienen, La poca participacidn
repercute negativamente, ya que el nivel académico de estas
personas no les permite ver con claridad el desempefo
profesional del docente, mucho menos proponer alternativas de
solucidon a 1los problemas que se les presentan a sus hijos.
Pero, sin embargo, ésto da al maestro la libertad de aplicar
métodos y técnicas apropiadas para la ensefianza de las
Ciencias Naturales,

E1l edificio escolar es de ladrillo, cemento, varilla, cal vy
material de la regidn, como arena, grava; Su orientacidn es
antipedagdgica, puesto que los seis salones estdn orientados
de norte a sur, 1o que ocasiona que Jos rayos del sol entren
directamente a las aulas, provocando con ésto la incomodidad

de los alumnos. Se cuenta también con un 1local que sirve de

direccidon. los bancos son binarios y se encuentran en malas
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condiciones.
E1 plantel educativo esté a unos cuantos metros de la
carretera nacional México-Laredo, por 10 tanto presenta
problemas de audicidn provocado por la circulacidn de unidades
transportistas que en ocasiones no le permiten al alumno ni al
maestro escuchar con claridad.
Otro elemento que incide en la préctica docente, es 1la
formacidn del maestro, y en mi caso, da inicio en una escuela
primaria pOblica, donde al alumno se le obligaba a memorizar
cuestionarios, a contestar preguntas; no importaba que &l
educando razonara, sino que solo mecanizara; é&sto se Tlograba
frecuentemente a base de golpes.
La ensefanza de las Ciencias Naturales se dejaba para la
peniltima hora de clases o para la UGltima, didndole el maestro
poca importancia a esta drea; y en base a cuestionarios y
lectura del Tibro de texto, se nos formulaba una serie de
preguntas que teniamos que contestar y memorizar; jamds se nos
presentaban trabajos de investigacidon, ni de experimentacidn.
Posteriormente en Tla educacidn secundaria, no se logrd un
cambio en la ensefianza de 1a§ ramas de las Ciencias Naturales,
como lo son: Biologfa, Fisica y Quimica; pues también se nos
exigia memorizar resimenes y cuestionarios que el maestro nos
proporcionaba y en otras ocasiones mecanizdbamos operaciones
en Quimica para obtener aleaciones de metales.
En mi formacidn normalista se repiten las técnicas y métodos
para el tratamiento de esta &rea, puesto que aparecen de nueva

cuenta los cuestionarios.
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Dentro de esta institucion educativa no se nos habld de
métodos especificos para la enseflanza de Tas Ciencias
Naturales, Gnicamente se hacia mencidn del inductivo~-deductivo
que era aplicable para todas las dreas.
Esta formacidn que tuve estd influyendo en mi prédctica docente
pues inconscientemente reproduzco la manera como se 'me ensend,
al darle mads importancia al objeto de estudio, el cual se lo
presento al sujeto cognoscente, quien se encargdara de
memorizarlo en su totalidad con la ayuda de cuestionarios que

les dicto al término de mi exposicidn.

1.2 Analisis curricular

El programa de gstudio de 1a educacidn primaria, que
proporciona la SEP al docente, se ha elaborado con 1a
finalidad de:

Que le sirva como gufa de trabajo que le permita
planificar, realizar y evaluar 1los resultados de sus
actividades y 1a de los alumnos.

Con el desarrollo de los programas en el aula se
pretende que Tlos educando logren Tos objetivos
generales planteados para cada &drea. (3)

-

En las Ciencias Naturales se persigue un objetivo general
lograr en la educacidn primaria, que es el siguiente:

Con el estudio de Tas Ciencias Naturales en la
educacidn primaria, se pretende formar en el nino
una actitud cientifica que le permita entender la
ciencia como un quehacer, una blisqueda 10gica vy
sistematica que, fundamentada en conocimientos
logrados anteriormente y en procedimientos de

(3) Ibid., p. 17
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investigacidon especificos, permite la adquisicidn de
nuevos conocimientos 'y explicaciones acerca de
diversos objetos, seres y fendmenos naturales.(4)

De este objetivo general se establecen otros para cada grado,
en particular se hard mencidn de los de tercer grado:
- Manifestar interé&s por conocer los hechos y fend-
menos de la naturaleza,.
- Dar explicaciones elementales de algunos fendme--
nos naturales propios de su entorno proximo,
- Aplicar los procedimientos bdsicos del método - -
cientifico.
- Utilizar un vocabulario cientifico que le permita
manejar la informacidn correspondiente a este gra-
do escolar. (5)
Desafortunadamente en la prdctica docente de las Ciencias
Naturales, al alumno no se le encamina hacia los objetivos
generales antes mencionados, desde el momento en que 2]
maestro le da los conocimientos ya elaborados, ademéds no
fomenta en el alumno una actitud cientifica, al no abordar 105
contenidos en base a investigaciones y experimentos, que
despierten en &1 un interés hacia la ciencia,
Los objetivos que marca el programa, estdn encaminados para
que el maestro a travd&s de su practica docente encuadrada
dentro de una epistemologia constructivista, una filosofia del
materialismo dialéctico y wuna psicologia genética, 1logre que
los nifos, por si mismos, descubran los conocimientos, ademds
aprendan procedimientos bdsicos de la investigacidn cientifica

Sin embargo, el curriculum da a conocer una cantidad muy

. *
grande de objetivos a Tlograr, 10s cuales resultan muy

(4) Ibid., p. 101
(5) Ibidayw px 106
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dificiles de alcanzar, por tantas exigencias institucionales,
que provocan pérdida de tiempo.

Cuando existe poca superivisdn por parte de las autoridades
educativas, el maestro puede escoger o seleccionar 10s
objetivos de mayor trascendencia hacia el alumno y el entorno
social donde se desenvuelve, &sto ocurrird cuando el educador
estd preparado y conozca las caracteristicas psicoldgicas vy
sociales de sus alumnos.

Den%ro del programa existen una serie de actividades sugeridas
para el logro de las finalidades, lo que permite al maestro
adecuarlas o cambiarlas conforme a las muy particulares
caracteristicas de 1los nifios que atiende; 1o que no se da,
pues el educador trata de transmitirlas tal y como aparecen en
la curricula oficial, é&sto cuando son tomadas en cuenta,
porque an ocasiones f{nicamente se toman 1los objetivos a
tratar, y en funcidn de 8110 se imparte el contenido.

La SEP proporciona al docente wun auxiliar para el logro de
los objetivos propuestos por el programa, como lo es el 1ibro
de texto, el cual en muchos casos el maestro le da tal
importancia, que 1o ocupa para impartir su prdctica docente vy
sigue la secuencia de sus contenidos, sustituyendo con &1, al
programa. Ademds hay que tener en cuenta que las fotografias vy
dibujos que en &1 aparecen, Jjamds sustituyen a los objetos
reales, que tienen la ventaja de ser manipulables, y le dan al
educando una perspectiva mds amplia del objeto de estudio.
E1l 1libro de texto debe ser visto por el nifio como un

instrumento de informacidn e investigacidn, y no como un todo,
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ya que existen muchas fuentes bibliogrdficas donde pueden
comparar 1o que ahi se les informa, de esta manera podran
formar su propia concepcidn del contenido de acuerdo a sus

estructuras mentales.

1.3 Descripcidon del contexto social

La comunidad donde se encuentra enclavada la escuela es
eminentemente rural, cuenta con una poblacidon aproximada de
550n habitantes, de los cuales un 10 por ciesnto son
propietarios de pequefias cantidades de tierra, poco aptas para
la agricultura, pues la totalidad es semidrida. El resto de
los habitantes se dedican a actividades del campo y el jornal;
cabe hacer la aclaracion de gue existen también wunas 30
personas que laboran en compafiias que tienen su base en Cd.
Mante, Tamaulipas y Cd. Valles, S.L.P., quienes ganan un
salario minimo. Hay mujeres que tienen que salir de 1la
comunidad para desempefiar trabajos domésticos en diferentes
hogares de 1las ciudades «cercanas a dicha poblacion. De las
personas que han tenido la oportunidad de hacer carreras
universitarias, se han trasladado a otros lugaras para ejercer
su profesidn.

Los habitantes de este rancho se encuentran en una situacidn
econdmica wmuy precaria, pues viven de 1las ganancias que les
deja la agricultura, sembrando maiz, frijol y cana de azlcar;

otras personas subsisten jracias al Jjornal y raquiticos

sueldos gque les otorgan las empresas donde trabajan, lo que
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trae como consecuencia que los nifios no presenten materiales
que el maestro les encarga para su clase, como 1lépiz,
cuaderno, colores, estuche de geometria, etc., afectando 1la
prdctica docente.
E1 nivel académico de 1los habitantes es muy bajo, pues
Gnicamente se cuenta con un Jjardin de nifios, escuela primaria
y una telesecundaria, de donde -egresan un promedio de 18
alumnos por afo; existe tambi&n una casa de cultura que hace
el papel de biblioteca, y es aqui donde el maestro podria
apoyarse para pedirles a sus alumnos investigaciones, pero no
se aprovecha este valioso recurso que presenta 1la comunidad.
La escuela recibe alumnos de otras comunidades rurales
circundantes: E1 Sabino, rancho que pertenece al estado de San
Luis Potosi, esta pequefa comunidad se encuentra a un
kil1ometro de distancia; Rancho San José, comunidad que Ta
separa del Rancho El Salvador finicamente Ta carretera
nacional; existen otros pequefos ranchos que se encuentran a b
y 6 kildmetros de distancia de donde los nifios se trasladan a
la escuela en burros o caballos. Por 1o antes expuesto se
puede decir que la escuela es comparada con una de
concentracidn. Esta situacidn afecta la Tlabor docente cuando
el nifo no se presenta o llega tarde, en temporada de lluvias,
8sto por el mal estado de los caminos y, en otras ocasiones
por 10 retirado de las comunidades, retrasdndolo en 1a
adquisicidn de nuevos conocimientos, ya tratados durante su
ausencia.

La comunidad antes mencionada carece de agua potable y medios
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de comunicaciodn locales, pero la radio y la televisidn
aparecen en varios hogares.

La falta de agua potable trae como consecuencia que los nifios
frecuentemente <contraigan enfermedades diarreicas, 1o que
ocasiona inasistencias a la escuela.

La presencia de la radio y 1la televisidn en algunos hogares
vienen a proporcionar al nifio la posibilidad de incrementar su
glosario de términos, pero tambi&n a deformarlo con palabras
que ni son en espafiol ni en inglés, sino una mezcla de ambos
jdiomas. Estos medios de comunicaciodn distraen tanto su
atencién que vuelve al individuo fantasioso y exagerado hacia
los productos y mensajes que se dan a conocer, formando en el
nifno ideas irreales que va y presenta en 1a escuela
entorpeciendo con &sto el buen desarrollo del trabajo docente.
La practica docente es una actividad que se encuentra
intimamente ligada a la sociedad én que se ejerce, puesto que
el alumno se desarrolla y desenvuelve en mayor tiempo dentro
de su entorno social, lo cual repercute grandemente en el
aula.

Cuando en la sociedad se encuentran 1os elementos apropiados
para el buen desarrollo del nific como lo son: alto nivel
académico de 1la poblacidn, solvencia econdmica, institucioneas
culturales, de salud y recreacidon; é&sto viene a propiciar que
la sociedad sea un factor favorable hacia Tla prictica docente,
En este caso en particular existe una repercusidn negativa del
contexto social hacia 1la escuela, pues no cuenta con

instituciones culturales, de salud y recreativas, ademds de la
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precaria situacidn econdmica y bajo nivel académico.
Existe también la diglesia como una institucidon social, la que
repercute desfavorablemente hacia las finstituciones educativas
al formar concepciones religiosas en el nifio acerca de hechos
naturales tales como el origen del hombre, explicacidn de la
formacidn del universo y planetas, etc.; a las Ciencias
Naturales 1as perjudican en gran medida ya que el nifio se
presenta con definiciones religiosas de situaciones como Tas
antes mencionadas y la ciencia le ofrece otras muy diferentes,
y es cuando el nifio se encuentra ante un conflicto, que para
lograr que le de explicaciones cientificas a Tlos fendmenos
naturales, es muy dificil,
Mis sin embargo, tambié&n la pradctica docente refleja su
accionar en la sociedad, pues si é&sta forma alumnos prepﬁrados
jntegramente, &llos se encargardn de ir modificando a través
de la ciencia, los grandes obstdculos y creencias que se dan

en el entorno social.
1.4 Una clase de Ciencias Naturales

Para encontrar el problema en la ensefianza de 1las Ciencias
Naturales, fue necesario 1levar a cabo un registro de clase,
que se presenta a continuaciodn:

Fecha: 9 de enero de 1991 Observador: Profr., José& Luis Molina
Grado: 3° Nifios: 13 Nifias: 156 Total: 28

(m) Maestro (a) Alumno

(£) Comentarios (as) Alumnos
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Objetivo: Que el alumno explique 1las dos formas de
reproduccidn de las plantas.

Después de la hora de recreo me dedique a tratar de callar a

mis alumnos para iniciar la clase de Ciencias Naturales como

habitualmente 1a 1levo a cabo.

(m) A ver nifios saquen su libro de Ciencias Naturales en la
pagina, pagina, pagina......

(a) _Juan Antonio_ ¢En qué pdgina maestro?

(m): Permiteme ...... padgina 72

(m): ya, siete dos, pdgina siete dos

(a): _Satl_ ;Ddnde?

(m): A ver hijo. (el maestro les Tlocaliza a varios alumnos la
pigina indicada).

(a): _Sabina_ ya maestro, padgina 72

(m): ¢Cdémo dice la parte de arriba?

(as): Al mismo tiempo_ ;COmo se re....?

(m): _interrumpe y dice_ (C6mo se reproducen las plantas?

(m): ;Cdémo dice?

(as):_en coro_ ;Como se reproducen las plantas?

(m): ;Como se reproducen las plantas? jMuy bien!

(m): Fijense bien _le pregunta al grupo _ ¢(Cdmo se reproducen
las plantas?

(m): Después de esperar respuestas, el maestro dice_ A ver, --
¢De ddnde nacen Tas plantas?

(£): Se escucha un murmullo dentro del saldn.

(m): :;Ya se fijaron?

(as):_Contestan en coro_ jST7!



(m):

De donde nacen las plantas

_Agustin_ ;Pdgina 72, maestro?

iST hijo! A ver mirala, aqul estad.
D&jenme buscarles a sus compafieros la pdgina.

Mientras esto ocurre se oye mds fuerte el murmullo.

_Dirigiéndose a Gilberto_ En el de naturales hijo (el ni-

o estaba en el libro de espafiol).

A ver, no la encuentran. ¢(Quién mds? Todos tienen la pdgi
na 72.

Vamos a leer juntos, la primera nos pone una pregunta.
(le 11ama la atencidn a un alumno).
¢De donde nacen las plantas?

-Los nifios contestan an coro- jDe la tierra!
:Serd posible que de la tierra nazcan las plantas?

-En coro- jST!

-Un grupo pequefio- jNo!
-Interroga- ;No?

iDe 1a semilla!
(Nacen de la ..... ?

~En coro- iDe la semillal
De 1a semilla ¢verdad? {Bien!

La siguiente dice: (qué harias para que naciera una
planta?
Todos contestan diferentes opiniones a la vez, las cuales
no se logran entender.
A ver, vamos a ponernos de acuerdo, quien quiera partici-

par, levante la mano y yo le preguntaré,.
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A ver, ;cdmo le harfas td para que naciera una planta?
(indicando con el dedo a Elizabeth?

-Elizabeth- Se siembra una semilla.

;Nada mas?

-Elizabeth- Se le pone agua.

-Sabina- Con tierra.

Una semilla sembrada con agua y tierra, y de ahi nace 1la
plantita. -Contestan los nifios a coro-.

-Sigue leyendo 1o del Tibro y dice- Las plantas en su ma-
yorfa, asi como los animales entre ellos los seres huma-
nos para reproducirse necesitan de la unidn de wuna parte
masculina y una parte femenina o sea, para reproducirse
,qué quiere decir reproducirse?

Nadie contesta.

Quiere decir, que para que nazca una planta o un ser huma
no, por ejemplo, necesitan juntarse una parte masculina vy
una femenina para reproducirse. ;Al juntarse qué pasa?
-Una alumna de otro grupo por la ventana le dice al profe
sor- Le habla la maestra Lore,.
Ahorita voy.

¢Qué pasa al juntarse una parte femenina con una masculi-
na?

¢Qué pasa? -desesperado porque nadie le contesta-.

Por ejemplo, ¢(si se casa un hombre y una mujer, se juntan
qué pasa?

-Silvia- Tienen un nifo.

A la mayoria les causa gracia.
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-Repite la respuesta- Tienen‘un nifo, ahi se estdn repro-
duciendo, jMuy bien!
Los alumnos se siguen riendo.
Asi también las plantas para que se reproduzcan tienen
que Jjuntar una parfe femenina y otra masculina, y pueden
asi reproducirse,
A ver, dice en las plantas con flores, la parte masculina
es un polvito 1lamado polen ;S7? Las flores tienen una
parte ...

iAmarillita y otra blancal

Dice que las flores tienen una parte masculina gque se
1lama...
-Isaac- jFlores!
Y 1a flor tambié&n tiene una parte femenina que se llama
ovulo.
¢Tiene una parte...?

Femenina que se llama Ovulo. -Esto lo contestan con 1la
ayuda del maestro-.
¢Como se 1lama?
a): -E1 maestro y el alumno dicen- jovulo!

Fijense bien en el pizarrdn -y explica, apuntando en el
pizarrdn-. Una flor tiene 1las dos partes, femenina y mas-
culina.
¢Qué quiere decir femenina?
Nadie contesta.
Femenina quiere decir mujer. ;Y Masculina?

-Todos en coro- jHombre!

107405
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Entonces la flor de una planta, o en la flor de una plan-
ta se encuentran, la parte masculina y la parte femenina
(que contestaron tambié&n los nifios en coro)
En la flor.... jAcd hija! -habldandole a una alumna
distraida-,.

La flor tiene las dos partes, la masculina y la femenina,
la masculina ¢se 1lama?

iPolen! -contestan en coro-.
(Y la femenina?

-Varios contestan- jOvulo!
iQuieren ver eso?

iST! -contesta Ta mayoria-.
AhT en su Tibro viene la flor gVieron ddnde estd el polen
y el odvulo?

iS1! -contestan algunos-.¢

iCudl serd el polen? E£s un polvo que tienen las flores.
iEse es el ...7

jiPolen!
Y el polen dijimos que ;era la parte...?

Masculina -algunos responden-.
Masculina -reafirmando-.
0 viene siendo ¢qué..? E1 hombre ¢verdad? -E1 solo se con
testa-.
La parte masculina -reafirma- 21 polen. ¢(Ya lo vieron? Y
si desbaratamos 1la flor y la vemos por dentro, asi lo va-
mos a ver, como estd en su dibujo, ahj se encuentra el 0§-

vulo, estd mero abajo ¢verdad?
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iST! -algunos-.
Ahi estd el Gvulo, que viene siendo la

femenina -la mayoria-.
cLa parte ...7

-Varios en coro- jFemenina!
;Femenina de la ...?

-En coro junto con el maestro- La flor.
Para que una planta de origen a otra la parte masculina vy
femenina debe unirse; veamos cOmo ocurre, si el polen es-
ta arriba de la flor y el odvulo abajo ¢cdmo se Jjuntan?
Los alumnos no contestan.
Suelta el polvito la flor y ;qué pasa?

-Elizabeth- se va hacia abajo y se une con el 0Gvulo,
Muy bien, pero el polen se va a través del pistilo para
poder 1legar al dvulo. (Pueden ver el pistilo en su dibu-
jo?

iS1! -la mayoria-
E1 pistilo es un tubito, por donde puede pasar el polen y
unirse con el O6vulo para dar origen ¢(a otra...?

-Algunos contestan- jPlanta!
cComo?
Nadie contesta.

Continuamos leyendo, abajo dice parte de Tos granos de
polen penetran en el pistilo y 1legan al ovulo, as? en la
flor el polen y los O6vulos se unen después de algin tiem-
po da origen a la fruta, la cual tiene en su interior.

iqué?
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-Marco Antonio- Semillas.
iLas que dardn origen a ...?
Semillas. -dicen algunos nifios-.
Plantas -junto con otros alumnos-.
iBien! Pero esas plantas que nacieron se encontraban aden
tro de una ...

Flor -contestan varios nifios-

Las semillas al caer a la tierra y recibir agua y luz
iQué sucede?

Nacen plantas. -Se escucha que comentan varios alumnos-.
Ademds de reproducirse las plantas por semillas, ¢Habra
otra manera de reproducirse las plantas?

-Angelita- Con podas.

Como dice Angelita tambié&n con podas se pueden reproducir
las plantas. Algo que se me olvidaba es ¢qué necesitan
las plantas para reproducirse?

Agua -algunos contestan-,
¢Quéd mas?

-Macrina- Tierra.
¢Qué mas?

Luz.

Entonces las plantas necesitan para reproducirse agua,
tierra y luz.

También wuna semilla si la pongo en un algoddn con agua,
nace la planta, pero no podrd crecer. (Por qué?

-Alumnos en coro- Le falta tierra y luz.

iMuy bien!
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Ademds de vreproducirse por semillas algunas plantas
pueden reproducirse por medio de sus tallos -leyéndolo
del libro-. Ustedes 1o han hecho aqui en la escuela
cuando se les encarga podas para sembrarlas en el Jjardin.
;Todas las plantas pueden crecer con podas?
No. -algunos-.
No todas.
Se pueden reproducir las plantas de dos maneras ¢cudles
serdn?
Primero por medijo de
No contestan.
-Repite la pregunta- ¢(Cdmo nacen las plantas? Una§ por me
dio de semillas y otra por medio de tallos, -8sto lo hace
en conjunto con algunos nifos-.
La investigacidn que viene ahi no la van a realizar, ya
que ustedes 1o han hecho, cuando traen las podas para sem
brarlas, .y qué sucede?
-En coro contestan algunos nifos- jCrecen!
iMuy bien! Pero también se dan cuenta que no todas las
plantas crecen con podas. Algunas plantas como 1la malva,
la vid., ¢(Qué& es la vid? Es la planta que da la uva; cri-
santemos y las que aparecen en la ilustracidn se reprodu-
cen por semillas y también por tallos, o sea que hay plan-
tas que se reproducen de las dos maneras que ya comenta-
mos, a través de semillas y tallos.
iMuy bien! Miren 1o qﬁe van a hacer ahora, comentaremos

To principal de 1o que leimos ahorita, primero diganme
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¢De ddnde nacen las plantas?

-Algunos contestan- De semillas.
¢Nada méas?

-Algunos responden_ jTallos!
Pero tambié&n hay plantas que se reproducen por semillas vy
tallos.

La flor tiene dos partes que sirven para reproducirse.
iCudles son?

La parte masculina y femenina -comentan algunos alumnos-
¢Cudl es la parte masculina?
-Sabina- E1 polen.
-Repite- E1 polen.
iCudl es la parte femenina?

~-Varijos alumnos- jE]l dvulo!

¢Qué es 1o que se necesita para que se reproduzcan las
plantas?

iSemillas! -contestan algunos-.

iST! ¢Pero qué se necesita que hagan el polen y el Ovulo?
¢Qué se qué...?

-Contestan varios en coro- jQue se junten!
-Repite- Que se Jjunten.

Fijense bien 1o que les voy a decir. Ya se unid la parte
masculina con la parte femenina. ;Qué pasard? Va a dar
origen a una planta; pero tiene que seguir un proceso,
primero ya se juntd el polen con el ovulo, la parte mascu-
1ina con Ta parte femenina se juntaron, ahi va a empezar

a nacer una (qué?
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-Esther- jPlanta!l.

iNo!

-Varios- jSemillal.

iNo!
-Eljzabeth- Una fruta.

iLa fruta!. Se junta el polen con el 0dvulo y empieza a
formarse en la flor la fruta, que hard que se caigan 1los
pédtalos de esa flor, y al madurarse la fruta se cae al
suelo y, ¢qué le pasa?

-En coro- jSe pudre!
Y ;qué es 1o que queda en la tierra?

-Contestan en coro- jlLa semilla!

Y esa semilla al estar en la tierra y caerle agua ¢(Qué
pasa?

-Algunos- jNace una planta!,.

Bueno, si, nace la planta, ya me dijero (qué ocupa la se-
milla para que nazca la planta?

Se escuchan varias opiniones, Tierra, agua, luz.

Tierra, agua, luz,

iMuy bien! En su cuaderno en el de raya, me van a dibujar
esa flor que estd en la pdgina 72.

iEste dibujo que estd aqul maestro?
-Varios alumnos sefialan otro dibujo,

iNo sefior, Bste que estd aqui!.
Lo van a dibujar y le van a poner las partes de la flor y
1o memorizan tal y como estd ahft.

¢Cudles son 1las partes de la flor? AhJ dice, a ver lé&an-
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las. ¢Cudles son?

(as): Estambres, polen, pistilo, dvulo.

(£): -Esto lo repiten a la par con el maestro-

(m): Esas son las partes de la flor.

(m): :En ddnde se encuentra el polen? Fijense en el dibujo.

(m): En los estambres.

(m): Pinten por favor el dibujo.

(as): -Varios- No traigo colores.

(m): Les pedi que trajeran.

(as): -Varios- Pero no consegufi.

(m): Entonces no la pinten.

(£): Después de un rato, se les revisd el dibujo; posteriormen
te el maestro les dictd un cuestionario de 10 preguntas
referente a lo tratado, el cual fue resuelto entre ambos
(profesor-a]umno), con la ayuda del 1libro de texto; se
les encargd memorizarlo en su totalidad, ya que, en con-
junto con los que se acumulen durante la unidad se les a-
plicard un examen al concluir ésta.

La organizacidn de las acciones de aprendizaje traen como

consecuencia una estructura diddctica, la cual se deja ver

claramente en la practica docente .descrita con anterioridad,
donde el profesor preexiste al estudiante, y es quien basado
en un programa selecciona los contenidos a impartir, para
posteriormente determinar la estrategia; la que consiste en

guiar al alumno en la lectura, haci&ndole preguntas de &11a y

en ocasiones contestdndolas &1 mismo, tratando de 1levar al

alumno hacia objetivos 'y metas concretas dadas con
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anterioridad, y enmarcadas dentro del programa.
Es decir, el profesor dirige 1las acciones de aprendizaje en su
totalidad, sin tomar en cuenta al educando en lo mds minimo,
resultando una estructura dididctica donde el profesor es 1la
base principal; gquien selecciona contenidos y aplica
estrategias acordes a @&stos: profesor-contenidos-estrategias.
En esta estructura diddctica, se puede decir que la
planificacién es 1inoperante, puesto que preexiste al alumno
sin conocerla con precisidn, tanto psicoldgica como
socialmente.
Es de gran notoriedad, que el conocimiento impartido se
adquiere a través de los sentidos, por medio de Tas
nercepciones que provienen del exterior; donde el sujeto es
pasivo y no construye la representacidn de la situacidon dada.
Por lo tanto se rige esta prdctica docente dentro de Ta teoria
epistemoldgica del empirismo, y ademds se apoya en la teoria
filosdfica del mecanicismo, porque el objeto de conocimiento
actGa sobre el aparato perceptivo del sujeto, es decir; se da
el contenido (objeto) y el alumno (sujeto), pasivamente
recibe el producto (conocimiento) y lo mecaniza idénticamente
como le fue presentado, solamente asi tendrd validez. Por eso
1a relaciodn que se presenta es: el objeto actla sobre el
sujeto. También podemos notar que para Jlograr el objetivo
trazado, el profesor ensefa, muestra, dirige, guia, recompensa
y obliga a los nihos a realizar actividades; por 1o tanto, el
aprendizaje se da al modificar las conductas, apoydndose en el

paradigma estimulo-respuesta, 1o que estd sustentado en 1la
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teoria psicoldgica del conductismo.
Por 1o antes expuesto, esta prdctica docente presenta una
serie de principios y bases de una corriente educativa que ha
predominado a lo largo del trabajo docente, como 1o es 1la
escuela tradicionalista; donde la evaluacidn serd obtenida a
través de un solo instrumento (examen), donde reflejard fiel y
exactamente 1o que el maestro le proporciond,
No se 1le da wuna formacidn <cientifica al alumno, se le
proporciona ya elaborado el conocimiento, contradiciendo a 10s
objetivos generales de las Ciencias Naturales, guienes
proponen formar en el nifio una actitud cientifica, a través de
una blsqueda 106gica y sistemdtica del conocimiento, apoyandose
en la investigacidn.
Existe una desvinculacidon entre la teoria y la prdctica, al no
encuadrar el objetivo de estudio a situaciones reales que
existen en su entorno social, principalmente cuando el nifio se
desenvuelve en un medio eminentemante rural.
A partir del andlisis anterior, se plantea Tla siguiente
interrogante:
¢Mediante qué estrategia metodoldgica, propiciar un
aprendizaje «constructivo de las Ciencias Naturales en el

alumno de tercer grado?

I.5 Justificacion

La causa principal que origind el estudio del problema antes

mencionado es, que los educadores en su gran mayoria se
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preocupan por alcanzar objetivos marcades dentro del
curriculum oficial, a través de prdcticas docente sustentadas
en el tradicionalismo. E1 profesor debe de pensar en 1la
repercusidn que tiene el proceso ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales en el entorno social donde se desenvuelve
el nifio, tratando de que le d& una aplicacidn a 1o construido
en el aula, hacia el lugar donde se encuentre; ya sea en su
hogar, escuela o comunidad.

Por medio de 1las experiencias que se adquieren en Tla vida
cotidiana, se hace notar el gran deterioro ambiental que
existe en todos los lugares que se frecuentan (rios, montafas,
parques, etc.), lo que es originado en algunos casos por Ta
formacidon del dindividuo, a quien se le prepard para resolver
situaciones presentadas tedricamente, a través de
cuestionamientos y no para aplicarlas en beneficio de su
entorno social.

Es de gran importancia para la institucidn escolar donde se
labora esta propuesta, pues un trabajo como el presente da a
conocer situaciones donde la relacidn diractor-maestro-alumno
kS establece dentro de wuna interaccidn entre 1os tres
elementos, y no como la presente, donde <cada wuno actila
independientemente. Ademds se presenta la oportunidad para gue
la practica docente se desprenda de 1o tradicional y transite
hacia otra pedagogia, donde el proceso ensefianza-aprendizaje
se lleve a cabo en base al desarrollo del nifio.

Existen westudios que sirven de apoyo para conducir easte

trabajo hacia la construccidn del conocimiento, tomando en
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cuenta las caracteristicas psicoldgicas del alumno; como el de
Piaget e Inhelder, en 1948, titulado: La horizontalidad del
agua, que consistid en mostrarle a 1los nifios hasta de 8 y 9
afios de edad una botella en diferentes posiciones (vertical,
inclinada y horizontal) con cierta cantidad de agua, 2 la vez
se les pidié dibujdran 1o que estaban viendo, vy el resultado
fue que los nifios dibujaban el nivel del agua de acuerdo a Tla
posicidn de 1la botella, no plasmaban en sus trabajos 1la
realidad de 1o que estaban observando, o sea que el nivel del
agua siempre se mantiene horizontal, sin importar la posicidn
del recipiente que la contenga. Con 8sto se comprueba la
hipdtesis de la asimilacidn deformante, pues s el
conocimiento fuera una copia de la realidad Tos nifios podria
reproducir exactamente To que tienen delante, nero al no
noseer los esquemas asimiladores necesarios para esta lectura,
la deforman. Este estudio sirve de sustento, para que el
docente tome en cuenta la realidad del nifio, aunque
deformante, corresponde a su etapa de desarrollo, Yy no trate
de transmitir su realidad, pues lo que ocasiona es Ta
memorizacidn en sustitucidn de la construcciodn del
conocimiento. Los métodos pedagdgicos seleccionados por el
docente para llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje,
deben ser planeados y =2jecutados de acuerdo a 1los intereses,

necesidades y caracteristicas psicoldgicas del educando.

1.6 Objetivos
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Los objetivos de esta propuesta serdn los siguientes:

1. Encontrar estrategias metodoldégicas tendientes a un
aprendizaje constructivista en el drea de Ciencias
Naturales, para los alumnos de tercer grado de educacidn
primaria.

2. Conocer las caracteristicas psicoldgicas del nifio que se
sitla en el periodo de las operaciones concratas.

3. Explicitarque Tas relaciones director-maestro-alumno,

intervienen en el proceso ensefianza-aprendizaje.



CAPITULO II
REFLEXIONES TEORICO CONTEXTUALES QUE EXPLICAN EL PROBLEMA
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I1.1 La ensefianza de las Ciencias Naturales

a) Sociogénesis de las ciencias

La ciencia empieza a tener un gran desarrollo en el presente
siglo, puesto que anteriormente podia conformarse con la
simple tradicidn empirica, donde a 1los fendmenos naturales se
les daban explicaciones con tendencias religiosas, mdgicas vy
sobrenaturales; el hombre gracias a la capacidad de
observacidn 'y razonamiento, empezl a darse explicaciones
tendientes a la cientificidad, con lo que a través de los afios
Togrd reunir una serie de elementos que tenia que respetar
para poder emitir opiniones referentes a hechos que se le
presentaban en su entorno social y natural, es aqui donde
empieza a nacer la ciencia, y es cuando surgen los primeros
descubrimientos e inventos que gracias a Ja evolucidn
cientifica que se da dia con difa y apoydndose en el método
cientifico, vienen a transformar paulatinaments 1a sociedad
actual.,

La ciencia no es estdtica, evoluciona a través de las nuevas
teorias y conocimientos que surgen de é&lla. E1 nifio se
apasiona inevitablemente por el auge extraordinario de una
madquina que multiplica la velocidad, la investigacidn de 1o
infinitamente pequefo y afronta lo infinitamente grande, 1o
que dard al hombre una potencia constructiva y destructiva. La
cultural cientifica se ha <convertido hoy, en uno de 1los

elementos principales e indispensables de la formacidn de 1o0s
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nombres en la actualidad.
Se puede decir entonces, que las Ciencias Naturales surgen por
Ta necesidad que el hombre tiene de explicarse el
comportamiento y caracteristicas de los componentes inanimados
del universo, y también de los seres vivos.
Tambidn existe una historia muy particular de la ensefianza de
las c¢iencias, y es durante 1a Edad Media cuando era muy
reducida en el mundo occidental; tanto en escuelas, colegios vy
universidades. Igualmente como en el Renacimiento, donde se
ensefiaba poca matemdtica en las escuelas de navegacidn y algo
de quimica y un poco de botdnica en la escuela de medicina;
hasta el siglo XVIII y parte del XIX, los grandes inventos
fueron hechos a pesar de la poca ciencia que se ensefiaba en
las escuelas y universidades. No es que no se hiciera ciencia;
se hacfa y mucha, pero no en las instituciones educativas; si
la ciencia 11egd tarde a las escuelas, la ensefianza
experimental 11egd mucho mds tarde todavia. A partir del siglo
XVIII, los cientificos abogan por la ensefianza experimental de
la ciencia desde la escuela elemental. Priestley decia ya en
1790, que se debia ensefiar a los nifos la ciencia, a través de
la realizacidn de experimentos con SuUs propias manos, que
se enfrentaran desde muy temprana edad con la teoria y 1a
prdctica., La ciencia 1legd a las universidades y colegios a
fines del siglo XIX, quizd <como una influencia de 1a
Revolucidn Industrial. A partir de 1870, es posible encontrar
ya regularmente trabajos pradcticos individuales en los

laboratorios de 1las instituciones inglesas de niveles medio vy
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superior, desarrolidndose una tendencia similar en los  Estados
Unidos. Hasta antes de ese momento, el estudio de 1a
naturaleza se consideraba un componente importante de Ta
formaci6n de los varoncitos de <clase media alta y alta,
quienes como parte de su cultura, debian de poseer un cierto
campo de informacidn interesante sobre la naturaleza como:
nombre de las plantas, de las constelaciones, etc.. A fines
del siglo XIX, la ensefianza de la ciencia comenzd a extenderse
a las escuelas de nivel medio y elemental, el objetivo, la
formacidn general que desarrollaba y fortalecia las facultades
mentales, no se pensaba que 1os nifios fueran a encontrar
aplicacidn a aquello que aprendian, ni siquiera incluso cuando
fuesen adultos. A principios de nuestro siglo, con las
corrientes educativas progresistas vy con educadores como
Dewey, se fortalece aln mds la idea de ensefiar la ciencia a
través de la experiencia directa de los alumnos.

A fines de los afos veintes y principios de los treintas, se
dd en Estados Unidos una corriente fuerte por ensefiar ciencias
con utilidad social, estudiando directamente inventos,
descubrimientos y médquinas; otra tendencia muy fuerte es la de
aprender la ciencia solamente a través de la lectura de los
textos; en los afos veintes, surge el movimiento de la escuela
activa, que 11egd a hacerse muy popular en los afos
cincuentas, cuyo postulado alin valido, de que 1los nifos
aprenden mejor cuando se involucran activamente con 10s
materiales educativos, influyd la ensefianza de Tas ciencias,

en las escuelas progresistas, donde a menudo la clase de las
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ciencias se parecfa mds a una funcidn de magia que a un
esfuerzo serio y sistemdatico por conocer, comprender y
explicar la naturaleza y los fendmenos naturales. La ciencia
se seguia ensefando en todo el mundo como un conjunto
pricticamente definitivo de hechos y verdades establecidas e
incontroversibles, que el libro de texto contenia, el maestro
supuestamente sabfa y exponfa y el alumno tenia que memorizar
a base de lecturas repetidas para poder contestar 2 Tas
preguntas que se le hacian en clase, cuando se le tomaba la
leccidn o ~cuando presentaba pruebas parciales o exémenes
finales. E1 primer gran movimiento de cardcter mundial por la
renovacion de la ensefianza de la ciencia arranca a fines de
1os cincuentas, y tiene su origen fuera del guehacer
educativo; su detonador fue el tanzamiento del primer satélite
artificial por los soviéticos en 1957, y es cuando se procura
ensefiar cdmo se obtienen, c¢O6mo se establecen y como se usan
los conocimientos, se enfatiza la relacidn entre la teoria y
el laboratorio o la prédctica, se le da enorme peso a la
metodologfa del quehacer cientifico, tanto como a 1la
estructura de los contenidos; se destaca como muy fundamental
la interaccidn entre la meta del estudiante y los hechos de la
naturaleza. En 1los afios setentas el desarrollo curricular es
ya una tendencia bien establecida, 1los autores organizan
equipos de trabajo, y dicen que éstén desarrollando un nuevo
curriculum y no un 1libro como anteriormente lo denominaban.
La ensefianza de la <ciencia integrada <c¢omo wun movimiento

renovador tiene dos antecedentes: uno ajeno a la educacidn, lo
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encontramos al interior de la ciencia misma, y otro que se da
dentro de la educacidn y que es un resultado del é&nfasis
puesto durante el decenio anterior en la enseflanza de la
ciencia como investigacidon y como mé&todo , asi como de la
ensefianza de las habilidades y destrezas necesarias para el
estudio de la naturaleza. La ensefianza de la ciencia como tal
viene a consolidarse en los afnos ochentas, Tla interaccidn
entre la ciencia y 1la sociedad se da, como también Tas
relaciones entre el conocimiento y el quehacer cientifico;
desafortunadamente en nuestro entorno la escuela y el medio
social no preparan a los nifios para vivir mafiana como hombres
en un mundo cientifico, puesto que se estdn formando alumnos
desconectados completamente con su realidad social, es
indudable que para que no siga ocurriendo &sto, se pretenda
una formacidn cientifica en el nifo, a base de experiencias
efectivas, con su parte de incdgnitas y, por 1lo tanto con sus
riesgos de fracasos y de errores; que es una actitud mental
que no se conforma con creer, sino que quiere actuar sobre el
medio ambiente para transformarlo en el elemento activo de

progreso.

b) Desarrollo evolutivo del nifo en relacion con el
aprendizaje

Para lograr comprender el desarrollo evolutivo del nifio en
relacidn con el aprendizaje, es necesario apoyarse en 1los
estudios de la psicologia genética, donde es dividido en

cuatro periodos, los que a continuacidn se describirdn, creyen-
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do pertinente aclarar, que las edades que encuadran a cada e-
tapa o periodo, pueden variar de acuerdo al medio social,
politico, cultural y econdmico donde interactie el
individuo.
Periodo sensoriomotor, que se presenta de los 0 a los 2 afios
de edad, y a la vez es subdividido en 6 subetapas, la inicial
de los 0 a 4 meses; durante las primeras semanas que siguen al
nacimiento, el infante responde gracias a 10s esquemas
sensoriomotores innatos (reflejos), el primer aprendizaje que
aparece es pordiscriminacidn, centra su atencidn en su propio
cuerpo y no en objetos externos, estas reacciones se 1laman
primarias, porque se repiten sin cesar, por eso también el
nombre de <circulares, en @&sta se trata de integrar las
conductas innatas a 1a experiencia. La segunda subetapa
consiste en reacciones circulares secundarias, que se
presentan entre los 4 y 8 meses, durante &lla Jos actos se
tornan repetitivos e intencionales, como el producir sonidos
con una sonaja, el nifio busca los objetos que han sido
eliminados sibitamente (permanencia del objeto). E 1
significado y el aprendizaje se definen en funcidn de 1la
actividad motriz. La tercera subetapa, que se presenta entre
Jos 8 y los 12 meses, el nifio encuentra objetos escondidos
detrds de barreras, distingue entre fines y medios. Piaget 1los
rotula resolucidn de problemas, que pueden construir en "un

proceso en ensayo y error".(6) En la cuarta subetapa, aparece

(6) Lg]gnd C. Swenson, Jean Piaget:una teoria maduracional cog-
nitiva, en Teorias del aprendizaje,Antologfa U.P.N.,p.209.
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un significado simb&lico ( pensamiento o cogniciones), surge
en &1 la causalidad o contingencias entre fines y medios, aqui
pronuncia palabras, no es un auténtico lenguaje, sino
respuestas instrumentales; la quinta subetapa que va de los 12
a los 18 meses, es donde aparece la imitacidn, aunque depende
de la experiencia directa como base de Ta asimilacidn
disminuye su egocentrismo; en la subetapa seis, que se
presenta de los 18 a los 24 meses, el nifio empieza a aplicar
gsquemas conocidos a situaciones nuevas, inventa nuevos
medios, la permanencia del objeto se extiende en el tiempo.
Aqui el nifio avanza del ejercicio no intencional de reflejos,
al aprendizaje de la discriminacidn y el aprendizaje por
ensayo y error, y de ahi a los comienzos del pensamiento
simbdlico y la comprensidn de la causalidad. Aparece en este
periodo el concepto de seriacifn, que consiste en ordenar
elementos segln sus dimensiones crecientes o decrecientes; hay
esbozos de esta operacidn cuando el nifo construye por
ejemplo, una torre con tablas cuyas diferencias dimensionales
son inmediatamente perceptibles, pero cuando las diferencias
dimensionales son poco aparentes en 1los objetos que se les
proporcionan para su ordenacidn, el nifio forma parejas 0
pequefios conjuntos, pero incoordinables entre si. Ademds se
presenta en esta etapa los inicios de la clasificacidn, cuando
al nino se le dan objetos para que los clasifique, &1 comienza
por colecciones de figuras, disponiendo de Tos objetos no sdlo
segiln sus semejanzas y diferencias 1individuales, sino poniéndo

{os en fila, en cuadros, en circulos, etc., de modo que su
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coleccidn implica, por si misma una figura en el espacio.
Tambié&n se presenta en esta etapa, los primeros conceptos de
espacio, aunque de una manera superficial, cuando el infante
realiza la accion de tomar algln objeto que se encuentra a su
alrededor, donde existe un espacio entre su cuerpo y el
objeto, calculando el movimiento en base al espacio que hay
entre ambos. El concepto de tiempo es aqui una
jdentificacidon total.

Posteriormente el nifio pasa al periodo preoperacional, gue
transcurre durante los 2 a 7 afios de edad, &ste se caracteriza
por la aparicion de acciones interiorizadas que son
reversibles en el sentido de que el nifio puede pensar en una
accion o verla, y a continuacidén en lo que ocurriria si é&sta
fuese anulada, el nifio ya no estda limitado a un tipo de
aprendizaje manifiesto de estimulo-respuesta o por ensayo vy
error, empieza a demostrar un aprendizaje cognitivo cada vez
mayor, el infante ejecuta experimentos mentales en los cuales
recorre 1os simbolos de nechos como si &1 participara
realmente en stos. Ello conduce a un pensamiento
unidireccional (egocéntrico), el pensamiento preoperacional
infantil no es reversible, sin embargo el nifio poco a poco
adquiere habilidades que le daran acceso a éste nuevo
instrumento del pensamiento., Asi como el nifio sensoriomotor
era egocéntrico en SUS acciones manifiestas, el nifno
preoperacional denota egocentrismo simbdlico, y al mismo
tiempo, acciones de descentralizacidn, también empieza a

presentar habilidades de clasificacidn (capacidad para agrupar
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hechos en conceptos o esquemas), las Jjerarquias que utiliza
difieren mucho a la de 1los adultos. En este periodo el nifio
descentra 1las acciones y presenta una conducta perceptual
primitiva. El pensamiento es todavia egocéntrico e
irreversible, pero pueden aplicar el concepto de seriacidn, a
través de una construccidn por tanteos empiricos, que
construyen regulaciones semireversibles, pero adn no
operatorias. Ademds pueden clasificar, por medio de colecciones
no figurativas: pequefos conjuntos sin forma espacial
diferenciables en subconjuntos. La clasificacion parece
entonces racional, pero se manifiestan lagunas en la extensiodn
Se hace presente con mayor claridad, que en la etapa anterior
el concepto de espacio; desde el momento en que el nifio maneja
los elementos: adentro, afuera, arriba y abajo, ademds al
colocar objetos dentro de un determinado espacio, se puede
decir entonces que existe en esta etapa la definicidn de
espacio a punto de lograrse por completo. E1 <concepto de
tiempo, aparece en grandes bloques, en el primero de ellos, el
nifo aplica el término ayer para indicar situaciones que
ocurrieron en diferentes tiempos, y el mafiana le da la misma
aplicacidn; posteriormente el nifio empieza a ubicarse en el
tiempo cuando utiliza la palabra ayer para indicar hechos
ocurridos en el pasado, no importando el nilmero de dias en que
sucedid tal situacidn, y al usar la palabra mafiana, se refiere
a acontecimientos futuros sin importar los dias que
transcurrirdan; por lo tanto en esta etapa no existe una

concepcidon del tiempo definitiva.
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Posteriormente cuando el nifioc se encuentra entre los /7 y 1l
afios de edad se 1le puede ubicar en el periodo de las
operaciones concretas, durante el cual el pensamiento del nifo
se descentra y aparece la reversibilidad. Esta capacidad estd
sujeta a una limitacidn importante: el nifio necesita
presenciar 0 ejecutar la operacidn para invertirla
mentalmente. En este periodo se desarrolla la base 156gica de
la matemdtica, bajo forma de una serie de esquemas 106gicos
discretos. Antes de que el nifio haya desarrollado 1os
conceptos fundamentales del nimero puede memorizar paor medio
de mecanismo de asociacidn de memoria. Otro cambio cualitativo
que se produce en las aptitudes 16gicas del nifio, consiste en
la comprension de que modificar 1la apariencia de algo no
cambia sus otras propiedades (conservacidn). Existen varios
tipos de conservacidon, y la capacidad del nifio para comprender
cada una tiende a presentarse en una secuencia que empieza por
la de cantidad y termina con la de volumen. La conservacidn de
cantidad se demuestra en un gxperimento con vasos que

contengan agua.

Donde se le presenta dos vasos iguales, conteniendo
la misma cantidad de agua, a continuacidon se vierte u
no de ellos en un tercer vaso mds alto y de menor did
metro, y se le pregunta al nifio cudal de ambos contie-
ne mads liquido. (7)

El nifo que se encuentra en el periodo preoperatorio
contestara que hay mads agua en el recipiente més alto y

delgado, demostrando con gsto que su pensamiento es

(7) 1Ibid., p. 212.
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irreversible, pero sin embargo, el nifio operacional contestard
que tiene la misma cantidad de agua, porque si vuelca
nuevamente el 17quido en el vaso anterior, volverd a tener el
mismo aspecto; demostrando con é&sto que posee el concepto de
conservaciodn de cantidad, requisito indispensable para
adquirir el concepto de ndmero y, é&ste es imprescindible para
aprender aritmética, lo que indica que la maduracidn es 10gica
y jerdrquica. Aunque el nifio durante el periodo de operacione
concretas puede resolver problemas de conservacidn, se
califica como concreto su pensamiento, porque todavia necesita
experiencia sensorial directa. Si se le pidiese al nifio que
identifique la razdon por la cual el liquido de los vasos sigue
siendo el mismo, después de la transformacidon, el nifo seria
incapaz de abstraer el oprincipio general; esta capacidad
aparecerd hasta la etapa final del desarrollo 16gico o periodo
de las operaciones formales.

En el periodo de las operaciones concretas, el nifio comienza a
dar signos de saber que aquellas operaciones que, segln &1 ve,
modifican el aspecto de algunas sustancias u objetos, pueden
ser revertidas. Durante esta etapa es necesaria la experimenta-
cidn sensorial directa para resolver Tlos muchos tipos de
problemas de conservacidn, la cual depende de Tla maduracidn.
Es importante aclarar, que la reversibilidad en esta etapa es
relativa a un invariante, y ese invariante de un sistema de
transformaciones que constituye una nocidn o0 un esquema de
conservacidn. Las nociones de conservacidn pueden pues, servir

de indicios psicoldgicos del perfeccionamiento de una
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estructura operatoria.

En el ejemplio de los vasos con agua, si el nifio regresa el
liquido al vaso donde estaba para comprobar que es el mismo,
aqui se presenta la reversibilidad por inversidn, y sobre
todo, si aclara que el vaso es mas alto pero mds estrecho,
aparece la reversibilidad por reciprocidad, pero en esta etapa
no se alcanza la combinaciodn de ambas ( reciprocidad e
inversidn).

La conservacidn de sustancia se logra a los 7 u 8 anos de
edad, la de peso a los 9 o 10 afos de edad y 1la de volumen
entre los 11 o 12 afios, este Qltimo en las operaciones
formales.

La seriacidon se presenta en esta etapa cuando a través de un
método sistemdtico consistente en buscar por comparaciones dos
a dos, el elemento més pequefio aparente, Juego el mds pequeio
de los que quedan, etc,, en este Caso el método es operatorio,

ya que un elemento cualquiera estd comprendido de antemano

como simultdneamente mayor que los precedentes 1o que es una
forma de reversibilidad por reciprocidad, resultado de éllo,
inmediatamente una manera hasta ahi desconocida, de

composicidon deductiva la transitividad. D e esta seriacion
operatoria se derivan correspondencias seriales ( hacer gque se
correspondan objetos de diferentes tallas), o seriaciones de
dos dimensiones ( disponer en una tabla de doble entrada,
objetos que difieran en dos caracteristicas).

Aqui se tiene una dimensidn mas completa de la clasificacion,

con las anteriores etapas, puesto que, el nifo clasifica
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conjuntos en subconjuntos, de una forma racional.
Ademds el concepto de espacio es visto como algo medible, o
sea que existe como un determinado espacio entre un punto vy
otro, formdndose en su totalidad este concepto durante esta
etapa; se puede decir también que el concepto de tiempo se
construye como una estructura con exactitud en el presente,
pasado y futuro.
E1 concepto de velocidad aparece en forma ordinal, un objeto
es mas rapido que otro si 1o rebasa, posteriormente estructura
los rebasamientos anticipados, tanto como 1los comprobados;
tras 1o cual 1lega a darse cuenta de la magnitud creciente 0
decreciente de los intervalos y acaba por poner en relacidn
las duraciones y los espacijos recorridos.
Cuando el nifio se encuentra entre los 11 y los 15 afos de edad
se sitla en el periodo de las operaciones formales, y por 1o
tanto en el final del desarrollo 106gico, es aqui donde
adquiere la capacidad para utilizar operaciones abstractas
internalizadas, basadas en principios generales, o ecuaciones,
para predecir 1los efectos de las operaciones con objetos. Se
considera que ese nifio es plenamente operacional, aquil se
cumple el proceso de descentracidn, hasta el punto de que el
pensamiento y la resolucidn de problemas pueden presentarse
dentro de un marco de referencias puramente abstracto. Por ser
el adolescente capaz de formular hipbOtesis acerca de cosas que
no estdn al alcance de su manipulacidn, se torna posible un
proceso de ensayo y error automdticamente interno, asi como un

proceso mds cognitivo de asimilaciones reciprocas de esquemas,
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Para demostrar la diferencia de pensamiento, entre los tres
principales periodos (preoperacional, operaciones concretas y
formales), pueden ser demostradas mediante el problema de peso
especifico. "Este problema consiste en ofrecer al nifio o al
adolescente una serie de objetos (madera, hierro y otros
materiales) y preguntarle por qué unos se hunden y otros
flotan".(8) La respuesta correcta debe ser dada en funcidn del
volumen de cada objeto en relacidn con su peso. Los nifios en
el periodo preoperatorio dardn una causa especial para cada
hecho, sin embargo el que estd en el periodo de las
operaciones concretas, los clasificaria incluyendo una sola
dimensidn fisica ( en este ejemplo el peso). En cambio el
adolescente que se encuentra en las operaciones formales, es
capaz de coordinar informacidn sobre dos dimensiones, (peso vy
volumen). En este periodo los sujetos formulan hipltesis en
torno al problema con el fin de 1lenar los vacios que hay en
su entendimiento; son capaces de manejar sistemdticamente una
variable, mientras mantienen <constantes otras, 1o cual
constituye el método cldsico de la ciencia experimental. Agui
el sujeto se torna capaz de ir mds alla de la experiencia
sensorial inmediata y de pensar en forma abstracta, o sea, de
cumplir operaciones con operaciones y de elaborar hipltesis

predictivas generales o leyes.

(8) Ibid., p. 213.
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c) La construccidn del conocimiento de las Ciencias Naturales
en la educacidn primaria

E1 hombre en los principios de su existencia, como el nifio en
sus primeros afios descubre el mundo en el que vive por su gran
observacidn y su afdn de investigacidn, primero en Tos objetos
relacionados directamente con &1 y poco a poco con lo que estad
alejado, inicialmente <comprueba 1o cercano con los sentidos
externos y méas tarde empieza a suponer, sin afirmar ni negar
nada, que 105 objetos concuerdan con 1o que palpa, ve,
escucha o huele, entonces es cuando arriesga SUS primeras
observaciones, pero se equivoca muchas veces, sus sentidos 10
han engafiado por ser 1imitados, por 1o tanto emplea la razdn;
no solo como facultad para distinguir lo verdadero de 1o
falso, sino como medio o instrumento de comparacidn; la razdn
no nacid por suposiciones o teorias, sino del hecho escueto vy
simple de comparar. Por 1la fuerza de la comparacidn nace 1a
razén. Cuando afirmamos, las plantas se reproducen sexual y
asexualmente, después de compararlo , trabaja la razdn para
afirmar 10 dicho, o para negarlo.

La enseflanza sistematica de las Ciencias Naturales dentro de
la educacidn bdsica ha sido objeto de miltiples discusiones.
En la actualidad se 1le reconocen tres tipos de valores que
son: formativos, instructivos y wutilitarios; en 1los primeros
desarrollan en el nifio la capacidad sensorial, perfeccionando
sus facultades mentales, forma su capacidad observadora, 1la
segunda; permite al alumno alcanzar conocimientos basicos de

fisica, biologfa, quimica y geograffa, y en el {Gltimo caso,
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permite al educando un mejor desenvolvimiento en su ambiente
social y profesional., Asi vemos que 1las Ciencias Naturales
como todas las ciencias, es un conjunto de conocimientos
ciertos que se pueden probar, comprobados y demostrados.

En el tercer grado de educacidn primaria, el alumno fluctia
entre los 8 o 9 afios de edad, por lo tanto se le ubica en la
etapa de las operaciones concretas donde ha construido 1los
conceptos de: conservacidn, seriacidn, clasificacion,
reversibilidad, transitividad, espacio, tiempo y movimiento,
los que son importantisimos para 1a adquisicidn del
conocimiento de Tas Ciencias Naturales. E1 concepto de
conservacion es necesario para darse cuenta que todo fendmeno
natural, son cambios fisicos tanto de forma, estructura y
estado de 1los elementos, que no se pierden, OUnicamente se
transforman. La seriacion es otro de 1os conceptos
indispensables porque el alumno se ve en la necesidad de hacer
comparaciones en los procesos evolutivos de hechos naturales,
ejemplo: el desarroilo de wuna planta, en las etapas de
crecimiento; tendrd que darse cuenta cual situacidn por su
forma vy tamano es primero, y asj sucesivamente hasta
identificar el final del desarrollo de 1la planta, habra
ocasiones en que tenga que regresar de situaciones intermedias
a anteriores para por medio de comparaciones saber que hecho
va primero que otro, lo que seria necesario la presencia del
concepto de reversibilidad. También 1la transitividad es
bdsica para hacer comparaciones de hechos aislados y no

escalonados, por ejemplo: en 3 situaciones observables, como
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una semilla, semilla germinada y pequefia planta, el alumno
serd capaz de identificar que 1la pequefia planta es después de
la semilla, deduciendo que si es posterior a la semilla
germinada, serd con mayor razdn, subsiguiente a la semilla. El
concepto de clasificacidn se hace necesario para clasificar
elementos naturales como: conjunto de plantas en subconjuntos
de €11as (fanerdgamas, criptdgamas, acudticas, etc.), 0
conjunto de animales en subconjuntos como: vertebrados,
invertebrados, aves, mamiferos, etc.,

El aprendizaje de las Ciencias Naturales se vale
fundamentalmente de los conceptos de espacio y tiempo, pues no
serfa posible, concebir 1los fenbmenos naturales sin suponer
previamente el espacio en que tienen lugar, para que algo
ocurra hemos de suponer la existencia de un espacio; una
planta en crecimiento es un fendmeno natural, el crecimiento
requiere como condicidn un espacio en donde se Ileve a cabo,
pero aln si a la planta la consideramos 1inmdvil tendriamos
necesariamente que concebirla como ocupando un lugar. Fendmeno
sin espacio son inconcebibles.

Otro tanto puede decirse del tiempo como condicidn necesaria
para pensar cualquier fendmeno. Todo fendmeno tiene duracidn o
sea que tiene un origen, una existencia y por {Gltimo, se
transforma 0 se extingue, Este proceso existencial solo
podemos concebirlo a partir del concepto de tiempo.

Espacio y tiempo son entonces conceptos mas generales,

conceptos previos que 10gicamente anteceden a aquél
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fendmeno natural. Ya en el tiempo y en el espacio estamos
implicando wun tercer <concepto fundamental de 1la Ciencias
Naturales: el movimiento, pues si todo fendmeno entrafa
duracidon, &ste es movimiento. E1 tiempo solo puede entenderse
con relacidén al cambio, pero en el cambio es a su vez
movimiento. Las naturales no es algo acabado y definitivo que
hubiera Jltegado a un estado estatico permanente, no es
propiamente una creacidén, en el sentido de 1o que se ha
forjado es para siempre; sino un devenir, un eterno hacer y
deshacer regido por el movimiento.
Asi pues se dice que espacio, tiempo y movimiento fundamentan
a las Ciencias Naturales, o sea que sin &llos los fendmenos no
pueden ser pensados.
Tal y como se ha presentado el desarrollo del conocimiento en
Ta humanidad, donde fue tomando forma paulatinamente y
vinculado con Tas caracteristicas y evolucidn del medio
ambiente es asi como el conocimiento se debe presentar en el
nifio, de una manera paulatina y sobre todo, tomando en cuenta
el desarrollo de sus estructuras mentales y asociado todo
conocimiento, con su entorno social e intereses, y no como se
presenta actualmente, donde los educadores les importa mis la
memorizacidn de conceptos, que la aplicacidon de 1o adquirido
en beneficio de su contexto circundante.
Es importante observar, como el nifio adquiere 1os
conocimientos sin dificultad cuando en su medio ambiente
tiene un contacto muy amplio con la naturaleza, la dificultad

empieza al momento de ingresar a la escuela, lo que quiere
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decir que la metodologia empleada en la ensefanza de las
Ciencias Naturales es inapropiada y antagodnica 2 las
expectativas de 1a educacidn primaria y a las caracteristicas
e intereses del educando; el educador incorpora
inconscientemente en su trabajo, elementos y posturas
metodoldgicas inadecuadas, inducido por su formacidn educativa
ideol0gica y social, y en otras ocasiones, presionado por
mdltiples exigencias idnstitucionales que tienen que acatar,
Ademds el lengquaje que las Ciencias Naturales presenta en el
programa y 1libros de texto, y que el docente 1o interpreta
exactamente tal y como le fue presentado, transmitiendolo a
su alumnos fielmente, es wuna barrera que se les pone a 10s
educandos ya que su lenguaje, 1lo fue adquiriendo desde muy
corta edad a través del contacto con su medio o entorno
social. Los alumnos se presentan a la escuela con un lenguaje
acorde a su formacidn, y el docente trata de introducirle
términos que le son extrafios, dificultandole la comprensidn
del conocimiento. Un ejemplo clarc es cuando al alumno se le
muestran los estambres de una flor, y &1 dice que son gallitos
pues a través de ese té&rmino se le conoce en su comunidad, vy
el docente quiere que los identifique <con el nombre de
estambres, porque asi 1o marca el programa y los libros de
texto,

Toda prdctica docente debe estar sustentada en fundamentos
tedricos que a la postre le dardn su muy particular manera de
Tlevarla acabo, y como consecuencia, formard alumnos acordes

a como el maestro realiz§d su labor educativa. Por tal motivo

WM | 107465

107405
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es de suma importancia seleccionar 1o0s sustentos tedricos
para formar niflos capaces de enfrentar a la vida sin temor, y
que puedan resolver problemas que se les presentan
cotidianamente, al mismo tiempo que construyan una sociedad
mas justa y mas igualitaria.

Por lo antes expuesto a continuacidn se llevard a cabo un
andlisis de los sustentos tedricos de Tos que se vale 1la
pridctica docente actual tales como los epistemoldgicos,
filos6ficos, psicoldégicos y pedagbgicos, para también proponer
los que estén acordes con los objetivos que persigue la

educacidon primaria.

I1.2 Fundamentos epistemoldgicos

Para dar inicio a este andlisis se definird a la epistemologia
como una disciplina filoséfica que se ocupa del estudio del
conocimiento. Es importante para la educacidn, ya que al
tratar el tema, co6mo se forman los conocimientos, estad
profundamente conectada con el de la ensefianza. Los métodos de
la ensefianza dependen siempre de concepciones epistemoldgicas.
La forma de llevar a cabo la ensefianza estd relacionada con
las jdeas sobre cémo se aprende, cdmo tiene lugar el proceso
de conocimiento, lo cual vendria siendo la tarea de la
epistemologia.

A continuacidn se veran tres corrientes epistemoldgicas

antagdnicas, que presentan concepciones diferentes, del <como

se adquiere el conocimiento, tales como: el empirismo,
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racionalismo y constructivismo.

a) Empirismo

La historia del empirismo revela que los defensores de éste
proceden casi siempre de las Ciencias Naturales. Ello es
comprensible, en las Ciencias Naturales 1a experiencia
representa el papel decisivo. En é&llas se trata sobre todo de
comprobar exactamente los hechos mediante una cuidadosa
observacidn. E1 dnvestigador estd completamente entregado a la
experiencia, ésto trae como consecuencia aque la préctica

docente actual tenga como sustento el empirismo, en la

concepcidn del conocimiento; se consideran como 1os
principales exponentes a: Locke, Berkeley,Hume, Condillac,
y John Stuart Mill, quienes coincidfan que " la Unica fuente

del conocimiento humano es 1la axperiencia".(9) En opinidn no
hay ningdn patrimonio a priori de la razbén. La conciencia
cognoscente no saca sus contenidos de Ta razoén, sino
exclusivamente de la experiencia. E1 espiritu humano estd por
naturaleza vacio; es una hoja por escribir y en la que es-
cribe la experiencia, todos nuestros conceptos, incluso 105
mis generales y abstractos, proceden de &lla.

E1 empirismo parte de hechos concretos; para justificar su
posicidn acude a la evolucidn del pensamiento y del

conocimiento humano. Esta evolucidn prueba, en opinidn del

(9) Johannes Hessen, Teoria del conocimiento, p. 57
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empirismo, 1la alta importancia de 1a experiencia en la

produccidon del conocimiento. E1 nifio empieza a tener
percepciones concretas, Sobre la base de éstas 1Tega
paulatinamente a formar representaciones generales y

conceptos. Estos nacen por ende de la experiencia,

E1 principio fundamental del empirismo dice que la conciencia
cognoscente saca sus contenidos sin excepcidn de Ta
experiencia, y segin Locke: "La mente es wun gran espejo que
recibe pasivamente los reflejos del exterior". (10)

En la prédctica docente actual, estda presente en el profesor,
esta concepcidn de la adquisicidn del conocimiento, cuando Tle
presenta al educando situaciones o contenidos ya elaborados,
los que recibe pasivamente; se puede decir que las situaciones
o contenidos pasarian a ser experiencias, que al adquirirlas
conformardn un conocimiento. Esto trae como consecuencia que
el alumno realice un aprendizaje a través de memorizaciones,
fieles y exactas como se las presentd el maestro y como
aparecen en el 1libro de texto, ya sea partes de un dibujo o
esquema, cuestionarios, los que plasmard en un examen., Aqui se
trata de cumplir con un programa y Tlograr 1los objetivos que
ah? se marcan ( supuestamente), al docente no le interesa
conocer ni toma en cuenta aptitudes o intereses de los
educandos, se trata de crear en el alumno una serie de

habilidades, las cuales se deben realizar en un momento

(10) D. W. Hamlyn,El aprendizaje humano,en Teorias del Apren-
dizaje, Antologia, U.P.N,,p. 3
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determinado.
Para que el educador logre desprenderse de esta teorfa,tendra
que hacerlo paulatinamente, cuando conozca a fondo 1a
epistemologia genética, donde se concibe el conocimiento como
dependiente de la accidén y Ja acciodn productora de
conocimiento.
En contradiccién al empirismo, surge una teoria epistemoldgica

totalmente opuesta que se le denomina:

b) Racionalismo

Sus principales exponentes proceden de las matemdticas vy
fueron: Platdn, Descartes, Malebranche, Spinoza y Ausubel,
quienes afirmaban que el pensamiento impera con absoluta
independencia de toda experiencia, siguiendo solo sus propias
leyes. Todos los juicios que formula se dirigen, ademds, por
las notas de la necesidad 16gica y la validez universal. Pues
bien, cuando se interpreta y concibe todo el conocimiento, se
1lega al racionalismo, quien "ve en el pensamiento, en 1la
razén, la fuente principal del conocimiento humano".(11) Un
conocimiento solo merece, en realidad, este nombre cuando es
ldgicamente necesario y universalmente vdlido, cuando nuestra
razdn juzga que una cosa tiene que ser asi y que no puede ser
de otro modo, porque en todas partes es asi, entonces es

cuando nos encontramos un verdadero conocimiento.

(11) Johannes Hessen, Op. cit. p. 51



60
El racionalismo, deduce de meros conceptos, conocimientos, el
mérito de esta teorfa es haber visto y subrayado con energia
la significacidn del factor racional en el conocimiento
humano.
Tomando como referencia estas aseveraciones, las nodemos
trasladar hacia la educacidn, cuando el docente piensa que el
alumno adquirird un conocimiento a través de plantearse
juicios, tales como: todas las plantas son seres vivos, en
este caso veria con evidencia que tiene que ser asi y que 1a
razdén se contradirfa a si misma si quisiera sostener 1o
contrario. Este juicio posee una necesidad 10gica - y una
validez rigurosa.
En el caso que estamos tratando, no se presenta en el educador
el concepto de adquisicidon del conocimiento encuadrado dentro
del racionalismo.
Como se puede apreciar en esta corriente epistemoldgica, se le
da mds importancia a la mente, al nifio se le considera como un
adulto pequefio con sus propias ideas, se le da mds importancia

a los factores internos sobre los externos.

¢) Constructivismo

A continuacidn veremos una tercera corriente epistemoldgica
del conocimiento que es el constructivismo, surge como una
corriente mediadora entre el empirismo y el racionalismo,
tomando de ambas 1o mds importante, como la experiencia de la

primera, y la actividad cognoscitiva de la segunda, agregando
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una interaccidn entre el sujeto cognoscente y el objeto de
aprendizaje, respetando las estructuras mentales del nifno,
dicho de otra manera mids significativa, el constructivismo
consiste en una apropiacidbn progresiva del objeto, siempre
tomando en cuenta los esquemas mentales del sujeto. Existe una
reciprocidad entre sujeto y objeto, pasando por la
asimilacidn, acomodacibn y 1la equilibracidn.
Podemos mencionar como los principales exponentes de esta
teoria a Wallon, Leysser, Inhelder, Szeminska y Jean Piaget,
quienes sostenian que: "desde los niveles mds elementales del
desarrollo, el conocimiento no es jamis copia pasiva de 1la
realidad externa, palido reflejo de la transmisidén social,
sino creacidn continua, asimilacidn transformadora",(12) 1la
acciébn es constitutiva de todo conocimiento, el cual es
dependiente de la accidn y la accidn es productora de
conocimiento, el sujeto no conoce mas propiedades de las cosas
que aquéllas que su accidn le permite conocer. E] conocimiento
se da a través de la interaccidn del sujeto y objeto, entre
los esquemas de asimilacidn y las propiedades del objeto. Para
Piaget, el conocimiento al ser asimilado y acomodado en las
estructuras mentales del nifno, Jamds quedard tal como 1o
adquirid, sino que conforme a las estructuras mentales vayan
desarrolldndose, el conocimiento se reformulard y quedara
acorde con la evolucidn del individuo.

De esta manera de concebir la adquisicidn del conocimiento,

(12) Jean Piaget, Introduccidén a la espistemologia gendtica,
p. 15

PR P VR
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presenta al docente una alternativa sumamente importante, pues
le permite formar sujetos capaces de construir conocimientos,
a partir de conocer 1los esquemas de asimilacidn y en base a
€so seleccionar los contenidos. La prdctica docente, apoyada
en esta teoria verd al -educando como elemento que estad
constituido por principios de organizacidn los que conformari
por medio de <conocimientos propiciados en la interaccidn
sujeto-objeto.

En la ensefianza de las Ciencias Naturales, es muy comin que al
educando se e obtigue a memorizar contenidos, creyendo el
educador que de esta forma el nifio, adquirido el conocimiento,
pero no se fija que es por un corto tiempo y que lo que
supuestamente adquirid no tiene una relacidn con l1os
instrumentos mentales del nifio, y por consiguiente es

inaplicable a su vida cotidiana.

II.3 Fundamentos filos6ficos

Después de haber analizado las corrientes epistemoldgicas, en
que se basan los conceptos de conocimiento que los docentes
incorporan a su labor educativa, pasaramos a explorar las
corrientes filosdficas que dan sustento a la relacidn que
existe entre sujeto cognoscente y objeto de estudio, en el
proceso ensefianza-aprendizaje. La Filosofia es una concepcidn
de conjunto totalizadora del mundo y de 1la vida humana., £
fildsofo posee la aptitud peculiar para captar la totalidad de

la existencia, explicarla y hacer su formulacidn conceptual.
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Busca los fundamentos de la existencia del mundo y de la vida
humana. Una disciplina de saberes totales y Utiles,
La educacién como parte de la existencia totalizadora del
mundo, se estudiard a través de una rama de la Filosofia, que
es la Filosoffa de la educacidn, que contempla la vida de &lla
en su totalidad tratando de encontrar y comprender su
estructura en sus mas hondas y determinantes esencias. Esta
reflexidn filos6fica averigua, en efecto, esencia y valor,
finalidad y sentido, posibilidades y limites de la educacidn.
De 811a emanan teorfas filosd6ficas que se encargan de estudiar
la relacidn que se presenta entre el sujeto cognoscente y el
objeto de estudio, o que traera como resultado un

conocimiento.

Estudiaremos a continuacidn, tres corrientes filosdficas que
son: el materialismo mecanicista, el idealismo y 21

materialismo dialéctico,

a) Materialismo mecanicista

Histdricamente se relaciona con las distintas corrientes del
pensamiento materialista, ya que presupone necesariamente el
reconocimiento de la realidad del objeto de conocimiento y la
interpretacidn sensualista y empirista de la relacidn
cognoscitiva. En esta teoria filosdfica el objeto actla sobre
el sujeto, su principal exponente es Popper, quien afirma que:

... el objeto de conocimiento actila sobre el aparato
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perceptivo del sujeto que es un agente pasivo,
contemplativo y receptivo; el producto de este
proceso (el conocimiento) es un reflejo o copia del
objeto, reflejo cuya génesis estd en ralacidn con 1a
accion mecanica del objeto sobre el sujeto.(13)

Cuando el sujeto formula juicios, solo serdn verdaderos cuando
1o que enuncien concuerde con su objeto, tambiZn, cuando
existe una realidad, que es percibida por varios sujetos
cognoscentes, quienes reciben imdgenes diferentes, gsto se
debe a las diferencias individuales o genéricas del aparato
perceptivo.

Se puede ubicar a la prdctica docente actual, dentro de esta
teorfa filosdfica, cuando el maestro tiene la idea que 105
objetivos a impartir se los presente al alumno, y éste tendra
que memorizarlos exactamente como le fueron proporcionados; 10
gue traerd como consecuencia, formacidn de alumnos pasivos vy
memoristas incapaces de deducir y razonar para construir su
conocimiento.

Particularmente en la ensedanza de las Ciencias Naturales, el
maestro le da mas importancia a los contenidos que va a
impartir, sin tomar en cuenta las caracteristicas del nifio;
cuando habla de 1la reproduccidn de las plantas Gnicamente se
fija en las ilustraciones del 1libro de texto y también en
todos los elementos que el educando se tendrd que memorizar,
los que conformardn 21 objetivo a lograr, se olvida que el
nifio tiene en su entorno una cantidad enorme de plantas, 1las

que ha observado como se reproducen, El educador no toma en

(13) Adam Schaff, Los tres modelos del proceso de conocimients
En Tgcnicas y Recursos de Investigacion II, Antologia,UPN,
p. 6
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cuenta estas valiosas experiencias que el alumno posee también
deja pasar la manipulacidn del objeto de estudio,
sustituyéndola por dibujos y descripciones. Por 1o
anteriormente expuesto es indudable que el trabajo docente
actual estd sustentado en esta teoria filosdfica.

A continuacidn se presenta la segunda teorfa filosdfica que
difiere de la ya mencionada con respecto a las relaciones que
se dan entre el sujeto cognoscente y el objeto de estudio, en

la adquisicidn del conocimiento.

b) E1 idealismo

Esta postura concibe al sujeto como un ser pensante y al
objeto como un producto de la actividad especulativa que
realiza el hombre. El1 conocimiento como la configuracidon de
objetos por la conciencia, aqui el sujeto identifica al objeto
gque el construyd. Si en el modelo mecanicista, pasivo y
contemplativo predomina el objeto en la relacidn con el
sujeto, en el modelo idealista o activista se produce todo 1o
contrario, "el predominio o la exclusividad vuelve al sujeto
cognoscente que percibe el objeto de conocimiento como su
produccidn."(14) Los principales defensores de esta teoria son
Platdn, Kant, Hegel, quienes concuerdan que el papel del
sujeto se destaca mids, y es en &1, donde se concentra 1la
atencidén al que se atribuye incluso el papel de creador de la

realijdad.

(14) Ibid., p. 36
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£l sujeto actfia sobre el objeto, para construir el
conocimiento.

Dentro de esta teoria, se encuentra el profesor, que
proporciona un objetivo al alumno, vy 8l a través de su
actividad mental producird su conocimiento (temporal), sin
tomar en cuenta el medio ambiente donde se encuentra, para
apoyarse y actuar sobre &1, se puede decir, que la actividad
que realiza el sujeto es pura especulacidn,

Para la ensefianza de las Ciencias Naturales el apoyarse en
esta postura resulta contraproducente, desde el momento que el
nifio no tiene la capacidad cognoscente, como para adquirir el
conocimiento, actuando sobre el objeto, sin que éste actie
sobre &1.

Se propone una tercera posicidn filosd6fica para superar a las

anteriores:

c) El materialismo dialéctico

Para Marx el sujeto realiza una actividad tedrico-prdctica (la
actividad pensante va acompafada de una accion real,
objetiva, material y prdactica).

El objeto es un producto de la accidn tedrico-practica o
praxis y, el conocimiento, un proceso de construccidn de
objetos por esta praxis (teoria y prdctica que no pueden ser
separadas). E1 conocimiento solo existe en la prdctica, y sera
construido a través de la interaccidn sujeto cognoscente vy

objeto de estudio. La construccidn del saber por parte del
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alumno se darda aplicando 1a investigaciodn que realicen
praofesores y alumnos, proceso que significa un consistente
trabajo de produccidn, revisidn y profundizacidn permanente,.
Por 1o tanto, las circunstancias y 1o0s hombres estdn en
constante cambio, unos cambian a otros y viceversa.

En la préctica es donde la reflexidn logra la demostracidn de
la verdad del conocimiento. Por consiguiente es necesario una
confrontacidn de teoria y prictica, de reflexidon y de accidn.
Es por &sto, que las Ciencias Naturales no deben ser vistas
como algo estdtico, sino como algo gque esta evolucionando
constantemente, lo que es provocado por el actuar del hombre
sobre la naturaleza, y la accib6bn de la naturaleza sobre el
nombre, 1o que trae como consecuencia, construccidn de
verdaderos conocimientos que vienen a formar al individuo
dentro de 1los objetivos que persiguen las Cisncias Naturales
en la educacidn primaria,

LS aqui en 1a teoria filoséfica de 1la vopraxis, donde el
profesor debe sustentar su construccidn referente a la
participacidn de los elementos que intervienen en la
adquisicidn del conocimiento, es decir, se tendrd presente que
€ste se construye cuando el sujeto cognoscente y el objeto de
conocimiento interactidan entre s1., A través de concebir el
conocimiento de esta manera el docente tiene que implementar
una metodologia, acorde con Jlos intereses y caracteristicas
del alumno, que le permitan adquirir aprendizajes y

experiencias significativas.

Actualmente en la enseflanza de las Ciencias Naturales se
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desvincula completamente 1la teoria con la prdctica, puesto que
el docente le da mé&s importancia a la teoria, la que memoriza

el alumno por periodos cortos, es decir, el objeto de estudio
actla sobre el sujeto cognoscente; es necesario que el maestro
se percate, que el proceso de conocimiento se darda en cuanto
exista una relacidn reciproca entre los elementos que 10
conforman {sujeto-objeto), v no encasillar a las Ciencias
Naturales dentro de un saldn de clases, sino encauzarlas para
que se dé el conocimiento a través' de la teoria aplicada a la

practica y ésta vinculada estrechamente con la teoria.

I1.4 Fundamentos psicoldgicos

Despuéds de analizar las teorias epistemoldgicas y filosdficas
del conocimiento, se presentan a continuacidn tres teorias
psicoldgicas del aprendizaje, donde se puede encuadrar a la
prdctica docente actual y a la que se pretende JIllegar,
sabiendo que nos hablardn de la manera como el nifo adquiere vy
construye el aprendizaje.

Se menciona que la Psicologia formaba parte de la FiTosofia,
pero con la obra realizada por Wundt, en el primer laboratorio
de Psicologia, vy Tlas diversas investigaciones sobre Tas
funciones psicoldogicas hechas desde una perspectiva
fisioldgica y bioldgica, fueron entre otros factores que
determinaron el nacimiento de la Psicologia experimental, vy
por lo tanto la separacidn de 1la Psicologia de la Filosoffia.

Dada esta situacidn y a fines del siglo XIX, aparecen
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investigadores con inter&s por estudiar el aprendizaje y 1los
procesos subyacentes a gl, dando pie al surgimiento de
diferentes orientaciones tebricas, y de 8l1las teorias
psicolbgicas de aprendizaje como el conductismo,

cognoscitivismo y la psicologfa genética.

a) Conductismo

Dentro de esta teoria el aprendizaje es primordialmente un
proceso, dentro del cual se modifican tanto las conductas
verbales como las no verbales, las que son implicadas por 1o0s
adultos, gque ensefian, muestran, dirigen, guian, disponen,
manipulan, recompensan, castigan y a veces obligan a los nifios
y jovenes a efectuar determinadas actividades. De acuerdo con
gllo, 1a ensefianza depende de que 1los adultos establezcan
condiciones ambientales conductuales -estimulos- que les
aseguren que sus atumnos alcancen Tas metas previstas. Se
considera como los principales exponentes del conductismo a:
Watson, Thorndike, Skinner, Spence, Miller y Stephens, quienes
aportaron suficientes elementos para 1a formacidn de 1los
principios conductistas que se basan en la: "“creacion de una
psicologia "objetiva" cuyo objeto de estudio sea 1la conducta
observable; su método de estudio es el exparimental y su
problema central, la prediccién y control de la conducta.(15)

Esta teoria se apoya en el paradigma estimulo-respuesta

(15) Estela Ruiz Larraguivel, Reflexjonesen torno a las teorias
de aprendizaje, en Teorias del Aprendizaje, Antologia, UPN,
p. 229
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permitiendo trabajar exclusivamente con eventos observables.
La préactica docente actual, se fundamenta en esta teoria de
aprendizaje, pues el profesor al ensefiar, mostrar, dirigir,
castigar y manipular al alumno, estd informando y no formando,
lo que va en contra de uno de los objetivos que persique Tla
educacidn en México, que es formar al educando a través de la
construccion del conocimiento. Se le quiere ensefiar al alumno
de acuerdo a la teoria de Skinner, el pensar es comportarse de
algin modo o comportarse respecto a estimulos. Por 10 general
el profesor utiliza un estimulo-respuesta; si el nifio contesta
y hace correctamente 1o que se le pida habrd recompensa, y un
castigo si sucede 1o contrario; es decir, podrda salir antes,
tendra puntos buenos para su calificacidn, o viceversa, no
saldrad al recreo, habra puntos malos, calficiaciones
reprobatorias. En consecuencia Ta labor es reforzar las
respuestas que se consideren de suma importancia.

Trataremos enseguida, una postura psicoldgica que ve 1a
adquisicion del aprendizaje desde otra perspectiva My

diferente a la ya tratada, que se denomina:

b) Cognoscitivismo

Explica el aprendizaje como almacenamiento de informacidn por
periodos largos 0 como adquisicidn de estructuras
cognoscitivas. Los tedricos de esta corriente como Kurt,
Lewin, C. Tolman, Gordon W. Allport, Adelbert Ames, Brunner,

Ausubel, Hadley y Cantril, no 1ignoran el medio ambiente,



71

seffialan que la conducta es una expresidn motora de procesos
mediadores como los sentimientos, Tlas motivaciones, 1los actos
voluntarios, que se presentan seglin la experiencia del
individuo. Los cognoscitivistas no toman en cuenta 1los
factores sociales y bioldgicos que influyen en la adquisicidn
del conocimiento, ademds consideran que: "el individuo, en su
constante confrontacidn con el mundo que 1o rodea incorpora
nuevos conocimientos y experiencias en su esquema"(16) Sin
embargo, 1a ocrganizacion y grado de complejidad que
caracteriza a éste y su relacidn con el nivel de conocimiento,
asi’ como sus caracteristicas particulares facilitardan o no 1la
articulacidn de esos <conocimientos con dicho esquema. Etste
proceso da lTugar a Ta comprensidn y aprendizaje de
conocimientos. Para que el sujeto adquiera un conocimiento
nuevo dependera del como se encuentran organizados y
estructurados sus conocimientos previos, o sea, su esquema o
estructura cognoscitiva. E1 aprendizaje se concibe como la
transformacion de esquemas, la que se da gracias a Ta
incorporacidon de nuevos elementos a los esquemas 1o que
implica una reconfiguracidn del esquema.

E1 profesor dentro de esta teoria psicoldgica, permite que el
sujeto reciba y razone el conocimiento, pero no se propicia
una relacidn mutua; el alumno participard mds aunque 2]
maestro dice cdmo, ddnde y cudndo. Ya la mente del educando es

mds activa, se le deja trabajar mds.

(16) Ibid., p. 238,
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Se tratard a continuacion una postura psicoldgica que difiere
en gran medida, de las mencionadas, pues concibe el
aprandizaje desde una perspectiva mas amplia, a esta teoria se

le conoce como:

¢) Psicologia genética

La psicologia gendtica, aparece al fdncorporarse el andlisis
genético al estudio de 1a adquisicidn del conocimiento a 10
largo del desarrollo del individuo, o sea la caracterizacion
de las diferentes operaciones y estructuras mentales que se
presentan desde la infancia hasta la edad adulta, y que son
determinantes en la adquisicion y evolucién del conocimiento.
Piaget desarrolla una teoria referente a la explicacidn y
descripcidn de las operaciones mentales que construyen 1a
constante transformacidon del conocimiento individual en cada
fase o estadio del desarrollo del individuo., Observamos cOmo
el nifio a partir de estructuras orgdnicas preestablecidas, Y
en su interacciodn con el medio que lo rodea comienza a
configurar ciertos mecanismos operativos a nivel cognoscitivo,
que conducen a la conformacidn de nuevas estructuras mentales
cada vez mads sofisticadas, determinantes en Tla evolucidn del
conocimiento individual., En esta teoria sobresalen 3
caracteristicas en las gue apoya sus estudios psicogenéticos
que son la dimensidn bioldgica, la interaccidn sujeto-objeto y
el constructivismo psicogenético. Las nociones de adaptacidn y

equilibrio, tomadas de sus estudios sobre Zoologia, ejercieron
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gran influencia en las investigaciones que realizd
posteriormente sobre la estructura del conocimiento,
considerando que existe una continuidad entre los procesos de
adquisicidn del conocimiento y 1a organizacidon bioldgica del
individuo, "en la Psicologfa se observa que son los mecanismos
bioldgicos los que hacen posible la aparicidn de las funciones
cognoscitivas en el sujeto"(17) Los procesos de asimilacidn vy
acomodacidén destacan como elementos imprescindibles. en 1a
explicacidn de la construccidn gradual de los esquemas
cognoscitivos y de los estudios en que se encuentran en cada
fase o estadio de desarrollo humano; dichos esqguemas no son
predeterminados como las estructuras bioldgicas. Definiremos
al =easquema como "un grupo estructurado de acciones que
permiten al individuo repetirlas en una situacion dada y atn
mids, aplicarlas y utilizarlas en nuevas situaciones"(18), no
es algo tangible, el individuo puede estar consciente de un
esquema, gracias a las acciones que realiza, ademds, el
esquema exhibe un estado de conocimiento. Existen procesos
complementarios en la adquisicidn del conocimiento, como lo es
la asimilacidn, la acomodacidn y el equilibrio, que se daran
de la siguiente manera: la asimilacidn es la modificacidn de
las observaciones para ajustarlas a 1o0os esqguemas, y 1a
acomodacidn permite la modificacidn de esos modelos internos,
para adecuarlos a las observaciones, y el equilibrio se darid
cuando las observaciones se acomoden en 10s esquemas y puedan

(1
(1

7) 1bid., p. 240
8) Idem.
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ser aplicadas en casos iguales o diferentes,.

Para Piaget el objeto se conoce solo a través de las
actividades que el sujeto realiza con el fin de aproximarse a
ese objeto, por 1o tanto otorga la misma prioridad al pbjeto y
al sujeto. Por consiguiente 1la construccidn del conocimiento
costituye un proceso continuo, iniciado a partir de las
estructuras orgdnicas predeterminadas gque a 1o Jargo del
desarrollo del sujeto conforman las estructuras operacionales
las cuales en la interaccidon del sujeto con el objeto cambian
de un estado inferior de <conocimiento a uno superior. EI
individuo desde muy temprana edad, hasta la edad adulta wva
construyendo estructuras cognitivas, de acuerdo a 1a
organizacidén interna requerida por el individuo, ésta serad
invariante en concordancia a la etapa de desarrollo en que se
sitde. Esta renovacidn y transformacion constante de
estructuras variables, propicia la organizacidn y por lo tanto
la adaptacidn, la que se da cuando el organismo transforma sus
estados mentales en funcidn del medio y de su propia
organizacidn cognoscitiva, trayendo como consecuencia el logro
del equilibrio continuo. Para esta corriente psicolfgica, 1o0s
cambios en los procesos mentales, son determinados por 1a
interaccion de 4 diferentes factores: maduracidn, actividad,
transmisidn social y equilibramiento; quizd el mds bdsico de
8stos sea la maduracidn, es decir, la aparicidn de cambios
bioldgicos que se hayan genédticamente programados en la
concepcidn de cada ser humano, se considera é&ste "como el

menos cambiable, pero proporciona una base bioldgica para que
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se produzcan los otros cambios."(19) La actividad contribuye a
los cambios en el proceso mental, cuando una persona esta
actuando sobre su entorno, explorando, ensayando, observando o
simplemente pensando activamente respecto a un problema, esté
realizando una actividad que alterard sus procesos mentales,
conforme crezca su madurez fisica aparecerdn cada vez mas
capacidades para actuar sobre el entorno vy aprender de é&ste.
Transmisidn social o aprendizaje de otras personas; sin la
transmision social del conocimiento los seres humanos tendrian
que reinventar todo lo que ya les ofrece la cultura en cuyo
seno han nacido. Lo que las personas pueden aprender de la
transmisidn social variard segln sea en cada momento su etapa
de desarrollo cognitivo. E1 4° factor de cambio, es el
equilibramiento, &ste proceso se efectla cuando se advierte
que un hecho no encaja en ninguno de los esquemas de la
persona en cuestidn, el resultado es un estado de
desequilibrio, y es <cuando el sujeto interactda con mas
frecuencia con el objeto de <conocimiento, hasta que las
estructuras cambian 0 se restructuren y logren la
equilibracidon o el aprendizaje. Se puede decir también, que
esta postura psicoldgica aporta un sistema de desarrollo del
individuo, que es seccionado en 4 etapas (sensoriomotriz,
preoperatoria, operaciones concretas y formales), las que

fueron detalladas en un apartado anterior.

(19) Anita E. Woolfolk, et. al.,Una teorfa global sobre el pen-
samiento.lLa obra de Piaget, en Teorfas del Aprendizaje, --
Antologia, U P N , p. 203
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Se concluye que la psicologia genética, concibe el
aprendizaje como un Pproceso dialéctico en el cual 1a
transformacion de esquemas cognitivos, se da a lo largo del
desarrollo bioldgico, social y psicoldgico del individuo, como
producto de las préacticas sociales, jdeoldgicas y econbmicas
que caracteriza a una clase social determinada. E1 aprendizaje
es decir, la transformacidn de esquemas mentales, no siempre
aparecen en ciertas etapas cronoldgicamente determinadas. Sin
dejar fuera 1las capacidades bioldgicas del individuo, 1la
transformacidn de sus esquemas se da como consecuencia de sus
prdcticas sociales, lo que a su vez produce la transformacidn
de algunas de &stas.
Actualmente el educador en su prdctica docente olvida por
completo este concepto de aprendizaje, que proporciona 1a
psicologia genética. Si el docente, en la ensefianza de las
Ciencias Naturales concibiera el aprendizaje dentro de esta
teoria, tomaria muy en cuenta el desarrollo bioldgico,
psicoldgico y social del educando, estando consciente que e
nifio dentro de la etapa de las operaciones concretas (en la
que se encuentra la mayoria de los nifios en Tla escuela
primaria), va construyendo el conocimiento de acuerdo a las
estructuras mentales que posee, las que irdn evolucionando de
un estado menor a uno mayor de conocimiento, cuando el
educando se le d& la oportunidad de partir de hechos reales,
concretos y manipulables, ademas, tomando en cuenta 1las
experiencias que trae de la interaccidn con su medio social se

podrd saber cudles son los elementos afectivos que predominan
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en &1, tales como: intereses, necesidades y expectativas.
Al tomar en cuenta estas caracteristicas el maestro se
desprendera paulatinamente del sustento psicoldgico del
conductismo que por afos le ha servido de apoyo para concebir
el aprendizaje, y desde luego se alejaria del quehacer docente
encuadrado dentro de la pedagogia de la escuela tradicional,

la que a continuacidn se comentard ampliamente:

II.5 Fundamentos pedagdgicos

a) Escuela tradicional

Los origenes de la escuela tradicional se trasladan a tiempos
muy remotos, cuando el hombre vio la necesidades de transmitir
los conocimientos adquiridos (a través de experijencias vy
heredados de sus antepasados) a generaciones posteriores, con
la Gnica finalidad de que no se perdieran al transcurrir el
tiempo; dichos conocimientos pudieron ser: construccidon de
implementos para la caza, pesca y racoleccidn; posteriormente
en el devenir histdricos de la humanidad fue acentudndose esta
postura que se reflejd en gran medida en la préactica
pedagdgica del docente, cuyo trabajo es el de comunicar a lo0s
nifios a través de los 1libros de texto y memorizaciones sin
razonamiento; sin tomar en cuenta las realidades 0 situaciones
concretas que los circundan, Se considera que en ésta
educacidn tradicional, se le da un maltrato al educando,

ademds el papel del maestro es el de instructor, preceptor,
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pues se dirige al nifio con los brazos cargados de esos tesoros
acumulados con las artes, las técnicas, las morales y suefian
con ofrecérselos al nifio, quien no los adquirird pues no son
de su interés. Aqui se considera que el educando no puede
producir nada, limita su horizonte a ejercicios de recitacion
o de aplicacidn en los cuales 1la garantia de éxito, estd en
funcidn de la identificacidn con el modelo dado, 1o que se
comprobard por medio de un examen, que S i es resuelto
fielmente y conforme a lo que se le proporciondé, tendra
calificiones aprobatorias, las que son consideradas como su
evaluacidn., Se puede decir que esta educacidn,"disloca 1o real,
fragmenta el tiempo, procede por via autoritaria, desconoce
tanto la riqueza fisica, estética y social del educando, como
su singularidad;"(20) es una educacidn que ignora 1las
ensefianzas, la psicologia del desarrollo, que no establece
nexos eaentre la motivacidn y el aprendizaje y cuya eficiencia,
por ser magistrocéntrica descansa en el poder de requerimiento
del oficiante. Asimismo, esta pedagogia asentada en una
estructura piramidal, es fundamentada en el formalismo y 1la
memorizacidén, en el didactismo y la competencia, en el
autoritarismo y 1la disciplina. Los métodos tradicionales son
pasivos, porque el alumno debe someterse a una sujecidn
exterior, mds o menos desagradable o agradable que le obliga a
aceptar un saber prefabricado del que no comprende la

necesidad, ni responde a un interés real, ni a la construccidn

(20) J. Palacios, La tradicidn renovadora, Ciencias Naturales,
Evolucidn y Ensefianza, Antologia, U P N , p. 136
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mental en la que no participa directamente. E1 educador quiere
que el nifioc aprenda, pero al mismo tiempo produce una
atmésfera de resentimiento contra el aprender. Esta pedagogia
mira a la infancia como un estado de imperfeccidon e incompleto
muchas de sus practicas se basan en explicaciones francamente
pasimistas de la naturaleza humana. La organizacidn de esta
educacidn, ve como prioridad las necesidades de 1a sociedad, vy
no las del nifio; se puede decir tambié&n, que la relacidn
maestro-alumno es de poder-sumision,

Desafortunadamente la prdctica docente actual se apoya en esta
teoria pedagdgica trayendo como consecuencia 1la formacidn de
alumnos desconectados completamente de su realidad social,
incapaces de ser criticos, creativos y racionales ante l1os
acontecimientos de su vida cotidiana. Existen principalmente
motivos para que el docente realice su trabajo, encuadrado
dentro de é&sta pedagogia, uno de &1los, su formacidn, la que
se refleja en su saldn de clases y otro, las exigencias
institucionales que 1o presionan para que supuestamente logre
una gran cantidad de objetivos que aparecen en el programa.
Existe una pedagogia antagdnica en todos sus aspectos a ésta,
la que su aplicacidn serTa wuna solucidn a la problematica

educativa existente, la cual se denomina:

b) Escuela nueva

La escuela nueva tiene sus cimientos desde 21 renacimiento,

donde se protestara por Tlas insuficiencias de 1la pedagogia
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tradicional, son ltas de Erasmo, Montaigne vy Rabelais, las de
Fénelon y Descartes, las de Rousseau, finalmente la méds
elocuente y decisiva. Deploraban que el saber se comunique a
10s nifos exclusivamenta a través de 1los 1libros, que 1la
cultura se resumiera en adquisiciones de tipo memoristas y que
el saber no se respaldaba en la comprensidn. Otros estiman que
lo esencial no es saber sino Jjuzgar, adquirir convicciones
personales. Rousseau por su parte, ve en el interés y en la
utilidad, el motor psicoldgico de Ta instruccidn. Unos y otros
manifestaban afecto por el nifo y no admitian que se le
tratara con brutalidad, ni siquiera por su bien. Todés Ellos a
su modo, hombres religiosos consideraban por consiguiente: que
una educacidn no podria ser completa, sin una formacidn
espiritual que es defsta y que se remite al evangelio., La
pedagogia que se elabora es activa; entre el maestro y el
alumno se pretende desarrollar y fomentar la inteligencia, se
trata de adaptar las normas educativas en funcidn del nifo;
sobre el problema de la educacidon femenina, 1los innovadores se
mantienen timidos y reservados, se olvidan tambi&n de la
ensefianza popular y democrdtica, consideran 1la educacidn como
un privilegio de las clases superiores, se puede observar aqui
como la jerarquia de la cultura estd enraizada en la jerarguia
social.

Los exponentes de todas instituciones generosas, plantean el
principal problema que es:
"Si el nifo ha de construir en si mismo un objeto cientifico,

scOmo concebir su educacidn en funcidon de su propia
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naturaleza?"(21)
Asi, a finales del siglo XIX nacen casi simultdneamente la
ciencia moderna, la escuela obligatoria y el movimiento
minoritario pero casi universal de la escuela nueva, cuya
primera caracteristica es su parentesco con la ciencia., A
partir de 1870 comienzan a aparecer publicaciones de hombres
de ciencia que desembocan en un proyecto educativo mds 0 menos
explicito, por ejemplo:

...En Berlin se publica en 1870 sobre el contenido

de las representaciones mentales de los nifios de

Berlin al ingresar a la escuela, estudios

psicopedagbgicos de Stanley Hall en 1883, sobre un

tema similar 1lamado credo pedagdgico de John Dewey

en 1897, la fatiga intelectual de Alfred Binet, 1898

(22)
E1 vinculo entre la ciencia y la pedagogia se manifiesta
también por la multiplicacidn de las revistas cuyo tema es 1a
educacidn. Finalmente y por sobre todo, es indispensable
evocar la creacidn de escuelas nuevas establecidas por hombres
de ciencia; de los que sobresalen Montesori y Decroly, guienes
eran doctores en medicina, como 1o era también Claparede,
Roger Cousinet, Bloch, Russell, Kerchensteiner, Anton
Makarenko, Dewey, Angela Médicig muchos de gllos estan
provistos de titulos diversos en sociologia o Filosofia, todos

comulgan en el culto del nifio, en el que manifiestan evidente

competencia; entre &l1los se encuentra un obrero proveniente de

(21) A. R, Gilbert, La eclosidn cjentifica, Ciencias Nagturales,
Evolucidn y Ensefanza, Antologia, U P N , p. 115
(22) 1bid., p. 116
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la base como Celestin Freinet, con su invencidn de 1la imprenta
en la escuela. Los puntos en 1los convergen estos creadoreas de
escuelas son: dnicamente denuncian los vicios de la educacidn
tradicional, Kerchensteiner desarrolla del exceso de fatiga
escolar como uno de sus temas, y tras &l 1o hacen Bloch en su
obra sobre Filosofia de la educacidn nueva; Bernard Russell,
Decroly, Angela Médici, y otros como Dewey observan el
maltrato en 1la escuela tradicional de la que todos critican
las caracteristicas de concebir la prdctica docente.

Los principales fundamentos de 1la escuela nueva son: se
cimenta sobre la ciencia de 1la Psicologia, donde se trata de
estudijar al nifo en todas las formas posibles, el infante en
su individualidad. Es digualmente una escuela activa, incluye
todas las formas de la actividad humana, manual, intelectual,
socjal; serd una escuela activa Unicamente en Ta medida en que
utilice con fines educativos el haz de la energia que emana
del nifo. E1 papel del maestro es reducido a funciones mas
modestas, se le define a veces como entrenador y en otras como
acompafiante; los maestros de la escuela nueva tienen por
principio considerar al nifio, no como un vaso que se trata de
11enar, sino como una fuerza con la que como minimo se debe
contar siempre. Ademds, el docente procura desentranar las
correspondencias entre las necesidades de su alumno y 1los
objetivos capaces de satisfacerlos. También pretenden hacer
penetrar la escuela en 1la vida, afirmando que la educacidn no
puede concebirse en ambiente cerrado si se pretende que 1los

intereses se manifiesten; es la naturaleza, 1a vida del mundo,
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los hombres, los acontecimientos, es 1o que permitird al nifo
apreciar la brecha que existe entre 1o que &1 es y aquéllo
hacia lo cual tiende. La educacid6n en esta escuela es
eminentemente socjal, la clase nueva debe ser auténticamente
una comunidad infantil, 1la organizacidn se hard para fomentar
la soljdaridad mediante 1los intercambios en el seno de 1los
grupos, el sentimiento democrdtico por la practica de 1la
votacidn, la constitucidn de microsociedades (cooperativas).
Otra reinvidicacidon de la escuela nueva se refiere a la unidn
de la actividad manual en el trabajo del espiritu, 1a
inteligencia, escribid Pijaget, "es uno de los datos esenciales
sobre los cuales reposa la educacidn activa";(23) se pretende
ademds desarrollar 1las facultades creadoras del nifo, se
jntroducird bajo el rdtulo de actividades libres, toda wuna
serie de trabajos destinados a desarrollar en el nino 1a
imaginacidn, el espiritu de iniciativa y la audacia creadora;
el nifio es un creador y se debe tratar sus aptitudes ailn
cuando esté sometido a las mismas influencias educativas y de
otra clase, Finalmente en esta escuela se pretende la
autorregulacidn del grupo y del individuo, serdn Tlos propios
alumnos quienes dicten las normas de disciplina, que al fin y
al cabo &l1los serdn los que se sujetardn a 8llas, lo que
traerd como consecuencia, la formacidn de hombres capaces de
respetar las leyes que emanan de 1a sociedad donde se
desenvuelven, porque fueron creadas por el conjunto de

ciudadanos que la forman.

(23) Ibid., p. 121
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Se divide este movimiento progresivo de la escuela nueva, en
etapas: en primer lugar la que se ha calificado como etapa
individualista, idealista y 1irica, que es la etapa romantica
de la escuela nueva; Rousseau, Pestalozzi, Froebel, Tolstoi,
Key, son nombres que van asociados a esta primera oleada de
reformadores. La segunda, es la etapa de los grandes sistemas,
la que mds autores, obras y experiencias proporciond al
movimiento; Dewey, Claparede, Montesori, Decroly,
Kerchensteiner y Ferriere caracterizan esta fructifera etapa
del movimiento. E1 tercer momento de hecho emparejado con el
anterior, entre quienes se puede distinguir a los franceses
Cousinet y Freinet, los ingleses Neill, Reddie y Hahn, a 1os
americanos que - pusieron en marcha nuevos planes
experimentales y a 1los alemanes que en las escuelas de
Hamburgo practicaron la camaraderia. Hay un momento de madurez
de la escuela nueva de cuya materializacidn pondria el plan
Langevin-Wallon para la reforma de 1la educacion francesa,
tendria sin Tugar a dudas en Henri Wallon su mds notabie
representante.

Podemos ubicar como una Gltima etapa de la escuela nueva, 1la
incorporacion de Jean Piaget con 1a aportacidon de la
Psicologia Genética y sus etapas de desarrollo; &1 esta de
acuerdo con los principios fundamentales de esta escuela, pero
al concebir el conocimiento como la reconfiguracidn de
estructuras mentales a través de la vida del sujeto, y al no
tener bases psicoldgicas para sustentarlo, crea la psicologia

genética con la cual da explicaciones del concepto de
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conocimiento que &1 formuld. De esta psicologia genética
creada por Piaget sirve de base para el surgimiento de la

pedagogia operatoria.

c¢) Pedagogfia operatoria

En &lla se propone respetar Jlas etapas de desarrollo e
intereses del nifio, a quien se le ayuda para que construya sus
propios sistemas de pensamiento. Los errores que el nifio
cometa en su apreciacidn de la realidad y que se manifiestan
en sus trabajos escolares, no son considerados como faltas,
sino como pasos necesarios en su proceso constructivo.
Se considera también que los contenidos escoldres se
conviertan en instrumentos que ayudan al nifio a desarrollar su
capacidad <creadora, que le inciten a razonar y a resolver
situaciones de la vida real, ademds deben fomentar Tas
relaciones afectivas, sociales y el espiritu de cooperaciodn,
considerando a la inteligencia como el resultado de 1a
interaccign del individuo con su medio, 1o que colaborarda en
el desarrollo del individuo.
Los objetivos fundamentales de la pedagogia operatoria son:
° Hacer que todos los aprendizajes se basen en 1las
necesidades y en los intereses del nifio.
° Tomar en consideracidn en <cualquier aprendizaje,
la génesis de la adquisicidn de Tlos conocimientos
° Ha de ser el propio nifio quien elabore 1la
construccidn de cada proceso de aprendizaje, en el
que se se incluyen tanto los acijertos como 1os
errores, yague éstos tambi&n son pasos necesarios

en toda construccidn intelectual.
Convertir las relaciones sociales y afectivas, en
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el tema bdsico de aprendizalje.
° Evitar la separacidn entre el mundo escolar vy el
extraescolar.(24)

Podemos observar en estos objetivos, que el nifio serad
protagonista de su propia educacidn, y segln Piaget: finventar
es aprender. Se considera que para construir un proceso de
aprendizaje, se pretende que la libertad que se le da al nifio
para escoger lo que le interesa, no sea el resultado de 1la
presidon social tan fuerte que existe sobre el educando, al
acabar formulando como intereses propios lo que la sociedad
quiere de &1, para lograr que la-libertad sea un proceso de
aprendizaje y para poder vencer con 611a las influencias que
recibe del medio, se sugiere situar al nifio ante un abanico
mds o menos amplio de posibilidades, para que realmente pueda
escoger argumentando o justificando el por qué del interé&s de
determinado tema y asi ir eliminando despu&s de tantas
propuestas hasta que en base a los intereses del grupo se
seleccione uno y de acuerdo a lo que haya escogido el educador
fijard 1o que quiere y hasta donde puede 1legar, de acuerdo a
la etapa de desarrollo del nifio y paralelamente a l1os
contenidos del programa escolar u oficial. Ademds deben
tenerse en cuenta los diferentes niveles por lo que pasan 1os
nifos en el proceso de: manipulacidn, verbalizacidn y
representacion grdfica; sin olvidar que 1lo construido en Ta

escuela, serd reflejado en su entorno social.

(24) YXesca Grau,Aprender siguiendo a Pi

jaget, Teorias del
Aprendizaje, Antologia, U P N , p. 4

g
5

o>
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La evaluacidn dentro de esta postura pedagbgica se 1lleva a
cabo durante todo el proceso ensefianza-aprendizaje; observando
al nifio en la realizacidn y participacidn de actividades,
ejercicios de investigacidn, relaciones que se dan con sus
compafieros, la aplicacién de 1o adquirido en situaciones
cotidianas, registros de observaciones, exposicién 0
presentacidn de los trabajos designados, aclaracidn de dudas,
que permitirdn saber si los alumnos 1lograron 1los objetivos
marcados inicialmente y sobre todo estar consciente de 1la
etapa de desarrollo que se encuentra cada nifo. La evaluacion
grupal se preocupa por: "estudiar el proceso de aprendizaje en
su totalidad"(25) Contemplando el conjunto de factores que
intervienen en su desarrollo para favorecerlo u
obstaculizarlo, revisa las condiciones que prevalecieron en el
proceso grupal, las situaciones propicias como conflictivas al
emprender la tarea y las vicisitudes suscitadas en la dinamica
del trabajo colectivo. Todo &sto servird tambié&n, para evaluar
el proceso didactico que se empled, permitiendo modificarlo o
aceptarlo segiln sea el caso.
La acreditacidon hace referencia a Tla tarea de constatar
ciertas evidencias de aprendizaje, determinadas sintesis
relacionadas con los aprendizajes fundamentales que se
plantean en un curso, 1los cuales tienen que ver con la

formacidn del educando; 1la acreditacidon son resultados muy

(25) Porfirio Mordn Oviedo, Propuesta de evaluacidn v

acreditacidn en el proceso de enseflanza-aprendizaje

desde una perspectiva grupal,Evaluacidon de la practica
docente, Antologia, U P N , p. 266
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completos del proceso respecto a 1los aprendizajes mds
importantes que se proponen en el programa. Se concibe a la
evaluacidon y a la acreditacidn como dos procesos paralelos,
aunqgue con diferente grado de complejidad, que tienen Jugar en
una experiencia grupal,

Se puede decir entonces que esquemdticamente, 1os ejes an
torno a los que gira la pedagogia son: operar -de aqui su
nombre- significa establecer vrelaciones entre los datos vy
acontecimientos que suceden a nuestro alrededor, para obtener
una coherencia que se extiende no solo al campo de 1lo que
11amamos intelectual, sino tambié&n a 1o afectivo y social. Se
trata de aprender a actuar, sabiendo 1o que hacemos y por qué

1o hacemos.

IT1.6 E1 método experimental en la ensefianza de las Ciencias

Naturales

a) E1l método experimental y su aplicacidon en la educacion
primaria

Existen principalmente en el nifio tres etapas para concebir
las conductas experimentales que son: t&cnicas imaginativas;
las que aparecen en los nifios de 4 y 7 afios de edad
aproximadamente (en el estadio de Ta inteligencia
preoperatoria), donde el proceso de investigacidon de la
realidad es extremadamente pobre 'y no se aprende nada en
funcidn de la experiencia misma, ya que el mdvil de Ta accidn

es simplemente actuar para ver, se actla globalmente sin
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diferenciar las acciones, la lectura de resultados es dirigida
por la asimilacidn deformante, por lo tanto la verificacidon es
inexistente. La segunda etapa son las t&cnicas concretas, que
se dan en el nifio aproximadamente entre los 7y los 11 afos de
edad, aqui las conductas experimentales realizan progresos
considerables y 21 nifio 11ega a establecer leyes parciales, a
confrontar las predicciones con los resultados y a modificar
su conducta segln las consecuencias de esta confrontacidn. La
exparimentacidn todavia no es sistemdtica, el objetivo de 1la
accién es el establecimiento de nuevas relaciones, de leyes
locales y practicas; las acciones empiezan a dirigirse hacia
objetivos especificos y la intervencidn se vuelve
discriminativa, la lectura de los resultados se vuelve mas
objetiva gracias a la construccidn de los sistemas de
transformaciones. La verificacidn empieza a asumir ciertas
caracteristicas especificas sobre lo investigado. Finalmente,
entre los 11 y 15 afios se presenta la etapa de las técnicas
cientificas; donde las conductas experimentales adquieren un
elevado grado de perfeccidn, el objetivo de Tlas acciones y
manipulaciones, es el establecimiento de leyes generales cuya
pertinencia se intenta demostrar; Tla verificacidn se realiza
sistemidticamente gracias al conocido método de hacer variar un
solo factor ¥y a la vez, mientras los restantes permanecen
constantes; la lectura de los resultados se vuelve asi
objetiva. Esto se presenta gracias al desarrollo de las
estructuras mentales que caracterizan al pensamiento del

adolescente,
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Vemos pues que, en lineas generales, los procesos implicados
en la investigacién de 1la realidad presentan una evolucidn
paralela a la génesis de las estructuras operatorias. Mas ain,
los progresos de las conductas experimentales entre la primera
y la tercera de las etapas establecidas, se preséntan en
Gltimo término, como una consecuencia del paso de una
organizaciodn intelectual preoperatoria, a una operatoria;
primero concreta y después formal.
E1 proceso ensefianza-aprendizaje en general, es considerado
como una actividad compleja que encuentra miltiples obstaculos
de diferente indole para abordar el conocimiento.
Cada una de las dreas programdticas delimitadas en el plan de
estudios a nivel primario, tienen una problemdtica especifica
en base al objeto de estudio de cada ciencia. La metodologia
para la ensefianza en la educacidn primaria no puede ser
generalizada pues cada &rea establece una en particular, en
base a los requerimientos y objetivos que se pretenden.
Dependiendo del objeto de estudio de cada <ciencia, &sta se
apoyard de la metodologia mds adecuada, para que en el nifo
construya su conocimiento; pues @&sta puede ser determinante
para que los propdsitos se cumplan.
Dentro de las Ciencias Naturales, se plantea el método
experimental para Tla construccidn del conocimiento en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, pues la findole de sSus
contenidos se relacionan con 1la naturaleza por lo que se
propone la presente metodologia.

Este planteamiento se hace tomando en cuenta el origen del
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objeto de estudio de las Ciencias Naturales; pero también hay
que considerar el desarrollo evolutivo del nifio, para poder
determinar hasta qué punto esta metodologia es funcional para
abordar el conocimiento de esta drea. '

Si partimos del principio, de que cualquier conocimiento se
genera a partir de la interaccidn del hombre con su medio;
esta drea a través del método en cuestidn, estd poniendo al
nifio en una relaci6n directa con la‘naturaleza, en la gue va a
obtener su conocimiento, como algo que &1 puede construir, en
base a su experiencia, y no que lo obtenga como algo ya dado y
desvinculado totalmente de la realidad.

E1l medio natural nos proporciona wuna serie de recursos que
dardn mayor objetividad al conocimiento, pues partirda de
experiencias vividas por el alumno.

La teorfa psicogenética de Piaget nos proporciona elementos
para determinar el grado de desarrollo del nifo; pero si
hacemos un analisis de . los elementos de &sta, vemos que no es
posible aplicar el método cientifico para la ensefianza de Tlas
Ciencias Naturales, en el nivel primario, pues para abordar el
proceso educativo basado en esta metodologia se requiere que
el nifio realice razonamientos hipdteticos-deductivos, los que
se construyen a partir de la etapa de las operaciones formales
entre los 12 y 13 afios de edad, y son necesarios para Ja
formulacidn y verificacidn de hipdtesis, las que son
elaboradas durante el proceso del método <cientifico. Sin
embargo, mucho antes de esta edad se observan toda una serie

de conductas, cuyo objetivo parece ser la obtencidn de
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informacidn del medio, que preparan y anticipan en cierto modo
la experimentacidn de nivel formal.

Salvador Coll, plantea una a]ternétiva de c¢Omo incorporar y
utilizar la Psicologia Gendtica de Piaget en la ensefianza de
las Ciencias Naturales por medio del mé&todo experimental, el
cual se implanta con la finalidad de que el nifio, a través de
81 se inicie en la formacidn cientifica, por medio de wuna
serie de acciones que le permitan: comprender mejor su medio
natural. Lo bédsico es ir propiciando el desarrollo de
conductas experimentales para que posteriormente pueda 1legar
a comprender y construir el conocimiento. Por 1o tanto en la

escuela primaria tan sélo se le formara una actitud

cientifica.



CAPITULO TIII
ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA
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III.1 Estrategia metodoldgica

En esta alternativa de trabajo se toma a Tla escuela como el

lugar donde se 1leva a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje,

conformada por diversos factores, tales como: intereses de

clase, ideologfa, conocimientos, etc. Por lo tanto su funciodn

no solo es la de reproduccidon de un sistema, sino que a la

vez, es la de transformar a la sociedad. Toma en cuenta nifios

y maestros como sujetos histdricos, producto de un contexto

socio-cultural, con aptitudes y necesidades., Los participantes

no reciben pasivamente 1la informacidn que la institucion

proporciona, la modifican de acuerdo a las caracterfisticas e
intereses de &llos.

Ademds, la escuela es la encargada de procesar y enkiquecer
los conocimiantos que el alumno posee al ingresar a &l1la, pues
es quien legitima todo conocimiento. En 217a se tratard de dar
solucién, a los problemas que el alumno trae de su entorno
social y no a los que la escuela le plantee.

En el contexto escolar existen interrelaciones, como las que
se dan entre el sujeto cognoscente 'y el objeto de
conocimiento, 1lo cual servird para que el docente reflexione
sobre la metodologia, considerada como el eje principal para
que surja un aprendizaje <constructivo. Aqui7 1la enseflanza
implica descubrir, construir, acrecentar los aciertos,

reconocer errores, plantear caminos y alternativas. Es un

proceso dindmico, en constante cambio y con una gran vitalidad.

En el aula los nifios son los principales personajes, y £&llos
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eligen 1o que hay que hacer.

El aprendizaje trae como consecuencia el desarrollo de
habilidades y actitudes, las que estaran acordes con 1la
madurez del educando. La concepcidn de aprendizaje es
constructivista, pues el nifio logrard a través de conjeturas,
observar, experimentar, investigar para construir su propio
conocimiento.

Es importante que el educador conozca en su totalidad 1los
objetivos o contenidos de Tlas ocho dreas de aprendizaje que
marca el programa, para que pueda relacionarlos entre si, y
asi poder vincularlas de tal manera que exista una conexiodn
muy amplia entre &llas, y no una desvinculacidn como 1la que
existe actualmente. Ademds el profesor debe tener una amplia
perspectiva y dominio del objeto de estudio a tratar, pues
como un integrante mds del grupo, ~serd un apoyo durante el
desarrollo del oproceso ensefianza-aprendizaje; debe también
conocer el Jlenguaje que manejan los alumnos, para ajustarse a
él. Partira del interéds y experiancia del educando,
permitiendo que sugiera actividades, elija materiales c¢con que
se trabajard, propiciando con é&sto, seguridad y confianza al
decidir, manteniendo wuna comunicacidn y cooperacidn entre
maestro-alumno y alumno-alumno.

En el aprendizaje grupal el educador se debe adecuar a las
condiciones del grupo y desempefiar 21 papel de coordinador del
aprendizaje. A la vez debera tomar en cuenta las
caracteristicas psicoldgicas (etapas de desarrollo) de cada

participante, su formacidn cultural y 1los aprendizajes que
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para gllos son de interés, dandoles 1libertad de dirigir,
revisar y corregir su propio aprendizaje, cuidando 1a
interaccidn con sus compafieros, pues &stos contribuyen a dar
informacidén que lo hace reflexionar sobre sus desaciertos vy
por consiguiente 1o conducen a la correccidn..En lo que
respecta a la organizacidn del grupo, habrd ocasiones en que
se trabaje individualmente, en pequefios equipos en donde se
dard la interaccidn al rotar sus miembros, y por {Gltimo,
grupalmente, se 1levard a cabo la labor educativa.

E1l contexto social Jjuega un papel importante dentro de esta
alternativa, pues el educando al realizar investigaciones con
sus familiares e individuos que le rodean, tendrdn apoyos muy
valiosos en sus indagaciones. Se tomard en cuenta todos
aquellos recursos naturales y de desecho que existen en su
entorno social, y que tanto el nifie como el maestro consideren
que son Gtiles para el desarrollo de actividades educativas. A
la vez se apoyardn en instituciones plblicas tales cComo:
escuelas y bibliotecas que se encuentran en su comunidad, ya
que de é&llas obtendrdn informacidn y bibliografia de apoyo a
sus investigaciones,

Se propone una metodologia acorde con los requerimientos del
proceso educativo, esta nueva forma de trabajo estard
fundamentada por 1la Pedagogia Operatoria, en donde el papel
del maestro es gujar y asesorar al alumno, quien adquirird el
conocimiento por si  mismo, observando, experimentando,
investigando, razonando, siendo un ser activo, ademds que

participe ante cualquier situacidn con seguridad, sin temor al
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ridiculo, recordando que en caso de un error o desacierto, el
aprendizaje es mds profundo y no se olvida.

Para la ensefianza de las Ciencias Naturales se propone el
método experimental, el cual fue desarrollado anteriormente.
Al iniciarse el proceso ensefianza-aprendizaje de cualquier
contenido, se sugiere un sondeo que indique los antecedentes
del tema a tratar, expectativas del alumno, recursos en 10s

que se apoyaria.

I11.2 Estrategia dididctica

Se propondrdn al grupo los contenidos de la semana para que

seleccione, siendo uno probable y por motivos de propuesta el

tema a desarrollar serd el siguiente: la reproduccidn sexual vy

asexual de las plantas.

Area: Ciencias Naturales

Contenido: La reproduccidn sexual y asexual de Tlas plantas

para los alumnos de tercer grado,.

Objetivos de aprendizaje:

Objetivo general: "Manifestar inter&s por conocer 1o0s hechos y
fendmenos de la naturaleza."(26)

Objetivo particular: "Explicar la forma de reproduccidn sexual

y asexual de las plantas."(27)

Objetivo especifico: Que el alumno a través de aprendizajes

(

(g ) S E P , Libro para el maestro, tercer grado, p. 106

6
7) Ibid., p. 116
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logrados anteriormente, de experiencias
directas con su medio y la investigacidn;
pueda construir el conocimiento de la
reproduccidn sexual y asexual de las

plantas.

a) Medios

Los medios serdn elegidos por los alumnos y el maestro como un
integrante mds del grupo; algunos de 1los cuales podrian ser:
experiencias directas con objetos manipulables, fuentes

bibliograficas, entrevistas.

b) Actividades

Se iniciard el trabajo cuestionando a los alumnos por medio de
las siguientes interrogantes:

(COomo nacen las plantas?

;Por qué existen tantas plantas a tu alrededor?

iComo se reproducen las plantas?

Se pedird a los nifios que expresen las respuestas oralmente y
por escrito. En equipos se analizan las opiniones personales vy
se elabora un texto colectivo, donde sefalen Tlos acuerdos a
los que 1legaron, los desacuerdos y dudas que gurgieron,
posteriormente el maestro recoge los escritos individuales y

colectivos, los que le servirdn para identificar las ideas que
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se expresan en &llos, siempre respetando las opiniones de los
nifos.

A continuacidn, que el alumno:

° Propondrd buscar plantas y las manipulard, observando las
caracteristicas de reproduccidn de cada una de &llas.

° Diga el nombre de las plantas {(como se Tles conoce en su
medio).

° Registre individualmente 1o observado y compdrelo con 1los
compafieros de su equipo, quienes elaborardn un -escrito
apoyado con dibujos.

° Exponga ante todo el grupo, los escritos colectivos 'y
dibujos, para que distinga ideas semejantes, distintas vy
opuestas de la reproduccidn de las plantas; para que
posteriormente el alumno:

° Seleccione grupalmente, algunas plantas.

° Investigue sobre la manera de la reproduccidn de las

plantas seleccionadas,

Esto 1o hara observando directamente a Tas plantas,
preguntando a las personas de su comunidad o jnvestigando en
la biblioteca; 1o que permitird al niio obtener nuevas
informaciones, para responder a sus preguntas y plantearse
otras.

° Compare 1o investigado con las ideas iniciales.

° Registre en su cuaderno lo investigado y sus comparaciones.

° D& a conocer sus resultados ante sus compafieros.

° Construya grupalmente jdeas generales de 1o investigado y
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las comparaciones.

° Seleccione grupalmente un tallo ¥y una semitla para
experimentar su forma de reproduccidn.

° Yea los cambios que se presentan .en ambos casos durante dos
semanas.

° Anote lo observado en su cuaderno.

° Confronte sus opiniones con las del grupo.

° Relacionelos resultados obtenidos con 1o que le aporta su
libro de texto.

° Elabore un escrito donde responda a la siguiente
interrogante: ;qué cosas nuevas aprendi de Tas plantas?;
lo que se confrontard con el trabajo de sus compafieros, Yy
elaborard wuna respuesta grupal, la que se expondrd en el
periddico mural de la escuela.

También se podrd organizar una campafia de reforestacidn en su

comunidad o escuela, aplicando 1o construido en glla.
c¢) Evaluacidn

Se evaluard todo el proceso ensefianza-aprendizaje, desde la
elaboracidn de escritos, participacidén individual, por equipos
y grupal; la comprensidn entre las ideas iniciales vy Tas
explicaciones finales permiten conocer el avance de 1los
alumnos. Para orientar este trabajo es conveniente tener como
referencia:

- Cambios en 1la forma de explicar la reproduccidn de las

plantas.
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- Cambios en las ideas referentes a la reproduccidn sexual y
asexual de las plantas.
- Desarrollo de actividades de respeto y cuidado de Ta
naturaleza.
Lo que se hard respetando las caracterfisticas psicoldgicas del
nifio (periodos de desarrollo).
Esta evaluacidon servird tambidn para que el maestro pueda
darse cuenta de las necesidades del nifo, para un posterior

andlisis.
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