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INTRODUCCION
Dentro de las materias que mas se le dificultan al nino en la escuela primaria, por
su importancia primordial, las matematicas ocupan un lugar preferencial. Es
claro que el docente se enfrenta a una serie de problemas cuando trata de
explicar a los alumnos que el procedimiento para tal o cual problema no es el
mismo y que debe comenzar por establecer una légica de soluciéon y de analisis
para futuros problemas. Ademas el docente debe tener la clara conciencia de
que lo que esta realizando, y que todo problema al que tenga que enfrentarse,

debe estar sustentado por una razén y una légica.

Generalmente la preocupacion dei profesor se encamina hacia la ensefianza de
los aspectos convencionales de las mateméticas, como dibujar los numerales o el
aprender el algoritmo de la suma y la resta. Por lo mismo, en muchas ocasiones,
las actividades escolares principales son las planas de numeraciones y las planas
de sumas y restas, ya que se piensa que tarde o temprano , por medio de la
repeticion, el nifio aprendera los numeros y resolvera problemas de suma o resta.
Esto es derivado de una concepcion equivocada que se tiene sobre I0 que es la
matematica y la forma en coémo el nifio la construye; de ahi que se dé prioridad,
en el contexto escolar, al conocimiento social de algunas de sus caracteristicas,

mas que a su construccion como un objeto de conocimiento.

La principal funcion de las matematicas es desarrollar el pensamiento
légico, interpretar la realidad y la comprensién de una forma de lenguaje. El
acceso a conceptos matematicos requiere de un largo proceso de abstraccién. El
caracter intelectual del conocimiento de la matematica ha pasado por diferentes
formas de ensefianza, las cuales se han centrado en la mecanizacién como el
medio ideal para acceder a dicho conocimiento. Actualmente las investigaciones
nos han aportado que la construccion de conceptos matematicos es un proceso



complejo en el que el nifio juega un papel principal, no como simple depositario

del saber, sino como constructor de su propio conocimiento.

Uno de los principales problemas del sistema educativo es el alto indice de
alumnos que presentan problemas con respecto a dichos aprendizajes. Se ha
demostrado que una de las causas fundamentales estriba en que la forma de
ensefiar no coincide con la forma en que el niffo aprende, y por otra, que a estos
aprendizajes se accede mediante la repeticion mecanizada de las formas de
representacion. Lo importante es que el niflo construya por si mismo los
conceptos matematicos basicos y de acuerdo a sus estructuras utilice los diversos

conocimientos que ha adquirido a lo largo de su desarroilo.

Por ello en este trabajo se aborda la situacion actual de las matematicas en la
escuela primania desde la perspectiva de la psicologia constructivista; algunas
estrategias metodolégicas para la ensefianza y una propuesta pedagogica para
tal fin. El trabajo seréd enfocado en la ensefianza de las matematicas a los
alumnos que cursan el primer ciclo de educacién primaria (primero y segundo
grados).

Asi, en el primer capitulo se abordaré la concepcién tradicionalista de las
matematicas, sus dificultades y métodos utilizados, como el material y los
resultados obtenidos. El capitulo dos hace reseiia de los principios de la teoria
constructivista y la ensefianza de las matematicas en el aula escolar. En el tercer
capitulo se analizarén las distintas estrategias metodolégicas para la ensefianza
de las matemdticas en cuanto a sus ejes programaticos; asi como de las
situaciones de aprendizaje y la aplicacién de los principios de la teoria
constructivista. En el capitulo cuarto se hace mencién de la propuesta
metodologica para la ensefianza de las matematicas, sus bases tedricas y los



procesos didacticos centrados en los intereses que tiene el educando que cursa

el primer ciclo de educacion primana.



CAPITULC 1
SITUACION ACTUAL DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA

1.1.-CONCEPCION TRADICIONALISTA DE LA ENSENANZA EN GENERAL

“La educacion ha tenido en los Ultimos aios, una reforma por demas significativa,
debido al avance de la informacién y de la tecnologia. Uno de los aspectos de
esta nueva educacion fué la preocupacion por promover el desarrollo de las

capacidades intelectuales del alumno.” '

También se le dié importancia a la habilidad para resolver problemas generales,
el desarrolio de la creatividad y la comprensién del mundo real y de las ideas. Es
evidente que anteriormente en las instituciones tradicionales existia un sistema de
ensefanza en el cual el alumno era considerado como un simple objeto de
conocimiento, dado que éste no tenia el derecho ni la libertad de participar de
manera abierta con el profesor, mucho menos sugerir 0 aportar ideas en tomo a la
ensefanza. El maestro se sentia capaz de impartir sus actividades docentes por
su propio esfuerzo, utilizando unicamente el libro de texto como guia de apoyo.
No tomaba en cuenta las opiniones de los educandos, Unicamente se mantenian
al margen de lo que se les ensefiaba

1.1.1.- PROCESO DE CONOCIMIENTOS MATEMATICOS
El manejo que se le da a las mateméticas en la vida diaria es infinito. A diario
tenemos que convivir con las mateméticas. En la escuela, en la casa, en las

calles, en fin, en todo lugar y muchas de las actividades que realiza el hombre se
ven ligadas a las mateméticas.
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El proceso de conocimiento matematico radica en saber las cuestiones
elementales de esta rama del saber. Consiste en determinar qué procedimientos

han de seguirse en la realizaciéon de cualquier problema que se presente.

1.1.2- DIFICULTADES DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS.

“Actualmente las matematicas han sido clasificadas , dentro de los programas de
estudio, como una ciencia exacta. Este término argumenta que la disciplina en
cuestibn posee formulas y procesos exactos, mismos que han de ser

aprehendidos en forma clara y sistemética, para su buen entendimiento.” 2

Asi, las matematicas nos sirven para la vida diaria, en ia resolucién de nusstros
problemas cotidianos, y principalmente, para el ejercicio de nuestras habilidades,
destrezas, etc. Ahora bien, dentro de las dificultades que se presentan en la
ensefanza de las matematicas en el primer ciclo de educacién primaria,
encontramos la concepcion de los nimeros primarios, los algoritmos de la suma y
la rest3, los conjuntos y subconjuntos, etc. Lo sefialado es de suma importancia a
lo largo de los seis grados de primaria, porque permitira el logro de destrezas,
rapidez y precision en todos y cada uno de los problemas que se presenten.

“Otros tipos de dificultades que se presentan en la ensefianza de las matematicas
se daen la adquisicién de nociones matematicas, como el querer comprender la
naturaleza de esta disciplina sin tener bases sdlidas para su adquisicion. En la
escuela primaria, este problema se refleja cuando al nifio se le presenta un
problema que no va acompafiado de una ensefianza adecuada para saber en
forma clara y precisa el procedimiento a emplear.” ?

Ello trae como consecuencia que el pequefio no pueda interpretar el mecanismo
para la solucion a dicho problema.

? ldem
* bidem p. 58
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También se presentan con mayor frecuencia en los primeros afos la
concepcién de los numeros primarios y su aplicacién a situaciones didacticas
especificas. El problema reside en que el docente trata de enseriar los numerales
en forma tradicional, descuidando que cada numero posee un valor y es parte de .
un grupo o conjunto de nimeros. Por ejemplo al nifio se le ensefian los numeros
del 1 al 10, de manera arbitraria; ello trae como consecuencia que el pequefio

solamente reconozca el numeral y no el valor absoluto del mismo.

Las dificultades han sido de diversos tipos y una de las no menos importantes ha
sido la falta de preparacion de los maestros. Esto ha traido como consecuencia
la enseiianza de contenidos muchos mas abstractos que poco 0 nada ayudan al
estudiante a la resolucién de sus problemas cotidianos. En base a lo anterior |a
enseiianza de la matematica moderna ha constituido, sin embargo, un fracaso y
no ha resuelto los problemas que se planteaban con la Matemética tradicional.
Por ello cuando los sujetos empiezan a formar sus nociones matematicas lo
hacen como si éstas fueran de tipo fisico y las entienden ligadas a la situacién
concreta en la que se presentan. Por esto, las nociones abstractas les resultan

muy dificiles o imposibles de entender.

La educacién primaria en los tltimos afios ha experimentado una reforma en el
curriculum orientada hacia la comprension de los objetivos de conocimientos. Los
problemas fundamentales se han centrado no sélo en los programas y libros de
texto, sino en el uso del tiempo, la simulacién de la ensefianza y el aprendizaje, la
burocratizacién desmedida, las malas condiciones (materiales del magisterio),
etc,, en fin, una serie de problemas que han provocado un bajo rendimiento
académico en cada uno de los estudiantes *

De ahi que es importante sefalar que al haber un problema lo primero que se

* CONAFE




g
tiene que hacer es reflexionar en tomo a su complejidad y partir de ello para
buscar alternativas de solucion, que permita el logro adecuado del conocimiento y

los resultados esperados.

1.1.3.- DIFICULTADES DE LA ESTRATEGIA ACTUAL DE LAS

MATEMATICAS
Actualmente es por todos conocido, que la ensefianza de las matematicas en
la escuela basica presenta varios problemas: uno de ellos es entender ia relacion

que guarda la psicologia y Ia ensenanza de las matematicas.

“La psicologia como una ciencia que se encarga de estudiar las conductas de los
sujetos estd en constante relacién con las matemdticas y con otras areas de
estudio que se llevan a cabo en las escuelas.” * Sin embargo, esta disciplina no
puede predecir hasta qué punto un alumno podra aprender los contenidos
especificos de la suma, la resta, las fracciones, etc. Empero se puede ayudar a
que el sujeto se encuentre en un estado emocional tranquilo que le psmita

adentrarse, sin ningun problema, al proceso de aprendizaje de las matematicas.

Pero son muchos los obstaculos con los que se enfrenta el docente cuando
ensefia matematicas: la falta de interés de los educandos, el manejo inadecuado

del material de apoyo, la falta de capacitacién del docente, etc.

1.2.- ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA
TRADICIONAL.

Durante muchos afios se le enseiid al alumno una serie de técnicas para el
célculo, lo cual trajo como consecuencia que las matematicas se convirtieran en

* PIAGET, JEAN, Biolog/a y Conocimiento, p. 27
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una asignatura aburrida y sin sentido, en donde habia que resolver
mecanicaments operaciones o problemas tal y como los ensefiabs el docsnte,
convirtiéndose el alumno en un receptor pasivo, incapaz de analizar las

alternativas de solucidn para cada problematica.

En la escuela tradicional se ensefiaba de una manera mecanica sin respetar el
pensamiento ni lo que el alumno traia consigo. Ello representaba un desgaste
tanto del alumno como del profesor, debido a que los objetivos unicamente eran
vistos como parte de un proceso didactico, que no se interrelacionaba con otras
materias afines. El alumno se limitaba a conocer férmulas, operaciones basicas,
etc, que lo convertian en sujeto pasivo en espera del conocimiento nuevo. Los
objetivos de la asignatura eran vistos de manera sistematica, sin perder
secuencia ni légica; asi, mientras el objetivo era ensedar la suma de dos digitos,
el maestro unicamente presentaba a los alumnos los numeros del 1 al 10 y
empezar a combinarlos para formar cantidades, bajo el conocimiento del numeral,

nunca de! valor absoluto del mismo.

1.2.1.- METODOS UTILIZADOS

"El método tradicional consiste en ensefiar con orden, en explicar lecciones, en
repetir, memorizar, y finalmente controlar.” ° Algo que se ha estado realizando
hasta la fecha en tomo a la ensefianza de las matematicas es organizar el
contenido y las actividades y, ensefiando sélo una cosa a la vez, dosificando,
graduando y promoviendo el ejercicio, de tal forma que lo ensefiado antes facilita
lo que se ensenara después.

“ Este tipo de método procura también la utilidad. Las nociones que el alumno

® UPN.- Mateméticas SEP.p. 18
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adquiere son de uso comun para cualquier oficio. Se ensefa para el uso
presente. Calcular, medir &reas, calcular intereses bancarios, etc . son los temas

con los que se trabaja hoy en dia.”’

Cuando se sigue este tipo de ensefianza se logra que el maestro sélo sea el
intermediario entre lo que va a ensefar y lo que el alumno ha de aprender. Por lo
mismo, la ensefanza tradicional busca unicamente que el conocimiento sea
aprehendido de manera inmediata, sin ocuparse del significado que pueda sjercer
en el aprendizaje del nifo. De esta manera, con la enseflanza tradicionalista el
alumno esta privado de toda iniciativa, no se le permite seleccionar el contenido
ni las actividades, ni siquiera decidir cuando ya aprendid, pues todas estas tareas
estan a cargo del profesor, y el alumno se torna activo hasta la fase de aplicacién
de los conocimientos. En esta fase tiene por tarea ejercitar, repetir, memorizar;

asi, la accion se convierte simplemente en imitacion.

1.2.2.- MATERIALES DE APOYO

Muchos de los alumnos que han adquirido la técnica de las operaciones
fundamentales de la suma y la resta no poseen un modelo a su aicance que les
permita hallar facilmente la naturaleza y la continuacidn de las operaciones que
dan solucién a los problemas que se plantean. Ademas la estructura mental en la
enseftanza de las matemaéticas en la escuela tradicional, se oponia a que los
alumnos recurrieran a los conteos (experiencias, tanteadas, calculos,
representaciones graficas) que pudieran conducirles al fin buscado.

Dentro de la ensefianza tradicional la suma y la resta eran igualmente mecanicas

y era normal aprender y mecanizarlas antes de usar cualquiera de ellas con un

" idem
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propdsito practico. Algunos alumnos aprendian estos procesos muy faciimente y

hacian ejercicios de sumas y restas en su cuademo de manera correcta.

Generalmente la principal preocupaciéon del docente se encaminaba hacia la
ensenanza de los convencionalismos de las matematicas (dibujar los ndmeros,
aprender el ritmo de la suma y la resta). Por lo que, en muchas ocasiones las
actividades escolares principaies eran las planas de sumar y restar, ya que se
consideraba, que tarde o temprano, por medio de la repsticion el nific aprenderia
los numeros y resolveria problemas de suma y resta. Todo ello resultaba una
tarea cotidiana dentro de las actividades del docente, pues la ensefianza

conductista resultaba ser la adecuada y correcta.

Aungue el uso de materiales inapropiados no permitia que el sujeto entrara en
contacto con su realidad. Asi pues, el maestro se encargaba de utilizar laminas y
otras herramientas como material didactico, el cual servia de guia para que el

alumno realizara sus actividades dentro del aula y fuera de ella.

1.2.3.- RESULTADOS

Dentro de los resultados obtenidos con el uso de métodos tradicionalistas se da
el aprendizaje bancario, es decir el aprendizaje que sélo lograba la memorizacion
y el contenido de formulas que de una u otra manera ayudaban al alumno en su
momento, pero que sin embargo no servian de aprendizajes significativos para
posteriores estudios. Para poder ubicar el problema real en la ensefianza de las
mateméticas, baste recordar que en ella se emplean diversas metodologias para
que el alumno comprenda cada uno de los problemas y planteamientos
que el docente formuia.
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Debido a esto, las mateméticas han sido vistas como una-asignatura compleja en
donde Unicamente el conocimiento de fonmulas, leyes, operacionss, stc., son i0
mas importante, descuidando el aspscto central de la misma.
En las escuelas tradicionalistas ain se conserva este tipo de ensefanza, por io
que se hace dificil establecer formas innovadoras.
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CAPITULO 2
LAS MATEMATICAS BAJO LA PERSPECTIVA DE LA PSICOLOGIA
CONSTRUCTIVISTA

2.1.-PRINCIPIOS DE LA TEORIA CONSTRUCTIVISTA

Peara abordar este capitulo de manera especifica, precisaré algunos aportes que
la teoria constructivista ha dado en relacion al desarrollo del nifio, desde el punto
de vista cognoscitivo. Se sabe que todo ser humano transita por varias etapas de
desarrollo y que, debido a la compisjidad de su desarrollo, a veces los docentes
no pueden captar con precision cudles son las anomalias que el pequeno
presenta en cualquier asignatura. Recordar que el nifio que oscila en el primer
ciclo de educacion primaria se encuentra en una etapa de desarrollo distinta a la
de los muchachos de grados superiores. Esto conlleva a suponer que la
ensefanza de las matematicas y de otras materias en este ciclo sera de diferente

manera a la de los grados superiores.

"En algun momento entre los cinco y los siete afios de edad, los nifos se
convierten en lo que Piaget llama un nifio operacional. Son capaces de utilizar
los simbolos en una forma mas bien sofisticada para realizar operaciones, o0
actividades mentales, en contraste con las actividades fisicas que eran la base

de su pensamiento previo". °

El uso de representaciones mentales de las cosas y los hechos le permiten
adquirir bastante destreza en la clasificacién y manejo de los numeros, en la
seleccion y en la comprensién de los principios de conservacion y en otras
funciones relacionadas con la matematica.

® PIAGET, Jean. Op. Cit. p. 40
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“Cuando el niflo transita del estadio preoperacional -al de las operaciones
concretas, el egocentrismo que le era caracteristico, pasa a otro término. En esta
etapa, el pequeio comienza a utilizar el razonamiento, buscando en base a lo
concreto el conocimiento nuevo. Los nifios pueden hacer clasificacionss, ordenar
objetos y distinguir entre el mas largo y el mas corto. También pueden realizar

inversiones con cualquier material.” °

Lo mas caracteristico de esta etapa se da cuando el nifio trabaja en relacién con
los objetos, es decir, & aprende manipulando las cosas, explorando el medio
ambiente que le rodea e investigando todo cuanto le causa duda. La capacidad
del nifto para ordenar y clasificar eficientemente explica en parte por qué sus
habilidades de resolucidon de problemas mejoran en el estadio de las operaciones

concretas del desarrollo.

“Aunque en este estadio los nifios consideran que a menudo los problemas no se
resuelven con un simple juicio, y estan, por tanto, preparados para tener en
cuenta mas de una solucion, su aproximacion a las altemativas no es muy
sistematica o minuciosa.” '° La principal limitacién del nifio en el estadio de las
operaciones concretas es su dependencia de lo concreto. Sin embargo, es esta
misma experiencia con lo concreto lo que le permite desarrollar sus capacidades

intelectuales de una forma plena.

Se producen importantes cambios en las conductas egocéntricas, imitativas y
repetitivas de los nifios en el estadio de las operaciones concretas, en
comparacion con los nifios que se hallan en el estadio anterior. Debido a su
adaptacion y organizacién en situaciones sociales, en este estadio los nifios
efectuan importantes avances en la comunicacidn no egocéntrica.

® Idem

'TFUENLABRADA, Irma, Los ndmeros v su representacién. p. 5
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Piensan y hacen preguntas sobre sus propios pensamientos, los comparan con
los de otras personas y los cambian o corrigen cuando deciden que han percibido
algomal. "'

“La habilidad de conservacion y las capacidades de la clasificacion, ordenacion y
resolucién de problemas logicos con objetos concretos no son simples productos
de la maduracion o la edad, provienen Unicamente de la asimilacion y

acomodacion de experiencias pertinentes.”

Esto es importante porque los nifios deben poner en juego todas sus capacidades
cuando traten de resolver problemas de orden logico. Aaemas se sabe que la
experiencia que el nifio va alcanzando dentro de su desarrollo dependera de la
forma en cOmo vaya asimilando el conocimiento y acomodando en sus estructuras
mentales toda la informacion que le permita transitar de un estadio a otro. Es
indudable reconocer que en la actualidad la ensefianza de las matematicas en la
escuela primaria presenta serios problemas. Que esto se descubra hasta hoy, no
importa, lo que si interesa es reconocer que la sociedad de hoy requiere un
manejo funcional de las matematicas y esto es lo que la escuela tradicional no
puede aportar. A partir de ello se pretende generalizar una idea de la necesidad
de construccion del conocimiento matematico como la forma adecuada para la

ensefianza.

Disefiar situaciones de construccién del conocimiento no es tarea facil, implica un
sujeto activo en su relacién con el objeto de conocimiento, y esto no se logra
como la mayoria de los libros de texto nos lo plantean, Hevando al nifio por una
serie de secuencias, que poco 0 nada pueden ayudar. Por lo mismo, una teoria

constructivista de la matematica nos ayudara a resolver muchas dificultades que
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hasta hoy nos obstaculizan el avance significativo de la ensefianza en las aulas

escolares.

“En el estadio operatorio los nifos pueden ordenar o hacer series de objetos
mentalmente. Construyen una escala ordenada de los objetos y la retienen en la
memoria sin recurrir a referencias fisicas. El proceso de agrupamiento de objstos
o acontecimientos conforme a reglas que recalcan relaciones entre
acontecimientos; es similar al proceso de ordenacion de objetos, por cuanto

requiere una comparacion sistematica y un contraste de fenémenos.”

En la actualidad es indiscutible estar preparados en relaciéon al desarrollo del
nifo, ya que esos conocimientos orientaran nuestras decisiones para lograr una
participacidon mas positiva en el proceso educativo. La teoria de Piaget demuestra
la forma como se constituye el pensamiento desde las primeras formas de
relacién con el medio social y material; ademas nos da a conocer el enfoque
psicogenético donde se demuestra que es el nifio quien construve su mundo a
través de las acciones y reflexiones que realiza al relacionarse con los objetos,

acontecimientos y procesos que conforman su realidad.

Por lo tanto, es evidente que la construccion del conocimiento en el nifio se haga
lentamente, a través de sus experiencias y de las respuestas a los problemas que
se le presentan en su realidad. Por medio del conocimiento de esta teoria que
nos permite comprender en particular la forma que tiene cada nifio al percibir e
interpretar los distintos momentos de su evolucién, la realidad exterior, y en
consecuencia, deducir la accién que deba tomarse para lograr mejores resultados
en el proceso del conocimiento de cada sujeto.

" PIAGET, Jean. Seis Estudios de Psicologla. p.43
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"El proceso de construccioén del conocimiento es considerado como el resultado
de una construccion que se realiza en el curso del desarmrollo genético, por efecto
tanto de ese propio desarrollo como por el de las experiencias del sujeto en su
interrelacién con el medio, es decir, se considera al conocimiento como algo que

se va formando progresivamente.” **

Sabemos de antemano que hoy en dia en la mayoria de las escuelas la
ensefianza de las mateméticas ha tenido una serie de problemas que han
repercutido en el proceso mismo del aprendizaje en los nifios. Si bien en casi
todas las asignaturas se pretende que el alumno vaya de la mano con el orden de
objetivos qu2 se han trazado con anterioridad, y que los maestros dosifican sus
programas, cuidando que la ensefianza sea cubierta en un cien por ciento, debido
a las exigencias administrativas de la superioridad, también es cierto que se ha
olvidado por completo que la ensefianza debe partir de los intereses del nifio y no
de las exigencias sociales del modelo educativo nacional.

Al hablar de las matematicas, en forma especifica, los problemas que se han
tenido se han circunscrito a la forma tradicional de enseriar. Se ha descuidado
que el nifio aprende manipulando el objeto, interactuar con él y aprehender todo
lo que le sea significativo. Para ello se ha diseflado una serie de situaciones
didacticas, bajo una teoria constructivista, que persigue de antemano buscar esa
interaccién objeto-sujeto-conocimiento. En base a o anterior se puede decir que
la teoria constructivista busca que el sujeto tenga constante contacto con el objeto
de conocimiento; que el nifo construya su conocimiento matematico a partir de su
experiencia propia, que el pequeiio reflexione buscando alternativas de solucion.

" 1bidem p. 50



2.2.- TEORIA DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

A lo largo de la historia, las matematicas han ido evolucionando. “El pensamiento
matematico posee una génesis cuyas raices histéricas estan ancladas en lo
concreto. Para que exista abstraccion es necesario que exista algo de qué
abstraer, y este algo es la organizacion de las acciones que el nifo tiene sobre

los objetos concretos.” **

La experiencia l6gico-matematica es el resultado de la abstraccion sobre las
propiedades de las acciones del sujeto. De ahi que si un nifo no actua,
reflexionando sobre las acciones que realiza y los resultados que éstas
producen, no puede comprender operaciones elementales y leyes logicas. Esto
evidencia que no existen matematicas sin abstraccion, siendo esta de dos niveles
diferentes: las acciones que llevan a la comparacién cuantitativa y la
representacion grafica por medio del sistema indoarabigo. Todo avance en el
pensamiento matematico implica un avance en el razonamiento infantit en general
y ello obliga a reestructuraciones y reorganizaciones que abren nuevas vias de

generalizacion.

El mayor reto al que se ha enfrentado la historia del pensamiento no ha sido !a
resolucion de problemas sino su planteamiento, de ahi los fracasos masivos en Ia
ensefianza de las matematicas. Se necesita una evolucién suficiente para que

un niflo de entre Ios siete afios adquiera la habilidad de distinguir y coordinar las
diferentes perspectivas posibles. En esta etapa puede entender el espacio
proyectivo en su forma practica o concreta pero no naturalmente teérico.

Al mismo tiempo que va formando el concepto de espacio proyectivo,

'S MORENO Monsermat, £
BARCELONA 1983.p. 59-84.
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también construye el espacial. Los nifios no aprecian el principio de conservacion
hasta cerca de la edad de siste afios. Aqui descubre la reversibilidad que muestra
que la cantidad ha permanecido constante. Generalmente los niflos de siete a
once anfos dependen en gran medida de las manifestaciones fisicas de la
realidad. No pueden mansjar lo hipotético ni tampoco afrontar con eficacia lo
abstracto; no comprenden el papel de los supuestos y no pueden resolver
problemas que requieran el usoc del razonamiento proporcional. Su uso de la
légica se limita a situaciones concretas. A través de las experiencias que va
teniendo con los objetos de la realidad, el nifio construye progresivamente su
conocimiento, el cual dependiendo de las fuentes de donde proviene puede
considerarse bajo tres aspectos o dimensiones, los cuales se construyen de

manera integrada e interdependiente uno del otro.

* El conocimiento fisico que es la abstraccion que el nifo hace de las
caracteristicas que estan fuera y que son observables en la realidad externa, por
ejemplo; el color, la forma, el tamario, el peso, etc., la fuente de conocimientos de
los objetos principalmente y la unica forma que el nifio tiene de encontrar estas
propiedades fisicas, es actuando sobre ellos, material y mentalmente y descubrir

coémo los objetos reaccionan con sus acciones.”'®

Esta experiencia le permitird al pequefio conocer mas a fondo las caracteristicas
esenciales de las cosas que le rodean, asimismo de interactuar con los objetos y

abstraer de ellos sus caracteristicas esenciales, de forma tamano, peso, etc.

“El conocimiento légico-matematico se desarrolla a través de la abstraccion
reflexiva. La fuente de dicho conocimiento se encuentra en el mismo nifio, es

'® FUENLABRADA, Ima.

icas. p. 38
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decir lo que se abstrae no es observable; esto mismo se va construyendo sobre
relaciones que el niflo ha estructurado previamente y sin las cuales no puede

darse la asimilacién de aprendizajes posteriores. * 7

En lo que respecta a la construccidn que el nifo va haciendo del conocimiento
social, es necesario considerar que éste se caracteriza principalmente por ser
arbitrario, dado que proviene del consenso socio-cuitural establecido. Dadas las
caracteristicas de la actividad del nifio, sobre todo en los primeros anos de su
vida, es importante seilalar que una de las fuentes principales de donde se
extraen experiencias para enriquecer su conocimiento en las tres dimensiones
que hemos sefialado, se da a partir de la rovilidad fisica, la cual permite la
accién sobre objetos concretos, las interacciones con otros nifos durante el juego

espontaneo o dirigido.

"7 AUSUBEL David. Psicologla Educativa. p. 57
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CAPITULO 3
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

3.1.- EJES PROGRAMATICOS

Al hablar de estrategias de aprendizaje, es hacer alusién a la forma de trabajo
que el docente debera emplear para culminar su programa de estudio y encauzar
en los niffos la mejor informacién acerca de los distintos tipos de problemas que
se presentan en la vida diaria y la forma de solucionarlos. Es importante que el
maestro interesado en la forma de trabajo que se sustenta, conozca los criterios
que fueron tomados en cuenta para la elaboracion de las actividades, lo cual ie
permitira elaborar, en el transcurso del ciclo escolar, nuevas actividades para

trabajar con sus alumnos.

El programa de educacién primaria en el primer ciclo de ensefanza aborda
aspectos de suma importancia, los cuales seran abordados de manera
sistematica para su total comprension. Estos aspectos toman en cuenta la forma
en que el nifo adquiere el conocimiento de las principales operaciones
aritméticas, asi como el dominio de los conjuntos y subconjuntos para poder

clasificar de manera correcta.

En el primer cicio de educacion primaria se pretende que los alumnos puedan
ejecutar combinaciones con numeros, es decir que los sujetos sean capaces de
agrupar y desagrupar para conocer el valor de los numeros dentro de un grupo o
conjunto , lo que les permitird ampliar el proceso de abstraccién que mas tarde les

sera de vital importancia.
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3.1.1.- LOS NUMEROS, SUS RELACIONES Y SUS OPERACIONES.
“En relacion al primer aspecto, éste se trabaja desde el primer grado con la
finalidad de proporcionar experiencias que pongan en juego los significados que
los numeros adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que
pueden establecerse entre ellos. Uno de los objetivos radica en que los alumnos,
partiendo del conocimiento que tienen al llegar a la escuela, comprendan el

significado de los numeros y los simbolos que los representan.” '

Ademas de poder utilizarlos como herramientas para solucionar diversas
situaciones problematicas. Cada uno de estos ejes sefala distintas estrategias
que el docente debe emplear para el aprendizaje de los alumnos. Estos deberan
seguir un orden légico, buscando la interrelacién de todas ellas en los problemas

que se les plantean a los pequeiios.

3.1.2.- MEDICION.

“La medicion tiene como funcién primordial, a partir del primer grado, construir
una accion directa sobre los objetos, mediante la reflexién y la comunicacion de
resultados. Utiliza procedimientos tales como: nocién de unidad de medida,
cuantificacion, etc.”'® Esta es indispensable para poder comprender el valor rea!
del espacio y las medidas de todas las cosas que el nifo palpa, ademas de
profundizarlo en la cuestion de medidas, areas y circunferencias que le seran
utiles en su quehacer cotidiano, la medicién nos ensefia que el espacio tiene un
valor que es aplicado en cada una de las cuestiones que el pequefio tiene al
alcance de su mano.

En la educacion primaria se le debe enseiiar al nifio, desde los primeros arios a

'® FUENLABRADA Irma, Op, cit, p 54
' UPN. Matemiticas, p. 20
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medir las cosas que lo rodean, no es necesario que comprenda cuales son los
multiplos o submultiplos de los nimeros, més bien, que sepa aplicarlos en los

problemas cotidianos.

3.1.3.- GEOMETRIA.

“La geometria es vista en la escusla primaria en relacién con su entomno fisico y
con las relaciones que el sujeto tiene con la realidad natural del medio. En los
primeros afos se proponen actividades de manipulacion de objetos, observacion
de dibujos y el analisis de formas diversas. A través de la formalizacion paulatina
de las relaciones que el nifio percibe y su representacion en el plano, se pretende
qusa estructure y enriquezca su manejo e interprete el espacice y las formas

fisicas.” ®

El pequeiio debe comprender que existen figuras las cuales se diferencian en
cuanto a su forma y tamario, no es importante sefalarle, a primera instancia, cual
es cudl, mucho menos que se aprenda de memoria el nombre de las figuras y sus
formulas. Es preciso que el pequefio sepa diferenciar entre una figura y otra para
poder distinguir sus caracteristicas esenciales.

3.1.4.- TRATAMIENTO DE LA INFORMACION.

Para adentrarse en el tratamiento de la informacién se analiza y selecciona
informacién a través de textos, imagenes u otros medios. También se prevén el
manejo de tablas, gréficas para que el pequefio vaya teniendo conciencia y
conocimiento del analisis de datos.

2 Ibidem, p 35
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3.2.- LAS MATEMATICAS Y LA VIDA COTIDIANA

Es innegable la importancia de las matemdticas en la vida del hombre. Casi no
hay actividad humana en la que no se encuentre alguna aplicacion de
conocimientos matematicos. Si un nifilo cuenta sus juguetes, si una madre de
familia calcula sus gastos, al acomodar muebles en cierto espacio, al medir un
terreno agricola, si un ciudadano interpreta una noticia periodistica acerca dei
uso que le dan sus impuestos, etc., se estan aplicando conocimientos
matemaéticos.

En la mayoria de los procesos tecnolégicos e industriaies se utilizan modelos, se
hacen calculos y mediciones, o se realizan inferencias; esto es, se dan diversas
aplicaciones matematicas. También las ciencias naturales y la ciencias sociales
se benefician, en mayor o menor medida, de los aportes que les brinda la
matematica.

Ademds de esta utilidad social debido a miltiples aplicaciones practicas, a la
matematica se le reconocen cualidades formativas. Se considera que el estudio
de esta ciencia favorece el desarrollo intelectual del ser humano al mejorar su
habilidad para descubrir caracteristicas comunes de fenémenos o sucesos de la
realidad, discriminar sus elementos esenciales, establecer leyes acerca de los
mismos, ordenar y clasificar hechos o entidades, crear sistemas teéricos: esto es,
abstraer, generalizar y sistematizar. '

3.3.- SITUACIONES DE APRENDIZAJE

Se pretende que el niiio de primaria llegue a descubrir que la matemética le es util
y necesaria tanto por las aplicaciones que puede hacer con la misma, como por la
formacion intelectual que le brinda.Es conveniente que el educando encuentre en
la matematica un lenguaje que le ayude a plantear una diversidad de problemas
cotidianos, para poder enfrentar situaciones reales dentro de la vida cotidiana.

2! FUENLABRADA, Irma Op, ¢il. p.

L 151950
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Asi pues, las principales estrategias que el docente debe emplear en su trabajo
cotidiano estriba en saber en qué etapa se encuentra el nifio y conocer sus
intereses y experiencias acerca del aprendizaje de las matematicas. Por lo regular
es de mucha ayuda empezar en las primeras horas de clases con la ensefanza
de las matematicas, debido a que el pequeiio se encuentra relajado y no tiene el

peso de asignaturas anteriores.

El docente debe utilizar todo lo que la naturaleza le ofrece en una forma por
demas interesante para despertar el interés en el educando. Los niflos suelen ser
muy ingeniosos, de ello debe aprovecharse el maestro para encauzar esas
potencialidades en el conocimiento de las matematicas. A veces se tropieza con
situaciones impredecibles, sin embargo en el momento oportuno el maestro debe
establecer un orden l6gico de la ensefianza, programando sus actividades de

manera ldgica, buscando que éste se apegue a los intereses de sus alumnos.

3.4.1.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA.

Considerando que tanto la construccién del numero, las operaciones basicas, la
medicion y la geometria no se adquieren de la noche a la mafiana como un
resultado, sino que se trata de un constante proceso, en el cual se pasa por
diferentes fases o etapas; es indiscutible que debe implementarse una serie de
estrategias que pueden ayudar a facilitar este proceso. Para que estos
aprendizajes se realicen de una manera mas efectiva, es importante que los
conocimientos a enseflar partan de situaciones probleméticas reales para el
alumno, con o cual se lograra que estos conocimientos sean ensefiados a partir

del interés que manifieste el nifio.

Comprendiendo que los alumnos son capaces de construir Su propio
conocimiento, siendo personas activas, se les debe dar la oportunidad de que
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comenten y escriban una serie de nimeros, de situaciones problematicas, cuya
resolucion implique utilizar la suma y la resta, también tomando en
consideracion que la pedagogia activa considera importante fomentar que el niflo
resuelva situaciones por si mismo y como él crea conveniente.

Para complementar esta actividad se debe dotar a los a_lumnos de una serie de
operaciones, las éuales tengan la mayoria de los elementos que la forman,
incluyendo los resultados, con lo cual se pretende que el pequefio coloque
Unicamente el signo correcto entre los datos. En lo referente a la construcciéon de
problemas matematicos, se puede observar que al plantearios tal y como vienen
en el libro de texto, se les dificulta el aprendizaje a los alumnos. Tomando en
cuenta lo anterior debemos enfocamos mas a las situaciones significativas para el
pequeiio.

Es indispensable la utilizacién de diversos materiales para lograr la conexion
entre la escuela y la vida del educando. También se considera importante la
utilizacion del material didactico para poder explicar con mayor claridad los
diversos conceptos matematicos. Los conocimientos que se pueden ensefar de
manera sistematica son: el antecesor y sucesor de un nimero, para lo cual se
utilizara el dibujo de un gusano, el cual se divide en varias partes en las cuales
colocaran el nimero que les corresponda; también se pueden presentar los
dibujos de un pescado y un pollo, colocando en su interior los rimeros del 0 al 9.

Para lo mas destacado de estas actividades se puede lograr que la mayoria de
los alumnos se encuentren predispuestos a trabajar. Otro aspecto importante se
daen_elusodeobjetosdivemos, elementos de la naturaleza, etc. A través de la
implementacion de diversos recursos didacticos se logra que el aprendizaje sea
significativo en cada uno de los sujetos en cuestion,
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Considerando que los alumnos de los primeros grados no pueden adquirir
directamente de forma simbdlica los conocimientos, es fundamental la
manipulacién de objetos para los diferentes conceptos matematicos.

3.4.2.- ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LOS
NUMEROS

En un primer momento los alumnos deben resolver un problema a su manera y
con sus propios conocimientos. Es muy importante que los niflos decidan o
descubran como resolver el problema y estén en contacto eon el material. Esto
apoya sus razonamientos. Las funciones del maestro en esta parte del proceso
seran las de dejar que los nifios resuelvan por sf mismos la situacion, gyudarles a
organizarse, explicarles aspectos de la actividad que no estén claros y reflexionar
con ellos sobre lo que estan haciendo. En otro momento, el maestro debe
ensefar algunos aspectos del contenido del tema. Empezar por hacer preguntas
sobre lo que los niflos conocen, sobre 1o que han de realizar y los resultados que
obtendran.

Es importante que antes de realizar la actividad el maestro haga pensar a los
nifos en el resultado que creen que pueden obtener. Esto favorece que
comiencen a hacer calculos mentales, mismos que posteriormente les facilitaran
los calculos por escrito. Las actividades y los problemas que se proponen
pueden resolverse de distintas maneras: mentalmente, con objetos, con dibujos o
con operaciones aritméticas.La manera en que cada alumno resuelve los
problemas dependen de su edad, de sus conocimientos y experiencias previas.
Cuando se ensefia a los nifios el procedimiento usual de resolver un problema,
por lo general no empiezan a usario inmediatamente.

Encuanto a la ensefianza de los primeros nimeros, se sugiere que los nifos
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aprendan a usarlos en la serie numérica. Paralelamente, que empiecen a
comprender que con los numeros se puede saber cuantos objetos tiene una
coleccion, a reconocer cudl de dos colecciones tiene mas objetos y a hacer
colecciones con la misma cantidad de objetos ( la clasificacion).

Las actividades que se proponen ayudaran a mejorar su capacidad para contar
colecciones con pocos objetos, que reconozcan y escriban los numeros mas
sencillos, ademas de aplicarios en comparaciones de objetos, etc. Algunas de las
actividades pueden resultar muy sencillas para los niftos que ya son capaces de
contar, comparar y formar colecciones de manera oral o escrita usando numeros
menores que 10. Se les puede proponer que realicen un juego u otras actividades
para que afirmen sus conocimientos. Para la realizacion de estas actividades se
recomienda utilizar objetos diversos para la buena manipulacion de los mismos
( trompos, piedras, cani&as, frijoles, etc.)

3.4.3.- JUEGOS MATEMATICOS

Los juegos forman parte de la vida cotidiana de todas las personas, en todas las
culturas. En el caso de los nifios, los juegos son un componente fundamental de
su vida real. Un buen juego permite que se pueda jugar con pocos conocimientos
pero, para empezar a ganar de manera sistematica, exige que se construyan
estrategias que implican mayores conocimientos.

Al jugar, quien participa en el juego sabe si gané o perdié, no necesita que otra
persona se lo diga. Mas aun, en muchos juegos el jugador puede saber, al
terminar de jugar, por qué perdié o ganb. Sin embargo no todos los juegos son
mteresantee desde el punto de vista de las mateméticas que se aprenden, ni
todas las actividades que sirven para aprender matemdticas son realmente
juegos.
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Los juegos se pueden realizar independientemente del tema que se esté
trabajando en la clase, aunque también el maestro puede escoger determinados
juegos para complementar un tema o para introducirlo. Los juegos pueden ser una
buena solucidn para resolver los numerosos casos en los que unos alumnos
terminan una actividad antes que otros, en los casos en los que el maestro
necesita trabajar sélo con una parte del grupo, o bien cuando tiene que atender
algun asunto. Algunos de los juegos que se pueden implementar en el primer ciclo
de educacién primaria son: los rompecabezas, al verde, el cajero, guerra de
cartas, dilo con una cuenta, quién adivina el numero, etc.

“Las nociones sobre la teoria de los conjuntos son muy importantes de conocer,
porque es una de las partes mas abstractas de la matematica por su propia
simplicidad. El conocimiento de lo particuiar resulta generalmente mas simple que
el conocimiento de lo general y la nocién de conjunto es una nocién de la méaxima
generalidad.” 2

La primera confusién que presentan los niflos se refiere a la propia nocion de
conjunto. Para elios el conjunto se identifica con el diagrama que lo representa
Vemos que los sujetos no entienden el aspecto central de la nocién de conjunto y
que no es necesario realizarla en la practica, es decir, de un modo concreto. Si
analizamos otro aspecto del desarrolio infantii en lo que concierne a las
mateméticas, encontramos que en el simple reconocimiento de figuras
geométricas pierden totalmente la idea general de lo que se pretende realizar.

Incluso figuras geométricas que los niflos conocen bien, como los cuadrados o
los tri_éngulos sbio se identifican en posiciones privilegiadas o cuando tienen un

2 bidem, p 60
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aspecto determinado. Un tridngulo con dos lados muy grandes y uno muy
pequefio tiende a verse como otro tipo de figura que el nifto no sabe cual es y un
cuadrado colocado sobre un vértice deja de ser un cuadrado. El error que se ha
cometido al introducir la teorfa de conjuntos en la ensefianza basica se debe en
gran parte a una interpretacion falsa aunada a la mala comprensién de los
elementos que integran en su conjunto.

3.4.4.- APLICACION PRACTICA DE LOS PRINCIPIOS DEL
CONSTRUCTIVISMO

En resumen, una de las causas importantes de las dificultades que muchos

alumnos padecen en nuestra clase de matematicas, esta en nuestra concepcién

misma de lo que son las mateméticas y de como se aprenden. Nuestra vision de

las matemdticas como lenguaje formal y reglas sintacticas ha expulsado de la

escuelay de lo que af;eptamos como saber legitimo a la matemaética informal.

Por lo expresado se hace necesaria la explicacion de algunas formas de solucion
y aplicacién de una verdadera ensefianza de las mateméticas en relacién a la
problemética presentada por los alumnos en general. El maestro debe ensefiar a
los alumnos como se resuelve un primer problema. Enseguida, plantear otros
similares para que lo resuelvan siguiendo el mismo procedimiento. Las diferencias
entre el problema modelo y los siguientes suelen estar en el valor de los datos
numericos o en elementos del contexto. V. gr. a un alumno se le ensefia que la
suma de dos factores nos arroja un tercer factor. 3 + 4 = 7.

Al utilizar una permutacién o una propiedad conmutativa, el alumno comienza a
confundir el procedimiento, en base a que est4 acostumbrado a que la suma le es
ensefiada de una forma en particular.
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Un buen recurso para la enseflanza seré la aplicacion de una especie de método
que aspire a ia sistematicidad. Con ligeras variaciones se exige que los alumnos
puedan seguir una secuencia légica para la resolucion de los problemas: destacar
los datos, escoger la operacion que resuelve el problema y ejecutaria y escribir el
resultado. La escasa frecuencia con la que se plantean problemas en las clases
de matemdticas, aunada a la estrecha relacion que los maestros establecen entre
éstos y la aplicacion de los algoritmos, constituye una expresion del caracter no
funcional que cobra esta disciplina en la escuela

“La manera de evitar todos estos problemas esta en la forma de abordar cada uno
de los aspectos de las matematicas de manera individual, conocerios y ponerios
en practica. La matemdtica no puede ensefiarse en los primeros niveles como
una teoria formal, abstracta, porque el nifio no es capaz de entenderla y
tampoco ve la necesidad de una teoria de este tipo.” @

En tomo a la didactica de la ensefianza de las mateméticas, es claro insistir cémo
ésta puede contribuir de manera significativa al mejoramiento de ia enseiianza de
ias matemdticas. Al pasar por experiencias de construccion del conocimiento se
logra una ensefianza cualitativamente diferente: los conceptos realmente se
aprehenden y aplican, no se memorizan, y esto permite funcionalizarios, es decir,
utilizarlos en nuestra vida cotidiana. Ademés este tipo de didactica
(constructivista) es generalizable, ya que puede ser.utilizada en otras materias
afines, con ciertas previsiones. Es aplicable a conocimientos que deban
funcionalizarse, es decir, conocimientos gue no sean ni datos ni habilidades.

3 fbidem, p 08
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CAPITULO 4
PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

4.1.- BASES TEORICO-METODOLOGICAS.

Para la formulacién de una teoria de las mateméticas aplicadas a la educacién
primaria, habrian de considerarse varios factores, que son determinantes en su
concepcion y en su aplicacion. “Las bases teérico-metodolégicas vienen siendo
aquellas formulaciones que parten de supuestos en las cuales sientan bases las
posturas didacticas de las matematicas y las distintas estrategias
metodolégicas.” **

Asi pues, la propuesta metodolégica de las matematicas se centran
esencialmente en la construccion de los conceptos a través de la interaccion con
los objetos, ello acompaiiado del manipuleo, la observacion, la comparacion, la
agrupacion, el movimiento y la transformacién para llegar posteriormente a la
conclusion, en/tendida ésta como la abstraccion total del conocimiento. Por ello el
objeto de conocimiento son las relaciones entre las cosas, a tal grado que el
alumno esta en contacto con el objeto desde el momento en que es él quien, con
su actividad, agrega relaciones a los objetos; estas relaciones pueden darse en
forma cualitativa o cuantitativa. Dentro de las propuestas viables para la
enseflanza de las mateméticas, una de las principales consiste en partir del
supuesto de que los nifios aprenden de mejor manera al tratar de resolver una
situacion que les presenta un reto. Para que resuelvan esa situacion es
indispensable permitirles que piensen de manera auténoma, se equivoquen,
pregunten y compartan con sus comparieros sus dudas y conocimientos.

* PIAGET Jean, Op. Cit. p 48
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El papel del maestro en este proceso es fundamental. Al proponeries a sus
alumnos actividades y juegos interesantes, compartir sus descubrimientos y
participar en sus conversaciones,. apoya el aprendizaje y lo convierte en aigo
atractivo. El maestro debe guiar, orientar, organizar y poner al alcance de sus
alumnos los elementos necesarios para resolver las situaciones que se les
presentan, permitiendo que sean ellos quienes decidan cdmo hacerlo.

Recordar que los alumnos aprenden a partir de lo que saben, por Io que es
necesario que cuando haya un nuevo concepto por aprender, la situacion les
permita relacionarlo con sus ideas y experiencias previas. Es importante que los
niflos participen activamente en la construccién del conocimiento, a través de
diversas actividades que sean interesantes para ellos y que les hagan pensar y
descubrir por si mismos sus errores y sus aciertos.

En otro momento de la ensefianza el profesor debe enseiiar algunos aspectos del

.contenido del tema a tratar. Empezar por hacer preguntas sobre lo que los nifios
han realizado y los resultados que obtuvieron, como han llegado a la solucién o
las razones por las que han tenido éxito. Esto conlleva a mostrarles otros
procedimientos con mayor complejidad. Algo de suma importancia se da cuando
el maestro hace pensar a los alumnos en el resultado que crean ellos poder
obtener. Este ejercicio favorece al nifio, permitiéndole realizar calculos mentales,
mismos que posteriormente les facilitaran los calculos por escrito. Cuando los
nifios han intentado resolver un problema por si solos, ias explicaciones del
maestro sobre el contenido del tema tienen mayor sentido para ellos,
permitiéndoles darse cuenta si acertaron, que pueden existir soluciones diversas
a un mismo probiema o por qué se equivocaron. Los nifios deben poner en
préctica y ampliar sus conocimientos tomando lo significativo de lo que el docente
ensefio con anterioridad.
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Las actvidades y los problemas que se proponen pueden resolverse de distintas
maneras: mentalmente, con objetos, con dibujos 0 con operaciones matematicas.
La manera en que cada alumno resuelva los problemas dependeran de su edad y
grado de desarrollo cognitivo. Asl, con niflos del primer ciclo escolar primario, la
ensefianza debe basarse Unica y exclusivamente partiendo de lo que ya conocen,
afianzarios a los nuevos conocimientos mediante una serie de ejercicios
précticos, donde se conjuguen los elementos de la naturaleza y de la vida
cotidiana con lo que el maestro les enseile. El trabajar con grupos de objetos
fortalece su imaginacion y le ayuda a prepararse mentalmente para las futuras
operaciones aritméticas. Este tipo de propuesta se centra en el interés innato del
pequeiiv y la forma del maestro para interrelacionar ambos aspectos.

4.2.- PROCESOS DIDACTICOS PROPUESTOS.

Para iniciar este aspecto es importante sefialar la importancia que reviste la
didactica de las matematicas. Sin ellas seria indtil el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el aula escolar.

“La didactica de las mateméticas al igual que la psicologia, tienen como finalidad
coadyuvar al proceso del conocimiento mediante la interrelacion de los

fenémenos naturales con los intereses del pequeio.” >

Para la realizacion de los objetivos trazados por el maestro, principaimente en los
dos primeros afos de educacién primaria, es necesario conocer y analizar los
contenidos presentados en la curricula. Por ello el docente se preocupa, al entrar
en materia, de aspectos convencionales que permiten que el nifio se interiorice
los al_gon'tmos de la suma y la resta, descuidando aspectos relevantes en el

3 SEP, Op.Cit. p. 48
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proceso de aprendizaje. Por todo ello, es preciso que el docente conozca, que en
las actividades a realizar, los aspectos de las mateméticas y la forma de
abordarlos son factores determinantes para la buena realizacion del proceso

educativo

Cuando el profesor parte de las situaciones probleméaticas, trata de entablar un
acercamiento de los niflos con el objeto de estudio. Con ello, los nifios
comenzaran a buscar formas de solucion para poder realizar la tarea de manera
satisfactoria. Al considerar el interés por el juego, el maestro pretende que el
pequeiio aproveche los momentos para asimilar el conocimiento, partiendo del
juego y de las actividades que el docente crea pertinente. Anteriormente sefalé
que los juegos en el aula y fuera de ella, fortalecen la personalidad de cada uno
de los nifios y permite un desarrolio arménico en sus facultades.

Otra de las précticas didacticas que debe emplear el docente es la de dar libertad
a los nifios para que creen sus propias representaciones gréficas, ello les
permitird construir un lenguaje matematico propio que refleje su pensamiento
hasta que, de manera gradual, pueda llegar a las representaciones
convencionales que el docente quiere.

4.2.1.- SITUACIONES ESPECIFICAS

Se sabe que muchos de los nifios inician su educacion primaria con ciertos
conocimientos concebidos desde el hogar y con el contacto diario con la
naturaleza. El pequerio desde temprana edad ya comienza a manipular objetos y
le da sentido y valor a cada actitud o accién a desarrollar. Asi, el nifio ya sabe
contar los primeros nimeros, sin saber su representacion grafica. Esto le permite
adentrarse al mundo de las matematicas con una facilidad y una precisién que en
la primaria seran corroboradas a través de la ensefianza de los numeros, en su
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forma gréfica y en la aplicaciéon de problemas reales. Por ello el papel del masstro
debe consistir en propiciar la aproximacion conceptual del sujeto-alumno con el
objeto de conocimiento matemdtico a partir del disefio y puesta en practica de un
conjunto de situaciones de aprendizaje que promuevan la construccion de dicho

objeto de conocimiento.

El maestro deberd también tener presente que, ante una misma situacion. los
nifos pueden flegar a una solucion por diferentes caminos. Esto ultimo es de
suma importancia, debido a que, algunos docentes pretenden que un problema
sea visto desde un punto de vista, siguiendo lineamientos establecidos con
anterioridad: Sin embargo, el nifio pone en juego sus habilidades mentales y logra
llegar al resultado de una manera tan sencilla, sin las complicaciones que e
impone el maestro mediante formulas que sélo lo llenan de incertidumbre, Debe
tomar en cuenta las distintas respuestas a un problema que sus alumnos le
expresen. En esta forma logrard un aprendizaje diversificado que busque la
abstraccién de la realidad mediante la forma més sencilla para el pequerio.

4.2.2.- DESCRIPCION DEL PROCESO PROPUESTO.

Inicialmente el docente debe preocuparse por saber hasta donde los alumnos
estan interesados en la materia de estudio. Partiendo de este supuesto el
profesor podra, de manera sistematica, ejercer el dominio de la materia, sabiendo
de manera general cudl es el interés colectivo del grupo y obteniendo informacién
acerca de las necesidades y de los conocimientos previos de cada uno de sus
alumnos.

Para ello se enumerarén algunas sugerencias que se pueden poner en practica
en el primer ciclo de educacion primaria, partiendo de la generalidad de los
alumnos.
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Como los nitos necesitan participar activamente en su aprendizaje
matematico, serd necesario organizar actividades para apoyarios en
sus esfuerzos por aprender, ya que no serd suficiente con que se les ayuds con
explicaciones adecuadas y oportunas. Por ejemplo, para aprender aritmética
pueden surgir actividades como: contar, agrupar, quiter, ordenar, etc. Para el
cpnocimiento de la geometria pueden servir acciones como: correr, armar, medir,
comparar, jugar con figuras, etc.

Asimismo, es conveniente recordar que en esta etapa de desarrollo los nifios
traen conocimientos plenos, por ejemplo: son capaces de conservar de un modo
constante. Son capaces de clasificar y ordenar cosas répida y facilmente. Son
capaces de experimentar de un modo sistematico. Se producen también cambios
en las conductas egocéntricas, imitativas y repetitivas. A partir de las nuevas
habilidades del nifo para descentrar, seguir transformaciones e invertir
operaciones, se desarrolla, poco a poco, una capacidad para conservar de modo
constante en tareas cada vez mas complejas.

En esta etapa de desarrollo a los niflos les puede gustar repetir ciertas
actividades sociales y, asimismo, algunas estrategias de resolucién de problemas
que han resultado fructiferas en el pasado.  “La habilidad de conservacion y las
capacidades de la clasificacion, ordenacion y resolucion de problemas logicos
con objetos concretos no son simples productos de la maduracién o la edad,
provienen unicamente de la asimilacion y acomodacibn de experiencias
pertinentes. = *

A pa_rtir de las nuevas habilidades del nifio para descentrar, seguir
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transformaciones e invertir operaciones, se desamolla, poco a poco, una
capacidad para conservar de modo constante en tareas cada vez mas complejas.
El orden en que los nifios adquieren los concepios de conservacion es mas
constante y estén mas firmemente establecidos que el nivel de edad en el que lo
logran.

°El proceso de agrupamiento de objetos 0 acontecimientos conforme a reglas
que recalcan relaciones enire acontecimientos; es similar al proceso de
ordenacion de objetos, por cuanto requiere una comparacion sistemética y un
contraste de fendmenos. Difiere del procaso de ordenacion en que a menudo se
debe considerar més de una dimensién de un objeto o0 acoritecimiento.” 7

A medida que crecen, los nifios utilizan cada vez mas en estos juegos preguntas
de reduccion de busqueda. Los nifios muestran una mejora en sus habilidades de
clasificacion a medida que superan sus primeros afos de escuela.

En el estadio de las operaciones concretas los nifios muestran una progresiva
capacidad para ordenar y clasificar, pero esta capacidad cambia mucho con la
experiencia y la edad.

4.2.3.- MATERIALES NECESARIOS.

Para que el aprendizaje de las mateméticas sea preciso y firme se deben utilizar
materiales adecuados para la ensefianza de la geometria, los numeros, la
medicion, etc. Estos materiales deben ser significativos, es decir que tengan
relacion con el objetivo de estudio.

7 widem, p 67
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Ademds se deben aplicar algunos reforzadores para que el aprendizsje
significativo tenga una eficacia en la estructura cognoscitiva del nifo. Se
recomienda para el manejo de los materiales una total abstraccion de los mismos
por parte del docente para poder asl, enseflarios corectamente. Algunos de los
siguientes ejemplos pueden ser de utilidad en la ensefanza del primer ciclo de
educacion primaria:

La abstraccion de propiedades de objetos.- Se pretende que los niflos lieguen a
distinguir diversas propiedades de ios objetos. Esto ayudaré, poco a poco, a que
lleguen a descubrir distintos objetos para agruparios en diversas formas ( palillos,
canicas, :dados, semillas, corcholatas, etc.)

La evocacién de objetos definidos por un atributo.- Los alumnos deben nombrar
tantos objetos como se les ocurra, a condicion de que éstos posean algunos de
dos atributos opuestos, V. gr. duro o blando.

Los transportes.- Esta actividad se presenta Gnicamente a modo de ejemplo para
poder iniciarse en otras actividades. Por ejemplo jugar a adivinador, donde se
adivina el medio de transporte en base a una explicacion de sus caracteristicas.

4.2.4.- EVALUACION
Todaslasadividadesqueseennwcaronenelmtehabajoﬁenenoomo
ﬁnalidadlabﬁsq:edademamejorenseﬂanzaporpaﬂedeldowneyunmejor
aprovechamiento de los alumnos.

Communadodoestotmbajoaopuedododrqmolprooeooquesesigueen la
ensefilanza de las mateméticas serd revisado peribdicamente para verificar
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hasta dénde las estrategias mencionadas son fructiferas. Los lineamientos
metodolégicos en tomo a la ensefianza de los distintos ejes programéticos, de la
medicion, las relaciones y sus operaciones serdn tratadas en forma separada
para comprobar cudles seran las deficiencias de la mayoria de los educandos y
quiénes en forma particular padecen de aiguna anomalia para el aprendizaje de
o308 contenidos. Asl también verificar hasta donde es factible partir del interés
que tiene el nifio hacia el conocimiento de algunas caracteristicas del entomo que
le rodea, para liegar al proceso de asimilacion y acomodacién en sus estructuras
cognoscitivas de toda la gama de conocimientos que el docente le pueda brindar.

Por Gltimo comprobar la forma y la secuencia que se pretende en la ensefanza de
las matemdticas para que la materia ya no sea considerada como “dificil” y
"aburrida®, sin0 como aquella que ofrezca altemativas de solucibn a los
problemas cotidianos. El proceso de evaluacion que pemmitira conocer los
resultados finales del trabajo de investigacion se regiré a través de los siguientes
aspectos:

Primeramente, es importante tomar en cuenta que el sujeto empieza a desarroliar
nociones elementales para la adquisicion de conceptos matematicos, por lo
mismo se sugiere hacer énfasis en la evaluacion del concepto de numero, las
operaciones aritméticas, la introduccion a la geometria, a través de pruebas
objetivas en donde se pueda demostrar la asimilacién de los conocimientos.

También se recomienda el uso y la manipulacion de objetos, para lograr la
diferenciacion y las caracteristicas de cada objeto de estudio. Para la geometria
e recomienda el uso de medicién de longitudes, asi como materiales que el nifto
pueda utilizar en cuestiones problematicas.
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Se recomienda el uso de objetos concretos, la representacion gréfica de cada una
de las actividades, mediante una lista de cotejo.

La comparacién de resultados es una prueba fundamental para que el nifo tome
conciencia de que lo que estd realizando tiene un valor en su evaluacion,
permitiéndole integrarse més a fondo en las actividades del grupo. Los trabajos
en equipo son de gran valor para la toma de conciencia y la identificacién con sus
semejantes.



CONCLUSIONES

Para iniciar este apartado es necesario reconocer que las matematicas no
pueden ser vistas como una obra acabada, por lo tanto enunciaré una conclusién
generalizada de la forma de ensefar las matematicas en la escuela primarie
principalmente en los dos primeros grados de educacion formal, posteriormente
haré un analisis de la problematica especifica en la ensefianza de los numeros y
de la geometria. Es importante que cada uno de nosotros nos apropiemos del
razonamiento de las matematicas, interiorizammos con ella para poder asi, refiejar
una ensenanza de las mismas hacia nuestros alumnos de manera senciila y

organizada.

Cabe destacar que los alumnos que atraviesan por el estadio de las operaciones
concretas (de 6 6 7 hasta los 11 6 12 afos ) se desenvuelven en un mundo
totalmente concreto, en donde todo aprendizaje tiene que ser a través del

contacto directo con el matenal de estudio o de referencia.

Proponer altemativas de solucion a la muitiple demanda generada en las
escuelas, en relacion al conocimiento y comprension de las matemaéticas es tarea
dificil que requiere del total conocimiento y comprensién del interés reflejado en el
estudiante, de las formas de comunicacién y comprensién que el docente pueda
manifestarle, por medio de la paciencia y la interrelacién mas cercana.

Un niflo que atraviesa por el estadio de las operaciones concretas, es un ser que
debe apoyérsele para que pueda manipular acertadamente el conocimiento
matematico y acercarse a la realidad y a la abstraccion de la problematica
cotidiana. Algo de suma importancia, que a veces los maestros descuidamos, se
presenta cuando tratamos de hacerle sentir al alumno que las matematicas
forman parte del lenguaje convencional y de los algoritmos, descuidando que la
verdadera naturaleza estriba en que ellas nos permiten tener la capacidad de



usarias como herramientas para la resolucion de problemas cotidianos, por lo
tanto, se puede concluir que las mateméticas son un conjunto de contenidos
definidos formalmente o una capacidad, una manera de actuar, de proceder frente
a diversos problemas.

Otro planteamiento que nos es dificil solucionar, estriba en saber ;por qué
nuestros alumnos son pocos creativos en el uso de herramientas mateméticas?.
Cc'msidero que simplemente porque no se lo permitimos. En las clases de
mateméticas hay siempre una expectativa de que las cosas se hagan de un modo
Unico, de una manera que se convino y es la manera matemdtica, que incluye Ia
aplicacion de leyes y formulas. Es decir, no se da cabida a otros recursos
matematicos, a aquellos procesos de matematizaciéon que los mismos nifios hacen
Yy que se expresan verbalmente o por escrito en un lenguaje informal.

En el mejor de los casos, el alumno sigue utilizando estos recursos a escondidas
y en el peor los dejan de hacer y, si aliin no dominan otro recurso se quedan
bloqueados sin saber como resolverios. Los mismos probiemas que se escogen
eri la clase suelen estar mandados a hacer para que se aplique una operacion
especifica. La pregunta del alumno frente al problema tiende a ser ¢con qué
operacion o férmula se resolvera este problema ?, dejando de ser la busqueda de
solucién una busqueda creativa que adapte los elementos con que ya se cuenta.

Es claro que si la matemética es la coleccion de relaciones formales y
establecidas no hay mucho lugar a discutir, cuando mucho sélo a preguntar 0 8
equivocarse. Pero si matematicas son también las ideas y producciones de los
sujetos, generadas a raiz de un problema, por supuesto que hay lugar al debate y
ala demostmcvén El docente que tenga el claro concepto de esta problematica
estarda en posibilidades de establecer un orden l6gico en su enseitanza,
retomando estos lineamientos podré comenzar con una verdadera ensefianza



de las mateméticas y partir de juicios logicos, pesmitiéndole al nifto la toma de
conciencia y la necesidad de esiablecer una verdadera aprehension vy
comprension de los elementos esenciales del conocimiento matematico.

15495
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