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INTRODUCCION

Esta exposicion tiene como objetivo presentar la propuests nedaaégicn
elaborada en el area terminal de la Licenciatura en Educacion Primaria
y Preescolar, de acuerdo a los contenidos que se analizaron en &
curso de esta, exponiendo los conocimientos que se lograron construir
para poder estructuraria.

Se considera que este trabajo servird como fundamento para que e
maestro realice un estudio exhaustivo de su labor, en donde descubra
su propia funcion y la de los elementos que intervienen en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, como son: alumno, contenidos, gstrategias,
evaluaciones, etc. Para que de ahi, determine que aspectos
desconoce con respecto al desempefio de cada uno de éstos y de esta
manera en un futuro, con los elementos tedricos y practicos adquirides,
se le facilite detectar las situaciones problematicas, para darles una
solucién que vaya encaminada a mejorar su practica docente.

Como sabemos la estructura curricular del plan de estudios de la
Licenciatura en Educacién Primaria y Preescolar, tiensn uiia
organizacion por areas: la béasica y la terminai; la primera ofrece = los
maestros la posibilidad de analizar la practica docente conio objeto de
conocimiento, brindandole las diversas alternativas tedricas, la centinda
permite  aplicar estos conocimientos en la practica nara
reconceptualizar los diversos elementos que intervienen en el proceso
de ensefanza-aprendizaje.

El proceso analitico y reflexivo que realiza el estudiante de Licenciatura,
articula elementos de varias disciplinas y la realidad cotidiana dei
maestro.

En esta propuesta se presenta la conceptualizacién tedrica sobre el
objeto de conocimiento y las alternativas posibles gque gce
instrumentaron con base en los resultados de los estudios realizados
por el alumno en el area bhasica, puestos en relacion con la practica
docente, para vincular a la teoria con la practica y que de esta manera
se construya el objeto de conocimiento de manera mas objetiva. Er i
primer texto se hace una descripcion de la situacidén probleratica
relacionandola con ia ensefianza y el aprendizaje del Sistema de
Numeracion Decimal, resaltando aquellos aspectos que contribuyeron



para detectar esta situacion como problematica grupal,- para después
partir de los elementos que requieren atencion, analisis y explicacion
para comprender y solucionar el objeto de conocimiento.

Al realizar el analisis de la practica docente se destacaron las
implicaciones sociales que repercuten en el aprendizaje del alumno,
debido a los desaciertos por parte del maestro en cuanto a los aspectos
psicologicos, metodoldgicos, sociolégicos y pedagégicos en el proceso
de ensenanza-aprendizaje. Reconociendo la necesidad de investigar,
conocer y adquirir los elementos que permiten modificar esta situacion
problematica, instrumentando diversos cambios en la actitud del
maestro para desempeifiar su funcion desde otra perspectiva.

En el apartado del Marco Teodrico se especifican los principios
elementales que intervienen en el proceso de ensefanza-aprendizaje,
instrumentando una interrelacion dialéctica entre ellos para conocer su
funcidn en particular y las implicaciones que tienen unos con otros en
este proceso.

En la primera parte de este aspecto se hace una comparacion entre las
corrientes clasicas del conocimiento: el racionalismo y el empirismo y las
teorias del aprendizaje que sustentan estos principios.

En el apartado siguiente se define operacionalmente la teoria
psicogenética, posteriormente se realiza una reconceptualizacion del
objeto de estudio y. en el ultimo término se describen las caracteristicas,
funciones y relaciones de los elementos que conforman el aspecto
pedagogico como son: pedagogia operatoria, medios para la ensefianza,
rol del alumno y del maestro y la evaluacién.

Dentro del Marco Referencial se estudian los lineamientos filosoficos
que se presentan en los principios de la Secretaria de Educacion
Publica. En el apartado de Comunidad y Escuela se describen los
rasgos sociologicos en que se basa esta propuesta, para conceptualizar
al sujeto de acuerdo a las relaciones que establece en su entorno social

El aspecto metodolégico se especifica en los apartados de Grupo
Escolar y El Programa de Educacién Primaria; ya que es aqui, donde se
describen las relaciones que estabiece el sujeto con el objeto de
conocimiento.

En el apartado de las Estrategias se presentan los objetivos que el



maestro plantea como alternativas posibles, desde otro punto de vista,
en donde se tratan de reconceptualizar los elementos que intervienen en
el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Desde esta perspectiva se pretende instrumentar situaciones de
aprendizaje por parte del maestro, para que le permitan solucionar el
problema de la construccion del Sistema de Numeracion Decimal.



|. EL PROBLEMA

A. Planteamiento del Problema

El maestro en su diario acontecer, frecuentemente se encuentra con
nifos que piensa que "estdn muy bien" en sus conocimientos
matematicos, porque resuelven perfectamente las operaciones
fundamentales o0 resuelven los ejercicios en su libro de texto o porque
acreditan el grado en que se encuentran para continuar en el siguiente.
No obstante, si al alumno se le presenta una serie numérica como la
siguiente: 1 2 _ 7 _ 16 _ _ 37 _ 56, etc., éste no puede darle
seguimiento, ya que presenta cierto grado de dificultad, debido a que
no -ha conceptualizado el objeto de conocimiento, por lo tanto
desconoce el procedimiento a seguir y la funcion del Sistema de
Numeracién Decimal.

Oftra situacién que se presenta en este grupo, es que al presentarles
un problema matematico de la vida real, lo resuelven de manera facil
calculando mentalmente, pero no saben traducir esta operacion a una
representacion grafica convencional o al efectuar el algoritmo
correspondiente. Por ejemplo; a un nifio se le dice que una
bolsa de dulces contiene 100 y cuesta N$3.20, luego se le pregunta
que si ;cuanto costard cada dulce y cuanto se ganara en cada uno,
si éste lo vende a .10? El alumno resuelve bien el problema calculando
mentalmente, pero cuando se le pide que lo represente graficamente,
éste multiplica en lugar de dividir. La accidn que muestra el alumno,
nos indica la confusién que tiene en cuanto a la utilizacion de los
nUimeros para resolver problemas con operaciones fundamentales.

Es por esto que el maestro pretende conocer:

;A través de cuales estrategias el maestro puede apoyar a los alumnos
de 50 grado,para que comprendan su Sistestema de Numeracion
Decimal y lo apliquen al resolver los problemas de su realidad?

B. Justificacion

El maestro cuando no logra que sus alumnos utilicen de manera



10

"correcta”, les otorga una calificacion reprobatoria, tomando como base
los criterios tanto del Sistema Educativo, como los propios, que se
basan en la aplicacién de una prueba, en la cual el alumno, conteste
sobre cuestionamientos de conceptos numéricos, resolucion de
operaciones fundamentales y problemas razonados. Si el alumno no
resuelve bien el 60% del total de los aciertos, se le reprueba, ya sea en
una unidad de estudio o en el afio escolar.

El alumno que no logra alcanzar una calificacién aprobatoria,
generalmente es calificado como perezoso y apatico a las tareas
escolares. De esta manera se observa que el fracaso escolar, casi
siempre, se le atribuye a la disposicién o capacidad intelectual del
alumno, pero, rara vez, se cuestiona a los contenidos, a !a relacién que
establece el alumno con el objeto de conocimiento, ¢ al maestro, al
poner en relacion a estos dos a través de situaciones de aprendizaje.

El maestro al abordar los contenidos de Matematicas, lo hace de manera
aislada, tema por tema; primero los nimeros, luego la adicién, después
la sustraccion, posteriormente la muitiplicacion y enseguida Ia division y
hasta el final los problemas reiacionados con estas operaciones,
relacionando estas acciones uUnicamente con la funcién de contar,
agregar, quitar, repetir una cantidad o en su caso repartirla. Provocando
con esto, que el alumno no encuentre la utilidad ni la relacién de las
matematicas con las situaciones que se le presenten en las actividades
informales, ya que los conocimientos matematicos estan fuera de Ia
realidad del nifio, alin después de observar que éste en sus vivencias
resuelve todo tipo de problemas en los que utiliza las formas aditivas y
multiplicativas, etc. Esto nos muestra que el alumno no ha encontrado,
la relacidn entre los conocimientos que ha adquirido en la escuela y los
procedimientos que él utiliza para resolver los problemas a través de sus
propios medios.

C. Objetivos

Como objetivos se plantea la necesidad de la ensefanza de las
Matematicas como un objeto de conocimiento que se encuentra en
diversos contextos y que los mismos procedimientos que el alumno
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utiliza para resolver problemas matematicos en la escuela, le sirven para
resolver los que se le presentan en situaciones de extraclase.

El alumno para resolver problemas de Matematicas, experimentara,
manipulara y comparara objetos concretos, que le permitan abstraer sus
relaciones por medio de su pensamiento l6gico-matemético, y al conocer
las propiedades de éstos, pueda ponerlos en relacién con otros objetos
en diversas situaciones, acontecimientos o hechos de su realidad, para
que le permitan construir el conocimiento de las Matematicas como un
lenguaje que represente su realidad abreviadamente por medio de
signos y simbolos, para que le sirvan como base en la adquisicién de
otros conocimientos y le sirvan como medio de comunicacion.

Aplicando este procesc, se pretende que el alumno. reciba apoyo con
situaciones de aprendizaje que contengan estrategias que e permitan
construir sus Sistema de Numeracién Decimal, de manera reflexiva en
donde identifique, opere y resuelva con sus propios razonamientos y de
acuerdo a su propio desarrollo intelectual, los problemas matematicos
que se le presenten, no Unicamente en la representacion de cantidades,
sino, en actividades de geometria, de sistema de pesas y medidas, de
algoritmo en las operaciones, etc. Para darle a las Matematicas
diversos usocs de acuerde a su funcién y a sus contextos.



ll. MARCO TEORICO

A. La construccion del Conocimiento

La construccién del conocimiento requiere en general de un proceso
mas o menos largo de aprendizajes obtenidos por el ser humane en
donde éste trata de solucionar diversos problemas que se ie preseniar
en su quehacer cotidiano de acuerdo a sus necesidades. For o taini <
conocimiento es una especulacion y los intentos destinados «
determitiar sus orfgenes, sus métodos y sus alcances cbjetives, o
especifican cada una de las diversas doctrinas epistemoldgicas, &l
descubrir la relacion cognoscitiva entre el hombre (sujeto) y los
fendmenos (objeto de conocimiento).

Dentro de estas doctrinas epistemolégicas, encontramos el empirismo y
el racionalismo, que con sus modelos explicativos, han contribuido a
exponer la produccion del conocimiento, fundamentando sus
concepciones en diferentes maneras de cdmo se realiza la adquisicion
del conocimiento.

Dentro del empirismo se postula que el conocimiento se zadduiere a
través de procedimientos experimentales o empiricos, aceptando el
testimonio exclusivo de los sentidos y dentro de esta coiriente se ha
conceptualizado a la tecria del conductismo. '"con el esquema
neurofisiolégico de Paviov y las modificaciones de la escuela
behaviorista norteamericana, explican el aprendizaje mediante la clasica
formula E-R. Las principales teorias conductistas son la del
condicionamiento clasico de la reflexologia rusa, la del condicionamiento
operante de Skinner, la de la continglidad y de Guthrie y ia conexionista
de Thorndike." (1)

Todas estas teorias conductistas coinciden en destacar en el
tratamiento mecanico de los estimulos y las respuestas. Ademas, estén
de acuerdo en que no debe aceptarse la intencionalidad del sujeto. Los

(1) FERMOSO E. Paciano. Aprendizaje y Educacién. Teoria de [a
Educacion, México, 1981. Antologia UPN. Teorias del Apdje. p 25
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objetivos del sujeto se explican por medio de leyes o principios fuera de
éste, es decir; ambientales, de donde surgen las motivaciones. No
obstante, los psicélogos conductistas tienen grandes diferencias en
sus interpretaciones de las relaciones estimulo (E) respuesta (R), en
los procedimientos de aprendizaje. Asi pues, "un primer grupo
considera que el condicionamiento es la parte critica del proceso de
aprendizaje; el segundo es partidiario de las teorias de reforzamiento
o de la ley del efecto; el tercero incluye a los dos anteriores, el
condicionamiento independientemente del reforzamiento y el que se
rige por los principios del reforzamiento" (1)

En el campo de la educacion las que se han utlizado mas
frecuentemente son las teorias del refuerzo, desarrolladas
directamente por B. F. Skinner, en donde el aprendizaje y las
conductas verbales se basan en un modelo de aprendizaje operante,
segun el cual se formulan respuestas porque tienen la probabilidad de
preparar la oportunidad del refuerzo, en donde una respuesta debe ser
emitida espontaneamente y esta emision ser seguida por un hecho que
la refuerce para que haya condicionamiento.

Dentro de este enfoque sitiian al objeto de conocimiento fuera del
sujeto; es decir, el punto de control fuera del sujeto, en el ambiente, en
las relaciones entre estimulos y reforzadores, de esta manera para
adquirir un conocimiento, se utiliza un proceso de condicionamiento
operante, que implica el uso de refuerzos positivos y negativos, esto es
que para modificar la actitud de un nifio hacia una actividad de
aprendizaje determinado, se intentard asociar esto con un estimulo
deseable.Con base en lo anterior, el maestro identificara los
reforzadores,enterandose de los gustos de los alumnos y de las cosas

que refuerzan una determinada conducta.

Por \su parte el racionalismo postula que le sujeto para adquirir un
conocimiento, utiliza todos los instrumentos mentales con que cuenta
para conocer el significado de los hechos que suceden en torno

(1) MORRIS, L. Bigge. ;Cdmo describen el proceso de aprendizaje las
Qg_s_jmhg_s_q_j_e_qnas del aprendizaje? México. 1976. Antologia UPN.
Teorias del Aprendizaje. p 114.
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Renato Descartes precusor de esta doctrina sustituye la légica formal
por las reglas siguientes:

No admitir nada como verdadero, si no es percibido tan claro
y distintamente por el intelecto; dividir cada problema tanto
como sea posible en sus partes naturales; proceder en forma
sintética de lo mas facil a lo mas dificil; hacer las enumeracio-
nes exactas y completas tanto en la resolucidn de cuestiones
simples, como en las complejas, para tener la seguridad de--
que no se omite ningun detalle. (1)

Estos principios de facil aplicacion, ponen de manifiesto que el sujeto
para adquirir un conocimiento procede en forma deductiva, al partir de
una hipotesis bien organizada y estructurada en el pensamiento, para
posteriormente estudiar de manera analitica y sintéticamente al objeto
de estudio. Es por esto que los seguidores de esta escuela concluyen;
que todo conocimiento real es originado en el pensamiento, porque
este es la fuente y fundamento del conocimiento humano.

Tomando lo anterior como base, se inscriben dentro de esta doctrina
las mas diversas teorias del conocimiento cognoscitivistas como son:

la del aprendizaje significativo que introduce la existencia de
variables independientes (estimulos ambientales, presién fi-
siologica, herencia, adiestramiento previo, edad), las varia---
bles dependientes o conductas observables y de variables-
participantes (determinantes intencionados o cognoscitivos,
capacidadesy adaptaciones de la conducta); las teorias es--
tructuralistas como la gestaltista, para quienes aprender es-
formar nuevas estructuras, es organizar perceptivamente, es
basicamente perspicacia; la del desarrollo de Piaget que se-
la una serie de periodos y etapas a recorrer por el hom---
bre en la evolucién asimilando el amiente. (2)

(1) VARGAS Montoya Samuel. Historia de las Doctrinas Filoséficas.
México. 1970.
(2) FERMOSO E. Paciano. Aprendizaje y Educacion. Mex. 1981. Ant.

UPN. Teorias del Aprendizaje. p 25
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Los cognoscitivos postulan que el aprendizaje es el resultado del
intento del sujeto por darle sentido al mundo, con objeto de
proporcionar un significado a los hechos que suceden en torno a él,
utilizando para esto, todos los instrumentos mentales que tiene a su
disposicion, asi la manera en que reflexione sobre el objeto de
estudio, al igual que sus creencias influyen en su aprendizaje.

Dentro de este enfoque racionalista es donde se enmarcan las teorias
cognoscitivistas, y la relacién que establece el sujeto con el objeto de
estudio es una interaccion bidireccional; ya que aunque existan
independientemente uno con respecto a otro, se transforman entre si al
establecer una relacion.

Como podemos observar, el conocimiento es una especulacion y las
doctrinas empirista y racionalista intentan solucionar la problematica de
la adquisicion de éste, a través de las teorias del conocimiento
conductistas y cognoscitivista, presentando diversos principios teéricos:
en su estructura. :

Las teorias conductistas ofrecen grandes diferencias con los
postulados de las cognoscitivistas, en lo que se refiere a la
construccion de los conocimientos.

En los principios de la teorfa conductista, se afirma que el sujeto
produce conocimientos por la observacion directa y depende totalmente
de la experiencia, tanto la interna; que es la percepcion que de si
mismo hace el sujeto, como la externa; que es la percepcion realizada
por los sentidos, considerando de esta manera al pensamiento como el
comportamiento mismo, es decir; como una conducta simbdlica que se
inicia con el ensayo y el error que culmina en un aprendizaje.

Por su parte las teorias cognoscitivistas postulan que todo
conocimiento real es originado en el pensamiento, porque éste
es la verdadera fuente o fundamento del conocimiento humano.
Este tipo de conocimiento es el de las Matematicas, pues
conceptual y deductivo, todos los juicios que expone son légicos,
atendiendo a formas correctas del pensamiento, por lo tanto; los
procesos de aprendizaje se convierten en tareas intencionales,
explorativas y creativas, conviertiendo asi al pensamiento en Ia
base donde se desarrolla el proceso de reflexién mediante el cual
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sujeto sufre un cambio en sus estructuras mentales; combinando tanto
los procesos inductivos como deductives, de tal modo que le permiten
al sujeto encontrar, elaborar, y comprobar hipétesis. El sujeto que
inicia un determinado aprendizaje, no es un sujeto abstracto, sino un
ser humano, en el que todas las experiencias a las que se ha
enfrentado en el transcurso de su vida, intervienen y operan para
modificar al objeto de conocimiento y a la vez le permiten al sujeto
transformarse a si mismo por medio de la praxis; entendida ésta, no
como una actividad practica opuesta a la teoria, sino como Ia
determinacién humana de manifestar su actividad en forma creadora,
es decir; que el sujeto se manifiesta como un ser que a través de su
trabajo y conocimientos conforma su realidad, la comprende y la
explica. De lo expuesto se deduce una reconceptualizacién sobre el
proceso de ensefianza-aprendizaje y de los elementos que intevienen
en la estructura didactica. Por lo tants; este trabajo se inscribira en el
marco teérico de una de las teorias cognoscitivistas como lo es la del
desarrolio de Jean Piaget.

B. Teoria Psicogenética.

Las aportaciones de Jean Piaget nos han demostrado que el individuo
gracias a su incesante actividad y al contacto que tiene con su mundo
exterior, es un sujeto pensante que constantemente se pregunta y
formula hipétesis en su necesidad de conocerse a si mismo y al medio
ambiente fisico y social que le rodea. En este contexto se brinda la
oportunidad de conocer la evolucion del desarrollo del nifio, desde que
nace hasta que llega a la edad adulta, los mecanismos que permiten
entender como aprende para derivar de ello una pedagogia. Como ya
hemos visto, "Piaget supone la existencia de una organizacién interna
en cada persona, que cambia radical o lentamente durante el periodo
que transcurre desde el nacimiento hasta la madurez, produciendo
cambios importantes en el pensamiento."(1)

(1) WOLFOLK, Anita E. y Nicolich Lorraine M. "Una teoria global sobre
el pensamiento de la obra de Piaget" Antologia _ Teorias del

aprendizaje. SEP.
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Examinaremos primero los procesos a través de los cuales se realizan
los cambios en las estructuras mentales y después los factores que
determinan que éstos se operen.

El nifio construye su pensamiento y estructura su conocimiento
mediante un proceso continuo y progresivo y en estrecha interaccion
con su realidad, permitiendo asi que el sujeto evolucione en su
desarrollo intelectual o psicolé'gico, simultaneamente a éste, se da su
desarrolio afectivo en las relaciones que establece con sus semejantes,
siendo éstas determinantes para su estabilidad emocional y de esta
manera el desarrollo del nifio en general sea normai.

Piaget identificé dos procesos que cambian las estructuras:

la adaptacion y la organizacion. La primera es un proceso --
doble; la asimilacién que consiste en adquirir informacién y-

la acomodacidén que cambia las estructuras a la luz de una -
nueva informacién. La segunda es la organizacién y coordi-
nacion de las estructuras cognitivas. (1)

Como resultado de sus investigaciones Piaget llegd a la conclusion de
que las personas desde el momento de su nacimiento empiezan a
buscar medios para adaptarse satisfactoriamente a su entorno.

Esta adaptacién consiste en una constante blsqueda de nuevas
formas de adquirir mas eficazmente ese ambiente. En la adaptacion se
hallan implicados dos procesos basicos: la asimilacion y la
acomodacion.

La asimilacién tiene lugar cuando el sujeto acta sobre el objeto de
estudio de acuerdo a las experiencias disponibles para construir un
modelo del mismo en su mente; luego cuando el sujeto ya ha obtenido
la informacién requerida del objeto de conocimiento, amplia sus
experiencias y las acopla a su estructura, cambiando éstas de acuerdo
a la informacién recibida, este proceso de ajustar continuamente las

(1) CLIFFORD Margarete M. Enciclopedia de la Pedagogia. Tomo 1
Fundamentos y Desarrollo. p 81
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La adaptacion a través de la asimilacion y la acomodacién conducen a
unos cambios en la estructura cognitiva del sujeto; cambios de
organizacién, ya que coordina la adaptacion de acuerdo al papel que
desempefian los factores de cambio como son maduracion,
experiencia, transmisién social y el equilibrio.

La maduracién consiste en la aparicion de los cambios biolégicos que
se hallan genéticamente conformados en cada ser humano.

El segundo factor que interviene en el proceso de cambio de las
estructuras intelectuales del sujeto, se refiere a las experiencias que
éste utiliza al actuar sobre su entorno, utilizando las diversas fuentes
del conocimiento fisico, l6gico-matematico y social.

La fuente del conocimiento fisico la constituyen los objetos fisicos, ya
que de ellos el nifilo abstrae las propiedades como son color, forma,
tamafo, peso, etc., al manipularlos y observar la reaccion de éstos con
sSus acciones. ' '

El conocimiento l6gico-matematico para su construccion requiere de la
manipuiacion de los objetos que le proporciona una experiencia fisica o
abstraccion empirica y de la estructuracién interna de la abstraccion,
que viene siendo una experiencia l0gico-matematica o una abstraccion
reflexiva.

El conocimiento social es el que obtiene el sujeto por los medios
externos, o sea que proviene del contexto social y cultural establecido.
Ejemplo: las reglas, los valores que son transmitidos en la relacién
adulto-nifio, por lo tanto, se le considera un conocimiento arbitrario, ya
que tiene que aprenderse de sus semejantes.

Para que el nifio adquiera los conocimientos fisicos, I6gico-matematico
y social, el pensamiento debe ser impulsado por el cuarto factor que es
el proceso de equilibracién; ya que permite al sujeto mediante la
asimilacion y la acomodacion adquirir nuevos conocimientos, y a la vez
intervienen impulsando la actividad mental, confrontando nuevas
experiencias que produciran un nuevo desequilibrio y que a través de
los procesos de asimilacion y acomodacién se coordina la adaptacion
por medio de la organizacion de estos esquemas, propiciando Ia
evolucion del desarrollo intelectual, en donde el sujeto dispone cada
vez de estructuras de pensamiento mas amplias e integradas.
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El nific a lo large de sus primeros afos y hasta la adolescencia va
construyendo sus estructuras intelectuales y la representacion del
mundo que le rodea. El desarrollo intelectual no se- produce por la
maduracién, experiencia y la transmisién social (nicamente, sino que es
el resultado de un larguisimo trabajo de construcciéon de conocimientos
en donde los procesos de adaptacién y organizacién son coordinados
por el proceso de equilibrio.

En el desarrollo del nifio, se considera que las estructuras cognitivas,
tienen caracteristicas propias en cada estadio de desarrollo, que se
originan en las de nivel anterior y son a su vez punto de partida de las
del nivel inmediato superior, de esta manera los estadios anteriores
sirven de apoyo al que sigue.

Segun la teoria del desarrollo de Piagst, todos los nifios normales
atraviesan por cuatro estadios principales en su desarrollo cognitivo:

1.- El estadio senso-motor.

2.- El estadio preoperatorio.

3.- El estadio de las operaciones concretas.

4 - El estadio de las operaciones formales.

Se ha descrito a grandes rasgos las principales caracteristicas de Ia
teorfa del desarrollo postulada por Piaget, enmarcada en la teoria
psicogendtica, de lo cual se concluye que la pedagogia que se
instrumente se orientard bajo estos lineamientos, para favorecer el
desarrollo integral y evolutivo de la personalidad del nifio, el cual se
lograra a través de su propia actividad, de acuerdo ai estadio de las
operaciones concretas, que en este caso, los alumnos de 50 grado se
clasifican en este estadio de acuerdo a los esquemas disponibles de su
estructura cognitiva.

C. Caracteristicas del nifio durante el periodo de las operaciones
concretas.

- El nifio de los siete a los once afos realiza actividades mentales
basadas en la légica siempre que disponga de puntos de apoyo
concrstos.

- Puede demostrar de esta manera la conservacién del niimero,
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longitud, masa,superficie, peso y volumen.

- Clasifica objetos y acontecimientos.

- Desarrolla la capacidad de hacer series y ordenar eficientemente.

- Se observan grandes avances en la comunicacién no egocéntrica.

- Afirma su personalidad.

- Aumento estable en el desarrollo de sus capacidades mentales.

- Inmadurez ante las nuevas emociones.

- Es mas conciente de sus defectos que de sus cualidades.

- En el desarrollo fisico, la aparicién de la conciencia sexual, la amistad
extrovertida y curiosidad sin limites del nifio de esta edad.

- De los diez a los once afios que es cuando regularmente los nifios
cursan el 5o grado de !a educacion primaria.

El alumno de esta edad es capaz de seleccionar una caracteristica
para clasificar los hechos y objetos en cuatro 0 més divisiones y puede
volver a clasificarlos, partiendo de estas caracteristicas. Esto le
permite resoiver nuevos problemas practicos relevantes para la
experiencia del nifio, que sean con demostraciones concretas, para
descubrir los componentes esenciales del Sistema de Numeracién
Decimal como son: la base, el cero, simbolos ordenados y sl valor
posicional, para que el alumno utilice los nimeros hasta el millén en la
resolucion de problemas de su vida diaria.

Estos son algunos de los rasgos especificos de los nifios de 5o grado,
sin pretender afirmar que éstos sean los dnicos en los alumnos de este
grado, ni necesariamente se den en todos los nifios de la edad de los
alumnos de 50 grado.

D. El objeto de conocimiento

Los maestros para poder contribuir a la formacion inicial de los
alumnos en la construccion de los primeros conocimientos
matematicos, tratard de conocer la evolucion de las matematicas,
donde se destaca la relacion permanente con la realidad y como
producto de soluciones a problemas concretos que se presentan al
hombre como ser social. El hombre cada vez mas, ha tratado de
cuantificar la realidad, la cual ha servido de instrumento de las
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manifestaciones de su realidad fisica; ya que le permite suministrar una
materializaciéon sencilla a través de signos y simbolos convencionales.
Contempléndose de esta manera el desarrollo de las matematicas y el
de la ciencia que en forma paralela han evolucionado para explicar la
realidad.
Por lo tanto:

parece evidente que la linea de desarrollo del conocimien-

to de los fendmenos que afectan al hombre y a los cuales

llama realidad, tienen en comun su lenguaje matematico

y arranca con la matematica altamente desarrollada de

la civilizacion griega, para seguir con la revolucion cienti-

fica del Renacimiento y desembocar en ruestros gias con

la teoria relativista.(1)
De esta manera observamos que las matematicas a través de su
evolucidn han desarrollado teorias deductivas a partir de nociones
fundamentales que se valen del razonamiento logico para encontrar
generalidades, las cuales seran representadas mentalmente por medio
de las abstracciones que realice el sujeto de la realidad y estas podran
tratar las relaciones cuantitativas y formas especiales de todas las
demas propiedades de los objetos.
La abstraccién aparece en grados de sucesion creciente, llegando
mucho mas lejos en esta direccién, que la abstraccion de las demas
ciencias.
Las matematicas se mueven en el campo de los conceptos abstractos
y sus interrelaciones. Esto a través de experiencias con objetos
concretos, logrando una abstraccién empirica y reflexiva, dandole
después a través de signos y simbolos una estructura palpalble.
Ejemplo; + denota adicién; - sustraccién; x multiplicacion y -
divisién, los signos matematicos y las formulas permiten representar
los célculos realizados a través del razonamiento.
El rigor légico de las matematicas se observa en los
meétodos del razonamiento l6gico, los cuales poseen validez
y claridad en comlin con las relaciones que se reflejan en los

(1) NAVARRETE M. R. y Ryan M. Matematica y realidad.México 1976.
La Matematica en la Escuela |. p 132. Antologfa UPN.
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conceptos de las Matematicas y en las reglas de la deduccién ldgica,
asi los conceptos y conclusiones elaborados generalizan una enorme
cantidad de experiencias que reflejan en forma abstracta las relaciones
del mundo real.

El irrefutable caracter de las matematicas estd garantizado por la
abstraccion de las matematicas, que no carece de esencia, sino que se
deriva de una gran experiencia practica. La evidencia de sus
conceptos, sus metodos de razonamiento y la certeza de sus
conclusiones tienen un origen que han sido abstraidos dei mundo que
nos rodea. La amplitud de sus aplicaciones se debe a que ia reaiidad
es concreta y es precisamente que a través de las abstracciones que
se hacen por medic de las matematicas, estableciends una interaccion
entre las necesidades practicas y =l pensamiento abstracto,
convirtiéndose de esta manera las mateméticas en una herramienta
que permite solucionar diversos problemas de la vida practica,
evolucionando dia con dia debido a sus muchas aplicaciones en las
diversas ciencias.

El lenguaje de las matematicas constituyen un objeto cultural y social,
ya que de manera individual le sirven ai sujeto para adquirir otros
conocimientos que le permitirdn comprender y conocer su realidad, y
de manera social, como medio de comunicacién ya que las
matematicas a través de un cédigo le dan un valor cuantitativo a la
realidad, por lo tanto; el nifioc debe conocer este cédigo, para luego
interpretarlo y ponerlo en practica, ya que su significado se ha
establecido de manera arbitraria de acuerdo a una convencion social,
de ahi que, la representacién grafica de las matematicas utilice un
lenguaje arbitrario y convencional.

Una vez identificados algunos aspectos de los rasgos caracteristicos
de las matematicas, se tratara de explicar una parcela de su contexto:
el sistema de numeracion decimal para conocer su estructura teérica.
Los componentes esenciales de cualquier sistema de numeracién son
el agrupamiento de objetos en base a un nimero; esto se determinara
de acuerdo a la cantidad que agrupe y el valor de posicién que utiliza
potencias sucesivas de la misma.

En la antigliedad se utilizaron varios sistemas de numeracién, pero lo
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que hace superior al Sistema de Numeracion Decimal, con respecto a
otros sistemas de numeracion; como son los numeros romanos, es
que en el primero utiliza la idea del valor posicional, lo cual se facilité
después de la introduccion del ntimero 0. Se cree que la razén porque
se utiliza como base el nimero diez, es a propésito de que el hombre
tiene en sus manos diez dedos y éstos los utilizaba para contar.

Se considera que para abordar el Sistema de Numeracién Decimal, se
deben considerar tres aspectos: el agrupamiento y su representacion
convencional, los valores absolutos v relativos y la utilizacién del cero
relacionandolo con el agrupamiento y el valor posicional.

En el desarrollo de los aspectos de agrupamiento y desagrupamientos,
el alumno utiliza la ley de cambio al reunir varias unidades en una
determinada cantidad a la que llamaremos base, posteriormente ésta la
separaremos en unidades, por lo cual se determina la equivalencia de
X cantidad en un determinade ndmero de unidades, y estas
representadas por una determinada cantidad. El agrupamiento se
utiliza como una forma econdmica de la union de varios eiementos.

Con esto se pretende que los alumnos de 50 grado, utilicen la cantidad
concreta de los objetos para designar el tamafio de ciertos
agrupamientos cormo son: decenas, centenas, millares, etc., y que a
través de éstos se determine la mayor 0 menor de dos o mas
cantidades, y de acuerdo a esto se dé cuenta de la posicion de ocupa
de acuerdo a las reglas del valor posicional. Asi cuando la base es
diez los grupos representan unidades, decenas, centenas, unidades de
millar, decenas de millar, centenas de miillar, etc., y el nimero 198763
significa: 1 centena de millar, 9 decenas de millar, 8 unidades de
millar, 7 centenas, 6 decenasy 3 unidades, puesto que
dentro de este Sistema de Numeracion Decimal el agrupamiento
es de diez y su valor posicional es determinado por su valor
relativo que adquiere de acuerdo a la posicion que ocupa el
numero, esto es; que el primer lugar nos dice cuantas unidades
hay, el segundo cuantas decenas o 10X 1 ; el tercero nos dice las
centenas o 10 X 10 y asi sucesivamente el valor relativo ira
cambiando de acuerdo a el acumulamiento de agrupamientos,
conservando el valor absoluto representado por los digitos 0, 1, 2, 3, 4,

- -106716
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56,78 9

El nifo para construir el conocimiento del Sistema de Numeracion
Decimal necesita conocer la funcién del cero, esto lo realizara al
trabajar con agrupamientos descubriendo la utllidad de éste, con
respecto a la representacion de una cantidad. Mediante el cero pueden
observar las transformaciones entre los diferentes agrupamientos, asi
como el valor posicional de los nuimeros, considerando que no es lo
mismo escribir 203 que 23; ya que aqui el cero al ocupar un valor
relativo, al dos le da el valor de centena que le fué asignado y no el
valor de decena que por desconocimiento del Sistema de Numeracién
Decimal por parte de los nifios lo realizan frecuentemente. Para darle
un seguimiento a los elementos que conforman el Sistema de
Numeracién Decimal, se expuso de la forma anteriormente descrita, no
obstante, el maestrc debe considerar que los agrupamientos y
desagrupamientos en una primera ‘instancia, seran experiencias a nivel
concreto, para que sean interiorizadas a través de la abstraccion
reflexiva, para que posteriormente no sea necesaria la presencia fisica
de los objetos para realizar cualquier tipo de agrupamiento y
desagrupamiento, representado graficamente. Usando un nlmero
como base y el valor posicional es posible escribir cualquier nimero en
el Sistema de Numeracién Decimal y no hay limite para el tamafio de
las cantidades de nimeros que puedan presentarse. El nifio utiliza los
numeros en casi todos los momentos de su vida cotidiana, sin embargo
desconoce las diversas relaciones que los nimeros establecen de
manera particular. Los nimeros pueden adoptar distintas funciones de
acuerdo al contexto particular en que se empleen, los cuales pueden
ser: de secuencia, conteo, cardinalidad, ordinalidad, de medida, de
codigo y combinando en dos 0 mas contextos.

Para que el nifio construya y adquiera un verdadero conocimiento
sobre el Sistema de Numeracion decimal, este debera saber que la
secuencia de los nimeros es una serie numérica tiene un seguimiento;
que después de un nimero contintia otro sucesivamente, el nifio al
utilizar el contexto de conteo, ira estableciendo la equivalencia entre los
elementos y determinada cantidad, utilizando la correspondencia uno a
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a uno; la cual le darg como resuitado la cardinalidad de un conjunto de
acuerdo a los elementos que representa y que no puede simbolizar su
numero, ejemplo: 3, 111. Pero que dentro de todo el conjunto
de nimeros que compone el Sistema de Numeracion Decimal
cada uno de éstos tiene su propia cardinalidad para expresar
una cantidad particular de objetos, que mediante el contexto ordinal
en una serle numérica un numero ccupa un lugar determinado
de acuerdo a los elementos que vaya agrupando en !a operacién
+1, se forma el sucesor y en la operacion -1 se identifica ai
antecesor, esto determinado por la propiedad mayor que y menor
gue, encontradas en la numeracién; con el contexto de medida 2l
nifio utiizaré& los numeros para representar numeéricamente
magnitudes continuas, tales como distancias, superficies,
capacidades de volumen y pesc; =! contexto de cédigo se utilizara
para distinguir diferentes clases de slementos: nlimeros telefénicos,
de calles. grupos, equipos, etc.

Por lo tanto el maestro para aue ei nifio establezca todas estas
reiaciones con ios numeros, debera implementar estrategias que le
permitan de manera genreral utilizar los nlmeros como una unidad con
cdas sus propiedades y a la vez contexto por contexio, para que los
alumncs se den cuenta de las diversas funciones y relaciones que se
dan en jos numercs.

E. Estructura Didactica

En este aspecto se abordarén los principaies elementos consituyentes
del proceso de ensefianza-aprendizaje como son: el alumno, el
maestro, contenidos, estrategias, pedagogia, evaluacion, etc.

1. Papel del alumno

En la estructura didactica antes descrita s& enumeran una serie de
elementos imprescindibles que el maestro debe considerar al organizar
las situaciones de aprendizaje. Para esto, debe tomar como eje central
al alumno, adecuando los demas elementos de acuerdc a sus
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caracteristicas psicolégicas, bioldgicas y sociales de éste.

El nifio al participar en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo hara de
acuerdo a sus posibilidades intelectuales para organizar la
comprension del mundo que le rodea, por medio de sus operaciones
mentales; que en este caso pertenecen al estadio de las operaciones
concretas, nivel en el que se encuentran los alumnos de 5o grado de
primaria. Desde esta perspectiva los nifios deben contar primero con
experiencias concretas, las cuales le permitan manipular los objetos,
para planiearse sus propias hipdtesis, para someterlas a investigacion,
las ensaye y las confronte con sus compafieros.

Paralelamente al desarrollo intelectual debe darse ei biolégico para que
el sujeto asimile y estructure ia informacién cbtenida del medio, de
acuerdo a sus condicicnes fisiclégicas, denominados factores de
maduracion, ya que ellos hacen posibie la intervencién de los factores
de experiencia, transmisién social y la equilibracion, esto le brindara la
posibilidad de explorar y experimentar su entorno fisico para encontrar
respuestas satisfactorias a sus incognitas pianteadas, lo cual iograra ai
nino a traves de sus interacciones, ya sean con aduitos ¢ con ninos;
con quienes intercambiard opiniches que lo estimulen a pensair,
reflexionar, dudar , rectificar, etc., permitiéndole de ssta manera
establecer ctro tipc de relacidon con el objeto de estudio y favoreciendo
la construccion de nuevos cenccimientos, pero a la vez de nuevas
interrogantes, que fomenten la evolucion paralela del desarrollo
intelectual y social. Se coincide con Piaget (1978) al decir que la
finalidad fundamental de la educacién debe ser la de promover |a
formacion de individuos auténomos y criticos capaces de crear y
descubrir sus propios conocimientos, para ésto el sujeto requiere
intercambiar y confrontar sus opiniones con sus companeros vy
maestro.

2. Papel del maestro

El papel del maestro de acuerdo a lo postulado por Piaget, no consiste
en transmitir los conocimientos ya elaborados, su funcién es la de
guiarlos en sus experiencias para que construyan sus propios
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conocimientos, para lograr esto, el maestro debe crear situaciones de
aprendizaje, en las cuales debe partir de las caracteristicas del alumno
para conformar su estructura didactica, vinculando ésta con su
formacion normativa, con las caracterisficas, necesidades e intereses
de sus alumnos.

Las estrategias que se utilicen, no seran siempre las que presente el
maestro, pueden surgir del contexto grupal y el maestro les dara
oportunidad a los alumnos para que tomen decisiones sobre las
actividades a realizar, sin descuidar en lo posible las caracteristicas y
necesidades propias del grupo, que vayan de acuerdo a los intereses y
desarrollo intelectual del nifio.

Para esto debe existir un ambiente pleno de libertad y confianza, en
donde el maestro establezca la comunicacién entre él y los maestros: y
entre éstos y sus compafieros.

En un grupo en donde el maestro y los alumnos conviven en un
ambiente de igualdad en cuanto a derecho de opinar, proponer,
participar, etc., se identifica al maestro como seguidor de Ia pedagogia
operatoria, ya que con su actitud, propicia ei respeto reciproco entre &l
y sus alumnos y entre ellos mismos. Esto e parmite conocer las
diversas preocupacionss y problemas personales de sus alumnos, para
que de esta manera trate de apoyarics de acuerdo a sus rosibilidades.

3. Pedagogia Operatoria

Como alternativa a la didactica tradicionai, se presenta la pedagogia
operatoria, que incorpora a sus métodos las bases tedricas que aporta
la psicologia de la inteligencia para racionalizar la ensefianza, esto es;
la teoria del desarrollo de Jean Piaget.

La pedagogia operatoria permite al sujeto construir sus propios
sistemas para operar con su pensamiento, esto es; que el nifo para

efectuar su propio aprendizaje
no puede desarrollar la comprensién simplemente hablan-
do con él. La buena pedagogia debe abarcar situa-
ciones que, presentadas al nifio, le den la oportunidad de
que él mismo experimente, en el mas amplio sentido
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del término: probando cosas para ver que pasa, manipu-
lando simbolos, haciendo preguntas y buscando sus
sus propias respuestas, conciliando lo que encuentra
una vez con lo que descubre la siguiente, comparando-
sus descubrientos con los de otros nifios. Piaget (1964).

Desde esta perspectiva 2!l nifio realiza un procesoc constructivo para
llegar a un nuevo conocimiento, como resultado de su evolucion
mental, en donde el sujeto al poner en relacidén las caracteristicas o
propiedades de los objetos, realiza una abstraccién empirica que
combinada con una abstraccion reflexiva le permite reaiizar una
interiorizacion progresiva de las representaciones.

Medianie este proceso constructivo el sujeto adquiere su propia
autonomia cognitiva de acuerdo a las propias caracteristicas de nifio;
ya que se hace independiente del vinculo del maestro como el de sus
padres, debido a que por si mismo, cbserva, experimenta, Interroga,
sobre su realidad para refiexionar sobre la misma v llega a desctibrir
conocimiento.

En las Matematicas puede el sujeto crear sus propias formas de operar
con sus estructuras intelectuales, partiendo de acciones de agrupar y
desagrupar, utilizando a su vez su propia representacion, para que
posteriormente utilicen la convencional por medio de la codificacion y
decodificacion oral y gréfica, utilizando sus propios sistemas de
calculos, por medio de tanteos en los que se enfrente a problemas de
diversos contextos y antes que se le presente la solucién, debe
encontrar la propia. Para complementar este proceso cognitivo se
favorece la cooperacion en un grupo y la descentracion del
pensamiento, mediante las interacciones sociales con sus companieros,
permitiendo la controversia entre diferentes puntos de vista,
propiciando la reflexion al aceptar la existencia de otras formas de
pensar para obtener conclusiones y conocimientos. “Es importante
destacar que la confrontacion de opiniones, el nifio debe sentir que las
opiniones de todos valen igual y que no sélo las de los mejores son
tomadas en cuenta. Es ante todo tarea del maestro lograr que el nifio
se familiarice con esta forma de trabajo, entendida como la actitud
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de ayuda reciproca que debe imperar en el grupo.” (1)

Analogamente a la Pedagogia Operatoria se pretende utilizar una
didactica critica que promueva la responsabilidad tanto del nifio como
la del maestro, para determinar los conocimientos que se pretendan

construir.
Por su parte el maestro delimitara en un plan de estudio general los

objetivos contenidos en el programa oficial, los objetivos propios y los
de los alumnos, para que en un programa particular realice una
coalicién de objetivos, en donde la estructura didéctica sea conformada
de acuerdo a las caracteristicas generales del grupo.

Se instrumentaran situaciones de aprendizaje en donde se incluyan
actividades de apertura, de desarrollo y de culminacién, alternando
formas individuales y colectivas de trabajo, donde se iIncluyan diversos
modos y medios de ensefianza, pero de preferencia, que éstos sean
los que el nifio frecuentemente maneja en su entorno.

En las actividades de apertura se realizara como especie de
diagnéstico que permitira conocer el referente con que cuenta el
alumno con respecto al objetc de estudio, para instrumentar nuevas
experiencias que se vincularan con las que ya poseen, a través de
precedimientos de investigacion o actividades elementales como son:
observacién, descripcion experimentacion, comparacion, induccion,
deduccion sintesis, andlisis y generalizaciones.

Estas actividades se realizaran en el desarrollo de las estrategias, para
terminar con las actividades de culminacion que permitiran
reconceptualizar al objeto de conocimiento a través de una
reconstruccidbn del mismo en wuna nueva sintesis que
no sera la final, sino que se convertira en la inicial para adquirir un
nuevo conocimiento.

4. Evaluacién

(1) Aprendizaje Escolar. SEP. Propuesta para el aprendizaje de Ia
lengua escrita. México. 1982. Teorias del aprendizaje. p 3
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Desde la perspectiva de un nuevo enfoque en el proceso ensefanza-
aprendizaje, se pretende implementar un nuevo sistema de evaluacion,
que se aparte de los criterios de acreditacién y seleccion que se ha
venido utilizando hasta ahora; para transformarse en una evaluacién
ampliada, en donde lo que realmente interesa evaluar es el proceso no
el producto. Esto es, que la evaluacién se aplicara a todos los
elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje
como son: alumnos, maestros, contenidos, objetivos, estrategias, etc.,
analizandolos desde los distintos enfoques  psicoldgicos,
metodoldgicos, pedagégicos y socioldgicos, para representar un
esquema de todas las variables dependientes e independientes que
influye en estos elementos, contemplados éstos como partes de un
todo en una situacién global, pero que nos de las particularidades de la
funcion y desempefic de cada uno de los elementos que intevienen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. '

En la evaluacién ampliada se utilizaran instrumentos y técnicas
adecuadas que nos permitan analizar las numerosas variabies que se
pretenden evaluar, por eso

la concepcion de la evaluacion ampliada no puede identi-—
ficarse como una metodologia rigurosa que pueda aplicar--
se en todos los casos y situaciones. Por el contrario, debe
ser contemplada como una estrategia general que se carac
teriza por la ampliacion del esquema original, como una
nueva manera de abordar el problema de la evaluacién ge--
ral.(1)
Es por esto que en cada caso particular de cada elemento se
implementard determinada manera para realizar su evaluacid de
acuerdo a sus propias caracteristicas, su funcién especifica y el papel
que juega en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
El planteamiento de la evaluacion contara con un plan previo de
operacion, el cual se incluira en la planeacién de las estrategias.

(1)HEREDIA Bertha A."La Evaluacién Ampliada"Revista de la

Educacién Superior. Méx 1980. Evaluacién de la Practica Docente. p.
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Aqui se especificaran los métodos o técnicas que se utilizaran para
evaluar los objetivos previstos para cada uno de los elementos que
intevienen en este proceso. Se tratara de lograr que los instrumentos
que permitan esta evaluacion sean los mas confiables y vélidos que
sea posible, los términos se definirdn en la evaluacién para que sea
precisa y completa. Todo esto se destacard en un informe para
detectar posteriormente los hechos o circunstancias que pudieron
influir en ios resuitados.

La recoleccién de datos y las informaciones obtenidas seran una copia
fiel de las observaciones realizadas y en éstas se uitilizaran encuestas,
entrevistas, cuestionarios, cédulas de observacion, escalas de
actividades, etc.

En el marco de referencia se hara un seguimiento del desarrollo del
funcionamiento de cada uno de los slementos del procesc de
ensefanza-aprendizaje, destacando los aspectos tedricos en que se
sustentan cada uno de ellos y el contexto de éstos para conocer los
oropdsitos que se estipuiaran al principio de las situaciones de
aprendizaje.

El evaluador tiene que realizar una observacion pariicipante, es decir:

informacion en cada evaluacion realizads.



. MARCO REFERENCIAL

En este apartado se ubica el problema en el contextc social e
institucional, destacando la funcién normativa y cotidiana de la practics
docente.  Para abordar la funcién normativa se presentan los
propositos generales de la Educacion Primaria dentro del marco del
Articulo 3o Constitucional, el cual determina los lineamientos de Ia
educacién en México, de acuerdo a su propia organizacién economica.
politica y social. En cuanto a la funcién cotidiana mencionaremos
ciertos rasgos fundamentales de ésta, como son: su caracter
heterogéneo, jerarquico e histérico.

A. La educacion Primaria

Los principios en que se basa la educacidon primaria, son lineamientos
que se basan en los fundamentos filosdficos que se especifican en el
Articulo 3o Constitucional de la Carta Magna de nuestro paic y en la
Ley General de la Educacion, los cuales promulgan que la educacion
que imparta el Estado debe ser: "una educacion que tenderd a
desarrollar arménicamente todas las facultades del ser humano, al
mismo tiempo que fomente el amor y el respeto por su patria y la
conciencia de solidaridad social e internacional en la independencia v la
justicia” (1)

Como podemos cbservar en estos fundamentos filosoficos, se plasma
la realidad econdmica, politica y social, respecto a lo que debe ser la
labor educativa en un determinado momento histérico. Es asi, como se
destaca la funcién normativa de la escuela primaria de acuerdo a los
cambios  politicos y sociales, instrumentandose las politicas
educativas que quedardn plasmadas en normas juridicas y
reglamentaciones que contribuirdan a las relaciones de produccion.
Esto como consecuencia de vivir en una sociedad capitalista,
en donde la formacidn a través de la educacidn brindara los

(1) Pedagogia de la Practica Docente. p 219. Antologia de la UPN.
Sistema Abierto.
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conocimientos y habilidades al  sujeto para incorporarse a los
medios de producciéon como la clase trabajadora. De esta manera:
"la escuela de este tiempo tiene la funcion de ensefar a pensar e
inculcar  habitos de trabajo, higiene, diversion, de interrelacion
comunitaria, en fin, la escuela a través de la educacion ha reforzado
las distinticiones de clase, se han legitimado y al mismo tiempo, se han
generado expectativas de movilidad social".(1)

Con lo descrito, se pretende analizar como ia normatividad estabiece ia
funcion del maestro basada en una concepcion dominante, ia cuai
. determina a través de la institucion el tipo de relaciones que se dan en
las actividades escolares.

B. Comunidad y Escuela

El contexto social donde se presenta ia situacion problematica, es una
comunicad semi-urbana en donde s actividad principal  es ia
agricultura, en segundo término se encusntran las actividades de la
industria y en dltima instancia las tareas de oficics, comercic
profesiones, en este orden de relevancia.

En este entorno social, se dan las relaciones laborales de los
integrantes del aparato escoiar, entre los que se encuentran por orden
jerarquico; jefe de sector, supervisor, director, subdirector, maestros,
padres de familia y en Ultimo término el alumno.

Las relaciones educativas se dan en un contexto institucional, en donde

la escuela primaria Francisco |. Madero, pertenece al sistema
federalizado, de organizacion completa, en donde laboran quince
maestros en la docencia y tres desempefian labores

administrativas: director, subdirector e intendente. Esta institucion se
define al igual que todas las escuelas primarias del gobierno por su
organizacion y administracion compartiendo contenidos
acadeémicos, el trabajo dicactico a través de programas Yy
libros de texto, dias laborales y festivos, periodos de vacaciones,

(1) SAFA, Patricia. ";Cémo se forman los nifios populares?. Revista
Nueva Sociedad. Antologia de la UPN. Problemas de Educacion y
Sociedad en México. p 80. México.
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de examenes, de fechas a conmemorar, etc.

Se considera que el trabajo del maestro y las actividades que se
realizan en este centro educativo, no solamente se determinan por la
normatividad de la institucion, sino que se presentan otros
factores distintos que no estan .contemplados en las normas, como
son: intereses, necesidades, certezas, valores, etc., de los sujetos
que se involucran en el proceso ensefianza-aprendizaje y que
conforman la vida cotidiana de éstos.

C. Grupo escolar .

Particularizando la situacion educativa, el saléin de clases &s g wugar
donde se obtiens tanto el conocimientc de la normativicad como €l
cotidiano, caracterizado el primero por su institucionalidad y el segundo
por los cenocimientos obtenidos por las experiencias de maestros y
alumnos en sus diferentes entornos.

El grupo de 50 "B" conformado por 25 alumnos; 12 hombres y 13
mujeres, con una edad promedio de 12 afios. Este grupo es atendido
por el maestro que generalmente ritualiza las labores docentes, ya que
el concepto de aprender lo relaciona con el de hacer algun ejercicio en
los libros, lcs cuaderncs ¢ &l rizarrédn, bajo la supervision del maestro
siguiendo sus instrucciones cuando este explica al alumno, el cual
debe escuchar atentamente, de esta manera se desenvuelven
conforme a un modelo de "buen alumno” con lo cual el maestro piensa
que ha tenido "éxito" en sus ensefanzas.

Por lo tanto en el salén de clases los alumnos se sientan, escuchan,
esperan, levantan la mano, se mandan papelitos para comunicarse a
escondidas del maestro, se divierten, realizan juegos, aprenden cosas
nuevas a través del conocimiento oficial, (contenidos programaticos) y
conocimientos cotidianos que son las actividades espontaneas que los
alumnos realizan en el saldn de clases.

D. El programa de 50 grado
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Ei proegrama se encuentra dentro del marco de ia institucion y su
estructura se conforma por las materias de Espaiiol, Matematicas,
Ciencias Naturales, Historia, Geografia y Educacion Civica, tales areas
de conocimiento se encuentran divididas en temas y subtemas, los
cuales el maestro distribuye para tratarlos durante el afio escolar
haciendo una dosificacién de contenidos, ya sea por mes, semana o
diariaments, abarcando cadz dia uno o dos temas de dos materizs
distintas © de ja misma segun se= el caso, para iograr verios en las
cuatro horas iaboraies gue cubre en su horario de ciases matutino.

En el iapso de ciases ei.maestro dicta o explica un contenido, o
interaciia con sus aiumnos, resclviends preguntas o praguntando a su
vez scbre el contenido; sigue el trabajc de los alumncs en su cuadernc o
libro de texto; atiende la cooperativa si ie toca adminisiraria esa semana,
cumple cen la comisién de la guardia de la escuela, prepara festivales,
nifos deportistas, torneos, etc.

En estz distribucion de actividades donde si maesiro irata de abarcar

a

ios contenidos de ias Matematicas, un

para gue amplie su visibn de estos concepios para que permitan
abordar problemas de variacién v comparacién, para seniar las basss
dei desarrclic del razonamiento proporcional. Esto en cuanto al objstivo
Dor area; perg por otra parte de manera general, se propone que el
alumno a través de las Matematicas desarrolle habilidades intelectuales
como resolver problemas, clasificacion, flexibilidad de pensamiento,
estimacion, reversibilidad del pensamiento, generalizacion e imaginacion
espacial, para manejar en diversos contextos y formas los contenidos, a
través de sus propias estrategias que le permitan organizar su
pensamiento para resolver no solamente problemas matematicos, sino
de cualquier otro tipo.

Si bien es cierto que en el progrma de 5o grado, explicitamente no se
menciona el objeto de conocimiento del Sistema de Numeracion
Decimal. Se considera como propuesta de este trabajo, que los
maestros de este grado, traten de iniciar su ciclo escolar, con este tema,
debido a que implicitamente se hace alusibn a que el alumno debe
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continuar su evolucion en ei proceso de construccion de los diversos
contextos numeéricos.

Es importante sefialar que los libros de texto que utiliza el alumno de 50
grado, como medio de ensefianza, presentan al objeto de conocimiento
de manera segmentada; ya que Unicamente presentan el aspecto
convencional, en donde la representacion, por lo general se encuentra
de manera aislada.

FPor lo tanto, se considera aue el desarrollo de las actividades del
Sistema de Numeracion Decimal, tiene que seguir la secuencia del
proceso, en donde el alumno, agrupe, y desagrupe, de valor posicional
y utilice el cero; primero manipulando concretamente los objetos y
conceptos, después les de una representacién prepia, para
posteriormente llegar = !z representzcién convancional. De esta
manera !os libros de textc representan un apcyo didéctico vy, esto
dependera de la funcionalidad que le de el maestro.



IV. ESTRATEGIAS

Los alumnos de 50 grado para reconstruir el Sistema de Numeracion
Decimal, en este caso el objeto de estudio, lo realizara de acuerdo a las
caracteristicas de la légica de su pensamiento correspondiente al nivel
de las operaciones concretas.

El nifio para reconstruir el conocimiento debe accionar, coordinar y
reflexionar sobre los objetos y conceptos que intervienen en las
propiedades, principios y relaciones de el Sistema de Numeracion
Decimal, para ir ampliando y consolidando sus estructuras conforme
avanza en su desarrollo intelectual, esto lo lograra al poner a prueba sus
hipétesis, al buscar soluciones para éstas, al equivocarse en sus
tanteos, lo cual le servird para comprender que sus suposiciones no
eran las correctas, permitiéndole de esta manera reflexionar y continuar
con la investigacion al elaborar una nueva hipétesis que poco a poco lo
llevard a encontrar la respuesta correcta. Por todo lo anterior, en las
tareas pedagdgicas, es necesario conocer al nifio, averiguar lo que
piensa y como interpreta lo que le decimos, saber que su pensamiento
es distinto al de los adultos, para apoyarlo en lo que realmente necesite
de acuerdo a su ldgica infantil, para esto nos basaremos en la teoria
Psicogenética en el aspecto psicolégico. En el aspecto pedagogico, la
pedagogia operatoria nos auxiliara para estructurar las estrategias
necesarias.

A. Aspecto pedagogico de las estrategias

En las tareas docentes se estructuran situaciones de aprendizaje, en
donde el nifio pueda interactuar con diversos materiales que le faciliten
construir el conocimiento del Sistema de Numeracion Decimal, para
esto manipulard los objetos y conceptos poniéndolos en
correspondencia con simbolos y dibujos que representen su realidad en
los problemas que surjan de su misma cotidianeidad, de acuerdo al
estadio de las operaciones concretas. Para lograr estas actividades, se
ha pensado en los juegos, como parte esencial de la vida de los nifos,
las cuales ofrecen un campo muy amplio que el maestro debe
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aprovechar, en donde al juego se le da la funcionalidad que permita que
el nifio reflexione sobre las acciones que realiza al interactuar con
diversos objetos y conceptos, estableciendo distintas relaciones entre
ellos, construyendo de manera espontianea el conocimiento de las
Matematicas, como un lenguaje que represente su propio pensamiento,
el cual tiene la necesidad de comunicar a través de signos y simbolos.
Con estos cbjetives se pretende planear una serie de estrategias que ie
permitan al nifio aplicar el objeto de estudio en la resolucién de diversos
problemas, iniciando con el proceso en donde el nifio agrupe objetos y
los represente, primero por medio de dibujos, luego- con simbolos v
posteriormente con la representacién convencional, utilizando e! valer
posicional de los nimeros incluyendo al cere con respecto a éste. de
esta manera, se consideraran tres aspectos generales para abordar ei
Sistema de Numeracién Decimal: el agrupamiento y el desagrupamiento
con su representacion convencional; el valor posicional y la utilizacion del
cero, este Ultimo contemplado en los dos primercs aspectos.

a. Los agrupamientos y desagrupamienios

Dentro de las estrategias se plantearan actividades que permitan al nific
agrupar y desagrupar objetos como son: palitos, billetes, botones, etc..
en donde el nifio establezca la relacion entre los objetos vy las cantidades
que se conforman en unidades, decenas, centenas, unidades de millar,
decenas de millar, centenas de millar, estableciendo una equivalencia
entres estas mismas y determina la inclusion de drdenes menor en
ordenes mayores. Posteriormente por medio de los agrupamientos
y la representacion convencional se llevaran a cabo actividades como la
anterior; es decir que en lugar de objetos utilizara nimeros escritos que
lo lleven a comprender el valor absoluto y relativo de los nimeros, para
que le permitan escribir y leer cantidades hasta el 999,999 vy,
resuelvan problemas de manera reflexiva, comprendiendo las  leyes
que rigen al Sistema de Numeracién Decimal, su funcionamiento y
las derivaciones de este en los diversos contextos en donde se
utiliza.

b. Valor posicional
El maestro para pasar al valor posicional tiene que realizar varias
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estrategias que le permitan al nific hacer todos les intercambics
necesarios, para que las experiencias a nivel concreto puedan ser
interiorizadas por su pensamiento. Esio se puede lograr mediante el
agrupamiento y desagrupamiento primero de objetos, para que el nifio
manifieste la representacion propia primero y luego las relaciones con
la representaciéon convencional.

Para la representacién de los agrupamientos y los desagrupamientos,
las actividades estaran encaminadas a que los nifios descubran las
formas de representacion convencional de cantidades, de nuevas
maneras mas sencillas y econémicas que se puedan manipular mas
facilmente que la representacion que é! haya eiaborado, destacando
que lo convencional es un acuerdo sociai, por io cual la puede
interpretar cualauier persona que conozca este cédigo.

Ei alumno al descubrir el vaior posicionai se dara cuenta que el Sistema
de  Numeracién Decimal, - sclamente utiliza -diez cifras:
0,1.2,345,6,789 y que estas reciben un valor de acuerdo al lugar
Gue ccupa de acuerde a la agrupacion de cbjstos. Asi, si determinado
numero se encuentra en el Ultimo lugar de la derecha, el valor de éste
sera unicamente en unidades, pero si el nimero se encuentra en el
lugar inmediato a la izquierda de éste, su valor aumenta diez veces: el
siguiente numero a la izquierda valdra diez veces mas que el nimero
que este a la derecha y asi sucesivamente aumentara su valor de diez
en diez de izquierda a derecha, de esta manera encontramos los
grupos divididos en unidades que se cuentan de uno en uno, en
decenas que se cuentan de diez en diez, y las centenas que se
cuentan de cien en cien, etc., quedando agrupadas en la primera clase
del grupo de los millares y la tercera clase del grupo de los millones y
asi avanzan sucesivamente. Partiendo de aqui, el maestro guiara a los
alumnos para que utilicen la representacion convencional, una vez que
hayan agrupado y desagrupado, conocera el valor posicional al
distinguir el valor absoluto del relativo y que pueda manejar el sistema
desde distintas formas de representacién, para que lo maneje en
cualquier situacién en que se requiera su uso. Para lograr lo
anterior se proponen una serie de estrategias que planteen
situaciones interesantes para los nifics, como son los juegos, parte
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esencial de la vida de los nifios. Por lo tanto, la parte basica de estas
situaciones de aprendizaje son los juegos, los cuales llevan no
solamente la intencién de que el nifio se divierta al realizar no
solamente las actividades, sino que paraielamente a estas acciones
construya su conocimiento. Se iniciara con la estrategia "viaje a los
planetas" en la cual los nifios inventaran un sistema de numeracion con
ias mismas bases que el Sistema de Numeracién Decimal, pero con
distintos simbolos, esto es, con &l fin de cbtener informacién sobre el
prccesc que el alumno utiliza para manejar su numeracion;
posteriormente se realizaran estrategias en las que se involucre en
cada situacién de aprendizaje del proceso que aqui se propone para
que el nifo conozca su Sistema de Numeracion Decimai. Esto es. -
primero que agrupe y desagrupe, gue use y entienda ei valor
posicionai, y en base a esios dos ia funcién del cero, en primera
instancia con objetos ‘concretos y en el dltimo término con la
representacion convencional. Estas estrategias son un ejemplo
Ge varias que sl maestro pueda instrumentar para que el alumno
utllice su Sistema de Numeracién Decimal, de acuerde z sus
propiedades y relaciones, que adquiera con estas esirategias,
para que le resulte significativo este conocimienic y ics pueda
aplicar en disiintas situaciones cotidianas.

B. Descripcion de estrategias

1. "Viaje a los planetas"

-OBJETIVO

Con esta estrategia se pretende que a través de actividades
que realice el alumno, el maestro obtenga !la informacién scbre el
nivel de comprension que los alumnos de 5o grado de primaria
tienen sobre el Sistema de Numeracién Decimal. Se pretende
observar si el nifio sabe agrupar y desagrupar una cantidad,
ya sea de manera concreta a través de la representacion
convencional; si maneja el valor posicional al conocer el valor
absoluto y relativo de los nimeros, y si en funcién de estos dos
maneja el cero.

-MEDIOS PARA LA ENSENANZA

Juegos, recursos materiales como: palitos, piedritas, botones, billetes,



4]

monedas, lapiz, cuaderno, gis, pizarrén, etc.

-DESARROLLO

La maestra inicia la situacién de aprendizaje preguntandoles a sus
alumnos; ;como estan?, ;qué hicieron el dia anterior en su casa?, los
alumnos contestan que diferentes actividades, la maestra destaca la
actividad de ver la television, cuestionando a los alumnos sobre los
programas que mas les interesa, para que los comenten y los decriban,
enfocando la atencién en una caricatura de Robotek, para que de ghi
surja una estrategia didactica, en la cual la maestra les pregunta a sus
alumnos sobre el contenido de la caricatura, éstos describen la
situacion de que unas personas se encuentran en el espacio viajando
en una nave espacial, peleando con otras personas. para que los deien
volver a la tierra.

La maestra les pregunta que si les gustaria viajar en una nave espacial
a ofros planetas, todos contestan en coro que si, luego ella los invita a
que realicen un viaje de manera imaginariz, en donde cada nifc invarte
el nombre del plansta que quiera visitar, que describa en forma cral a
los habitantes, sus costumbres, aspecto fisico, su vestimenta, su
lenguaje, el lugar donde viven y el dinero que utilizan para comprar sus
materiales; posteriormente se les pide a los alumnos que realicen esta
descripcion de manera escrita, haciendo hincapié para que inventen un
Sistema de Numeracion como el que elios utilizan, Gnicamente gue
este tenga otros simbolos.

-EVALUACION

Los alumnos a! terminar de crear el sistema de numeracion entregaran
su trabajo a la maestra y ésta los cuestionard de manera individual
para saber si el nifio escribe e interpreta una cantidad: después se
realiza una coevaluacion entre companeros al mostrarse sus trabajos y
entre ellos mismos se complementan los conocimientos sobre los
aspectos que conforman un sistema de numeracion.

Para evaluar el proceso, se hara un registro en donde se contemplen
los diversos elementos que participan en esta situacion de aprendizaje,
anotando las observaciones que realice el maestro y destacandc el
desempefio de cada uno de ellos en los siguientes aspectos:

-existe congruencia entre la planeacién y las actividades;
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-las necesidades y caracteristicas del grupo e individualmente se
tomaron en cuenta al planear las situaciones de aprendizaje;

-las actividades se desarrollaron estrictamente a lo planeado o se dié
margen a las que surgieron de manera espontanea en el grupo;

-se permitid la interaccion grupail;

-se permitié la participacién de todos los alumnos:;

-se confrontaron opiniones, se cambiaron hipétesis;

-se propicid el conflicto cognitive;

-se tomaren los errores en forma construtiva;

Dentro de esta misma linea se evaluara la participacion de los padres
de familia, 2 través de su participacién. al oroporcionarie al alumno los
medios materiales requeridos para esta actividad, a la vez que las
expectativas aue éstos presenten para realizar estas actividades.

2. "El planeta Lapo"

OBJETIVOS .

Con esta estrategia se pretende que el alumno a través de las
actividades que realice, se encamine a la comprensién de ios
agrupamientos con bases menores que diez, para que comprendan
que medianie la representacion convencional de los agrupamientos se
utlliza una forma mas sencilla y econdémica.

MEDICS PARA LA ENSENANZA

Juegos, recursos materiales como: palitos, lapices, cuaderno, gis,
pizarrén, pluma, etc.,

DESARROLLO

La maestra continGa con el tema de los planetas que visitaron sus
alumnos y les platica que ella llegé a un planeta en el que se utiliza una
manera distinta de contar, al que usan en la tierra, pero que tienen
bancos, tiendas, fabricas, dulcerias, etc., pero que los nlimeros no son
iguales que los de aqui, en cuanto a su valor los billetes y monedas no
valen igual que en Ia tierra.

En el planeta Lapo se utilizan palitos de colores como monedas y
billetes, 1 palito amarillo vale un punto; 1 rojo vale 4 amarillos; 1 verde
vale 4 rojos; 1 azul vale 4 verdes; 1 morado vale 4 azules, etc. La
maestra les pide a los alumnos que le ayuden a establecer el valor
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de cada palito, les dijo que lo Cnico que habia vistc, ss que per un
palito morado le habian dado tres azules, tres verdes y cuatro rojos,
que el lapotence habia dicho que eran 256 laspitos, que es el nombre
que le dan a la moneda en el planeta Lapo.

Se presentaron varias opiniones para conocer la manera de contar de
este planeta y se llegd a la conclusién que para entenderlo, habia que
utilizar el mismo procedimiento que los habitantes de Lapc, es decir;
hacer la equivalencia de lo que valen los palitos con lapices de colores,
para saber de que manera se pedria utilizar el sistema de numeracién
de los lapotences. Por equipo se reunieron y entre todos completaron
4 lapices amarillos, 4 rojos, 4 verde, 4 azules, 4 morados. La maestra
les pregunté que con cuantos lapices pagarian un pantalén de mezclilla
que vale 95 laspitos, deliberaron entre ellos, hasta que llegaron a Ia
conclusidon de que se podia pagar con 1 azul, 1 verde, 3 rojos v 3
amarillos, es decir; 64+16+4+4+4+1+1+1=80+12+3=85

Para llegar a la conclusidn hicieron varios intentos, unos nifios
escribiercn el valer de cada unc de los !2pices con cinta adhesiva
alrededor de estos, stros pusieron en un circulo el valor de ellos, otros
hicieron fas operaciones a través de ia proviedad asociativa y
distributiva, {sin especificar todos ics signos, ya que parte de ellas lo
nacian de manera escrita, orai y mentalmente); otros o reaiizaron de
manera mental. Después cada uno de ellos did la justificacion del
procedimiento utilizado.

Posteriormente se procedié de manera semejante a comprar una
camisa de 65 laspitos, unos zapatos de 70 laspitos y una cachucha de
26 laspitos. Con esto los alumnos utilizaron de manera concreta un
sistema de numeracién con base 4 y posteriormente lo representaron
de manera convencional cada uno de los equipos, independientemente
de la forma que utilizaron para resolver el problema cada uno de los
equipos, utilizé estas dos maneras para dar su justificacion.
EVALUACION

Para la evaluacién el maestro elaboré un registro en donde anoté el
proceso que cada nifio seguia para hacer los agrupamientos y
desagrupamientos, la representacién que les daba, Ia comparacion que
realizaba. La maestra a través de cuestionamientos los inducia para
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que representaran el proceso de manera concreta, con su propia
representacion y la convencional que surja en el grupo.
La evaluacién continué con este tipo de actividades variando la base de
la numeracion de acuerdo a otras bases: de 2, 3, 5, etc.
Entre los alumnos se di6 la evaluacién, cuando ellos mismos se
explicaron y cuestionaron sobre los procedimientos que utilizaron para
pagar los articulos que compraron manejando las distinias bases que
se emplearon; de esta manera se propicid 'a autoevaluacion al
comparar su proceso con el de sus compafieros y descubrir el srror.
El -maestro participara en los equipos como un integrante que sera’
sujeto de evaluacion al igual que todos los integrantes, iuego se
evaluara el procedimiento en donde se llevara un registro que
contemple los diversos elementos que participan en estas situaciones
de aprendizaje, a través de la cbservacion de los siguientes aspectos:
- existe congruencia enire la planeacién y las actividades desarr Had'as
- las necesidades y caracteristicas ds! grupc = individualments se
tomarcn en cuenta para plansar 'as situzcicnes 22 aprendizaie;

- las actividades se dasarrollaren estrictamente cor o wlareads 2
di6 margen a las que surgiercn de manera sspontanes sn el rupo;
- se permitio la interaccion grupal;
- Se permitio ia participacion de todos ios aiumnos;
- se confrontaron opiniones, se cambiaron nipotesis;
- se propicio el conflicto cognitivo;
- se tomaron en cuenta los errores en forma constructiva.
Dentro de esta misma linea se evaluara la participacion de los padres
de familia, a través de su participacién, al proporcionarle al alumno y
los medios materiales requeridos para esta actividad, a la vez las
expectativas que el nifo presenta.

()
i)

3. "Futurama"”

-OBJETIVO

Con esta estrategia se pretende que a través de las actividades que se
se realicen, se comprenda que el Sistema de Numeracién Decimal, se
forma con base en los agrupamientos de diez, y que estos se expresen
en una serie numérica que va aumentando su valor relativo de
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diez en diez y que su valor absoiuto io representa ia cardinaiidad del

numero, que los algoritmos de ias operaciones funcionan y se rigen por
las caracteristicas del Sistema de Numeracion Decimal, que descubran
la importancia del cero para la construccion de éste y para realizar las
operaciones fundamentales.

-MEDIOS PARA LA ENSENANZA

Juegos, billetes de papel de varias denominaciones, una caja, un rodillo,
tijeras, marcadores, lapiz, cuaderno, gis, pizarron, etc.

-DESARROLLO

El maestro pregunta a sus alumnos que si que les van a regalar a su
mama para el "dia de las madres”, los nifios exponen lo que les gustaria
comprar para regalo. La maestra les sugiere que si les parece que
realicen un juego, en todos irdn a comprar sus regalos en forma
imaginaria a la tienda que ellos prefieran, en este caso eligen Futurama.
Se organizaron equipos de cinco integrantes, cuatro serian los clientes Vv
uno el cajero que cobraria en la tienda, ios nifios realizarian €l dibujo con
el objeto que pretenden comprar y en ia parte inferior ie escribirian ei
precio, luego pasarian a pagar con ios oilletes previamente elatorados
en donde se usarian de 1, 10, 100, 1 CCO, 10 000, 100 0GO. Entre todo
el equipo se procedié a construir una caja registradora, para que el
alumno que fuera el cajero pusiera la cantidad en el rodillo, y que de esta
manera pudiera cobrar y dar cambio en la situacién que asi lo requeria.
La caja se construyé con una caja, en la parte superior, en los lados se
le hicieron dos orificios para incrustar el rodillo, en ef cual se le van a
enredar seis tiras de papel, las cuales contengan los nimeros, iniciando
desde el 0, 1,2, 3,4, 5,6,7, 8 9. Cada tira se hara de un color distinto
para que el alumno de acuerdo al color le de distinto valor a cada serie
numeérica asi, por ejemplo; la tira de color amarillo seran las unidades, la
de color rojo las decenas; la de color verde las centenas, las de azul las
unidades de millar, las de rosa las decenas de millar y las moradas las
centenas de millar. En la parte de enfrente de la caja se le hara un
orificio rectangular, en donde el cajero escribira la cantidad que vaya a
necesitar. Una vez realizada la actividad se intercambiaran los roles
para que todos los alumnos ejecuten distintas funciones.

-EVALUACION
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La evaluaciéon se hara a través de las observaciones que reaiice el
maestro y en un registro anotara éstas , para ver si el alumno, conoce y
utiliza el Sistema de Numeracién Decimal, al agrupar o desagrupar con
billetes determinada cantidad que pretenda cobrar, o comprar segun sea
el caso, al relacionar esta accién con la de llevar a cabo la
representacion convencional y si al utilizar este le da un valor absoluto y
relativo a los numeros, al utilizar el cero para registrar una cantidad.
Que al realizar las acciones de comprar y cobrar, realice de manera
correcta las operaciones requeridas con sus respectivos algoritmos,
aportando su justificacion. ;

Una vez evaluada la relacion que el sujeto establece con el objeto de
conocimiento, se evaluara el proceso en donde se observe el
cesempefio de los diverscs slementos que constituyen esta estrategia.
Se practicara la coevaluacién 2l estar realizando el juege, ya que los
mismos nifios se corrigen en el proceso, al observar que otros se
equivoca o ai pensar que se ha equivocado, de esta manera se dara
paraielamente ia autoevaiuacion, cuando entre ellos mismos a través de
sus interacciones se cuestionen presentando cada quien sus
argumentos necesarios para deslindar y encontrar la respuesta correcta.
El maestro participara como un integrante de los gquipos, por fc tanto
adoptard la misma actitud que sus alumnos al participar de la
coevaluacion y la autoevaluacién.

Para los demas elementos integrantes de esta situacion de aprendizaje
se contemplaran los siguientes aspectos:

-existe congruencia entre la planeacién y las actividades desarrolladas:
-las necesidades y caracteristicas del grupo e individualmente, se
tomaron en cuenta al planear y ejecutar las acciones de las estrategias;
-las actividades se desarrollaron estrictamente con lo planeado o se di6
margen a las que surgieran de manera espontanea durante la actividad:
-se permitio la interaccién grupal;

-se permitié la participacion de todos los alumnos:

-se confrontaron opiniones, se cambiaron hipétesis'

-se propicio el conflicto cognitivo;

-se tomaron los errores en forma constructiva.

Dentro de esta misma linea se evaluara la participacién de los padres de
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familia, a través de su participacién, al proporcionarie los medios
materiales requeridos para esta actividad, a la vez que las expectativas
que se le brindaron al nifio para la disposicién de construir el objeto de
conocimiento.

4. "A la izquierda y a la derecha”
-OBJETIVO

Cen esta estrategia se pretende que &l alumne le adjudique un valor al
cero por medic de! valer pesicicnal y de! agrupamierto, es decir: que e
nife maneje el cerc tanto 2 la derechz como 2 la 1Izauierda de
determinada cantidad, nara que distinga el valor absoluto del valor
relativo de éste.
Por medio de agrupamienios y desagrupamientos con su (especiiva
representacion convencionai, &i alumno se dard cuenta de que el cero
realiza una determinada funcién para representar cantidades en las
unidades, decenas, centenas, unidades de millar, etc.
-MEDIOS DE LA ENSENANZA
Juegos, billetes de pavel de varias denominaciones, seis botes de
distinto color, un dado, cuaderno, lapiz, etc.
-DESARROLLO
El maestro a través de una platica tratard de motivar a los alumnos
para que participen en el juego de “a la izquierda y a la derecha",
cuando éstos se encuentren entusiasmados por jugar, la maestra debe
explicar las reglas del juego.
Para este juego se requiere la participacion de dos pescnas, la primera
de ellas tira el dado 4, 5, 0 6 veces, segln sea la cantidad que se
pretenda escribir, en cada tirada el jugador va anotando de izquierda a
derecha la cantidad de puntos que aparezca en la cara del dado que se
encuentre hacia arriba; posteriormente el segundo jugador realiza las
mismas acciones que el primer jugador. La segunda parte del juego
consiste en desagrupar la cantidad de unidades, decenas, centena,
unidades de millar, etc., con billetes previamente elaborados y
acomodados en los botes de acuerdo a un color que se determina por
el valor que se le da con base en el lugar que ocupa, ya sea de la clase
de unidades (unidad, decena y centena) o la de la clase de los millares
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(unidad, decena y centena de millar). Posteriormente comparan
primero los billetes contenidos en cada uno de los botes de los dos
companeros y después la cantidad total que representa, para luego
encontrar la equivalencia o diferencia de la cantidad obtenida por su
compafnero.  Por Ulimo el alumno realizarda por medio de Ia
répresentacién convencional la justificacion de que el ganador,
acumulé mas puntos, por lo tanto, formé una cantidad mayor a la suya.
-EVALUACION

El maestro a través de cuestionamientos qus realice al estar
observando el desarrolic de las actividades, se dara cuenta si 2 ifio le
da un valor relativo o abscluto al cero y si al acomodar las cantidades,
le asigna un lugar al cero de acuerdo a su valor posicionai. Si al llevar
a cabo los agrupamienios y desagrupamientos se ie da al cero Ia
funcion que le corresponde.

Una evaluada aplicacién del objeto de conocimiento de acuerdo a o
sstipulado en los objetivos, se procede a observar y evaluar el
desempefio de los demds slementos que constituyen la "estructurs
didactica. Se practicara la coevaluacién al estar realizando =l iuego,
ya que los mismes nifios se corrigen en el proceso, al nbservar que
otro compafiero no lo realiza de acuerdo a las bases va establecidas.
de esta manera se propicia ia autoevaluacién cuando ios compaferos
io hacen recapacitar sobre sus errores, presentandole los argumentos
necesarios para que se den cuenta de su equivocacién

Una vez evaluado el alumno y el maestro por sus companercs, éste
hara una autoevaluacién de su propio desempefio y el de los demas
elementos que contribuyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje
contemplando los siguientes aspectos:

- existe congruencia entre la planeacion y las actividades desarroliadas;
- las necesidades y caracteristicas del grupo o individualmente, se
tomaron en cuenta al planear y ejecutar las acciones de las
estrategias;

- las actividades se desarrollaron estrictamente con lo planeado o se
di6 margen a las que surgieron de manera espontanea durante Ia
actividad;

- se permitié la interaccién grupal;
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- se permitid la participacion de todes los alumnos;

- se confrontaron opiniones, se cambiaron hipétesis;

- se propicid el conflicto cognitivo;

- se tomaron los errores en forma constructiva. .
Dentro de esta misma linea se evaluara la participacion de los padres
de familia, a través de su participacién, al proporcionarles los medios
materiales requeridos para esta actividad, a la vez que ias expectativas
que se le brindaron al nifio para contar con la disposicidn de construir
el objeto de conocimiento.

5. "La cooperativa escolar"

-OBJETIVOS

Con esta estrategia se pretende que ei aiumno estabiezca ia reiacidn
de los conocimientos obtenidos en las Matematicas dentro del salén de
clases con la reaiidad a través del manejo de la cooperstiva escolar, en
dende aplique el objeto de conocimiento previamente construido, lo cua
le permitird comprobar sus alcances y limitaciones con respecto a éste.
Promoviendose la cooperacion, responsabilidad e interaccién grupal,
para que el alumno construya su conocimiento a través de un
aprendizaje socializado.

-MEDIOS PARA LA ENSENANZA

Golosinas, refrescos, lonches, burritos, lapiz, cuaderno, biiletes,
monedas, calculadora, gis, pizarrén, etc.

-DESARROLLO

En el curso de una semana le tocara al grupo de 50 "B" administrar la
cooperativa escolar, la maestra les pregunta a los alumnos que a
quienes les gustaria participar en esta actividad, respondiendo todos
que si, se les indicd que se necesitaban seis integrantes para
administrar la cooperativa durante un dia, la maestra se encargaria de
proveer los productos y los alumnos de venderlos, contar el dinero,
pagar los costos, sacar las ganancias de cada uno de los productos
que se vendan y del total de ellos a través de diferentes operaciones
aritméticas.

Los seis integrantes participarian en esta actividad verificando los
resultados en la calculadora, para hacer las correcciones pertinentes.
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Al terminar la actividad del dia, los alumnos realizaran un inventario
para entregar la mercancia que le quedé al equipo que continuara con
la administacién de la cooperativa el dia siguiente.

Al término de la semana se realizara un balance general de las
mercancias que se vendan, para presentar un informe a la direccion de
la escuela sobre el capital que el grupo habia manejado durante una
semana. cjemgio:

FRODUCTO PRECIODE PRECIODPE CANANCIA PCR

COSTO VENTA ARTICULO
200papitas N$6.72 N$8. N$1.28
GANANCIA

TOTAL N$ 25.60

Asi se describen todos los productos para sacar la ganancia de cada
uno de ellos y de todas las mercancias que se vendiercn durante 'a
semana; posteriormente ser reunen todas las cantidades de dinero
entregadas diariamente por cada equipo después de un balance
reaiizado a ia maestra, para comparar la ganancia con el efectivo que
se recaudd, entonces si esto concuerda, se procede a entregar el
informe, de lo contrario se instrumentaran actividades de revisién para
encontrar el error.

-EVALUACION

La maestra realizara por medio de observaciones que luego anotara en
un registro, para detectar el nivel de desarrolio dentro del proceso de
adquisicion del Sistema de Numeracién Decimal. Con esto la maestra
se dard cuenta si el alumno al realizar las operaciones fundamentales
utiliza dicho sistema, ya que al agrupar o desagrupar las cantidades
para sumarlas, restarlas multiplicarlas o dividirlas, tiene que hacerlo por
separado dependiendo la clase que esté utilizando, ya sea la de las
unidades, o la de los millares, si al contar el dinero agrupa y desagrupa,
utiliza el valor posicional y utiliza de manera correcta el cero al escribir
las cantidades.
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Se practicara la coevaluacién al estar reaiizando el juego, ya que los
mismos nifios se corrigen en el proceso, al observar que otro se
equivoca o al pensar que se ha equivocado, de esta manera se dara
paralelamente la autoevaluacién, cuando entre ellos mismos, a través de
las interacciones se cuestionen presentando cada quien sus argumentos
para deslindar y encontrar la respuesta correcta.

E! maestro rarticipara como un integrante de los equipos, por o tanto
participara de la coevaluacion v la evaluacion.

Para los demas eiementos integrantes de esta situacion de aprendizaje
se contemplaran ios siguientes aspectocs: -

- existe congruencia entre la planeacion y las actividades desarrolladas:
- las necesidades vy caracteristicas del grupo e individualmean
se tomaron en cuenta al planear 'as accicnes de las estrategias;

- las actividades se desarrollaron estrictamente con lo planeado o s
di6 margen a las que surgieron de manera espontanea durante |2
actividad:

- S€ confrontaron opiniones, se intercambiaron hindtesis:

- S€ 1omaron en cuenta los errores en forma consiruciiva.

Dentro de esta misma linea se evaluara la participacion de los padres de
familia, a través de su participacién, al brindarles los medios materiales
requeridos para esta actividad, a la vez qus las expectativas que se le
brindaron al nifio para contar con la disposicién de construir el obisto de
conocimiento.

4]



CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

El objeto de conocimiento que se presenta para el analisis, referente a
la comprension del Sistema de Numeracién Decimal, por parte de los
alumnos de 50 grado de la escuela primaria Francisco |. Madero de
Anahuac, Chih. Se conceptualizé de acuerdo a los postulados de los
principales tedricos psicoldgicos, pedagdgicos, metodologicos Yy
sociolégicos.

Obteniendo de este estudio una perspectiva diferente en cuanto al
proceso que el alumno desarrolla para adquirir este conocimiento, al
que usualmente el maestro consideraba.

El proceso de adquisicion del Sistema de Numeracion Decimal, no es
un invento del maestro, sino que éste mediante el estudio realizado con
los aspectos mencionados en el parrafo anterior, transformo su vision
en cuanto a su practica docente y a los elementos que se deben tomar
en cuenta y bajo que orden de prioridad deben tratarse en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Adquiriendo con ésto una nueva
conceptualizacion de su desempefo en las labores docentes, ésto a
través de las diferentes investigaciones que el maestro realizd, las
cuales le permitieron reflexionar sobre su participacion pasiva en el
desempefio de su actividad, logrando una nueva faceta de su
profesion, la cual le permitird realizar su cometido como un sujeto
activo, transformador de su realidad y de si mismo. Conviertiendose
de esta manera en un promotor de situaciones de aprendizaje en
donde considere las caracteristicas y las funciones reales de cada uno
de los elementos que intervienen en su practica docente.

En las  estrategias que <se plantean en la propuesta
pedagégica, observamos el inicio de esta actividad, al ser
completamente distintas a las que con anterioridad se venian
utilizando; ya que éstas se concretaban a ser una copia de las que.
se proponian en los programas del afio de 1972.

Esto debido al desconocimiento tedrico de los elementos " que
participan en el proceso de ensefiaza-aprendizaje, por lo tanto,
para el maestro le resultaba imposible crearsituaciones de aprendizaje
que le dieran un resultado positivo, por lo cual ahora que se



, sentd un esiuerzo exiracrdinario para
estructuraria, es por esto que i maestro se considera transformador
de su realidad; ya que con la construccion de este conocimiento, se dié
un cambio de actitud en el desempefio de su labor docente.

Las estategias que se plantearon para resolver el problema del Sistema
de Numeracién Decimal, se utilizaran como referencia, para que el
maestro instrumente otras similares, ya que para comprender, conccer
y utilizar dicho sistema se requiere de cierto tiempo, por io tanto ei
maestro de acuerdo zi nivel de conceptuaiizacion dei alumno
instrumentara el nimero de estrategias que requiera cada uno de los
alumncs.

Las eslrategias se presentan en un orden sucesivo, paralelamente a
como se da el proceso para adquirir & Sistema de Numeracidn
Decimal, esto es: formacién de agrupamisntos v desagrupamientos;
manejo del valor posicionai v iz utilizacion del cero.

La estrategia que se presenta ai principic servird como referencia’ al
Maestro para saper ei nivei de comprension con que cuenta cada uno
de sus alumnos &l ingresar ai 5o grado de orimaria.

Fartiendo de esta siuacién & naestic ocodira  instrumeniar as
actividades siguientes en las estrategias que utilice los agrupamienios
y desagruparnientcs con su reprasentacion convencionai de acuerde a
las necesidades de! srioo

La estrategia que se presentz 2zl final, se planed para que 10s alumnos
al ya haber construido el conocimiento del Sistema de Numeracién
Decimal, lo utilice para resolver los problemas matematicos que se ie
presenten en su vida diaria.

Lo importante de esta propuesta es que el maestro considera al alumno
como el elemento principal dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, al cual deben adaptarse los demas elementos que
intervienen en la estructura didactica.

El maestro esta conciente de que aun le faltan muchos elementos
tedricos y practicos para llevar el proceso de ensenanza-aprendizaje
satisfactoriamente, pero lo importante es que tiene la disposicion y los
elementos necesarios para seguir construyendo otros conocimientos,

tanto en las Matematicas como en las demas asignaturas.

i
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