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INTRODUCCION

El sentido de la formacién cientifica es una parte del caracter general de la
educacion. Ahora bien, ;qué motiva el caracter de la educacién? Este es una
reaccioén ante los desafios del entorno. A lo largo del desarrollo de la humanidad
los seres humanos han tenido necesidad de transmitir sus aprendizajes —
resultado de la accién sobre la naturaleza y, mas tarde, sobre la sociedad— a los
miembros més jévenes, para asegurar la cohesion entre sus comunidades, Unica
forma posible de existencia de la humanidad; pero en la educacién también estén
las esperanzas de supervivencia como especie.

En la antiglledad la escuela funcioné como formadora de burocracias al
servicio de oligarquias esclavistas; ni siquiera en la democratica Atenas la
educacion fue popular, y tampoco tenia la finalidad de preparar a los j6venes para
la actividad laboral. La escuela, todavia hasta la Edad Media, est4d en franca
oposicion con el despreciable trabajo manual. Asisten a la escuela aquelios que
tienen esperanzas de escapar de él. El concepto de sociedad esta restringido al
pequefio grupo gobernante; el trabajo realizado por el pueblo esclavo o siervo, se
realiza basado en la experiencia transmitida de generacién en generacién,
transforméandose muy lentamente.

Durante el Renacimiento comienzan a proliferar los talleres, verdaderas
escuelas para los hijos de los pobres. Por primera vez se erige una institucién que
vincula aprendizaje y trabajo. Se trata de la secularizacién de los centros de
ensefianza de artes y oficios anexos a los conventos o monasterios. El desarrollo

urbano y la divisién del trabajo crean la necesidad de artesanos capacitados. Sin



embargo, son esfuerzos aislados, producto de la iniciativa individual para controlar
y proveer de mano de obra a los distintos gremios.

La escuela moderna tiene, por vez primera, la finalidad de formar
ciudadanos, partiendo de la premisa de la igualdad entre los hombres. La escuela
se convierte eh el vehiculo para la formacién de un electorado consciente y
responsable, basada casi exclusivamente en el aprendizaje de la lectura y la
escritura. Se pensaba que mediante el dominio de estas herramientas se abrian
todas las puertas. Pero la escuela no se mantuvo ajena a lo que ocurria en su
entorno y comenzaron a surgir aquéllas dedicadas a formar técnicos y artesanos
héabiles.

En el presente, la experiencia individual ha sido avasallada por el desarrollo
teérico, que a su vez transforma constantemente las practicas. Por eso el hombre
educado, en la actualidad, debe basar el desarrollo de sus habilidades en una
adecuada comprensién de los fenémenos, mas que en la aplicacién mecénica de
procedimientos.

Es en este contexto que la asignatura de ciencias debe convertirse en el
nicleo de la formacién en la escuela basica. No merece el lugar secundario o
complementario que ocupa en el plan de estudios actuales. La formacion cientifica
no deberia ser subsidiaria del aprendizaje de la lengua o de las mateméticas, sino
que éstas deberian enriquecerse con las experiencias derivadas de la observacién
y experimentacion de objetos y fenémenos que de su entorno inquietan su
curiosidad, y son la base para la explicacién y trabajo con la realidad.

Este trabajo de investigacion se propone demostrar que ef lugar que ocupa

{ cams 5>
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requerimientos sefialados en el caracter de la educacién nacional, acorde con los
retos que impone la giobalizacion.

Para demostrarlo se pondra de relieve el caracter de la educacién en
México, expresado en el Plan y los Programas de Estudio para la Educacion
Primaria, derivados del Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la Educacion
Bésica, signado por la federaci6n, los gobernadores estatales y la representacion
del SNTE, en mayo de 1992. Paralelamente se emprenderad una observacion
sistematica de la practica docente cotidiana ejecutada por los maestros de
distintas escuelas para ensefiar Ciencias Naturales y se realizara " una
comparacién de los resultados obtenidos, con los fines supuestos que los
maestros deben lograr.

El trabajo cerrara con una propuesta didactica para hacer corrésponder los
altos fines de la formacién basica establecidos en el curriculum con los medios
para lograrlos.

El primer capitulo estard dedicado a exponer, en primer lugar, las
caracteristicas de la “modernizacién educativa” como contexto necesario para la
transformacién curricular, destacando el lugar que en ésta ocupa la asignatura de
Ciencias Naturales.

Un segundo t6pico en este capitulo ser4 la definicion de un marco teérico
que sustente ulteriormente fa propuesta. En éste seran estudiados los rasgos
fundamentales de la enseflanza de la ciencia en una época dinamizada por la
revolucién cientifico-técnica.

Asimismo se establecerdn las rutas de pensamiento psicolégico y

pedagégico que permitan una realizacion mas adecuada de los propésitos



educativos de esta asignatura. La teoria del constructivismo, parece ser la méas
adecuada, por eso se haran explicitas sus principales ventajas para enfrentar el
mundo circundante, partiendo de la curiosidad de los nifios.

La evaluacién es uno de los aspectos en la formacion cientifica de nifios y
adolescentes que menos se ha modificado, como resultado de la modernizacion
en los planes de estudio. Muchas ideas flotan en el aire, pero fundamentalmente
los maestros siguen tentados a asignar una calificacién a sus alumnos; un nimero
que sirva para clasificar su rendimiento en funcién de cuantos datos han logrado
retener. Si el desarrollo de los nifios es siempre dindmico y cambiante la
evaluacién debe corresponder a él.

En la propuesta, éste sera un punto medular: no sélo exponer cémo podria
realizarse una clase desde la perspectiva constructivista, sino, no menos
importante, c6mo expresar el dinamico y variado desempefio de los educandos
frente a las situaciones de aprendizaje. El examen es tan sélo un punto
conclusivo, no definitorio de personalidades, aunque sf expresién de capacidades.
Por eso se hace hincapié en el disefio de baterias novedosas mediante items que
pongan a trabajar, en el nivel del lenguaje y la representacién, del mismo modo
que lo hicieron frente a objetos.

El capftulo dos expone el resultado de las observaciones directas en clases
realizadas por los magstros. Se comienza por la exposicién elaborada a partir de
nuestras observaciones y de las respuestas que los maestros dieron a las

preguntas, de la estructura de las clases en el nivel de la planificacion.



En seguida se pasa al nivel de la realizacién, con especial énfasis en ef
modo de evaluar el desempefio de sus alumnos. Y, finaimente, se explica el lugar

que los maestros le otorgan a esta materia en la formacion integral de los nifios.



CAPITULO 1

1.1 ENSERANZA VS. FORMACION CIENTIFICA.

El siglo XIX se caracteriza por un gran desarrollo cientifico y tecnolégico
que motivé la necesidad de clasificar rigurosamente las ciencias que iban
especializando tanto sus métodos, como sus campos de estudio. Hacia 1834,
Ampére1 elaboré una clasificacién de las ciencias que ha sido aceptada hasta hoy:
por un fado, las ciencias noolégicas o del espiritu, es decir, aquéllas que se
construyen como un puro esfuerzo de la razén, sin auxilio de Ia experiencia y, por
el otro, ciencias cosmofbgicas o de la naturaleza. que va a dar lugar a muy
diversas clasificaciones emprendidas por muchos teéricos, atendiendo a rasgos
particulares de cada una de las ciencias.

Hoy en dia los descubrimientos cientificos suceden a un ritmo acelerado, y
sus aplicaciones aisladas o en conjunto, influyen decisivamente en la vida de los
pueblos, en su economia, en su bienestar, en su potencialidad y en su seguridad,
tanto como en la articulacién misma de las ciencias. Si la tendencia un siglo atras
fue hacia la especializacién, en esta época es, por lo contrario, hacia la

interdisciplinaridad.

'Fisico, matemético y filésofo francés (1775-1836). Descubridor de la Ley fundamental de la electrodinimica, asi
como también de varios otros descubrimientos en el campo del electromagnetismo. Auntor de Essar sur la philosophie des
sciences , (1834)



En sentido estricto el método cientifico es el camino que se sigue para
encontrar la verdad y conocer las ciencias naturales.

Uno de los mudiltiples problemas a los que se enfrenta la educacién en
nuestro pais, es el problema pedagégico del conocimiento cientifico. Se sabe Ia
forma en que por lo general, trabajan los educadores mexicanos en los diferentes
niveles educativos. Por ejemplo, en la escuela primaria, la ensefianza de las
ciencias se reduce a la elaboracién de resumenes, sintesis, cuestionarios basados
en el libro de texto, a la realizacién de las limitadas y limitantes experiencias
cientificas que muestra el libro. En la escuela secundaria, se reduce a la
exposicion teérica por parte del profesor de las leyes, principios y generalizaciones
cientificas, ademas de la realizacién de practicas de laboratorio que reproducen
fielmente las demostraciones de los principios cientificos. En las escuelas de nivel
medio superior sucede algo parecido. Sélo en casos excepcionales, en algunos
niveles, principalmente el superior, se realizan investigaciones.

La pregunta que surge es: ;Satisfacen adecuadamente estas formas de
trabajo para la formacién de educadores y educandos creativos? iSe realiza
efectivamente la aplicacién del método cientifico en la escuela?

La ciencia se ensefia en el aula como religion y sus principios y leyes como
dogmas de fe. El alumno imita, pero no construye ni redescubre la ciencia. Como
nos dice Alan F. Chalmers: “El elevado respeto por la ciencia es considerado
como la religion moderna, que desempefia un papel similar al que desempefié el

Cristianismo en Europa, en épocas anteriores".2 Se ha perdido la emoci6én del

? Mason, Stephen F., Historia de las ciencias, 6 tomos, Alianza Editorial, Madrid, 1985.



descubrimiento y la invencién. Sus hipétesis no son propias, son las del maestro y
del libro. Se ha perdido la capacidad de asombro ante los descubrimientos
cientificos y las nuevas tecnologias, que para el futuro investigador seria

adecuado para estimular su creatividad.

1.2 LA ASIGNATURA DE CIENCIAS NATURALES EN EL MARCO DE LA

MODERNIZACION EDUCATIVA.

El contacto directo con los pequefios permite afirmar que existe una
madurez especial para el aprendizaje de la ciencia, puesta de manifiesto por la
espontaneidad y claridad con que expresan su curiosidad acerca de los
fenémenos de su entorno. Sin lugar a dudas este hecho responde a las
inquietudes e interrogantes planteadas por una sociedad extraordinariamente
tecnificada y en vias de desarrolio como la actual.

Estas circunstancias exigen la actualizacién de los programas escolares
para el aprendizaje de la ciencia, de manera que respondan a las necesidades de
generaciones intensamente influidas por los productos tecnolégicos, resultantes
de la investigacién cientifica, cuyos efectos se han sentido de una manera
definitiva en la vida doméstica y han modificado tanto habilidades adquiridas como
estructuras de pensamiento.

De frente a los retos que imponen las nuevas relaciones entre los paises y
el papel determinante de la ciencia y la tecnologia en el desarrollo de las

sociedades, en 1992, el gobierno federal, los gobiernos estatales, asi como, los



representantes sindicales, firmaron un Acuerdo mediante el cual se transformaria
radicalmente nuestro sistema educativo, no sélo desde el punto de vista
organizativo, sino también en cuanto a contenidos, métodos y materiales.

La renovacion de los métodos de ensefianza de la ciencia constituye, sin
duda, uno de los aspectos mas importantes de la modernizacién educativa que
esta en proceso. En este sentido, los documentos oficiales como lo son ef plan y
los programas de estudio para la educacién primaria en los que culminé el
Acuerdo Nacional para la Modemizacién de la Educacién Basica, se afirma —al
precisar el enfoque que orientara las actividades en la asignatura de Ciencias

Naturales— que éstas se articularan en funcién de que los alumnos:

— Adquieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores.

— Manifiesten una relacion responsable con el medio natural.

— Comprendan el funcionamiento y las transformaciones del
organismo humano.

— Desarrollen habitos para la preservacion de la salud.

Estos propésitos operan como los elementos estructuradores del programa
de actividades en la asignatura de Ciencias Naturales, ya que es a partir de ellos

que se organiza en cinco ejes tematicos:

¢ L os seres vivos.

¢ El cuerpo humano y ia salud.



o El ambiente y su proteccion.
» Materia, energia y cambio.

¢ Ciencia, tecnologia y sociedad.

La divisién de la materia en ejes tematicos no significa que deban trabajarse
como compartimientos estancos, sino como topicos dinamicos que articulan los
distintos contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales. Son los que les
confieren unidad a la integralidad de la materia en funcién de los distintos
problemas del entorno natural, cientifico y tecnolégico.

En cuanto al primero de los propdsitos, es decir, en lo que respecta a las
actitudes y los valores que deben desarrollarse mediante el trabajo en la
asignatura de Ciencias Naturales, se fundamentan en aquellos referidos a las que
caracterizan a los profesionales que se dedican al quehacer cientifico y no
solamente una modelacién arbitraria y artificial.

Los programas de Ciencias Naturales en la ensefianza primaria responden
a un enfoque fundamentalmente formativo. Su propésito central es que los
alumnos “adquieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores que se
manifiesten en una relacién responsable con el medio natural, en la comprension
del funcionamiento y las transformaciones del organismo humano y en el
desarrollo de hébitos adecuados para la preservacion de la salud y el bienestar.™

Se observa pues, que el propééito de las Ciencias Naturales es desarrollar

la capacidad del nifio para entender el medio natural en que vive. Al razonar sobre

* Secretaria de Educacién Piblica, Plan y programas de estudio. Educacion basica. PRIMARIA, México, 1994.p. 71.
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los fenémenos naturales que lo rodean y tratar de explicarse las causas que los
provocan, se pretende que evolucionen concé;;ciones del nifio sobre el medio,
pero sobre todo que desarrolle su actividad cientifica y su pensamiento l6gico.

El plan y programas de estudio nos dice que la organizacién de los
programas de Ciencias Naturales, responde a los siguientes principios
orientadores:

1° Vincular la adquisicién de conocimientos sobre el mundo natural con la
formacion y la practica de actitudes y habilidades cientificas;

2° Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas;

3° Otorgar atencion especial a los temas relacionados con la preservacion
del medio ambiente y de la salud, y

4° Propiciar la relacion del aprendizaje de fas Ciencias Naturales con el
contenido de ofras asignaturas.?

Con la ensefianza de las ciencias se intenta, también, que los alumnos
ubiquen la situacién del ambiente en que viven dentro del contexto econémico y
politico nacional. Al relacionar sus practicas cotidianas y sus problemas con la
situacién nacional, pueden atender mejor cémo actuar en su propio medio para
conservar los recursos y optimizar su uso en beneficio colectivo y a largo plazo.

El nuevo plan de estudios sugiere destinar tres horas semanales para las
actividades de esta asignatura®; es decir, no obstante Ia importancia que tiene la

formacién cientifica de los educandos, no se ve reflejada en el tiempo relativo que

* Ibidem, p. 71-72.
3 Ibidem, p. 14.
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a las Ciencias Naturales se le destina; aun se continua pensando en una escuela

meramente instrumental.

1.3 FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS PARA LA FORMACION CIENTIFICA.

En la actualidad, los educadores han de tener presente que la mayor parte
de lo que el alumno aprende debe serle de utilidad para interactuar con su
ambiente, tanto en el presente como en lo futuro y lo capacite ademas, para
transferir lo aprendido a otras situaciones. Los nifios no alcanzan generalmente el
pensamiento formal durante su educacién elemental; sin embargo, se les puede
proporcionar experiencias que les ayude en su evolucién. La educacion formal
entrafia una gran responsabilidad por elio, debe tomar en consideracion que el
pensamiento del nifio es especialmente sensible a las experiencias y progresa en
forma gradual. Jean Piaget afirma, después de haber dedicado cincuenta afios a
sus investigaciones, que debemos permitir a los nifios realizar sus propios
aprendizajes.

"El conocimiento elemental nunca es el resultado de una simple impresion
impuesta por los objetos en fos 6rganos sensoriales, explica el psicologo
ginebrino, sino que siempre se debe a una asimilacién activa del sujeto que
incorpora los objetos a los esquemas sensoriomotores, es decir, a aquellas
acciones propias que son susceptibles de reproducirse y de combinarse entre

ellas. Por consiguiente, el aprendizaje en funcién de la experiencia no se hace a



partir de impresiones pasivamente sufridas por el sujeto sino a partir de la
acomodacion de sus sistemas de asimilacion”.®

Esto implica colocar al nifio en situaciones en las que manipule fisicamente
los objetos y adquiera conocimientos por medio de sus experiencias. Durante el
manejo de instrumentos de aprendizaje, el nifio se plantea diversas preguntas y el
profesor debe ayudarlo a encontrar sus respuestas. Aprende mas haciendo las
cosas por si mismo, que si el educador se concreta a exponer el tema. La
interaccion con los objetos facilita el desarrollo del pensamiento formal de los
nifios.

Para conocer a los seres y a los fenémenos de la naturaleza, es necesario
que el nifio desarrolle cuanto antes toda esa serie de procedimientos basicos que
hacen posible la aplicacion del método cientifico. Con el estud.io de la ciencias
naturales en la educacién primaria, se pretende formar en el alumno la actitud
cientifica que le permita entender la ciencia como un quehacer, una busqueda
légica y sistematica que, fundamentada en conocimientos logrados anteriormente
y en procedimientos de investigacion especificos, haga posible la adquisicién de
nuevos conocimientos y explicaciones acerca de diversos objetos, seres y
fendmenos naturales. Con ello puede lograrse también que el alumno se
identifique plenamente como parte de la naturaleza y tome conciencia de su
responsabilidad para con la misma. Esto sera posible, si la escuela primaria se
aparta de la importancia que tradicionalmente se ha dado a la memorizacién, para

acercarse a la formacién que permita la aplicaciéon de la metodologia de la ciencia.

© piaget, Jean, Psicologia y epistemologia, Edit. Planeta Agostini, S.A., México, 1986, Col. Obras Maestras
del pensamiento Contemporéneo, p. 135.
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El siguiente esquema muestra las cualidades del pensamiento cientffico:

Cuadro 1

— EI espmtu cn‘bco amgenc:a de Ia prueba en Ias aseveraclones

— El espiritu abierto: estar dispuesto a cambiar de opinién a la vista de unas
pruebas dignas de confianza.

— Respefo a la opinién de los deméas.

— Estudiar el problema desde todos los puntos de vista antes de sacar
conclusiones. No llegar a las conclusiones o adoptar una decision basada en una
sola observacién; deliberar hasta estar seguro.

— Sentimiento de humildad: renuncia a mostrarse categérico o dogmatico.

— Recurrir a fuentes dignas de confianza en busca de esta conviccion. Comprobar
las fuentes para asegurarse de que se puede confiar en ellas.

— No ser supersticioso: nada ocurre sin causa.

— La curiosidad, el cuidado y la exactitud en las observaciones.

— El planteamiento cuidadoso de los hechos.’

Tradicionalmente los planes de estudio y los textos de ensefianza han
hecho hincapié en la ciencia como producto. Los alumnos se han visto obligados a
memorizar y a tratar de comprender un conjunto cada vez mas amplios de hechos,
teorias leyes y principios. Esto quiere decir que la ciencia se ha ensefiado, coh
demasiada frecuencia, teniendo en cuenta sélo uno de sus aspectos que, aunque
importante, quizas no sea el mas valioso; como se sefialé antes, la ciencia es una
forma de satisfacer la curiosidad humana, mas que un conjunto de hechos.
Interesa el producto, pero también interesa el proceso.

Tomar conciencia de ello, ha llevado a considerar que la “ensefianza” de las
ciencias naturales deberia transformarse en una verdadera educacién cientifica,

con todo y la actitud positivista que esto pudiera tener. No se trata tanto de

7 Fesquet, Alberto, Enseianza de las Ciencias, Kapelusz, Bs. As., 1987. P.26-38.



transmitir y aprender conocimientos (a lo que haée referencia “ensefianza”), como
de desarrollar actitudes y modos de pensar y actuar, o, dicho con mayor precisién,
se trata de ambas cosas y no sélo de la primera.

Con la perspectiva anterior, la ensefianza de fas ciencias se ha vivificado y
aproximado mds al verdadero sentido de la ciencia. Es necesario hacer del
alumno un pequefio descubridor que se enfrente al mundo y a las cosas con la
misma actitud mental con que lo hace el cientifico adulto. Es necesario, en
definitiva, educar a través de la investigacion.

Kuslan y Stone® definen este tipo de ensefianza como “aquella en la que
profesores y alumnos estudian los fenémenos cientificos con el mismo enfoque y
el mismo espiritu con que lo hace el cientifico”. Sefialan algunas caracteristicas
importantes de este nuevo enfoque didactico, que a continuacién se presentan:

1.- Los procesos cientfficos tales como observar, medir, estimar, predecir,
comparar, clasificar, experimentar, comunicar, inferir, analizar y hacer deducciones
son empleados habitualmente tanto por los profesores como por los alumnos.

2.- El tiempo no tiene importancia. No hay ninguna urgencia en terminar un tema
para cumplir un plazo.

3.- La ensefianza y el aprendizaje estan centrados en el ;por qué? Preguntas
semejantes a: jcomo lo sabemos?, jestd justificada esta suposicion? y ;esta
justificada esta conclusién? son caracteristicas de este estilo de ensefianza a

través del descubrimiento.

¥ La ensefianza de 1a ciencia a los nifios. Una aproximacién, Marumar, Bs. As., 1975. P.38.



4.- Cualquier problema es identificado y simplificado hasta el punto en que parece
probable que pueda ser resuelto por la clase.

5.- Las hipétesis para guiar la investigacién son propuestas por la clase.

6.- Los nifios tienen la responsabilidad de proponer formas de reunir los datos
procedentes de la experimentacién controlada, la observacién, la lectura y otras
fuentes adecuadas.

7.- Los nifios investigan en grupos pequefios e individualmente para reunir los
datos por los que se comprueban las hipétesis.

8.- Los nifios resumen los datos y llegan a conclusiones acerca de la adecuacién
de sus hipédtesis.

El objetivo de ensefiar investigando no es simplemente comprender el papel
de la ciencia en la innovacién tecnolégica ni comprender mejor las bases
cientificas de nuestro mundo, sino desarrollar la capacidad del nifio para hablar el
lenguaje de la ciencia a través del conocimiento de su estructura.

Al pasar de un tipo de ensefianza centrada en los hechos a otra que
conjuga hechos y procesos se sustituye el modo expositivo por el modo hipotético,
segun la terminologia de J.S. Brunner®. Son indudables los beneficios que se
derivan de una ensefianza que utiliza el modo hipotético, es decir que se basa en
la investigacion y en el redescubrimiento por parte del alumno:

a) Aumento de la capacidad operativa de la mente. El alumno que se ejercita en Ia
investigacién desarrolla la capacidad de organizar la informacién en su mente y de

utilizarla adecuadamente cuando se enfrenta a nuevos problemas. Expresado en

* Brunner, 1.S., Goodnow, J.J. y Austin, G.A., El proceso mental en el aprendizgje, Morata, Madrid, 1985,



ofros términos, el alumno elabora esquemas légicos que le permiten asimilar
nuevos datos con mayor facilidad y poder acceder a nuevas conclusiones.

b) Sustitucién de la motivacién extrinseca por la intrinseca. Cuando el aprendizaje
se basa en el descubrimiento, el alumno realiza las actividades con la autonomia
que proporciona la satisfaccion personal del descubrir. La alegria del
descubrimiento y la felicidad intelectual que produce, es algo que muchos nifios no
tienen oportunidad de gustar.

¢) Aprendizaje de la técnica del descubrimiento. En vez de proporcionar
informaciones acerca de la realidad los nifios deben operar con objetos vy
situaciones que despierten su curiosidad y afinen su capacidad de observacién.

d) Favorecer el recuerdo. Como primera ventaja de la ensefianza basada en el
descubrimiento, sefialébamos la de facilitar la estructuracién personal de la
informacién en esquemas légicos. Cuando esto sucede, el proceso de recuperar la
informacién en un momento determinado (recuerdo) se ve notablemente facilitada.
Cuadro 2

[ASPECTOS |

Necesidades de la L HIPOTESIS Necesidades

escuela primaria |

Ciencia / i E'd't.it':acién cientifica 'éh a Socio—econdémicas

- Pane
. psicolegico

Piaget =
cientifico | unificadoras

Posibilidades intelectuales del
educando




En este cuadro pueden observarse, de manera esquematica, las relaciones
que se producen entre los distintos niveles de la ciencia, en el momento en que se
actualizan en una clase de Ciencias Naturales, en la que el nifio tiene la
posibilidad de poner en funcionamiento sus herramientas mentales y ain
perfeccionarias.

La ciencia en la escuela no se presenta simplemente como una coleccion
de verdades que los alumnos deben memorizar, sino como un sistema constituido
tanto por las necesidades reales de investigaciéon, como las influencias sociales
sobre el desarrolio del proceso cientifico. En este sentido el maestro disefia sus
clases, partiendo del propio proceso cientifico desde la perspectiva psicolégica de

Piaget que le permite configurar situaciones de aprendizaje en las que el

educando se mantiene plenamente activo.

1.4 BASES PSICOPEDAGOGICAS DE LA MODERNIZACION

1.4.1 La teoria psicogenética

Este nuevo cumiculum esta sustentado en la teorfa psicogenética de Jean
Piaget quien sostiene que el desarrollo de la inteligencia infantil se va
construyendo paulatinamente a través de etapas méas o menos bien identificadas,
a las que llam6 ‘estadios’. En efecto, el psicdlogo ginebrino, afirma que "el
desarrollo del nifio es un proceso temporal por excelencia™'’ . Es decir: alcanzar el

desarrollo no depende de uno o dos dias, sinc que es el resultado del actuar
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cotidiano durante afios, que se vera reflejado en la I6gica que maneje el sujeto
ante una situacién determinada.

A cada momento, el pequefio tiene oportunidades para lograr su desarrollo
de una manera espontanea, al apropiarse del conocimiento por accién individual y
directa sobre el objeto de conocimiento, mediante su inteligencia, sin depender de
lo que le diga el docente o cualquier otro adulto en forma tajante. La interaccion
del nifio con su ambiente es la esencia de! desarrollo espontaneo e implica tiempo
el lograrlo.

Mediante el juego va construyendo la estructura de su propia légica para
acceder a niveles de accién cada vez mas altos, que se manifiestan en sus
respuestas. El desarrollo espontaneo tiene una importancia fundamental para el
desenvolvimiento del escolar.

Durante su desarrollo péicolbgico, el nifio ostenta una serie de momentos
que son inalterables en su orden de sucesion: la nocién de conservacion de
cantidad antecede a la de peso y ésta a la de volumen. Esta caracteristica es la
evidencia de que para alcanzar una nueva nocién debe existir previamente un
esquema sobre el cual se ha operado antes de avanzar a un grado de dificultad
mas elevado en las nociones I6gicas. Todo este proceso se hace por etapas, es
decir, no se da de golpe y para su mejor estudio se han denominado como
estadios, en donde, aunque se dan edades aproximadas, establece claramente
que no dependen de una cronologia, sino de las acciones del sujeto y en el orden

de sucesién que se da en los mismos. Los estadios, no desechan las acciones

'° piaget, Jean, E/ tiempo y el desarrollo intelectual del nifio, Siglo Veinte, Bs. As., 1979. p.92
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que realizaba el sujeto con anterioridad, por el contrario, integra esa actividad al
nuevo estadio cuando se ha accedido a él. Los estadios tienen un momento de
preparacion y otro de culminacién.

Piaget introduce una serie de nociones para explicar el desarrollo cognitivo
del nifio, las cuales detallan el proceso de construccion de las estructuras
mentales: adaptacién, asimilacion, acomodacién y equilibracién. La adaptacién es
un concepto que explica el modo mediante el cual el nifio va adecuando sus
procesos mentales ante la presencia de nuevas situaciones. Esta tiene dos
momentos: asimilacién y acomodacién. Esto es, por ejemplo, el nifio percibe a su
alrededor una infinidad de objetos, entre los que se pueden mencionar: coches,
edificios, casas, arboles, bicicletas efc..., al llegar a la escuela es ya poseedor de
innumerables experiencias en tomo a ellos, que le han permitido crear ciertos
eéquemas conceptuales utiles para él, de tal forma que cuando el docente hace
referencia a un tema, digase el circulo, dentro de las figuras geométricas, el nifo
puede referirse a él con el término de una bola, pues su lenguaje materno asi se lo
ha transmitido, pero al interactuar con su maestro se hace necesaria una
adaptacién al nuevo término que presenta el profesor, mediante una negociacion

lingtiistica.

20



Cuadro 3

ESTRUCTURAS PREVIAS | PERCEPCIONES: DATOS

DEL ENTORNO
| , ASIMILACION

v

ADAPTACION

ESTRUCTURAS ’ PERCEPCIONES:
PREVIAS i DATOS DEL ENTORNO

A 4

ACOMODACION

v

PONDERA EL VALOR DE LOS
NUEVOS DATOS Y LOS
CONFRONTA CON  LAS
ESTRUCTURAS PREVIAS.

v

EQUILIBRACION

E! primer momento de la adaptaciéon radica en la asimilacién; se produce
cuando el nifio toma para sl el nuevo concepto y, al introducirlo a su persona,
modifica el esquema anterior que frente al profesor ya no le sirve; en esa
circunstancia ocurre otro proceso: la acomodacién. Esta consiste en la
reorganizacion de su estructura mental, mediante un proceso de equilibracion; es
decir, determinando qué se queda y qué cambia en su esquema; o sea, que si
anteriormente asociaba las llantas de los coches o de las bicicletas con el término
“bola”. Ahora esa asociacién se hara con la parabra “circulo”.

Durante la asimilacién, el nifio int;agra sSus percepciones a su propia

estructura, y, en la acomodacién, el sujeto realiza una transformacién de su
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esquema de acuerdo con lo que ha recibido. El término de equilibracién mantiene
el control entre las estructuras de! sujeto y lo que recibe del medio que lo rodea.

Hans Aebli'’ de acuerdo con Piaget, hace notar la existencia de algunos
factores que intervienen directamente en el desarrollo intelectual del nifio:

¢ maduracion,

e actividad,

e transmisién social, y
e equilibracion.

La maduracién es un factor vinculado directamente a la integridad fisica que
esta determinada por la herencia genética, que ha recibido el nifio desde su
nacimiento, éste, es un factor que no puede ser manejado por el nifio
voluntariamente, pero que resulta indispensable para su desarrollo.

La actividad que pueda tener un nifio sobre su entorno es otro factor crucial
en su desarrollo, pues ello le permitira poner en juego su propia inteligencia y
crear nuevas estructuras con base en las ya existentes. Aqui, cabe rescatar que
todos los nifios interactiian en mayor o menor grado con su entorno, pero los
ambientes familiares lo favorecen o coartan. De tal manera que un nifio que crece
en un ambiente desfavorable, en el sentido en que no le brindan la experiencia de
participacién con medios de comunicacién, centros culturales y recreativos, se
encuentra en desventaja con aquel que ha tenido acceso a ellos, pues sus
esquemas de accibn han tenido menos oportunidades de ser modificados,

reestructurados o ampliados.

" Una didactica fundada en la psicologia de Jean Piaget, Kapelusz, Bs. As., 1958. P.62.
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Un tercer factor estd determinado por el desarrollo psicosocial del nifio. El
educando no se encuentra solo, sino que esta inmerso en una sociedad donde
interactia, se relaciona e intercambia ideas y al hacerlo, aprende. Hay una
transmision familiar, de grupo y escolar, que le permite al nifio desarrollar sus
estructuras légicas. Estos tres factores son coordinados por un cuarto factor, que
para Piaget es esencial: la equilibracion. Durante este momento dosifica la
influencia de los factores externos y regula ta apropiacién de nuevos esquemas
con los ya construidos para formar una base conceptual mas sélida que la
anterior. “"La equilibracion —afirma el epistemélogo suizo— es el proceso
responsable del desarrollo intelectual en todas las etapas de la maduracién y es,
igualmente, el mecanismo por cuyo efecto un nifio pasa de una etapa del
desarrollo a la siguiente™'?. La teoria psicogenética no presenta exclusivamente el
desarrollo como producto personal, sino que es una teoria que considera a la
interaccién social como generadora de aspectos morales y afectivos que
conjuntamente coparticipan en el desarrollo intelectual del nifio, pues los
sentimientos van surgiendo con la estructuracién del pensamiento. Piaget, como
ya se menciond, concibe el desarrollo como resultado del tiempo y de la
interaccion que realiza el sujeto con su medio, de ahi que el lapso necesario para
el desarrollo del nifio, lo divide en cuatro grandes periodos que permitiran la

creacién de la estructura cognitiva del sujeto. Estos cuatro periodos son:

12 piaget, Jean, Op. cit. p. 207
ryoa ey 25

Jodaogd
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Periodo sensoriomotriz (0 a 3 afios).

Es el estadio anterior al lenguaje y al pensamiento propiamente dicho. El
nific es guiado en su actividad por esquemas puramente practicos, es el periodo
de la organizacién espacial y de la construccion del primer invariante que es el

objeto.

Periodo preoperatorio (3 a 6 afios).

Es la etapa en que se preparan y se organizan las operaciones concretas.

Periodo de las operaciones concretas (6 a 9 afios).

Es aquél en el que con la aparicién del lenguaje y las imagenes mentales
las acciones empiezan a interiorizarse pero no alcanzan adn el nivel de las
operaciones reversibles las estructuras mentales son rigidas y ligadas casi en su

totalidad a lo real (realidad perceptiva externa o acciones imaginadas).

Periodo de las operaciones formales (9 a 12 afios).

Es aquél en el que las acciones interiorizadas alcanzan nivel de
reversibilidad apareciendo con ella las operaciones y las estructuras operatorias
concretas: clasificacion, seriacién y correspondencias y cuyas acciones estan
limitadas a las organizacién de datos inmediatos. Con la consecucién de la
reversibilidad, las estructuras mentales pierden rigidez y se alcanzan las diversas

formas de conservacion de la cantidad de materia, del peso y del volumen.
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Periodo de operaciones abstractas

Amplian su cuadro de accién, no limitAndose a organizar datos concretos
de la realidad, sino extendiéndose hacia lo posible y lo hipotético. Aparecen las
estructuras operatorias formales (combinatoria) y el grupo de las cuatro
transformaciones: reversibilidad por inversién y reciprocidad integradas en un
tnico sistema.

Las edades que se marcan son aproximaciones, pero el orden de aparicién
de estos periodos es inalterable y cada uno de ellos es fundamental para alcanzar

el desarrollo pleno del nifio.

1.4.2 El ambiente constructivista.

Es a partir de la aplicaciones del método clinico creado por Piaget que se
pone de relieve la nocion de actividad como principal fuente de aprendizaje en los
nifios. De aqui que los retos de la sociedad contemporanea, con su acelerado
avance tecnolégico y la creciente complejidad de las relaciones sociales pusieron
en crisis a la llamada ‘pedagogia tradicional’ basada en la pasiva asimilacién de
los discursos preelaborados de los docentes. A partir de Piaget todas las formas
didacticas han sufrido una revolucién metodologica que pone por encima de todo
la actividad de los nifios, dirigida por el maestro, como fuente principal de
aprendizaje. En este sentido, la teoria piagetiana se vuelve mas que nunca
pertinente pues, como ha afirmado su propio autor: "las operaciones légicas
adquieren su estructura de conjunto en funcion de un cierto ejercicio no sélo

verbal, sino sobre todo ligado con la accién sobre el objeto, con la
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experimentacién""‘ Y esta es, precisamente la base sobre la cual emerge la teoria
constructivista en la cual se ha sustentado pedagégicamente la modernizacion
educativa en nuestro pals.

A la luz de esta novedosa concepcion, el sujeto no se apropia de un
conocimiento sélo por escuchar o ver, sino mas bien cuando se le permite
interactuar con el objeto de estudio, manipularlo, dandole la oportunidad de ser un
sujeto reflexivo ante lo que observa, capaz de cuestionar lo que aprecia mediante
la confrontacion con su hipétesis inicial y con la de sus compafieros, para
finalmente concluir con base en lo realizado y discutilo en una respuesta mas
sélida que la que podria haber dado, al iniciar su interaccién con el objeto. Cada
sujeto tiene sus propios esquemas, su conjunto de acciones que le permiten
participar en un evento. Los esquemas de accién no se perciben visualmente ni
son susceptibles al tacto, aun cuando el sujeto puede estar consciente de él y de
la efectividad del mismo. Cada esquema de accién es Unico, aunque puedan
presentarse situaciones semejantes a las de otros sujetos. Los esquemas no
surgen por si solos, de la nada, sino que parten de una experiencia anterior por lo
que son continuamente transformados surgiendo nuevos esquemas cognoscitivos.

El esquema de un individuo evidencia un estado de conocimiento. Los
esquemas van evolucionando adap’ﬂndose. a nuevas situaciones al asimilar del
medio ambiente aspectos que realizan ajustes al esquema ya existente, mediante
la acomodacion que permite dicho ajuste. Estas dos instancias producen los

nuevos esquemas al existir un equilibrio que determina, que adquiere el sujeto de

13 piaget, jean, Ibidem. p. 55
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lo que percibe y que deshecha de lo existente. En el constructivismo, tanto sujeto
como objeto tienen la misma importancia, pues al tiempo que surge una
experiencia, el sujeto sufre un cambio en sus esquemas y el objeto a su vez se

transforma.

I

1.5 DIRECCION Y CONTROL DE LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE.

EEI proceso de evaluacién esta intimamente ligado con la esencia misma del
proceso educativo, entendiendo a este ultimo, como un proceso sistemético
tendiente a desarrollar habitos, aptitudes, actitudes y valores en los educandos.
Aunque aparentemente aparezca al final del proceso, es el que permitira no sé6lo
comprobar el rendimiento escolar y el éxito de la tarea docente, sino también
saber si han sido logrados los objetivos propuestos, detectar problemas y ’//
dificultades individuales y generales del grupo sometido a evaluacién y orientar y
reorientar el proceso.

Mediante la evaluacién se posibilita la realimentacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje a través del reajuste de la planificacion y la recuperacién
de los contenidos que debe seguir a toda evaluaci6én. Solamente asi la tarea
educativa no quedara inconclusa.

La evaluacién no tiene validez como accién aislada, pues solamente
adquiere significacion dentro del contexto de todo el proceso educativo. Fermin,
Manuel dice al respecto que “la evaluacién no es un aditamento colocado al final

Lyatiy

del curso..., sino que es un proceso sistemético y permanente, gradual y continuo,
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integral y acumulativo, que se propone apreciar y juzgar el proceso del alumno de
acuerdo con los objetivos previamente establecidos que comienza antes de
iniciarse el hecho educativo y que continua a lo largo de su desarrollo,
proyectandose mas alla de su culminacion™.

Para alg'unog profesores, ‘evaluar significa casi exclusivamente aplicar
examenes, revisar los resultados y adjudicar calificaciones, cuando en todo caso
lo que se esta haciendo es medir el aprovechamiento escolar olvidando que ésta
es sélo una parte del proceso de evaluacién. De ahi que la calificacion sirva tan
poco educativamente hablando y que sea tan estéril para orientar el mejoramiento
de la ensefianza.

Todo lo dicho en los parrafos anteriores pone de manifiesto que el concepto
de evaluacién es mas amplio que el de medicién. Medir es valorar sélo el aspecto
cuantitativo. Es responder a cuanto. Los resultados de una medicién no tienen
sentido por si mismos. Al evaluar no sélo tenemos en cuenta el aspecto
cuantitativos, sino también el cualitativo, es decir, que respondemos a cuanto y
cémo. "Tanto las mediciones, como las descripciones cualitativas sometidas a una
interpretacion y concluidas en un juicio de valor, constituyen aspectos de una
evaluacion™'®.

“La evaluacién es mas amplia; utiliza todos los datos que se tienen del

alumno y les otorga valor de acuerdo con los objetivos“.16 La evaluacién, pues, no

excluye fa medicién sino que la incorpora al proceso evaluativo, ya que de ella

14 Fermin, Manuel, La evaluacién, los exdmenes y las calificaciones, Kapelusz, Bs.As., 1971.

'3 Lafourcade, Pedro D., Evaluacién de los aprendizajes, Kapelusz, Bs. As., 1970.

16 De Cols, Susana N. A. y Martin, Maria C.J., Planeamiento y evaluacion de la tarea escolar, Troquel, Bs.
As, 1971,
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obtiene gran parte de la informacién necesaria para la valoracién total. La
evaluacién adecuada del educando equivale a una valoracién global y unificada de
su personalidad. Global por cuanto que son varios y de muy diversa naturaleza los
aspectos que se pueden conocer, unificada por cuanto que ninguno de esos
aspectos tiene significacién independiente del conjunto en el que se halla.

La evaluacién del educando por tanto, ha de rebasar el conocimiento de la
realidad inmediata para ampliarse hacia el conocimiento de los efectos que
producen en su persona las acciones ejercidas; pero esa realidad inmediata y
esos efectos son hechos concretos, susceptibles de conocerse y también de
armonizarse. Es preciso tener en cuenta que, puesto que la naturaleza del sujeto
no se puede cambiar para ajustarla a la naturaleza de las acciones educativas,
son éstas las que deberan ajustarse a las caracteristicas del alumno que se va a
educar.

Es necesario perfeccionar los instrumentos de medicién y aplicar la mayor
variedad posible para que sus resultados adquieran el mayor grado de

confiabilidad, la incidencia que éstos tienen en la elaboracion del juicio valorativo.

1.6.1 La importancia de la evaluacion.

La evaluacion es de fundamental importancia porque permite considerar los
progresos alcanzados, asi como las limitaciones y fracasos presentados en las _'
diversas tareas realizadas. Su principal accién al respecto se dirige al ajuste del
proceso segun lo exigen fas circunstancias y las nuevas necesidades

descubiertas.
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La evaluacién debe ser funcional, es decir, realizarse en la practica segun
los objetivos planeados y llevada a efecto conforme a medios e instrumentos
especificos que descubran las diferentes situaciones y problemas que se

presenten.

1.5.2 Momentos de la evaluacién.

Atendiendo al modelo tipico de la clasificacion moderna, la evaluacién, por
las caracteristicas funcionales y formales que puede adoptar, se divide en
diagnéstica, formativa y sumaria.”

La naturaleza comun de estas formas de evaluacién no impide la existencia
de variantes funcionales que a su vez admiten caracteristicas disimbolas respecto
al momento de su aplicacién, el manejo de los resuitados, las técnicas de
exploracion, etc., configurado los tipos bien definidos, las que se aluden en el
parrafo anterior.

Esta clasificacion es util porque nos orienta y sittia en el abigarrado mundo
de particularidades que la evaluacién puede y debe asumir segun sirva a unos u
otros propdsitos, y aunque no soluciona en forma mecanica o automatica cada
problema, da la pauta para asociar l6gicamente momentos con intenciones,
instrumentos y manejo de resuiltados.

Se habla de evaluacién diagnostica para designar aquella forma mediante
la cual juzgamos de antemano lo que ocurrird durante el hecho educativo o

después de él.

17 Evaluacion educacional. Fundamentos tedricos de la evaluacion, vol. I, SEP, México, 1991.
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Proposito: Tomar decisiones pertinentes para hacer al hecho educativo mas
viable o eficaz, evitando férmulas y caminos inadecuados (en este caso
corresponde a una fase de la planeacion).

Funcién: Identificar la realidad particular de los alumnos que participaran en
el hecho educativo, comparandola con la realidad pretendida en los objetos y los
requisitos o condiciones que su logro demanda.

Momento: Al inicio del hecho educativo, sea éste todo un plan de estudios,
un curso o una porcién del mismo.

Instrumentos Preferibles: Basicamente pruebas objetivas estructuradas,

explorando o reconociendo la situacion real de los estudiantes en relacién con el
hecho educativo.

Manejo de resultados: Adecuacién de los elementos del proceso de

ensefianza - aprendizaje, tomandose las providencias conducentes para hacer
factible 6 mas eficaz el hecho educativo, tehiendo en cuenta las condiciones
iniciales del alumnado. La informacién derivada es valiosa para quien administra y
planea los cursos, por lo que no es indispensable hacerla llegar al estudiante.
Ejemplo: Una queja frecuente entre los profesores, durante las dltimas
etapas del curso, se origina en los retrasos sufridos en la actividad, atribuyéndolos
a lagunas de conocimiento dejadas por los cursos anteriores. Lo que a esas
alturas tiene casi caracter de disculpa puede ser oportunamente detectado con
una evaluacion diagnéstica, en la que se compruebe si el alumno posee o no los

requisitos y conocimientos necesarios para el curso, ajustando con tiempo éste a
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la realidad del material humano con que va a trabajarse, en vez de parchar a
Gitima hora un proceso ya desencadenado que parti6 de presupuestos falsos.

Se habla de evaluacion formativa para designar al conjunto de actividades
probatorias y apreciaciones mediante las cuales juzgamos y controlamos el
avance mismo del proceso educativo, examinando sistematicamente los
resultados de la ensefianza.

Propésito: Tomar decisiones respecto a las alternativas de accion ¥
direccién que se van presentando conforme se avanza en el proceso de
ensefianza - aprendizaje (pasar a los siguientes objetivos, repasar los anteriores,
asignar tareas especiales a ciertos grupos, continuar con un procedimiento de
ensefanza o sustituirlo, etc.).

Funcién:

o Dosificar y reguiar adecuadamente el ritmo de aprendizaje.

o Retroalimentar el aprendizaje con informacién desprendida de los examenes.
e Enfatizar la importancia de los contenidos mas valiosos.

o Dirigir el aprendizaje sobre las vias de procedimiento que demuestran mayor
eficacia

o Informar a cada estudiante acerca de su particular nivel de logro.

o Determinar la naturaleza y modalidades de los subsiguientes pasos.

Instrumentos _ preferibles: Pruebas informales, examenes préacticos,

observacién y registro del desempefio, interrogatorios, etc.
Maneijo de resultados: Condicionado por las caracteristicas del rendimiento

constatado, que daré la pauta para seleccionar alternativas de accion inmediatas.
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Esta informacion es valiosa tanto para el profesor como para el alumno, que debe
conocer no soélo la calificacion de sus resultados, sino también el porqué de ésta,
sus aciertos (motivacion y reafirmacién) y sus errores (cofreccion y repaso).
Eiemplo: Hemos terminado una unidad, empieando en su ensefianza un
s6lo procedimiento, y nos encontramos ante las alternativas de hacer un repaso
completo, un repaso resumido o esquematico o seguir adelante y, por otra parte,
queremos saber si es preferible trabajar con el mismo procedimiento o si debemos
sustituirlo para incrementar el aprendizaje. Al efecto, tenemos que hacer una
evaluacion, de la que podemos desprender conclusiones como las siguientes:
—Si los resultados son disparejos, conviene asignar tareas de recuperacién extra
clase para los alumnos de bajo rendimiento y proseguir con el curso, variando de
procedimiento.
—Si los resultados revelan un logro completo de los objetivos por la mayoria del
grupo y los contenidos siguientes coinciden en naturaleza, conviene continuar,
empleando el mismo procedimiento.
—Si los resultados son regulares en cuanto al logro y paralelos en la mayoria del
grupo, conviene hacer un repaso resumido.
—Si los resultados revelan un minimo logro de objetivos por la mayorfa en el
grupo, conviene hacer un repaso completo, variando el procedimiento, etc.
Si se habla de evaluacion sumaria para designar la forma mediante la cual
medimos y juzgamos el aprendizaje con el fin de recfificarlo, asignar calificaciones,

determinar promociones, etc.
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Esta informacion es valiosa tanto para el profesor como para el alumno, que debe
conocer no sélo la calificacion de sus resultados, sino también el porqué de ésta,
sus aciertos (motivacion y reafirmacion) y sus errores (correccion y repaso).
Eijemplo: Hemos terminado una unidad, empleando en su ensefianza un
s6lo procedimiento, y nos encontramos ante las alternativas de hacer un repaso
completo, un repaso resumido o esquematico o seguir adelante y, por otra parte,
queremos saber si es preferible trabajar con el mismo procedimiento o si debemos
sustituirlo para incrementar el aprendizaje. Al efecto, tenemos que hacer una
evaluacion, de la que podemos desprender conclusiones como las siguientes:
—Si los resultados son disparejos, conviene asignar tareas de recuperacion extra
clase para los alumnos de bajo rendimiento y proseguir con el curso, variando de
procedimiento.
—Si los resultados revelan un logro completo de los objetivos por la mayoria del
grupo y los contenidos siguientes coinciden en naturaleza, conviene continuar,
empleando el mismo procedimiento.
—Si los resultados son regulares en cuanto al logro y paralelos en la mayoria del
grupo, conviene hacer un repaso resumido.
—Si los resultados revelan un minimo logro de objetivos por la mayoria en el
grupo, conviene hacer un repaso completo, variando el procedimiento, etc.
Si se habla de evaluacidn sumaria para designar la forma mediante la cual
medimos y juzgamos el aprendizaje con el fin de rectificarlo, asignar calificaciones,

determinar promociones, etc.
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Propésito: Tomar las decisiones conducentes para asignar una calificacién
totalizadora a cada alumno, que refleje la proporcién de objetivos logrados en el
curso, semestre o unidad correspondiente.

Funcién: Explorar en forma equilibrada el aprendizaje en los contenidos
incluidos, localizando en los resultados el nivel individual de logro.

Momento: Al finalizar el hecho educativo (curso completo o unidades
programaticas).

Instrumentos preferibles: Pruebas objetivas que incluyan muestras

proporcionales de la totalidad de objetivos incorporados al hecho educativo que va
a calificarse, registros de observacién, investigaciones, participaciones en todo
tipo de actividades y aplicacién de los conocimientos adquiridos con habilidad en
la resolucién de problemas.

Manejo de resultados: Conversién de puntuaciones en calificaciones que
describen el nivel individual de logro, en relacion con el total de objetivos
pretendidos con el hecho educativo. El conocimiento de esta informacién es
importante para las autoridades administrativas y para los alumnos pero no se
requiere para unos ni para otros la descripcién pormenorizada del porqué de tales
calificaciones, ya que sus consecuencias practicas estan bien definidas y no hay
correccion inmediata dependiente de su comprension.

Ejemplo: Al termino de los cursos y con objeto de evaluar globalmente el
desempefio de los alumnos, se suele aplicar una prueba "final" (sumaria), cuya

Unica finalidad es saber quienes han logrado el porcentaje de objetivos necesarios
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conjuntamente con los habitos, habilidades, destrezas y aptitudes desarrolladas

por los alumnos durante el periodo escolar.

1.5.3 La evaluacion en el aula.

Es indudable que en la realidad de la préactica docente existen ciertos
requisitos administrativos que dificilmente pueden soslayarse, por dentro de lo
posible se trata de lievar acabo una evaluacion representativa del aprendizaje de
los alumnos; para lo cual se utilizan las siguientes técnicas, procedimientos e
instrumentos de evaluacion.

La participacion en clase, en donde se toma en cuenta la disposicion del
alumno en los trabajos que se desarrollan en el aula, ia cual se manifiesta a través
del apoyo que brinda a sus compafieros para darle a la sesién un caracter
dinamico.

El rendimiento académico es otro aspecto que tomado en cuenta para la
evaluacién, es decir, son los conocimientos que se pueden medir en un examen.
Los cuales se realizan al finalizar cada unidad, con cierto grado de dificultad para
gue los alumnos apliquen la habifidad necesaria en su correcta solucién.

El desarrollo de actividades conexas al trabajo escolar, con el propésito de
reconocer en éstas una proyeccién que sirva como enlace con otros conténidos
did4cticos o que sean parte del acervo cultural de los alumnos, Tales actividades
son: elaboracién de monografias, participacién en periédicos murales, disefto de

carteles, organizacion y participacién en actos escolares, etc. Son formas de
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trascender la tradicional dimensién didactica conferida a los contenidos, pero que
son justificadamente evaluables.

La escala estimativa, que en lo personal se aplica a cada uno de los
alumnos, sirve para apreciar ciertos rasgos o aspectos que no pueden ser
medidos mediante un examen, tales como el sentido de responsabilidad, habitos
de higiene, habilidades, destrezas, valores y perseverancia en el trabajo, entre

ofros.



CAPITULO 2

2.1.LAS CIENCIAS NATURALES EN LA PRACTICA.

De acuerdo con el programa de Ciencias Naturales correspondiente a
quinto grado, los alumnos deberian tener un acercamiento con el método
cientifico. Esta asignatura descansa, en este grado, casi totalmente en la
realizacién, mediante actividades didacticas dirigidas por el maestro, del método
cientifico; se sugiere ejecutar experimentos y observaciones como medio de
aprendizaje de modo que éste siempre tenga por fundamento el andlisis de la
realidad y sea una base consistente en fa construccion del conocimiento cientifico.

Los recursos didacticos en Ciencias Naturales son de preferencia objetos
reales para que el niflo pueda manipularlos, pero cuando es imposible llevarlos se
recomienda que sean lo mas apegado a la realidad, ya que en ésta area es en
donde mas se requiere de material para hacerle al nifio mas real la clase y para
que éstos tengan su valor adecuado, el maestro debe usarlos en el momento
oportuno que lo requiera el proceso ensefianza - aprendizaje.

Sin embargo, puede observarse que en repetidas ocasiones, las
“investigaciones” realizadas en el aula se ejecutan de una manera poco
sistematica, no obstante, en las clases observadas, los maestros recurren a la
aplicacién de las operaciones basicas de los procedimientos cientificos, tales

como:
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Buscar.
Distinguir.
Registrar.
Definir.
Comprobar.
Concluir."®

La aventura de este trabajo de reflexién sobre la enseflanza de las Ciencias
Naturales se emprende con la seguridad del coincidente interés por la materia, en
el nivel basico de la educacién. En general, se piensa que una adecuada
formacién cientifica de los nifios constituye un aspecto de su formacién, al que
siempre se le reconoce su importancia; pero que en la préctica docente cotidiana
poco se refleja este interés.

A lo largo de la experiericia obtenida en diversos niveles socioeconémicos,
se ha constatado la poca importancia que recibe la asignatura de Ciencias
Naturales, en términos generales. En el mejor de los casos, cuando por casualidad
se encuentra un maestro que estudia especialidades como Biologia o Fisica y
Quimica en la Escuela Normal Superior, pudo observarse que destacaba mucho la
asignatura, tanto que a veces se producia el polo contrario; es decir, el sacrificio
de la importancia del resto de las asignaturas en aras del gusto personal del
maestro por la materia.

La formacién del pensamiento cientifico no debe quedar al arbitrio de los
gustos personales de los maestros. Es un aspecto muy importante de la educacion

integral del nifio, como para que se descuide su ensefianza sistematica. Asi lo

exige la sociedad moderna. Sin embargo, para sistematizar estas primeras

18 Libro de Ciencias Naturales para 5°p. 11
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intuiciones basadas en la simple experiencia reiterada, se emprende una
observacion metddica acerca de como se desarrollan las actividades en la
asignatura de Ciencias Naturales en la escuela primaria.

Estas observaciones fueron realizadas en las escuelas primarias Martin
Torres Padilla, de Tlalpan y Rodolfo Menéndez, del Centro, con una duracién de
doce semanas, en los meses de octubre a diciembre y de abril a junio del afio de
1998, en los grupos de 4°, 5° y 6° de los turnos matutino y vespertino. Ambas
escuelas atienden niftos de nivel medio y bajo.

Se cuestionaron las razones del tratamiento secundario que, como se pudo
observar, se le da a las Ciencias Naturales, por ejemplo, respecto a las “materias
instrumentales”, como el dominio de la lengua materna y las matematicas. Tal vez
juegue un papel, si no determinante si matizante, la manera en que se realiza la
jornada docente en las escuelas. ;Por qué los niflos deben aprender primero los
lenguajes que deben servir para designar a una realidad y luego la propia
realidad? Este es el caso que se da en la relacion Matematicas-Ciencias
Naturales: el curriculum de la escuela primaria ensefia estas asignaturas de una
manera paralela o sucesiva; extraftas una respecto a la otra, de modo que los
nifios no aprenden a relacionar los contenidos respectivos.

Las Ciencias Naturales se reducen con frecuencia, y en el mejor de los
casos, a un simple aprendizaje de “cosas” o fenémenos curiosos, los cuales se
ven eventualmente acompafiados de experimentos asimilados por los nifios como

una especie de juego magico, porque las clases nunca ponen de relieve el
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caracter sistematico de la realidad, asi como la regularidad de las
transformaciones de las que da cuenta el lenguaje de las matematicas.

En otras ocasiones, el maestro deja que el alumno resuelva un cuestionario
después de haber desarrollado su clase a manera de conferencia o después de
haber hecho la’ lectura del tema del libro del alumno, en grupo o individual,
ademas deja que los alumnos busquen respuestas a sus dudas, haciendo
responsables a los padres. De tal manera, que a la hora de asentar una
calificacion en la boleta de los alumnos, se “evala” con el cuestionario bien o mal
contestado, un resumen ilustrado y con un examen producto del mismo

cuestionario; sea elaborado por el maestro o comprado.

2.2 FORMACION CIENTIFICA: EL LASTRE DE LA EXPERIENCIA.

Como se ha visto, las perspectivas de la modernizacién son muy
ambiciosas en cuanto al caracter que se le ha impuesto a la educacién en nuestro
pais. En particular, las Ciencias Naturales, su disefio curricular, responde a los
desafios que la revolucién tecnolégica ha impuesto a los usos y costumbres que
durante décadas permitieron una cierta estabilidad en los procedimientos
didacticos; asimismo obedece a la necesidad de establecer una nueva relacién
con la naturaleza, de modo tal que su explotacién racional garantice la renovacion
permanente de los recursos para las futuras generaciones.

Sin embargo, no todo es miel sobre hojuelas; en los ambiciosos planes

gubernamentales parece no haberse tomado en cuenta ni la formacién profesional
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de los docentes de educacion basica, ni se han sabido aprovechar practicas
eficientes aplicadas afio tras afio hasta convertirse en rutinas técnicas de los
profesores. El impacto de la stbita transformacién de contenidos y métodos tomé
por sorpresa a buena parte del magisterio, la cual aunque con mucho entusiasmo
no acierta a rearticular su practica, de la que no se puede uno desprender como si
se tratara de un saco pasado de moda.

La introduccién de reformas educativas ha significado en la mayoria de los
casos un esfuerzo individual o grupal en el interior de las escuelas de
interpretacién de los proyectos oficiales, de cuyo seno emerge, en el mejor de los
casos, la vieja experiencia vistiendo nuevas ropas y hablando un nuevo lenguaje.
Pero resuita, que la educacion es un asunto serio y aunque la democracia es un
estilo de vida muy conveniente, no se la puede abandonar a la lirica interpretacién
en la que se amalgaman, con débil fraguado, las opiniones empiricas del personal
de una escuela o a los soliloquios de un maestro entusiasta.

Lo cierto es que las mas recientes reformas a la educacién requieren una
verdadera modernizacién de los saberes del maestro. Es necesario ponerlo en
contacto con lo mas reciente de las investigaciones psicolégicas y pedagdgicas,
como herramientas fundamentales para que la actividad docente sea cada vez
menos azarosa, en la que el éxito o el fracaso de los alumnos sigue dependiendo
de factores fuera del control del maestro. También es cierto que se ha iniciado un
ambicioso programa dé actualizacion para poner al dia al profesorado en aquellas

materias en las que el impacto de los nuevos métodos se ha dejado sentir con
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mas fuerza o en las que tradicionalmente han sido relegadas como materias de
mera informacién.

Las observaciones, asi como [as entrevistas y encuestas realizadas entre
profesores de primaria de distintas escuelas pusieron de relieve el comportamiento
docente en el ambito de las Ciencias Naturales, dentro de esta circunstancia de
transicién.

Al azar se formularon, durante la segunda quincena de noviembre, las
siguientes preguntas a maestros de primaria que trabajan en distintas escuelas
publicas del Distrito Federal de ambos turnos. A la encuesta respondieron 100
profesores de quinto grado, en varios rumbos de la capital. En el extremo derecho
anotamos los porcentajes de respuestas de los encuestados; al final de las
preguntas intentaremos una interpretacion de los mismos.

1. ;Cbémo calificaria la importancia de las Ciencias Naturales en la formacion de

sus alumnos?

Muy importante: 14%
Interesante, pero no esencial 45%
Mera cultura general 41%

14%

45%
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2. §Cémo evalua el desempefio de sus alumnos en Ciencias Naturales?

Mediante un examen escrito 3%
Mediante resimenes y sintesis 14%
Mediante la ejecucién de actividades 13%

80%

40%
20%

0%~

3. ¢Para el desarrollo de su clase cual es el recurso didactico fundamental?

E! libro de texto 58%
Diversas fuentes bibliograficas 26%
Objetos y situaciones reales. 16%
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4. ;Qué parte de la clase emplea usted para exponer ante sus alumnos?

Menos de ia mitad 31%
La mitad 42%
Méas de la mitad 27%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

5. ;Considera que la calificacién asignada a sus alumnos expresa adecuadamente

su desempefio?
Totalmente 68%
Parcialmente 26%

De ningtin modo 6%




Desde que se dieron a conocer el Acuerdo Nacional para la Modernizacién
de la Educacién Bésica y un afio después el Plan y los Programas de Estudio para
la Educacién Primaria surgieron algunas voces opositoras que acusaban al nuevo
proyecto educativo como tecnocrético. Se sefialaba, especialmente, “la excesiva
orientacién pragmatica” de sus objetivos. Segun algunos criticos la escuela
pretendia formar “mano de obra barata”.

Los cambios impulsados por tal acuerdo implicaban un fuerte impacto sobre
las practicas docentes de profesores de distintas generaciones: para los mas
jovenes los nuevos derroteros significaban mucha imprecisién respecto a la
rigurosa secuencia de actividades indicada en los planes y programas para los
que ellos fueron formados; para los profesores mas viejos, los cambios eran,
simple y llanamente, una "vuelta a los métodos anteriores a la reforma
echeverrista”. Pero, a diferencia de las reformas mas recientes, la modernizacion
educativa despert6 curiosidad y entusiasmo en no pocos sectores docentes.

Impulsados por otras transformaciones inducidas por el Acuerdo —como
Carrera Magisterial— los maestros sintieron la necesidad de actualizarse. En las
escuelas comenzé a florecer un inusitado interés por las cuestiones pedagégicas.
Sin embargo, y esta es la hipotesis que se pretende corroborar mediante la
anterior encuesta, tras el aparente entusiasmo de los maestros se esconde la
experiencia acumulada por afios y es a través de ella que interpretan los cambios
en el sistema educativo.

Asl, por ejemplo, cuatro quintas partes de los maestros encuestados

consideran a la asignatura de Ciencias Naturales como una materia basicamente
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informativa y, por tanto subsidiaria, de las dos asignaturas mayores o principales:
Espafiol y Matematicas. Esta actitud frente a dicha materia condiciona o motiva en
buena medida el modo en que los maestros realizan su clase. Como muestra
basta un botén: la mayoria de los profesores en los grupos observados arrumba
esta asignatura, junto con Historia, Civismo y Geografia, después de recreo. Su
explicacion: El Espafiol y las Matematicas son los instrumentos bésicos para
aprender en todas las materias, para saber obtener la informacién que existe en
sus respectivos campos.

De modo que los lenguajes dejan de ser instrumentos para designar,
connotar y comunicar experiencias, para convertirse en sucedéneos de la realidad.
A esta conclusién se llegé: a pesar de todo la escuela sigue siendo libresca, el
texto es el sustituto para las experiencias de los estudiantes. La funcién nuclear de
la escuela es habilitar a los alumnos para la lectura, la escritura y las matematicas.
La escuela rehuye su funcién de organizadora de experiencias para ellos y deja
que ésta se realice azarosamente. El maestro se reduce a otorgar una caliﬁcacién
a la cantidad de datos obtenidos, pero jamas de la calidad de sus experiencias, ni
como éstas podrian servirle para enfrentar el mundo.

sLos maestros hacen esto por mala fe o por ignorancia? No es asi. Lo que
pasa es que cuando se decide modernizar la educacidn, los maestros tienen muy
poca participacién y nadie foma en cuenta la calidad o tipo de recursos con que se
piensa impulsar el desarrollo de los proyectos.

Los maestros con veinticinco o treinta afios de servicios docentes fueron

formados con un curriculo en el que las Ciencias Naturales tenian, en efecto, un



valor de cultura general. Las materias instrumentales cumplian el propésito de
preparar a los alumnos directamente para el trabajo, de aqui que saber redactar
una solicitud de empleo, exponer sus inquietudes y opiniones o resolver algunos
problemas aritméticos constituyeran la parte central de la formacién bésica. La
profundizacién en las otras materias se iba postergando nivel a nivel,
convirtiéndose en patrimonio de unos cuantos privilegiados que llegaban a la
educacién superior.

Los que fueron formados para trabajar con los programas por areas fueron
sorprendidos més aln: ni en su formacién basica, ni en la profesional obtuvieron
una preparacion sistematica y continua de las distintas asignaturas. Muchos de
ellos fueron formados por profesores eclécticos, que al no penetrar el sentido de
las reformas, adaptaron su propia experiencia para formar a sus alumnos. Asi
habilidades que antafio eran exigidas al trabajo docente fueron abandonadas en
aras de una supuesta “libertad” y creatividad” de los nifios: no importa cémo
escriban, sino que escriban, se decia; no importa que resuelvan correctamente los
problemas, sino que reflexione; y asf llegamos al estatuto didactico en que
amparados por una supuesta did4ctica activa, el maestro renuncié a su vocacion
formadora para convertirse en un contemplador de los “comportamientos
observables”, pero azarosos de sus alumnos y, desde ya, a asignarles una
calificacién que cada vez menos expresaba lo que estaban mirando.

El aprendizaje de la lengua matema y de las mateméticas se manifiesta en
cierta cantidad de informacién que el maestro puede medir, con independencia de

ciertas actitudes o habilidades particulares de los alumnos. Sus contenidos, por
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asi decirlo, van mas alla de las diferencias individuales: se identifica o no un sujeto
o se resuelve acertadamente o no un problema aritmético; los procesos son sélo
parte de la rutina diaria; ocasién para ponderar la conducta de los nifios: fulano de
tal es muy listo, mengano platica mucho, perengano se distrae, etc. Y ello sirve
como regulador de las calificaciones de los niftos.

En cambio las “materias informativas”, mas alla de los datos que aportan,
suponen ciertas actitudes, valores y habilidades por parte de los estudiantes, cuya
ubicacién en un rango de calificaciones no siempre es del todo objetiva.

Por ejemplo, muchos maestros (58%) tienen como recurso didactico
fundamental al libro de texto: es utilizado para leer y responder cuestionarios;
como gula de experimentos que algunas veces son realizados en la propia clase,
pero que casi siempre (en los grupos observados) son actividades extraclase. Un
26% solicitan a sus alumnos trabajos de investigacién en los que ponen en
practica sus conocimientos de tipo de textos, uso de la biblioteca, trabajo en
equipos, elaboracién de resumenes y sintesis; sin duda una actividad mas
enriquecedora que la simple verificacién o conclusion de lo expuesto en clase por
el maestro, pero de todas maneras en una pedagogia libresca. Sélo un 16% de los
maestros encuestados manifesté recurrir a objetos y fenémenos reales para
desarrollar sus clases. El uso de materiales graficos es mayor entre los maestros
del segundo y tercer tipos. En resumen, el libro es el medio educativo por
antonomasia en la escuela; es el gran mediador entre el alumno y la realidad. El

texto es el “modelo” de la realidad que los nifios deben aspirar a conocer.
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o se resuelve acertadamente o no un problema aritmético; los procesos son sélo
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tal es muy listo, mengano platica mucho, perengano se distrae, etc. Y ello sirve
como regulador de las calificaciones de los nifios.

En cambio las “materias informativas®, més alla de los datos que aportan,
suponen ciertas actitudes, valores y habilidades por parte de los estudiantes, cuya
ubicacién en un rango de calificaciones no siempre es del todo objetiva.

Por ejemplo, muchos maestros (58%) tienen como recurso didactico
fundamental al libro de texto: es utilizado para leer y responder cuestionarios;
como guia de experimentos que algunas veces son realizados en la propia clase,
pero que casi siempre (en los grupos observados) son actividades extraclase. Un
26% solicitan a sus alumnos trabajos de investigacién en los que ponen en
practica sus conocimientos de tipo de textos, uso de la biblioteca, trabajo en
equipos, elaboracién de resumenes y sintesis; sin duda una actividad mas
enriquecedora que la simple verificacién o conclusion de lo expuesto en clase por
el maestro, pero de todas maneras en una pedagogia libresca. Sélo un 16% de los
maestros encuestados manifesté recurrir a objetos y fenémenos reales para
desarrollar sus clases. El uso de materiales graficos es mayor entre los maestros
del segundo y tercer tipos. En resumen, el libro es el medio educativo por
antonomasia en la escuela; es el gran mediador entre el alumno y la realidad. Ei

texto es el “modelo” de la realidad que los nifios deben aspirar a conocer.



Las respuestas obtenidas mediante la encuesta revelaron que dos terceras
partes de los maestros prefiere exponer por si mismo sus clases. Al preguntarles,
durante la observacién directa de los grupos, por qué razén preferian dictar sus
clases, muchos maestros nos respondieron que asi se perdia menos el tiempo
que podria utilizarse en nivelar al grupo en las materias fuertes. Un 21% apoya la
actividad de sus alumnos mediante trabajos de investigacion —en libros—
grupales o individuales; para realizar en la propia clase o en su casa. En este caso
el maestro asume el papel de verificador de las actividades de los alumnos y juzga
de acuerdo con un criterio ajeno a los nifios qué tan bien o mal las realizaron.

Para una inmensa mayoria de los maestros encuestados, la calificacién es
fa prueba rotunda de que los nifios aprendieron y hacen extensivo el valor de la
calificacién a su desarrollo. Cuestiones como duracién de la memoria, reaccién
mecanica a los cuestionarios, la poca o nula incidencia sobre el mejoramiento de
las cualidades personales de los alumnos parecen no tener importancia. Aunque
mas exactamente significa que el maestro no los desconoce sino que los elude por
la imposibilidad de asignarles una calificacién precisa y deja esto al ambito de fa
apreciacion, confiando en fa experiencia de su trato con nifios.

Por altimo, en la interpretacion final de los resultados de la encuesta queda
de relieve que en el proceso de la clase de Ciencias Naturales las cualidades
particulares de los alumnos son soslayadas y se parte de la abstraccién de
experiencias ajenas que ellos deben -aprender. Los niftlos no son guiados, en
términos generales, a realizar sﬁs propias abstracciones mediante experiencias

directas o indirectas (cine, videos, entrevistas, etc.).
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2.3 LA REALIDAD VENDRA DESPUES.

En abril, el trabajo escolar se ha hecho un tanto rutinario. Maestro y
alumnos han encontrado por fin su punto de equilibrioc y ambos saben qué pueden
esperar de cada uno. Los grupos han adoptado un cierto perfil; el profesor tiene
algunas certezas en torno a las capacidades de los muchachos. Muchas de las
innovaciones introducidas en los primeros meses del curso, como medio para
atraer la atencién de los nifios, son ahora innecesarias o, mejor dicho, son
consideradas innecesarias. Cada uno realiza su funcién sin grandes dificultades.

Lo anterior tiene la finalidad de contextualizar las observaciones directas
realizadas en los grupos y particularmente durante la clase de Ciencias Naturales.
Se visitaron las escuelas en dos periodos: el primero, de octubre a diciembre; el
segundo, de abril a junio. La opcién por esta forma de trabajo fue realizada para
poner de relieve coémo se va transformando la actividad docente a lo largo del
curso o si, por lo contrario, no sufre ninguna transformacion. Las observaciones se
hicieron con los mismos grupos en ambos periodos. En ambos casos se trabaj6
con grupos matutinos y vespertinos, tres por turno. Siete de los responsables de
grupo observados son mujeres y cinco varones. En cuanto a los afios de servicigs,
la media se coloc6 entre los quince y veinte (5); Dos maestros, estaban a punto de
jubilarse y cinco atn no cumplian los diez afios de servicios.

M4s de fa mitad de los maestros de los grupos observados tienen 20 afios o

mas de servicio, mientras cuatro maestros tienen entre S y 10 afios de servicio.
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Esto significa que la mayoria de los maestros observados fueron formados
profesionalmente para trabajar con planes y enfoques distintos de los que hoy se
aplican en el sistema educativo nacional. Entre los méas jévenes, algunos
egresaron formados ya con el plan 84 que se aplica en las Normales.

Este factor tiene mucha influencia sobre los modos de trabajar de los
distintos maestros, aunque no es determinante para ubicar a unos como
tradicionales y a otros como modernos. En realidad las practicas de uno y otro
grupo estan fuertemente matizadas por el empirismo: como ellos mismos
aprendieron, como les hubiera gustado que les ensefiasen o de acuerdo con los
resultados obtenidos a lo largo de su vida profesional. Las diferencias entre los
nifios de distintas generaciones parece no jugar un papel definitivo en los métodos
empleados para la ensefianza de las Ciencias Naturales. L.o que si parece una
constante es la tendencia a dictar la clase por los maestros con mas afios de
servicios, mientras que los mas jévenes tienden a dar mayo libertad a fa actividad
de los alumnos.

Con mas frecuencia, sin embargo, pudo observarse que son los propios
maestros quienes ensefian las “verdades cientificas” a sus alumnos. Una variante
de esto es el procedimiento que consiste en dejar “investigaciones” a los nifios
pues en realidad consiste en una mera transcripcién de las mismas “verdades”, las
cuales de todos modos los nifios deberan memorizar para un examen; aunque en
este caso su calificacion estd matizada por las caracteristicas del trabajo realizado

por los alumnos, 1a obtenida en el examen sigue siendo la definitiva.
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Una variante mas innovadora consiste en realizar experimentos. En los
grupos observados éstos se realizan de distintos modos, a saber: encargan los
experimentos a los nifios para ser realizados en casa y llevar a la escuela un
informe de sus observaciones; los experimentos son realizados durante la propia
clase, mientras el maestro realiza otra actividad o, lo més innovante, el maestro
dirige los experimentos con sus alumnos organizados en equipos. Este dGltimo mas
raramente.

En todos los casos, las investigaciones o los experimentos son
complementarios de la clase que el maestro imparte. Durante las observaciones
no se pudo constatar que la clase de Ciencias Naturales sea una posibilidad para
enfrentar a los alumnos con objetos y fenémenos reales. En todos los casos el
libro de texto o los libros consultados funcionan como filtros de las observaciones
de los nifios; los libros e sefialan la ruta correcta, asi como la importancia de los
distintos fen6menos. Cuando se pregunt6 a los nifios si sablan qué es un huracéan,
por qué el cielo se ve tan turbio en la Ciudad de México, qué esta pasando con el
Popocatépet] o qué son los temblores, dijeron saber de ello por la televisién, pocos
admitieron que en la clase de Ciencias Naturales encontraron respuestas para su
curiosidad.

La clase de Ciencias Naturales se desarrolla como el estudio de una serie
de temas prestablecidos, cuyo papel consiste en ser condiciones para la
comprensién del mundo que rodea a los alumnos, aunque éste quede para

después.
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Hay muchos factores en las escuelas que operan como obstaculos para
que en la clase de Ciencias Naturales se ponga a los alumnos en contacto con la
realidad. Los eventuales paseos de observacién requieren una larga burocracia
que los maestros prefieren evitar; pero también implican utilizar un tiempo mayor_-
que el de la jornada de trabajo, del cual no pueden disponer los que trabajan doble
turno. Por otra parte, los profesores no siempre tienen claro qué es lo que van a
observar ni cémo dirigir su proceso. Algunas veces se encarga a los alumnos
llevar objetos reales, como: hojas, piedras, insectos que los nifios consiguen en
algunos mercados, pero se trabaja poco con ellos en su estudio y clasificacién, y
se quedan como simple muestrario de seres desconocidos. Las ilustraciones son
el material mas socorrido por los maestros en Ciencias Naturales: esquemas,
mapas o cuadros sinépticos son su principal recurso, pero es muy frecuente,
sobretodo hacia el final del curso, que se prescinda totalmente de ellos y la clase
se desarrolle mediante la exposicién, la elaboracién de resimenes y la resolucién
de pruebas.

El trabajo auténomo de los alumnos organizados por equipos es uno de los
grandes intentos frustrados de los maestros durante su clase de Ciencias
Naturales; cuando los grupos son numerosos, los pupitres binarios, a veces unidos
de tres en tres, son un verdadero estorbo y los maestros prefieren sacar a sus
alumnos al patio, donde con frecuencia la atencién se dispersa y el objeto de
estudio pasa a segundo término. Pero no deja de ser una muestra de los

esfuerzos que los maestros hacen para formar a sus alumnos mas de acuerdo con

los tiempos.
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Por las caracteristicas de las sesiones observadas, al parecer, la clase de
Ciencias Naturales se reduce, en términos generales, a informar a los nifios
acerca de ciertas cosas y fendmenos que el maestro considera, le seran de
utiidad “en el futuro”, a sus alumnos. Al igual que entre los encuestados, los
maestros de los grupos observados clasifican esta materia detrds de Espafiol y
Matematicas, a las cuales consideraron como ‘“herramientas béasicas para
entender todo”. Los contenidos de la materia referida estan incluidos dentro de ese
“todo”. Es decir que son considerados no como hechos y fenémenos reales, sino
como hechos y fenémenos lingilisticos. Y ello determina la metodologia, tanto del
proceso, como de su evaluacién. Esta da cuenta de habilidades lingtisticas pero
no del grado de desarrolio del pensamiento cientifico de sus alumnos. Los
profesores dejan esto en el terreno de los imponderables, de aquello que se juzga
mediante la apreciacién basada en la experiencia. De modo que, por ejemplo: un
alumno obtiene 10 en el examen, pero interrumpe constantemente la clase con
sus preguntas o sus conversaciones con sus compafieros, tiene “malos habitos”
por tanto su calificacion debe ser matizada; si, por lo contrario, un alumno
reprueba el examen, pero es obediente y atento, sigue al pie de la letra las
instrucciones del maestro, bien merece ¢! 6.

Desde luego nadie duda de la capacidad del maestro para realizar ese tipo
de apreciaciones, pero no es seguro de que no esté condenando al fracaso una
mente inquisitiva o curiosa, cuyo adecuado fratamiento podria contribuir al

desarrollo de un buen pensamiento cientifico, con actitud critica y abierta, y
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sobrevalorando los valores del conformismo y la obediencia ciega que no
contribuye mucho a fa innovaci6n incesante que exige nuestra época.

Entre los meses de octubre a diciembre se observé que la clase de
Ciencias Naturales segufa un patron mas o menos fijo que puede expresarse
mediante la siguiente estructura:

e MOTIVACION

o EXPLICACION DEL TEMA

o PREGUNTAS DE LOS ALUMNOS
e LECTURADEL TEXTO

e RESOLUCION DE EJERCICIOS

o EVALUACION

La motivacién consiste en diversos artificios utilizados por los maestros para
tratar de cautivar la atencién de los nifios. Este modo de arrancar implica que no
existe un verdadero interés por parte de los alumnos y es necesario crearlo
artificialmente a través de cuentos, anécdotas o ilustraciones.

Pasado este momento, sin que se haya verificado el grado en que se logré
atrapar la atencién de los alumnos, sino por sus manifestaciones mas exteriores,
como el silencio y la quietud, el maestro procede a exponer los aspectos
principales del tema, acompafidndose de carteles o, a veces de objetos reales;
mientras va exponiendo pregunta a sus alumnos si estan entendiendo, mas como
un recurso de control de la conducta de los nifios que como un intento de
modificar el curso de su exposicién. Algunas de sus respuestas a las

intervenciones de los nifios fueron: “es que no me estas escuchando”, “te la pasas
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platicando con tus comparieros” o le recuerda viejas culpas “ ves, por no haber
hecho la tarea” y, cuando considera que alguien efectivamente no “entendié” repite
su discurso practicamente sin cambios. El maestro termina preguntando si quedé
todo claro y enseguida propone las actividades que los alumnos deberan realizar,
casi siempre resolviendo los ejercicios de su libro de texto; aunque éstos exijan la
direccion del maestro, éste se limita a orientar a los que acuden a él para
cuestionarle. A veces pide a algunos alumnos que expliquen el tema, a manera de
evaluacién. El nivel mas alto lo consiguen los que han sido més fieles tanto a la
exposicién, como al contenido del texto.

La clase termina con algtin resumen o cuestionario que seran la base para
la calificacion.

Entre las variantes mas destacadas sobresalen: la elaboracién de
maquetas, esquemas, herbarios, insectarios, consultas bibliograficas, etc. En
todos los casos el programa y los cuestionarios siguen siendo los rectores para
calificar el rendimiento de los alumnos.

En los meses finales ese modelo de clase se reduce a: 1. Exposicién por
parte del maestro y resolucion de ejercicios por parte de los alumnos y 2. Actividad
independiente de los alumnos en el aula, en sus hogares o en las bibliotecas y

resolucion de instrumentos de medicion.



2.4 LA EDUCACION EN LA EPOCA TECNICA.

De acuerdo con los principios del sistema educativo nacional la escuela
basica debe procurar la formacién integral de los educandos mediante cuyos
recursos sean capaces de resolver los problemas que les plantea la vida de hoy
de acuerdo con las tendencias del progreso. Las técnicas modernas de produccion
requieren de personas capaces de desempefiar diversas actividades y entender
los principios fundamentales de las nuevas tecnologias, atendiendo al mismo
tiempo al cuidado y mejoramiento del ambiente, como parte de un desarrollo que
favorezca el equilibrio entre el avance cientifico-tecnolégico y la preservacion de la
naturaleza.

En la vida diaria, las personas se enfrentan a multiples y diversos
problemas y fendémenos; para resolverlos y explicarlos hacen uso de los
conocimientos elaborados a partir de las experiencias directas e indirectas que en
conjunto forman una visién de la realidad. Asi, se aprende una forma de
relacionarse con el mundo y de explicarse lo que en él sucede.

La enseflanza de las Ciencias Naturales debe enriquecer la experiencia de
los alumnos y fortalecer la busqueda de explicaciones. Por ello es necesario partir
de la observacion de fendmenos cercanos a su experiencia cofidiana. Las
actividades en la clase de Ciencias Naturales deben relacionarse con los
fenémenos que suceden todos los dias y a los cuales suelen darse explicaciones

espontaneas, basados en el "sentido comin”; se les considera evidentes por su
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misma ocurrencia o bien, no se les presta atencién ni se cuestiona por qué
ocurren.

Los nifios, al llegar a la escuela, han acumulado ya una buena cantidad de
experiencias captadas directamente por sus sentidos, escuchadas a los adultos o

“adquiridas a través de diversos medios como revistas, television, cine, etc.; han
comenzado a forjar su propia vision del mundo y, por consiguiente, estan lienos de
curiosidad y de dudas. Muchas respuestas a esta curiosidad estén incluidas en los
contenidos programaticos, pero los nifios son impacientes exigen respuestas y si
no las obtienen se desalientan y se vuelven indiferentes; se acostumbran a repetir
lo que los demdas quieren ver o escuchar de él. Es conveniente que, basados en
un diagnéstico, los maestros identifiquen las dudas més acuciantes de sus
alumnos para organizar en tomo a ellas sus clases. El partir de este modo les dara
la ocasién de implementar técnicas globalizadoras que articularan contenidos de
distintas asignaturas de acuerdo con los intereses de los nifios. En realidad esta
es una vieja propuesta que arranca desde la escuela nueva y particularmente de
Ovidio Decroly, John Dewey, Maria Montessori, Roger Coussinet, etc,

Esta propuesta se orienta en el sentido de recuperar muchas de las
recomendaciones de aquelios pedagogos, para quienes la relacion del nifio con su
entorno deberia ser el punto de arranque de todo programa educativo.

Para los nifios es muy dificil razonar sobre abstracciones o conceptos
complejos. En consecuencia, se propone que la enseftanza de los contenidos de

Ciencias Naturales sea gradual; que parta de las nociones que tienen los nifios
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acerca de ciertos fenémenos, a fin de avanzar en la elaboracién de una
explicacion o aproximacién que les permita comprender los mismos.

Para que los nifios puedan avanzar en sus explicaciones es fundamental
que el maestro organice actividades de aprendizaje que permitan aprovechar al
maximo los recursos materiales con que se cuente y la inquietud de los nifios por
estudiar los fendmenos naturales. Asimismo, durante el desarrollo de los temas
debe procurarse un ambiente de confianza para que los nifios expresen sus ideas,

opiniones y dudas sin temor a ser rechazados.

2.5 ALGUNAS IDEAS PARA TRANSFORMAR LA ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES.

Entre el proyecto educativo nacional y su realizacién en las aulas hay una
enorme distancia. La practica docente en las escuelas del pais es muy
heterogénea; los recursos con los que se trabaja son muy variados y la formacién
profesional de quienes los usan, diversa. En cierta forma, las observaciones
realizadas permitieron descubrir esa distancia: si ello ocurre en escuelas del
Distrito Federal, de las mejor dotadas del pais, no resulta exagerado afirmar que
algo similar ocurre en escuelas localizadas en comunidades marginadas. De modo
que, sin asomo de duda, es un problema que requiere solucién.

El éxito de las innovaciones depende en buena medida de la actitud y grado

de compromiso que frente a ellas adoptan aquellos que deberan ejecutarias.
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Ningun plan por perfecto que parezca puede aspirar al éxito sin esa participacion
personal, consciente y responsable.

Las reformas educativas demoran en “cuajar” porque son disefiadas por los
especialistas y los politicos desde las mas altas esferas; s6lo después de
terminadas los maestros son informados, en cascada, a partir de la figura de los
“multiplicadores”, de las caracteristicas del plan. Aunque se tiene cuidado de que
la informacién sea univoca, lo cierto es que en el momento de su realizaciéon se
producen mil variedades de interpretacién que, de inicio, enturbian su posible
ejecucién practica.

Como un intento de solucionar los problemas que se derivan de ello se
propone que sean, los jefes de sector, los supervisores de zona y los directores,
capacitados de manera prolija e intensa, hasta lograr un convencimiento propio de
las ventajas y desventajas de las innovaciones propuestas. No basta el
conocimiento de principios, fines y caracteristicas de las mismas, es necesario
sumarlos como participantes entusiastas.

Ese tipo de funcionarios estan lo suficientemente cerca de los ejecutores,
conocen sus problemas y expectativas, y, por tanto, se encuentran en condiciones
de convencerios a su vez, aprovechando las virtudes y defectos profesionales de
cada uno para lograr una realizacién mejor de los proyectos. Ellos estan en
condiciones de seleccionar los “multiplicadores™ que ejerzan cierto liderazgo entre
los maestros del sector, de la zoha o de la escuela; aquellos que cuenten con el

suficiente grado de credibilidad entre sus comparieros.



La propuesta parte de la idea, demostrada por la practica, de que no basta
con la informacién acerca de los proyectos de innovaciéon: para llevarlos a la
practica y cumplir con sus expectativas, es necesario creer en ellos, estar
convencidos de sus ventajas y sobretodo, encontrar en ellas realizacién a las
propias expectativas profesionales, laborales o sociales.

Ahora bien, uno de los problemas que se pone de manifiesto en las
sesiones realizadas por los multiplicadores, al producirse tan variadas
interpretaciones, no es sélo la natural tendencia a ver las cosas cada quien a su
modo, sino que detras de ella estdn las diferentes experiencias de aquellos a
quienes se quiere involucrar en la tarea educativa.

Experiencia no significa simplemente un concepto temporal o cantidad de
conocimientos que una persona acumula dentro de un determinado lapso. La
experiencia, tal como se usa aqui, no es un concepto estatico. Por lo contrario, la
experiencia es una realidad dinamica, en constante intercambio con el entorno. La
experiencia termina imponiendo significados y valores a las cosas y los fen6menos
del entorno; esta regida por la convivencia diaria, por las caracteristicas fisicas y
psicologicas de las personas, por los ambientes familiares, por su participacién en
la cultura familiar, regional o nacional, asi como por la formacién profesional. Es
decir, la experiencia no es s6lo un concepto cuantitativo y temporal, sino
cualitativo, dinamico y muitidimensional. Es a través de ella que se juzga al
mundo.

Es en este sentido que recobra su valor la anterior propuesta: los jefes de

sector, los supervisores de zona y los directores, por su experiencia similar con los
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maestros de grupo estdn en mejor posicién para comprender sus expectativas
personales, laborales y profesionales y encontrar su articulacién, sin fricciones con
los proyectos de los que ellos deben ser los principales convencidos. Ante toda
innovacién los sujetos juzgan primero de qué modo se van alterar sus
acostumbradas formas de vida y si obtendran de ello algunas ventajas o, por lo
contrario, solo le creara mayore‘s problemas. Asi se actia frente a cualquier
situacién desconocida; primero se pone en juego la experiencia acumulada, para
entender con los recursos propios la especificidad de eso “otro”. El sujeto trata de
incorporar ese aparente caos a su propia racionalidad, para poder manejario por lo
menos mentalmente. Asi funciona la experiencia y asi se puso de manifiesto en
nuestras observaciones: los maestros tienden a juzgar los cambios desde sus
propias formaciones y experiencias, y ejecutan practicas de acuerdo con sus
propios modelos, aunque exteriormente aparenten una correspondencia con los
nuevos modelos.

En Ciencias Naturales, los maestros llevan al cabo practicas que a lo largo
de los cursos les han resultado efectivos de acuerdo con sus propias expectativas,
las de los padres y las de las autoridades. Todos quieren una muestra patente de
que los nifios han aprendido y para ello los cuademos plenos de ejercicios y
planas; libros resueltos o alumnos dictando “magistralmente” la leccién son los
indicadores que se reflejan en una calificacién que a todo mundo deja satisfecho.

Cuando la demostracién del desarrollo debe quedar de manifiesto en el
propio nifio, del cual sus materiales son tan sélo una vaga muestra todo mundo

empieza a dudar del éxito escolar. Al mirar un nifio méas inteligente, mas habil o
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con mejores actitudes de convivencia se piensa. inmediatamente en un desarrollo
natural, impulsado por la familia, el medio o sus caracteristicas individuales, pero
poco se reconoce el papel de la escuela y del maestro en el logro de esas
cualidades que se resisten mucho mas a una calificacion.

La propuesta aqui descrita se orienta a difundir entre la sociedad en qué
consisten esas innovaciones, a explicar sus ventajas respecto de las practicas
anteriores, de modo que los padres no s6lo mantengan una relacién externa con el
trabajo del maestro, sino que contribuyan con sus juicios y sus propias
evaluaciones en la aplicacién de aquéllas. Se debe recurrir a los medios de
informacién para lograr esto, pero también los maestros deben transformar su
habitual actitud defensiva frente a los ;‘aadres y construir una relacion de
comprension mutua y coparticipacién responsable. No es dividiéndose en cotos de
influencia como se lograran los objetivos propuestos; asi sélo se estorbaran unos
a otros.

Un aspecto més de esta misma propuesta radica en el reconocimiento de
las variaciones entre las experiencias de los maestros, poner de relieve sus
expectativas profesionales y aprovechar del modo mas eficiente posible las
ventajas de cada uno. No hay que olvidar que la calidad de la participacién de los
individuos en los proyectos generales depende de que éstos cumplan ciertas
expectativas personales. Mientras se siga haciendo a un lado esa experiencia,
tildandola de “tradicional”, equivocada o aberrante (cuando con ella ha trabajado y
vivido por afios cada maestro), los profesores, al sentirse desplazados, ignorados,

sélo participaran de manera marginal, recurriendo con frecuencia a la simulacién,

63



tras de la que se esconde una practica que se estd menos dispuesto a aceptar de
lo que se predica: el autoritarismo. Los maestros simplemente haran, como los
nifios que se defienden de los adultos, aquello que creemos que los demas
esperan de nosotros, aun sin estar convencidos. Un modo de reflexionar sobre
estos asuntos es aprovechando las asambleas de Consejo Técnico Escolar, pero
también en las reuniones pericdicas a las que somos convocados por las
autoridades.

En el caso concreto de Ciencias Naturales el convencimiento de los
maestros debe ir mucho mas alld del simple entendimiento de programas,
métodos y técnicas, debe apuntar a una cabal comprension de las caracteristicas
del mundo actual, del papel fundamental que desempefian la ciencia y la técnica
en todos los ambitos de la vida social, desde la produccion, hasta la vida cotidiana.
Asimismo se debe entender coémo nuestro modelo de desarrollo ha contribuido a la
alteracion del entorno, de manera que en nuestras clases los alumnos adquieran
la suficiente conciencia y aprendan practicas que les permitan entender y
modificar el rumbo que ha seguido nuestro desarrollo.

No basta, como hacen la mayoria de los maestros, estudiar serialmente la
lista de temas de la asignatura, los cuales pueden resultar interesante e
importantes para la formacion de los nifios. Es fundamental rescatar como centro
articulador del trabajo docente al propio nifio, con sus intereses y necesidades;
pero también los retos del mundo contemporaneo.

En tal virtud los cursos de actualizacion deben abordar no sélo temas

estrictamente pedagégicos, sino contribuir a llenar las lagunas dejadas por la



formacién normalista en cuanto a cultura general. Los maestros deben entender
gue la nueva orientacién pedagégica y dentro de ésta la formacion cientifica, no es
un mero capricho de las autoridades para molestar, sino que esta justificada por
las exigencias de la vida actual.

La asignatura de Ciencias Naturales debe contribuir, en la medida de las
diversas posibilidades escolares, a que los nifios empleen la observacién directa,
la experimentacion y la reflexién de sus propias vivencias para lograr una
adaptacién critica a su entorno; para que sepa aprovecharlo racionalmente,
logrando su propio desarrollc sin afectarlo a grado tal que destruya su
funcionamiento.

Mas que una asignatura, es un area de conocimiento; comprende temas y
actividades de diversas materias como fisica, quimica, biologia, astronomia,
geografia e higiene, y, por tanto, la formacién que se da en ella es no sélo
naturalmente integral, sino que deberia convertirse en la base de otros
aprendizajes. Porque, si es cierta la afirmacion de Piaget de que en su desarrollo
el nifio reproduce la historia del desarrollo de la humanidad (identidad entre
filogénesis y ontogénesis), las primeras inquietudes del nifio se orientan hacia la
organizacién de los datos de su entorno, para lo cual el lenguaje cumple una
funcién primordial. Los lenguajes le sirven no sélo para designar su experiencia,
sino para organizarla; pero si no hay experiencias los lenguajes se vuelven vacios.
Esto es lo que ha provocado el que esta materia se considere secundaria respecto
a Espafiol y Matematicas: el enfoque comunicativo es valido sélo cuando se tiene

algo que comunicar, nadie lo hace usando tan sélo estructuras formales; también
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las matematicas son un medio de expresién de relaciones constantes entre los
objetos y adquieren sentido sélo cuando hay experiencia qué expresar.

Crear situaciones de aprendizaje en torno del ambiente naturat o social es
una forma no arbitraria de construirlas, como muchas veces se hace en clase,
forzando contenidos ajenos por definicion. La verdadera globalizacién curricular
radica en tomar como centro las experiencias de los nifios y, en este sentido, la

materia de Ciencias Naturales, ofrece un fructifero terreno.



CAPITULO 3

3.1 UN MODELO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA CIENGIA.

A manera de sugerencia, se pretende ofrecer algunas estrategias didacticas
que ayuden al maestro a dirigir y evaluar el proceso de aprendizaje, para lograr
algunos de los contenidos —conocimientos, habilidades y actitudes— sefialados
en el plan y los programas de estudios vigentes. En estos propésitos se vincula lo
cientifico con lo humanistico, en favor de la formacién integral del nifio.

Cada estrategia didactica busca interesar a los alumnos en el tema y
presentarles una serie de conocimientos que les faciliten la asimilacién de los
conceptos, principios, teorfas y leyes, en un marco de referencia coherente y
organizado, que permita establecer relaciones con las demas areas. Asi se ayuda
a evitar la excesiva segmentacién de los conocimientos.

Para ilustrar estas ideas se ha seleccionado la unidad didactica del
vulcanismo. A través de ésta se puede ejemplificar el desarrollo de algunas
nociones cientificas en los alumnos de 5° de primaria, basandose en sus propios
intereses, actitudes y valores como soporte de su percepcién cientifica del medio,
asi como a conseguir determinados objetivos por medio de la aplicacién del
método cientifico.

A continuacién se presentan las actividades tendientes a favorecer en el

educando de 5° grado, el aprendizaje de los contenidos de la unidad mencionada
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(esta significacién se da en el nifio como resultado de: investigaciones, lecturas,
observacion directa de la pelicula E/ Pico de Dante) manipulacién de materiales y
objetos de su entorno inmediato para realizar una experimentacion, haciendo
énfasis en lo fundamental: aprovechar el interés que se genere en el nifio de forma
espontanea. Los materiales que se proponen en cada una de estas actividades
pueden variar, su eleccién puede surgir de las propuestas de los nifios.

Los contenidos se presentan a manera de problemas, situaciones y
experiencias, mediante los cuales el nifio pueda vivir la experiencia de descubrir

los conocimientos a través de su propia actividad.

TEMA: "LOS VOLCANES"

GRADO: 5° EDUCACION PRIMARIA

AREA: CIENCIAS NATURALES

EJE TEMATICO: MATERIA ENERGIA Y CAMBIO.
OBJETIVOS:

1.- Investigar el fenémeno del vuicanismo; por qué y como surgen los volcanes,
asi como su impacto en la naturaleza y la sociedad.

2.- Poner en practica técnicas de investigacién que, dentro de un contexto
significativo para los alumnos, les abran posibilidades para divulgar los resultados

de su investigacién.



CORRELACION DE ASIGNATURAS:

ESPANOL

EJE TEMATICO: Lengua hablada.

¢ Exposicién individual y por equipos de temas.

¢ Estrategias para realizar informes, reportes y resimenes orales.

e Uso del vocabulario adecuado para situaciones especificas: diferencia entre
términos cotidianos y especializados.

e Busqueda de informacion en fuentes adecuadas.

EJE TEMATICO: Lengua escrita.

» La estructura de diversos tipos de textos literarios, instructivos, informativos,
periodisticos.

o Elaboraciony uso de restimenes.

EJE TEMATICO: Recreacién literaria.

* Recreacién de acontecimientos a partir de crénicas, novelas y relatos
histéricos.

EJE TEMATICO: Recreaci6n sobre la lengua.

e Incremento del vocabulario mediante la elaboracién de campos semanticos,
relacionados con temas afines, de las asignaturas de este grado.

MATEMATICAS

EJE TEMATICO: Geometria.

* Introduccién de los ejes de coordenadas cartesianas para ubicar seres u

objetos en mapas o croquis.
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e Las coordenadas de un punto.

EJE TEMATICO: Tratamiento de la informacion.

e Organizacion de los datos en tablas, diagramas, graficas de barras o
pictogramas.
CIENCIAS NATURALES

EJE TEMATICO: Materia, energia y cambio.

¢ Nocion de energia

o Efectos de una fuerza sobre distintos cuerpos: desplazamiento, cambio de
forma y tamafio.

e Asociacion de los terremotos con el movimiento ondulatorio.

GEOGRAFIA

BLOQUE: Los mapas de |a fierra.

« Elementos de los mapas escala, orientacion y simbologia.

BLOQUE: La corteza terrestre

e Zonas volcanicas y sismicas.

BLOQUE: El continente americano.

o Sistemas montafiosos y volcanes.
e Fuentes de energia.
EDUCACION ARTISTICA

EJE TEMATICO: Apreciacién y expresién plasticas.

e Utilizacién de técnicas plasticas con diferentes materiales.

e Construccion de una estructura para modelado.
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3. 1.1. La clase de Ciencias Naturales.

Con mas razoén que en ofras asignaturas, la clase de Ciencias Naturales
deberia erigirse en una materia globalizadora; es decir, aprovecharla como el
ambiente constructivo ideal pues sus contenidos son articuladores de otros
saberes, como Matematicas, Espafiol, Geografia e, incluso, Civismo.

Sus contenidos no son solamente el repertorio y fa historia personal de
sorprendentes hallazgos y sus descubridores; en realidad constituyen la historia
del desarrollo de una vision especificamente humana. Ciencias Naturales da
cuenta de la admiracién, de la curiosidad que a lo largo de los siglos la naturaleza
ha despertado en la humanidad, pero también de los esfuerzos por entenderla y
aprovecharla en su beneficio. O sea, lo mismo que se esfuerza por lograr
diariamente el nifio que asiste a la escuela en un afdn de encontrar respuestas. El
niflo comuin no tiene atn conciencia de que su formacién sea tan sélo un medio
para un fin que no habré de cumplirse sino hasta un futuro muy lejano e incierto;
las respuestas que él busca las necesita hoy para construir su propio
representamen del mundo y lo hard con la escuela, sin la escuela o a pesar de
ella. Nada més que en ésta ve la posibilidad de lograrlo de una manera méas
sistematica, breve y eficiente.

Por otra parte los maestros estan conscientes de “ese futuro” que el nifio no
alcanza a vislumbrar y saben que el comportamiento cientifico ha penetrado todos
los ambitos de la vida social, desde el laboratorio hasta los hogares. Esto es, que
el hombre en ciernes que se estd formando habra de desempefiarse en un

ambiente laboral en el que predomina la regularidad o la tendencia a ella, la
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ciencia y la técnica, y que, por tanto, es nuestra responsabilidad contribuir a su
desarrollo de capacidades, habilidades, habitos y actitudes adecuadas a ese tipo
de exigencias. Hoy por hoy no basta con el aprendizaje mecanico y vacuo de la
escritura y los rudimentos de aritmética para vencer los retos de una sociedad
compleja; estos aprendizajes deben constituir medios para fa construccion del
mundo real y no sélo adomos.

Sin embargo, las condiciones de la mayoria de las escuelas de México no
ofrece las mejores condiciones para llevar al cabo esos propésitos: clases
masificadas, aulas pequefias y mobiliario que entorpece el trabajo en equipos o
molestas trabas burocraticas para emprender salidas a lugares en que pueda ser
gozada y analizada la naturaleza bajo la direccion de los profesores. Las
instalaciones educativas son el producto emergente de la necesidad de
escolarizar, con un sentido predominante hacia la alfabetizacion, que procuré
atender la enorme demanda de escolarizacién. En tal contexto, Ciencias Naturales
adquiri6 un sentido libresco y complementario que hoy los maestros deben
sacudirse. No es facil, pero existen procedimientos que podrian ayudar a los
maestros a resolver algunos problemas pedagégicos. Por ejemplo: los métodos
globalizadores como el Plan Dalton, basado en las ideas de John Dewey, el
método de Complejos, aplicado en Rusia en las primeras décadas de este siglo o
el Método Decroly’®. Esos métodos tienen la caracteristica de arrancar de las
propias necesidades de los nifios y organizan el curriculum en funcién dé ella,

dando prioridad a su curiosidad por el interés que despierta en ellos su entorno.

** Dominguez Hidalgo, Antonio, Los métodos globalizadores, CECSA, México, 1982.
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Decroly, por ejemplo, adapta los contenidos programaticos en funcién de
los siguientes t6picos: El nifio y sus necesidades y El nifio y el ambiente. Divide el
desarrollo curricular en tres fases, la primera es la de observacién en las que
incluye a las Ciencias Naturales, dentro de las cuales insiste en que “la escuela
haga lo posible para llevar hasta ella a la naturaleza”; una segunda fase la
constituye la asociacién durante a cual, basados en su experiencia, los alumnos
clasifican en funcién de: forma y ubicacién espacial (Geografia); de su desarrollo
temporal; de la satisfacciéon de necesidades y de causa y efecto. La tercera fase
del métedo del pedagogo belga la constituyen los ejercicios de expresion,
mediante la cual se permite la manifestacién del pensamiento de una manera
accesible a los demés y en ella se incluye la escritura, la aritmética, el trabajo
manual y el dibujo?, . '.

El Método de Complejos organiza el cumriculum en tres areas: Naturaleza,
Trabajo y Sociedad, con el propésito de formar a los muchachos a los problemas
sociales.

Por su parte el Plan Dalton concibe a la escuela como un laboratorio en el

que los nifios son los experimentadores,

3.1.2. Formas de estimular el pensamiento cientifico.
— Llevar al alumno a enfrentarse con la realidad.
— Desarrollar la curiosidad del alumno para adquirir mas y mejores

datos.

? Ibidem, p18-22.
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— Estimular al alumno para que no precipite sus juicios y conclusiones.

— Hacerles ver la necesidad de que expresen sus propias opiniones y
puntos de vista.

— Llevar al alumno a la comprensién de las relaciones de causa y efecto.

— Despertar el interés de los alumnos por los asuntos cientificos.

En la actualidad, los cientificos se han preocupado de producir muchas
obras de divulgacion cientifica en las que los maestros pueden encontrar una
enorme variedad de guias para realizar experimentos con materiales ordinarios
que es posible realizar casi en cualquier lugar. Por ejemplo, el que produce Ia
Fundacién Thomas Alva Edison y que publica en espafiol la Editorial Roca,
Expenmentos faciles e increfbles, México, 1993. Pero también los que en nuestro
pais produce el CONACYT.

En la actualidad existe una enorme variedad de material filmado que
abordan temas relacionados con la naturaleza que pueden convertirse en recursos
didacticos imprescindibles para la ensefianza de las ciencias naturales. Sabemos
que las escuelas no siempre tienen los recursos para adquirirlos, pero en todo
caso se podria recomendar a los alumnos, ver algunos de los programas que
transmite la red EDUSAT por televisién.

También existen filmes en los que a partir de algun fenémeno natural se
hacen prodigios de imaginacién en los que quedan plasmados los rasgos mas
sobresalientes de la conducta moral comunitaria, tal es el caso de Pico de Dante,

en la que una erupcién volcanica pone a prueba la fuerza espiritual de una
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pequefia comunidad; rompe egoismos y ensalsa la participacion solidaria. Pero
también se hace gala de las soluciones ingeniosas a los problemas. U otras en las
que el despliegue de la imaginacién tecnolégica podrian contribuir a despertar la
curiosidad de los nifios hacia esos campos: Impacto profundo o Contacto, basada
en los descubrimientos del famoso fisico Carl Sagan. En fin en la actualidad hay
mucho de donde escoger, lo que no se puede continuar haciendo es ensefiar
ciencias s6lo a través del libro de texto y la resolucion de cuestionarios; pocas
materias ofrecen tantas posibilidades de aplicar la nueva metodologia pedagégica
como Ciencias Naturales.

Los fenomenos naturales como E| Nifo, con su secuela de sequias o
inundaciones, asi como la serie de erupciones que incluso en Montserrat hizo
desaparecer a todo un pueblo, podrian ser los puntos de arranque para comenzar

a construir una visién del mundo.

)
A



CONCLUSIONES

1. El disefio de los programas de Ciencias Naturales no tomé en cuenta la experiencia
acumulada de los maestros. Al carecer de un programa de aclualkzacidn sistematico, cada uno
interpreta o senfido de la modemizacion de acuerdo con fos limites impuestos por ela.

2 La asignatura de Ciencias Naturales, a pesar de los esfuerzos, confinta siendo margnal y
complementaria arte un cumicuum fradicional que priviegia fa ledbescritura, sactificando la
intensificacion y ka amplificacion de las experiencias de los nifios, como base para un aprendizaje
constnuciivo.

3. El vacio entre las propuestas de las auforidades educaiivas  la préciica docente ha dado
lugar a smutlaciones que en realidad esconden procedimientos tradicionales de trabajo.

4. Métodos tradiionles condidionan la inferpritacion y ol tso de la evakiad6n como
w@nﬁﬂdebs.uommmmuebsnn&wwsereﬁamabmm,
en reaiidad lo que hacen son varios exdmenes del mismo tipo de los gue se apican d fina para
sumary obtener promedios.

5. Los aspectos del desarrollo de capacidades, habiidades y destrezas no son puestas de
manifiesto por las “evaluaciones” de los maestros. En #nminos generales esta evaluadon esta muy
poco sistematizada y se praciica como una apreciacion subjefiva basada en fa més o menos ampla
experiencia del maestro.

6. A pesar de los discursos, fa evaluacion sigue siendo sinbnimo de calificacion en la practica
colicana de los maestros.

7. Para que la evaluacion adquiera su significado cabal de proceso parakelo de control y
direcci6n es necesario que la préciica docente privilegie e aprendizaje y e desarolo en vez de la
ensefiarza.
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ANEXO

A

Como ya se ha expuesto, el maestro, por lo general, evalia por medio de
instrumentos de medicién. Lo hace porque debe cumplir con una necesidad
administrativa que lo obliga a plasmar una calificacién en las boletas, que al final
del ciclo escolar, es promediada para fines de promocién ¢ no promocién

En realidad el maestro es fundamentalmente practico. Contintia empleando
pruebas para evaluar el logro de los alumnos y otorgandoles calificaciones que
certifiquen esa eficiencia.

Es cierto, es una forma facil” y rapida para obtener una calificacién
objetiva. Ademdas de ser una manera de demostrar ante las autoridades y padres
de familia que se est4 evaluando a los alumnos y/o sustentar en un momento
dado, que el educando estd o no preparadoe para acceder al siguiente grado
escolar.

Si bien, son validos para ciertos fines educativos es indispensable
desarrollar la habilidad para idear los items de lo que se quiere medir. No
obstante, es comun que el maestro haya elaborado sus propios examenes a
través del ensayo y del error; con frecuencia, acentia aspectos friviales o
contenidos irrelevantes.

Las pruebas pueden transformarse en una serie de adivinanzas ideadas

para embaucar al alumno o en un instrumento para medir la capacidad que tienen
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los nifios para memorizar, en lugar de descubrir el grado de desarrolio de sus
cualidades mentales y/ o fisicas. Sin embargo, se esta consciente de que algunas
actitudes, capacidades y habilidades no se pueden medir directamente mediante
una prueba. Por ejemplo: ;Como saber en forma inmediata, si se logré hacer de
nuestros alurﬁnos ciudadanos responsables de sus obligaciones y derechos
cuando lleguen a una edad adulta? o ;Coémo adquirir la certeza sobre los rasgos
del pensamiento critico, cuando este debe enfrentarse a situaciones no disefiadas
por el profesor? En consecuencia, a continuacion se presentan los ejemplos de
una serie de items que son en realidad propuestas de trabajo —similares a las que
se realizan en clase—, s6lo que en un nivel simbélico o conceptual.
{TEMS DE SELECCION MULTIPLE
La pruebe es versatil y requiere de que el alumno emplee el pensamiento

discriminatorio. Puede evaluarse:

e Conocimiento

e Comprensién

o Aplicacién

o Andlisis

e Sintesis y/o

¢ Reflexion

|. Anota en el paréntesis de la derecha, el nimero que indique la respuesta
correcta.

1.- 4 Cuél de las cinco elementos abajo citadas no corresponde a las otras? ( )
1.gas

2. alcohol
3. aceite
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4. gasolina
5. chapopote

2.- ¢Cual de las cinco palabras abajo citadas indica mejorlo que es el Sol? ()

1. planeta
2. cometa
3. satélite
4. estrella
5. asteroide

3.- ¢ Para qué necesitan oxigeno los seres vivos? ( )

1. Para purificar la sangre

2. Para oxigenar el desperdicio
3. Para eliminar energia

4- Para asimilar el alimento

5. Para combatir las infecciones

4.- ;Cual de los cinco volcanes nombrados no ha tenido la misma actividad? ()

1. Chichonal

2. Vesubio

3. Popocatépetl
4. Paricutin

5. Montserrat

5.- El vapor es al agua, lo que el agua es a.... ( )

1. caluroso

2. locomotora
3. solido

4. gas

5. hielo

[TEMS DE IDENTIFICACION

En este tipo de sejercicio el alumno relaciona las partes con su
funcionamiento, mediante la discriminacion visual, permite evaluar
Memoria visual
Memoria cognitiva
Comprensién
Reflexién
Aplicacién
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¢ Imaginacién y/o
¢ Experiencia

A. Anota en el siguiente esquema la letra que corresponda con el nombre correcto
de las partes sefialadas.

.

a. Organo reproductor femenino de la flor.
b. Contienen los granos de polen y estan en los estambres.

c. Hojas verdes en forma de copa que sostienen los pétalos de Ia flor.

82



B. Lee cuidadosamente cada pregunta y escnbe en la linea de abajo, la respuesta
cofrecta para cada uno de los dibujos.

i. ¢Qué aeroplano esta dando vuelta hacia ia derecha?

ii. ¢ Cual fijera podria ser la mejor para cortar metal?
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iii. 4De qué manera puede un hombre llevar mas facilmente una
pesada?

carga mas
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[TEMS DE ENSAYO
Permite al estudiante mostrar sus apreciaciones personales, la amplitud y

alcance de sus conocimientos, sus actitudes, su creatividad y su expresién escrita.
¢ Qué tienen en comun cuatro de los cinco hombres nombrados a continuacion?

A. Newton

B. Darwin

C. Mendel

D. Shakespeare

E. Pasteur

2. ;Pesarias mas, o menos en la Luna?

3. Compara la forma de reproduccién de una fanerégama con la de una

criptégama,

4. ;Por qué Canada y Argentina no pueden estar en primavera al mismo tiempo?
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ANEXO

E!l maestro no debe sentirse complacido con el hecho de aplicar un examen

a sus alumnos, aunque este ponga de relieve ciertas habilidades, porque sélo

representa una parte del proceso de evaluacién. También debe crear una lista de

control, especialmente Utiles para evaluar participaciones, procedimientos y

actitudes.

EJEMPLO: Manejo de equipo y material de laboratorio:

Usa el material apropiado.

Usa el equipo con eficiencia y precision.

Prepara el equipo con rapidez.

Es cuidadoso con el material.

Mantiene una disposicién ordenada del material y equipo necesarios.
Improvisa o adapta el material a los requerimientos del experimento.

Sigue las indicaciones adecuadamente.

Por tltimo, se recomienda que para cumplir el proceso de evaluacion, no debe

perderse de vista que desde la planificacién y hasta el final del curso deben

idearse maneras y procedimienfos continuos que permitan saber los alcances

obtenidos respecto a los planes de trabajo, los métodos de ensefianza y

evaluacion del maestro; asi como los conocimientos adquiridos por parte de los

alumnos y para dar seguimiento de como éstos los van adquiriendo y los aplica en

la solucion de problemas reales.



