peg&'é'f“s“’“” SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
BASIDRES SERVICIOS EDUCATIVOS
DEL ESTADO DE CHIHUAHUA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

VY

UNIDAD 08-A "7 rivfasag,
P il 1;;?? ;

(-~ DEPOSITO &
¢\  BIBLIOTECA
\
o SEP =

OMO LOGRAR QUE UN MAYOR PORCENTAJE DE A S
DE QUINTO GRADO DE LA ESCUELA PRIMARIA VICENTE
GUERRERO, CICLO 97-98 LOGRE LA APROPIACION
Y APLICACION DEL CONCEPTO Y CALCULO
DE AREAS CON EFICIENCIA

PROPUESTA DE INNOVACION DE
INTERVENCION PEDAGOGICA QUE PRESENTA

EFRAIN{ SALAIS CHAVEZ

PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN EDUCACION

CHIHUAHUA, CHIH., AGOSTO DE 1998




UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA

3/ TFGT weds

NACIONAL DICTAMEN DEL TRABAJO DE TITULACION

Chihuahua, Chih., a 25 de Agosto de 1998.

C. PROFR: EFRAIN SALAIS CHAVEZ

PRESENTE

En mi calidad de Presidente de la Comision de Titulacion de esta Unidad y como
resultado del analisis realizado a su trabajo denominado “sCOMO LOGRAR
QUE UN MAYOR PORCENTAJE DE ALUMNOS DE QUINTO GRADO DE LA
ESCUELA PRIMARIA VICENTE GUERRERO, CICLO ESCOLAR 97-98 LOGRE
LA APROPIACION Y APLICACION DEL CONCEPTO Y CALCULO DE AREAS
CON EFICIENCIA ”

Opcién  Propuesta de Innovacion: Proyecto de Intervencion Pedagdgica a
solicitud del LIC. HUMBERTO TENA LICANO , manifiesto a Usted que reune los

requisitos académicos establecidos al respecto por la Institucion.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se le autoriza a

presentar examen profesional.

ATENTAMENTE

MAR”

Jniversidad Fedagégieca Naciona

UNIDAD UPN 081
CHIHUAHUA, CHIH.

C; O ELENO VAL PENA
PRESIDENTE DE LA COMISION DE TITULACION
DE LA UNIDAD 08-A DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL.



INDICE

Pagina
INTRODUCCION ..........oovrrriieiieisriseisessesssssssesssssssssssaes st sessssaesssssssansens 7
CAPITULO | |
UN PROBLEMA QUE INCITA A LAINNOVACION ..........c.ccooovvuieereiennn. 9
CAPITULO I
ALTERNATIVA PARA LA ENSENANZA DEL
CALCULO DE AREAS .........coovvooeoeeeeeeeseeoeeseeeeseeseseeeesessossessessesessen 23
A. La ensefianza problémiCa ........ccccevvuiiriiiioriiiiiiir e 23
8. la exposiCION|PIOBISMICA . wwuasmswsmsrimmssmsmms s 26
D. El método investigativo ............cecieerireieiiiieeei e 27
c. La ensefianza segun la construccién de operaciones .........c.ccco....... 27
B. Ventajas de tener otra concepcion de lo que es hacer matemaéticas . 29
a. La necesidad de describir figuras geométricas para el
aprendizaje de la geometria .........cocvveeeeiiiiiniiiiiiice et 31
C. Un modelo de razonamiento para el aprendizaje de la geometria..... 32
a. Niveles de razonamiento ........cccoviiiiiiiiiiiiie et 33
b. Qué tomar en cuenta segun el modelo Van Hiele..........ccceeveeeevnn..... 34
D. Fases de aprendizaje de la geometria ..........cccccceoveerveeeeeirsviicieesinnnnnn 38
Q. INFOrMACION ..o e e s e e e e e s srneaens 38
D. Orientacion dirigida .........cccoviiiiiiiiiiiiiieeiiiiee e ee e e ee e s eeees e eennens 38
(o3 2 { o] 1) = Te; o] NS 39
d. Orientacion Dre ........coocvveciiiiieicciee e e a e e e 39
0. INtOYracion ......wusmsumismissiisel s s s s aisss vt e tomans 40
E. MEAICION ...ttt e e s e re e e e e e 41

a. Percepcidn de la magnitud ...........ccooveeiuieiieierciiciiecseeeecnseeesesee e 43
b. Comparacion direCta.........cocceveeiirieiirireceeceeee e e 43



c. Comparacion indirecta wssmussseississmismamssssnasisanvasores 44

d. Uso de unidades de medida ...........ccoccvemvirimmiineiiiiiiniinnninnneccsninnnnen, 44
L= 1 1] T= el o T o O P 45
f. Precision en 1a mediCiOn ..........cc.ccoiureeiiiieeeeniniiee e isneees e asaess 46
F. La relacién entre el sistema de numeracién y medida...........cccoouveenas 46
a. Lo que nos dice la didactica acerca de la medicion...........ccccevcvvennnens 47
b. Uso de material conCret0 qussiisumnssimnsusssimsissasimnmibsims s 47
c. Unidades de medida convencionales 0 NO ........cccciiiiiiniiinisinnnissnnes 48
d. UsO de fOrmuUIAS ..isrsisssicissrssngssesminsssarsssssvivimmisssssasevessss svssnvenisssvasnisas 49

CAPIiTULO Il

PLAN DE TRABAUJO ...t e e s s ssise e nesaan s e seane s e s san s sna e s saannnes 52

CAPITULO IV

ESTRATEGIAS ...ttt et sare e e s ne s e e s snane e s e nnnnn e e sennnaeeens 57
A. Propdsitos que se buscan con la aplicacién de la alternativa ............ 76
B. Aplicacién y evaluacién de la alternativa de innovacion ...........c........ 79
8. CONCIUSIONGS issiinisssssasasssoniisisissssssassssmssaissssssii opasianas sessaiass sburaas st 86

C. indice de constructos propios de la categorizacién de contenidos .... 87

CAPITULO V
PROPUESTA .......oooiiiiiiieiiiie e sesinns s caseesssnse e s ssnes s ssess e e e s s s snneae s nsnnansnnnsnens 89
A. Justificcién de lo innovador de la propuesta ........c.ccceeeviiemieeiieeniininnnnee. 92

B. Esquematizacién. Categorizacién de contenidos de la

INVESHGACION .oeieiiriiieeeieresicsiierer e e rreer st as s e s ar e se e s s saneeaeesees 95

BIBLIOGRAFIA ...oooovieeeeeeeeee oo e ee e e e s eeseseesesesses s e st enseesessensesesesnsenens 96



INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo de investigacidn consisti6 es la elaboracion de
un proyecto de innovacién que culminé con la conformacién de una propuesta
pedagdgica para la ensefianza del calculo de areas en quinto grado de primaria
ciclo escolar 97-98 en una escuela rural del municipio de Gémez Farias, Chih.,
a tal propdsito convergen varios elementos necesarios para una solutiva a
dicha problematica por ello se partié de un diagnéstico que verificara la situacion
real como parte de la investigacion; se explica el por qué se selecciono ese

problema y las posibles causas que lo originaron.

Se procedidé a la problematizacién, delimitacion, planteamiento,
contextualizacién y conceptualizacién de la problematica detectada, lo cual se
contempla en el primer capitulo. Incluso en éi se da a conocer una breve
semblanza de los momentos educativos por los que se pasd, es decir, una
novela escolar del autor del trabajo; de su relacién con la problemética. Con
todo ello, la perspectiva sobre dicha investigacion es mas amplia; es una
conformacién detallada y completa del proceso que se siguié porque encierra

elementos de caracter documental, social, tedrico y de observacién directa.

En un capitulo posterior se dan a conocer las alternativas viables de
solucion, ya que su fundamentacion pedagdgica entrelaza teorias que permiten

inmiscuir a los educandos en un aprendizaje acorde a su situacién real. La



investigacion se hizo sobre esa realidad. Dentro de dicha alternativa esta el
correspondiente plan de trabajo que indica el tiempo y los recursos necesarios,

asi como las estrategias a seguir incluyendo los propésitos buscados.

Es en el siguiente apartado de esta propuesta donde aparecen los
resultados y evaluacién de la aplicacién, asi como también un indice de

costructos teéricos con lo mas relevante de los contenidos de la investigacion.

Posteriormente se dan a conocer las modificaciones a tal propuestay lo

justificante de lo innovador de ella.

Finalmente aparece la esquematizacion de la propuesta como una

conformacién general del resultado del trabajo investigativo.



CAPITULO |
UN PROBLEMA QUE INCITAA LA INNOVACION

El quehacer docente incluye una diversidad de actitudes que promueven
la creatividad del profesor, misma que sera favorecida de acuerdo a cada
particular reaccién ante los hechos educativos, tanto a los concernientes en lo
ocurrido dentro del aula como fuera de ésta. Siempre sea cual fuere la accién
dirigida hacia los componentes de la ensefianza-aprendizaje, el profesor tendra
que se el més interesado en la solucién a lo que provoque cualquier obstaculo
en el mencionado proceso, por eso a continuacién se hace referencia a una
situacién surgida de las actividades educativas, en la que, a diferencia de
otras en las que se desarrollan de manera eficaz los contenidos curriculares,
no permite un verdadero avance en su logro; el objetivo educativo consiste en
la apropiacién por parte de los alumnos del contenido que se refiere
especificamente a la concepcién de lo que es el calculo de areas de figuras,

esto es en la asignatura de Matematicas.

La actividad educativa siendo un proceso que envuelve a muchos
elementos es muy factible que sea afectada si no existe interés por lo que
sucede en el aula y en lo concerniente a los alumnos; el docente debera buscar
las soluciones pertinentes a los problemas que enfrente en sus actividades
diarias a fin de lograr un mejor aprendizaje ya que es el mediador entre el

desenvolvimiento de los alumnos y la sociedad; es por ello que el presente



trabajo tiene como finalidad entender el papel de los alumnos en el proceso

de ensefianza-aprendizaje para superar el obstaculo antes mencionado.

La problemética surgié a raiz de una serie de situaciones que en base a
la observacién y la experiencia han motivado preocupacion en el desarrollo de
las actividades educativas, porque se ha visto que muchos de los alumnos
que egresan de las escuelas primarias y los que la cursan -actualmente se
esta laborando en quinto grado- no logran la comprension o verdadera
estructuracion mental de los contenidos motivo de la investigacion, de ahi que
los elementos que configuran el trabajo del analisis de la problematica y que

son propios de la experiencia son varios y que posteriormente se mencionaran.

Es menester mencionar que durante algunos afios se ha laborado con
quinto y sexto grado de educacién primaria, es en estos niveles en donde con
mayor profundidad y mas frecuencia esta marcada oficialmente la ensefianza
del calculo de areas como base para el calculo de volimenes; y se ha observado
que son muy bajos los porcentajes del total de los grupos quienes logran la
comprensién del mencionado contenido, sucede incluso que algunos de los
contemplados en ese porcentaje pronto olvidan lo ya aprendido por lo que se
deduce que no han logrado un aprendizaje significativo. En varios cursos
para profesores en los que se ha analizado el programa curricular de
Matematicas se ha comentado que aunque en muchos contenidos es dificil
lograr lo propuesto, uno de los que mas dificultad presenta su ensefianza y

menores resultados se logran es el referente al célculo de areas. Y no nada



mas es parte de polémica de asambleas, sino también en comentarios
informales. Algunos padres de familia que siguen con un relativo detenimiento
el desarrollo de las tareas educativas de sus hijos, buscan alternativas de
caracter pedagdgico para cooperar en ese aprendizaje y en ocasiones acuden
a la escuela para buscar la forma en que los alumnos se apropien de ese
contenido; es por ello que aprovechando que el actual desempefio docente es
frente al grupo de quinto grado en el cual se dan ya algunos avances mas
complejos en el desarrollo de ese tema se busca enfrentar directamente el
problema y buscar la solucién, pues se ve que la mayoria del grupo no establece
ninguna relacién conceptual con las areas, considerando que en los grados
anteriores ya aparecia en el curriculum oficial la ensefianza del célculo de
superficies aunque no de forma tan abstracta. Esto, a través de los afios se
ha ido convirtiendo en una frustracién por no lograr un objetivo como realmente
se pretende porque quienes captan ese concepto, lo utilizan mientras de eso
tratan las actividades del aula, ya después, muy pocos establecen una
verdadera relacion con el calculo de areas, al menos eso sucede con aquellas

figuras que merecen mas reflexién logica.

Probablemente el problema derive mayoritariamente en la actuacion de
los profesores, mientras se efectia la ensefianza-aprendizaje de tan
mencionado objetivo, y parece ser que especificamente tal hecho radica en lo
concerniente al manejo de técnicas didacticas, porque muchas veces se ha
observado que la ensefianza de la geometria, sobre todo en el conocimiento

de figuras, prevalece una pedagogia tradicional enfocada unicamente al manejo



de férmulas. Esa situacién hace que a los alumnos no les parezca interesante

el tema tratando y no enfrentan de manera real el hecho de llegar a la verdadera

solucién de calcular areas.

La practica docente por su propia naturaleza debe ser dialéctica, requiere
de constantes cambios en el desarrollo de sus procesos, asi como también de
los protagonistas que estan involucrados en ella; si por error se cae en la
rutina o la negligencia entonces los resultados esperados de esa actividad se
veran grandemente afectados, asi se puede considerar desde otras
perspectivas como un requisito impuesto desde afuera. Para fortalecer una
conducta contraria a ello es necesario que las modificaciones estén canalizadas
hacia las situaciones de ensefianza-aprendizaje y con caracter cualitativo. Es
muy comun que el docente encuentre en su quehacer diversos aspectos y
factores que obstaculizan la ensefianza, mucho de ellos son superados con

menores esfuerzos pero sucede que otros perduran a lo largo de los afios sin
que su constancia induzca a encontrar las causas. En este caso a raiz de una
serie de reflexiones derivadas de un analisis retrospectivo con respecto de
aquellas situaciones problematicas que han persistido, se origina la presente
investigacidon para explicar muchos aspectos que sobre el aprendizaje del
célculo de areas, antes no se habian considerado y que las explicaciones
emanaban principalmente de forma empirica. Esta problematica es base y
antecedente para el logro de otros contenidos curriculares pero primordialmente
al darle peso utilitario es entonces cuando requiere de un aprendizaje

significativo porque los adultos, en la vida diaria tienen que recurrir a tal
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conocimiento ante una serie de problemas cotidianas que enfrentan;
personalmente se ha ratificado que en ocasiones ellos no encuentran
respuestas o no entienden conceptos sobre el clculo de areas (o volimenes
que es mas abstracto) y actian experimentalmente, de ahi, que el
planteamiento del problema esta enfocado hacia el proceso ensefianza-
aprendizaje, especificamente a la asignatura de Matematicas, particularmente
en los contenidos sobre el calculo de areas, bajo la interrogante: ; Como lograr
que un mayor porcentaje de alumnos de quinto grado de la escuela primaria
"Vicente Guerrero", ciclo escolar 97-98 logre la apropiacién y aplicacion del

concepto y célculo de areas con eficiencia?

La escuela primaria federalizada se localiza en la comunidad de San
José Babicora, Chihuahua. Parece serque el origen de ambas guarda mucha
relacién entre si. Al parecer en el afio de 1938 el territorio que hoy ocupa la
localidad, pertenecia a un rico ganadero estadounidense que no se sabe a
ciencia cierta c6mo se apoderd de esos terrenos durante la época del porfiriato.
Este sefior llamado William Randolph Herts formé una hacienda, pero durante
el periodo presidencial de Lazard Cardenas se entablé un juicio legal para
hacer el reparto de tierras que comprendia ese latifundio. Al no lograrse el
objetivo por la via pacifica, algunos campesinos lidereados por Socorro Rivera
buscaron otra forma de lograr lo propuesto incluso aceptando acuerdos con el
hacendado, pero fueron traicionados y fue hecho muerto el lider agrarista y
otros acompafiantes. Tal hecho aceleré el reparto de tierras por parte del

gobierno federal, lo cual ocasiond que el latifundio imperialista desapareciera



y se fundara la colonia San José Babicora, el 12 de agosto de 1954.

Hasta el momento en que existié la hacienda, los hijos de los peones
asistian a una escuela que estaba en ella, pero después del reparto se logré
un terreno en el cual se construyeron aulas que en la actualidad funcionan
como institucion escolar con el nombre de "Vicente Guerrero". Ahi acuden
alumnos de toda la comunidad porque es la Unica escuela primaria del lugar,
por lo que es preciso mencionar que a muchos de ellos les queda algo retirado
de sus hogares porque se encuentra ubicada en el extremo norte del grupo de

viviendas.

La actividad principal que desempefian sus habitantes es la agricultura,
corresponde mayoritariamente la siembra de maiz y en menos cantidad de
frijol; otros pocos siembran papa. Gran parte del terreno de siembra es de
temporal sélo algunos agricultores con mas suficiencia econémica cuentan
con pozos de riego y permiten asociacién a algunas personas. Un bajo

porcentaje se dedica al comercio, son jornaleros otros mas.

Sin dejar de lado las caracteristicas de los alumnos pero implicando lo
referente a la familia, la mayoria de ellos aunque no son hogares con una
solvencia econémica, desahogada, si cuentan con lo indispensable para
subsistir y aparte de que los padres de familia son los que se encargan de la
manutencién, cabe decir que también algunas madres 1o hacen y su horario

de trabajo es vespertino. El grupo de quinto grado de la escuela primaria.



federalizada "Vicente Guerrero” que es el campo de investigacion, realiza sus
actividades recreativas de manera normal, esto quiere decir que juegan y se
entretienen en la institucién al igual que los demas nifios y hasta donde se
sabe no existen problemas profundos en sus hogares. La mayoria de ellos
asisten cierto dia de la semana, con sus padres a reuniones de caracter religioso
lo que al mismo tiempo favorece las relaciones entre los miembros de la
comunidad que es relativamente pequefia, ya que cuenta aproximadamente

con 1500 habitantes.

Muchas sefioras trabajan en una maquiladora que se encuentra en la
cabecera municipal y todos los dias viajan. También hay reuniones a
consecuencia de algun acontecimiento festivo familiar o civico, en donde no
se observa la separacién de los miembros por la diferencia de niveles
econdémicos; en el grupo escolar tampoco sucede, aunque se forman equipos

por cierta afinidad nacida de la amistad con respecto de los otros nifios.

La comunidad cuenta con servicio de agua potable, luz eléctrica, teléfono

por conmutador, jardin de nifios y un centro de salud.

En cuanto a la escuela, se menciona que para llevar a cabo la reparacién
del edificio y enseres asi como la reparacién de material: son los padres quienes
se organizan y se encargan de mantener el buen estado de la institucién para
su buen funcionamiento aunque se auxilian de lo que se recauda por concepto

de renta de parcela y de la cooperativa escolar. En algunos casos se perciben



donaciones por parte de otros organismos y de la presidencia municipal. De
esta manera se ha hecho una descripcién un tanto global del campo social de

los educandos, que intervienen en la problematica.

Se ha mencionado anteriormente en un primer acercamiento al obstaculo
que constantemente ha inhibido el avance verdadero de contenidos curriculares
que mantienen alguna o mucha relacién con él, el por que esta considerado
como alguna de aquellas situaciones que a través de la docencia estan
limitando, frustrando o haciendo poco productivo el quehacer educativo en el
aula. Es fundamental aclarar que tal seleccién problematica no es producto
de un particular y empirico andlisis; aunque el andlisis, la reflexion, observacion
y comentarios que sobre la misma, son de relativa profundidad por eso es que
este trabajo investigativo como proyecto de intervencién pedagogico pretende
demostrar y unificar criterios solutivos de algo cuyas consecuencias provocadas
van mas alla de lo que la mayoria de profesores de educacion primaria le den

importancia.

Es el célculo de areas ya como tema curricular un contenido que
conceptualmente los alumnos dificiimente comprenden, ello se comprueba si
solicitamos la resolucién de un problema que implique su utilizacién, tanto en
alumnos que cursan la educacién primaria como aquéllos que ya la terminaron,
pero que no siguieron estudiando, incluso se da el caso de muchos que cursan
la educacion secundaria, no encuentran la solucién exacta. Aspecto mas

preponderante sobre la ensefianza de dicho tema es que implica mas
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contenidos que no se adquieren por separado en el tratado de geometriaen la
educacion basica, tal es el caso del perimetro, el calculo de volumenes,
fraccionamiento de figuras y otras mas. De ahi que su configuracién conceptual
en el lenguaje de los educandos se haga necesario; pero que al alcance de
ese propdsito no sea tan complejo, concretandose al manejo de figuras basicas,
de acuerdo al nivel mental de los nifios (cuadrado, rectangulo, triangulo,
trapecio, romboide, rombo, circulo), regulares y algunas irregularidades; en
quinto grado es sugerible que haya relaciones conceptuales en las definiciones
simples, porque serviran de antecedentes para el logro de los objetivos
propuestos en sexto grado de primaria. Tedricamente se lograra lo buscado
cuando los alumnos hayan alcanzado la comprensién de los términos de que
se vale la geometria y que sea de forma significativa e interesante, mas no
mecanicamente como la pedagogia tradicional lo plantea, con ello se busca
reorientar el rumbo de la ensefianza en este complemento matematico del

desarrollo de habilidades y destrezas de los nifios.

Como la mayoria de los contenidos, éste no implica el uso de materiales
didacticos costosos o complicados de conseguir, en ellos se puede trabajar
con recursos simples y sencillos que estén al alcance de todos, en cuanto a
las fuentes de informacién, al respecto sélo basta con lo que el docente pueda
aportar, claro que si se puede contar con lo més variado y actual, el proceso
educativo seria mas favorable. Pero se insiste que la creatividad y el animo
del profesor en cuanto a didacticas empleadas se refiere, es indispensable.

Lo preferible es que sean los alumnos quienes manejen los materiales a utilizar,



para que al aplicar algin término geométiico, los alumnos sean capaces de

comprender lo que se les est4 mencionando.

En cuanto a la estructuracion de los elementos o términos que conforman
el planteamiento de la problematica, es bueno avanzar con el siguiente
comentario. Conforme se pretende dar solucién al obstaculo tantas veces
insistido, es sugerible que durante el proceso de desarrollo de los objetivos a
alcanzar en los alumnos, primero hay que formarse la idea de que es muy
necesario tener presente la realidad de los saberes con que se cuenta, con la
finalidad de seleccionar aquellas soluciones que han dado mejores resultados,
puesto que se esta buscando un mejor aprendizaje. Conellola practica docente
estara con una red mas amplia de actividades tendientes a lograr los fines

propuestos.

Cuando se habla de lograr un mayor porcentaje se esta refiriendo a lograr
que la mayor parte de la totalidad de alumnos de quinto grado de educacion
primaria en la escuela "Vicente Guerrero", ciclo escolar 97-98, logren lo

propuesto.

La apropiacién vendria siendo la autoconstruccion del conocimiento como
parte de la cultura, para que el individuo se desenvuelva ante situaciones
propias de su realidad, en este caso aplicar el célculo de areas en otras ramas

del saber humano y el logro de otros contenidos curriculares.



La relacion entre esos elementos que configuran el planteamiento es
precisamente entre el aprendizaje y el contenido problematico, por lo que se
puede decir que surgen conflictos y contradicciones, porque al tratar de lograr
la apropiacién se emplea demasiado tiempo y muchas veces no se logran las
finalidades; quiza suceda eso debido a que las técnicas didacticas no son las
adecuadas o pudiera ser que al objetivo tratado no se le da la importancia y
profundidad con que se debe desarrollar, es en estos aspectos en los que el
docente debera poner mas atencién, buscar informacion y activar situaciones
educativas que promuevan el interés y la comprension educativa en el

educando.

Como parte de los saberes docentes en el andlisis e investigacién
educativa para la elaboracién del proyecto se debe incluir una comprension
completa de todo cuanto interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
esto quiere decir que hay que contemplar todos los elementos y aspectos que
contextualizan la educacién formal sobre la que se origind y esta presente la
problematica. El resultado de la investigacién sera la realidad docente que se
presenta en el momento ya anterictmente mencionado y que permitira conocer
y optar por una teoria educativa determinada, o que bajo un proceso teérico-
préctico, la construccién de conocimientos derivados de la investigacion llevara
al aula. Es por eso que a continuacién se hace una descripcion de la

metodologia empleada.

Como principio se menciona que el desempefio docente se efectia



mediante una técnica didactica conformada principalmente por una pedagogia
tradicional; la geometria al igual que las otras areas de las matematicas
comunmente se ve que son ensefiados de forma tal que el profesor planteay
explica el procedimiento para la solucién de los problemas, los alumnos
escuchan y actian casi mecénicamente; en una menor parte, los contenidos
son desarrollados con algunas caracteristicas de la pedagogia operatoria al
tomar en cierta forma el avance de madurez de los alumnos y permitirles una
relativa participacion y actitud ante el célculo de areas. La visién particular
para lograr la comprensién de los contenidos relacionados con la problemaética
presentada es de aceptar cualquier técnica didactica que sea posible utilizar,
a fin de lograr lo propuesto de ahi que la metodologia tenga caracteristicas del

método ecléctico.

Conviene también hacer una breve descripcién del autor del trabajo de
investigacion sobre sus estudios, sobre su quehacer docente. Ello con la
finalidad de tener una visién mas amplia de las perceptivas de dicho proceso,
de lo esperado de ély de sus componentes. Eltexto adquiere las caracteristicas
propias de una autobiografia con breves semblanzas relacionadas con el hecho
educativo y de actitudes referentes a su desempefio como docente. La

descripcion se da a continuacion.

- Inicié los estudios de educacién basica a los seis afios
(1971) en la escuela primaria "Felipe Carrilo Puerto™ de

Pefa Blanca, municipio de Gémez Farias, Chih. En ese



tiempo la localidad no contaba con jardin de nifios.
Durante mi estancia en la primaria no reprobé ningin
ciclo escolar y mis calificaciones eran relativamente
buenas lo que, a falta de recursos econémicos, me sirvio
para aprobar el examen de ingreso a un internado en el
sur del Estado de Chihuahua; en esos tiempos llamabase
Escuela Tecnoldgica Agropecuaria No. 168 en la
comunidad de Salaices, Chihuahua. Terminé los tres
afios de secundaria con un promedio arriba de ocho
(exigida por el directivo escolar de dicha institucion) y
aprobé el examen de admisién en la Escuela Normal
Experimental de Gémez Farias, ahi terminé mis estudios
como profesor de Educacién Primaria y aprobado el
examen recepcional inicié mis labores como docente en
la escuela unitaria "Revolucién" de Loreto, Batopilas,
Chihuahua (también trabajé en el INEA). Permaneci un
ciclo escolar y posteriormente atendi grupos escolares
en la escuela primaria "Miguel Hidalgo" de Aboreachi,
Batopilas, Chih. Al mismos tiempo hacia mis estudios

de Normal Superior en la Escuela "José E. Medrano”.

Solicité mi cambio de esa zona marginada después de
dos afios en ese lugar. Se me concedié y mi docencia

se desempefié en Nicolas Bravo, Chih. en la escuela



primaria del mismo nombre. En 1990 me titulé en la
Normal Superior en la Licenciatura en Ciencias Naturales.
En 1991 cambié mi lugar de adscripcion a la escuela
primaria "Vicente Guerrero" de San José Babicora, Chih.
hasta la fecha; En 1994 inicié mis estudios en la
Licenciatura en Educacién, Plan 94 en la Subsede Oscar
Soto Maynez donde llevé ocho semestres de preparacion

y en donde se analizé detenidamente la problematica.

Efrain Salais Chavez



CAPITULO lI ,
ALTERNATIVA PARA LA ENSENANZA DEL CALCULO DE

AREAS

Pretendiendo lograr resultados positivos dentro del desempefio como
docente y reflexionando sobre una posible soluci6n, se elabord un proyecto
que condujera hacia tales finalidades, esto bajo un profundo proceso de
investigacidn-accién que permitié llegar a la elaboracién de la siguiente
alternativa de solucién y atendiendo a una perspectiva innovadora se logra

conformar una propuesta pedagdgica que facilite el hecho educativo.
A. La ensefianza problémica

Bajo numerosas investigaciones se ha demostrado que la ensefianza
tradicional en la actualidad es ineficiente, se trata entonces que los docentes
busquen estrategias innovadoras en sus actividades pedagdgicas para lograr
que los alumnos se adentren en una comprensién del significado de los
conceptos; en Mateméticas tal propdsito es indiscutible porque ello les permitira
establecer nexos con otras nociones cognoscitivas. La aplicacion hacia las
redes conceptuales oscilara constantemente con la creatividad del educando:
esto es precisamente un aprendizaje significativo. Lo que aqui se requiere es
que el nifio emplee mas una memoria consciente que mecanica, esto mediante

una participacion activa, e independiente del maestro, con respecto de la
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construccién de un conocimiento; superando contradicciones presentadas
dentro de un grupo (contraposicién y acuerdo de opiniones), esto quiere decir
primero observar, analizar, sintetizar, clasificar, sistematizar y generalizar. Una
de las vias para lograr perfeccionar las formas de aprendizaje es la ensefianza

problémica.

Con el fin de que los docentes se capaciten y comprendan nuevos y
mejores métodos de ensefianza-aprendizaje y que son el resultado de la
experiencia positiva acumulada por la ciencia pedagdgica, entonces se daa
conocer la ensefianza problémica como una alternativa para facilitar y cualificar

el hecho educativo.

La ensefianza problémica consiste en si en ser un proceso en el cual el
alumno activa los antecedentes cognitivos con los que cuenta, ante la busqueda
de soluciones de problemas nuevos y que guiados por el docente logran adquirir
conocimientos, ampliando su experiencia dentro de la creatividad, al emplear
varias vias para la solucién. Sus funciones en la escuela primaria son las

siguientes:

- Desarrollo de capacidades y habitos en la actividad intelectual, paralelo

a la adquisicién de conocimientos.

. Asimilacion de contenidos al nivel de la aplicacién creadora.



- Adentrar al alumno en el aprendizaje mediante la reflexion y el

pensamiento cientifico.

- Capacitar al alumno para el trabajo independiente 0 mas bien autonomo.

- Fomentar motivos para el aprendizaje y las necesidades cognitivas.

- Fomentar convicciones, cualidades de caracter, habitos, normas de

conducta.

- Crear cualidades como la perseverancia, la tenacidad, el deseo de
investigar, de saber y de demostrar la veracidad del conocimiento

adquirido.

En si, preparar al alumno para su actuacion en situaciones futuras,
utilizando el autodidactismo y la creatividad; introducirio en el pensamiento
reflexivo y cientifico, incitdndolo a la busqueda en la solucidon de problemas,
pedagdgicamente en contraposicién a la ensefianza tradicional; un proceso
que se dé mediante la relacién reciproca tripartita maestro-alumno-saber. El
alumno tratara de encontrar, buscando un procedimiento para solucionar, "al
presentarsele un estado psiquico de dificultad, para lograr explicar la tarea
para resolver"' (situaciéon problémica) en base a la actividad creadora que

inicia con el planteamiento del problema; que debera ser de acuerdo a su

' UPN SEP. Los problemas mateméticos en Ia escuela LE 94. Antologia Bésica, México,
D.F. 1994. pag. 37.



nivel de conocimientos, a su edad, a su madurez, a sus particularidades
individuales, a su grado de preparacion para formular y resolver problemas y
a la habilidad del maestro para conducirlo. Aqui se le sugiere al maestro que
lo motive, que despierte su interés, incitandolo a er:nplear nuevos
procedimientos si con alguno usual fracasa; que lo ensefia a plantear problemas
de acuerdo a sus posibilidades, facilitAndole ayuda. Lo basico es que eldocente

utilice al maximo su capacidad para crear situaciones problémicas.

Comprendida ya como una alternativa para facilitar y elevar la calidad
del aprendizaje, la ensefianza problémica se vale de técnicas pedagdgicas;
para su empleo los docentes generalmente las entremezclan siguiendo sus
bases tedricas-psicolégicas y que indiscutiblemente son determinantes en la
asimilacion de conocimientos. Esta pedagogia siendo una de las mas
actualizadas, influye de forma importante en las actividades independientes y
creadoras dentro del proceso de aprendizaje del educando. A continuacion

se hace una breve descripcién de algunas de esas técnicas.

a. La exposicién problémica

Para la transmisién de conocimientos el maestro muestra la guia para
solucionar un determinado problema, manifiesta la veracidad y las
contradicciones en el proceso resolutivo, es una técnica parecida a la
explicativa. El docente emplea preguntas a modo de mondlogo para que los

estudiantes lleven un aprendizaje consciente puesto que el objetivo es hacer



interesante la situacion problémica. Tiene la ventaja de hacer pensar cientifica

y dialécticamente porque aporta una via para la busqueda.

b. El método investigativo

Refleja al nivel més alto de asimilacién de los conocimientos. Con este
método se otorgan o se construyen conocimientos pero al mismo tiempo se
desarrollan las habilidades investigativas propias de las ciencias, desarrolla el
pensamiento creador: la esencia, su uso radica en la busqueda independiente
para resolver un determinado problema, sélo que requiere de mas tiempo y
tenacidad por parte de los alumnos para seguir toda la mayor parte de las
etapas del proceso de investigacién, esa misma circunstancia también lo hace

complejo.

c. La ensefianza segun la construccion de operaciones

La utilizacién de la psicologia piagetana esta basada en el reconocimiento
del pensamiento como conjunto de operaciones vivientes y actuantes, tratese
de movilidad intelectual de los conocimientos con que cuenta el individuo o la
construccion de nuevas operaciones, este proceso se da interiormente sobre
objetos imaginarios que incluso constituyen actos reales. Mediante la
ensefianza (formal o informal) y para la ensefianza se ejecutan las operaciones
mentales interiorizadas primero y representativas después, por ello el profesor

debera buscar las operaciones que estén acordes a las nociones de los



alumnos, luego preguntarse de qué manera provocara la adquisicion por parte
del alumno. Piaget asegura que "todo acto intelectual se construye
progresivamente a partir de reacciones anteriores y mas primitivas™ y las

operaciones van avanzando en complejidad y siempre son dialécticas.

Cuando el docente reconoce lo que el nifio dispone con ello puede crear
situaciones para hacerlo avanzar hacia una nueva operacién; es detectable
facilmente el error cometido en la ensefianza-aprendizaje por parte de la
did4ctica tradicional quien de virtual importancia al saber impreso desde afuera;
en donde los alumnos son pasivos y no interiorizan ese saber, no hay
significacién de imagenes o mas bien dicho no se cumple con la totalidad del
proceso psiquico. El maestro siempre aporta las nuevas operaciones por o
que estrictamente la explicacion es la base del proceso de aprendizaje y el
alumno no logra definitivamente conclusiones satisfactorias puesto que necesita
libertad para lograrlo (accién personal), ésta consiste en la investigacion como

actividad del espiritu para construir una nueva operacion.

Ya la didactica tradicional trataba de lograr que el nifio forjara por si
mismo sus nuevos conocimientos, con el método mayético (socratico,
dialogado, heuristico o dirigido por preguntas) los alumnos efectuaban cierto
razonamiento bajo la direccién del docente; pero iba formando nociones

parciales para llegar a la asimilacién de un contenido completo o un conjunto,

2 Ibidem. pag. 49.



sucedia que al final el alumno no podia articular en conjunto todas esas
explicaciones parciales; ello nos demuestra que la actividad psiquica es de
mas calidad si el individuo logra establecer las principales relaciones que forman
un complejo de operaciones, esto es, si logra insertar operaciones parciales,
mediante una organizacion investigativa de conjunto, dandole significacién a
todos los elementos presentes en ese proceso de realizacion. Un problema
es un medio para introducir a la investigacion, de anticipar la totalidad de una
investigacion y el maestro puede intervenir para ayudar a la investigacién pero
no conduce al razonamiento, a la direccién sélo conocida por él. Dicho
problema no debe ser tan complejo que estanque la investigacion pero ni tan
simple que se resuelva adivinando; sino que posibilite que los alumnos puedan
encontrar por si mismos la solucién. Formar el pensamiento es formar
operaciones; formar operaciones es construir operaciones, esta Ultima se logra

con la investigacién que siempre inicia de un problé}r\a.

B. Ventajas de tener otra concepcion de lo que es hacer matematicas

El problema de que nuestros alumnos sean poco creativos al hacer
matematicas radica en que no les permitimos el uso de tan variadas
herramientas que pueden aparecer en la resolucién de problemas; aln en la
actualidad se tiene la idea de que los cuestionamientos matematicos se hagan
en un método Unico; se tiene la expectativa de que la matematica es aquélla
que incluye la aplicacién de operaciones y férmulas y no se da cabida a otras

formas de hacer matematicas, a otros procesos en los que los mismos nifios



hagan y se expresen verbalmente o por escrito en un lenguaje que sea mas
informal ya que se ha detectado que muchas veces los nifios han resuelto
problemas con procedimientos no convencionales y al poco tiempo recurren a
operaciones méas formales pero en el peor de los casos es que hay muchos
alumnos que no utilizan ninguna herramienta matematica, no dominan ningdn
otro recurso y se quedan bloqueados o eligen una operacion al azar. En la
mayoria de las situaciones los mismos problemas que se escogen para
plantearse en clases ya casi van disefiados para que se aplique una operacion
especifica, desde ese momento en que el alumno se enfrenta de esa manera

al problema, se esta rompiendo la aplicacién de su creatividad.

Otra razén que puede explicar por qué los alumnos aplican mal los
algoritmos y férmulas que ya se les han ensefiado para la resolucion de
problemas es que generalmente los algoritmos se ensefian separadamente
de los problemas, incluso antes de los problemas. Se observa que los nifios
dedican demasiado tiempo para dominar una técnica en el manejo de cualquier
algoritmo, una destreza que esta vacia de significado porque el uso de algoritmo
esta fuera de contexto y no saben los alumnos cuando utilizar tal o cual
algoritmo; no se les da en la mayoria de las veces un espacio para que se
desarrollen por si mismos, procedimientos informales para la resolucién de
problemas, de tal manera que el algoritmo es una forma operacional, pero la
variedad de problemas en la que se puede usar es muy amplia y eso es un
determinado complejo para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Ello implica un proceso en el que estd mas que nada la maduracion, en el que



se ponen en juego nuevos procesos informales hasta que descubre la operacion
que se debera de usar. Asi el aprendizaje sera enriquecido constantemente y

de verdadera significacion.

a. La necesidad de describir figuras geométricas para el aprendizaje de

la geometria

En los primeros afios de la educacién bésica, los nifios observan,
manipulan y otorgan nombre a diversas figuras geométricas pero generaimente
las identifican en base tinicamente a una percepcién de lo mas global, porque
no son capaces de sefalar diferencias mas especificas entre algunas figuras

y otras, a pesar de que en cierta forma saben caracterizarlas.

Muy a menudo sucede que los alumnos equivocan comparaciones y
descripciones de figuras porque centran su atencién en caracteristicas
accidentales como su posicion o su tamano, de tal manera que el papel del
profesor consistira en que a través de actividades constantes los alumnos
desarrollen su capacidad de analizar figuras y cuerpos geométricos; que
desarrollen su capacidad para detectar las relaciones espaciales. Dichés
actividades pueden consistir en la descripcién de una figura dada mediante un
texto escrito y que no contenga dibujos; otros alumnos al escuchar la descripcion
trataran de construir una figura; eso permitir detectar si la comunicacion fue

0 no efectiva.



A partir del proceso anterior se promovera el avance hacia la observacion
de caracteristicas de las figuras que son primordiales para su reproduccion
exacta (cantidad y medida de angulos, lados, simetria, diagonales). Poco a
poco se van desarmando las figuras en sus elementos constitutivos de una
forma naturaly de esa manera sistematizar los conocimientos que los alumnos
van adquiriendo; porque los nifios se apoyan en sus experiencias previas y
adoptan cada momento diversos comportamientos que muchas veces no son
los 6ptimos pero que les permite ir integrando sus aprendizajes, relacionando

sus conocimientos y aprendiendo a diferenciar las situaciones unas con otras.

C. Un modelo de razonamiento para el aprendizaje de la geometria

Teoria encaminada a orientar el disefio de actuacién de los profesores
para la ensefianza de las matematicas en la practica cotidiana, su origen se
debe a los esposos Pierre M. Van Hiele y Diana Van Hiele-Geldof, profesores
de geometria de ensefianza secundaria en Holanda; el andlisis hecho por
ellos parte de su experiencia docente al observar las dificultades en la
comprensién de sus alumnos, asi ellos elaboraron un modelo que explica
como se produce la evolucién del razonamiento geometrico por una parte, y
por la otra, cémo el docente puede ayudar a que los alumnos mejoren la
calidad de ese razonamiento. Al ponerse en practica en algunos paises, este
modelo es objeto de interés creciente en todo el mundo, no solamente como
un hecho investigativo de la educacién sino por la aceptacion en la practica

docente de muchos profesores.



El modelo se compone de dos partes: la primera se refiere a los "distintos

tipos de razonamiento geométrico de los alumnos a través de su formacion

matematica”® que va desde el razonamiento visual en preescolar, hasta el

formal y abstracto de la ensefianza superior, a los que ellos denominan los

niveles de razonamiento. La segunda parte consiste en describir como puede

un profesor organizar ciertas movilidades en la ciase para que los alumnos

sean capaces de ascender al siguiente nivel de razonamiento del que tienen

actualmente; ellos lo explican como las fases de aprendizaje.

a. Niveles de razonamiento

El estudiante percibe los objetos en su totalidad y como unidades, es
capaz de describirlos por su aspecto fisico y alcanza a diferenciarios o
clasificarlos con base a semejanzas o diferencias fisicas globales entre
ellos, pero no conoce de manera explicita sus componentes y

propiedades.

El estudiante puede percibir los objetos como formados por partes y que
tienen propiedades, pero no alcanza a vislumbrar las relaciones entre
ellas, eso le ayuda a describirlas de manera informal por sus componentes
y propiedades, lo cual indica que no puede hacer clasificaciones légicas.
Quienes se encuentran en este nivel pueden en ocasiones deducir nuevas

relaciones entre componentes o nuevas propiedades de manera informal

3
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mediante la experimentacion.

3. En este nivel el estudiante realiza clasificaciones ldgicas de los objetos y
es capaz de descubrir nuevas propiedades, basado en propiedades o
relaciones ya conocidas y por medio del razonamiento informal. Es capaz
de describir las figuras de manera formal o sea que alcanza a comprender
el papel de las definiciones y los requisitos de una definicién correcta,
por ello comprende los pasos a seguir de un razonamiento légico de
forma aislada, pero no los integra y no alcanza a demostrarlo, entonces

no hace razonamientos légicos formales ni le parecen necesarios.
4. El alumno de este nivel es capaz de realizar razonamientos légicos

formales comprendiendo los axiomas de las matematicas y acepta la

posibilidad de llegar al mismo resultado desde distintos enfoques.

Los cuatro niveles mencionados se pueden dar en nuestros alumnos de

los diferentes niveles educativos si reciben la ensefanza adecuada.

b. Qué tomar en cuenta segun el modelo Van Hiele

Refiriéndose a la segunda parte de! modelo de los esposos Van Hiele, se

dan a conocer las lineas basicas que debe seguir un profesor que quiera

fundamentar su quehacer docente en dicho modelo de ensefanza.

Recursividad: Los elementos que estan implicitos en el razonamiento



de cierto nivel, se hacen completamente claros en el razonamiento del siguiente
nivel, por ejemplo un nifio de preescolar puede diferenciar circulos, triangulos
y rectangulos segun la forma de las figuras o sea en el nivel uno y aunque se
fija en la existencia, la forma o cantidad de los vértices, para tal clasificacién,.
él no es consciente de ello; ya mas adelante, al alcanzar el siguiente nivel, el
nifio sera consciente de que los vértices, ya como elementos diferenciados,

son la base de la clasificacién.

El trabajo central del profesor entonces consiste en conseguir que los
alumnos lleguen a ser conscientes del uso que estan haciendo de esos
elementos que nacen de su razonamiento y aprendan a utilizarlos de manera
voluntaria, asi en ese uso voluntario y correcto los nifios estaran aptos para

alcanzar el nivel de razonamiento superior.

Secuencialidad: Se debera tener en cuenta el orden de adquisicion de
los niveles debido a que no se puede alcanzar un nivel de razonamiento sin
antes haber alcanzado de forma ordenada, todos los niveles anteriores;
generalmente se comete el error de utilizar el aprendizaje memoristico, es
erréneo, porque los alumnos aparentan un nivel de razonamiento superior al
que realmente tienen. En dicha situacién los alumnos han aprendido un
vocabulario, estédn usando formas de trabajo del nivel superior pero no lo
comprenden y ni lo saben usar correctamente, debido a esta practica con el
paso del tiempo los alumnos aprenden mecanicamente ciertas formas de actuar

entonces contestan ejercicios en los cuales se identifica inmediatamente un



lenguaje matemético formalizado; eso da la impresién de encontrarse en tal

nivel cuando en realidad estan muy lejos de alcanzar ese tipo de razonamiento.

Especificidad del lenguaje: Para cada nivel existe un lenguaje especifico
para comunicarse y con un vocabulario matematico propio, esto quiere decir
que dos personas que utilicen lenguaje de otros niveles sobre todo in
corresponde uno a niveles superiores, no podran entenderse, de ahi que si el
docente quiere que sus alumnos lo entiendan realmente entonces se hace
necesario que se sitlie en su nivel y no como sucede muchas veces, al contrario,

que se pretende que ellos se sitien en el de él.

Continuidad: Es importante observar lo que se demuestra cotidianamente
en el aula, que el paso entre los niveles se da de forma continua y pausada;
incluso durara varios afios en el caso de los niveles tres y cuatro. Debido a
que las caracteristicas de cada nivel de razonamiento son varias y muy diversas
es preciso que el profesor observe y tome en cuenta para llevar a cabo la
ensefianza de la geometria en los alumnos, todos aquellos indicios de que
han adquirido las caracteristicas de cierto nivel; pero también implicar en el

trato aquellas caracteristicas que no se han adquirido de ese nivel.

Localidad: Sucede con bastante frecuencia que un alumno no se
encuentra en el mismo nivel de razonamiento en cualquier circunstancia de
aprendizaje o elementos cognitivos de la geometria pero contara con un

aprendizaje previo y los antecedentes con los que cuente conformaran los



elementos basicos para desarrollar su habilidad de razonamiento, de ahi que
el proceso educativo a seguir en dicha asignatura debera sujetarse al comienzo
con esos antecedentes que seran los elementos mas importantes para ir
relacionando conocimientos mas complejos, en forma gradual. La localidad
se observa mas facilmente en el nivel mas bajo pues "a menor nivel de
razonamiento, menor es la capacidad de los alumnos para globalizar sus

conocimientos y abarcar un area amplia de la geometria™.*

Después de haber hecho una descripcién de los dos componentes
principales del modelo de razonamiento de los Van Hiele como marco para el
aprendizaje comprensivo de la geometria, a continuacién se hace referencia
a una secuencia ciclica de cinco fases de aprendizaje que estos educadores
proponen a los docentes para que les faciliten a los alumnos un progreso de
un nivel de pensamiento al siguiente, pero por consiguiente que tomen en
cuenta lo descrito anteriormente. Se dice que tiene una secuencia ciclica
porque cuando los alumnos han atravesado las cinco fases, consiguen alcanzar
un nivel de razonamiento superior al que tenian, entonces ellos deberan iniciar
un nuevo recorrido por las cinco fases para conseguir y alcanzar completamente
ese nivel superior actual. Aunque las fases son las mismas para todos los
niveles, los contenidos matematicos, el lenguaje empleado y la forma de trabajo
al resolver los problemas son diferentes entre si, lo que es igual es la

metodologia de trabajo.

4 |bidem, pag. 131.



D. Fases de aprendizaje de la Geomettria

a. Informacion

Cada que se comience un tema nuevo en la ensefianza de la Geometria,
el profesor debera informar a sus alumnos sobre cudl es el campo de
investigacién con el cual van a trabajar y ademas especificar los problemas
que van a tratar de resolver. Este momento contribuye a que el docente busque
y se dé cuenta de los conocimientos previos con los que cuentan los alumnos
sobre ese tema, la calidad de esos conocimientos; y detectar en qué nivel de
razonamiento son capaces de desenvolverse los estudiantes. Es importante
tomar muy en cuenta los antecedentes que los nifios pueden haber adquirido
fuera del aula porque en caso de que sean adecuados pueden servir como
punto de partida y si son erréneos uno como docente debe empezar a modificar

es0s errores con participacion de los alumnos.

b. Orientacién dirigida

En esta fase los alumnos se implican en cuentos explicativos a partir del
material que el profesor les ha suministrado. Dicho material debera contener
un bloque de actividades encaminadas a que ellos descubran (segun el nivel
de razonamiento en que se encuentren) y aprendan los conceptos y elementos
cognitivos esenciales, segun el area de la geometria o contenido curricular

geométrico en la asignatura correspondiente. Las actividades estaran



claramente orientadas a los objetivos propuestos para que las estructuras y

caracteristicas se les presenten de forma progresiva.

c. Explicitacion

A esta fase le corresponde esencialmente el dialogo entre los alumnos
con intervenciones del profesor cuando sea necesario; uno de los objetivos es
conseguir sobre todo que las experiencias que ellos tengan formen un campo
de cierta forma explicativa, con los simbolos linglisticos precisos para que
aprendan a comunicarse con los conceptos precisos, aclarando otra vez que
de acuerdo a las caracteristicas de su nivel de razonamiento, aprovechando
las discusiones que se dan en el aula. Otra finalidad es hacer que los
estudiantes reflexionen en voz alta, en equipo o individualmente, sobre el trabajo
que han estado haciendo, sus soluciones, dificultades, métodos, etc., lo que
contribuye a que se enriquezca de manera notable el conocimiento de cada
alumno porque esta fase les obliga a que organicen sus ideas, pero también
los hace que las expresen y avancen en esa calidad de expresion, ademas
encuentran los métodos y resultados incorrectos con los correctos, para poner
en alto estos ultimos. Es una de las fases en la que se forma una nueva red

de relaciones entre los conceptos propios del area que se estudia.

d. Orientacion libre

Aqui los alumnos aplicaran los nuevos conocimientos a las investigaciones



posteriores sobre el tema de estudio. Aunque los alumnos ya lo conocen, en
parte la finalidad es que lo afianceny completen; que amplien sus conocimientos
del mismo, lo cual se consigue mediante una asignacién de tareas que estén
enfocadas a que puedan desarrollarse con diversos métodos por lo que es
probable que conlleven a diferentes soluciones. Hay que aclarar que las
actividades y problemas deben estar menos dirigidos como lo planteado en la
segunda fase, en ella se trataba de ensefiar conocimientos concretos, aqui el
objetivo es que los alumnos profundicen en dichos conocimientos, afianzarlos
para su uso, que los relacionen con otros, que descubran y aprendan conceptos
que por tener la caracteristica de complejos no los hayan podido estudiar

antes.

e. Integracion

A través de las fases anteriores los alumnos han adquirido ya nuevos
conocimientos de razonamiento pero es necesario que adquieren una vision
mas amplia y general de los conceptos y métodos que usan. Esta fase le
permite al profesor resumir en un todo el campo en el que se han explorado
los alumnos, se requiere que busquen lograr una integracion de lo que han
aprendido, anexar la red de conocimientos a los antecedentes; el mismo
docente puede favorecer a tal objetivo si el grupo se presta para que le
proporciones comprensiones de caracter global pero teniendo cuidado de que
sean aportaciones de ninguna novedad, solamente deberan ser una

acumulacion de las cosas que ya conoce puesto que lo novedoso lo deberan



encontrar ellos mismos.

Se observa facilmente en la descripcidon de las fases de aprendizaje
propuestas por el modelo de razonamiento para el aprendizaje de ia geometria
segun los esposos Van Hiele que existe en los objetivos de cada fase una
secuenciacion légica que no se puede alterar, exceptuando la tercera fase, la
de explicitacion, ya que no debe de considerarse como un periodo de tiempo
entre la segunda y cuarta fase, dedicada a que los alumnos dialoguen; sino
gue se debera tomar como una herramienta didactica enfrascada en una
dindmica continua a lo largo de todas las actividades en las que esté presente
el didlogo y la refiexion comun, sea la fase que fuere. La fase de explicitacion
debera estar entremezclada con cada una de ellas. Pudiera suceder que la
primera fase de un determinado nivel no requiere actividades especificas debido
a que el docente ya puede estar enterado de los conocimientos y nivel de
razonamiento que tienen sus alumnos, con algunos comentarios o preguntas
basta para retomar el tema estudiado y comenzar con las actividades de la

segunda fase.

E. Medicion

A través de la historia de la humanidad la medicién ha estado presente
en todas las actividades de la vida cotidiana, misma que ha guardado estrecha
relacidn con un desarrollo de instrumentos para efectuarla; dentro de la escuela

la medicién es de suma importancia en lo que a ensefianza matematica se



refiere, de tal manera que los maestros se podran encontrar muchas y muy
variadas situaciones que aportan datos que sugieren una medicion, aparte de
que es un tema que muy a menudo contribuye a la integracion de otras
disciplinas de la ensefianza, en fin, hay gran cantidad de situaciones a partir
de las cuales se puede utilizar la medicién sin tener que inventar situaciones
artificiales para ese aprendizaje; se puede decir que fuera del salén de clase,
la medicion es atin mas importante, esta presente en casi todas las actividades

de la vida diaria.

Se dice que llevamos a cabo una medicién cuando contamos el nimero
de veces que una unidad, con anticipacion fijada, puede ser trasladada sobre
el objeto a medir. Podria decirse que el aprendizaje de la medicion se pasa de
lo cualitativo a lo cuantitativo o sea primero hay una percepcion de la magnitud
a medir mediante comparaciones entre objetos de manera directay notomando
en cuenta la intervencidén de otros objetos ni unidades de medida. Dicha
comparacion ya no es necesaria ni util cuando los objetos se encuentran muy
distantes uno de otro y que no se pueden comparar directamente, por lo que
hay que utilizar un elemento exterior o sea otro objeto o ya més
convencionalmente una unidad de medida que sea pertinente, incluso se pUedé |
construir un instrumento graduado. Lo anterior quiere decir que a partir de la
comparacion globaly fisica, el aprendizaje lleva al nifio a tener una apreciacion
relativamente exacta de la magnitud que se pretende medir y en base a ello
decidir la unidad mas adecuada y elegir el instrumento mas conveniente para

efectuar la medicion.



a. Percepcién de la magnitud

En cualquier situacién en la que se mida, el primer contacto que el niiio
tenga con la medicién, se constituira por la percepcién de la magnitud a medir;
ésta es otra propiedad de los objetos que constantemente se manejara en el
area de Geometria, particularmente en la asignatura de Matematicas. ~ Asi
como en una primera instancia los clasifico de acuerdo a un color o forma, en
este caso los puede clasificar de acuerdo a una longitud o a su peso; para ello
se debera contar con una gran variedad de material y una diversidad de
acciones Utiles para lograr la percepcién de determinada magnitud, incluso
crear situaciones en las que los nifios puedan diferenciar distintos tipos de

medidas en un mismo objeto.

b. Comparacién directa

Existen situaciones en las que la vista o el tacto pueden decir sobre la
comparacién de dos objetos por lo que en esos casos no es necesario recorrer
al uso de unidades de medida o de un instrumento graduado: se puede sopesar,
colores objetos segtin su longitud, superponer; pero siempre sin utilizar algun
objeto distinto a los dos campos que estan en comparacion ya que dicha accién - *
no nos permite cuantificar ni expresar cuanto es mas grande o mas chico que
el otro; por ello para llevar a efecto este tipo de comparaciones es necesario
trabajar con objetos que sean faciles de manipular, superponer, sopesar, o lo

que se requiera; y no atenerse solo a dibujos en el cuaderno, libro o pizarrén.



c. Comparacién indirecta:

Es un método no convencional que ayuda a los nifios a iniciarse en el
curso de la medicién a lo largo de la educacién primaria. En este caso los
alumnos utilizan objetos que les sirven como unidades intermediarias entre
dos objetos a comparar; en ciertas ocasiones pueden utilizar su cuerpo o partes
de su cuerpo para establecer comparaciones. En estas situaciones, lo que el

nino realiza le parece interesante y divertido.
d. Uso de unidades de medida

Indispensable en aquellas situaciones en las que el tipo de comparacién
global o total no es suficiente el uso de la comparacion directa, por ello es
necesario cuantificar la diferencia entre las magnitudes de dos objetos o
Gnicamente medir un objeto, es decir, deben aparecer unidades de medida
convencionales 0 no (comparacidn indirecta porque el objeto utilizado para
medir sirve como unidad de medida) por ejemplo en las actividades cotidianas
en muchas ocasiones en vez de usar el milimetro o el litro se utilizan como
unidades de medida utensilios o recipientes. En algunos casos hasta se

mezclan las dos técnicas.

Se presentan situaciones en la vida diaria en las cuales medir requiere
de mayor precision o en aquéllas en que se necesita transmitir una medida,

en ellas se hace necesario utilizar medidas convencionales y no es posible la



comparacion indirecta debido a que puede variar lo que se utiliza para medir y
el resultado ya no sera el mismo, son medidas muy imprecisas y se requiere
entonces de medidas convencionales que no varian segun las personas o
situaciones; que permitan ademas la comunicacién entre distintas personas;
ya en otro apartado del trabajo de investigacién se mencionara el uso de las
unidades de medida convencionales o no en el aprendizaje de la medicion en
la escuela, como el centimetro para ciertas longitudes u otras, segun las
necesidades; pero que entre si guardan una relacién clara que les permitiran
a los alumnos efectuar célculos y equivalencias. Ya mas apegado a la geometria
se menciona por ejemplo el centimetro cuadrado, asi la necesidad de establecer
una relacion entre las unidades es clara, lo que da origen a un sistema de
unidades de medida. En el inicio para el calculo de areas algunos nifios
contaran el nimero de cuadritos que puedan colocarse sobre una superficie
pero al paso del tiernpo se remitiran a métodos mas convencionales por ejemplo

el uso de férmulas para conocer la superficie de figuras.

e. Estimacion

Es una de las actividades mas comunes cuando se trata de resolver un
problema matematico, por lo tanto en la medicién se presenta constantemente,
de tal manera que se habla de estimacién por un cierto encuadramiento. En
cada caso en el que se utiliza se hace una interpretacion sobre el significado
de la estimacion en la que se trata de una medicién aproximada pero con una

relativa precision en la mayoria de los casos. El desarrollo de la habilidad de



estimar es muy importante en la escuela primaria debido a que en ocasiones
es suficiente para expresar un resultado; pero también es favorable porque
permite al nifio detectar errores que podrian producirse por efecto de los
célculos, incluso al maestro le permite detectar la comprension que el nifio
tiene sobre la eleccion de una unidad de medida. La capacidad para estimar
se desarrollara en el nifio a medida que se le vayan presentado situaciones de

manera abundante donde sea posible efectuar estimaciones.

f. Precision en la medicion

Se sabe de antemano que una medida es buena cuando da de forma
clara un limite inferior y uno superior de la medida de un objeto lo mas
aproximadamente posible ya que no sabe olvidarse que la medicion es siempre
aproximada y que sobre todo depende del instrumento utilizado, es la situacion
misma la que nos indica la precisién en la medida, es por ello que no es muy
aconsejable llevar al nifio a tener cada vez mas precisas sus mediciones si él
no comprende 0 no hace ninguna reflexion del problema concreto que ha
provocado la medicidn, puesto que estara fallando completamente la didactica
utilizada para que el alumno asimile el verdadero aprendizaje de la medicion;

en pocas palabras se dice que no se ha efectuado un aprendizaje significativo.

F. Larelacion entre el sistema de numeracion y de medida

Al trabajar en la escuela primaria con los numeros, tratese del grado



escolar que se trate, se estan utilizando las unidades como unidad de medida,
de manera que el aprendizaje de la medicién esté sujeto al aprendizaje del
sistema de numeracién, aunque al mencionar lo anterior se da un juego de
palabras en un problema de vocabulario, porque en numeracion se menciona
la palabra unidades ya que es parte de una seriacion en el sistema decimal
que utilizamos, y unidades de medida es una palabra que indica seriacion, en
un proceso de medicion en el cual es necesario recurrir a los nimeros como
tales, asi que los nifios al medir se enfrentan a un sistema de numeracion que
debera anteceder al aprendizaje de la edicion y comprender la relacién entre
una palabra y otra, logrando constatar la similitud entre el sistema de
numeracién y los sistemas de medida; esto es necesario porque el ultimo

utiliza la misma notacién con valor posicional que el primero.

a. Lo que nos dice la didactica acerca de la medicién

Para llevar a cabo una medicién, el niiio debera saber elegir un
instrumento, saber utilizarlo, saber leer una graduacién, comprender sobre
todo una notacién utilizada, percibir un intervalo, etc. Medir involucra en si

una serie de operaciones dificiles y complejas.

b. Uso de material concreto

Después de haber mencionado el proceso que se sigue en el aprendizaje

de la medicion, que va desde una comparacién global y fisica hasta el momento



en que el nifio escoge una unidad de medida y ademas elige un instrumento
de medicién, en muchas ocasiones en la escuela primaria se altera dicho
proceso al no tomar en cuenta el desarrollo y posibilidad de comprensién de
los educandos debido a que los profesores imponen un ritmo mas rapido a las
actividades educativas o también porque segun ellos aprovechan la
memorizacién de ciertas unidades de medida que se prestan para ello, también
al calcular medidas mediante el uso de férmulas; ahora se pasara a mencionar
que el uso de material concreto es fundamental para la comprensién de la
medicion. Al llevar a efecto este aprendizaje, tanto si se habla de peso, de
superficie, longitud o volumen, es necesariamente indispensable proporcionar
al nifio gran variedad de objetos con los cuales efectlie manipulaciones y

actividades necesarias para tal propésito.

La variedad en el material es muy importante para ayudar a la
comprensién de los conceptos pero también es importante la diversidad de
acciones que el nifio efectda con él, de ahi resulta o se origina el desarrollo de
la ubicacion espacial, no se debe concretar unicamente al uso de tiras de
papel y reglas graduadas; aunque trabaje con medidas convencionales pueden

utilizarse otros materiales.

c. Unidades de medida convencionales 0 no

"Llamamos unidades de medida no convencionales a aquéllas que

pueden ser utilizadas sin que exista un convenio generalizado (por lo menos,

a nivel del pais) sobre su valor",® es decir estan considerados todos aquellos

> Ibidem. pag. 154.



objetos que se prestan para medir y que permiten mas adelante en el proceso
educativo llegar a la eleccién de una unidad de medida y que no necesariamente
sea convencional; pudiera ser que en la medicién de superficies es en donde
menos se utilizan unidades de medida no convencionales, aunque de manera
errénea se pasa rapidamente a utilizar el uso de férmulas sin antes detectar si
todos los alumnos comprenden el significado de ellas; pero hay que aclarar
que los alumnos las llegan a comprender si se utiliza un buen procedimiento,
aunque generalmente son abstractas, éstas liegardn a ser un recurso eficaz
para el célculo. Sin embargo la variedad de unidades de medida no
convencionales es muy basta, desde cuadriculas, figuras de papel recortadas,
hasta geoplanos, etc. El aprendizaje no debe restringirse a calcular areas de
figuras regulares, también deben calcularse areas de figuras sin una forma

regular ya que pueden ir colocando en ellas cuadritos o cuadriculas.

d.Uso de férmulas

Es muy diferente la capacidad para llevar a cabo mediciones de la
capacidad para utilizar férmulas, asi que la aplicacion de férmulas nunca puede
servir como evaluacién de la capacidad de medir porque ya se dijo
anteriormente que para medir el nifio primeramente deberéa ser capaz de aislar
la magnitud que va a medir, luego pasara a la eleccion de una unidad de

medida (convencional o no convencional), posteriormente al uso del



instrumento adecuado; asi que estas actividades no las realiza cuando aplica
una férmula y para lograr un aprendizaje significativo tendra que pasar por
aquel proceso. El aprendizaje de la medicion debe proporcionar al nifio variados
recursos para llevarlos a cabo, asi que la aplicacion de una formula parece
ser uno de los recursos mas abstractos y que no siempre los nifios estan en
condiciones de comprender, por lo general las aplican con una caracteristica
propia de la memorizacién y para colmo el campo de la geometria se vale de
bastantes simbolos convencionales (Kg, dm, etc.) como parte de un aprendizaje
méas formal de la medida, que debe aparecer posteriormente, pero no es
conveniente utilizar simbolos que no tengan relacién con un significado
concreto, de ahi que la creatividad del proiesor debera estar siempre presente
para que las actividades a desarrollar en el aprendizaje de la medicién no
vayan a ir en desacuerdo con el proceso de desarrollo y madurez de los
alumnos, asi como tener presente que el material de trabajo deberé ser variado
y es que hay que tener en cuenta que los simbolos convencionales pueden
aparecer como otra forma de representar las unidades de medida ya después

de que los nifios hayan tenido oportunidad de inventar sus propios simbolos.

Aln mas abstracto para los nifios dentro de la ensefianza de la medicion
en la escuela primaria son las convenciones de medidas y ésta es una actividad
frecuente; se puede decir que para nosotros los adultos es facil pero para los

nifios no tiene significado, para ellos efectuar mediciones del mismo objeto



con distintas unidades de medida o analizar la relacién entre ellos es bastante
complejo por eso primero necesitan la comprensién de la estructura de sistema
de numeracién para entender claramente la funcién de la notacion posicional,
al lograrlo estaran en condiciones de entrar en el célculo de superficies y de

otros contenidos curriculares de las matematicas.



CAPITULO I
PLAN DE TRABAJO

Indudablemente que toda investigacion nace del querer saber el por qué
sobre tal o cual circunstancia o fenémeno; algunas veces puede ser que él o
los implicados en ese proceso no profundicen en ello y como consecuencia no
se detectan lac verdaderas causas que originaron tal hecho. En este caso la
propuesta en su ya casi culminacién para lainnovacién en la practica docente,
especificamente en el contenido matematico que trata sobre el calculo de
areas en quinto grado de primaria de la escuela "Vicente Guerrero" ciclo escolar
1997-1998 de la comunidad de San José Babicora, Chih., ha planteado un
panorama lo mas amplio posible del real estado de situacion problematica
que presenta ese contenido, identificado como un obstaculizador en el quehacer
docente; ademas da a conocer toda aquella informacién que permite
comprender el campo al que se hace referencia, incluso se basa para su
solucidén en varias alternativas de antemano fuertemente investigadas, y que
por las caracteristicas especiales y conceptuales que tratan, permiten dar un

alto grado de formalidad a la presente investigacion.

Para iniciar con la descripcién lo mas completa posible del actual y real
estado del objeto de investigacion para elaborar el siguiente plan de trabajo,
se hace referencia el elemento basico, el componente grupal sobre el cual se

origind la investigacién y en el cual se aplicara dicha propuesta; este grupo se



conforma de veintitrés nifios y en el cual fluctian edades entre los nueve y
doce afios, predominando con 39.1% la edad de nueve afios y otro 39.1% la
de diez afios (nueve y nueve respectivamente), hay cuatro alumnos con once
afios, s6lo hay un alumno con doce afios y es quien tiene bastantes problemas
para captar términos. En el se ve un grave desconocimiento de lenguaje
matematico empleado y también el de las demas asignaturas, por lo que con
él se pretende emplear mas tiempo delindicado; ademas de que las estrategias
para con él tendran que ser un tanto mas individualizadas, es decir, menos
complejas, para en cuanto se observe que hay avance, integrarlo al constante
uso y aplicacion de los términos de perimetro y area, tan importante en el
calculo de volimenes. Cabe mencionar una vez mas que la razén por la cual
se pretende la innovacién en el quehacer docente surgié de apreciar que una
bastante cantidad de alumnos no interpretan esos términos por lo que hasta el
momento el problema sigue latente; son muy escasos los avances logrados y
éstos se observan Unicamente en aquellos alumnos que desde antes
interpretaron dichos términos. Se hace la aclaracién que el grupo se esta
atendiendo por segunda vez para este ciclo escolar y con la misma cantidad
de alumnos. Lo unico practicado sin hacer uso de actividades mas especificas,
es adentrar un poco a los alumnos en una participacion abierta, es decir, con
menos pasividad; conjuntamente se anexara, recurriendo a la informacion
obtenida, la situacién problematica antes de aplicar las estrategias, ello para

corroborar Io ya mencionado.

En cuanto a la postura, participacién y aptitudes de los padres de familia



con respecto de la problematica, contindan las mismas caracteristicas
advertidas en un apartado de la primera parte del trabajo de investigacion, lo

mismo sucede con los demas (cinco) profesores y director.

Después de concluir con varios elementos que deben conformar todo
trabajo de investigacion y que en este caso la finalidad es cambiar ciertas
actitudes con respecto de la ensefianza de la obtencién de areas y mas claro
en lo referente a dar libertad a los nifios para que busquen procedimientos
que les permitan encontrar soluciones (con la respectiva fundamentacién teérica
y pedagdgica expresada en la alternativa hacia la innovacién), se presentan
algunas técnicas que facilitaran la ensefianza-aprendizaje de la obtencion de
superficies en figuras geométricas, considerando el nivel de primaria que cursan
y sus caracteristicas individuales muy particulares y hacia propdsitos de mayor
alcance: el uso de procedimientos convencionales, se busca que sean los
alumnos en todo caso, quienes alcancen ese nivel de relativa complejidad,
dependiendo del resultado que de dichas estrategias didacticas se obtenga y
que por los aspectos generales del motivo de investigacion, es posible aplicarlas
al estadio de desarrollo en el cual los nifios pueden ampliar destrezas en el
manejo de areas y figuras geomeétricas, es decir, en el analisis y propiedades
de éstas; para lograrlo es necesario tener a la mano ciertos materiales que
son indispensables; recursos que realmente no son dificiles de conseguir;
algunos el propio alumno los puede elaborar, otros mas son el manejo y
observacion en situaciones cotidianas, ademas del material didactico existente

en la escuela comce objetos de plastico, ilustraciones e instrumentos graduados.



En si, no se requiere de materiales de alto costo; seran principalmente de
elaboracién propia como por ejemplo cuadrados, rectangulos, triangulos,
romboides, trapecios y poligonos, también cuerpos geométricos de distintos
materiales para que el nifio se familiarice con ellos y pueda comprender, de

acuerdo a su observacion, el lenguaje que se esta empleando.

Se hace la aclaracién que la lista de estrategias que posteriormente se
presenta, con su respectiva descripcién, no guarda estrictamente un sentido
de aplicacién cronometrado, eso depende del avance en complejidad de las
situaciones polémicas y de lo que la totalidad del grupo haya comprendido (el
tiempo marcado en el plan de trabajo para la aplicacién de la alternativa es
justo el necesario), atendiendo a los resultados mostrados por la informacién
constante que se recupere de los avances; pero légicamente habra que pani‘r
del término perimetro y sus caracteristicas principales para de ahi inmiscuirse
en el de areas. De cualquier manera sera el propio docente quien adecue
dichas estrategias, dadas las circunstancias propiciales para lograr el propésito
deseado; mismas que estan fundamentadas esencialmente en el criterio de
que el aprendizaje se da a raiz de que el individuo modifica su pensamiento
debido a elementos externos que lo inducen a ir reconstruyendo estructuras
mentales cada vez mas abstractas; por lo anterior, sera el propio nifio quien
desarrollara su capacidad para construir hipétesis y llegue a conocimientos
verdaderos y significativos, que los socialice e intercambie, que los compruebe
pero que ademas sean de su interés y utilidad. Por lo anterior es imprescindible

que el nifio, para estar en condiciones de resolver un problema, sea capaz de



organizar y analizar la informacién que se le presenta, ahi es donde la
creatividad del docente estara en juego para ir situandolo en cada paso del
proceso investigativo; pero Unicamente como apoyo y guia, pues es esencial

que sea el nifio quien transcurra por ese proceso.

Todas las estrategias, en su aplicacion, buscan facilitar el proceso.
ensefianza-aprendizaje, especificamente para el logro del contenido sobre
obtencién de areas, pero aparte también es preciso mencionar que
generalmente los errores que cometen los nifios son muestra del grado de
comprensidon que han alcanzado en un concepto; pero basicamente, en ese
sentido los errores no constituyen un elemento para etiquetar a los que saben
y a los que no saben, sino que son una fuente muy importante para que los
nifos busquen nuevos procedimientos para resolver problemas y para que el
maestro sepa como piensan los alumnos, las dificultades que enfrentan y las
actividades que convienen que realicen para superarlas; actividades que logren
el desarrollo paulatino de la habilidad para utilizar los instrumentos geométricos
y las unidades convencionales de medida de superficies, no sélo en la
resolucion de problemas escritos, sino fundamentalmente en su uso practico
y en la decision del nifio para seleccionar la unidad convencional adecuada

para cada contexto.



CAPITULO IV
ESTRATEGIAS

1. Dibujo de modelos
Propésito:

Se pretende que el nifio refuerce o inicie ciertas percepciones intuitivas
de tipo geométrico, principalmente en el espacio, es decir, que obtenga una
mejor concepcion de su ambiente espacial y se vaya preparando para algunas
ideas geométricas que se iran desarrollando a lo largo de los afios postariores
puesto que avanzaran esas concepciones paralelamente a los estadios de

madurez en conocimiento cada vez mas abstractos segin su madurez.
Recursos:

Hasta hace poco tiempo lo usual era iniciar la ensefanza de la geometria
dandole a conocer al nifio concepciones geométricas de forma rigida, abstracta
y poco general, asi por ejemplo se les hablaba de angulos, vértices; lo
significativo es que ellos vayan descubriendo esas propiedades, una forma
sencilla de que logren es que los nifios reproduzcan algunas figuras que estan
viendo; generalmente esas reproducciones respetan ciertas caracteristicas.

Las figuras se pueden tomar del contexto.

Desarrollo:

La actividad.consiste en que el maestro proponga a los nifios la



reproduccién, por medio de un dibujo hecho en sus cuadernos de figuras
simples que ellos mismos vayan proponiendo por ejemplo un cuadrado. La
idea es formar una discusion sobre los dibujos que ellos realizan para irles
haciendo observar las cosas que han logrado captar en sus reproducciones y

logren notar, desde luego, aquellas cosas basicas que no han logrado captar.

Evaluacion:

La evaluacion se efectuara no porque los nifios dibujen las figuras bien,
sino en base al desarrollo de su capacidad de observacion y sus juicios respecto
a la importancia de las caracteristicas de las figuras como parte de una critica
de ellas. Posteriormente pueden dibujarlos de memoria, las reproduciran sin

necesidad de tenerlas a la vista.
2. Rompecabezas
Propésito:
Se busca con esta técnica que los nifios desarrollen su percepcion
geométrica al manipular figuras como el cuadrado, tridngulo, rectangulo,

romboide y el trapecio al intentar distribuirlas en un espacio determinado y

formar un rompecabezas.



Recursos:

El conocimiento geométrico es mucho mas amplio, no sélo es conocer el
nombre de figuras, es necesario que los nifios tengan ademés la oportunidad
de buscar formas iguales, comparar tamafos, giren figuras para hacerlos
coincidir tomando en cuenta los angulos y sus lados, con el juego los nifios
desarrollan la percepcién geométrica y les ayuda a comprender después acerca

del perimetro y el area de las figuras.
Desarrollo:

Con esta actividad los nifios forman con todas las piezas del tangram
(son las figuras mencionadas anteriormente) algunos modeios diferentes por
ejemplo un cuadrado o un triangulo incluso un trapecio, rectangulo o romboide
y para lo cual los modelos no tienen: ninglin sefalamiento sobre la ubicacién
de las piezas del tangram. El material a usar entonces es un tangram para
cada pareja, cada una selecciona un modelo y trata de colocar dentro de él
todas las piezas del tangram, al lograrlo pueden elegir otro modelo hasta lograr

formar cinco modelos.

Evaluacion:

La evaluacién se lleva a cabo cuando los alumnos construyan algun

modelo y ademas lo transformen por ejemplo moviendo sélo una figura asi se



le pregunta cual hay que mover, en el caso de transformar el tridngulo, ¢qué
figura hay que mover y hacia dénde, con preguntas como la anterior se puede

evaluar.

3. Identificacion de figuras geométricas
Propésito:

El propdsito central consiste en lograr que los alumnos reflexionen y
comprendan las cualidades y propiedades de las figuras geométricas logrando
asi que las reconozcan, posteriormente ese conocimiento les servira péré :
obtener su superficie. Ademas se persigue que manejen instrumentos de

medida convencionales con habilidad.
Recursos:

El empleo de muchos instrumentos, una diversidad de figuras geométricas
asi como tarjetas que contengan caracteristicas de esas figuras son los
principales recursos de los cuales el docente y los alumnos se pueden valery

pueden utilizarlos de diferentes maneras.

Desatrrollo:

En este caso se trata de mandar mensajes de un equipo a otro, cada uno



le mencionara al otro equipo alguna caracteristica de cierta figura la cual estara
anotada de una tarjeta y consistird en el mensaje transmitido y para lo cual el
equipo contrario dird a qué figura se estd refiriendo. El acierto permite lograr

puntuacién y al final del juego ganara quien tenga mas puntos.

La situacién de juego hace constar que la integracién social como contexto
de aprendizaje es efectiva pues la confrontacién de ideas permite llegar a un
acuerdo y con ello se van formando conceptos significativos dentro una red
mas amplia y abstracta de conocimientos que el alumno puede manejar en el
momento que asi lo requiera, es decir, si se trata de que los nifios aprendan a
calcular el area de figuras relativamente simples entonces al comprender las
propiedades de las figuras se adentran en diversos procedimientos para tal
calculo, es asi como poco a poco comprenderan una técnica mas formal o sea

el uso de férmulas, mismo que es mas econdémica.

Cada vez que asi lo deseen los alumnos pueden jugar a mandarse

mensajes y tratar con mas figuras.

Evaluacion:

Para evaluar basta con escuchar los mensajes y su respuesta, ademas
del reconocimiento de figuras mediante el cuestionamiento, el dibujar figuras
que se planteen y la obtencién de sus areas es lo que permitira darse cuenta

si el objetivo propuesto se ha logrado.



4. Obtencién de perimetros

Propdsito:

Lo esencial aqui no es lo sugerido por el titulo de esta estrategia didactica,
lo importante es que los alumnos comprendan realmente el término perimetro; _
en si se trata de que el manejo de esa definicién sea parte de la red conceptu'alh
matematica que emplean los alumnos y no como hasta ahora ha sucedido:
una terminologia confusa y de poca utilidad para los nifios. Se pretende que
al reflexionar sobre el concepto los nifios busquen procedimientos adecuados
y econdmicos para obtener perimetros; conocimiento que posteriormente
emplearan en convencionalismos para la obtencién de areas en figuras
geométricas desarrollando sobre todo su capacidad creativa en la solucién a

problemas reales y de verdadera utilidad para ellos.
Recursos:

Integrado el objetivo, el material empleado esta al alcance de todo aquello
que propicie la reasimilacion del término perimetro, actividades como: ;cuantos
metros camina en una vuelta alrededor de la cancha?, ;cuanto listdn se emplea
para adorno deil banderin de...?, ejemplos asi abundan y la creatividad docente
debera despertar al juego que los nifios desarrollan porque perimetro es la

palabra en el juego.



Desarrollo:

Para significar el término puede iniciarse con la consulta en un diccionario
pero lo importante es que inmediatamente después lo apliquen a una situacion
real concreta como parte del manejo de informacién matematica que el alumno
debe poseer para cualquier situacién que requiera en torno a problemas que

se le presentan.

Puede incluso emplearse medidas no convencionales para determinar
perimetros pero de cualquier manera el término se supone que debera estar
comprendido, si no es asi entonces es menester lograrlo, efectuando ejercicios
y juegos que conduzcan el logro de dichos objetivos, se puede también cambiar
los cuestionamientos como: ¢cuanto mide por lado un cuadrado que tiene
veinticuatro metros de perimetro? o ;cuéles son las medidas de los lados de
un rectangulo que tiene cincuenta metros de perimetro?, estos ejercicios
amplian el conocimiento de figuras geométricas basicas y que son la base
para la obtencién de areas de otras mas complejas ademas de que desarrollan
capacidades creativas e intelectuales de lédgica como el caso de las medidas
de los lados de los rectangulos; aqui el alumno tiene que recurrir a estimaciones
y al final habra distintas respuestas pero serian soluciones correctas; al menos

ése debera ser acuerdo grupal.



Evaluacion:

La evaluacion es por demas especificarla, en todo caso las actividades
mostraran el cambio a seguir, el proceso de este contenido tiene muchos
aspectos que se pueden evaluar, como el logro de habilidades, el empleo del

concepto o la obtencion de perimetros de figuras.

5. Medicidn de distintas longitudes

Propésito

Adentrar a los alumnos en el desarrollo de la capacidad y habilidad para
medir longitudes, es decir, llegar al uso de unidades convencionales de medida
como elemento base es indispensable para obtener superficies. Aunque el
objetivo puede ser logrado individualmente puesto que los alumnos cuentan
con antecedentes cognoscitivos logrados en parte por la experiencia y la
observacion pero mas por la educacién formal a través de los grados escolares
béasicos inferiores es facilitador el recurrir a esta estrategia para ayudar a los

alumnos en sus inicios de la medicion.

Recursos:

Principalmente se utilizan tiras de papel o de otro material pero que sean

de diferentes medidas, entre si, es conveniente que guarden una cierta



observancia en sus longitudes con respecto una de otra; esto con el fin de
correlacionar otros contenidos curriculares, tal es el caso de las fracciones ya
que ademas forma parte de la ensefianza-aprendizaje en la obtencion de
superficies de figuras geométricas y aquéllas que no tengan mas o menos

definida una figura regular.

Desarrollo:

Se pide a los alumnos que al medir lineas o aristas de cuerpos geométricos
utilicen una tira y vayan colocéndola una vez y otra, de forma seguida hasta '
lograr el total que tiene a lo largo, posteriormente se da la instrucciéon de que
digan cudl es la totalidad de tiras de otras medidas que tienen determinadas

lineas o aristas.

Es necesario emplear continuamente tiras para medir; el alumno
construira tiras de diez centimetros, cinco centimetros y de ser posible de un
centimetro. Se sugiere que ellos mismos se propongan a medir longitudes. -
Se pretende con lo propuesto que los alumnos avancen en los niveles de
operacion segun sus capacidades y desarrollo integral, tomando en cuenta
también que su opinién ante otros comparieros es elemento discutible para un
acuerdo comin y esencia en la significacion de una cognicion matematica
ademas del empleo de material manipulativo concreto como parte del desarrollo

creativo del alumno.



Evaluacion:

El resultado de la reflexién y de la comprensién de que las lineas se
pueden medir con una medida comun y convencional, es parte de la
observacién del docente, de darse cuenta que ha logrado satisfactoriamente
lo que se pretende, entonces se sugiere a los alumnos que midan lineas con
un instrumento convencional. Puede suceder que ya muchos se adelanten en
el proceso y desde haga algin tiempo asi lo demuestren, pero lo importante
es que todos lo hagan. Con ello puede evaluar pero también con actividades
especificas que se vayan efectuando en el desarrollo de la presente estrategia

didactica.
6. Construccion de figuras
Propésito:

El propdsito consiste en desarrollar la habilidad en el nifio para construir
figuras geométricas, reflexionando sobre el perimetro, ya que esto debe ser el
mismo para todas; asi mismo pueden darse cuenta que cuando la longitud de
los lados es un niimero entero entonces el perimetro de los rectangulos es un
nimero par, en los tridngulos equilateros un muitiplo del tres y el de los

cuadrados un multiplo de cuatro.

Recursos:

El material a usar son dieciséis palillos de igual tamaiio.



Desarrollo:

Se trabaja por parejas. Primero construyen un tridngulo equilatero, un
cuadrado y un rectangulo con doce palillos, luego los dibujan, se trata de que
construyan todas las figuras que puedan asi por ejemplo los triangulos
equilateros son aquéllos que tienen sus tres lados iguales, por lo que cada vez
que armen una figura la dibujan, registrando la distribucion de los palillos en
cada una de ellas; luego la deshacen y construyen otra con los mismos doce
palillos y la comparan entre si. Luego construiran con dieciséis palillos. Se
les pide también que construyan esas figuras con once palillos; se pretende
que ellos mismos descubran y expliquen por qué no se pueden construir,
atendiéndose a que las matematicas se aprenden mas por el espiritu
investigativo y el aprendizaje por si mismo, apoyandose en recursos del

contexto para lograr la solucién a dudas de problemas reales.

Finalmente ellos eligiran cualquier cantidad menor que diecis€is y tratarén
de construir tridngulos equilateros, cuadrados y rectangulos para que vean

cudles figuras se pueden formar y cuales no.

Evaluacion:

Las respuestas a cuestionamientos pueden servir para la evaluacion (se

puede trabajar con mas cantidad de palillos).



7. Superficies

Proposito:

Con esta estrategia se pretende que los alumnos precisen mediante la
reflexién, el término superficies, para adjuntarlo a la red conceptual que en
relacion a la obtencidn de areas ellos deben manejar, esto es indispensable

para que no estén ante situaciones confusas y abstractas y fuera de su lenguaje.

Recursos:

Se debe de disponer de algunos materiales como: pedazos de hoja de
papel, pedazos de tela, pedazos de hule, globos, cajas, botellas, mismos que

los alumnos trataran de plasmar sus formas en dibujos.

Desarrollo:

Entre todos se debe comentar la diversidad de formas que se obtienen,
para que se capten las caracteristicas mas notables. A los dibujos se les
llamara superficies; para tal comprension se trabaja ahora con objetos como
una pelota, un globo inflado, diversas cajas y botellas, armando una discusién
acerca de que es comun en lo dibujado. Se busca que los alumnos descubran
por si mismos que cosas como una pelota o una caja se puede pensar que

estan formados por pedazos de cosas como los dibujos a los que se les ha



llamado superficies, asi por ejemplo, una caja esta formada por seis pedazos
de superficies planas colocadas de manera adecuada, es decir, se dan a
conocer entre todos las caracteristicas mas sefialadas que aquélios encuentren,

en ese debate pueden darse mas ejemplos de superficies (pared, vidrio, piso).

Evaluacién

La comprension del término superficie se demostrara con ejercicios a

partir de lo cual se hara la evaluacién.

8. Medicion de distintas superficies

Propésito:

El siguiente propdsito consiste en lograr que los alumnos obtengan,
mediante el procedimiento que deseen, la superficie de figuras geométricas,
desarrollando su habilidad de medicién y empleen convencionalismos que

faciliten la tarea que se efectle para un aprendizaje significativo.

Recursos:

En contradiccion al propésito, los recursos empleados derivan de una
estrategia pedagdgica en la que interviene el profesor como guia, papel que

generalmente debe desempeiiar, lo cual es comprensible, porque al emplear



tales recursos se esta sugiriendo la forma de obtencién de superficies y es
precisamente que sea el alumno quien determine el procedimiento a seguir.
En todo caso permiten esas herramientas proporcionan una ayuda partiendo
de la concepcién simple de area considerando el avance en complejidad de
ese conocimiento y de la madurez intelectual de los educandos. Son los
recursos, pues, distintas unidades cuadradas no convencionales y de distinto

tamanio.

Desarrollo

Como parte del proceso la mas sugerible es que los nifios acomoden lo
mejor posible los cuadrados dentro de las figuras, si acaso no cuentan con las
superficies pueden ir haciendo marcas hasta contar el total que caben dentro
(es preferible que las figuras tengan un total exacto aunque también son
efectivas las estimaciones). La reflexién a partir de ejercicios continuos y de
la deliberacién colectiva en soluciones culminara en el uso de medidas
convencionales tales como el centimetro cuadrado, el decimetro cuadrado y
el metro cuadrado; recordando siempre que el grado escolar que cursan marca
como pauta el uso de otras unidades convencionales en grados posteriores,
ya que el profesor puede emplear cuestionamientos cada vez mas amplios

para aquélios alumnos que asi lo requieran.



Evaluacién:

La evaluacién es pues tarea del docente para ir reconociendo el avance
logrado, elio tiene que ver con la creatividad al hacer cuestionamientos y
considerando la respuesta, también los ejercicios demostraran que el propdsito
ha sido logrado; de no suceder asi con algunos alumnos, es necesario que el
docente busque la falla o el factor que estd interfiriendo en tales resultados,
después de todo el error es parte indispensable en el aprendizaje y cada
respuesta debera darse a raiz de explicaciones por equipo o individual. Lo .

importante es la reflexién.

9. Cuadricula de superficies

Propésito:

Para llevar a cabo esta técnica se necesita que los alumnos manejen
con cierta habilidad algunos instrumentos convencionales de medicién, ademas

de utilizar cuadrados y rectangulos pues son los que van a cuadricular.

Desarrollo:

No es propiamente una estrategia que esté dando oportunidad al nifio
de buscar procedimientos para obtener areas pero es una herramienta muy

valiosa para hacerle reflexionar sobre el conocimiento de que las superficies



se miden en unidades cuadradas y al principio éstas seran no convencionales
y no de tanta complejidad pues los alumnos mismos deben cuadricular, logrando
lo anterior entonces se discute sobre como se obtendria por ejemplo el area

del piso del salén o de la cancha de basquet-bol.

En la cuadricula se requiere de bastantes ejercicios para poder llegar a
la comprension de procedimientos mas formales y convencionales como el
uso de férmulas ya que éste es mas econémico.

Evaluacion:

El alumno al reflexionar sobre ello demostrara que comprende los términos

empleados, en base a eso se efectuara la evaluacion.

10. Aplicacién de féormulas

Propésito:

Se pretende que los mismos lleguen a encontrar una forma convencional

de encontrar areas, es decir, encontrar la formula como instrumento mas

economico.

Recursos:

Dentro de los recuadros a emplear son figuras previamente dibujadas y



recortadas y tomando en cuenta que se ha trabajado continuamente con la

cuadriculacion.

Desarrollo:

Los alumnos deberan observar continuamente las medidas de los lados
(cuadrado, rectangulo, tridngulo) y determinar la relacion existente entre el
area, es decir, de ella con el perimetro o viceversa. Determinaran por equipo
cuél es el area de cada figura, avanzando hacia medidas cada vez mas grandes
para establecer la relacién y formular el procedimiento que se podria emplear

a todas las situaciones.

Evaluacion:

Los ejercicios y las participaciones indicaran si el propdsito se ha logrado,

con ello se puede evaluar.

11. Idea de volumen

Propésito:

El propésito es que los nifios vayan afirmando su conocimiento sobre
distintos sélidos geométricos particularmente en lo que respecta a su aspecto

y propiedades o caracteristicas.



Recursos:

Una gran parte de los conocimientos formales que adquiere el nifio surgen
de su entorno asi por ejemplo en diversas ocasiones el maestro puede iniciar
a los alumnos en la cogniciéon de lo que es volumen aprovechando las
herramientas que tiene a la mano ademas de la confianza que se ha formado
entre ellos como parte del proceso socializador que se da en el aula, puede
ser una discusion libre con respecto de las diversas formas que los nifios
observan en el salén de clase o también en el patio de la escuela, en el camino
a su casa, etc., ya después se puede desarrollar la actividad en la que se
emplean dos, tres 0 mas recipientes, de formas diferentes, pero de igual

capacidad, pueden ser vasos, botellas, cajas, etc.

Desarrollo:

El docente presenta los recipientes y pide a los nifios que llenen uno de
ellos con agua, a continuacién se hace pasar el agua de un recipiente a otro y
se les pregunta sobre lo que ha sucedido (el liquido cabe exactamente aunque
los recipientes tengan forma diferente). Los nifios deberan llegar a la conclusion
de que todos esos recipientes tienen algo en comiun, el hecho de que en ellos
cabe la misma cantidad de agua, a esa cosa comtn le aplicaran el término de

volumen.



Evaluacidn:

La evaluacion se puede llevar a cabo con cuestionamientos al reafirmar
la idea de volumen realizando otras experiencias, por ejemplo, si se dispone
de dos 0 mas cajas de distintas formas pero de igual volumen, se puede
proceder de una forma parecida a la anterior pero se sustituye el agua por
arroz, sal, aztcar, frijol, maiz, etc., haciendo que los nifios lo vayan pasando

de una caja a otra.
12. Clasificacién y descripcién de cuerpos geométricos

Propdsito:

El propésito es que los nifios de quinto grado identifiquen las figuras que
forman las caras de un sélido (poliedro), quiere decir que después de desarrcliar
la capacidad de observacion y conocimientos de figuras como resultado del

juego de mensajes podran asi describir cuerpos geometricos.

Recursos:

Se pueden valer los educandos para esta estrategia, de plastilina o de

figuras recortadas, incluso de sélidos prefabricados.



Desarrollo:

Al observar y manipular los mateiales van conociendo sus propiedades;
asi mediante su creatividad pueden construir torres, castillos, puentes, edificios,
utilizando bloques de madera o plastico con el fin de que se familiarice con las
formas y caracteristicas de los cuerpos geométricos. Esos mismos objetos se
utilizan acomodandolos en una caja, luego se van sacando por equipos en
base a la interpretacién de un mensaje que contiene ciertas caracteristicas
para que puedan establecer la relacién existente entre las caracteristicas de
un dibujo (de las caras que lo forman) y el sélido en sus tres dimensiones.
Con el dibujo posteriormente se pueden construir algunos sélidos, ademas
con su descripcion se esta solicitando anticipadamente formas y espacios,

con ello se espera que los alumnos desarrollen su imaginacion espacial.

Evaluacion:

La evaluacion se efectlia en base a la interpretacion de mensajes.

A. Propésitos que se buscan con la aplicacion de la alternativa

Después de que se han dado a conocer los motivos por los cuales se
generd la problematica, ademds de que se cuestionan las posibles causas,

también se analizan informaciones textuales de diversos estudios que hacen



- 77 -

referencia a muchos aspectos tedrico-metodoldgicos que guardan relacion
con el obstaculo educativo, es menester ahora de abordar todos aquellos fines
que se pretenden lograr, tomando como base el trabajo de investigacion que
se esta presentando. Sencillamente este apartado del proyecto es unade las
partes sustanciales que merece especial atencion, se justifica lo anterior debido
que al presentarse situaciones que dificultan o entorpecen el quehacer docente
el papel del profesor es buscar alternativas de innovacion a esos constantes y
persistentes molestias que afectan al proceso educativo, lo que reflejara

soluciones posibles a lo que ya varias veces se ha mencionado.

Surgen pues en la reflexion del profesor al tratar de innovar o modificar
lo frustrante o molesto, interrogantes y actividades que poner en marcha para
facilitar el aprendizaje en los alumnos elevando como consecuencia su calidad.
Claro que la metodologia y recursos que utilice deberan corresponder a una
utilidad diferente de la que ha venido considerando hasta el momento mismo
en que nace lainvestigacion, es por ello que esos elementos se ha denominado
en si como una serie de propdsitos que se pondran en préactica para darle

valor al trabajo investigativo.

La escuela primaria como institucién esta sujeta a aspectos normativos,
por ello antes que nada tiende a lograr el desarrollo integral del individuo,
previo estatuto constitucional; para lograrlo comunmente practica una
educacion sistematizada y formal, asi que ésta, en la cual se efectuan

actividades educativas, no es ajena a lo establecido por el Estado y busca un



desarrollo curricular completo; es pues uno de los primeros propdsitos lograr
que los alumnos alcancen la apropiacién de la mayoria de los contenidos
marcados en el programa oficial de educacién primaria, lo que necesariamente
requiere de una adaptacion de sujetos participantes en ese proceso educativo,
eso es precisamente otro de los objetivos, motivar a profesores, alumnos, y
padres de familia para hacer de la educacién un desenvolvimiento fructifero.
Mas que nada en calidad por ello el propésito central es la transformacién de
la préctica docente propia. De no obtenerse efectivamente lo deseado, es
suficiente con saber que los alumnos conviven y logran un desenvolvimiento

social que a futuro es indispensable.

En lo concerniente a los propdsitos que se buscan con respecto de los
profesores, consisten pues en establecer una corriente de docentes con
participacion social creativa y reflexiva, con estrategias de innovacion constante
en las que prevalezca la democracia y la justicia. Todo lo anterior encierra un
proceso constante del profesorado que mantenga viva la idea de que los
alumnos son sujetos activos y autoconstructivos del aprendizaje, que esa idea
vaya més alld de lo que rutinariamente se hace para que el proceso educativo
sea para el alumno algo interesante; que sea de motivacion en el cual los
nifilos conozcan los fines del por qué y para qué se les ensefia, que comprendan
el papel que desempefian en el proceso de ensefianza-aprendizaje y den
valor al esfuerzo que se requiere al estar asistiendo a una educacién obligatoria,
no para una clasificacién escolar, sino como desarrollo de destrezas y

habilidades que para su vida adulta son necesarias.



B. Aplicacién y evaluacion de la alternativa de innovaciéon como parte

de la propuesta

Corresponde a esta fase de trabajo investigativo el momento de plasmar
la teoria en acciones directas al objeto de investigacion, esto con el fin de
analizar resultados y posteriormente en una critica constructiva efec‘tuar las
correcciones pertinentes para perfeccionar la propuesta pedagégica que
formalice dicha investigacién. Es en este momento el disefio investigativo un
esquema de la categoria de plan de accién que probablemente se convierta
en redisefio ya que se prevé una realidad y también una accién; una accion
sobre contenidos escolares que ya como obstaculizantes en el quehacer
docente quedaron planteados concretamente en el calculo de areas. En tal
aplicacion de la alternativa innovadora se contemplia el estado real de las
destrezas, conocimientos, actitudes y confianza que los elementos centrales

en el campo investigativo mostraron.

En si la aplicacién atafie a lo que el docente hace, como, més
significativamente a lo que permiten hacer sus alumnos pues es un
microproyecto tratando de mejorar la calidad educativa de cierto aspecto
geométrico en el contexto especificado en el planteamiento del problema y
aportando las bases tedricas hasta el momento mas positivas y de confianza
para lograr tal propésito. La secuencia de aplicacion se ha ido llevando a
cabo en un grupo de veintitrés nifios de quinto grado con edades entre los

nueve y los doce afios de edad en el cual ha logrado un relativo desarrollo de



la capacidad de andlisis, de observacién, encontrando socialmente similitudes,
haciendo descripciones, solucionando problemas de célculo de perimetros y
areas, bajo trabajos reflexivos de forma individual y colectiva; lo anterior en el

tiempo sugerido por el plan de trabajo.

Ha sido el objetivo la iniciacién en las propiedades y concepciones
geomeétricas, es por ello que se les pidié a los alumnos que dibujaran en sus
cuadernos la forma que tiene la parte de la banca sobre la que acomodan su
libro en los ejercicios, también de una ventana, se su libro de matematicas,
otras que quisieran y que mencionaran un objeto cuya figura visible fuera un
cuadrado. Aparecieron ciertas dudas y discusién porque algunos objetos tenian
figuras que ellos desconocian el nombre (esto se detectd y se anotd porque al
dibujo escribirian el nombre que ellos pensaban correspondia) tal fue el caso
del romboide, el rombo y el trapecio. Incluso aparecié el hecho de que tres
alumnos fallaran al mencionar como rectangulo algunos triangulos. -;Por
qué mencionas que es un rectangulo?- -Es que me confundi- fueron las
respuestas. Entonces aparecieron explicaciones, con ello algunos hacerse
notar que sabian, burlandose y expresando que no era posible que no
conocieran los tridngulos -son los que tiene tres lados, decian- -;Qué otras
caracteristicas tienen?- se les pregunté y contestaron -tres picos-, otros -ejes |
de simetria- -;,qué es eso?- -Pues asi, mire- dijo uno pasando al pizarrén a

explicar, luego se analizaron el cuadrado y el rectangulo.

Entonces -;qué observaron o cémo describen estas figuras?- Hicieron



la descripcidn.

En esta sesién se jugé a que se mandaran mensajes conteniendo
caracteristicas de las figuras. El equipo contrario adivinaria de qué figura se
trataba. Se les vio contentos al estar compitiendo y algunos se equivocaban

(se variaban las diversas caracteristicas). .

Dibujos de figuras. Anotan algunas caracteristicas de ellas.

Consistié la clase en que los alumnos observaran y manipularan figuras
como el cuadrado, triangulo, rectangulo, el romboide y el trapecio. Claro que
ellos tuvieron que mencionar sus nombres ademas tendrian que tomar en
cuenta ciertas descripciones y entonces se registré que hubo equivocaciones;
se anotd el nombre de los alumnos en esta situacién (cinco en total). Se
utilizé para tal actividad el tangram de su libro de texto, en cartulina dibujaron
las figuras, las pintaron y las cortaron; posteriormente hacian coincidir sus
lados para formar y dibujar otras figuras a modo de rompecabezas, al final
varios se cansaron y se desesperaron, este motivo ocasioné el cambiar de
tema. Lo bueno es que mencionaban: -este triangulo aqui- o -voy a acomodar
el trapecio aqui-. Se aclara que a algunos se les cuestionaba que si a donde
se moveria tal o cual figura, se les ayudaba induciéndolos a armar una figura

cualquiera.

Ahora correspondid la significacién del término perimetro, por ello el



objetivo central consistié en que detectaron sus principales caracteristicas.
Consulta en el diccionario acerca del término. Los alumnos midieron longitudes,
primero con tiras de papel, después con el largo del lapiz y otras veces con
cordones de distintas medidas; para ellos fue aigo muy simple, sélo que en
las primeras ocasiones manejaron expresiones como -mide cinco lapices y
cachito-, ya después debido al anvance median con milimetros (algunos registros
indican que varios alumnos equivocaron cuestionamientos sobre equivalencias
o comparaciones). El nifio con mas bajo nivel académico ain mencionaba
tantas "rayitas" la referirse a los milimetros. Luego se habld de la propiedad
del perimetro de encerrar una superficie: -ése es el perimetro, es la orilla, no
lo de adentro-; hubo entonces otra vez que analizar figuras, sus caracteristicas
y propiedades, lo que permitié detectar que seis alumnos no afianzaban bien
dicho término, entonces se les pidi6 salir al patio de la escuela, ello generd un
buen momento de alboroto que no permitié avanzar como se pretendia (en

otras ocasiones que requeria hacer tales acciones, sucedi6 lo mismo):

- ¢ Cuantos pasos habra alrededor de la cancha?- fue la pregunta iniciadora.

- &Y de aquel conjunto de aulas?- siguieron mas preguntas con respuestas
estimativas:

- ¢, Cuantos metros tendra al rededor la escuela?

- &Y la manzana donde se ubica su casa?

- Y el salon?

- ¢ El terreno donde viven?

Otra sesion consistié en la siguiente entrevista (tomando en consideracion



un contenido del area de espaiol que tenia esa finalidad):

1. ¢ Qué significa para ti la palabra perimetro? -lo de afuera-. -Pon un ejemplo

e indicalo- -El nifio establecié bien la definicion con la accion afectada.

2. -;Es més grande una figura si tiene mas grande perimetro? si

3. -¢Porqué?-Pues vea usted el pizarrén, tiene mas o menos ocho metros
de perimetro y la banca tiene tres metros, eso se nota facil 4verdad? -

Los demas asintieron. Uno menciond el tamano de una cara del borrador.

4. -;Existe relacion entre el perimetro y la superficie? -No entendi bien la
pregunta. -Los que tienen mas habilidades para el aprendizaje se rieron:
-no sabe, no sabe-. Discusidén. Se cambid eltemay se empezd a platicar

al respecto, de los valores morales, de los errores, etc.

Otra vez el juego de mandar y recibir mensajes con las caracteristicas
de ciertas figuras. Errores al contestar. Dibujos de figuras en sus cuadernos
con caracteristicas que se les mencionaban. Retroalimentacién, los registros
(diagramas) observaciones directas indican que cinco alumnos no han logrado
captar de las reproducciones de figuras, las propiedades y caracteristicas
basicas que poseen. Por ello con los recursos de la estrategia que consiste
en formar figuras con palillos, se analizaron las figuras. Resulté un contratiempo
por la indisciplina, aparte casi la mitad no llevé material. Usaron mas palilios

aun para formar figuras con perimetros mas grandes (reanalisis de perimetro),



luego los dibujaban, usaron igual nimero de palillos para diferentes figuras
(algunos no las podian armar). La pregunta clave -;qué entienden por
superficie?- hizo brotar opiniones. Se dibujé (de objetos prellevados), se
compard su idea con la ya dibujada, aparecié la explicacién de la propiedad
del perimetro de encerrar una superficie (el contenido de espafiol de sinonimos
sirvié para acudir a la palabra area) -;Cémo medirla con las unidades de
medida que ustedes conocen?-, silencio primero, después tres alumnos

levantaron la mano:

a. -Bueno, se dice mas grande o mas chjca que ésta-.
b. -Antes nos habian dicho que con cuadritos-.
c. -Mida los lados, esa mide doce centimetros- (sefiald un cuadrado que

venia en el libro).

Discusién de b, con c; -Ese es el perimetro, es la orilla. Lo de adentro se

mide con cuadritos-.

El objeto de demostrar tales observaciones fue la portada del libro de
matematicas, construyeron cuadrados de cinco centimetros por lado y los
colocaron (se le apoy6 con la frase "tantas unidades cuadradas"), luego con la
parte de la banca donde ponen su cuaderno al escribir, pero eso se midié con
un cuadrado mas grande. En esta ocasién se retrocedi6 analizando las figuras,
sus caracteristicas y propiedades. Otro registro en base a que se detectd que

tres alumnos alin no afirmaban el término de perimetro, salieron al patio (otra



vez alboroto y detenimiento para avanzar en lo que se iba a hacer); -Dibujen
tres metros cuadrados -esto con toda la intencién para observar qué y cémo lo
hacian, resultando que nueve nifios dibujaron un cuadrado de tres metros por
lado, entonces se reunié a todos para cotejar las respuestas a fin de analizar
cada figura dibujada. Ellos semblantearon el hecho de formar la cuadricula
en el suelo, del cuadrado de tres metros por lado, y aquellos equivocados

reconocieron cuanto eran tres metros cuadrados.

Reconocimiento y dibujo de un centimetro cuadrado y un decimetro

cuadrado. Supefficies que se pueden medir con dichas unidades de medida.

Con respecto de las superficies o areas fue un ir y venir constante,
retroalimentando, analizando respuestas, corrigiendo ideas equivocadas. Aldn
asi tres alumnos tuvieron dificultades con el trapecio y con poligonos como el
pentagono y el hexagono (fueron los manejados con las estrategias

correspondientes).

A un periodo ya muy avanzado del ciclo escolar hubo de hablar deltérmino
capacidad, de volumen en si. Se trabajé con recipientes de diferentes formas

y distintos contenidos para comparar "cuanto les cabe" (término volumen).

Con centimetros cubicos, acomodaron también sus unidades elaboradas
en recipientes mas grandes, compararon el liquido derramado al introducir

objetos en algunos recipientes pusieron marcas y definiaron que son formas



de medir la capacidad. Luego se practicé la descripcién de cuerpos
geomaétricos, todos los que aparecian a la vista. Ellas fueron actividades
constantes. En un 95% de los alumnos se detect6 que interpretaron los
términos perimetro, areay volumen. El 5% restante los confundia ya el termino

de la aplicacién.

a. Conclusiones

Una investigacién encaminada a la innovacién de actitudes frente a las
actividades que se desempefian en el quehacer educativo implica una cierta
estructura experimental; esta conformacién comprende sobre todo lievar a la
practica los elementos tedricos, que emanados de determinada teoria, .
demuestren el mayor alcance de fundamentacién expresada. Cierto es que
deben aparecer aspectos no previstos y variables que quiza no se hayan
tomado en cuenta en el trabajo investigativo, pero de esos factores surgiran
los elementos solutivos a la problemética planteada aunque tomando en cuenta
también aquellas situaciones que lograron el objetivo propuesto al iniciar la
modificacién al desempefio como docente. Es imprescindible siempre
reconocer que la conducta de aquéllos quienes participaron en dicho proceso
ya no es la misma; de cualquier manera ha cambiado con respecto de como
se observaba la principio; y es importante también aclarar que los cambios
son notorios porque se detectaron avances tanto cualitativos como cuantitativos
cada vez que se aplicaron las estrategias para un mejor aprendizaje geometrico;

concretamente en el calculo de areas.



La alternativa de innovacién es entonces el resultado de un proceso de
formacién docente en el que los saberes, las condiciones materiales y
académicas son factores clave y que parte de la iniciativa de uno mismo. El
resultado investigativo demostré que no es una utopia porque se ajusté a las
necesidades y recursos de una actividad pedagégica concreta, apropiada a
las condiciones en que se desarroll; practica y teoria-teoria y practica
caminaron de la mano; tomé en cuenta toda la informacidén disponible en el
diagnéstico respondiendo al problema planteado. Lo mé&s importante es que
directamente otros fueron los beneficios porque colaboré y promovié en los
alumnos el desarrollo de su pensamiento critico-creativo pero ademas promovio
una transformacion en la docencia: partié de un problema propio de la practica

docente y culmind con la formalizacién de una propuesta pedagégica propia.

C. indice de constructos propios de la categorizacién de contenidos

Como resultado de la investigacidn-accién, de la aplicacion de la
alternativa para lainnovacion de la practica docente propiay de la conformacién
de una propuesta pedagodgica se plantean a continuacion una serie de
constructos teéricos que conllevan a una categorizacion de los principales
elementos conceptuales que reviven la realidad concreta del objeto de
investigacién. La finalidad es comprender lo que sucede en ella, ver todo lo
que hay en esa realidad vivida; como componentes de un esquema general
las diferentes categorias precisan las propiedades adecuadas de lo mas valioso

y rico de los contenidos de la investigacion y de la puesta en practica de las



estrategias didacticas, es decir, funcionan como identificadores, estructuras e
interpretaciones tedricas sélidas y bien fundamentadas dentro de dichos

contenidos.

- Modificacién de la conducta. Innovacién

- Eficiencia en la ensefianza-aprendizaje

- Resolucién de problemas

- Aprendizaje significativo

- Habilidades, destrezas y actitudes

- Docente

- Alumno

- Constructivismo y ensefianza problematica
- Lenguaje matematico y concepciones geométricas
- Creatividad

- Razonamiento

- Reflexién

- Percepcion

- Observacion

- Interpretacion

- Busqueda

- Analisis

- Descripcién



CAPITULO V
PROPUESTA

Una aplicacion directa hacia el objetivo de investigacion de una conducta
innovadora puede tener varios propésitos entre los cuales destacan
precisamente la modificacién, la innovacion, otro es detectar los aspectos que
no facilitan dicho proceso. Es pues esta fase del trabajo investigativo una
critica de redisefio para esas situaciones y que en ese sentido dan un perfil
mas positivo en la accién constante y dindmico de la ensefianza. Fuerony
son esos momentos del quehacer docente los que, aunque probablemente se
predijeron y contemplaron en la aplicacién de la alternativa, no se magnificaron
al grado de que tengan que ser cambiados en la propuesta porque se

consideraron o negativos o sin ningln sentido de innovacion.

Es parecer propio de indicar que muchas acciones son mas de una
conducta determinada del profesor que de una teoria practicamente
sistematizada y formalizada las que provocan resultados frustrantes y poco
eficaces, pero también hay conductas de los demas implicados en el proceso
de ensefanza-aprendizaje que son factores determinantes en los resultados
esperados; en todas ellas hay culturas afiejas que forman estructuras
complejas, poco susceptibles de cambios radicales, de una formacién

desinhibida y clara, propia de la sociedad en que se vive. Cada nifio, cada
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