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Presentacion

La presente exposicion es el trabajo
de investigacion la ensefianza de la quimica
en la educacidén basica, este trabajo, se
encuentra inmerso dentro del proyecto, La
ensenanza de las ciencias naturales en la
educacién basica, el que se realiza en la
Academia de Ciencias Naturales de la UPN
094 D.F. Centro, este busca formar una
linea de trabajo interactiva en la ensefanza
de ésta area, en particular, la estrategia
seguida en la ensefianza de la quimica se
basa en la inclusién, en primera instancia
gruesa, y posteriormente, fina. Este trabajo
en particular aporta una diagnosis sobre el
estado actual de la ensefianza de esta
materia en la educacién primaria en una
pequefa muestra, y contribuye asimismo
con la elaboracién de material (propuesta)
para quinto y sexto nivel en el cual se
sugiere el manejo de dicha tematica de
manera incluyente.
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Identificacién del problema

La constante en todos los programas que se veran en este trabajo, es el de
trabajar las ciencias naturales de manera practica, pero , sin dar elementos
necesarios para enfrentar la tematica frente al grupo. Otra constante es |a faita de
un manejo equilibrado de las ciencias naturales, ya que se le da mucha mayor
importancia a la ensefianza de la biologia, que a la fisica 0 quimica, en ese orden.
Por ello los maestros de grupo nos enfrentamos a un serio problema, atacar a la
ensefianza de las ciencias naturales sin las bases suficientes y, mas aun, sin
materiales de apoyo elaborados exprofeso para ello (la excepcion,ver SEP, 1992)
me planteo el problema de: "; Cémo resolver de manera practica las limitaciones
tedrico-practicas de los maestros de grupo al enfrentar la tematica de Quimica, en
especifico, en el tercer ciclo de educacién primaria.? "

Antecedentes histéricos

Dentro del curriculum escolar ha sido una constante la presencia de las ciencias
naturales, su ensefianza desde 1934 ( Leyva, 1991) ha estado enfocada al aspecto
utilitario de conocer para aprovechar los recursos naturales, por ,ello los objetivos de
los planes y programas de educacién primaria de ese arno a el Gltimo tercio de este
siglo han sido "Conocer par aprovechar los recursos naturales no renovables y
renovables con que se cuenta en el pais®. A principios de la década de los 60? los
objetivos en ese entonces se enfocaron a “proporcionar una educacién sélida y
universal a los alumnos de este nivel*, "desarrollar hébitos de higiene y salud"

WConocer los recursos naturales para aprovecharlos® (SEP, 1962).

En 1970 se reformuld la curricula en general y con ello se crearon nuevos
libros de texto gratuito. Los objetivos de la curricula generada eran "Acrecentar el
respeto a los valores y a los simbolos patrios*, "Hacer ciudadanos concientes,
racionales y pensantes”... (SEP, 1972).




El mapa curricular se dividi en tres ciclos , haciendo el primero global y los dos
restantes en dos grandes bloques lenguajes ( Matematicas, Espariol), Ciencias
(Sociales y Naturales), habra que hacer notar que los contenidos nunca se
integraron satisfactoriamente, por el contrario formaron mosaicos de contenidos. -

Justificacién

El enfoque en la ensefanza de las ciencias naturales en la educacién primaria
va al desarrollo de la capacidad de observacion, andlisis y formulacién de hipétesis
sencillas. Para avanzar en este sentido, el manejo de los contenidos se pretende
que sean abordados a partir de situaciones familiares para los aIumnos,a fin de que
cobre relevancia y su aprendizaje sea duradero.

La ensenanza de los contenidos cientificos sera gradual, a través de nociones
iniciales y aproximativas y no de conceptos complejos, en el momento en que estos
rebasen el nivel de comprension del alumno.

Los objetivos de esta curricula son:

O Vincular la adquisicién de conocimientos sobre el mundo natural
con la formacién y la préctica de actitudes y habilidades cientfficas.

Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas.

O

[ Otorgar atenci6n especial a los temas relacionados con la
preservacion del medio ambiente y de la salud.

O

Propiciar Ia relacién del aprendizaje de las ciencias naturales con
los contenidos de otras asignaturas. (SEP, 1993)

Estos objetivos son realistas pero parten del supuesto de que el maestro de
grupo maneja los contenidos minimos a ver en esta area, sumando a ello su
aplicacion en la bisqueda de la estrategias que permitan hacer accesibles los
contenidos a los nifios.

En este sentido Candela (1988) hace notar la falta de capacidad técnica de los
maestros frente a grupo, siendo esta una causal del abandono recurrente de la
tematica de las ciencias naturales, convirtiendo esta materia en una de las mas
aburridas ( por incomprensible ) y la mas sacrificables al momento de recortar
sesiones.




Asimismo Garcia ( 1989 ) hace mencién a que los contenidos de los libros de
ciencias naturales son bastante elevados para el conocimiento del maestro, y si a
€es0 agregamos que las preguntas de los nifios rebasan con mucho los
conocimientos de los especialistas tenemos que el abandono de la ensefianza de
las ciencias naturales sea un hecho.

Esto nos da una ligera idea del estado en que se encuentra la ensefianza de
esta asignatura.

Como consecuencia ,el creer que se logre ver en este nivel contenidos tan
especificos como los de la quimica, es realmente utdpico.

Se ha insistido hasta el cansancio en el discurso oficial la necesidad urgente de
apoyar la investigacion cientifica en el pais, en lo que no se ha ipsistido tanto es en
la necesidad paralela de dar apoyo a la divulgacién de la ciencias y la técnica, a
pesar de la noble labor de organismos como la academia de la investigacién
cientffica de México, la divulgacidn se encuentra totalmente abandonada, muy
especialmente debido a los pobres estimulos a la divulgacion escrita, la que se da o
deberia de darse a través de revistas y prensa escrita.

El sistema educativo nacional atendid , segln el censo de 1994-1995 a mas de
30 millones de estudiantes, desde basica hasta el postgrado, incluyendo los
inscritos en la Normal superior y Universidad Pedagdgica, lo que nos dice que de
cada 3 mexicanos uno es estudiante, de este nimero cerca de 20 millones se
encuentran en el nivel de educacion primaria,

Segun el censo oficial , nuestro nivel de escolaridad se ubica entre el 5° y 62
grado, pero se trata de una media, ya que el D.F., y algunos estados del norte
llegan a situarse entre el 22 y 32 de secundaria, pero en el sureste esta cae al 2.6.(
Garcia, 1989 )

Lo anterior nos da idea de que un tercio de nuestra poblacién no pasa de la
educacion secundaria, y la cuarta parte 20-25 millones no pasa de la educacién
primaria, luego entonces se desprende que si en este nivel no se atiende una
educacion integral, que es la Gnica con la que contaran cerca de un cuarto de
nuestra poblacion, ya no tendra ninguna oportunidad de lograrla, de ahi la falta de
lectores no sdlo de revistas cientificas, sino de libros en general, lo cual magnifica la
importancia que una buena formacién primaria tiene en nuestra sociedad. ( Garcfa,
1989)

Las ciencias naturales en los planes y programas de educacidén primaria
siempre han sido prioritarias,( Soto,. 1990 ) pero los objetivos de los planes y
programas no han estado siempre acorde a la realidad de las condiciones de
trabajo de los maestros ni de la madurez y la realidad que vive el nifio, por ello ha
sido una constante el total abandono en que se encuentra esta 4rea el la educacion




primaria, las causas son multiples pero las mas marcadas son la falta de
preparacion técnica de los maestros ( Candela , 1988) y la discordancia entre los
objetivos de los planes y la realidad del alumno, todo ello nos lleva a la resultante de
que somos, un pais con bajo nivel educativo, pero mas aun lo somos en el aspecto
técnico, situacién que se puede subsanar o enmendar en gran medida a partir del
trabajo especializado sobre el drea técnica en la educacion primaria, razén de este
trabajo.

Delimitacion

La investigacion educativa practicamerite brilla por su ausencia en México, hay
grupos de excelencia (DIE, UPN U-Ajusco, CISE), pero estan sin coordinacion entre
si, lo cual hace explicito entender la existencia de malos programas y
excesivamente cargados de contenidos (Latapi, 1995) y desvinculados de la
realidad en que se mueve el estudiante, principalmente de educacién primaria, por
ello corresponde en gran medida modificar positivamente estos contenidos a los
maestros, y no por libre eleccién, sino porque los grupos de investigadores y las
universidades carecen de grupos de -trabajo al respecto y los pocos que existen
(DIE) estan desvinculadas con la ensefanza basica, por ello son los maestros los
que tienen que resolver los problemas que otros les plantean aunque su ambito de
influencia sea a nivel local, por ello este trabajo se relaciona sdlo con el entorno de
influencia de la UPN 094 D.F. Centro, su area de influencia abarca teéricamente
todo el D.F., aunque en particular atiende a las Delegaciones Politicas de Benito
Juarez e lztapalapa. Por ello la investigacién al desarroliar el presente trabajo de
campo, en una area tan reducida, realmente esta censando, e influira en dichas
Delegaciones. (UPN, 1995).




Objetivos

Los objetivos de este trabajo son claros, en primera instancia se busca
diagnosticar el estado de la enserianza de lag ciencias naturales, en especifico el de

la quimica a través de un recorrido de 1959 a la fecha y proponer una estrategia
que nos pemmita esta vinculacion en una area especifica, el de la quimica,
quedando los

siguientes objetivos:

[J Establecer un diagndstico sobre la forma en que se ven los
contenidos de quimica y su coherencia entre los objetivos de
quimica de los programas oficiales y los respectivos planes,
programas Y libros de texto de educacién primaria y la forma en
que esto repercute en el trabajo cotidiano del maestro por medio
de un trabajo de campo (encuesta).

O Proponer una alternativa de trabajo que permita hacer accesible
los objetivos actuales del programa de ciencias naturales, en
especffico los de quimica de segundo y tercer ciclo a las
condiciones reales de trabajo para alumnos de educacién bésica,
basando esta alternativa en una estrategia incluyente.




Marco contextual

EI trabajo a realizar se elaboraré en la UPN 094, D.F. Centro, ubicada para su
fase de trabajo de campo (encuestas) en la calle de Regina, Col. Centro, la razdn de
ello es que aqui concurren maestros de varias Delegaciones Politicas a clases en las
diferentes modalidades que la UPN 094 ofrece, lo que garantiza lo aleatorio ‘de un
trabajo de campo, ya que segun el documento de trabajo de la UPN, 094 ( UPN,
1995), se cuenta con una matricula de 550 alumnos inscritos en las seis
licenciaturas que se imparten, una de Plan 79 (abierto), dos de Plan 85 (preescolar y
primaria) en sistema semiescolarizado, y tres mas de Plan 94, (gestién escolar,
licenciatura en educacidn primaria y licenciatura en educacién preescolar).

El area de influencia de esta Unidad se da preferentemente en la zona
sur-oriente de la capital en las Delegaciones de Iztapalapa, Iztacalco y Benito
Juérez, principalmente, aunque se atienden maestros practicamente de las 16
Delegaciones, por lo que un trabajo de campo con maestros de esta unidad sera
una muestra de todo el D.F.




Revision historica del Marco institucional

EI rasgo distintivo de este nuestro mundo es la velocidad con la que se
suceden los acontecimientos en las mdltiples esferas y campos de la actividad
social, siendo la generacién de conocimientos cientificos unos de los mas
marcados, tal dinamismo exige la imperiosa necesidad de revisar los contenidos de
los planes y programas de los diferentes niveles educativos en espacios cortos de
tiempo para estar al dia, sino, en la tematica técnica, si al menos en el manejo de
nuevas teorias pedagdgicas o estrategias novedosas que nos permitan construir en
el alumno el concepto de busqueda de informacion y al mismo tiempo hacer
razonar y reflexionar a nuestros alumnos.

Sin embargo en México no se da el caso, ya que de 1959 a 1994 (34 afios) sdlo
se han revisado los planes y programas en dos ocasiones, lo que habla de un
promedio de 22 arios de duracién para cada programa sin retroalimentaciones, este
tiempo es una eternidad en ciencia,maxime si tomamos en cuenta la celeridad con
la que se genera nuevo conocimiento. (CANDELA, 1988)(GARCIA, 1989)

Los planes y programas ciencias naturales de 1959 a 1970.

En el afio de 1959 bajo el mandato de el Lic. Adolfo Lépez Mateos se promulga
la ley que hace la educacién primaria obligatoria formuléndose el acuerdo de la
creacion de los libros de Texto gratuito, bajo la vigilancia de la Comisién de los
Libros de texto gratuito, siendo el secretario de Educacién Piblica el Lic Jaime
Torres Bodet, ( LEYVA, 1991) los primeros volimenes abarcaron un plan de trabajo
por asignaturas siendo estas:

[J Lengua Nacional
O Mateméticas y geometria




O Estudio de la Naturaleza

O Historia

[0 Geografia

[J con sus libros de texto y de trabajo.

El plan educativo de este sexenio se baso en el enciclopedismo para la
elaboracion de los textos y en el aspecto pedagégico en los trabajos de Gagné y
Skinner, por lo cual tuvieron un perfil conductista. (CANDELA, 1988)

El Plan educativo asimismo se planted a seis afios con una fecha de ingreso de
los nifos de 6 afios cumplidos y una de egreso de 12, dividiéndose en tres ciclos,
cada ciclo compuesto por dos niveles:

O Primer ciclo ( primer y segundo grado)
O Segundo ciclo ( tercer y cuarto grado)
O Tercer ciclo ( quinto y sexto grado)

En cada ciclo se repetian los contenidos de ciclos anteriores y se sumaban
otros, siempre aumentando en complejidad y profundidad lo visto anteriormente, el
manejar ciclos hablaba del conocimiento y aplicacién de la taxonomia de Piaget,
sin embargo,no se le menciona de manera explicita. El corte de edicidn de los libros
respondia a un perfil enciclopedista donde los contenidos se notaban
excesivamente cargados y las actividades de los libros de trabajo respondian a la
idea de aprender haciendo, siguiendo una receta preestablecida.

Los objetivos del plan general de educacién primaria eran:

[0 Contribuir a la formacién integral del individuo.

O Formary acrecentar el respeto hacia los simbolos patrios por
medio del conocimiento de la historia.

O Contribuir a la formacién de un individuo con una amplia cultura
general.

O Conocer para aprovechar los recursos del medio.

De lo antes visto se nota que el programa tenia un perfil enciclopedista, con una
base pedagogica conductista, basado en estrategias de trabajo del mismo corte, los




objetivos de los libros y los planes y programas eran coherentes, ya que ambos
buscaban una transformacién del individuo por medio de la informacion y la
consecucion de objetivos por medio de acciones. Por lo que respecta a los
contenidos de ciencias naturales, esta se impartia en los tres ciclos en lo que se
llamaba Estudio de la naturaleza. Los libros de ésta asignatura estaban enfocados
preferentemente a tratar temas de salud publica, biologia, proteccién del medio y
en menor porcentaje se tocaban temas de fisica y quimica. Los libros de texto se
complementaban con libros de trabajo, donde se sugerian actividades como
refuerzo a lo visto en teoria. :

Sus objetivos eran:

0 Conocer para aprovechar los recursos naturales
O Formar habitos de higiene y de proteccién a la salud
O Contribuir a la formacién de una cultura general

al igual que los objetivos generales de educacion primaria los objetivos de la
ensenanza del estudio de la naturaleza concordaba con los generales y asimismo
con las actividades planteadas en los téxtos y libros de trabajo.

Por lo que respecta a los contenidos especificos de quimica su porcentaje en la
ensenanza del estudio de la naturaleza era bajo, en particular para sexto grado
(segundo afio del tercer ciclo) se veian los temas de:

O Combustién (combustible, comburente)

O Ciclo del nitrégeno

-0 Materias primas derivadas del petréleo (recursos no renovables)
O Materias primas derivadas de las plantas (recursos renovables)

Si bien los contenidos eran pobres en los libros de texto en los libros de trabajo
se manejaban elementos de quimica de una manera més fluida en las actividades a
desarrollar como era la fijacion de carbén en las plantas ( ciclo del carbono) fase
obscura (formacién de almidén en estructuras de reserva) y fase luminosa
(desprendimiento de oxigeno y absorcion de CO2) y por ende el nivel de
conocimiento que se requeria para manejarios era alto. (SEP 1962)




Los libros de Texto de 1970 a 1993

La mayor inversién en materia educativa durante los Uitimos sexenios se dio
durante el mandato del Lic. Luis Echeverria, su reforma educativa pretendi6 ser la
palanca social de cambio que el pais requeria ( y requiere). En su discurso de toma
de protesta como nuevo presidente dijo "Todos nuestros problemas desembocan o
se relacionan con uno solo: el de la educacion ..." , con ello dio pie a su reforma
educativa que actud a todos los niveles del sistema educativo mexicano, por lo que
respecta a la educacién primaria, se revisaron los planes y programas
reestructurandose totalmente estos desde el punto de vista pedagdgico y operativo.
(SPP, 1973)

Esta revolucién educativa se basd en la pedagogia de Piaget para respaldar
tedricamente su propuesta, encargando a especialistas en las diferentes areas el
elaborar los libros de texto, en su mayoria estos recayeron en el recién formado DIE
(ala educativa del Centro de Investigaciones Avanzadas del Instituto Politécnico
Nacional). (GARCIA, 1989)

El Plan educativo asimismo se planted a seis afios con una fecha de ingreso de
los nifios de 6 afios cumplidos y una de egreso de 12, dividiéndose en tres ciclos,
cada ciclo compuesto por dos niveles:

O Primer ciclo ( primer y segundo grado)
[0 Segundo ciclo ( tercer y cuarto grado)
O quinto ciclo ( quinto y sexto grado)

En cada ciclo se repetian los contenidos de ciclos anteriores y se sumaban
otros, siempre aumentando en complejidad y profundidad lo visto anteriormente, el
primer ciclo se diferenciaba de los restantes en su forma de trabajo ya que se
basaba en la construccién del conocimiento trabajando de manera global los
contenidos, en los ciclos restantes se trabajaba también de manera global pero
existia ya una separacién en lenguaje, ciencias naturales y sociales,manejando la
taxonomia de Piaget, de manera explicita.

El corte de edicién de los libros respondia a un perfil conductista en base a la
dindmica grupal, donde los contenidos se notaban excesivamente cargados y las
actividades de los libros de trabajo respondian a las ideas de los disefiadores y no a
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los intereses de los nifios. Los objetivos del plan general de educacién primaria
eran:

O Contribuir a la formacién integral del individuo.
[0 Formar nifios reflexivos y participativos

O3 Propiciar el desarrollo de actitudes y habilidades que le permitan al
nino desenvolverse mejor en su medio

O Conocer para aprovechar los recursos del medio. (SEP, 1972)

De lo antes visto se nota que el programa tenia un perfil constructivista, con una
base pedagdgica psicogenética, basado en estrategias de trabajo de tipo
conductista ( tecnologia educativa), basado en objetivos. Por lo que respecta a los
contenidos de ciencias naturales, esta se impartia en'los tres ciclos en el primero se
intentaba integrar a un aprendizaje global, en tanto que en los ciclos restantes se
lamaba Ciencias Naturales. Los libros de ésta asignatura estaban enfocados
preferentemente a tratar temas de salud publica, biologia, proteccién del medio y
temas de fisica y quimica. Los libros de texto y los programas eran poco
coherentes dandose una mezcla poco efectiva de teoria constructivista y practica
conductista. Por lo que respecta a los contenidos de quimica en estos libros en
sexto aiio, eran pocos y de alto nivel como:

O Metalurgia
O Contaminacién
O Bioquimica (nutrientes). (SEP,1972)

El programa emergente

En la pasada administracion ( 1988-1994), se reformularon los planes y
programas de educacién basica, buscando dejar de lado la tecnologia educativa de
manera definitiva, asi como los objetivos conductuales y el mosaico de contenidos
de los planes globales, se busca propiciar que el maestro se involucre en la
elaboraciéon de investigaciones educativas a corto plazo que permitan al maestro
buscar o crear la opcién mas adecuada para el manejo de los contenidos, sin
importar el corte pedagdgico de este, pero propiciando una dindmica en la
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planeacion de clase. El plan se dividid en etapas de prueba (traslape) de 1993 a
1994 y es hasta este afio que los alumnos de educacién primaria se integraron
totalmente a esta nueva propuesta. En este programa,el mapa curricular esta
formado nuevamente por asignaturas como en los programas de 1959-1969,
respetando el ciclo integral de los primeros dos grados, como en la propuesta
anterior. A diferencia de e(sta,los objetivos dejan de ser conductuales y van hacia la
formacién integral del individuo, buscando formar habilidades motrices e
intelectuales, el desarrollo de habitos de salud, higiene y conservacién natural por
medio del conocimiento de los fendmenos naturales, y el desarrollo de la ética.

Por lo que respecta a las Ciencias Naturales, en el primer ciclo se trabaja de
manera integral con sociales , en los restantes se maneja como asignatura
integrada ( Biologia, Fisica, Quimica y Educacién ambiental.(SEP, 1993)

Condiciones actuales

Durante todo este tiempo ha sido una constante la falta de preparacién técnica
especifica del docente |para el manejo de contenidos,. dentro de la programacion
anual de cursosyel CAM dirige sus esfuerzos hacia la ensefianza de la educacion
ambiental, la ensefianza de la biologia, el desarrollo de estrategias en temas
selectos de fisica, pero brilla por su ausencia el manejo de contenidos de quimica en
educacion primaria. (GARCIA, 1989, JARA, 1987). La causa es que esta materia se
considera demasiado abstracta (SEP, 1993), y por ello s6lo se pretende ver como
un aspecto informativos al mismo tiempo, la falta de equipamiento en material de
laboratorio y laboratorios en si en las escuelas primarias,lo hacen inaccesible y
elitista. Los pocos textos con que se cuentan son referidos a clases demostrativas
espectaculares (asocian a la magia con la quimica ), y los restantes estan enfocados
a la educacién secundaria, donde incluso los editores de libros de texto dan cursos
especificos sobre el tema. En la educacién primaria sdlo encontramos una
investigacién al respecto y toca un: aspecto, el de cambios fisicos y quimicos (
ESQUIVEL, 1992), desarrollada en Mérida. Los textos restantes son muy generales
(MEDINA, 1970, TIRADO, 1994, DOMINGUEZ, 1948 CONTRERAS, 1965).

Pero lo que respecta a paises como Inglaterra, ha desarrollado toda una
enciclopedia de apoyo (NUFFIELD, 1970), Francia, Canada, Alemania y Estados
Unidos hacen este conocimiento accesible a su publico escolar por medio de
diferentes estrategiasincluso las audiovisuales de masas, como serian todos los
programas de divulgacién cientifica:que nos llega por medio del ILCE o canal 11.
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Marco Conceptual

La ciencia y la técnica han experimentado en las ditimas décadas una
poderosa evolucién que ha incidido en la transformacion de las formas de vivir de
los individuos de nuestra sociedad. Sin embargo no todos los descubrimientos
tienen un mismo ritmo de aplicaciéon en una practica inmediata. Generalmente los
relativos al campo de la técnica, suelen explotarse mas rapidamente que los
relativos al campo de las ciencias puras, dada la rentabilidad de aquellas en un
mundo tecnificado y consumista. Los descubrimientos en el campo de la Psicologia
se han ido multiplicando hasta constituir un amplio sistema explicativo del desarrollo
infantil. En este sentido los trabajos realizados por Piaget y su escuela,constituyen la
mayor aportacién que existe hasta el presente al conocimiento de la evolucién de la
inteligencia del nifio.(BRINGUIER, 1977)

La Psicologia genética

Segun Piaget, la inteligencia es el resultado de una integracion del individuo con
el medio. Gracias a ella, se produce, por parte del individuo, una asimilacién de la
realidad exterior que comporta una interpretacion de la misma. Las formas de
interpretar esta realidad no son iguales en un nifo de seis afios, en uno de diez, o
en un adulto. Cada uno de ellos tiene un sistema propio de interpretacion de la
realidad que Piaget llama "estructuras del pensamiento".

La forma en que un nifio de diferente edad responde a un problema se halla en
relacion al punto de maduracién que Piaget llama estadio; asi nos dice que si a un
nifio, por ejemplo de cinco afios le mostramos dos recipientes idénticos de vidrio
transparente y colocamos la misma cantidad de liquido, el nifio nos dira que hay la
misma cantidad (por comparacién directa del nivel), pero si al mismo nifio y ante
sus propios ojos vertimos el contenido liquido de uno de los recipientes en uno més
estrecho y mds alto, la diferencia en las marcas de nivel haran que el nifio diga que
hay mas liquido en el mas alto, ya que el sélo asocia una variable, el nivel del
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liquido, pero no puede manejar la variable del recipiente, esto es lo que se
denomina falta de causalidad y por lo tanto al nifio se le llama preoperatorio. Sin
embargo si el mismo problema se lo planteamos a un nifio de 10 afios , el nino
determinara que aunque se aumente de nivel el voldmen es el mismo; él asocia el
aumento de nivel con una compensacion en la anchura del recipiente problema, por
lo tanto relaciona causa-efecto, es entonces un nifo causalyy se le denomina
operatorio. La forma en que el nifio pasa de un estado a otro es natural, se da en
base a la maduracién del nifio y ante la necesidad de resolver problemas que le
modifiquen sus ideas de la percepcién de su mundo, proceso en que los maestros
contribuyen de manera decisiva, ya que sélo tomando conciencia de un nuevo dato
que contradiga su primera afirmacién modificara su razonamiento.

La terminologia propia de la forma de investigacion desarrollada por Piaget
demuestra lo virgen que era el campo antes de su ingerencia en &), toda ella fue
importada de la biologiayya que bidlogo al fingno se pudo sustraer a la influencia de
la teoria evolutiva la cual aplicé con éxito en sus estudios de manera individual.

Jean Piaget

Entre los grandes Psicélogos de nuestro siglo, no cabe duda que Jean Piaget
ocupa un lugar privilegiado. Sus aportaciones al estudio y conocimiento del
desarrollo de la inteligencia, de la autonomia, de la génesis, de las nociones de
espacio-tiempo, nimero, causalidad, etc., sobre el proceso de la construccion del
conocimiento en el nifio, se han constituido en el punto de partida de una
pedagogia con bases cientificas positivistas. Es particularmente notorio entre los
educadores de las nuevas generaciones el impacto que la teoria psicogenética ha
tenido en la educacién, al menos en el discurso oficial, sobre todo a nivel basico. (
CARDENAS, 1995 )

Piaget, bidlogo dé formacién, nacié en Suiza en 1896 casi 30 afios después de
que Wallace y Darwin dieran a conocer al mundo su teoria sobre la especiacion por
medio de la evolucion; durante su juventud se dedicé a estudiar moluscos Phyla
sobre la que realizd importantes monografias, sin embargo la influencia que
Claparedé ejercié sobre é! lo hizo volcar su vocacion cientifica al estudio del hombre
dejando a los moluscos en paz pero sin perder su rigor adquirido, y extrapolandolo
a la investigacion en la psicologia del nifio como lo demuestra su primer trabajo
(1923) “El lenguaje y el pensamiento del nifio", tema al que dedico casi 50 anos de
trabajo. ‘ '
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Lo novedoso en su forma de trabajo fue el adecuar el método positivista de los
biblogos a la investigacién en psicologia con lo cual le da un soporte formal a sus
trabajos, asimismo transfiere el lenguaje de Darwin y Wallace a la Psicologia con
diferentes nombres pero con los mismos conceptos; términos como asimilacion,
adaptacién, acomodacion, evolucion, estadio, son frecuentemente utilizados en sus
escritos y responden a los conceptos que se les da en biologiasdlo que €|, en lugar
de enfocarlos Unicamente a la evolucion de una estirpe (filogenia) lo enfoca a la
evolucién (adscuacién) de un individuo (ontogenia) punto crucial para entender la
I6gica de sus trabajos y la terminologia empleada.( UPN, 1988 )

Piaget no se interesa en la psicologia del desarrollo en si misma (hubiese
seguido haciendo investigacién en biologia humana), y menos adn en la teoria
pedagdgica, lo que le interesaba era realmente el problema del conocimiento, por lo
cual se considerd un epistemélogo. Las preguntas que se plantea son las clasicas
de la epistemologia pero abordadas desde su formacion positivista, su formacion de
bidlogo y su trabajo de psicdlogo le dieron elementos para proponer la audaz
alternativa de convertir a la epistemologia en una ciencia empirica alejada de toda
especulacion filoséfica de corte sofista que es realmente su aportacion principal a la
ciencia.( CARDENAS, 1995 )

El constructivismo

En la epistemologia clasica se ha planteado el problema del conocimiento como
una relacion entre un sujeto y un objeto. Piaget no cuestiona este planteamiento
sino que se involucra en la tarea de dar cuenta del proceso de construcciér;tanto del
sujeto epistémico como del objeto. Las posiciones epistemoldgicas dominantes en
ese sentido han sido el empirismo y el racionalismo. Piaget propone una tercera
alternativa que se encuentra segin él a medio camino entre esas dos posturas. Se
trata del constructivismo cuya tesis principal es que nuestros conocimientos
provienen de la totalidad de la accién y no de la sensacién y mucho menos de la
intuicidn. Para esto, se remonta hasta el momento del nacimiento del ser humano.(
PIAGET, 1981)

Al nacer el nifio nace sdlo con su carga genética que le permitiria responder a
las presiones del medio (reflejos), Piaget no los llama asi y prefiere hablar de
actividad espontdghea y global del organismo como inicio del desarrolio de la
inteligencia ( o se las respuestas al medio no heredadas). En este momento no
existe ni sujeto ni objeto; ambos se van construyendo a partir de su interaccion y
gracias al mecanismo de la adaptacion: asimilacién, acomodacién y equilibrio.
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Piaget dernuestra experimentalmente como se va constituyendo tanto el sujeto
como el objeto a partir de la coordinacién de los esquemas de accién y sobre todo,
muestra que lo que es posible conocer en cada etapa del desarrollo depende de la
adquisicion de las estructuras formales necesarias. EI mecanismo de la inteligencia,
segun &l es operatorio; conocer un abijeto es actuar sobre &I, transformandolo. Por
lo tanto es la accion la que permite transformar al objeto construyendo constantes
que a su vez seran elementos constitutivos de estructuras mds complejas que se
agregaran a las anteriores, de tal forma que una estructura es siempre la
reorganizacién de las anteriores. en términos sencillos el nifio no incorpora
simplemente la informacién del entorno ni despliega sus potencialidades en funcién
del tiempo sino que construye las estructuras cognocitivas que le permiten conocer
el mundo actuando sobre €I, entendiéndose que no es una accidn fisica
necesariamente sino intelectual.( CARDENAS, 1995 )

De la Biologia obtiene la idea general de la interaccion entre el sujeto y el
entorno, asi como el equilibrio necesario para la supervivencia. Equilibrio y
estructura aparecen como conceptos claves de su constructivismo. Se define
estructura como un sistema autorregulado de transformaciones que obedece a
leyes propias de la totalidad. La formalizacién de este concepto y su interiorizacion y
reversibilidad en el sujeto se presenta en cada etapa de desarrollo y es a lo que
Piaget llama estructuras cognocitivas. Es decirpes la descripcion de las acciones
posibles en cada nivel de desarrollo. Entre los elementos componentes de la
estructura se encuentran esquemas de accion, de percepcion, de conceptos, que
mantienen relaciones entre si’ que pueden ser causales, implicativas etc. Las
relaciones entre estos elementos mantienen a la estructura en equilibrio y a la vez
permiten su transformacion.( PIAGET, 1964)

Piaget insistié en que su nocién de equilibrio era dinamico. Una estructura se
encuentra en equilibrio cuando las operaciones que las constituyen son
completamente reversibles, es decir, a cada operacién corresponde una inversa.
cabe aclarar que no se puede hablar de operaciones aisladas,sino de sistemas de
operaciones que forman una trama que responde a leyes de funcionamiento
propias.( MORENO, 1981)

Pedagogia operatoria

Sabemos que todo lo que explicamos a un nifio, las cosas que observa, el
resultado de sus experimentos, es interpretado por éste, no como lo haria un
adulto, sino desde su propia perspectivaydesde su propio sistema de pensamiento
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que denominamos estructuras intelectuales y que evolucionan a lo largo de su
desarrollo. Conociendo esta evolucién y el momento en que se encuentra cada
nifio respecto a ella, sabremos cuales son sus posibilidades para comprender los
contenidos de la ensefanza y el tipo de dificultad que va a tener en cada
aprendizaje.

Los estudios realizados sobre la génesis de la inteligencia (descritos en el
punto anterior) nos informan también sobre su funcionamiento y los
procedimientos mas adecuados para alentarlo. Asi por ejemplo sabemos que los
pensamientos proceden por aproximaciones sucesivas, se centran primero en un
dato, luego en mas de uno de manera alternativa pero no simultanea, cuando
considera uno olvida los demas y éstas centraciones sucesivas dan lugar a
contradicciones que no son superadas hasta que se consiguen englobar en un
sistema explicativo mas amplio, que las anula. Las explicaciones del profesor, por
claras que sean, no bastan para modificar los sistemas de interpretacion del nifio,
porque éste asimila de manera diferente a la nuestra, por ello comprender no es
un acto subito, sino el término de un recorrido que requiere de cierto tiempo,
durante el cual se van considerando aspectos distintos de una misma realidad, se
abandonan, se vuelven a retornar, se confrontan, se toman otros despreciando
las conclusiones extraidas de los primeros porque no encajan con las nuevas
hipotesis, se vuelve al principio tomando conciencia de la contradicciéon que
encierran y finalmente surge una explicacion nueva que convierte lo contradictorio
en complementario.

El proceso (porque esto descrito anteriormente no es mas que un proceso)
seguido no se detiene, pasa a lo inconsciente, sdlo se toma conciencia del
resultado: es el nuevo conocimiento y la forma correcta (segun nosotros) de
razonar lo que nos ha llevado a él. Se ha abierto un camino nuevo que puede
reanudarse cuando sea necesario, un camino (estructura) que no existia antes. Lo
importante no es solo la nueva adquisicion sino el haber descubierto como llegar
a ella, en este punto decimos que podemos generalizar. (MORENO, 1980 )

Asi evoluciona el pensamiento del nifio, asi se describe coloquialmente lo
descrito arriba como problema epistémico y resuelto como teoria constructivista
por Piaget. Asi evoluciona el pensamiento del nifio y asi también ha evolucionado
el pensamiento cientifico, la similitud ontogenica-filogenia inmensa en esta fase
no es gratuita ya que siendo Piaget el generador de esta teoria, como bidlogo,
conocia la teoria de Heakel ( la ontogenia recapitula la filogenia ) y por ello
podemos decir que sblo adecud este concepto a la génesis de la inteligencia,
filogenia y ontogenia son, pues, las dos constantes en torno a las cuales gira el
pensamiento mas global de Piaget. A las especies y al desarrollo filogenético se
refiere Piaget cuando habla del sujeto epistémico, ocupandose entonces de las
estructuras generales propias de las especie Homo sapiens, el sujeto
individual sélo es un ejemplo de la estirpe. Al acercarse al sujeto individual
simplemente esta haciendo uso de una herramienta
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para construir formaimente las estructuras operatorias que permitan la evolucion
social para asi trazar el proceso de la evolucién de ia inteligencia.( CARDENAS ,
1995 )

Un ejemplo claro de esto lo encontramos en las explicaciones de la combustion
que se han dado a través de la historia:

En el hombre primitivo se desarrolid la creencia de que el fuego era un elemento
vivo, producto de la magia y por ello mégico, Aristoteles sostenia que existian cuatro
elementosttierra, aire, viento y fuego; entonces el fuego tenia una animacién, en la
edad media se le consideraba como una sustancia que se encuentra en los objetos,
un espiritu? posteriormente se considera a este como parte de las cosas, si lo tienen
( en estado latente ) se podria quemar, en caso contrario no, la teoria del flogisto (
como se le llamé a esta sustancia ) perduré cerca de 200 arfios y fue Lavosier, en el
siglo XVill, quien demoli6 esta idea de forma experimental con lo cual se presenta
una adaptacion de la sociedad a este conocimiento, aqui se nota que la formacién
del concepto no fue espontanea sino el resultado de todo un proceso y que se
requiri® una maduracioén del mismo para lograrlo.(MORENO, 1980)

Es impresionante la similitud entre lo descrito de manera histérica y la forma en
la que el nifio durante las diferentes etapas explica el fuego, pareciera repetir por
medio de la evolucién particular del nifio la evolucion del pensamiento cientifico de la
humanidad, siendo esto la base de la pedagogia operatoria.

El desarrollo mental del niito

El desarrollo psiquico que inicia el nacimiento y finaliza la edad adulta, es
comparable al crecimiento organico; al igual que este dltimo, consiste esencialmente
de una marcha hacia el equilibrio. Desde el punto de vista de la inteligencia, resulta
facil oponer la inestabilidad y la incoherencia relativas de las ideas infantiles a la
sistematizacion de la razén adulta.

El desarrollo fisico es de hecho inestable, pues una vez alcanzada la cuspide,
en la juventud, se empieza a descender hasta la senectud. Por el contrario las
funciones de inteligencia y afectividad tienden hacia el equilibrio dindmico que tiene
poco que ver con la decadencia fisica.

Desde un punto de vista funcional, existen acciones constantes comunes a
todas las edades del sujeto, fisiolégicas, afectivas o intelectuales, donde los
intereses varian considerablemente desde un nivel mental al otro, por ello las
explicaciones particulares tienen formas distintas segln el grado de desarrollo

18



intelectual. Junto a las funciones constantes existen las variables y como tales
indican la diferencia u oposicién de un nivel a otro de la conducta, desde los
comportamientos elementales del recién nacido a la adolescencia. Para una mejor
comprensién se distinguen seis etapas o periodos de desarrollo, que sefalan la
aparicion de estas estructuras sucesivamente:

Etapa de los reflejos heredados y tendencias instintivas
nutricionales

Etapa de costumbres motrices y de las primeras percepciones
organizadas, asi como los primeros sentimientos diferenciados.

Etapa de la inteligencia sensoriomotriz ( anterior al lenguaje)

Estas primeras etapas van del nacimiento hasta la edad
cronolégica de un afio y medio a dos anos.

Etapa de la inteligencia intuitiva, de las relaciones sociales de
sumision al adulto ( 2 a 7 anos).

O O oo o O

Etapa de las operaciones intelectuales concretas, inicio de las
l6gica y los sentimientos morales y sociales de cooperacion ( de
los 7 a los 12 afios).

a

Etapa de las operaciones intelectuales abstractas, de la formacion
de la personalidad y de la insercién en la sociedad de los adultos
(adolescencia)

Cada una de estas etapas se caracteriza por la aparicion de estructuras
originales cuya construccion, si bien depende de una anterior, es diferente a esta,
pudiéndose afirmar que toda accién responde a una necesidad, hay necesidades
cuando algo al margen de nosotros se ha modificado y se trata de reajustar la
conducta en funcidén de este cambio, mas adn se accede hacia un equilibrio més
estable que el estado anterior al de la perturbacién. Por ello podemos decir que
toda necesidad tiende a incorporar las cosas y las personas a la actividad propia del
sujeto, esto es, a similar el mundo exterior a las estructuras ya construidas y a .
reajustar éstas en funcién de las modificaciones experimentadasjy por ende,
acomodadas a los objetos externos, se denominan adaptaciones al equilibrio de
estas asimilaciones y acomodaciones.

De esta etapa de. adaptacion la que nos interesa es la quinta, la de las
operaciones intelectuales concretas, ( de los 7 a los 12 afios) ya que cae en el
dominio de edades del alumno de primaria.

19



La infancia de los siete a los doce anos

EL promedio de edad situado entre los siete afios, que coincide con el principio
de la escolaridad propiamente dicha del nifio y sefiala un giro decisivo en el
desarrollo mental.

En una escuela en la que se da libertad a los nifios para el trabajo por
grupos o aisladamente, resulta sorprendente la diferencia entre los escolares de
mas de siete afios y las clases inferiores. En los pequefios no se distingue
claramente lo que es actividad privada, de lo que es colaboracién. Cuando
observamos a los grandes , resulta sorprendentemente un doble progreso;
concentracion individual y colaboracién afectiva. Desde el punto de vista de las
relaciones interindividuales, el niflo, a partir de los siete afios, es capaz,
efectivamente de cooperar, puesto que ya no confunde su propio punto de vista
con el de los demas. En cuanto al comportamiento colectivo de los nifios,
constaté, que a partir de los siete afios, se nota, un notable cambio en las
actitudes sociales de los juegos reglamentados, donde aun sin conocer todas las
reglas del juego, poseen, al menos la unificacién de las reglas admitidas durante
un partido: con esto se dice que el nifio es susceptible de un principio de
reflexion, a partir de los siete u ocho affos piensa antes de actuar. El nifio de siete
afos empieza a liberarse de su egocentrismo social e intelectual y es capaz de
nuevas coordinaciones que van a tener la mayor importancia tanto para la
inteligencia como para la afectividad. Los instrumentos mentales que permiten
esta doble coordinacion l6gica y moral estan constituidos, en lo concemiente a la
inteligencia, por la operacién y por 1a'voluntad en el,plano afectivo.

Los progresos del pensamiento.

Las grandes conquistas del pensamiento en esta etapa son: Las nociones de
causalidad, conservacion, tiempo y espacio.

La causalidad se apoya en las formas mas simples de relaciones racionales de
causa-efecto, en explicacion a la identificacion. La asimilacién egocéntrica, principio
del animismo estd a punto de transformacion en asimilacién racional, o sea, en
estructuracién de la realidad por propia razén, pero esta asimilacién racional es
mucho méas compleja que una pura y simple asimilacién.
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Las nociones de conservacién

Si en vez de inquirir a los nifios con preguntas sobre realidades alejadas o
imposibles de manipular y se les pregunta sobre los hechos tangibles y palpables,
se tendran grandes sorpresas, se descubre que el nifio a partir de los siete arios es
capaz de construir explicaciones. En una edad inferior a los siete afios se niega la
conservacién del peso y del voldmen que son el juego de operaciones coordinadas
entre sf en sistemas de conjuntos y cuya propiedad mas relevante en oposicion al
pensamiento intuitivo de la primera infancia, es la reversibilidad, por ello a los siete
afios adquiere la nocién de conservacion de la materia, a los nueve el de peso y
hacia los doce el de peso y voldmen.

Las operaciones seriadas son descubiertas hacia los siete afos; en lo que se
refiere a las longitudes o dimensiones que depende de la cantidad de materia debe
de esperarse hasta los nueve afios para tener una seriacién logica de los pesos
respecto a tamarios iguales. De igual forma debe esperarse hasta los nueve anos
para que el nifio pueda extraer la conclusién A = B si B =A, en el ambito de los
pesos y hasta los once o doce en voldmen.

Un sistema de operaciones constituidas por las relaciones simétricas A=B,
B=C = A=C aparece a los siete arfios para longitudes y cantidades simples, pero
sera hasta los nueve para igualdades de peso y los 12 arios para voldmen.

Las operaciones racionales

A la intuicién, que es la forma superior de equilibrio que alcanza el pensamiento
de la primera infancia, corresponden las operaciones en el pensamiento ulterior a
los siete afios. Debido a ello el nlcleo operatorio de la inteligencia da la clave de una
parte esencial del desarrolio mental.

La nocion de operacion se aplica a realidades muy diversas. Existen
operaciones légicas, aritméticas, temporales, mecanicas, fisicas etc. una operacion
es pues una accién cualquiera cuyo origen es siempre motriz, perceptivo o intuitivo.
Tiene por si mismo esquemas sensorio-motores y experiencias efectivas o mentales
( intuitivas) y constituyen antes de convertirse en operatorias, la materia misma de la
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inteligencia sensorio-motriz y posteriormente de la intuicién. Los primeros se
transforman en los segundos a partir del momento en que constituyen sistemas de
conjunto a la vez compatibles y reversibles.

Las acciones se convierten en operaciones a partir del momento en que dos
acciones del mismo tipo pueden ser compuestas en una tercera accién, que
pertenece aun a este tipo y cuando estas diversas acciones pueden ser invertidas,
lograndose esto en los nifios hacia los siete afos, por ello un concepto o una clase
légica no se construye en un estado aislado, sino que se lleva a efecto
necesariamente en el interior de una clasificacién de conjunto de la que representa
una parte, los valores no existen mas que en funcion de un sistema total, siendo asi
que el pensamiento del nifio no se convierte en légico mas que por medio de la
organizacion de sistemas de operaciones que obedecen a leyes de conjunto que
son:

[0 Composicién, dos operaciones de un conjunto pueden
componerse entre si y dar ademas una operacién de conjunto ( 1
+1=2)

O Reversibilidad, Toda operacién puede ser invertida ( +1 -1)

O La operacidn directa y su inversiéon dan una operacién nula o
idéntica ( +1-1 = 0).

O Las operaciones pueden asociarse entre si de todas formas

Por Io tanto,el paso de la intuicién a la légica o a las operaciones matematicas
se efectGa en el curso de la segunda infancia mediante la construccién de
agrupamientos, 0 sea, que las nociones y relaciones no pueden construirse
aisladamente, si no que constituyen globalmente organizaciones de conjunto en las
cuales todos los elementos son solidarios y se equilibran entre sf.

Conceptos de Quimica en el tercer ciclo

Los conceptos de Quimica que se manejan dentro de los tres ciclos de
educacién basica son relativamente pocos, sin embargo estos no son
necesariamente los mas sencillos ni los mas faciles de trabajar por los maestros ni
los mas digeribles por los alumnos. Los temas se encuadran dentro de el eje
metodoldgico denominado Materia energia y cambio, €ste se sigue desde el primer
ciclo y la diferencia entre los diferentes grados es la profundidad con la que se
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atacan estos, se pasa de un trat’amiento directo a uno con tendencias abstractas en
50 y 62, Este eje involucra no solo temas de quimica, sino que de manera "natural *
involucra el manejo de temética Fisica, la tematica en quinto grado es:

g

O
O

oooo0o oooao

Nocidn de trabajo en fisica
Nocién de energia
* Mezclas homogéneas y Heterogéneas

* Métodos sencillos de separacién de sustancias. Filtracion,
decantacion, cristalizacién.

Efectos de una fuerza sobre distintos cuerpos
Desplazamiento
Cambio de forma y tamario

Nocién de movimiento, tipos de movimiento, Pendular, rectilineo y
ondulatorio.

-

La transmisién de ondas y sus efectos, las ondas y el sonido,
asociacion de los terremotos con el movimiento ondulatorio

Tipo de energia: solar, edlica, eléctrica, luminosa calorifica

los usos de la energia.

Como podemos ver sdlo dos temas de 10 son referidos a quimica, aqui se han
marcado con un asterisco para sefialarlos; cabe aclarar que no~ sblo en ese eje
encontramos temas de quimica, también en el llamado 'Los seres vivos"
encontramos uno, el de la combustién, como ejemplo de la liberacion de energia Gtil
para los organismosy asimismo en el eje "El ambiente y su proteccion" se encuentra
la teméatica sobre los ciclos de los elementos y los efectos nocivos de la
contaminacién, tema que sin bases de quimica carece de significado. En resumen
de 24 de ciencias naturales sdlo corresponden 4 a quimica y 3 de manera especifica

estos son:

O Mezclas homogéneas y heterogéneas

O Métodos sencillos de separacion
O Combustion

s . Vé
Por lo que respecta al 62 grado la situacién no es mejor, de 24 temas solo se
tocan dos especificamente para quimica, estos son:
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O Ciclos naturales de agua y carbén

O Conformacién de la materia .
Y de manera indirecta se toca un punto, contaminantes. Sumando los temas de
todo el tercer ciclo serian cinco los temas directos de quimica.

O Mezclas homogéneas y heterogéneas
O Métodos sencillos de separacion

[0 Combustién

O Ciclos naturales de agua y carbdn

O Conformacidon de la materia

El eje que agrupa a esta temética es "Materia, energia y cambio" en este eje se
organizan los conocimientos relativos a los fenémenos Yy las transformaciones de la
materia y energia. La formacién de nociones iniciales y no formalizaciones a partir
de observaciones caracteriza a este trabajo en los primeros grados, en la segunda
parte de la primaria se proponen los primeros acercamientos a algunos conceptos
basicos de fisica y quimica, sin intentar un tratamiento propiamente disciplinario. Al
incluir en sexto las nociones como las de &tomo y molécula se adopta el punto de
vista de que en éste momento los nifios son capaces de entender sus elementos

escenciales y que la comprensién plena de estos conceptos se da como resultade
aproximaciones sucesivas en niveles superiores de la ensefianza.

El tratamiento de estos temas, recomienda la propuesta oficial, No debe de
presentarse en base a la presentacion abstracta ( verbal) o intentar la formalizacién
de dichos conceptos, sino que deben ser una primera aproximacién, tomando
referentes concretos ( SEP 1993).

Teoria de los temas de quimica de tercer ciclo

Los temas de quimica de tercer ciclo, como ya vimos son escasos y buscan un
primer acercamiento a la quimica, partiendo de lo cotidiano hasta intentar llegar a
abstracciones como teoria atémica, Los temas especificamente son:

O Mezclas homogéneas y heterogéneas
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[J Métodos sencillos de separacion
O Combustién
O Ciclos naturales de agua y carbon

O Conformacidn de la materia

Un tratamiento teérico de los mismos es sin lugar a dudas un primer
acercamiento del maestro al tratamiento del tema y sin lugar a dudas la base de un
buen manejo, ya que todo trabajo didactico debera de sustentarse en un amplio
manejo de la tematica a tratar. En este sentido intentaremos explicar cada uno de
los temas aludidos.

Mezclas homogéneas y heterogéneas

Las mezclas se derivan conceptualmente de las soluciones y de la solubilidad,
se puede definir una solucion como una dispersion homogénea de dos o mas
sustancias entre si, se dice que es homogénea cuando sélo se puede observar
microscopicamente una sola fase, por ejemplo al mezclar poca sal en mucha agua,
sdlo se aprecia el agua. Una mezcla heterogénea es cuando se pueden observar
dos 0 mas fases como podria ser agua y aceite, en ellas vemos dos partes, la aceite
y el agua. Con lo que respecta a las soluciones homogéneas, imaginemos un terrdn
de azdcar con un vaso de agua, el terron se desintegra y en un corto tiempo
desaparece en la fase liquida. En este proceso, las moléculas del azlicar dejan la
estructura cristalina del sélido y se dispersan uniformemente en el agua,
produciendo asi una mezcla molecular completa de las dos sustancias. Una
solucién de azUcar en agua es un ejemplo de un sistema de dos componentes en
una sola fase liquida. El componente que se considera el medio disolvedor se llama
solvente 0 disolvente y la sustancia disuelta se llama soluto. No hay ninguna
distincién tedrica entre los términos de disolvente y soluto, ya que las moléculas de
ambos estan distribuidas uniformemente en la solucion. Consideramos, por
ejemplo, una solucién hecha mezclando volimenes iguales de alcohol etilico y agua.
Cualquiera de las dos se puede considerar, con igual justificacion, como disuelto en
el otro. Normalmente, sin embargo, el componente presente en mayor cantidad es
el que se conoce como disolvente. Se puede preparar una solucién de tres, cuatro
0 cinco componentes disolviendo un segundo, tercero o cuarto soluto en un
disolvente o una mezcla de disolventes.

Como hay tres estados de la materia, hay nueve clases posibles de soluciones.
Hay tres tipos posibles con un liquido ( soluciones liquidas), de las misma forma hay
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tres clases posibles de soluciones cuando el disolvente es un gas ( soluciones
gaseosas ) y otras tres cuando el sélido es el solvente ( aleaciones ).

La solubilidad de un gas en otro es limitada, ya que los gases se mezclan
en todas proporciones para formar soluciones verdaderas. De los ocho tipos
restantes de mezclas, las tres mas comunes son las soluciones liquidas, gas en
liquido, liquido en liquido y sélido en liquido. Dentro de estas soluciones solo
habria que recordar que una solucion saturada es una solucién que contiene
tanto soluto disuelto como puede tener el disolvente al estar en contacto con
soluto sin disolver. Una solucién saturada por lo tanto, se define como una
solucién en que el soluto disuelto y el soluto sin disolver estan en equilibrio uno
con otro. (CROCKFORD 1979)

Métodos sencillos de separacion

La quimica en su concepto, es la transformacion de la materia en su
composicién, sin embargo en la practica es dificil diferenciar cuando estamos
trabajando quimica y cuando fisica, ya que la quimica como cualquier otra ciencia
requiere de ciencias auxiliares que en su interseccién con ellas, forma ciencias
hibridas; un ejemplo lo constituye la bioquimica, que es la fusion de la quimica y
la biologia, asimismo encontramos a la fisicoquimica que es la fusiéon de la
quimica y la fisica. En ese sentido la quimica es notable porque a la vez que
aporta procedimientos de trabajo para otras ciencias, también se apoya en ellas
para desarrollar su forma de trabajo. Un ejemplo de esto lo es la separacion de
mezclas, la separacion de mezclas se lleva a cabo en la mayoria de las veces por
medios fisicos, es decir, por medios que nos permiten recuperar sustancias sin
cambios de composicién aunque si, muchas veces de estado.

La forma en que en quimica se separan sustancias se da de acuerdo a la
naturaleza de la mezcla o solucién, como vimos antes las mezclas mas comunes
son aquellas que se dan en el estado liquido, liquido-liquido, liquido-sélido y
liquido-gas.

En el primer caso liquido-liquido, para separar sustancias en fase liquida
se debera de establecer la miscibilidad de las sustancias entre si, a menor

miscibilidad menor dificultad para separarlos por métodos sencillos como
decantacion.

La decantacion es la separacion de dos cuerpos inmiscibles entre si; que
por gravedad forman dos o mas fases, esas fases se dejan separar y se
recuperan de manera delicada una antes de la otra. Un ejemplo de esto lo
constituye la separacion de liquidos polares mezclados con no polares, por

ejemplo el agua (polar) y el aceite no polar, nunca dan una solucién, la mezcla
que se forma es un
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inmiscible y por lo tanto en el sistema formado se aprecian dos fases, la més ligera
tiende a ir hacia arriba por [0 que se puede separar por este principio.

La separacidn de liquidos miscibles entre si no es tan sencilla y requiere de
técnicas especificas, estas pueden ser punto de congelacion, punto de ebullicion y
solubilidad selectiva.

El caso mas usado, aunque no el mas sencillo es el de las diferencias de puntos
de ebullicion, el punto de ebullicién es donde la presiéon de vapor del liquido se
iguala con la de su entorno, asi al colocar dos sustancias liquidas que son miscibles
entre ¢ forman una sola fase y por lo tanto no se pueden decantar, un ejemplo lo
constituye el alcohol y el agua, en este caso se utiliza la diferencia entre los puntos
de ebullicion de ambos liquidos, el primero que hierva, se evaporara y por lo tanto
se podra recuperar separado del otro que tarde mas en hervir a este proceso se le
llama destilacion.

El proceso donde en lugar de buscar su punto de ebullicién se busca el punto
de congelacién se denomina criofraccién y su uso y base fisica es mucho més
complejo.

Con lo que respecta a la soluciones gas liquido la separacion de estas se basa
en la miscibilidad del gas en un Ilﬁuido en relacion a la presién del medio, a mayor
presiéon una mayor cantidad de gas se disuelve en el liquido, en tanto que a la
inversa, a menor presion la cantidad de gas que se disuelve en el liquido es mucho
menor. Por ello la separacién de soluciones liquido-gas se da por variaciones de
presion.

La siguiente clase de soluciones liquido-sélido forma dos tipos de soluciones la
electroliticas y las no electroliticas, para el caso que nos compete s6lo trataremos la
no electroliticas.

Los sdlidos asimismo también pueden tener una escala de miscibilidad en el
liquido base, formando mezclas cuando no lo son o soluciones verdaderas cuando
si lo son. Un ejemplo de lo primero es el agua y el arena, en tanto que en el
segundo caso tenemos el agua y la sal. En el segundo caso, cuando los sélidos si
son solubles en el soluto deberemos de tomar en cuenta otra variable de las
soluciones, la temperatura, ya que la cantidad de soluto que se pueda disolver en
un solvente sin llegar a la saturacién sera mayor al incrementar la temperatura de la
fase liquida.

Las técnicas de separar sélidos de liquidos son basicamente la decantacién y la
filtracidn cuando no son solubles los sdlidos, y la evaporacién cuando si son
solubles. Otras técnicas llamadas gravimétricas se basan en reacciones especificas
de los sdlidos con otros sélidos que se le agregan a la fase liquida, estos forman un
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compuesto que es inmiscible y por ende se puede separar por decantacion o por
filtracion. (CHOPIN, 1978)

Combustion.

La combustion no es otra cosa que la liberacién de la energia de los enlaces de
un compuesto por medio de una reaccién de okidacién; por oxidacion entendemos
la fijacién del oxigeno en otro elemento o molécula con su consectente liberacion
de energia ya que se produce un flujo de electrones de un atomo a otro. Desde
luego este fendmeno es mucho mas complejo, pero pensemos en él como una
reaccidn quimica que permite la liberacién de la energia, la combustién es un buen
ejemplo de ello, la combustién requiere de tres elementos para llevarse a cabo, un
combustible ( lo que va a arder) un comburente ( el medio en el que va a arder ) y
energia que inicie la reaccion ( una chispa o fuego). Con estos tres elementos (
llamados el triangulo del fuego) podemos obtener una combustion, el ejemplo de la
combustién de un papel es un buen ejemplo, el combustible es el papel, el
comburente es el oxigeno y la energia para iniciarlo una chispa o un cerillo. Si
nosotros quitamos cualquiera de esos elementos a el tridngulo no puede haber
fuego, por ello un fuego cesa cuando ya no hay combustible o ya no hay
comburente. La combustién o sea la oxidacion violenta de las sustancias es de vital
importancia en los organismos, la mayoria de los organismos vivos usamos la
oxidacion como medio para liberar energia, por ello requerimos combustible ( en
nuestro caso alimentos), comburente ( oxigeno) y energia para iniciar la reaccién
(calor del cuerpo y enzimas), si alguno de estos elementos del triangulo falla no
podemos oxidar y por lo tanto no podemos realizar ninguna funcion vital, por ello
morimos cuando no hay oxigeno, cuando no ingerimos alimento o cuando no
funcionan nuestras enzimas, entre otras cosas por frio. (ONDARZA, 1979)

Ciclos biogeoquimicos del carbén y del agua.

El carbono es el elemento central alrededor de la evolucidn de quimica de la
vida. Las proteinas, por ejemplo: una sola de las diversas clases de compuestos de!
carbono, han desarrollado una impresionante diversidad de formas y funciones en el
curso de la evolucion. Son moléculas muy complicadas, con pesos moleculares que
van desde varios miles hasta los millones de daltones. Sélo se conoce la estructura
completa de unas 50 proteinas y muy recientemente ha sido posible sintetizar por
métodos quimicos una de las sencillas (la insulina).

Una bacteria, organismo microscopico de metabolismo sencillo, tiene mas de
5000 compuestos diferentes, de ellos 3000 o mas son proteinas,la diferencia entre
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los organismos se da primordiaimente por diferencia de éstas, el responsable de la
arquitectura de esta fantastica diversidad molecular es el carbono.

Pero ¢ porque el carbono?, el carbono tiene cuatro electrones en su capa mas
externa, cada uno de ellos puede parearse con los de otros elementos que puedan
completar su capa electronica compartiendo electrones para formar enlaces
covalentes. Entre los elementos que pueden unirse de este modo con el carbono se
encuentran el nitrdgeno, el hidrégeno, y el oxigeno. Un atomo de carbdn puede
compartir un maximo de cuatro pares de electrones, dando compuestos estables
como el metano.

Pero la caracteristica mas peculiar del &tomo de carbono, que le distingue de
los demas elementos ( excepto el silicio) y que dan cuenta de su papel fundamental
en el origen y evolucion de la vida,es su capacidad para compartir electrones con
otros 4tomos de carbono para formar enlaces covalentes carbén-carbén, y con
ellos como base se puede estructurar infinidad de arreglos, por ello sdlo el carbono
es capaz de suministrar una base para los componentes moleculares de los seres
VIVOS. :

La quimica: como ciencia es muy extensa en sus diferentes &mbitos de estudio,
pero potemos agrupar estos campos en dos: la quimica Inorganica y la quimica
orgénica; la de nuestro interés es la sequnda. :

La quimica orgéanica también se le conoce como la quimica del carbono, El
carbonc és la base de todas las moléculas que se encuentran en los organismos,
esta propiedad se lo confiere la capacidad que tiene para construir enlaces
covalentes con otros elementos, pero sobre todo con atomos de su misma especie.

La quimica del carbono especializada en estudiar a las moléculas que se
encuentran en los seres vivos se denomina bioquimica, La bioquimica es entonces
nuestro ambito de estudio.

Las biomoléculas ( o sea las moléculas de los seres vivos) se agrupan en
familias o grupos reducidos de acuerdo a sus caracteristicas fisicas, quimicas y
funcionales, asi encontramos a los carbohidratos. Este grupo de moiéculas se
caracteriza por tener en su composicién CnH2nOn donde n representa cualquier
numero y la relacion entre 4tomos de oxigeno e hidrogeno es 2:1, estas moléculas a
diferencia de los hidrocarburos ( que no son biomoléculas ) tienen Oxigeno, su
importancia en los organismos es como almacén de energia (por ejemplo en los
azucares) y como parte estructural de las plantas (forman las paredes de sus
células de celulosa) o animales invertebrados. Los subgrupos de esta familia son las
azucares como la glucosa de moléculas pequenas, y los almidones que son
polimeros (unién de muchos elementos) de azucares sencillos también llamados
polizacaridos como el glucégeno v la celulosa.
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Las grasas son otro grupo de biomoléculas, sin embargo, este es muy diverso,
su composicion también es a base de CHO pero la relacién entre los 4tomos de
hidrégeno y oxigeno es mayor que 2:1 esto quiere decir que tienen muy poco
oxigeno, por lo tanto pueden liberar més energia que los azucares. Las grasas son
importantes como sustancia de reserva, y como “relleno " en los animales (tejido
conjuntivo), asimismo se pueden encontrar en estado liquido ( lipidos) o sdlido
(grasas) a temperatura ambiente.

Las proteinas otro tipo de biomoléculasse forma a partir de unidades llamadas
aminoacidos, las proteinas son como cadenas enrolladas, donde cada eslabdn es
un aminodcido, la importancia de las proteinas se da por su ingerencia en el
metabolismo ( funcionamiento) del organismoyya que ayuda a que las reacciones
quimicas que se realizan en el cuerpo se puedan hacer a temperatura ambiente
(enzimas) o bien como parte estructural del cuerpo ( Miosina) o como parte del
sistema de defensa que nos protege (anticuerpos), su estructura Quimica es
también con COH sumandose el N y otros elementos en menor proporcion.

Acidos nucleicos, estos son los responsables de que la informacion genética de
un organismo pase de generacion en generacion y a que se pueden autoduplicar (
por eso los gatos tiene gatitos y los perros perritos,etc) estan formadas por dos
familias, el RNA ( acido ribonucleico) y el DNA ( acido desoxiribonucleico), sus
componentes son COH y N.

La vitaminas, estas moléculas si bien no son estructurales,ni sirven como
sustancia de reserva.ni como transmisores del codigo genético, Son importantes
porque ayudan a que el organismos pueda hacer todas sus reacciones quimicas
bésicas a temperatura ambiente y a alta velocidad ya que sirven como catalizadores
o precursores de sustancias Utiles para el organismo.

En la naturaleza la cantidad de recurso de los elementos no es infinita, es
bastante limitada, y si pensamos que uno de ello es usadode manera intensiva como
el carbén vemos que su concentracién, si bien es constante en todo el planeta, la
porcién de carbén utilizable tiende a bajar, el carbdn al formar parte de todos los
seres vivos tiene un ciclo, este se inicia en los vegetales fotosintéticos,capaces de
fijarlo,llamados por ello productores primarios, estos son alimento de organismos
vegetarianos llamados consumidores primarios que a su vez son consumidos por
los carnivoros o consumidores secundarios, por lo cual el flujo de materia, en este
caso del carbono est# asegurada en el planeta, para que la planta pueda formar los
compuestos de carbono como las azdcares requiere de captar el carbdn de alguna
forma y esto lo hace al aprovechar el que existe en el medio, este carbon del medio
no es otra cosa que el producto de la oxidacién de los animales por lo que las
plantas utilizan el gas que no les sirve a los animales y a cambio les da oxigeno, que
si bien no le sirve a las plantas a los animales les es vital para sus reacciones de
oxidacion. A este proceso es a lo que se le llama ciclo del carbén. ( MILLER, 1978)
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El agua si bien no es una biomolécula, ni es una molécula organica, es de vital
importancia en los orgartismos porque regulan todas las reacciones quimicas que
se llevan en él, de hecho,todas las reacciones del metabolismo de todos los seres
vivos se realizan en medio acuoso, asi mismo regulan de manera eficiente la
temperatura de los cuerpos y por si fuera poco regula de manera total la
temperatura del planeta. El agua como compuesto quimico estd formado por dos
moléculas de hidrégeno enlazadas a una de oxigeno, el enlace que forman se da en
un angulo fijo que le infiere caracteristicas particulares al agua, asimismo al unirse
con otras moléculas de agua forma uniones dipolo ya que una parte de la molécula
es negativa ( el lado del oxigeno) o tiene un momento negativo y otro lado de la
molécula tiene un lado positivo ( el lado del hidrégeno), por lo cual es una molécula
polar, tiene dos polos, esto permite que al combinarse con biomoléculas forme
enlaces muy particulares, los puentes de hidrégeno, que son la base de las
estructuras de las biomoléculas y también de su fragilidad, ya que no resisten
temperaturas altas ni reactivos quimicos polares. El agua del planeta es constante
en su cantidad, pero el hombre sdlo puede utilizar lo que llamamos agua dulce}' esta
es la agua utilizable y cada vez es mas escasa. El agua tiene un ciclo“en la
naturaleza ya que todo el planeta actual como una gran olla tapada donde
constantemente se evapora el agua y se condensa en la tapa ( la atmésfera),
precipitandose nuevamente a la olla ( la tierra o el mar) en forma de lluvia. (Kimball,
1976)

Conformacion de la materia.

La materia,0 sea todo lo que existe en nuestro universosen un principio se
piensa que tenia una estructura sencilla formada principaimente por particulas
subatémicas, mesones. kuarts y otros conceptos tedricos, propios del . estudio de
el estado solido por los fisicosyde hecho,ellos sostienen que las particulas
elementales de todo lo que nos rodea no son los atomos, sino estas particulas
subatdmicas. Sin embargo estas disertaciones de fisica tedrica tienen adn mucho
camino que recorrer para establecerse como conocimiento basico a nivel elemental.
A nivel elemental se acepta que la materia tiende a ordenarse de lo sencillo a lo
complejo, partiendo de las particulas sub-atémicas "conocidas" y cuyo efecto sobre
la materia ya ha sido probado, Estas particulas son los protones, particulas que se
encuentran en el nlcleo del tomo con carga positiva$ los neutrones son otras
particulas que se encuentran en el nicleo y a ellos no se les reconoce carga
eléctrica, son neutros, luego entonces el nicleo de un atomo estara formado por
neutrones y protones, la excepcion a esta regla es el atomo de hidrégeno, ya que
s8lo tiene un protén. En el siguiente nivel de organizacioén de la materia se reconoce
al atomo, los 4tomos se reconocen como el nivel basico de la materia, pudiéndose
decir que un atomo es la porcibn mas pequefia de un elemento capaz de
combinarse con otro elemento. El &tomo esta formado por un nicleo denso y una
periferia energética de particulas sub-atémicas conocidas como electrones, estos se
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reconocen por su carga negativa y por su energia, por su tamafo su masa es
despreciable respecto a la del nGcleo. Sin embargo estos electrones son los que
dan las caracteristicas quimicas a los elementos. Un elemento es el siguiente nivel
de organizacién de la materia y se define como una sustancia pura ( una especie)
que no puede sufrir descomposiciones ulteriores por medios quimicos, el fierro, el
oxigeno o el carbén son ejemplos de ello. El siguiente nivel de organizacién de la
materia es el de molécular la molécula se entiende como una distribucion precisa de
los atomos que la integran, por ende para formar moléculas se requiere unir dos o
mas atomos, a la unién de dos o mas atomos se le llama enlace, un enlace es la
forma en que se agrupan los atomos.

Vemos entonces que la materia va de lo sencillo a lo complejo y que nosotros al
ser materia ( y en general todos los seres vivos) estan constituidos por atomos,
elementos y luego moléculas. (KIMBALL, 1976)
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Hipétesis

-

O La enserianza de la quimica en la educacién primaria se abandona
por que los maestros carecen de la preparacion técnica, los
elementos pedagdgicos necesarios y una suficiente formacion
profesional al respecto.

O Creo que la base de inclusién y el manejo de modelos los
contribuiré a desarrollar la formacién analitica y critica del alumno
de educacidn primaria tomando para ello como pretexto la
ensenanza de la quimica, ejemplo por demas dificil dado lo
abstracto de la temética, esto sera posible sélo si el maestro ataca
de manera adecuada la temética y por ello creemos que teniendo
el material adecuado lo podran hacer adecuadamente.

33



Metodologia

La forma de trabajo a desarrollar implicara un trabajo de gabinete, y un trabajo
de campo para tomar una muestra e inferir la forma en que se esta trabajando
actualmente la tematica de la quimica y cuél es el nivel de los maestros en el manejo
técnico del tema; asimismo para no quedarnos en el diagndstico, sino en el nivel
propositivo se desarrollara un material que siguiendo preferentemente la estrategia
incluyente proponga una alternativa al manejo de los contenidos técnicos abstractos
de la quimica en la educacién primaria.

-

Diseno de Material

Para desarrollar nuestra estrategia se requerira:

O La estrategia sobre el desarrollo de los temas

O El andlisis de la propuesta oficial

(O El disefio de la propuesta original

O Material anexo basado en modelos para trabajo en grupo
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La forma en que se desarrollara el trabajo sera:

Desarrollar una estrategia a partir de la aplicacién de una encuesta a maestros
en servicio, para poder disefiar con este conocimiento nuestras propias estrategias
de trabajo en el manejo de contenidos de ensefianza de la quimica, tema arido en la
educacién primaria. Todo esta base sin dejar de lado el perfil constructivista
pretende partir de la inclusién,como elemento basico en la estrategia; tenemos
entonces los dos elementos claves en el armado de trabajo, la corriente pedagdgica
(constructivismo) y la pauta estratégica, la inclusion. '

Con la finalidad de cumplir lo anterior se disefiara una estrategia de inclusion
fina en la forma a tratar los temas de quimica presentes en los dos grados del tercer
ciclo de la educacién primaria.

Material de trabajo frente a grupo

El material a desarrollar dentro del grupo tomara en cuenta, el perfil del alumno
a quien va dirigido ( operatorio, causal, prelégico), la tematica vista en segundo y
tercer ciclo: elementos, atomos, moléculas, mezclas, ciclos de elementos.

La base de este trabajo sera la inclusidon, y partir de una generalidad a lo
particular, por lo que las tematicas tratadas tal vez no sigan el orden establecido en
el libro del maestro, pero se cuidard de sobremanera :° los antecedentes que
requiera el alumnoypara que al ver los temasssean manejados de manera agil por el
alumnado, Gran parte del desarrollo del material se basara en la construccion de
modelos por parte de los alumnos y no por parte de los maestros.

Todo este trabajo propuesto se reflejara en un producto que se pretende pueda
servir de guia a los maestros que lo quieran aplicar.
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Elaboracion y aplicacion de la encuesta.

Antes de proponer una forma de trabajo, se debe establecer un
diagnodstico sobre el problema, en este sentido se aplicé una encuesta. -
para poder determinar:

[0 El nivel técnico del maestro de grupo en el manejo de la tematica
quimica.

O El conocer si el maestro toca la temética dentro de su trabajo
cotidiano.

Conocer la estrategia aplicada en esta temética

El conocimiento de teorias pedagdgicas y la aplicacién de las
mismas en su practica docente.

El resultado que la utilizacion de estas estrategias le ha dado a los
maestros en la tematica quimica.

O O 020

La disposicion a variar ( si fuese el caso) su forma de trabajo en
quimica.

El formato del instrumento aplicado se puede consultar en el anexo, la forma de
aplicacién fue por grupos, tanto el séptimo "A" como el ‘B, ( semestre 95 Il ) asi
como maestros elegidos al azar en el receso de las clases sabatinas, todos ellos
pertenecientes a la Unidad 094 D.F. centro, sin tomar en cuenta la licenciatura a la
que pertenecian, sdlo importando que fuesen de primaria, los maestros de

preescolar se descartaron, hasta llegar a 50 encuestados, lo que se logré en dos
semanas. La contestacién del formato fue realizada al momento y sin injerencia

por parte del encuestador, el que sélo se limitd a hacer entrega del material y a
recogerio. El tamaiio de la muestra (50 maestros), se podria pensar que no fue
representativa si se refiere a el nimero de maestros en el Distrito Federal, pero lo
di simbolo de la muestra misma, pemmite inferir de manera bastante acertada.
Segun Wayne, (1979) una muestra se considera normal cuando su toma no es
dirigida y su numero supera los treinta y un eventos, de ahi que considero el
muestreo valido. Los resultados de tal encuesta se dan a contlnuacnon

La encuesta se dividié en cuatro partes;

36



O La primera"eferida a indagar el nivel de los maestros en la
tematica de quimica, preguntando sdlo lo minimo que aparece en
los contenidos de la propuesta oficial, (preguntas 1 a 8)

O La segunda.[eferida a conocer la bibliografia utilizada por el
maestro para consulta sobre el tema, (pregunta 10)

O La tercerayreferida a conocer la base técnico-pedagégica con la
que cuenta el maestro para plantear estrategias sobre la temética,
en este sentido sdlo sé preguntd sobre la base pedagdgica de la
propuesta oficial, (11 a 14)

O La cuartaypretende conocer si el maestro ve los contenidos de
auimica. los resultados obtenidos de su practica y asimismo
conocer su dlsposwlon de prepararse para enfrentar la tematica (9,

y 15 a 20)

Resultados de la encuesta

O En el primer apartado pudimos constatar que el concepto de
quimica no es comprendido en su nivel basico por 42 ( 84%)
maestros, sdlo ocho (16%) tienen nociones de ello.

En las preguntas 2,4 y 5 referidas a mezclas y separacion el 76%
de la muestra mostrd severas fallas en tanto que el 24% restante
mostré buen conocimiento del tema.

La pregunta 3, de cambio fisico y quimico fue contestada por el
80% de la muestra, y sdlo un 20% demostré desconocimiento del
mismo.

Las Ultimas preguntas de este blogue, teoria atdmica y
compuestos quimicos fue contestada sdlo por el 10% de la
muestra (5 maestros) y la mayoria de ellos io hizo de manera
parcial.

O El bloque dos, compuesto por una sola pregunta, nos mostrd el
desconocimiento casi total que sobre los libros de quimica tienen
los maestros, ya que sdfo uno (2% de la muestra) pudo decir el
titulo de algun libro o revista diferente al libro de texto o "libros de
secundaria* como mencionaron.
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O E! bloque tres nos mostré que el maestro de grupo maneja de
manera tedrica la base pedagdgica de la propuesta oficial, pues el
98% de la muestra respondié de manera acertada a las preguntas
cruzadas, (de la 11 ala 14), sdfo una dijo una cosa y mas adelante
se contradijo al responder lo contrario (preguntas 11y 13).

O Por Ultimo, en el bloque cuatro se observd que del total de la
muestra, el 60% dijo que si se ve la tematica en su grado, y el
100% mostrd interés en prepararse sobre el tema, ya que dijeron
que si lo ven pero de manera deficiente, sdlo el 10 % de la muestra
dijo que habia tenido resultados favorables al aplicar su estrategia
de trabajo.

En resumen obtuvimos los siguientes resultados:
(B1) Bloque 1 ( Manejo tedrico de contenidos)
(B2) Bloque 2 ( Manejo de bibliografia)
(B3) Blogue 3 ( Conocimientos de la base pedagdgica)
(B4) Blogue 4 ( Resultado en clase)
Escala de valores
B = Bueno > 80% de la muestra
= Regular > 60 % de lamuestray < 80% de la muestra

M = Malo < 60% de la muestra

(B1) (82) (B3) (84)
Bloque 1 |Blogue 2 [Blogue 3 |Bloque 4
(98%)

= [o|®

16% 2% (10%)
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Resultados de evaluacion

Por bloques

1 1.4 1.8 22 286 3 3.4 3.8

N¢ de bloque

Grafica Resultados de evaluacién obtenida por los maestros muestreados
en los diferentes bloques de la encuesta.

Analisis de los resultados

Los resultados obtenidos, concentrados en el cuadro 1y en la gréfica 1 nos da
una clara idea del estado que guarda el manejo de los contenidos de quimica y su
ensefanza en la educacion primaria. Por principio de cuenta podemos observar que
el instrumento buscd responder a las preguntas bésicas:

¢ Qué tanto sabe el maestro de grupo sobre quimica?
¢ Ve el maestro de grupo temas de quimica?
¢ Cémo se prepara el maestro para ver la tematica?

. Tiene el maestro de grupo los elementos basicos técnico-pedagégicos para ver
adecuadamente estos contenidos?
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Las respuestas que €encontré, me : dicen que el maestro de grupo no esta
preparado para ver la tematica de quimica, ya que sdlo el 2%, de ellos conoce
bibliografia al respecto, asimismo existe una clara relacion entre el conocimiento que
se tiene del tema y el éxito que se logra al trabajar la temética frente a grupo, por
ello el bloque 1, "manejo de los contenidos" y el bloque 4 "resultados en clase"son
muy parecidos en sus porcentajes de éxito, asimismo puedo decir que la
calificaciéon de los tres bloques referidos a manejo de la tematica, bibliografia y
resultados en clase son malos, ya que su porcentaje de éxito fue en todos los casos
inferior al 60%.

Por lo que respecta al bloque 3, conocimiento de bases pedagdgicas, su
porcentaje de éxito fue altisimo, por lo que puedo inferir que los maestros de
grupo si tienen las bases pedagogicas para trabajar los contenidos, lo que les falta
es el manejo especifico de la temética y conocimientos sobre el tema, este supuesto
se refuerza al ver que el conocimiento de la bibliografia especializada en la tematica
por parte de los maestros es muy pobre, con lo que refuerzo que el maestro no
se prepara adecuadamente para ver esa temdtica, ante una pregunta directa sobre
porqué no se consultaban libros sobre el tema, me encuentro ante la respuesta
de que los libros consultados eran demasiado técnicos, pues no estan pensados
para maestros o alumnos de primaria.

En consecuencia, los maestros no ven los temas de quimica porque no estéan
preparados para ello y no se preparan porque la bibliografia especializada no es
acorde a su nivel, con lo cual esta &rea se abandona en un alto porcentaje de los
casos, (40%), y sdlo el 10% reporta éxito en su trabajo.

En respuesta a este desolador panorama de la ensefianza de la guimica en la
educacién primaria, ve0  que el principal factor que aleja al maestro de los temas
es la dificultad técnica de los mismos y la falta de bibliografia especializada que los
oriente: en ese sentido este trabajo pretende dar una respuesta al desarrollar
material que nos permita trabajar la temética en un lenguaje facil y sobre todo que
nos oriente en el trabajo frente a grupo.




Propuesta
(Material de apoyo sugerido para el manejo de
los contenidos de quimica del tercer ciclo.)

Con base en la encuesta puedo decir que los maestros de grupo carecen
de los elementos técnicos que le permitan manejar la temética, asimismo  detecté
una total falta de acercamiento a la bibliografia especifica, por lo que considero . ...
que la clave para que el maestro de grupo trabaje los contenidos técnicos de una
materia tan arida tedricamente, pero tan rica en la fase experimental,es el diserio de
un material que cubra contenido y estrategia de trabajo frente a grupo y eso es lo
que me propuse hacer, asi, con apoyo de la Academia de Ciencias Naturales de
la UPN 094-( sus nombres aparecen en los créditos del material) . medi ala
tarea de disefar un material que me ayudara al respecto.

Estructura de la propuesta

El trabajo a realizar no puede nacer de manera espontdnea, dicho trabajo
debera de contar necesariamente con bases? estas son:

Insercidn. en la curricula de educacion primaria y la Planeacién de los temas a
ver ( antecedente-consecuente), todo ello con las suficientes bases técnicas y de
manejo de contenido, en ese sentido  explicaré brevemente el aspecto técnico de

mi trabajo.

Base pedagégica

La forma en que un nino de diferente edad responde a un problema se halla en
relacion al punto de maduracién que Piaget llama estadio, los nifios de tercer ciclo
los encontram. ' de manera general en un rango de entre los 8 y 12 arios, lo cual
abarca dos de estos, el de las operaciones concretas y el de las operaciones
formales; aunque el primero de ellos domina claramente en porcentaje, ya que
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Piaget lo cuadra ( PIAGET, 1977 ) dentro de los 7 y 12 afios, rango especifico de
nuestro trabajo.

Cabe hacer la observaciéon de que este rango implica que la forma de
trabajo en segundo y tercer ciclo puede ser similares, si se toma en cuenta que el
nifio en ambos estado es operativo concreto, por ello esta alternativa podria ser
aplicable en ambos ciclos.

Base didactica

El sélo hecho de tener a nifios concretos nos dice que nuestras estrategias
de trabajo deberan de tener una base real y no abstracta; es decir, se debera de
partir de la realidad o de conocimientos previos del nifio para que pueda trabajar
adecuadamente, en ello las ciencias naturales son muy ricas, pero en el caso
particular de la quimica, no todos los temas podran ser tratados asi, por lo que la
estrategia de trabajo no sera la Unica pero siempre partira de una base real y
buscando otra constante, la inclusién como base de la aglutinacion de los
contenidos. La inclusion la entenderemos como una variante de la interseccion
del manejo del método de ensefianza inductivo y deductivo; la induccion se
entiende como el proceso de razonar, que consiste en sacar de los hechos
particulares una conclusién general (algo que los una en comun), por ello se dice
que va de lo particular a lo general o de lo especifico a lo genérico. El otro
aspecto la. deduccién se entiende de manera contraria, ya que implica un
razonamiento que va de lo general a lo particular, es decir, si observamos un
comportamiento general de una variable en una poblacién, un individuo de la
misma debera de tener ese mismo patréon de comportamiento.

La inclusién recupera ambos métodos al mismo tiempo, ya que el alumno
podra de manera confiable trabajar contenidos partiendo de casos particulares,
llegando a generalizar y de la generalizacion podra predecir el comportamiento de
un caso particular, es a lo que se denomina técnicamente reversibilidad
(HINHELDER, 1954), solo que a diferencia de la reversibilidad, que sélo admite
en manejo de contenidos de manera inversa para ser valido, la inclusion, es
predictiva y envolvente, ya que al comprender el manejo de un contenido, el nifio
puede incluir en las caracteristicas que lo definieron a otro elemento, siempre y
cuando cumpla con las caracteristicas que uso para discriminar. Entonces lo

envolvera de la misma forma que los elementos que empled para definirio y
pasara a ser parte de ellos.

Un ejemplo de lo anterior lo podemos encontrar en la ensefanza del
espanol. Una letra aislada no le dice nada al nifio, pero un conjunto de ellas (las

vocales) si le dicen que son las representaciones fonéticas de su voz, y sélo las
letras que pueda

42



copiar en sonido articulando la lengua y los labios a faringe abierta seré vocal, en
tanto que todo lo que no se pueda hacer asi no serd vocal. Ahi el nifio esta
partiendo de la particularidad ( una vocal) a la generalidad (las vocales) y de la
generalidad ( las vocales) a lo particular ( todo lo que podamos reproducir como las
vocales), por ello el manejo de la induccién-deduccién y de la predictibilidad, es
mucho mas compleja y completa que la sola reversibilidad ( ver cuadro 2).

Objetivos

La clave para que el maestro de grupo trabaje los contenidos técnicos de una
materia se da por su preparacion en esta, la quimica es muy éarida tedricamente,
pero rica en la fase experimental, sin embargo el maestro de grupo no cuenta con el
tiempo suficiente para prepararse en cada una de las asignaturas que imparteq por
lo que requiere de apoyos técnico-pedagégicos que lo guien en su trabajo, El
disefio de un material que cubra contenido y estrategia de trabajo frente a grupo es
lo ideal y eso es lo que me propuse -* hacer con respecto a la ensefianza de la
quimica, disefiar un material de apoyo para el maestro de grupo, estableciendo la
estrategia de trabajo con base en la inclusion.

Diseno

El disefio de este material como ya lo mencioné se sustenta en una base
pedagdgica constructivista, siguiendo la teoria psicogenética de J.Piaget, la
estrategia didactica a seguir variara de manera especifica con los contenidos, pero
siempre buscando utilizar la inclusién, desembocando en clases-ipo que el maestro
podré tomar como gufa, desde luego cada una de estas actividades sugeridas
podréan ser modificadas para adecuarlas a sus caracteristicas reales de trabajo.

Los contenidos que se manejan son los mismos que marca el libro del maestro
(SEP 1993) en la propuesta oficial, estos son:

O 1.- Mezclas
1.1.- Homogéneas
1.2.- Heterogéneas

[0 2.- Métodos sencillos de separacién
2.1.- Decantacion
2.2.- Filtracion
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2.3.- Evaporacion
2.4.- Destilacion simple

O 3.- Contormacién de la materia
3.1.- Atomo
3.2.- Molécula
3.3.- Compuesto

O 4.- Combustion
4.1.- Combustion réapida
4.2.- Combustion lenta’

O 5.- Ciclos naturales de agua y carbon
5.1.- Ciclo del carbén
5.2.- Ciclo del agua

En cada uno de los 18 temas, se desarrollaré?w actividades para que el nifio
trabaje a partir de lo practico y real (lo concreto) a lo abstracto o tebrico, Cabe
aclarar que este material no busca dar recetas, sino opciones y por ello el orden en
que se presentan los contenidos no son necesariamente lo ideales desde el punto
de vista tedrico, pero sf permiten que se pueda ir de lo conocido, lo cotidianq,a lo
abstracto, a lo tedrico, por ello se parte de mezclas y se arriba a conformacién de la
materia, El formato del material es similar al de una préactica de laboratorio con todo
el formalismo técnico-metodoldgico que esto implica, es decir, que eStas préacticas
buscan que el alumno razone de manera ordenada, por ello todos las actividades
buscaran problematizar los contenidos, para que el alumno responda a esa
pregunta de manera primero hipotética, y cuando asi lo pueda, lo comprobara de
manera practica, sdfo ciertos temas corno el 3 y sus subtemas, se veran con
estrategias basadas en la representacién escénica de los contenidos ( un pequeno
guién), aunando a ello la elaboracién de modelos,Los restantes sf se podran realizar
de manera experimental, evitando formalizar los conceptos, y con el propdésito de
que no se pierda de vista que lo que se busca es formar, construir en el nino una
manera ordenada de pensar. Las actividades especificas de estos 18 temas, y la
bibliografia de apoyo se pueden consultar en el anexo.

Forma de evaluaciéon

El cuaderno de trabajo elaborado esta hecho de tal forma que su aplicacion nos
lleve de la mano para que tanto el nifio como el maestro conozcan en primera
instancia los temas de quimica que el programa o la propuesta oficial marca, Este
esta estructurado de tal forma que se accede de un tema a otro de manera lbgica,




lo que permitird al nifio ir construyendo su aprendizaje sobre el &rea de la misma
manera, légica.

La evaluacidn por ello reclama un trabajo intenso por parte del docents, ya que
la forma activa de trabajo tenderé a dispersar el interés del nifio en "sus” objetivos y
no en los debidos, que marca el programa, Por ello la evaluacién debera ser de
manera permanente sobre los equipos de trabajo o en la forma en que se labore, se
deberé de trabajar sobre los aspectos de:

Destreza para formular preguntas sobre el tema.
Destreza para responderse légicamente a estas el mismo, -

Habilidad para plantear comprobaciones con poco material y partiendo de
observaciones cotidianas. '

Honestidad para abeptar sus errores y aceptar los aciertos de otros en los tres
aspectos anteriores.

El conjunto de estos criterios nos dira gradualmente que el niflo sistematizara
poOCoO & poco su pensamiento. para resolver problemas y sobre todo que acepte sus
errores cuando sus ldeas no son claras o se le demuestra que esta equivocado.

A = Letrs que represents la erticulacién de 1a lengus con
i2 faringe ablcnta 5
E = Lets que representa ls articulacin de |a langua con
ls faringe ablerts
Vocales = Letras que represeatan la articulacin de la
lengua con le feringe ablerte

Inclusion

La inclusion como la interseccion de los procesos de induccion y deduccidn
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Conclusiones

EI objetivo de la propuesta expuesta es apoyar el proceso de aprendizaje de
las ciencias naturales en el area de la quimica en un medio urbano, introduciendo al
trabajo escolar algunas técnicas incluyentes.

Esta propuesta fue elaborada bajo una concepcién de la educaciéon donde la
participacion y el desarrollo de la creatividad e iniciativa de maestros y alumnos es
fundamental. ,

La formacién de una nueva visidn en el maestro, la transformacién de su
practica, de sus formas de evaluar y de los conceptos formativos son primordiales
en esta propuesta, aunque también importan, aunque en menor grado los logros en
los nifnos en el manejo de contenidos sobre el tema. :

La escuela debe establecer un equilibrio entre el trabajo manual y el intelectualsy
debe estar vinculada a los problemas cotidianos del nifio, por ello la propuesta parte
de un conocimiento de lo cotidiano para llegar a lo tedrico, siempre interactuando el
nifio sobre el objeto de estudio, tanto de manera fisica como intelectual.

Tanto el ensefar como el aprender es un momento dialéctico y sdlo en la
medida en que seensena aprende y modifica, La actividad docente podra promover
aprendizajes significativos, enriqueciendo los contenidos de aprendizaje e ir creando
una metodologia cientifica en el tratamiento de los problemas y una vinculacién con
la realidad del nifio.

La forma de guiar la ensefianza esta relacionada con la idea de cémo se
aprende, de la concepcion pedagégica de lo que es el conocimiento del proceso del
pensar; ya que el concepto de aprendizaje que se tenga estard en relacion directa a
la forma de enseniar.

El desarrollo de la personalidad es un proceso complicado que abarca todos los
aspectos del individuo y su ambiente. Dicho proceso varia de un nifo a otro, pero
en conjunto, todos los nifios atraviesan las diversas fases de desarrollo, cuyos
detalles diﬁeren,aunque los lineamentos generales son esencialmente los mismos.
Con la técnica inclusiva se trata de partir de un medio natural casi idéntico al de su




vida diaria, para que de esta manera el alumno adquiera conocimientos funcionales,
Utiles a sus inquietudes.

La metodologia de la cual parte la inclusién se remonta a las experiencias de
Hinhelder y a su concepcion de las operaciones reversibles cuya concepto primario
se basa en la tercera ley de Newton, "a toda accién corresponde una reaccion de
igual magnitud y direccion contraria" por ello toda "A" es igual a "B" solo si "B" es
igual a "A" pero cabe aclarar ‘que no es reversibilidad lo que uso  sino una
interseccion entre los métodos -inductivos-deductivo elementos clave en la
formacion del nino.

En el medio escolar oficial las limitaciones son mas evidentes, sin embargo el
estar en contacto con inteligencias en ciernes posibilita las ventajas de esta forma
de ensefanza sin necesidad de grandes laboratorios o material sofisticado, ya que
se parte de aprovechar la curiosidad de los nifios para orientarse hacia la
observacion de fendmenos cotidianos, fomentando asi las actividades de
comparacién y el establecimiento de diferencias y semejanzas entre objetos y
eventos, asi como la predictibilidad, basada en la regularidad de eventos similares.

El utilizar la técnicas de Inclusién como algo més que un recurso didactico nos
proporciona la oportunidad de aumentar nuestra creatividad en la practica diaria y
nos motiva a estar en constante superacién buscando siempre alternativas que
emprender en la ensefianza, ya que en esencia este concepto no lieva a que el nifo
parte de lo particular a lo general y de lo general a lo predictivo.

Por dltimo el objetivo primordial de este trabajo es el de formar una nueva vision
de las ciencias naturales en la educacion primaria, partiendo en primera instancia de
un cambio del docente para que asi €ste incida en su grupg, Por ello €sta propuesta
no tiene sentido si no se lleva al campo por maestros interesados en él, de ahi que
sus objetivos a mediano plazo nos rebazan, Sin embargo, s pensamos que este
trabajo esta inmerso dentro de un proyecto de investigacion a mediano plazo dentro
de la linea de investigacion manejad4 en ciencias naturales al respecto en la unidad
094 D.F. Centro, puedo “: decir que gsta primera etapa de dicha investigacion, la
diagnosis y elaboracién de material, se ha concluido de manera satisfactoria.
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Anexo Nimero 1

Formato de encuesta diagnéstica



Universidad Pedagdgica Nacional

UPN 094 D.F. Centro

Academia de Ciencias Naturales

Grado de estudio

Nivel escolar donde trabaja

Buenos dias, la siguiente es un intento por allegarnos informaciéon que nos
permita mejorar, en lo posible, la formay las alternativas que se pueden ofrecer
en temas de quimica relacionados con la educacién basica, su ayuda en el
llenado de este instrumento nos ayudara para formarnos una idea real sobre la
demanda en esta area.

Instrucciones. En las siguientes preguntas por favor responda lo mas
conciso posible, NO ponga su nombre.

1. Qué entiende por quimica

2 Una solucion es una mezcla o una mezcla es una solucién? ;Por qué?

3. La diferencia basica entre un cambio fisico y uno quimico es...

4. Por favor explique como se separan dos liquidos con punto de ebullicion
diferentes que se solubles entre si.

5. ¢Como separaria dos liquidos insolubles entre si?

6. ¢Como se dice que esta formado un dtomo?

7. ¢Qué entiende por elemento?

8. ¢Una molécula que tiene mas de dos elementos es un compuesto quimico?
¢ Por qué?

9. ;Segun el plan de estudios1993 para primaria, en el grado escolar que usted
atiende se ven temas de quimica?




10. ¢ En qué libros se basa para preparar su clase de esta tematica?

11. ¢ Sus alumnos ya saben que la regla tiene milimetros?

12.Sus alumnos ya saben que un centimetro cuadrado es parte de un metro
cuadrado?

13. Considera que sus alumnos son: (marque con una X)
() Preoperatorios '
() Operatorios
() Operatorios concretos
( ) Operatorios formales
() Operatorios logicos
( ) No se pueden encuadrar en un solo nivel

14. ;Cree que un nifio operatorio concreto pueda trabajar temas como teoria
atémica? Porque?

15. Algunos maestros consideran que esa tematica se vera en secundaria y por lo
tanto no tiene caso verlo en la primaria, usted que piensa al respecto?

16.Podria explicar como abordaria, el tema de compuestos quimicos en su grupo
(no importa que no este en el programa a su nivel)

17.Si damos una clase de magia con quimica, estariamos dando quimica o una
funcion de circo?

18. ¢ Cree que la motivacién se de en el alumno trabajando o viendo trabajar al
maestro?

19. ¢ Su estrategia de trabajo al tocar temas de quimica le han dado resultado?
¢,Cémo lo sabe?

20. ¢ Se interesaria en prepararse en esta tematica o cree que la observacién de
la pregunta 15 es acertada?

Muchas gracias maestro, su tiempo y disposicién nos permitiran no enjuiciarlo,
sino obtener datos que nos sirvan para poder ayudarlo en la mejora de su practica
docente.



Anexo Nimero 2

Cuadernillo de practicas sugeridas
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Material de apoyo para el
tercer ciclo de Educaciéon Primaria

Practicas de
Quimica



Presentacion

Dentro de la Educacién Primaria la ensefianza de las Ciencias
Naturales se encuentran en un gran descuido, esto se debe en
parte al desconocimiento de la tematicas especifica del drea. la
Quimica como rama de las Ciencias Naturales no corre con
mejor suerte, por el contrario, lo drido y abstracto de la temdtica,
impide que se manejen los contenidos de estas materias de
manera fluida.

Ante ello, este material, sustentado en una base pedagogica
constructivista, pretende servir como una referencia para el
trabajo de clase, en particular en el tercer ciclo de primaria,
aunque también se puede aplicar en el segundo. Los contenidos
que se manejan aqui son los mismos que se marcan en el
programa oficial (1995), para los cuales se sugieren algunas
actividades. Esta no tendrdn sentido si el maestro no se prepara
adecuadamente en la temdtica y sobre todo en la disposicion al
trabajo que ello implica.

En espera de que este material le sea de utilidad, lo cual se puede
saber solo si el maestro lo aplica, lo invito a que haga uso de él
y desde luego lo critique, siempre en bisqueda de una mejora en
su prdctica docente.

Atentamente

Miriam Yasmin Aguilar Quiroz.
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RECOMENDACIONES

Este material consta de 12 actividades, cada una de ellas se dividié en tres
partes:

Informacion tedrica sobre el tema para el maestro
Indicaciones sobre el desarrollo de la practica para el maestro
Desarrollo (material para el alumno)

Por ello cada actividad consta de tres secciones ,dos para el maestro y una para
el alumno, la forma de trabajo a desarrollar pide en primera instancia que se
respete este orden.

En cuanto al contenido de las secciones, en la primera de ellas se da informacién
tedrica basica sobre el tema a tratar, ahi el maestro encontrara un breve resumen
sobre la base tedrica de la actividad a desarrollar, dandose asimismo citas o
referencias que le permitan ampliar, si asi lo cree conveniente, la informacién
previa, ‘

Esta parte vuelvo a mencionar, corresponde Gnica y exclusivamente al maestro.

En la seccion dos se encuentra el cuerpo formal de la practica, en ella
encontraremos los propdsitos, la forma de desarrollaria sugerida, las posibles
soluciones a los problemas planteados y los esquemas de los aparatos o
montajes a utilizar, es importante sefalar que esto se constituye en una guia pero
de ninguna manera en una receta, por ello los resultados de la resolucién de los
problemas podra variar de acuerdo a las variables que usted introduzca o a las
acciones propias de su dinamica.

Por ultimo la seccidn tres corresponde al material requerido para la elaboracién
de la actividad, la exposicion de problemas y la induccion sobre la ruta a seguir
para la resolucién del mismo, también se encuentra aqui una serie de preguntas
que tienen la doble finalidad de servir de pistas a los posibles resultados
obtenidos en la resolucién del problema y al mismo tiempo de servir de
instrumento de evaluacion para determinar la consecucion de los propésitos. Esta
hoja en particular, es importante que se de a los alumnos para su trabajo.

La forma sugerida para el trabajo es por medio de equipos, los cuales discutiran
las posibles soluciones al problema planteado y al mismo tiempo intercalaran en
bloque con el maestro y con sus compafieros. Los contenidos de esta guia se
recomienda manejarlos de manera compacta y no dispersa, es decir, se pretende



que sean cubiertos en dos o tres semanas de trabajo continuo de hora y media de
trabajo diario, mas el conducente en casa , con ello el maestro podra aplicar su
prueba diagnéstica de entrada y una prueba de aprovechamiento de salida, pero
lo méas importante podra detectar los cambios en la forma de trabajo del nifio
antes y después sin interferencias.

ACTIVIDAD 1

MEZCLAS HETEROGENEAS
Antecedentes teéricos

Las mezclas se derivan conceptualmente de las soluciones y de la solubilidad.Se
puede definir una solucion como una dispersion homogénea de dos o0 mas
sustancias entre si. Se dice que es homogénea cuando sélo se puede observar
microscopicamente una sola fase, por ejemplo, al mezclar poca sal en mucha
agua, sblo se aprecia el agua. Una mezcla heterogénea es cuando se pueden
observar dos 0 mas fases como podria ser agua y aceite, y en ellas vemos dos
partes, el aceite y el agua. El componente que se considera el medio disolvedor
se llama solvente o disolvente, y la sustancia disuelta se llama soluto. No hay
ninguna distincion tedrica entre los términos de disolvente y soluto, ya que las
moléculas de ambos. estan distribuidas uniformemente en la solucién. Considero
por ejemplo, una solucion hecha mezclando volimenes iguales de alcohol etilico y
agua.Cualquiera de las dos se puede considerar, con igual justificacion, como
disuelto en el ,otro. Normalmente , sin embargo, el componente presente en
mayor cantidad es el que se conoce como disolvente. Se puede preparar una
mezcla de tres, cuatro o cinco componentes revolviendo un segundo, tercero o
cuarto elemento en una matriz o0 una mezcla de componentes.

Como hay tres estados de la materia, hay nueve clases posibles de mezclas. Hay
tres tipos posibles con un liquido (soluciones liquidas) de la misma forma hay tres
clases posibles de soluciones cuando el disolvente es un gas (soluciones
gaseosas) y otras tres cuando el sélido es el solvente. (CROCKFORD, 1979).

Una mezcla heterogénea entre sélidos se puede encontrar muy frecuentemente
en la realidad del nifio en sus alimentos; los caramelos son mezclas, las



mayonesas son mezclas, la comida es una mezcla; por ello el nifio podra conocer
lo que es una mezcla heterogénea si estudia la composicion de un dulce.

INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propdsito

A partir del conocimiento cotidiano del nifio, buscamos que el nifio analogue la
preparacion de un dulce con un concepto quimico como las mezclas, en este caso
heterogéneas. Una vez que el nifio a analogado, podra reconocer qué articulos de
consumo son mezclas, diciendo el porqué de ello.

Desarrollo

El trabajo del nifio en grupo debe desembocar en la elaboracion de una alegria,
para ello, el nifio debera de hacer una investigacion previa sobre estos dulces,
sus ingredientes, sus valores nutricionales y su forma de preparar, con estos
antecedentes al nifio no le sera dificil elaborar su propio dulce. Ahora, lo dificil es
que el nifo al momento de elaborar este no se pierda, no divague, sino que se
centre en la idea de que esta realizando una mezcla t de todas las que hay, una
heterogénea, siendo capaz de dar sus razones. Punto en que el apoyo del
maestro se vuelve fundamental, no asi en la elaboracién del dulce, el cual el nifio
habra de haber investigado o en su defecto debera de poder elaborario sin ayuda.

Elaboracién de una alegria

Los ingredientes para elaborar una alegria son:

semilla de amaranto tostada

miel de abeja o piloncillo

pasas

celofan

una palangana extendida de plastico

una espatula de madera o una cuchara de metal
tijeras

Procedimiento

Con los ingredientes a la mano, vierta el amaranto en la palangana, cuidando de
no rebasar los tres cuartos de su capacidad, agregue las pasas y mezcle, una vez



realizado esto vierta poco a poco la miel y mezcle, hasta que la pasta de
amaranto y pasas tenga la textura deseada.

Una vez hecho esto deje reposar la mezcla y corte el papel celofan, vierta una
cucharada de su dulce en estos papeles, deles la forma deseada y deje secarlos
al sol una o dos horas. -

ACTIVIDAD No. 1
Desarrollo
Material requerido

semilla de amaranto tostada

miel de abeja o piloncillo

pasas

celofan

una palangana extendida de plastico

una espatula de madera o una cuchara de metal

tijeras
¢ Sabes cuales son las alegrias? Discutelo en grupo
¢, Sabes como se elabora una alegria? Pregunta a tus comparieros de equipo
¢ Qué te parece si elaboramos una alegria con pasitas?
Cuando revuelves los ingredientes ¢ Qué hace que se junten todos?
Cuando revuelves ¢ Dejas de ver algin componente de tu mezcla?
i porqué crees que sea asi?
¢ Crees que esto sea una mezcla? (mas bien parece una alegria)

¢ Por qué?

¢ Qué tipo de mezcla crees que sea? consultalo con tu maestro...



Buen provecho, i Ha! y lavate las manos antes de trabajar.

ACTIVIDAD No. 2

MEZCLAS HOMOGENEAS

Antecedentes teéricos

Las mezclas se derivan conceptualmente de las soluciones y de la solubilidad se
puede definir una sola solucion como una dispersién homogénea de dos 0 mas
sustancias entre si, se dice que es homogénea cuando sé6lo se puede observar
microscopicamente una sola fase, por ejemplo, al mezclar poca sal en mucha
agua, séOlo se aprecia el agua. Una mezcla heterogénea es cuando se pueden
observar dos o mas fases como podria ser agua y aceite, en ellas vemos dos
partes, el aceite

y el agua. Con lo que respecta a las soluciones homogéneas, imaginaremos un
terrén de azucar con un vaso de agua, el terrén se desintegra y en corto tiempo
desaparece en la fase liquida. En este proceso, las moléculas del aztcar dejan la
estructura cristalina del sélido y se dispersan uniformemente en el agua,
produciendo asi una mezcla molecular completa de las dos sustancias. Una
solucion de azucar en agua es un ejemplo de un sistema de dos componentes en
una sola fase liquida. EI componente que se considera el medio disolvedor se
llama solvente o disolvente y la sustancia disuelta se llama soluto.
(CROCKFORD, 1979).



INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propésito

Se busca que el nifio a partir de una experiencia cotidiana, como la preparacion
de una agua de limén construya el concepto de mezcla homogénea.

Desarrollo

La actividad a desarrollar es la construccion del concepto de mezcla homogénea,
para ello, el nifio debera recordar la actividad de mezcla heterogénea, es este
caso se trata de que el nifio "desaparezca" el aztcar, agregandole jugo de limén,
el jugo actia como solvente, en tanto que el azucar o hace como soluto, como
una de las dos partes de esta mezcla ya no se distingue a simple vista, se
entiende que es una sola fase y por ello decimos que es una mezcla homogénea,
que es el concepto al que debera de llegar el alumno. Para tener un optimo
resultado el maestro debe de experimentar previamente con qué cantidades de
azucar y limén obtenemos esto y no una solucién saturadas de aztcar, donde la
misma no desaparece.

Elaboracion del concentrado para agua de limoén

Los ingredientes para elaborar el concentrado de agua de limén son:

el jugo de dos limones sin semillas

una cucharada de azucar blanca refinada
un frasco Gerber chico sin tapa

una cuchara de plastico chica, desechable



Con los materiales solicitados, te reto a que desaparezcas el azucar SSIN
COMERTELA, CLARO).

¢ C6mo ,lo harias?

¢, Por qué no lo revuelves con tu equipo?

Seria conveniente que dibujaras ia forma en que lo piensas hacer

¢ Lo lograste? fué muy facil ;verdad?

Lo que obtuviste al realizarlo ¢ fué una mezcla?

i por qué?

en el remoto caso de que digas que si fue una mezcla:

¢ qué tipo de mezcla crees que sea?

¢, Una mezcla dulce?
ACTIVIDAD No. 3

METODOS SENCILLOS DE SEPARACION

Antecedentes tedricos

La quimica en su concepto, es la transformacion de la materia en su composicion;
sin embargo en la practica es dificil diferenciar cuando estamos trabajando
quimica y cuando fisica, ya que la quimica como cualquier otra ciencia requiere
de ciencias auxiliares. En ese sentido la quimica es notable porque a la vez que
aporta procedimientos de trabajo para otras ciencias, también se apoya en ellas
para desarrollar su forma de trabajo. Un ejemplo de esto lo es la separacion de
mezclas. La separacion de mezclas se lleva a cabo en la mayoria de las veces
por medios fisicos, es decir, por medios que nos permiten recuperar sustancias
sin cambios de composicién aunque si, muchas veces de estado.



La forma en que en quimica se separan sustancias se da de acuerdo a la
naturaleza de la mezcla o solucién, las mezclas mas comunes son aquellas que
se dan en el estado liquido, liquido-liquido, liquido-sélido y liquido-gas.

En el primer caso liquido-liquido, para separar sustancias en fase liquida se
debera de establecer la miscibilidad de las sustancias entre si., a menor
miscibilidad menor

dificuitad para separarlos por métodos sencillos como decantacién.

La decantacion es la separacion de dos cuerpos inmiscibles entre si que por
gravedad forman dos o mas fases, esas fases se dejan separar y se recuperan de
manera delicada una antes de la otra. Un ejemplo de esto lo constituye la
separacion del agua (polar) y el aceite (no polar). La mezcla que se forma es un
inmiscible y por lo tanto e el ,sistema formado se aprecian dos fases, la mas ligera
tiende a ir hacia arriba por lo que se puede separar por este principio.

La separaciéon de liquidos miscibles entre si no es tan sencilla y requiere de
técnicas especificas, estas pueden ser punto de congelacion, punto de ebullicion
y solubilidad selectiva.

El caso mas usado, aunque no el mas sencillo es el de las diferencias de puntos
de ebullicion. El punto de ebullicién es donde la presidn de vapor del liquido se
iguala con la de su entorno, asi al colocar dos sustancias liquidas que son
miscibles entre si forman una sola fase y por lo tanto no se pueden decantar, un
ejemplo lo constituye el alcohol y el agua. En este caso se utiliza la diferencia
entre los puntos de ebullicion de ambos liquidos. El primero que hierva, se
evaporard y por lo tanto se podra recuperar separado del otro que tarde mas en
hervir , a este proceso se le llama destilacion.

La siguiente clase de soluciones liquido-sélido forma dos tipos de soluciones, la
electrolitica y la no electrolitica, para el caso que nos compete sélo trataré la no
electrolitica.

Las técnicas de separar sélidos de liquidos son basicamente la decantaciony la
filtracidn, cuando no son solubles los sélidos (agua y arena), y la evaporacion
cuando si son solubles (agua y sal ). Otras técnicas llamadas gravimétricas se
basan en reacciones especificas de los sdlidos con otros sélidos que se le



agregan a la fase liquida, estos forman un compuesto que es inmiscible y por
ende se puede separar por decantacion o por filtracion. ( CHOPIN,1976).

INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propdsito

En esta actividad se busca construir el concepto de solubilidad, e insolubilidad,
asimismo como el trabajo se basara en actividades manuales, el alumno debera
desarrollar destrezas que le permitan realizar separaciones por métodos fisicos,
en el mejor de los casos sugeridos por ellos.

Desarrollo

En la actividad, el niflo combinara la actividad de solubilidad y separacién por
métodos fisicos , sencillos, en este caso se utilizaran semillas de calabazas
saladas, con ellas, se puede apreciar el fendmeno de la solubilidad y de la
insolubilidad, ya que al colocar las semillas en un recipiente con agua, la salde
las semillas se disolvera en el agua, en tanto que las semillas mismas no lo
haran, esto se corroborard probando el agua antes de colocar las semillas y
después de colocarlas, para que no quede duda alguna se colocara en un frasco
también semillas en agua, pero estas semillas no deberan de tener sal, con ello
se debera de concluir, que las semillas con sal, salan el agua porque la sal se
disuelve en el ,agua; con ello cubririamos el concepto de solubilidad, pero en
cuanto a la separacién de la sal del agua,esto requerira del montaje de un aparato
de evaporacién y condensacion de liquido, en este caso propongo el modelo de la
figura "A" que ademas de sencillo y econdmico garantiza los resultados si se
elabora adecuadamente, desde luego que esta es una sugerencia, ya que lo ideal
es que el maestro y sobre todo sus alumnos puedan sugerir la separacion de las
semillas del agua primero (por decantacién o filtrado) y de la sal del agua (por
evaporacion) sequndo por métodos de invencién propia.

Para desarrollar esta actividad se requiere:

agua

semillas de calabaza sin sal con cascara
una cuchara

una coladera

tres frascos GERGER

cinta adhesiva



popotes (6)

tijeras

celofan (1/4 de hoja) transparente

hielo (una congelada o algo frio), no indispensable.

ACTIVIDAD No. 3

Material

agua .
semillas de calabaza saladas con cascara
semillas de calabaza sin salcon cascara
una cuchara

una coladera

tres frascos GERGER

cinta adhesiva

popotes

tijeras

celofan (1/4 de hoja) transparente

hielo (una congelada o algo frio ), no indispensable

¢ Has comido semillas de calabaza? son ricas, saladitas, verdad?...

¢ Tu crees que las calabazas tengan semillas saladas? ¢si? ¢no?

¢ Por qué crees esto?

Bueno entonces ; Como crees que se salen?

¢ Crees que le podrias quitar la sal a las semillas?

i, Como?

¢qué te parece si dibujas la forma en que lo piensas hacer?

La verdad eso fue bastante dificil, ahora, ; Cémo quitaras la sal del agua?
Dibuja la forma en que lo harias e intenta hacerlo, suerte!

ACTIVIDAD No. 4
SOLUBILIDAD ( SEPARACION POR METODOS FiSICOS)
Antecedentes teodricos

La quimica en su concepto es la transformacion de la materia en su composicion,
la quimica como cualquier otra materia requiere de ciencias auxiliares. En este



sentido la quimica es notable por que a la vez que aporta procedimientos de
trabajo para otras ciencias, también se apoya en ellas para desarrollar su forma
de trabajo. Un ejemplo de esto lo es la separacion de mezclas. La separacion de
mezclas se lleva a cabo en la mayoria de las veces por medios fisicos, es decir,
por medios que nos permiten recuperar sustancias sin cambios de
descomposicidn, aunque si, muchas veces de estado.

La forma en que en  quimica se separan sustancias se da de acuerdo a la
naturaleza de la mezcla o solucidn, las mezclas mas comunes son aquellas que
se dan en el estado liquido, liquido-liquido, liquido-sdlido, liquido-gas. En el
primer caso liquido-liquido, para separar sustancias en fase liquida se debera de
establecer la miscibilidad de las sustancias entre si, a menor miscibilidad menor
dificultad para separarlos por métodos sencillos como decantacion. La
decantacion, es la separacion de dos cuerpos inmiscibles entre si que por
gravedad forman dos o mas fases, esas fases, se dejan separar y se recuperan
de manera delicada una antes de la otra. Un ejemplo de esto lo constituye la
separacion del agua y el aceite, en la mezcla que se forma se aprecian dos fases,
la mas ligera tiende a ir hacia arriba por lo que se puede separar por este
principio. La separacion de liquidos miscibles entre si no es tan sencilla y requiere
de técnicas especificas, estas pueden ser punto de congelacién, punto de
ebullicién y solubilidad selectiva entre otras.

-

El caso mas usado, aunque no el més sencillo es el de las diferencias de puntos
de ebullicién. El punto de ebullicién es donde la presion de vapor del liquido se
iguala con la de su entorno, asi, al colocar dos sustancias liquidas que son
miscibles entre si forman una sola fase y por lo tanto no se pueden decantar: un
ejemplo lo constituye el alcohol y el agua. En este caso se utiliza la diferencia
entre los puntos de ebullicion de ambos liquidos,. El primero que hierva, se
evaporara y por lo tanto se podra recuperar separado del otro que tarde mas en
hervir, a este proceso se le llama destilacion.

Las técnicas de separar sélidos de liquidos son basicamente la decantacién y la
filtracién cuando no son solubles los sélidos (agua y arena), y la evaporacion
cuando si son solubles (agua y sal), (CHOPIN, 1976).

INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propdsito

En esta actividad se busca construir el concepto de solubilidad, asi como el de
separacion por métodos fisicos; este trabajo se basarg en actividades manuales,



por ello el alumno debera de desarrollar destrezas que le permitan realizar
separaciones por métodos fisicos, en el mejor de los casos, sugeridos por ellos.

Desarrollo

En esta actividad el nifio combinara la actividad de solibilidad y separacion por
métodos fisicos sencillos, en este caso se utilizaran soluciones liquido-liquido,
variando el solvente, ya que en un caso se empleara aceite y en otro agua. La
intencion es colorar agua fria en un frasco de Gerber, la misma cantidad de agua
caliente en otro frasco y la misma cantidad en otro frasco pero ahora de
aceite.Como se va a disolver un "FRUTSI", Este se disolvera en el agua pero no
en el aceite, aqui el nifio debera de llegar al concepto de solubilidad e
insolubilidad. Seria interesante que se viera al mismo tiempo cémo el agua
caliente disuelve mas rapido las cosas que el agua fria, por lo que se sugiere que
en uno de los frascos donde se disolvera el "Frutsi”, se agregara agua fria, en
otro agua caliente y en otro aceite en las mismas cantidades, con ello podriamos
ver como el "Frutsi* se disuelve con diferentes velocidades en el agua fria y
caliente.

Una vez terminado esto agregaremos harina a uno de los frascos con agua y
“frutsi”, con la intencién de que el nifio separe el harina del agua, el aceite del
“frutsi” y el "frutsi" del agua, en todos los casos, el nifio debera de proponer las
estrategias adecuadas y desde luego llevarlo a la practica, todas estas,por cierto
ya se vieron en la actividad anterior.

Para desarrollar esta actividad se requiere:

agua caliente y agua fria
un FRUTSI de uva

un trapo de algodén

una cuchara

una coladera

tres frascos gerber
harina

aceite de cocina

una charola de plastico



ACTIVIDAD No .4

Material
agua caliente y agua fria
un FRUTSI de uva
un trapo de algodén
una cuchara
una coladera
tres frascos de gerber
harina
aceite de cocina
una charola de plastico

¢, Sabes qué es disolver?

¢ Por qué no lo comentas con tu equipo?

¢ Crees que se disuelvan igual las cosas en agua caliente que en fria?

;Por qué? ;Lo hacemos?

¢ Crees que se disuelva el FRUTSI en el aceite?

. Por qué? ;Qué te parece si lo intentamos?

Los solidos cuando se mezclan en liquidos y no se disuelven son faciles de
separar, asi, hechas en agua, éste se separara faciimente, Lo intentamos ? para
ello primero debes de poner harina en un frasco con agua y después separar soélo
la harina ¢ Coémo lo harias?

Bueno, si pudiste quitar la harina del agua, yo creo que podrias quitar del aceite,
¢ Como lo harias?

Bueno eso es facil, ;Qué te parece si lo hacemos mas dificil?

¢; Como quitarias el agua del FRUTSI? ¢Por qué no dibujas la forma en que lo
harias?



¢ Gracias a qué fenémeno se logra esto? ..Alde tu inteligencia...?

ACTIVIDAD No. 5

COMBUSTION ( LA VELA QUE RESPIRA)

Antecedentes teodricos

La combustién no es otra cosa que la liberacion de la energia de los enlaces de
un compuesto por medio de una reaccién de oxidacién. La oxidacion la
entendemos como la fijacion del oxigeno en otro elemento o molécula con su
consecuente liberacién de energia ya que se produce un flujo de electrones de un
atomo a otro. Desde luego este fenémeno es mucho mas complejo, pero
pensemos en él, como una reaccion quimica, que permite la liberacién de la
energia. La combustién es un buen ejemplo de ello. La combustién requiere de
tres elementos para llevarse a cabo, un combustible (lo que va a arder), un
comburente (el medio en el que va a arder) y energia que inicie la reaccién (una
chispa o fuego). Con estos tres elementos ( llamados triangulos del fuego)
podemos obtener una combustién . De un papel es un buen ejemplo; el
combustible es un papel, el comburente es el oxigeno y la energia para iniciarlo,
una chispa o un cerillo. Si nosotros quitamos cualquiera de estos elementos a el
triangulo no puede haber fuego, por ello un fuego cesa cuando ya no hay
combustible 0 ya no hay comburente. La combustién, o sea la oxidacion violenta
de las sustancias es de vital importancia en los organismos, la mayoria de los
organismos vivos usamos la oxidacién como medio, para liberar energia, por ello
requerimos combustible (en nuestro caso alimentos) , comburente (oxigeno) y
energia para iniciar la reaccion (calor del cuerpo y encimas), si alguno de estos
elementos del triangulo falla podemos oxidar y por lo tanto no podemos realizar
ninguna funcién vital, por ello morimos cuando

no ingerimos alimento o cuando no funcionan nuestras encimas, entre otras cosas
por frio. (ORDARZA, 1979)



INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propésito

" La intencién de esta actividad es que el nifio construya el concepto de
combustion, y una vez con este antecedente, podra empezar a deducir el
concepto de respiracion como un caso especifico de la combustién, este es un
buen ejemplo de la estrategia que incluye.

Desarrollo

La actividad parte del conocimiento del triangulo del fuego, con este conocimiento
podemos demostrar de manera facil cémo la falta de un componente no produce
fuego, y por el contrario, la presencia de estos tres nos da fuego.

La actividad sugerida es colocar una vela y esperar espontaneamente que se
prenda, como esto no sucedera, se debera de hacer énfasis de que esto se debe
a que falta un elemento del triangulo, el calor. Después se colocara la

vela encendida en un frasco invertido a la vez variando el tamafio del mismo, con
lo cual la vela se apagara, lo que nos dira que falta algo dentro de este frasco y
que mientras mas chico sea mas rapido se apaga por la ausencia de este
elemento.

Por ultimo, una vez establecido qué es la combustion y qué requiere para
efectuarse, se pedira a un alumno que “respire” dentro de un frasco, con la nariz
tapada. Se notara que se forma humedad dentro del frasco y que el nifio no
puede respirar dentro del frasco, por lo que le hace falta el mismo elemento que
propicid que la vela se apagara, con lo cual la analogia entre combustion y
respiracion sera factible.



Para desarrollar esta actividad se requiere:
una vela pequeiia
unos cerillos
tres frascos, uno chico, uno mediano y otro grande

ACTIVIDAD No. 5

Material

una vela pequeia
unos cerillos
tres frascos, uno chico, uno mediano y otro grande

;Sabes qué es la respiracién?

¢ Como respiramos?

¢ Qué necesitamos para respirar?

;Podemos respirar sin aire?

;Las velas respiran?

;Una vela prendida respira?

¢ Coémo lo podrias comprobar?

. Qué te parece si dibujas la forma en que lo comprobarias?
;Qué necesitan las velas para quemarse?

;Qué pasa si la vela prendida la metes en un frasco invertido?
¢ Por qué?

Si tocas la vela prendida ¢ Qué te pasa? ;Por qué?

Observa el frasco donde metiste la vela prendida:



¢ Queé notas en sus lados por adentro? ;A qué crees que se deba esto?
Ahora tapate la nariz en un frasco que no hallas usado, respira

¢ Puedes respirar mucho tiempo ? ¢, Por qué ?

Observa el frasco donde metiste la boca

¢ Qué notas en sus lados por adentro ?
¢ A qué crees que se deba esto ?

¢, Crees que somos como una vela prendida ? ¢ Por qué ?



ACTIVIDAD No. 6

DE COLORES ( COMPUESTO )

Antecedentes tedricos

Conformacion de la materia

A nivel elemental se acepta que la materia tiene a ordenarse de lo sencillo a lo
complejo, partiendo de las particulas sub-atémicas. En el siguiente nivel de
organizacién de la materia se reconoce al atomo. Los atomos se reconocen como
el nivel basico de la materia, pudiéndose decir que un atomo es la porcion mas
pequefa de un elemento capaz de combinarse con otro elemento. Un elemento
es el siguiente nivel de organizacién de la materia y se define como una sustancia
pura ( una especie ) que no puede sufrir descomposiciones por medios quimicos.
El siguiente nivel de organizacion de la materia es el de molécula. La molécula se
entiende como una distribucién precisa de los atomos que la integran, por ende
para formar moléculas se requiere unir dos o mas atomos. A la unién de dos o
mas atomos se le llama enlace, un enlace es la forma en que se agrupan los
atomos.

Vemos entonces que la materia va de lo sencillo a lo complejo y que nosotros al
ser materia ( y en general todos los seres vivos ) estan constituidos por atomos,
elementos y luego moléculas ( KIMBALL, 1976 ).

De lo dicho anteriormente podemos desprender que las moléculas son el
resultado de la combinacion de dos o mas elementos, cuando se unen atomos de
un mismo elemento, decimos que es una molécula monoelemental; en tanto que
si tenemos combinaciones de dos o mas elementos tenemos moléculas
polielementales, generalmente para demostrar esto, se hacen reaccionar dos
liquidos que al unirse forman un tercero diferente a los originales.

Un buen ejemplo de lo anterior lo constituye el conocimiento de saber si una cosa
es acida (agria) o basica (amarga), los quimicos dan mucha importancia a este
fenéomeno por lo que han descubierto indicadores que nos dicen cuando una
sustancia es acida y cuando basica, lo que podemos ejemplificar de manera clara
frente a grupo.



INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propésito

La intencién de ésta actividad es que el nifio construya el concepto de molécula y
compuesto quimico a partir de la combinacion de dos sustancias diferentes y una
vez con este antecedente, pueda deducir el concepto de indicador como un caso
especifico de la colocacién diferenciada de un pigmento vegetal en solucion. Este
es un buen ejemplo de la estrategia incluyente, ya que parte de lo particular a lo
general y de lo general a lo particular.

Desarrollo

El trabajo de esta actividad requiere de trabajo previo del maestro ya que tiene un
formato de exposicién por lo peligroso que es el manejo de ciertos reactivos. En
primera instancia, el maestro requerira de una bateria de (5) frascos gerber bien
limpios y sobre todo bien enjuagados sin etiquetas, a los cuales agregara en el
orden indicado,; solucion de amoniaco (limpiador de pisos), solucion de
detergente, agua pura, con jugo de limén, agua con vinagre. Previo a esto, el
maestro debera de preparar un licuado de col morada con agua pura, filtrar y tirar
el solido y retener el liquido. De este liquido el maestro agregara la misma
cantidad a los frascos y vera la reaccién, se espera que el color de la col varie en
cada caso formando una escala, para ver esto de manera mas ordenada coloque
una hoja de papel blanco atras de los frascos, cuando usted ha logrado esto en
casa podemos trabajar en grupo.

En grupo se pedira a los alumnos que por equipo traigan los frascos gerber con
las mismas sustancias y el licuado preparado como usted lo hizo, realizando la
misma experiencia los nifios.

Para desarrollar esta actividad se requiere:

un licuado de col morada (100 ml)



un frasco gerber con solucién de limpia pisos con amoniaco
un frasco gerber con solucién de detergente
un frasco gerber con solucién de jugo de limén

un frasco gerber con solucion de vinagre

un frasco gerber con agua pura_
ACTIVIDAD No. 6

Material

Mismo material anterior.

Una vez que has concluido lo que se haindicado el maestro contesta lo siguiente:
¢ De qué color son las soluciones de los cinco frascos?

¢ De qué color es el licuado de col morada?

Después de agregar el licuado a las soluciones:

¢ De qué color son las soluciones de los cinco frascos?

¢ Cambiaron a como eran originalmente?

. A qué crees que se debi6?

¢ Si juntas una cosa “A” con una cosa “B" diferente a “A’, tendras una cosa “C”
diferente de “A” y “B™?

¢ Por qué?

iCrees que un compuesto sea la unién de dos cosas iguales o de dos cosas
diferentes?

¢ Por qué?



ACTIVIDAD No. 7

MOVIMIENTO DE LAS PARTICULAS (MOLECULA)

Antecedentes teodricos

La separacién de liquidos miscibles entre si, requiere técnicas especificas, estas
pueden ser punto de congelacién, punto de ebullicion y solubilidad selectiva. El
caso mas usado, aunque no el mas sencillo es el de las diferencias de puntos de
ebullicién; el punto de ebullicién es donde la presién de vapor del liquido se iguala
con la de su entorno, asi , al colocar dos sustancias liquidas que son miscibles
entre si forman una sola fase y por lo tanto no se puede decantar, un ejemplo lo
constituye el alcohol y el agua, en este caso se utiliza la diferencia entre los
puntos de ebullicion de ambos liquidos, el primero que hierva, se evaporara y por
lo tanto se podra recuperar separado del otro que tarde mas en hervir , a este
proceso se le llama destilacién. Otra variable de las soluciones, la temperatura,
nos indica qué cantidad de soluto se puede disolver en un solvente sin llegar a la
saturacién, ésta sera mayor al incrementar la temperatura de la fasliquida.

(Por qué la destilacion y la solubilidad requieren de la temperatura? Segun
explicaciones actuales, el calor no es otra cosa que la liberacion de la energia de
las moléculas al moverse, es decir, a mayor movimiento de las moléculas, mayor
calor y a mayor calor mayor temperatura, luego entonces, el calor es un reflejo del
movimiento de las particulas de un cuerpo. Cuando esta frio tiene poco
movimiento, cuando esta caliente tiene mucho movimiento.



INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propésito

Esta actividad tiene como propésito que el nifio asocie la cantidad de movimiento
de un cuerpo con el calor del mismo, a mayor movimiento mayor calor, es
importante que el nifio se de cuenta que las cosas de su alrededor estan
formadas por particulas y que éstas al moverse hacen que este cuerpo esté mas o
menos frio o caliente.

Desarrollo

Esta actividad se trabajara primero en una version macro del concepto y después
en una mas fina. En primera instancia el nifio colocara con una sonaja hecha de
una lata de refresco, la cual debera de llenar a cerca de un tercio de su
capacidad de piedras o canicas. En principio el nifio sentira con su mejilla el calor
de la lata, posteriormente lo induciremos a que caliente la lata sin usar fuego o
poderla al sol, debera de llegar a la accién de que al mover las piedras dentro de
la lata se calienta, por lo tanto el movimiento de las piedras (moléculas) genera
calor en la lata (cuerpo). En una segunda instancia se hara una actividad con
agua valiente y fria colocadas en platos separados de plastico extendidos por
equipo. En cada uno de ellos se colocara una pequeiiisima cantidad de polvo
cosmético o talco y se vera como se esparce por todo el plato, aqui deberemos
de preguntar porqué el polvo siendo el mismo y la misma cantidad de agua se
difunde primero en caliente 'y mucho mas lento en el frio. Para desarrollar ésta
actividad se requiere:

una lata de refresco vacia

piedras que quepan en la lata o canicas
un poco de talco o polvo cosmético

dos platos extendidos de plastico (chicos)
agua caliente (muy caliente)

agua fria (muy fria)



ACTIVIDAD No. 7

Colécate la lata en la mejilla y di a los miembros de tu equipo cdmo la sientes (fria
o caliente).

Después de dar mucha lata con tu lata;

¢ Coémo sientes la lata, fria o caliente?

¢ Por qué?

Y las piedras ;C6mo estan, ya sé que sucias, digo, estan calientes o frias?
Ya hiciste la actividad del plato y el talco ;Qué esperas?

. En qué plato se extendié mas rapido el talco?

¢ Por qué crees que halla sido asi?

¢En qué plato tardé mas?

¢Porqué ?

¢ Qué relacién encuentras entre la actividad de la lata y la del plato?



ACTIVIDAD No. 8

COMPUESTO QUIMICO

Antecedentes teoéricos

La quimica se encarga del estudio de ,los cambios en la composicién de la
materia, pocas veces estos cambios se dan de manera espontanea, ya que
requieren de energia pues a la vez que absorben en ésta, la desprenden o
almacenan en eventos llamados reacciones. Para que se lleve a cabo una
reaccién se requiere entonces de energia, pero también es indispensable que
intervengan dos o mas elementos. Existen varios tipos de reacciones quimicas,
las méas sencillas de explicar esquematicamente son las de sintesis.

A+B=C

Donde intervienen los elementos A y B, que al combinarse forman el compuesto
C. hay que aclarar que C no es igual que A ni que B, es diferente a ellos,
asimismo el igual indica la direccién de la reaccidn, pues resulta que a la vez que
se forma C, este puede formar A y B en sentido contrario.

Los elementos se dividen para su estudio en familias. Una familia agrupa a
miembros que tienen condiciones similares, de éstas la mas reactiva es la llamada
de los halégenos. En ella se encuentran los elementos fluor, cloro, iodo entre
otros (Juarez, 1965.)



ACTIVIDAD no. 8

COMPUESTO QUIMICO

Antecedentes teodricos

La quimica se encarga del estudio de los cambios en la composicién de la
materia, pocas veces estos cambios se dan de manera espontanea, ya que
requieren de energia pues a la vez que absorben en ésta, la desprenden o
almacenan en eventos llamados reacciones. Para que se lleve a cabo una
reaccion se requieren entonces de energia, pero también es indispensable que
intervengan dos o méas elementos. Existen varios tipos de reacciones quimicas,
las mas sencillas de explicar esquematicamente son las de sintesis.

A+B¢—C

Donde intervienen los elementos A y B, que al combinarse formaran el compuesto
C, hay que aclarar que C no es igual que A ni que B, es diferente a ellos, asi
mismo el igual indica la direccion de la reaccion , pues resulta que a la vez que se
forma C, este puede formar A y B en sentido contrario.

Los elementos se dividen para su estudio en familias. Una familia agrupa a
miembros que tienen condiciones similares, de éstas la mas reactiva es la
llamada de los halégenos. En ella se encuetran los elementos fluor, cloro, iodo
entre otros (Juarez, 1965.)



Indicaciones sobre el desarrollo
Propésito

Esta actividad tiene como propdsito que el nifio asocie los compuestos quimicos
como la unién de dos o mas partes, asi mismo notaran que algunas reacciones
requieren de calor (energia) para llevarse a cabo, en tanto que otras se pueden
realizar aparentemente sin ella.

Desarrollo

La actividad trabajara primero en una version liquida del experimento de la tinta
invisible, la cual como reaccién involucra dos partes el almidén y el revelador, una
solucién de Yodo en agua. Para llevar a cabo esta actividad en primera instancia
se prepara una solucién de almidén con agua en un platito extendido, después en
un papelito del tamafio de una etiqueta escribiremos sobre ella con un palillo
empapado en esa solucién y lo dejaremos secar. Posteriormente, una vez seco lo
meteremos en una solucién de agua de yodo, esperaremos quince segundos y lo
sacaremos, dejandolo secar para ver el resultado, que deberd de ser el
oscurecimiento de lo que escribimos con almidon. Esta reaccion puede
interpretarse como una que no requiere de energia para llevarse a cabo, a partir
de un elemento A (almidén) + B (lodo) ¢——pTinta negra (Compuesto lodado).

Por lo que respecta a la reaccién que requiere de calor, se requerira jugo de limén
como tinta, un papel del tamafio de una etiqueta de color blanco, con este jugo
escribiremos como si fuese tinta en el papel y lo dejaremos secar. Posteriormente
encenderemos una vela y pasaremos la etiqueta ya seca y calentaremos
levemente, hasta que aparezca una zona mas oscura donde escribimos. Esta
reaccion nos dice que apartir de dos elementos tenemos un compuesto:

A (jugo de limén) + B (Papel) Calor C (Tinta)

El cual se forma por medio del calor.

Para desarrollar esta practica se requiere de el siguiente material:

Una solucion de agua de lodo
Una solucién de almidon en agua
Una vela

Cerillos

Dos platos extendidos de juguete
Dos frascos de gerber

Dos palillos

Papelitos de 4x10 cm



una solucion de almidén de agua
una vela

cerillos

dos platos extendidos de juguete
dos frascos gerber

dos palilios

papelitos de 4 por 10 cm

ACTIVIDAD No. 8

Material
Anotado anteriormente

Después de escuchar las indicaciones del maestro y de preparar las soluciones a
emplear:

¢;Qué pasa con el papel en el yodo?

¢ Por qué?

So no hubieses colocado en yodo ¢hubiera pasado lo mismo?

Al calentar el papel donde escribiste con jugo de limén ¢ Qué pasé?

¢, Por qué crees que halla sido asi?

Si en lugar de calentar el papel lo hubieses enfriado ¢Que crees que hubiese
pasado?

¢ Por qué?



ACTIVIDAD No. 9

ELEMENTO

Antecedentes tedricos

A nivel experimental se acepta que la materia tiende a ordenarse de lo sencillo a
lo complejo, partiendo de las particulas sub-atdmicas “conocidas” y cuyo efecto
sobre la materia ya ha sido probado, estas particulas son protones, particulas que
se encuentran en el nucleo del atomo con carga positiva, los neutrones son otras
particulas que se encuentran en el ntcleo y a ellos no se les reconoce carga
eléctrica, son neutros, luego entonces el nacleo de un atomo estara formado por
neutrones y protones, la excepcion a esta regla es el atomo de hidrégeno, ya que
sélo tiene un protén. En el siguiente nivel de organizacion de la materia se
reconoce al atomo. Un elemento es el siguiente nivel de organizacién de la
materia y se define como una sustancia pura (una especie) que no puede sufrir
descomposiciones por medios quimicos, el fierro, el oxigeno © el carbén son
ejemplos de ello. El siguiente nivel de organizacién de la materia es el de
molécula. La molécula se entiende como una distribucién precisa de los atomos
que la integran, por ende, para formar moléculas se requiere unir dos 0 mas
atomos. A la unién de dos o mas atomos se le llama enlace, un enlace es la forma
en que se agrupan los atomos.



INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propésito

El propésito de esta sencilla actividad es que el alumno construya el concepto de
elemento a partir de objetos cotidianos, como lo podria ser un lapiz. Un lapiz tiene
varios componentes pero también tiene un elemento casi puro , el carbén, en su
forma de grafito. El que el alumno detecte la diferencia entre un compuesto (un
lapiz) y un compuesto (el carbén) y que la combinacion de elementos (carbén +
madera + pintura) nos da un compuesto y que éste es palpable, nos dice qué
tanto integra el alumno éstos conceptos.

Desarrollo

La actividad se desarrollara de manera sencilla. Simplemente se dira al alumno
que introduzca el lapiz a sus componentes mas sencillos auxiliandose para ello de
una lija solamente. Con ello el alumno lijara el lapiz y vera que éste esta formado
por, al menos dos partes, una que envuelve al carbén y el carbén mismo.

Luego con un pedazo de carbon se le dira que lo reduzca a sus componentes
basicos con ayuda de una lija, en este caso, el alumno debera de analogar que
asi como no puede descomponer el carb6n mas que en carbén, la punta del lapiz
es del mismo material, llegando asi a diferenciar lo que es compuesto u lo que es
elemento.

El material necesario para desarrollar esta actividad es:
un trozo de carbén
un lapiz sin goma ni cinta de metal
una lija para madera fina



ACTIVIDAD No. 9

. Sabes de qué esta hecho el lapiz?

. De qué color es tu lapiz?

¢ Los arboles son de ese color?

Entonces, ¢Por qué es de color tu lapiz?

Intenta ver su estructura del lapiz auxiliado por una lija ¢ Podras?
(El lapiz es un compuesto?

¢ Por qué?

.En el polvo del lapiz que lijaste puedes ver mas de una sustancia?
¢ Cuéles son éstas?

¢ Podrias reducir a sus componentes el trozo de carbén auxiliado sé6lo por una
lija?

¢ Cudles son los componentes de este trozo de carb6n?
¢ Qué semejanza existe entre el polvo de carbén y la punta del lapiz?
¢ Crees que sean lo mismo?

: Como entenderias ti un elemento? Intenta explicarlo.



ACTIVIDAD No. 10

ATOMO

Antecedentes teoricos

La materia , o sea todo lo que existe en nuestro universo, en un principio se pensé
que tenia una estructura sencilla formada principalmente por particulas sub-
atémicas, mesones, kuarts y otros conceptos tedricos, propios del estudio del
estado solido. Los fisicos de hecho, ellos sostienen que las particulas elementales
de todo lo que nos rodea no son los atomos, sino éstas particulas subatémicas.
Sin embargo éstas disertaciones de fisica tedrica tienen alin mucho camino que
recorrer para establecerse como conocimiento basico a nivel elemental. A nivel
elemental se acepta que la materia tiende a ordenarse de lo sencillo a lo
complejo, partiendo de las particulas subatomicas “conocidas” y cuyo efecto sobre
la materia ya ha sido probado. Estas particulas son los protones, particulas que se
encuentran en el nucleo del atomo con carga positiva. Los neutrones son otras
particulas que se encuentran en el nacleo y a ellos no se les reconoce carga
eléctrica, son neutros, luego entonces, el nicleo de un atomo estara formado por
neutrones y protones, la excepcion a ésta regla es el atomo de hidrégeno, ya que
sélo tiene un protén. En el siguiente nivel de organizacion de la materia se
reconoce al atomo; los atomos se reconocen como el nivel basico de la materia,
pudiéndose decir que un atomo es la porcién méas pequefia de un elemento capaz
de combinarse con otro elemento. El atomo esta formado por un nlcleo denso y
una periferia energética de particulas subatéomicas conocidas como electrones.
Estos se reconocen por su carga negativa y por su energia, por su tamafno; su
masa es despreciable respecto a la del nucleo. Sin embargo éstos electrones son
los que dan las caracteristicas quimicas a los elementos. (KIMBALL, 1976).



INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO
Propésito

El propésito de esta actividad es que el nifio induzca el concepto de atomo. El
atomo es un concepto complejo por lo abstracto, sin embargo se ha incluido en
los planes actuales donde se recomienda trabajarlos en base a modelos, sin
embargo, yo creo que una representacion, aportara los elementos necesarios para
que el alumno induzca este concepto y deduzca la estructura atémica de la
materia.

El desarrollo de esta actividad se basa en una representacién donde los alumnos
del grupo participan en una actividad que ademas de romper rutina de trabajo los
involucra en una accion creativa.

Se requiere elaborar un guion y prepararlo con el grupo de alumnos seleccionado
para actuar éstos. Segun este guion que se propone son.

1.- Dr Kar Los
2.- Dr Von Dojo
3.- Relator

4 -Proton 1

5.- Protén2

6.- Neutrén

7 .- Electrén 1
8.- Electrén 2

Una semana de preparacién en casa con la lectura del guién sera suficiente, en
tanto que el ensayo previo a la presentacion frente al grupo se podra hacer en
menos de media hora, un dia antes en privado con el grupo de trabajo.

No se requiere escenografia, ni vestimenta especial, sélo se requiere un par de
batas para los doctores. Los papeles de los electrones son los Unicos que
requieren ser acogidos por alumnas, de ser posible.

En resumen en el tiempo de preparacion es de una semana, el tiempo de
exposicion requiere no mas de 12 minutos.

Material
seis alumnos
dos alumnas y un guién



Guidn

3.- Una tarde lluviosa, en un castillo alejado de Ia
ciudad, el que s6lo se alumbraba por la luz de los
relampagos, encontramos a dos cientificos trabajando
en sus proyectos... veamos que hacen...

(El Dr Kar los corre buscando a su colega y al
encontrarlo..)

1.- IDr Von-Dojo, Dr Von Dojoy

2.- Digame Dr Kar Los ¢que le sucede?

1.- Dr Von-Dojo, he logrado construir una maquina
capas de reducir las personas a tamafos nunca antes
imaginados, reduce tanto las cosas que pueden verse
los atomas.

2.- Digame Dr Kar-Los ¢como funciona?

1.- Sencillisimo, solamente se necesita conectarlo al
enchufe y listo, le apunto a usted y se empieza a hacer
chiquito.. chiquito.. chiquito, casi como la duracion de
un recreo de primaria.

2.- Oiga camarada y ¢ porqué a mi?, podriamos ensayar
con un perro..

1.- No se me espante Dr, no se me arrugue..

2.- No es miedo, es precaucion, imaginese que haria la
ciencia sin mi..

1.- En eso tiene razén, entonces, mejor usted me apunta
a mi y yo soy el que me voy de viaje magico y
maravilloso.. ‘
2.- Asi ni quien diga nada, total, para morir nacimos y
para eso somos muchos..

(El Dr Von-Dojo apunta a el dr Kar-los y..)

3.- Y el Dr. Kar-los se va haciendo pequefio, pequeiio,
pequenio..

1.- INo puedo creerlo, no puedo creerlol, soy un genio,
veo todo lo chiquito de mi tamariio, loh, que veo! hey a
donde van.?

3- ElI Dr ve correr a tres extrafios personajes
dirigiéndose presurosos a un sitio...

4.- Vamos al centro, los de nuestra clase siempre se
reuanen ahi..

5.- Si es cierto, no es por nada pero soy el centro
de...todo..

4.- No es cierto lyo soy el centro de todo.!

5.- IHa!l pero que necio eres, yo soy el centro..

(en esa discusion llega otro personaje y se interpone
entre ellos)

6.- Ya calmense, ya calmense, como siempre no pueden
estar juntos, siempre tiene que haber alguien que los
separe

5.- Quitate neutrdn, a ti nadie te mete

1.- oigan sefiores, serores,¢quiénes son ustedes?

5.- ¢Como qué quienes somos?... somos el centro de
todo, lo principal, somos las partes del nicleo



1.- Nicleogde qué hablan?

5.- oy este es un cientifico?.. Todas las cosas estan
hechas de atomos los &tomos tienen un nicleo, y el
nicleo lo formamos nosotros jde seguro estudié en
una escuela de gobiernol

4.- Es cierto, nos dicen protones y somos muy positivos
6.- Y yo soy el neutro

4 y 5.- Ji ji Ji... este cuate ni a carga llega, no es positivo
ni negativo, sino todo lo contrario..

(Se juntan los dos protones y el neutro queda enmedio)
5. No sientes gue algo se interpone entre nosotros
proto?

(En eso, llegan dos personas a este grupo)

7 y 8.- IMuchachos..muchachos, que gusto de verlosl

4.- Electra, que gusto de verte, lastima que no puedo
salir..

7.- No te aflijas, nosotras tampoco podemos entrar..
oye.. por cierto, ¢quiéres ser mi pareja?

4.- Claro electra, me encontraria que giramos alrededor
de mi

“tu regalo mejor

tu sorpresa mayor

tu complementooo

La mitad de tu ser a quien debes tener

Tarde o temprano...

8.- IHay..! que romantico...

5.- No suspires electrona, que ya llege..unamos
nuestras

cargas, tu, negativa (como todas las mujeres) y yo
positivo

(hombre al fin), juntos hasta que una reaccion nos
separe.

6.- oigan nos sean asi, que me toca a mi?

4,5,7,8.- INadal..por neutrén.

(las parejas se juntan y el neutrén queda enmedio de
todos)

1.- No puedo creerlo, no puedo creerlo, he visto como
se forma

un atomo..peroJqué me pasa? Jqué me sucede? me
hago.. me hago.. grande de nuevo lho..!

(El Dr Kar-los acostado es detenido por el Dr Von-dojo)
2.- Dr Kar-los, que susto me did, que gusto que ya esta
despertando..cuando le disparé salié una pelota de su
aparato, le peg6 en Ia cabeza y se desmayo.

1.- ¢Entonces todo lo soiie?

2.-¢ Qué sono Dr Kar-los?

3.- Dejemos a estos incansables hombres de ciencia
investigando los secretos de la materia..



ACTIVIDAD No. 10

Después de ver ésta representacion...

¢ Qué carga tenian los del centro?

¢ Qué es carga?

¢ Qué carga tenian los de afuera?

¢ A qué se dedicaba el neutrén?

¢ Dijeron qué es un atomo?

¢ Podrias decir qué entendiste por atomo?

¢ Como dicen que esta formado un atomo?



ACTIVIDAD No. 11

CICLO DEL CARBON

Antecedentes teoricos

La quimica como todas las ramas de la ciencia, tiene formas de trabajo propias, lo
que hace que ésta se subdivida en especialidades. Una de las especialidades de
la quimica es el analisis quimico, no es otra cosa que el estudio de la composicion
de los compuestos. En otras palabras, el analisis busca determinar de qué estan
hechas las cosas y en qué proporciones encontramos estos integrantes.

El analisis a avanzado mucho, gracias al avance de la electrénica, sin embargo en
un principio el quimico solo se valia del fuego y de reactivos especificos para
determinar la composicién de los objetos.

Por otro lado, el estudio de la quimica en la actualidad ha rebasado el ambito de
la quimica pura y la encontramos en disciplinas como la biologia. En ella una de
las ciencias de la vida que mas se ha beneficiado por este estudio es la ecologia.
La ecologia estudia las relaciones de los individuos con su entorno, gracias a ello
sabemos que todos los elementos quimicos en la tierra permanecen en un valor
casi constante, lo que implica que se reciclan en la naturaleza, es decir, que si un
bicho vivi6 hace miles de afios y en su estructura se encontraba calcio, y si
sabemos que nuestros huesos tienen calcio ;Quién nos dice que no tenemos
calcio en nuestros huesos de ese bicho?. Viéndolo positivamente podriamos decir
que Aristoteles , por ejemplo, respiraba, el mismo oxigeno que nosotros y que tal
vez parte de sus elementos nos forman actualmente.

En este reciclamiento de elementos el ciclo del carbén es de vital importancia, ya
que la mayor parte de los compuestos de los que estan formados los seres vivos
son compuestos de carbén. El determinar si un cuerpo esta formado por carbén
es relativamente sencillo para el andlisis quimico. (Juarez, 1965).
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INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO
Propésito

El propésito del nifio es que a partir de lo particular llegue a un concepto general
(induzca) y que una vez con este concepto general, pueda particularizar (deduzca)
esta combinacion de operaciones es lo que define a la inclusion.

El concepto particular es el de que un hueso esta formado por carbon (entre otras
cosas), el azlicar tiene carbon, las plantas tienen carbén, luego entonces todas las
partes de los seres vivos tienen carbon entonces, esta parte de ser vivo que tengo
aqui tendra carbén.

Desarrollo

La actividad se desarrollara de manera sencilla, simplemente se dira al alumno
que consiga partes de seres vivos, como huesos de pollo (delgados)ramas de
plantas, hojas, azlcar, etc. , y sustancias que no sean de seres vivos como sal,
piedras, metal, etc.; luego se le dira que nos diga cdmo comprobaria que todos los
compuestos de los seres vivos tienen carbén. Se debera llegar, tal vez, a que la
combustién es una forma de analisis quimico y que al consumir totalmente una
muestra queda un polvo negro (carbén), luego, intentard quemar un pedazo de
carbén, los restos de éste y los de los objetos quemados, antes deberan de ser
iguales (negros) y entonces se analogara que si el carbon deja un elemento
negro al quemarse, (carbon puro) los compuestos quemados por nosotros tienen
carbén puro.

El material necesario para desarrollar esta actividad es:

una vela, cerillos

una plaquita de papel aluminio
pinzas (para sujetar la plaquita)
azicar, sal

pedazo de carbén

pedazos de hoja (secas)

huesos de pollo secos y delgados



ACTIVIDAD No. 11

Hay gente que dice que todo lo que vemos se divide en dos partes, lo vivo y 1o no
vivo. A veces es dificil saber qué es lo vivo y qué es lo no vivo, pero para los
quimicos esto no es tan dificil, ya que ellos descubrieron que todo lo que viene de
los seres vivos tiene algo en comun, el carbon.

; Cémo demostrarias, con el material que traes, que las partes de los seres vivos
tienen carb6n?

¢ Podrias explicar como lo harias?, discutelo con tu equipo.

¢ Crees que la combustion sea lo mas adecuado para hacer esta investigacion?
¢ Por qué?

¢ Por qué el carbon si es carbon, se quema?

¢ No se supone que lo que queda cuando quemamos algo de un ser vivo, es
carb6n?

¢ Son iguales el polvo que queda después de quemar el carbon y el polvo que
queda después de quemar una parte de un ser vivo?

¢En qué te basas para decirlo?

¢, Te quemaste al hacer la practica?, espero que hallas contestado que no,
jsuerte!



ACTIVIDAD No. 12

CICLO DEL AGUA

INDICACIONES SOBRE EL DESARROLLO

Propésito

La intencién de esta actividad es que el nifio construya el concepto de ciclo del
agua a partir de una investigacion bibliografica, el planteamiento de su problema,
el disefio de una practica y su ejecucion, en ella debera de demostrar que el agua
se recicla en la naturaleza. Es importante que previo al disefio de la practica, el
nifio desarrolle una hipétesis ( no debe estar escrita forzosamente), la cual debera
de comprobar con su experimento.

Desarrollo

Previo a la actividad practica de los nifios sobre el tema, seria conveniente, que el
maestro platicara sobre este tema en clase, aunque fuese de manera tangenial,
no directa, para que los nifios, sélo conozcan el tema, pero no buscamos darle
las respuestas a su actividad a realizar.

Como vemos ésta practica pretende recuperar las experiencias del nifio en sus
trabajos experimentales previos y concretarlos en la elaboracion de una practica
propia, en ésta no deberemos de ser severos en el formato, sino gratificarnos si
se presenta un intento de formalizar el trabajo experimental. Por ello la
presentacion del trabajo no requiere de un formato elegante sino de uno que
entienda el nifio, el cual debera de tener como minimo, una portada, el titulo de la
practica, el objetivo de la misma, una investigacién del tema del ciclo del agua, su
hipétesis y el desarrollo de la practica, donde nos dird qué material van a usar y
como.
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