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INTRODUCCION

Al profesor le corresponde propiciar la interrelacién entre los nifios y el
medio ambiente de tal forma que responda a sus intereses y necesidades de
modo que los conduzca a la construccion de aprendizajes significativos y por

ende a una autonomia permitiendo que resuelva sus problemas cotidianos.

Una de las razones por las cuales se incorporé la materia de ciencias
naturales en el programa de educacion primaria es el gran interés que presentan
los nifios en los temas sobre la naturaleza que han sido seleccionados y
distribuidos a lo largo de dicho programa promoviendo con ello el desarrolio

integral de la personalidad del educando.

Una verdadera educacion en ciencias naturales puede definirse de la
relacién hombre-naturaleza, en la cual el hombre se sienta parte y no duefio de

su entorno social.

Enlo que respecta a educacion, tltimamente se ha propuesto que sea el
nifio quien construya su propio conocimiento y la modernizacién educativa
pretende poner esto en practica e intenta incorporar al alumno para que valore

su trabajo y el de los.demas.

Con el método experimental en la ensefianza de las ciencias naturales se
reclama un individuo que sea creativo, investigador, reflexivo, dinamico y
positivo, con capacidad para construir diferentes utilizando sus aptitudes para

su posterior aprendizaje.

Para eso esta disefiada la experimentacion donde cada actividad propicia



que sea el nifio quien protagonice su conocimiento con sus propias experien-

cias donde actle y descubra por si mismo la realidad.

Construir los conocimientos y valores significa formar individuos autono-
mos y esto debe realizarse desde los primeros afios de suvida, y el nivel primario
juega un papelimportante en dicha formaciony adquisicién de conocimientos,

valores y actitudes pues es donde se estructura la educacion formal.

El presente trabajo expone a través de sus capitulos la importancia de
ensefar las ciencias naturales de educacién primaria con el método experimen-
tal que aunque no es algo nuevo, si hace falta orientacion y concientizacién para

una aplicacién distinta que arroje los resultados que se quieren.

Através de la distribucion de este trabajo en capitulos se dejan entrever
el analisis realizado en diversas fuentes bibliograficas de algunos autores que

se tomaron como elementales para fundamentarla presente investigacion.

En el primer capitulo se presentan principaimente lo que motivd aincursionar
en este tema, el interés por introducir la aplicacion del método experimental en
la ensefianza de las ciencias naturales donde se mencionan las teorias que lo
apoyan, las investigaciones que anteceden a esta, asicomo las ventajas que
proporciona el aplicar dicho método en el proceso de ensefiar. Se define
ademas la problematica de estudio junto con los objetivos que se pretenden
lograr. Se hace también referencia a lo que los programas de educacién

primaria, se han propuesto a través del tiempo alo relativo a la formacion de

los alumnos.

En el seguin capitulo que representa el soporte fundamental de este trabajo

proporciona una serie de reflexiones, comparaciones y experiencias de



diversos autores en los que se sustenta el apoyo al enriquecimiento de las
propias ideas. Se abarca en este capitulo el tratado de todos los elementos
inmiscuidos en la problematica planteada, comolo son: Elproceso ensefanza-
aprendizaje, la ensefianza delas ciencias naturales en la escuelaprimariaylo
mas importante, el método experimental asi como las teorias psicolégicas que

lo apoyan.

Eltercer capitulo se describe la metodologia utilizada para la elaboracidn
de la presente investigacién documental, donde se presenta el tipo de bibliogra-
fiaempleado y el tipo de método utilizado para desglozarlas y encuadrarlacomo

se presenta en este momento.

Por ultimo, el capitulo cuarto da a conocer los resultados de |a investiga-
cién, sefiala las conclusiones finales que se lograron obtener, asi como también
proporciona una serie de sugerencias paraque la elaboracion de este trabajo

resulte productivo.



CAPITULO |
FORMULACION DEL PROBLEMA

A. Antecedentes

El modelo de formacion cientifica que el nifio ha de obteneren la escuela
primaria debe de responder a ciertas imposiciones socio-econémicas y
culturales al mismo tiempo que mantener una postura epistemoldgica de lo que

significa el conocimiento y el modo de obtenerse.

Anteriormente de la teoria psicogenética de Jean Piaget, se impulsaron
numerosas reformas y programas de ensefianza de las ciencias, tales reformas
tomaron como base diferentes teorias psicologicas, principalmente las de

aprendizaje.

Estos programas de ensefianza no lograron sus objetivos que se habian
propuesto alcanzar por multiples razones; lamas fuerte de ellas lo fue la critica
contrala posicién empirista de las teorias psicologicas del aprendizaje cuyas
técnicas de ensefianza heoconductista solo producen aprendizajes limitados

que no tienen sus implicaciones en la comprension.

Desde hace algunos afios la teoria psicogenética de Piaget desperto un
nuevo interés encaminado haciala comprensiény sus manifestaciones en la
educacién, especialmente a lo que se refiere a la ensefianza de las ciencias.
Se trata de unateoria que muestray explica el desarrollo cognoscitivo del nifio,

que recibe gran aceptacién para ser aplicada en las ciencias naturales..

La psicologia genética ha aportado conocimientos acerca del desarrollo



cognoscitivo que tienen implicaciones de gran relevancia para orientar un
cambio de perspectivas en la ensefianza de las ciencias que pueden tomarse
en cuenta para el desarrollo curricular en los contenidos relacionados conlos
niveles de adquisiciény comprension del nifio. Apoyados en esta teorialo mas
importante no es que el nifio aprenda mas o menos rapido los contenidos
cientificos, sino que estén acordes a su nivel de comprension, asu realidad y

que sean construidos y elaborados por él mismo.

Para la realizacion de este trabajo se encontré con una investigacion
documental titulada;: COMO DESARROLLAR EN EL NINO UNA ACTITUD
CIENTIFICA CON LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA ESCUELA
PRIMARIA, elaborado por las profesoras Imelda Aguilera Alcantary Marisela
Medina Corrales, cuyo desarrollo apoya la pauta del presente trabajo puesse
considera que al aplicar el método experimental en dicha ensefianza viene a

complementar lainterrogante con que se plantea suinvestigacion.
B. Justificacion

Para la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria, el
método experimental se presentacomo una alternativa para mayor aprendizaje
de los alumnos, por que es un método que motiva al educando alabusqueda
de explicaciones que enriquecen su experiencia, amplia su posibilidad de
reflexién criticay fortalece su conocimiento. Ademas el método experimental
estimula el razonamiento al propiciar en el nifio la observacion, suposicionde

causas y su comprobacion.

Cuando el nifio experimenta desarrolla habilidades y destrezas que lo

ayudaran a llegar al conocimiento por si mismo.



Si el maestro utiliza el método experimental en laensefianza de laciencias
naturales, cumple con su papel de guia y orientador en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, sélo le queda propiciar las condiciones necesarias
para estimular y motivar a sus alumnos, que sean ellos protagonistas de su
conocimientoy en el momento de la evaluacion obtendra resultados de mayor

calidad por haber surgido de la practica.

El objeto de incursionar en esta temética es para facilitar el conocimiento
de las ciencias naturales en los alumnos y apoyar al profesorado con activida-

des que el mismo método requiere para ejecutarse.

C. Definicion

El método experimental convierte la clase de ciencias naturales en algo
atractivo e interesante, en ella el nifio actlia como investigadory al maestro se

le facilita el logro de los contenidos que marcan los programas.

Solo si el nifio conoce las causas y efectos de los fendmenos naturales,
puede darles una explicaciony proponer soluciones; por ese motivo se elabora
la presente investigacion documental enbase ala siguiente problematica que
se expone en forma enunciativa: "EL METODO EXPERIMENTAL COMO
ALTERNATIVA PARA.LA ENSENANZADE LAS CIENCIAS NATURALES ENEL

NIVEL PRIMARIA"

D. Objetivos

Conla aplicacién del método experimental como alternativaenlas ense-
fanza de ciencias naturales en la escuela primaria, el nifio llegara a un

aprendizaje de manera practica haciéndolo mas sélido para que forme parte de



simismo. La presente investigacién pretende:

1- Estimularal educando mediante las actividades, las habilidades y aptitudes

que son necesarias para un aprendizaje permanente.

> . Desarrollar en el nifio su capacidad para observar, describir, registrar

algunos fenomenos y procesos de su entorno.

3.- Elaborar explicaciones sencillas de lo que sucede a su alrededor.

4.- Propiciar en el nifio las condiciones para que construya su propio

conocimiento.

5. Estimular una aptitud critica y cientifica ante determinados hechos

naturales.

E. Marco Referencial

En los afios setenta se reestructuraron planesy programas de educacién
primaria, cambiando los esquemas de la ensefianza de asignaturas porlade
areas. Siendo uno de los objetivos generales, que el nifio aprenda por simismo
de manera continua para convertirse en agente de su propio desenvolvimiento.
Asila escuela primaria convierte suensefianzaa un caracter formativomas que

informativo, busca la formacioén integral del nifio, haciéndolo formador de su

desarrollo.

L a educacién primaria prevee la necesidad de que el nifio aprenda, de
modo que su vida en la misma escuelay fuera de ella busque y utilice el

conocimiento, organice sus observaciones pormediode la reflexiony participe



de manera conciente en la vida social.

Se pretendia ensefiar alos nifios a descubrir por si mismo algunos de los
conocimientos, obtener informacion de tipo cientifico y aprender a manejar

algunos de los procedimientos basicos de la investigacion cientifica.

Los programas actuales de ciencias naturales en la ensefianza primaria
responde también a un enfoque fundamentalmente formativo porlo que se puede
ver que aun permanece el principio primordial surgido desde los arios setenta
como preocupacion por la formacién de individuos investigadores y criticos a
lo que el método experimental se presenta como una verdadera estrategia para
la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria porque es en ella
en donde los infantes pueden adquirir las bases para el desarrollo de su
desenvolvimiento a futuro donde, se debe sembrar en él la inquietud de ver,
observar, cuestionar, crear etc., que no le presenten. La escuela primaria
constituye el soporte para laforma en que el alumno adquiera los conocimientos

en otros niveles educativos.

En si, el nivel educativo primaria viene a ser la base que requiere el
individuo para desarrollar sus capacidades, aptitudes, destrezas y actitudes,
elementos inherentes del ser humano y que al mismo tiempo concluyen en
procesos que alfabetizan al individuo que recurre a las aulas buscando un futuro

prometedor.
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CAPiTULO Il
MARCO TEORICO
1. Laensefianzade las ciencias naturales
A. Procesoensefianzaaprendizaje

Cualquier empresa que emprende el ser humano tiende ala superacion,
pero esa superacion esta sujetaa los objetivos propuestosy los recursos que
se tienen ala mano para alcanzarlos. Ensefiareslaempresa que cada docente
desarrolla en su constante labor, finalidad que selogra a través de un conjunto
de actividades incesantes y constantes que vinculan los fines conlos medios.
Al ensefar se instruye, se orienta, es el momento en que se ponen de manifiesto
las acciones que tienen como proposito la relacién y el perfeccionamiento
continuo del ser, significa llevar a la practica la variedad de implicaciones y
quehaceres que para ello se utilizan. "Ensefar se trata de un proceso mediante
el cual, el maestro selecciona el material que debe seraprendido y realiza una

serie de operaciones cuyo propésito consiste en poner al alcance del estudiante

esos conocimientos”. (1)

Elfin de toda ensefanza es el logro de un aprendizaje, proceso mediante
el cual se transforma una conducta a causa de una experiencia adquirida, por
un conocimiento obtenido, aprender se refiere afundamentar nuevas relacio-

nes entre unidades que anteriormente no estaban incorporadas.

Para que se produzca una interaccion éptima entre ensefiar y aprender

(1)  Enrique Garcia Gonzalez. et. al. El maestro y los métodos de ensefianza. p. 18
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se deben conjuntar ciertas propiedades y situaciones sin las cuales el apren-
dizaje no se adquiere. Primeramente y quiza lo mas importante corresponde
al término ensefianza puesto que en la medida de que el incentivo sea aptoy
capaz de ser asimilado sera también el valor de larespuesta obtenida, es por
ello que al presentar el conocimiento de una manera motivadora y con recursos
atractivos e interesantes puede lograr que larespuesta sea discernidade una

manera mas sencilla, con menos complicaciones.

| Algunos de los problemas en el dificil éxito de ésto proceso consiste enla
dificultad de lograr que el alumno preste su atencién al estimulo presentado y
que requiere de un respuesta, dicho estimulo debe seradaptado a la capacidad
de aprendizaje y madurez del infante que podria ser interferido por su estado

bioldgico.

Si el nifio no se encuentra en la etapa de desarrollo adecuada para adoptar
determinado aprendizaje aunque éste sea relativamente significativo y de facil
respuesta, no sera capaz de llevarlo a cabo igualmente si su estado bioldgico
y maduracién fisica no son apropiados, se entorpecen la conjugacion 6ptima

del proceso ensefianza aprendizaje.

Resulta claro que el aprender lo que se ensefia esta sujeto ala capacidad
y disposicion que el nifio posee para apropiarse de tareas que necesitan desu
estudioy reflexiény que son propiciadas por distintos estimulos y ciertos grados
de preparacién acordes a sumaduracion. La practica es un factor indispen-

sable para el logro del aprendizaje.

La ensefanza es relativa a la condicion en que se de y surespuesta esta
sujeta a la disposicion del organismo que aprende; si la indole en que se

presenta es propiciay resultainteresante y apropiadas alas caracteristicas de
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los sujetos que la reciben es muy probable obtener resltados optimos de

aprendizajes significativos.

En éste proceso es de gran relevancia la metodologia que los docentes
elijan al ponerenjuego larealizacion de las actividades que pretenden lograr
los objetivos de su ensefanza. El método sefiala la pauta a seguir, proporciona
la manera de realizar, ya definida el motivo y el objetivo por el cual se va a
proceder, sélo queda elgir el método que se preste de la mejor manera a ir
resolviendo cada una de las situaciones de aprendizaje, es quien da la via

esencial pararealizar el proceso ensefianza aprendizaje.

B. Porqué ensefar ciencias naturales

Dentro de la educacién basica laensefianza de las ciencias naturales fue
objeto de polémicas hastallegar a ser aceptada en este nivel; unavez que su
valor fue reconocido por todos hasta llegar a hablar de su importancia tanto
psicélogos como pedagogos, ese valordelas ciencias naturales se presentaen

tres aspectos:

1. Formativo: Se desarrolla en el alumno una capacidad sensorial y |a

atencién para enriquecer sus facultades mentales formandosele una

capacidad observadora.

2. Instructivos: Con el estudio de las ciencias se instruye al alumno en

conocimientos basicos sobre biologia, fisica, quimica, etc.

3. Utilitarios: Al conocer y dominar esas materias permiten al individuo

desenvolverse mejor tanto social como profesionalmente.

11



En la escuela primaria los alumnos muestran bastante interés contodolo
que se refiere a la naturaleza por lo que las ciencias deben ocupar un lugar
importante en los programas escolares. Con ésta ensefianza se pretende
satisfacer la curiosidad infantil sobre los fenémenos naturales, que logren
comprender el por qué de la civilizacién industrial basados en los descubrimien-
tos cientificos, la relacién entre la ciencia y el entorno del hombre, mostrarle
como la ciencia lo ayuda a dominar el medio, pero sobre todo, que con la

asimilacion de esta materia logre desarrollar una actitud cientifica.

El aprendizaje de las ciencias naturales involucra a la persona por
completo, pues en torno a él debe organizarse la ensefianza. En el ejercicio
de la ensefianza se destacan algunas limitaciones que pueden ser por sus

contenidos, de circunstancias o de material.

Los limites de contenido afectan a la materia en primer lugar, en forma
cuantitativa, por que no todas las ciencias son mostradas al nifioy cualitativamente
refiriéndose al grado de dificultad que presente la materia. Comorespuestaa
esas limitantes puede utilizarse el criterio l6gico que sefiala qué es lo mas
importante que hay que ensefiar, y del criterio psicolégico que indica en que

edad o capacidad se ensefiaran esas partes de las ciencias.

Las limitaciones circunstanciales se dan en las condiciones tanto naturales
como artificiales que envuelven al nifio particularmente. Los limites impuestos
por la naturaleza pueden ser el clima, el sitio de la escuela que determina la
cultura que predomina en el ambiente; los artificiales se deben a lainfluencia
del habitat y las requeridas en el ambito escolar. Se les debe mostrar a los
alumnos los objetos y fenémenos de su medio después de conocerlo y poder

actuar sobre él, podra introducirseles en otros ambitos de espacio y tiempo.
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Enlos limites sobre materiales se encuentran los medios o recursos con
que se disponen, limitante que puede aminorarse con la creatividad del docente.
Se puede echar mano de cualquier planta o animal de la region, o cualquier
material que los alumnos puedan aportar, se recomienda recurrir también a

libros, laminas, excursiones, museos, etc.

Representan bastante dificultad paralos escolares realizar razonamientos
de manera abstracta o conseguir algunos conceptos complejos para ellos, por
lo que es conveniente ensefar los contenidos de ciencias naturales de modo
gradual a fin de que el avance, al ir elaborando sus explicaciones les
proporcione al mismo tiempo la capacidad de comprenderlos y discernirlos.
Queda en manos del maestro preparar situaciones de aprendizaje enlas que
utilice hasta el extremo los medios con que se cuente y aprovecharlainquietud
que siempre demuestran los nifios por conocer mas sobre los fenbmenosdela
naturaleza, debe ademas propiciar un clima de confianza a fin de lograr la

natural expresién de las ideas, opiniones dudas de sus alumnos.

Con el estudio de las ciencias naturales se invita al alumnado a reflexionar
en lo referente al mundo y que se percate de que la ciencia no es mas que el
conjunto de conocimientos que mantienen ese mundo en constante transforma-
cion al ser resultado de la actividad del hombre. Hay que aprovechar pues el
interés de los alumnos, por saber, conocer, observar, investigary resolver sus
cuestionamientos tomando en cuenta sus opiniones respetando ala vez suritmo
y tiempo personales. El profesor con su experiencia y creatividad y con el
apoyo del método mas adecuado para la ensefianza de esta materia lograra

enriquecer lo que se propone la ensefianza de las ciencias naturales en la

escuela primaria.

C. Métodos de ensefianza de las ciencias naturales
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Cualquier programa por mas pobre que sea puede resultar productivo si
se desarrolla con un buen método que se adecue a las necesidades y
capacidades de los infantes por ser este el participante activo de dicho
programa. El método consiste en un conjunto de principios y orientaciones
generales que deben ser capaces de adaptarse a determinadas circunstancias,
es el como llevar a cabo las actividades y sefiala la ruta por la que se ha de
conducir. El método como medio parala ensefianza debe seratractivo, familiar
y plastico, que logre convertirse en un instrumento de trabajo indispensable

para el nifio.

El nifio se identifica con el método cientifico porque "...desarrolla dispo-
siciones, forma habitos de trabajo, crea costumbres, provee al nifio de
instrumentos de trabajo en todas sus actividades" (2), queda como mision del
maestro, entonces, planear las actividades en forma coherente que lleve al

alumnado al aprendizaje auténomo.

"Método y aprendizaje son inseparables, se identifican.” (3) Para un
verdadero aprendizaje se pondra enjuego la actividad del nifio, el aprender debe
ser considerado un resultado de la autoactividad. El método viene siendo el

camino que apunta hacia el logro del aprendizaje.

Existen paralelismo entre métodos y procedimientos de ensefianza, por lo
que se afirma que el método didactico y método cientifico tienen razgos
comunes, ambos llevan al individuo al conocimiento. Cualquier método de

ensefianza basica debe cumplir con los siguientes requisitos:

(2)  Santiago Hernandez Ruiz. Enciclopedia técnica de la educacion. p. 116
(3) Ibid,
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Serinductivo-deductivo.
Ser psicocéntrico.

)

)

) Tener un fin practico.

) Introducir alainvestigacion.
)

Disponer de medios auxiliares.
Métodos de ensefianza:

1.  Métodos didacticos: Sonlos que parallegar al conocimiento se basanen
la induccion por que el nifio que acciona mas a los hechos que alas palabras
por lo que es preciso seleccionar conocimientos que sean reales, imprescin-
dibles y aptos para ser asimilados. Dan mucha importancia al camino que se
sigue para lograr el conocimiento por lo que deben ser psicologicos y Idgicos

y que tengan vigencia en el campo de |la ensefanza.

2. Método psicocéntrico: Este se adapta al desarrollo y maduracién, interés,
necesidades y capacidades del nifio, por lo que es el centro de la ensefianza.
Es un método activo que coloca al alumno como, agente, el nifio aprende
haciendo mas que nada en esta materia, se respeta la espontaneidad y la
autonomia. La teoria del profesor solo matiza los resultados de las actividades

escolares.

3. Métodolégico: Coneste método se atiende y satisface las exigencias de

lo que deben ensefiarse, puede serinductivo deductivo.

a) Inductivo: Se parte de laobservacion delos hechos hastallegara obtener
unaley, conduce al alumno de los efectos alas causas, se debe incitar al nifio
alabusqueda, ala observacion, para que proponga experiencias, el docente

sélo guiara y la conclusién la obtendra el alumno. La induccién se sirve del
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analisis que consiste en estudiar cada una de las partes hasta establecer una

conclusion.

b) Deductivo: Es un medio de explicacion y aplicacion de las verdades
obtenidas porlainduccidn, atiende primeramente al concepto y después liega
al objeto. Parte de unaley general paraluego aplicarlaen el hecho. Este método
exige cierto grado de abstraccién y capacidad de generalizacion, no es muy
recomendable en la ensefianza basica por que requiere dominar la |égica
general. Seinicia porlo complejo, por el todo hasta llegar al objeto particular.

Se sirve de la sintesis.

4. Método experimental: Este métodoreline las caracteristicasy las exigen-
cias de los métodos psicocéntricoy légico. Es preciso estimularal almuno con
objetos que le interesen segun su edad, su tarea le implica una actividad social
por que la experimentacion ya seaindividual o por equipos se complementen

con la discusién y busqueda de soluciones.

En cuanto alos procedimientos de ensefianza no existe un acuerdo entre
llamarlos asi o métodos por que tienen una aplicacién concreta carente de
amplitud como los anteriores. Estos procedimientos sirven de auxiliares en la
ensefianza de las ciencias naturales, tales como lainstruccén verbal (desarrollo
de temas lectura, guias de estudio); procedimientos de experimentacion
(observacién inmediata, conferencia de demostracion, trabajo individual o por

equipo en el laboratorio, medios audiovisuales) y procedimientos de lectura.

D. Ensefianzade lasciencias naturales con el método experimental

Por ser el método donde se sintetizan las implicaciones tanto del método

l6gico como el psicocéntrico se elige como el mas adecuado para apoyar la

16

e e



ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria. Se define la
experimentacién con una observacion provocada, es unintento deliberadoen
la provocacién de un fenomeno. Algunos la ubican en la manipulacién de
instrumentos cosa que no es muy aceptable por que tambiénenla observacion

pueden utilizarse objetos sin dejar de ser observacion.

En la ensefianza de las ciencias naturales la experimentacion presenta
importantes valores: Hace laensefianza mas interesantelo quelaconvierte en
un medio de aprendizaje muy eficaz; permite la rectificaciény estabilizacién
de los conceptos en las mentes de los nifios; le desarrolla al educando
habilidades manuales por que en la mayoria de las experiencias manejan
instrumentos, sobre todo, se combate la ensefianza librezca y memoristica

causa de grandes males en esta materia.

En la escuela los experimentos que se realicen deben surgir de una
interrogante, ala que se intenta dar respuesta, hace pensara los nifio para que
lleguen a descubrirla verdad. El maestro debe ser promotor de lastécnicas de
investigacion, tratando de que se manejen ideas y se manipulen objetos; el
material usado sea sencilloy de preferencia que ellos lo elaboren. Enlos grados
superiores se les debe de acostumbrar a formular hipotesis sobre los efectos
que sucederia en una experiencia, obligandolo asi a pensar y se motivaran a
realizar el experimento para comprobar su prediccion, considerando que la
hipétesis es un supuesto de donde se va a partir para constatarla informacion

que se requiere.

Cuando, se realice un experimento debe tener un fin concreto explicado
con precisién y claridad por el profesor. Noimporta tanto la cantidad como la
calidad de los experimentos que se realicen, pueden ser pocos pero precisos

y validos.
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Enelnivel de educacion primaria esas experiencias deben ser bastantes
atractivas para el escolar aunque el maestro debe hacerlos comprender que es
una actividad instructiva de gran valory no un juego, debe advertirse ademas

la utilidad de lo realizado en algunas situaciones especificas.

Al realizar un experimento se inicia una practica que viene a ser la
observacion del fendmeno parallegaraunateoria o conclusiones generales.
Jamas debe anteponerse la teoria a la experiencia porque la finalidad de la

primera es arrojar una explicacion.

Las etapas para el desarrollo de una experimentacion son tareas muy
definidas; introduccién (etapa preparatoria y motivadora), recopilacién de
materiales y datos que pueden ser Utiles, larealizacion cuidadosa del experi-
mento, la formulacién de las conclusiones y por ultimo la aplicacion de los

resultados obtenidos en lavida cotidiana.

El proceso de la experimentacion se encuentra determinado por los
objetivos eintereses, por su preparacién, porla capacidad de los alumnos, por

los recursos con que cuenta la escuela.

Los alumnos pueden realizar la experimentacién en forma individual o
colectivade acuerdo al fendmeno del material con que se dispone. Cuando el
alumno realiza el trabajo en casa, en el laboratorio o en una dependencia ajena
ala escuela, esindividual. La experimentacion en forma colectiva se lleva a
cabo enla misma clase. La primera es mas profunda por que el nifio realiza
todos los pasos y utiliza mayor numero de aparatos, cosa que puede resultar
como uninconveniente aunandose a que el maestro no puede atender al mismo
tiempo atodos sus alumnos lo que puede propiciar laindisciplina y lafalta de

aprovechamiento. El experimento colectivo presenta mayor organizaciény
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18



sistematizacion, ademas de que otorga dos interesantes modalidades como

son: La conferencia y demostracion y el trabajo por equipos.

Las conferencias de demostracién no presentan dificultad pues es el
profesor quien frente alos alumnos realizala experimentacén; éstamaneraha
sido rechazada por que mantiene al alumno inactivo, pero resulta eficaz enlos
primeros cursos en que los nifios aun no se encuentran capacitados para
realizar experimentos, resulta valido para iniciar a los alumnos en estas
experiencias, después de estaetapa sele deben presentar mas facilidades para
que sean ellos quienes actien en modo individual y colectivo. En esta
conferencia de demostracion el maestro explica la experiencia al estarla

realizando, los alumnos toman nota y dibujan esquemas.

La exposicion por equipos ofrece grandes ventajas si esta bien organizada,
mientras los experimentos estan en marcha el maestro puede orientar a los
alumnos que lorequieran. Elgrupoideal debe estar formado por tres o cuatro
alumnos, si el trabajo se realiza en el aula debe procurarse tomar una posicién
adecuada donde el pizarrén sea visible desde cualquier angulo. Antes de iniciar
la practica el profesor ha de otorgar las explicaciones generales de lo que se
va a realizar. Ha de procurarse que ninguno de los educandos permanezcan
inactivo y que sea el esfuerzo en conjunto el que desarrolle el experimentoy

obtengalas conclusiones.

2. Elmétodo experimental

A. Antecedentes historicos

Desde los primeros vestigios de la humanidad, los hombres se han

enfrentado a distintas situaciones en la busqueda de medios para sobrevivir;
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conocieron los fenémenos naturales, construyeron sus armas para defenderse
como también instrumentos para la caza, pesca y recoleccidn; eran grupos
noémadas. Experimentaron con los diferentes elementos de la naturaleza para
conocery crear su sistema de sobrevivencia. Observaron que habia tempora-
das de lluvias y temporadas de sequia, aprovecharon esto al empezara sembrar
semillas que recolectaban lo que dié origen a larevolucion agricola que convirtié
la vida némada en sedentaria, de esta manera fueron enriqueciendo sus
conocimientos y al relacionarse con otros grupos fueron imitando y experimen-

tando formas de cémo hacer mas practico el sistema de vida.

Llegd el descubrimiento de los distintos materiales Utiles como por ejemplo
el fuego, el petréleo y otros que tambien experimentando les dieron uno;
surgieron las primeras maquinas para el trabajo; los medios de comunicacion
y transporte se mejoraron, esto representd un gran avance paraelhombreyla
naturaleza. A partir de aqui la ciencia y la tecnologia tuvieron gran auge con
la creacion de maquinas e instrumentos mas complicados e inovadores para

hacer la vida mas confortable.

Con el desarrollo de lahumanidad, los avances de la cienciay la tecnologia
siguen aportando conocimientos nuevos como un continuo desafio por ir
mejorando diacondia. Esto se ha podido lograr por la constante busquedade
las causas y efectos de la naturaleza sobre las cosas, llegando en ocasiones
a dominarladando origen alo que es hoy la ciencias naturales. Se experimenté
con los conocimientos basando elementos fidedignos parallegarala compro-
bacién, formulacién de conclusiones o leyes, lo que hoy se denomina método
experimental de las ciencias naturales. Siendo hoy en dia el método que

mejores y mas alternativas ofrece como instrumento de la docencia en su

constante quehacer educativo.
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B. Conceptualizaciones del método experimental

Toda actividad que implique cierta complejidad necesita de un método. "
Método es modo ordenado de proceder para alcanzar un fin determinado”. (4).
Al realizar un trabajo cientifico es imprescindible tener a la mano un método.
Porreferirse ala ensefianza debe ser un método didactico, que resulte aplicable
y concreto, que presente una idea clara y con finalidades a conseguir en
determinado periodo, porque cualquier método didactico debe alimentar los
objetivos de instruccién y formacién que se proponga la educacion, pretendien-
do que el alumno logre un aprendizaje funcional que le haga posible el integrar
y aplicar los conocimientos de que se apropie, formandole asi una actitud
auténoma y libre capaz de formar parte de su marco social y apto para ser

participe de él.

Por tratarse del método empleado por fisicos, quimicos, bidlogos y
psicélogos y por todas sus implicaciénes sefialadas en el estudio de los
métodos, se recomienda el método experimental que consta de los siguientes

pasos:

1.- Delimitar y simplificar el objeto de estudio.- Se trata de definir lo que se
quiere investigar, enunciar el tema o problema ya sea con un enunciado o en

forma de pregunta, asi se plantealo que se desea averiguar.

2.- Plantearuna hipétesis de trabajo.- Consiste en una suposicion comprobable
en base a ciertos indicios. Esta explicacién debe serlo mas simple posible, se

plantea afirmando o negando lo que plantea el problema.

(4) Federico Arana. Método experimental para principiantes. p. 13.
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3.- Elaborarundisefio de investigacion.- Es el plano o descripcidn delo que
se piensa realizar, puede hacerse con dibujos o palabras, para realizarse es
importante imaginar el proceso que va a seguirse en el trabajoy describirlo con

todo detalle.

4.- Realizar la investigacién.- Es muy importante el rigor con que esta se
realice, debe llevarse acabo muy cuidadosay escrupulosamente, no hacerse
con prisa, ni en malas condiciones, nisin saber utilizar los instrumentos porque

no daria resultados confiables.

5.- Analizar los resultados.- Al finalizar la investigacion se podra hacer un
estudio afondo de los datos arrojados que seran confiables y se percataran de
la veracidad o falsedad de la hipotesis. Se recomienda ordenar los datos y
observaciones para distinguiry separar los elementos del problema y hallar las
relaciones que guardan entre si. Debe hacerse hincapié de que la falsedad de

la hipétesis no significa el fracaso de la investigacion.

6.- Conclusiones.-Laconclusionsera elresultado final que arroje lainvesti-
gacién, al exponer las causas o efectos que enforma experimental se pudieron
comprobar sobre el tema o problema investigado, representa la afirmacién final

referente ala validez de la hipotesis.

7 - Elaborar un informe escrito.- Es muy recomendable registrar por escrito
los resultados de lainvestigaciény sus conclusiones a manera de resumen con
el objeto de que quede como antecedente para investigaciones posteriores o

como referencia de lo conocimientos obtenidos.

Al seguir estos pasos en larealizacién de un trabajo se rompe con la actitud

tradicionalmente pasiva y receptiva del estudiante, aumenta sus conocimientos
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satisfaciendo sus curiosidades.

El método experimental que se utiliza en las ciencias naturales, permite ir
de la ignorancia al conocimiento de las cosas, parte de la observacion y todo
gira entorno a una hipotesis la cual se trata como teoria propensa a ser
rechazada o confirmada. " Es un método activo, intuitivo- inductivo complemen-
tado por la deduccion. Paralelo al método cientifico correspondiente ofrece las
mejores condiciones para trasladar sus verdades al campo didactico "(5).
Mediante la constante actividad los alumnos manejan suintuicion de causa para
irse introduciendo en la busqueda de explicaciones que mediante multiples
deducciones los llevara a la verdad, de esta manera se conjugan en un solo

método las riquezas didacticas de los demas.

C. Eltrabajodocentey el método experimental

Enla escuela primaria en el nivel de los objetivos, la ensefianza tradicio-
nalista concede mas lugar a la informacion que a la formacion, mas al
conocimiento de las leyes que al método que hay que seguir para descubrirlas,
y cuando recurre al experimento o a la experiencia, es mas en forma informe
que en forma efectiva para los alumnos. Esta didactica no permite hablar de tan
importantes aspectos como las de observar en su vida practicalos hechos con
fines de explicaciones, la de construir hipotesis, validar o invalidar estas
hipotesis; porque es una ensefianza de las ciencias naturales que su mayor

defecto es de definirse mediante una trasmision de conocimientos en vez de

construirlos.

En la actualidad se sigue practicando esta educacion, porque no se esta

(5)  Santiago Hernandez Ruiz. Enciclopedia Técnica de la Educacion. p. 503.
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en condiciones de guiar al nifio a que lleguen al logro de lo anteriormente
sefialado, porque se pretende formarle una actitud critica y se distorciona con
otras actitudes, porque hoy el surgimiento de la Propuesta Nacional para la
Enseflanza delalecto-escritura (PRONALES), la prioridad mas alta se le asigna
al dominio de la lectura, escritura y la expresion oral con un 45% del tiempo
escolar, y alaensefianza de las matematicas con una cuarta parte, porlo que
el docente se encuentra presionado por el tiempo aunandose a otras circuns-
tancias de su vida cotidiana que no le permiten cubrir como debe serrealmente

laverdaderainstruccion.

Todos estos factores dejan en desventaja los contenidos de la ciencias
naturales, cuando se tratan, se hacen de manera informativa no se es capaz
de dar un cambio en la actitud de formadores de la nifiez para dejar a un lado
el tradicionalismoy que el dia de mafiana tengamos personas interesadas en
la aplicacién de sus conocimientos y de perfeccionarlos para beneficio de los

hombres y de la misma naturaleza.

En la escuela primaria la enseflanza de las ciencias naturales debe
enriquecer la experienciade los alumnos y fortalecer la blusquedade explica-
ciones ldgicas, por ello es necesario partir de los fenémenos cercanos a la
experiencia cotidiana de los alumnos. Las actividades en la clase deben
relacionarse con los fendmenos que sucedentodos los diasy alos cuales suelen
darse explicaciones espontaneas de sentido comun que se consideren eviden-
tes por su ocurrencia. Los docentes deben guiar al nifio en este cambio, crear
las condiciones para que llegue a experimentar por si mismo, para el logro de
estos debe darse un giro a la actitud de los profesores como formadores de la
nifiez propiciandoy orientando larealizacion de actividades que sean acordes
a sus caracteristicas e intereses; estas actividades pueden ser experimentos

sencillos con el fin de que el alumno socialice sus conocimientos, los modifique
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o los complemente comparando resultados de sus compafieros ampliando de

esa manera sus posibilidades de comunicaciény reflexion.

Enlaensefanzadelasciencias naturales debe considerarse que los nifios
han tenido experiencias con algunos de los temas incluidos en el programa por
lo que hade elaborar sus propias explicaciones respecto a los fendmenos que
ocurren en suentorno. Al centro educativo le corresponde inculcaren el alumno
su formacién, que le haga posible subsistir en su mundo tanto en el presente
como en el mafiana. La modernidad técnica y productiva reclama individuos
con capacidad en el desempefio de distintas actividades que comprenden las
bases que fundamentan las tecnologias nuevas al mismo tiempo que atiendan,
cuiden y mejoren el medio ambiente, con esto se favorecera su desarrollo en
armonia con los avances técnicos, cientificos y la conservacion del medio
natural. En el aula se puede hacer ciencia explorando, investigando, persi-

guiendo, resolviendo, indagando.

D. Laexperimentacionenlaescuelaprimaria

Utilizar el método experimental en la escuela primaria como estrategia en
la ensefianza delas ciencias naturales es primordial porque es un método que
invita a que los docentes abandonen viejos habitos en la ensefianza a causa de
qgue se vive en un mundo de constantes cambios y nuevos retos que hacen
imposible continuar con sistemas obsoletos. En la escuela primariala ensefian-
za delas ciencias naturales tiene un enfoque formativo, el cual, por medio de
actividades, apunta a promover el desarrollo de aptitudes que le permitan partir
partir de sus experiencias, elaborar sus explicaciones cada vez mas precisas,
acercadelos fenédmenos naturales, que experimente y llegue ala verificacion
de sus explicaciones. El método experimental es aplicable enla ensefianza de

las ciencias naturales para que el nifio construya un determinado conocimiento.
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El aprendizaje se manifiesta mediante un proceso de asimilacion y acomodacion

que son impredecibles porque no hay formas establecidas de como se de, si

se logra el equilibrio entre estas se dara la adaptacion entre el sujeto y su medio

cognocente. Esto hace que el conocimiento ya este presente en el nifio, solo

hay que buscar la manera adecuada para que lo manifieste.

Para que el nifio vaya adentrandose en el conocimiento del mundo de

fendmenos naturales que le rodean y vaya construyendo un esquema general

como reflejo de las funciones que se dan en la naturaleza se requieren que el

trabajo en ciencias naturales sea ordenado, sistematico y se sostenga alolargo

del afio escolar

"Laestructura de la naturaleza tiene sulégica dentrodeella
no se danlos fenémenos aisladamente. Para que el esque-
ma conceptual en el nifio se vaya construyendo
organicamente, razonablemente, para que este esquema
resulte comprensivo y comprensible, para que no queden
sueltos en su mente conocimientos aislados, ideas inertes
y por lo tanto inutiles, el trabajo en las ciencias naturales,
el trabajo del maestro y el alumno en el agua, en el
laboratorio y en el campo, el trabajo que vaya construyendo
esta fabrica, estarepresentacion enla mente del nifiode lo
que es la gran estructura y los grandes sucesos del
universo, este trabajo tiene que darse también ordenada-
mente, sistematicamente, regularmente, consecuentemen-

te." (6)

Siguiendo este proceso se progresa del conocimiento ala comprension,

si se logra esto, el adulto del mafiana conducira la naturaleza de una manera

mas inteligente y evitara actitudes que la dafien.

©®)

UPN. Introduccidn a la historia de las Ciencias Naturales y su ensefanza.
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La ensefianzas de ias ciencias naturales alimentan el desarrollo cognocitivo
y afectivo del nifio porque en esas actividades pone en juego todos sus sentidos
y su capacidad como persona capaz de adquirir conocimientos y desarrollar

habilidades por si mismo.

En seguida se muestran algunas condiciones necesarias para realizar

observacionesy experimentaciones en la escuela primaria:

1.- Que la observaciéon y experimentacion surja espontaneamente, con

ideas libres de los nifics, el educador solo los guiara.

2.- Que esas observaciones y experimentaciones se dirijan a objetos

inmediatos y de distintos tipos.

3.- Eldocente debe preparar de antemano todas las actividades y conducir

al alumno haciaellas.

4 - Eltema deberd estar acorde a los intereses de los infantes.

5.- Deben aprovecharse las condiciones del medio ambiente y aprovechar

las circunstancias del momento.

6.- Una vez efectuado el experimento que el alumno realice un trabajo

grafico, resumen o recuerdo de el.

7.- Laescuela debe ofrecerlas condiciones necesarias para cadatipo de

ensefianza.

8.- Estatareaimplica una actividad social, porlo que la experimentacion
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se complementa con la discusién y labtsqueda de solucion en comun acuerdo.

Todos estos aspectos estan muy relacionados con los pasos del metodo
experimental. El tema debe presentarse amodo de problema de discusion para
que surja la curiosidad por solucionarlo, se facilita la socializacién al mismo
tiempo que se consigue la solucién. Con la ensefianza por experimentacion, se

rechaza la memorizacion y se facilita la formacion de habitos de estudio.

Algunos procedimientos de la experimentacion pueden ser: La observa-
cién inmediata que dirige prepara y controla el profesor, se recomienda para
los primeros grados ya que se percibe através de los sentidos, hacenjuicios
en base a la observacién directa, habra de vincularse con la lectura y la
explicacion para después en los grados posteriores obtengalarelaciony logre
la generalizacién; las conferencias de demostracion donde el profesorrealiza
y explica un experimento de donde se obtienen conclusiones en base a la
observacén: el trabajo individual o por equipo al realizar experimento, el uso
de medios audiovisuales que representan un apoyo exitoso como complemento

delaensefanza.
E. Loque pretendelaexperimentacion.

Esimportante considerar que el aprendizaje de las ciencias naturales debe
estar encaminado al desarrollo de habilidades, capacidades y destrezas que
permiten al nifio aprender de la realidad, es decir, aprender a observar,
cuestionar explicar hechos fendbmenos y procesos que les dan origen. La
mayoria de las veces los contenidos de las ciencias naturales son estudiados
de manera superficial e inmediatista ya que regularmente el alumno memoriza
aspectos vistos para presentar alguna evaluacion pero pasado algun tiempo

dificilmente son capaces de exponer lo que supuestamente habian aprendido,
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de ahila necesidad de apoyar al maestro con estrategias que facilitan abordar
estos contenidos, tener una informacién actual, concreta y sobre todo que haga

el aprendizaje de las ciencias naturales interesante.

Generalmente los maestros realizan experimentos, pero exclusivamente los
que aparecen en el libro de texto, los hacen para demostrar algo que ya han
visto, porlo general los ensayos noresponden alas preguntas que los nifos se
hacen, sino que son disefiados ya sea por el autor del libro o por el maestro,
perdiendo el sentido que una pruebajuegaenla ciencia, gue es precisamente,

confrontar lo que estan pensando con lo que sucede en la realidad.

La ciencia es una actividad social y en la escuela primaria practicamente
se tiene que hacer sentir al nifio que cuando esta trabajando ciencia esta
actuando dentro de un contexto social en el que se estudia alos seres vivos que
viven en un mundo social, alos fenémenos de la naturaleza que es dan en un
entorno social, y que en ese sentido entodas las actividades que se desarrollan
adiario se esta en contacto con la posibilidad de aproximarse al estudio de la
ciencia. Lo que se debe hacer en la escuela primaria como docentes es
desarrollar ciertas habilidades en los nifios para aprender de ella, para
entenderlay modificarla en subeneficio, el de sufamiliay el de su comunidad,
en una palabra interactuar con el medio y sus diferentes elementos tanto

concretos como abstractos.

Con la aplicacion del método experimental como estrategia para la
ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria el nifio tendra la
oportunidad de partir de la observacion de fenémenos que suele explicarse de
qué tiene su razén de ser, llegaréd aun aprendizaje de manera practica que lo
hara mas solido y que formara parte de el mismo para ayudarlo a conducirse

con seguridad "..en el mundo de nuestros dias, en el que la vida diaria se
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desenvuelven, tan llena de numerosos aportes de la cienciay la tecnologia, el
analfabetismo cientifico resulta casitan grave como el analfabetismo referido
al lenguaje escrito" (7). Con la experimentacién pretende que las ciencias
ayuden al nifio a desenvolverse mejor en el medio en que se encuentra, que

desarrolle habilidades, destrezasy actitudes fundamentales parala vida.

Con el método experimental se fomenta una actitud investigadora en el
nifio, al usarlo el maestro en su ensefianza se giliza esa actitud porque en él
surge mejor desemperio el manejo de objeto que las palabras, la actividad que
la simple audicion. Entodos los paises es aceptado la ensefianza que impera
con los métodos activos y se desaprueba la pasividad del alumno en su
aprendizaje, las ciencias naturales es una materia especificamente intuitiva y
practica que conileva al descubrimiento de la verdad disponiendo de los medios

para estudiarlos fenémenos.

3. EscuelaPrimaria

A. Antecedentes histéricos

Esindudable que la educacion juega un papel importante en el desarrollo
de los pueblos ya que a esta en sus diversas modalidades se le ha dado caracter
humano y social, ademas se ha utilizado para transmitir de generacién en
generacién las costumbres, los habitos y experiencias de las ideas 'y convic-

ciones.

En los pueblos primitivos, la educacion se manifiesta como una influencia

espontanea del adulto sobre el joveny el nifio, es decir desde el momento en

(7)  Ibid. p. 190.
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que el hombre tuvo la necesidad de viviren grupo fue buscando las ideas mas

idéneas de influencia en las generaciones del futuro.

Con el tiempo fue apareciendo una serie de actos e instituciones encami-
nadas ha transmitir la vida cultural y manejarlas a través de la experiencia de
los adultos. La educacion toma forma de una influencia intencionada o sea
empez06 a ser ejercida por personas especializadas, en lugares apropiadosy

conforme a ciertos propdsitos.

A partir de 1920 desde de que el pueblo de México se sobreponia a los
estragos de la lucha armada, surgié la educacion rural, que cumplié con sus
funciones de integracién nacional, ademas de preparacion técnica por la
marginaciéon campesina. Después surgidla educacién socialista que pugnaba
por la capacitacion integral de todos los individuos para beneficio de la
colectividad. Luego la escuela unidad nacional que se dio a causa del
divisionismo que provocé la educacién socialista, fue una escuela libre de
influencia que pretendia se formara la nacionalidad, cuya orientacién era la

tranformacion de la sociedad en herramienta propiciadora de todos los mexi-

canos.

Hoy el reclamo de la sociedad actual es que exista una corresponsabilidad
en la participacion social para elevarla calidad de la educacion, tarea que no
es exclusiva del maestro y la escuela. Con este se pretende dar un nuevo
dinamismo a las relaciones del sistema educativo y lasociedad de tal manera
que se pueda conexionar en el nifio las experiencias permanentes de su hogar

y de su medio respondiendo asi como eficiencia a los fines de la educaciony

a los retos nacionales.

Por lo que se ha visto en este aparato se percata de los cambios de la
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educacioén a través del tiempo. Antiguamente esa educacién era de tipo
tradicionalista cuyoideal religioso o bélico residia en transmitir las culturas del
pasado cuando este actué como protagonista de ese cumulo de conocimientos
desde el momento de haberlos construido poniendo en practica observaciones

y experimentando con la naturaleza.

Sellegd el momento en que la educacién tomé una estructura organizada
sobre la base de un sistema escolar bien definido que prevalece hasta nuestros
dias y que con el paso del tiempo haido reestructurando sus planes y programas
de estudio en base ateorias de aprendizaje que propusieron maneras de como
lograr que el nifio llegue al conocimiento de la mejor formay muchas de ellas
coinciden en que si el alumno experimenta en la escuela primaria se apropiara

de ese conocimiento que sustentara los préximos.

B. Laestructuradidactica

Entendiendo como didactica el arte de ensefiary que arte es una destreza
realizada con ingenio, se puede entablar la diferencia entre dar clases y
ensefar. La primera significa tratar untema en unaclase sininteresarse si el
estudiante lo asimild, o sea, no percatarse si se did el cambio de conducta. En
el segundo se trata de una actividad mucho méas compleja y profunda, mas
comprometida, a través de varios tipos de practicas, se trata de introducir en
una persona un cambio, si el maestronolo consigue nohaensefiado. Ensefiar
es producir un aprendizaje, una interaccién entre maestroy alumno dondela

responsabilidad de aprender inmiscuye igualmente almaestroy al alumno.

Las relaciones que existen entre los elementos institucionales de aprendi-
zaje, constituyen una estructura, en plano didactico el referente fundamental

de este, es el proceso ensefianza-aprendizaje. Los elementos que lo constituye
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son: El alumno, el contenido, el profesor, los objetivos y las estrategias. Esto

se grafica de la siguiente manera:

PROFESOR
ALUMNO CONTENIDOS ———— OBJETIVOS
ESTRATEGIAS

a) Alumnos-Contenidos-objetivos

La presencia del alumno légicamente es imprescindible para que exista
proceso de ensefianza en el ambito escolar. Este plantea ciertas aspiraciones
y modelos sociales de conducta en refencia a un contenido concreto que lo
introduce en dicho proceso. El alumno opera sobre un contenido asimilandolo

de tal forma que va cubriendo poco a poco sus propositos.

Los propdsitos y objetivos tienen por funcién enunciar puntos de llegada
para el alumno. Sin alumno no hay contenidos, sin contenidos es imposible
establecer objetivos y sin objetivos seria inutil precisar nivel de complejidad de

contenido.

Los contenidos de ciencias naturales tienden a darunaformaciéninves-
tigadora en el alumno,porlo que el método experimental es una estrategia para

el alcance de sus objetivos.
b) Profesor-Contenidos-Estrategias
En condiciones escolares el profesor pre-existe al alumno aunque no

necesariamente, esto se debe a que el alumno llega a la institucién y esta ya

tiene establecidos los planes de estudio y en ocasiones toda la programacion,
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que es donde se representan |las estrategias.

Las acciones que el profesor planifica para facilitar el aprendizaje en los
alumnos, estableciendo especificamente el nivel de complejidad y tipos de
comportamiento que se tiene que cubrir, cumplen con este requisito. Lo mas
adecuado es trabajar con prop6sitos y objetivos concretos, con la organizacion
metodoldgica de las actividades del aprendizaje del alumnoy para el logro de
esos objetivos concretos en los contenidos de ciencias naturales resulta muy

apropiado la aplicacion del método experimental.

El momento de llevar ala practicala planeacion realizada constituye poner
en marcha las estrategias del trabajo docente, esas estrategias docentes
consisten en las acciones que el profesor lleva a cabo para facilitar el
aprendizaje de sus alumnos. Para ellos existe un factor fundamental: La
estructura del contenido, es decir, que el profesor no puede ensefarlo que el

quiera, sino lo que esta establecido en un contenido concreto.

La actividad que realice el alumno como parte principal de la estrategia

docente forma parte de su rol activo y creativo dentro del proceso.

c) Alumno-Contenido-Profesor

El profesor no debe ofrecerle todo alalumno, no porque se le imposibilite
o porque las condiciones ambientales lo limiten, sino porque el alumno es el
sujeto que se esta formandoy cuenta con estructuras l6gicas, conocimientos
y experiencias para operar con nuevos contenidos que le vienen del entorno
natural recibiendo el apoyo del profesor que viene a hacer un elemento de la

relacién alumno-profesor.
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Esta estructura didactica es la plataforma en donde se da le proceso
ensefianza-aprendizaje que va relacionando la estructura de métodos conla

esquematizacion cognocitiva.

Con el uso del método experimental como alternativa en el logro de los
contenidos de ciencias naturales en la educacién primaria la funcion del
maestro es de guiar alos nifios enla construccion de su aprendizajey nolade
imponer sus criterios ni darlas respuestas correctas porque esto entorpeceria

el enriquecimiento del razonamiento infantil.

Por su parte el alumno estara construyendo sus propias normas cognositivas,
elaborando juicios en base al uso lo podra hacer con el lenguaje correctoy de

manera légica.

Los conocimientos adquiridos de manera mecénica solo sirven para ser
aplicados en situaciones parecidas a las que ya aprendieron y se olvidan
pronto. Por tal razén el pape! del alumno ha de ser el construir su propio
aprendizaje pues una construccion que serealizaa través de un proceso mental
que finaliza con la adquisicién de un conocimiento nuevo. Aplicar el método
experimental para el logro de estos propdsitos resultaria verdaderamente

exitoso porque cumple con los requerimientos antes mencionados.

C. Laescuelaprimariay las ciencias naturales

Los programas de educacién primaria en el area de Ciencias Naturales
tienen un caracter totalmente formativo cuyo principal propésito es la adquisi-
cién tanto de conocimientos como las actitudes y valores que deberan manifes-
tarse en la relacién que guarde con la naturaleza, en la medida en que

comprenda el funcionamiento de su organismo propio y al mismo tiempo alir
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desarrollando habitos en beneficio se su bienestar tanto fisico como mental.

El enfoque del programa de Ciencias Naturales segtinel Plany Programas
de Estudio de 1993, no pretende que se ubique al nifio en el terreno cientifico
de una manera "formal y disciplinaria", sino que lo méas conveniente es hacerlo
estimulando su capacidad de "observary preguntar” para que llegue a encontrar
explicaciones de lo que sucede a su alrededor. Propone que laensefianzade
los contenidos cientificos sean gradual para que no rebasen su capacidad de
comprension que se desea lograr puede obtenerse al realizar actividades del
terreno cientifico apegado por supuesto a su nivel cognositivoy no rigidamente,
para que el encuentro de las explicaciones no sean solo larespuesta de sus

preguntas, sino el resultado de su experiencia.

Es el profesor quien en todo caso debe tomarla decisién, buscar siempre
llegar al logro del propésito buscando que este sea permanente una vez
adquirido, que no sea un simple acatador de instrucciones, ni persona que se
especifique en hacerlo que le dicen qué tiene que hacer. Como un verdadero
profesional que luche porjugar un papel activoen la programacién de las metas
que se periguen con su trabajo y que lodemuestre en su planeacion, y lameta

principal seria formar individuos creativos, criticos, investigadores...

Erréneamente se sigue pensando que la escuela primaria es principalmen-
te el medio para que el alumno aprenda a leer escribiry sacar cuentas, por al
contrario de esto por la propia practica docente se ha mostrado lo irreempla-
zable que es inculcar la observacion, que el nifio manipule y experimente con

objetos concretos en el camino hacia su cognositivismo.

Esfundamental el conocimiento de las ciencias en los educandos, porque

viven en un mundo en el que suceden varios fenémenos naturales alos que sea
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encontrarles explicacioén, setopaacada pasb coninfinidad de productos dela
ciencia y la tecnologia cobre los cuales se cuestiona innumerables veces el
bombardeo de informacidn sobre nuevos conocimientos, algunos realmente
cientificos, lo ubican en una situacién en la que no puede mantenerse al
margen, ellos requieren de trabajar las ciencias, no de maneraleida o escrita
pues se trata de que desarrolle habilidades y destrezas que en el area de
espafiol y matematicas no adquirird y que son muy importantes para conducirse

de maneraldgica e inteligente en su vida, porque

"Pretende que un nifio va a sercadavez mejor observador,
un mejor escrutador de larealidad natural y social, un mejor
forjador de experiencias a través de las cuales someta su
pensamiento al juicio terco de larealidad y vaya hilvanando
asi concepciones cada vez mas cercanas a la realidad
misma, todo ello solo através de lecturas, seriantantorpe
como pretender ensefiar a alguien aandar en bicicleta por
lecturas sobre ella" (8)

No se debe olvidar que trabajar las ciencias es ir directo a las cosas.

El método experimental reine en sus pasos los requerimientos del método
cientificoy los nifios en mucho se asemejan en susinquietudes a los cientificos.
Una de ellas es la peculiar curiosidad, el dudar, el nocreer, el cuestionarviene
a construir el motor de arranque en el conocimiento y son esas bases las que
la escuela primaria debe de aprovechar para ir hacia adelante resolviendo las
interrogantes. También comparten la actitud de critica hay que afiadirle la
habilidad para hacerlo, lo que los posibilita a encontrar los defectos o errores
alos que hace y de lo que hacen los demas. Otra de las caracteristicas que el

nifioy el cientifico comparten es la participacion, viene a ser complemento entre

(8) Ibid. p. 189.
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el cuestionamiento y la critica, el que participa debe comprometerse en la
resolucion de los problemas es algo basico en el aprendizaje y fundamental en
el desarrollo de las capacidades. De la misma los asemeja la capacidad
creadora de buscar lo nuevo y encontrar soluciones, identificarlo no resueilto

y pretender hacer cosas nuevas.

La escuela primaria no debe perder de vista estos planteamientos en |a
enseflanza de las ciencias naturales porque la apoyan como instrumentos y
estrategias en lo que pretenden los enfoques y propositos de su programa

educativo.

D. Laeducaciony el método experimental

Se debe de terminar con la idea errénea de que aplicar el método
experimental, de que hacer ciencia significa entrar en un laboratorio a realizar
experimentos. Hay que tomar en cuenta que se puede hacer ciencia poniendo
ala practica diversas estrategias como lainvestigacion, la exposicion, elabo-
racién de maquetas, visitas y recorridos etc. "El alumno debe concebir la
ciencia como un cuerpo de conocimientos en constante transformacion,
producto de la actividad humana" (9), porque en laensefianza no se enfocaen
laactualidad ala simple trasmisidn de un cuerpo de conocimientos que pueden

distorsionarlarealidad.

Los adultos de hoy nos enfrentamos a veces en problematicas alas que
no podemos dar solucion, consideramos los conocimientos cientificos como

dificiles de comprender, probablemente porque en las épocas escolares del

(9) SEP. Ciencias Naturales. Sugerencias para su ensefianza. p. 15
(10) José Luis Pérez. La ciencia y la Tecnologia en la educacién. p. 133
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pasado no se desperto el interés y se consideran ahoralejanos ala posibilidad
de comprensién, quiza en esa etapa de infantes se presentaban problematicas
y la forma en que fueron abordadas no fue satisfactoria " El individuo a través
de sus acciones sobre les cosas, genera, construye, su conocimiento y esto
se logra enlaelaboracion de las ideas que piensa desde su perspectiva, bajo
la cual realizalas acciones y percibe sumundo"(10), se hace uso de avances
cientificos y tecnolégicos de los mas simple alo mas complejo, sin embargono
se piensa, todo esta dado y no hay necesidad de tal dificultad. Con la
experimentacién en la educaciéon primaria de hoy se evitara este tipo de
situacion por lo que es necesario a través del metodo experimental poner en

juego mas elementos, tanto mentales como de accién.

No es mediante una prueba de papely lapiz, respondiendo a uninterrogatorio
recordando los conocimientos impartidos por el maestro o leidos en el libro que
se sabra si el nifio ha aprendido" Si aprende cuando se modifica la actividad,
la habilidad, la destreza, la capacidad, el habito, |a comprensién, el criterio o
juicio personal, laconducta". (11) Hay que aplicar los conocimientos elabora-

dos.

La educacidon primaria no debe dejar por fuera la experimentacion
concebida como un quehacer, una busqueda, un procedimiento capaz de
servirle de soporte. Utilizandola se puede llegar a descubrirlo que aun no se
sabe, al estar interactuando con los hecho de la realidad. Si se daen cierta
medida cierto aprendizaje mientras el maestro hablay los alumnos escuchan
pero, se involucran mas cuando ademas de escucharlo escriben, se observa,
se experimenta, se investiga, se comprueba, se discute, se registra lo que

sucede, se comunica a los demas los resultados, y entre todos llegar a

(11) UPN. Introduccién a la historia de las ciencias naturales y su ensefianza. p. 125,

e
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conclusiones. Para un aprendizaje éptimo el nifio necesita ver, hacery pensar,
esto es fundamental en la ensefanza de ciencias naturales, el trabajar

directamente con los hechos es primordial en la elaboracion del conocimiento.

La experimentacion da oportunidad a los nifios de obtener datos y
controlarlos, verificar hipétesis y formular conclusiones, hacer sus propias
observaciones y registrar sus resultados. Con el método experimental los
educandos adquieren un aprendizaje funcional porque se orienta hacia los
procesos de la ciencia y su proposito es resolver problemas donde la partici-

pacién del alumno sea protagonica.

4. Teorias delaprendizaje

A. Elaprendizaje y el Conductismo

La teoria del conductismo se ha originado por el estudio cientifico de la
conducta humana sin hacer especulaciones subjetivas sino al ofrecer explica-
ciones fundamentales en base ainvestigaciones resultado de una metodologia
experimental. Se centra en distinguir la conducta del ser conlo que sucede en
el medio ambiente, ésta viene siendo unarelacion funcional porque el cambio
de unointeractiia en el otro, lamayoria de los conductistas afirman que el agente

causal es el medio ambiente.

También el conductismo asume que el comportamiento de los individuos se
sujeta aleyes porque tiene unalegalidad de identificarse aplicando el método
cientifico, esto significa que dicha conducta se puede predeciry controlar. El
acercamiento al objeto de estudio es de forma inductiva, va de lo particular a
los general, esta se argumenta en que la conducta humana no puede abordarse

en su totalidad por lo que es necesario estudiar sus elementos por separado
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para llegar a unaley general.

El conductismo ha proporcionado amplias aportaciones a la educacion,
una de ellas es la elaboracion de objetivos al aprendizaje del alumno, la
ensefianza programada que instruye sin necesidad del maestro, la programa-
cion conductual donde se especifican medios formas y técnicas para el
aprendizaje. Sus contribuciones abarcan niveles de preescolar, primaria,
educacion superior y muy atinadamente en la educacion especial a la que

apoya con técnicas, procedimientos e instrumentos muy eficaces.

Segun los conductistas lasociedad emplea ala educacién como un medio
para controlar la conducta de los individuos, mediante la trasmision de la cultura
y sus innovaciones, segun Skinner, la vigencia de una cultura se basa en su
reproduccion y esta debe enriquecerse para tener la posibilidad de seguir
subsistiendo; y que la meta de la educacion debe serdesarrollaral maximo la
potencialidad del organismo humano y hacer de los sujetos personas creativas.
Para ellos el aprender representa un cambio en el comportamiento como
resultado de la experiencia, basan el aprendizaje en tres condiciones: Situa-
cién donde se da la conducta, la emisién de la conducta y los efectos de la

conducta sobre el medio.

El proceso para llegar al aprendizaje es el moldeamiento donde se van
reforzando las conductas aproximandolas al comportamiento deseado. Otro
procedimiento es la limitacién donde el alumno reproduce el comportamiento

gue un modelo le muestre.

Esta teoria fue relevante en cierta época, en la actualidad por sus

imitaciones existen otros enfoques de mayor compenetracion.

i ——
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En el conductismo la tarea del maestro es de monitorear el rendimiento de
sus estudiantes y corregir sus respuestas, debe programar la ensefianza
basando los nuevos conocimientos de lo aprendido previamente, conducir el

aprendizaje, el premiarlo y constatar si los contenidos se lograron.

El alumno se concibe como receptor del proceso de instruccién que el
maestro disefia, para que aprenda hay que arreglar con cuidado las condicio-
nes del medio ambiente, su conducta esta bajo control y el profesorlo induce

a actuar.

La metodologia de la ensefianza en el conductismo debe presentar
primeramente los objetivos de la institucion en forma clara donde se especifique
la conducta terminal: luego se continua desarrollando las destrezas y conoci-
miento para que se logren los objetivos, después se identifican habilidades y
conocimientos que el estudiante ya domina y que puedan ser utiles para la
adquisicion de un nuevo aprendizaje, se disefian materiales y técnicas de
instruccién, enseguida mediante la instruccién verbal se ensefian las respues-
tas, se dan las demostraciones para saber si el alumno aprende debe manifestar
unarespuesta se le retroalimentay se dan correcciones inmediatas; finalmente
requerimos de la evaluacion, esta debe ser continua para estar seguros si se
sigue con el programa o se hacen modificaciones, sino selogré el dominio de
los objetivos se repite el adiestramiento tratando de detectar las fallas, sino

funciona es porque hay algun error en el proceso de la instruccién.

La evaluacion es base para mejorar la ensefianza, debe ser continua para
cerciorarse de los aciertos y los errores. Se utilizan instrumentos objetivos,
para ello se pretende medir el nivel de dominio de las habilidades y destrezas

particulares.
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B. ElAprendizajey el Constructivismo

Esta teoria también conocida como génetica aportada por Jean Piaget,
propone que el conocimiento no se adquiere solamente por interiorizacion del
entorno social sino que se constituye desde el interior del sujeto. Para Piaget
el objetivo de la educacion debia ser formar individuos creadores y no
repetidores; que sean inventivos y capaces de descubrir; también la formacién
de mentes criticas con iniciativa para verificar sin aceptar lo que se le ofrece
en su totalidad. Para él la evaluacién consiste en que los educandos lleguen a
alcanzar un pensamiento racional o auténomo. Para esto se debe dejar de
trasmitir conocimientos a los alumnos en forma preestableciday fomentar en

lugar de eso un proceso constructivo.

Piaget sustenta que el aprendizaje se realiza en procesos de asimilacion
que precisa de una acomodacion por parte del ser. Es necesario llegar al
equilibrio paraimpedir reacciones que trastornen el proceso, en la equilibracion
se realiza la reorganizacidn que se requiere para la aprehension del objeto,
creandose asi un nuevo esquema de conocimiento que permite al sujeto

adaptarse en forma activa a la realidad.

El maestro debe ayudar al educando guiandolo a construir su conocimiento
y que esa experiencia sea fructifera, en esta teoria nole es permitido trasmitir
conocimientos ya elaborados actuando como silos educandos fueranrecipien-
tes vacios en los cual hay que vertir la ensefianza. Su papel es de promotor en
el desarrolloy laautonomia de sus alumnos para ello debe conocer a fondola
problematica y caracteristicas del aprendizaje de los alumnos asi como los
razgos que se definen en las etapas del desarrollo cognocitivo, (ver anexo),
debe promover un ambiente de auto confianza y respeto para el nifio, reducir

su nivel de autoridad lo mas posible para no fomentar la no dependencia;
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respetar errores y estrategias de los nifios, no exigirlarespuesta concreta, no
usarlarecompensay el castigo, sélo cuando sea necesario pero un conexo de

respeto.

Para que el alumno se forme como un individuo activo deben ejercitar la
invenciény el descubrimiento, aunque formulen sus explicaciones e hipotesis
erréoneas no darles larespuesta correcta, sino plantear la situacién para que
se percaten y corrijan su razonamiento. Los constructivistas hacen mucho
énfasis en que dentro del aula y en todo momento el alumno debe actuar, los
nifios deben ser animados a que conozcan los eventos que lo rodean y que
seriande granvalorel aprenderlos, se le debe ayudar a que adquiera confianza
de sus propias ideas a decidir, como también a que acepte sus errores como
algo constructivo, los errores son necesarios parala construccion, lo importante

es aprender a superarlos.

Uno de los grandes beneficios de la construccién es que el alumno se
siente participé de producir algo valioso y esto le ayudara en su autoestimay

autoconcepto.

Segun la metodologia de la ensefianza constructivista, se define como
indirecta porque, segun Piaget, la ensefianza directa evita que el alumno
descubra y comprenda de verdad. Debe ponerse énfasis en la actividad, la
iniciativa y la curiosidad del que aprende ente los objetos del conocimiento, en
la situacién instruccional valora los niveles cognocitivos de los estudiantes, con
preguntas estratégicas o presentacion de alguna situacion novedosa que le

provoquen disonancia.

En esta teoria se propone el método critico-clinico, (Ver Anexo 2) como

una estrategia favorable para que el profesor conozca el nivel cognocitiva del
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alumno para saber como abordarlo.

Lo que respecta a evaluacién Piaget se manifiesta en desacuerdo conlos
examenes porque ahi no se evallan las habilidades del pensamiento sino mera
informacidn fomentando la memorizaciéon. Lo que se recomienda es utilizar
procesos que surjan del estudio del nivel de aprendizaje en que se encuentran
los escolares y que la evaluacion se enfoque en valorar la profundidad y
aplicacion de las diversas ideas y conceptos que en la situacion escolar el
alumno aprendio, de esa manera se da un enfoque al proceso cognocitivoy a

la utilizacién del método-clinico.

El constructivismo se define como un proceso didactico donde el conoci-
miento se darelacionado conlo que el sujeto es capaz de modificar a su medio
y lo que él es capaz de cambiar dentro de ese medio de lo que resulta una

permanente construccion.

En esta teoria son igualmente revelantes las acciones del sujeto como los
de sumedio; el sujeto ya posee un conocimiento y al realizar una actividad mas
compleja es capaz de trasformarlo, es una aprobacion gradual que el sujeto
realiza sobre el medio externo porque contiene estructuras con las que puede
organizar lainformacién que se le proporciona, pero no existira dicha apropia-
cion sin elementos externos razén porla cual tanto el sujeto como el medio tienen

que interactuar al mismo tiempo.

"Eltrabajo de Piaget es sobre todo unateoria que busca escribiry explicar
la naturaleza del conocimiento y cémo este se construye” (12), implica por lo

tanto que debe dejar de transmitir conocimientos a los alumnos en formas

(12) Jesus Carlos Guzman. et. al. Influencia educativa de seis teorias psicologicas. p. 25.
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preestablecidas y en lugar de esto fomentar su propio proceso constructivo.

C. Implicaciones del Conductismoy Constructivismo sobre el método expe-

rimental

Mientras que en el conductismo el aprendizaje se daen los estudiantes de
una manerainactiva, donde su papel es frecuentemente la de simple receptor,
de llegar a apropiarse de un conocimiento en forma conducida, en el
contructivismo se le presenta un panorama completamente diferente donde son
ellos quienes protagonizan el aprendizaje al ir construyendo sus conocimientos
en condiciones propicias para ello, es él quien investigando, creando, partici-

pando activamente llegaraa él.

El conductismo propone que es el ambiente el que determinala conducta,
asegura que esta es observable, medible, predecibiey reproducible, se basa
en una metodologia experimental pero en forma conducida y controlada. Su
propdsito es la transmision de la culturay pretende desarrollar el potencial del
ser humano concibe la educacién como una forma de controlarla conducta de
la persona y al aprendizaje como la modificacién de un comportamiento
observable. El maestro es untécnicoy programalaensefianzay elalumno el
receptor de la instruccion la motivacion estriba en el uso de incentivos externos.
Su metodologia se basa en la presentacién de objetivos de instruccién, en el
desgloce de las destrezas y conocimientos disefiando materiales y técnicas que
deben hacer surgir una respuesta esperada, de no ser asi, se echa mano de

la retroalimentacion.

El constructivismo se sustenta en supuestos sobre como se pasa de un
estado de conocimiento a otro superior y antepone la actividad sobre la

pasividad, concibe el conocimiento como una construccidony por consiguiente
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el aprendizaje como algo significativo, un producto del alumno, que es quien o
estructura y descubre. Su propdsito es desarrollar el potencial del sujetoy
promover la autonomia. Su misién transformar la cultura mediante la critica.
El aprendizaje en el constructivismo surge a partir de reestructurar las
estructuras como resultado de laaccion (equilibracion) que se produce atraves
del proceso asimilaciéon-acomodacion de larealidad. El maestro es un promotor
del desarrolloy el alumno el constructor de su aprendizaje por conducto de su
actividad mental y fisica. Motiva al educando al responder a sus interesesy
necesidades. El método de ensefianza en esta teoria concibe el error como
parte importante del proceso, es una ensefianzaindirecta que tomaen cuenta

los problemas cognitivos.

La teoria constructivista va relacionada con lo que pretende la presente
investigacién porque sus principios corresponden a lo propuesto en el método
experimental por lo que se recomienda se utilice como una verdadera estrategia
en la ensefianza de las ciencias naturales. Por lo contrario en la teoria
conductista nos se apega a sus lineamientos, por tal motivo se considera un
tanto absoleta en relacion a lo que se pretende hoy en dia la llamada
modernizacién educativa, sin embargo resulta una falacia que en la actualidad
el cuerpo docente continué basando su practica docente fundamentalmente en
el conductismo, por que al realizar el andlisis de las caracteristicas de dicha
teoria se palpala granrelacion que prevalece entre estasy la labor docenteen
la escuela primaria. Es urgente, por consiguiente, un cambio en el proceso

ensefianza aprendizaje por el beneficio propio y de la sociedad.
D. Elaprendizaje por redescubrimiento en ciencias naturales

Quién ha aprendido y ahora ensefia ciencias naturales se ha percatado,

que estas no se aprenden escuchando una clase ni hojeando apuntes, lo
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primordial es que desde el primer momento se trabaje con los fendmenos.
Cuando los alumnos se enfrentan a una nueva situaciéon y son capaces de
utilizarlo que han aprendido para buscar otras soluciones se pone en evidencia

el redescubrimiento.

Elaprendizaje de las ciencias naturales basado en el redescubrimiento no
es otracosa mas que laaplicacion sisteméatica de los pasos del método cientifico
el cual se fundamenta en el método experimental: el sujeto cognocente es quien
plantea interrogantes, problemas; propone soluciones (hipotesis), las verifica
y al dar una respuesta a la interrogante inicial y enunciar sus conclusiones

enriquece las teorias de las ciencias.

Seinicia con la observacion como forma de descubir las propiedades del
objeto através de los sentidos que examinando objetivamente, esarealidad se
percata de fendmenos de su interés, pretende dar respuesta o solucion alo que
no le satisface porque siente que puede hacerlo; no seria posible avanzar en
la investigacion sin la explicacion tentativa surgida de los conocimientos
disponibles, la hipotesis es la orientadora en la busqueda de la solucion y
siempre debe tomarse en cuenta la posibilidad de su verificacion orechazo en
el momento de constrastar los hechos que viene a dar lugar a |la verificacion,
que en las ciencias naturales la mejor forma de comprobacién son la observa-
cion y la experimentacion, estas no siempre confirman la validez de una
hipdtesis pero esto no significa el fracaso en lainvestigacion. Sise comprueba
su validez se comunica por escrito o en forma oral las conclusiones y se
informan los resultados obtenidos, cuando se confirma la hipdtesis y es
aplicable en hechos similares sellegaala generalizacién o alaformulacion de

una ley, si sobrevive a través del tiempo se convierte en teoria.

En actividades donde los alumnos deben aplican los pasos del método
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CAPITULO Il

METODOLOGIA.

Para el desarrollo de la presente investigacion documental se procedio al
analisis de textos de diversas fuentes (enciclopedias, libros, antologias, y otros)
lo que corresponde ala hermenéutica critica por ser esta untipo de investiga-
cion que resulta un arma muy valiosa en el logro del desgloce y la comprension

de conceptos y juicios para unificarlos con las opiniones propias.

Hubo necesidad de sujetar este trabajo ala serie de procesos y lineamientos
implicitos que debe presentar la estructura de una investigacién documental

desde su inicio hasta llegar a su término.

A. Elecciondeltema

El motivo por el cual se eligié el tema: " El método experimental como
alternativa paralaensefianza de las Ciencias Naturales en la Escuela Primaria
" surgié como unainquietud por hacer de esa materia algo atractivo, estimu-
lante y sobre todo que proporcione al nifio un aprendizaje permanente,
caracteristica principal de dicho método. Se considerd como una gran alter-
nativa para el logro de los propésitos y contenidos del programade educacién
primaria, ademas de que responde adecuandamente a teorias de aprendizaje.
Ademas de que en la actualidad los planes y programas se enfocan hacia el
método experimental para llegar a un conocimiento mas veridico, cercano a la
realidad del entorno en que se desarrolla el nifio, es inquietud de que se aplique
dicho método ya que actualmente los docentes no han logrado suplir el arrastre
cultural que se trae por no haber hecho cambios en planes y programas desde

los aflos setentas.
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B. Plande trabajo

Primeramente se realizé un proyecto de investigacion donde se proponia
la aplicacion del método experimental en la ensefianza de las Ciencias Naturales
en la escuela primaria, el cual se presenté para surevision, y al seraprobado,
con ciertas modificaciones (proponerlo como una alternativa) se procedié a
elaborar un cronograma para especificar los tiempos a realizar las actividades

que llevarian alaacumulacién de la presente investigacion.

C. Recopilacion de material

Se presentaron ciertas dificultades en la consulta de bibliografia porque
realmente resulto ser muy pobre; aun asi en visitas a bibliotecas tanto en la
Ciudad de Guaymas como en Hermosillo se recopilé6 material como: libros,

folletos, guias didacticas, enciclopedias y antologias.

Estos materiales en la medida de laimportancia de sus aportaciones son

los que apoyan y sustentan los resultados de este trabajo.
D. Organizaciony analisis

Una vez reunido el material que se considero, pudiera ser util, se procedio
adarlectura adicho material para enseguida clasificar lo que realmente se iba
a integrar al trabajo, en segundo término se ordeno tratando de darle una
secuencia légica, claray verdaderamente convincente.

E. Redacciony presentacion

Por consiguiente se pasé a la organizacion del trabajo segun el esquema
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que exige unainvestigacion documental, se pretendié conla redaccién realizar

el borrador para larespectiva revision.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Enbasealainvestigacion que se llevé a cabo sobre el método experimental
se advierte su importancia y relevancia, en el proceso de aprendizaje de los
alumnos de primaria, resulta indispensable que sea aplicado para el logro
exitoso de los contenidos curriculares de Ciencias Naturales ya que por su
conceptualizaciény el apoyo de diversas teorias como las teorias psicogenética
de Jean Piaget, presenta un enfoque que fomenta en el alumno una actitud

cientifica, cosa indispensable en nuestros dias.

El Constructivismo, producto de la teoria Psicogenética e Jean Piaget
propone al método experimental y su aplicacion porque ayuda a la creacion del
conocimiento y de un pensamiento auténomo en el invividuo. Invita al abandono
de métodos conductistas en las que el alumno sdlo tiene que sujetarse a lo
predispuesto. También la teoria del redescubrimirnto hecha mano del método
experimental, porque constituye el seguimiento de los pasos del metodo

cientifico, porlo que alimenta aun mas el aprendizaje de la ciencias naturales.

Con el analisis del conductismo es palpable lagran similitud que presenta
con la labor educativa de los maestros, aun hoy cuando el reclamo de la
sociedad impera un cambio, un despegue para que la escuela primaria, sea un
instrumento muy valioso en su logro y no seguir fomentando la creacion de
mentes pasivas e individuos receptores de culturas del pasado sin dar la

oportunidad de reconstruirias.

Con estos supuestos teoricos se fundamenta el uso del método experimen-

tal como alternativa en la ensefianza de las Ciencias Naturales en el Nivel
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Primaria a , ya que constituye un instrumento indispensable si deveras se

pretende que el alumno adquiera un aprendizaje critico y permanente.

Federico Arana, profesor de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) autor de varios libros sobre temas de biologia, nos presenta el método
experimental como la mejor optativa para lograr un conocimientoreal y duradero
en el educando, lorepresenta como un camino, un proceso para el logrode un

objetivoy nos describe ademas sus pasos.

Al estudiary analizar los pasos del método experimental es facil percatarse
que es una secuencia que no presenta dificultad ni para el alumno ni para el
maestro, solo hay que propiciar la situacion, ademas de que no es impresindible
sujetarse estrictamente a ellos cuando alguna situacién externa o internanolo

permita.

La ensefianza de las ciencias naturales con el método experimental es un
proceso que se va dando de manera espontanea, en el que el error no indica

fracaso sino una nueva experienciay un nuevo reto parallegarhastala verdad.

Esta afirmacién se logra como resultado del analisis de teorias, conceptos

y opiniones que durante la presente investigacién se dan a conocer.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A. Conclusiones

La presente investigacion documental que propone al método experimental
como alternativa para la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel
Primaria, presenta una pauta a seguir en la forma en que los alumnos lleguen
apropiarse del conocimiento de los hechos, muy distinta a lo que tradicional-

mente se utilizay que solo responden a métodos de induccion y de transmision.

Suaplicacién arroja grandes avances en el logro del aprendizaje préactico
en laapropiacion de destrezas, habilidades, capacidades y aptitudes mismas
que se pretenden en los actuales programas de estudio, se coloca al nifio en
relacidn directa con suambiente natural para que aprenda de €l experimentan-
do. Dentro de las capacidades y habilidades que se desarrollan se encuentran
las de observar e investigar, ademas logra elaborar explicaciones que despueés

confirmara o descartara.

Con ésto el papel del maestro es de propiciador y guia, promueve
condiciones necesarias y adecuadas para que sus alumnos asuman una actitud

protagonista.

B. Sugerencias

- Que las autoridades educativas correspondientes enriquezcan sus progra-

mas de estudio proponiendo actividades en las que sea aplicable el método
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experimental.

Que se proporcione a los Profesores de Educacién Primaria una
concientizacidn y capacitacidén para que en su practica docente sepan
como llevar a cabo la aplicacidon de dicho método.

Que los Profesores de Educacion Primaria utilicen el método experimental
en la ensefanza de los contenidos de educacién primaria o al menos

algunos de sus pasos.

Que el maestro concientice alos padres de familia en laimportancia de este
tipo de aprendizaje en sus hijos para contar en su apoyo cuando se
requiere de algun material especifico o algln permiso en salidas o visitas

extraesolares.

Que el Profesor en la medida de sus posibilidades trate de que los

materiales utilizados sean de deshecho o naturales.

Que ladireccion de laescuelaapoye alos Profesores en larealizacidn de

este tipo de actividades.

Se sugiere una estrategia didactica de como ensefiar un contenido de
Ciencias Naturales de 3er. grado con la aplicacién del método experimen-

tal. (Ver anexo 3).
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ANEXO 1

PERIODOS DEL DESARROLLODE LA INTELIGENCIA

Deciamos anteriormente que otra cuestién relevante de las estruturas
mentales es que cambian a lo largo del desarrollo intelectual. Piaget ha
considerado cuatro grandes periodos del desarrollo de la inteligencia, estos
son: el sensorio-motriz, el pre-operacional, el de las operaciones concretasy
el de las operaciones formales. Sefialaremos a grosso modo su caracteriza-

cion.

Periodo sensorio motriz. Precede allenguaje y ocurre aproximadamente

antes de los dieciocho meses.

Al nacer, el nifio se percata de la diferencia entre él y el mundo; sin
embargo, su sistema sensorio-motrizlo posibilita atenersensaciones. Conla
succién, el nifio llega a diferenciar los objetos; conlavista, empieza a enfocar
objetos; a partir de la interaccion del nifio con su ambiente, adquiere nuevos
modelos de conducta o adaptacidn; en resumen, en este periodo los objetos
se hacen externos y permanentes, credndose un sistema de relaciones

sensorio-motrices entre el nifo y el objeto.

Con estas relaciones de discriminacion e identificacion de objetos a partir

de la percepcién, el nifio alcanza el pensamiento sensorio-motriz.

Periodo pre-operacional. Abarca aproximadamente del afioy medio alos
cinco afios. Este periodo se caracteriza por la apariciéon del pensamiento
simboélico originado a partir del pensamiento sensorio-motriz, que le permite al

nino:



a. emplearsusrepresentaciones anteriores en contextos distintos de aque-
llos en que fueron adquiridas;

b. emplearobjetos sustitutivos en el medio para asistir su manipulacion mental
simbdlica, y

c. divorciarlarepresentaciénde suconductade supropio cuerpoy aplicarla

fuera de si.

En este periodo, el nifio maneja imagenes estaticas y concretas, las
imagenes se producen primero, para luego seguir una actividad externa;
también se ve limitado por seis cuestiones: la concrecién, lairreversibilidad,
el egocentrismo, la centracion, los estados vs. transformaciones y el razona-

miento transductivo.

Periodo de las operaciones concretas. Abarca de los 7 a los 12 afios

aproximadamente. Aqui hay que resaltarlaimportancia que tiene el lenguaje:

Cuanto mas se relaciona socialmente el nifio, y cuanto mas usa el
lenguaje en sus actividades, mas reorienta su modelo mental del
medio. Este cambio se produce enun doble sentido. En primer lugar
ordenay relaciona sus representaciones mas en consonanciaconla
naturaleza conceptual del lenguaje. Ello incrementa, a su vez, su
capacidad de comunicar coherentemente. En segundo lugar, co-
mienza a reorganizar sus representaciones para dar paso a la
relatividady pluralidad de los puntos de vista que la interaccion social

leimpone.

La naturaleza de las operaciones concretos y no problemas dados en forma
verbal: la operacién concreta consiste en una organizacién directa de datos

inmediatos; el pensamiento permanenteligado alarealidad empirica. Aparece



el principio de conservacion de sustancia o cantidad, peso y volumen, definien-
do este principio "como un proceo operacional de la mente, que produce la
comprension de que ciertos aspectos de una condicion cambiante son invaria-

bles a pesar de ahcer cambios."

Periodo de las operaciones formales. Va desde los 11 hastalos 140 15
afios; en él, el nifio puede experimentar con su medio utilizando la hipétesis,
el experimento y la deduccioén; puede razonar desde lo particularalo general
y alainversa. Unaoperacion formal es una accién mental donde se combinan
las declaraciones de las operaciones concretas para producir nuevas declara-
ciones: el adolescente esta operando sobre los resultados de otras operacio-

nes.



ANEXO 2

LA OBSERVACION CRITICA (1930-1940)

Durante el segundo periodo, Piaget se aplicéd, esencialmente, al estudio
de las primeras manifestaciones de la inteligencia, desde los esquemas
sensoriomotores hasta las formas elementales de la representacién, de la
imitaciény del pensamiento simbélico. Cerca de quinientas Observaciones, asi
designadas, fueron recogidas con este propésito en La naissance de l'intelligence
(1963), La construccion duréel (1973) y La Formation du symbole, cuya

publicacion se aplazd hasta 1945.

Esas observaciones se extrajeron, sobre todo, de la vida familiar diaria. A
los 10 meses. Lucienne, sentadaen sucuna, hace oscilarunjuguete apartado
al sacudir, por casualidad, la sabana plegada (Naiss intell., observ. 150 pag.
250). Alos 18 meses, Jacqueline, que ha bajado a un pozo bastante profundo,
trata de salir de éste tirando de su propia pierna con sus dos manos (constr,
Réel, observ. 122, pag. 1976). Alos 14 meses Laurent |le dice "papa" a su
hermana, que le tiende los brazos al estilo de su padre, y a un sefior que esta
de visita, y a un campesino en momentos de encender su pipa (Form, Symb.,

observ. 102 pag. 231), etcétera.

Desde el punto de vista metodologico, ¢ se trata, pues, deunregresoala
observacion pura, tan criticada antes por Piaget? Podria pensarse que el
regreso ha sido ordenado por la naturaleza misma de las conductas estudiadas;
evidentemente, la ausencia de lenguaje oral tornaimposible la aplicacion de los

métodos de libre conversacion.

Pero no siempre el lector se da cuenta de que las observaciones llevadas



a cabo por Piaget en sus tres hijos no son coetaneas. Ademas, esa especie
de experimentacion interna, que puede constituir un estudio longitudinal bien
conducido, y las notas tomadas a proposito del hijo mayor determinaron las

situaciones posteriormente ofrecidas a los mas chicos.

No sin una intencién precisa ata Piaget un cordén a la capota de la cuna
de Laurent. Y cuando Lucienne, alos 15 meses, dice ah para designar un gato,
le presentan, de una manera tanto mas sitematica, una gallina, un caballooun
elefante de felpa que pocos afios antes han llevado a que se advierta en
Jacqueline la extensién fluctuante del esquema verbal vuau, con la que

inicialmente designaba un perro.

La lectura de esas observaciones muestran hasta qué punto lamayoria de
ellas fueron conducidas como verdaderas experiencias, con hipétesis explici-
tas, variacion sistematica de las condiciones, etc. La presentacidn al nifio de
un biberén al revés no es, evidentemente, una mera broma paterna que haya
revelado por casualidad conductas interesantes el padre habria leido a
Poincaré y observaba la motricidad prensiva sélo para seguir la progresiva
construccion de los grupos de desplazamientos. Una observacién fortuita - por
ejemplo, la de un sobrino que busca bajo un sillén, entre cuyas patas puede
meterse, la pelota que ha visto desaparecer debajo de un canapé que no le
permite hacer otro tanto - sugiere al instante una serie de situaciones
experimentales para estudiar de manera metddica lagénesis del esquema del
objeto permanente. Y esas situaciones son descritas y explotadas con tanto
rigor, que posteriormente fue posible estandarizarlas y extraer deellas, deun
modo casi directo, una escala de desarrollo (sefiora Gouin Décarie, Intelligence

et affectivité chez le jeune enfant, Delachauz, 1962).

Las observaciones relativas ala primera edad realizan pues, plenamente,



el método clinico o critico recién definido, y vemos en ellas, conjugados, la
agilidad, de la observacion abiertay el rigor del control experimental. Por otra
parte, su presentacion es sumamente instructiva a este respecto. Lo que se
comenta no es un inventario; es todo un legajo de argumentos factuales
sistematicamente clasificados y producidos para demosrar un cuerpo de
hipétesis. Aunque no aparezca la estadistica, nofaltala investigacion metddica
de los contra-ejemplos nila suma de los casos desfavorables. Y silas ideas
centrales ocupan un restringido nimero de paginas, en cambio todo lo demas
se atribuye no sélo a una documentacién anecddtica, sino también a la

demostracion por el razonamiento experimetal.

METODO CLINICO Y FORMALIZACION (1940-1955)

Ese circunloquio dedicado a la inteligencia preverbal debia arrojar,
igualmente, importantes consecuencias metodoldgicas. Piaget, ensuprologo
de 1947 alatercera edicién de Le jugement etle raisonnement, lo recuerda en
estos términos: "Un hecho se hacia evidente: el estudio del pensamiento verbal
del nifio proporciona solamente uno de los aspectos del problema de la
construccion de las estructuras logicas (...) Renunciamos, pues, definitivamen-
te, al método de conversacion puray simple como consecuencia de nuestras
investigaciones acerca de los primeros dos afios del desarrollo, paraadoptar
un método mixto, cuya fecundidad, muy superior, hemos venido experimentado

desde entonces". (loc, cit., pag. 7).

La novedad es que en vez de analizar ante todo las operaciones simbolicas
del pensamiento, partiremos de operaciones efectivas y concretas: delaaccion
en si. No prescindiremos del lenguaje, pero en caso de los pequefios sélo lo
haremos intervenir en funcion de la accion integrala mas espontanea posible

(ibid).



A titulo de ejemplo, Piaget precisa: "Asi es como para estudiar las
relaciones entre las partes y el todo no hemos ya de conformarnos con el
ramillete de flores entremezcladas que sugiere el testde Burt (...) daremos, de
manera bien visible, perlas en una caja abierta e interrogaremos al nifio sobre
las cualidades que caracterizan el todo y las partes, permitiéndole que observe
y palpe los objetos, haciéndoselos dibujar, ensartar, etc. Asimismo, enlugar
de hacer que el nifio razones sobre el color de los cabellos de Edith, que es,
a un tiempo, mas rubia que Suzanne y mas morena que Lili le haremos seriar

palos, pesos, volimenes, etc., por medio de objetos reales" (ibid).

Dentro de esa perspectiva fueron elaboradas las grandes obras de Piaget
acercadel nimero, las cantidades fisicas, el tiempo, la velocidad, el espacio,
el azar (1941 a 1951), e imaginadas - en colaboracién, sobre todo, con las
sefioras Szeminska e Inhelder - las pruebas, asombrosamente sencillas y
asombrosamente versatiles ala vez, que solo requiere un material rudimentario
y que no obstante se prestan a tantas investigaciones, tan variadas com
profundas: las cestillasy los huevos, los prados y las vacas, los viejecitos y los
bastones, la bolita de arcilla, las tres montafas, la mezcla de bolitas, y tantas

otras, muy bien conocidas desde entonices.

Sin embargo, mirando mas de cercay dentro de la perspectiva de nuestro
estudio, no es tanto el método lo que se ha transformado - pese alo que haya
dicho Piaget-cuando la problematica (desde entonces se busca, mas allade
las organizaciones sensorio-motrices elementales y mas aca de la légica
"formal", completamente verbal, descubierta hasta ese momento hacialos 11-
12 afos, una légica de operaciones concretas), y la modificacion de los
dispositivos se ha impuesto en razén de la nueva problematica. Pero los

principios fundamentales de lainterrogacion clinica han permanecido intactos;



tanto, que en adelante el empleo del material mismo se hara clinico o critico,
y no serayalamera conversacién oral. El periodo 1940-1955 sefiala el apogeo

del método critico, pero no en verdad, su invencion.

Ahora podemos apreciar el sentido del calificativo critico, que, apesarde
la popularidad de las pruebas y de las obras que detallan éstas, no siempre ha
sido bien comprendido. Todo el mundo conoce la prueba de las bolitas y arcilla:
hay dos bolitas idénticas; el nifio ha enrollado una de ellas en forma de
"salchichdn": se le pregunta entonces si el salchichén tiene la misma cantidad
de pasta que la bolitaintacta, etcl. pero el interés principal no estriba tanto en
advertir si el niflo responde si 0o no. Y para "sacar a la luz el enigma de su
estructura (de pensamiento)”, segun la expresién de Claparede, tampoco

bastara con pedir un argumento.

Aqui es donde el método critico va a adquirir su verdadero sentido
heuristico y experimental. Porejemplo, ; el nifio dice que hay mas pastaenla
morcilla porque es mas larga"? Se le rebatia, se le criticara este argumento,
no mostrandole que es falso y diciéndole cémo tenia que responder, sino
invocando distintas opiniones: "Un chico de tu edad creia que habiamenos en
la morcilla porque se ha enflaquecido; s atiquéte parece? O bien: "Conozco
un chico que decia que siempre habia la misma pasta, porque no le han puesto
ni sacado nada; (ticrees que teniarazén?" O bien, no se haran objeciones
ni sugestiones verbales, sino que se le pedirad que estire més y mas lamorcilla
hasta obtener una larga vibora, para ver si el sujeto continta juzgando las
cantidades por la extensidn, o si, por el contrario, la exageracion del alarga-
miento termina por desplazar la atencién hacia el excesivo adelgazamiento que
resultade ello. Encuanto alas sugestiones o contra-sugestiones verbales, claro
esta que no se las extraera de la légica del adulto, sino de las inferencias y de

las expresiones colegiadas en nifios de una misma edad o edades muy



proximas. Critico, pues, este método lo es por |a sistematica controversia de
las afirmaciones del sujeto, no para medirla solidez de sus convicciones, sino
para captar su actividad légica profunda, y, mas que sus performances
funcionales y sus creencias espontaneas, la estructura caracteristica de cierto

estadio de desarrollo.

Portanto, la novedad metodolégica que sefiala este tercer periodo hay que
buscarla, antes que en la adecuacién de las técnicas de interrogacién, en la
convergencia - en adelante sistematica - de un método experimental con un
método deductivo "basado en un algoritmo preciso". Sabido es que, paralela-
mente a las investigaciones acerca del numero, las cantidades, etc., Piaget se
aplicaba a la formalizacién de los resultados obtenidos en trabajos que
desembocaron en dos especies de sintesis: una psicolégica (La psychologie
de l'intelligence, Colin, 1947)y otralégica (Clases, relations etnombres. Vrin,
1942, asicomo "Essal delogisti que opératoire" editado por Colin en 1949, con
el titulo de Traité de logique). El hecho de que estos trabajos hayan en un
principio disgustado a los légicos, quienes no se apresuraron en captar su
originalidad y su exacto alcance, poco importa en este momento; Piagetmismo
ha contado en repetidas ocasiones la historia de esos desentendimientos, que
después se fueron disipando. Loimportante para nuestro actual propdsito de
destacar que, de aquella manera, Piaget forjaba para la metodologia de las

investigaciones un poderoso instrumento de anélisis y de prevision.

En adelante, efectivamente, las hipotesis que la interrogacion critica
pondra a prueba ya no seran el producto de instituciones o de habiles
especulaciones: se las engendrara a partir de un modelo cuando menos
heuristico, esto es, de un modelo que fija, cuando menos, su plausibilidad y
permite dar a los hechos un sentido no contingente. ¢Habria sido posible

imaginar tantas pruebas sobre los invariantes sin teneralgunaidea acercade



las estructuras emparentadas, porlomenos, conlos grupos? El beneficio mas
especular de este dobel paso - clinico y deductivo - quedd particularmente
sefialado enellibrode Inheldery Piagettitulado. De lalogique del'enfantala
logique del I'adolescent (PUF, 1955), cuyo prdélogo nos traza su historia,

metodolégicamente ejemplar.

"Se puso de manifiesto, en efecto - escriben los autores - que para analizar
las estructuras operatorias de conjunto propias del pensamiento formal del
adolescente era necesario utilizar, ademas de los algoritmos de laldgica de las
proposiciones, que todos conocen, el grupo de las cuatro trasformaciones
(inversiones y reciprocidades) descrito por uno de nosotros como necesarios
para el funcionamiento de los mecanismos del pensamiento formal" (op, cit.,
pag. 2). Ahorabien ese grupo fue descrito desde un punto de vista formal, en
el Traité de logique (pags. 264-286) y, sobre todo, en el Essai sur les
transformations des opérations logiques (PUF, 1952, cap. I), dos libros que los
psicélogos no acostumbran leer, sin duda porque piensan que no hallaran en
ellos otra cosa que "légica", cuando, por el contrario, darian con un circunloquio
altamente instrumental de lareflexién metodoldgica. Prosigamos con nuestra
cita: "Entanto que uno de los autores de este libro estudiaba el paso de lalégica
del nifio a la del adolescente, principalmente desde el punto de vista del
razonamiento experimental, el otro labrabalos instrumentos de analisis logistico
que harian posible la interpretacion de los resultados obtenidos. Ya se nos
quiera creer, ya se ponga en duda el valor de esta declaracién, s6lo después
deello(...) los autores del presente estudio llegaron aadvertir la sorprendente
e impostergable convergencia entre los hechos recogidos poruno de ellos y los
mecanismos formales analizados por el otro" (loc. cit., pags. 2-3). Nosotros
no ponemos en duda esa declaracion, pero demasiado bien conocemos las
condiciones del trabajo en Ginebra paraignorar que, aun llevadas de manera

independiente, ambas indagaciones nunca dejaron de constituir, tanto de hecho



como de derecho, los dos aspectos de una comun preocupacién metodoldgica.
Tal es la leccion que se desprende del "tercer periodo" de los trabajos

piagetianos.

Sefialemos para respetar la cronologia que durante ese mismo periodo
cobraron sumo desarrollo - en colaboracién, sobre todo, en M. Lambercier-las
investigaciones acerca del desarrollo de las percepciones, publicadas desde
1942 en los Archivos de Psicologie (hasta ahora han aparecido cuarentay seis).
No es este el lugar de mostrar en detalle de qué modo esas investigaciones
contribuyeron a esclarecer, por otra parte, los problemas de la inteligencia
gracias a la confrontacién de los modelos (y no de los hechos en bruto)
aplicables alos procesos cognitivos, porunlado, y alos mecanismos perceptivos,

por el otro (véase Les mécanismes perceptifs, PUF, 1961, caps. Vla VIII.

Destacaremos que si la medicidn de las ilusiones perceptivas se lleva a
cabo de acuerdo con las clasicas técnicas generales del laboratorio, Lambercier
y Piaget, para adaptar éstas a los nifio pequefios, sobre todo, debieron
adecuarlas en un método que bautizaron concéntrico clinico. Lambercier que
no tenia nada que ver con el método - muy sencillo, no obstante -, ya que éste
habia llegado entre las manos del primer experimentador, decia (1957) que "lo
que mas lo distingue es que esta centrado en el sujeto y procura ajustarse a éste
antes que imponerle un instrumento de medicién mediantemente arbitrario."
Paul Fraisse, que durante mucho tiempo tuvo el recelo de que el método pudiera
llevar a ajustes demasiado complacientes recientemente ha convenido en que
"el método concéntrico clinico practicamente no se diferencia, desde el punto
de vista de los resultados, del método constante” (y reconoce quetien, respecto

de este Ultimo, la ventaja de la rapidez).



ASIGNATURA: Ciencias Naturales,

ANEXO 3

TEMA:___La Planta.

PROPOSITO: _ Observe las plantas en su ambiente natural, las explore para gue

llegue a conocer sus formas de reproduccion. las partes que la

componeny lafuncién de cada unade ellas; sus partes comestibles;

asi como también lamanera de coo producen su alimento y oxigeno,

ylas nociones de la fotosintesis realizado pequefios experimentos para

que llegue a la reflexion y a la construccién de un aprendizaje

significativo.

CONTENIDO

ESTRATEGIAS

RECURSOS

- Reproduccién de las
plantas cony sin semi-

las.

- Visita un lugar donde haya
variedad de plantas.

- Observacion de las plantas.

- Planteamiento del maestro
donde introduce el contenido.

- Comentarios a cerca de los
planteado.

- En una caja hacer un terrario
donde siembre tallosy semillas.
- Colocarloenunlugardondele

delaluzdelsol, elaireyloriegue

- Un huerto o inverna-
dero.

- Caja.

- Tierra.

- Semillas.

Tallos.

Agua.

Cuaderno.

Lapiz.



- Laspartesdelaplanta

y sus funciones.

- Partescomestiblesde

la planta.

frecuentemente.

- Registre sus 6bservaciones y
los cambios que vaya observan-
do.

- Después de una semana es-

criba sus conclusiones.

- Llevarunaplantaeunamacetita
alaula.

- ldentificar las partes que la
componen.

- Mencionar el nombre de las
partes.

- Planteamiento del maestro
paraintroducir el contenido.

- Investigar para que le sirve a
la planta cada parte.

- Dibuje en su cuaderno cada
una de las partes con los resul-

tadosdeloinvestigado.

Visita a casas donde haya

hortalizas y frutales.

- Sacaralgunasde ellas (zana-
horia, jicamas, cebollas, repo-
llo, tomate, naranjas, etc.

- Preparar pico de gallo con
frutas y hortalizas.

- Prepararunasopade repollo.

- Un Planta.

- Librode Ciencias Na-
turales.

- Cuaderno.

- Lapiz.

- Colores.

- Huerto oinvernadero.
- Frutas.

- Verduras.

- Hortalizas.

- Sal y pimienta.

- Vasijas.

- Cucharas.



- Nociones de la Foto-

sintesis.

- Comer lo preparado.

- Planteamiento de maestro
para introducir el contenido.

- Concluyaque loque comieron
corresponde a diferentes par-
tes delas planta.

- Mencione que otras partesde
la planta ha comido.

- Registre sus conclusiones.

- Cubraconunacajaelterrario
querealizd anteriormente.

- Despuésdetresdias destape
el terrario.

- Observeloque cambiaronlas
plantitas.

- Comente sus observaciones.
- Indague como las plantas
producen su alimento y libran
oxigeno.

- Planteamiento del maestro.

- Comente laimportanciadela
luz solar en esta funcién.

- Narre el proceso delafotosin-
tesis.

- Anote sus conclusiones.

Terrario.

- Caja.

- Cuaderno.

Lapiz.
Libro de Ciencias Na-

turales.



