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INTRODUCCION

México en los lltimos afios se ha empefiado en transformar el Sistema Educativo
Nacional con los propésitos de elevar la calidad del servicio educativo y de ampliar
su cobertura para que un mayor nimero de mexicanos tengan acceso a la
educacion basica. Dentro de este proceso de transformacion los contenidos de
aprendizaje han sido reformulados con el objeto de facilitar su apropiacion, en
estos ajustes toma relevancia la Educacién Ambiental, la cual surge como
respuesta a la sobreexplotacion de los recursos naturales y a la contaminacién del
medio ambiente que han provocado un deterioro cada vez méas peligroso de la

naturaleza y de la vida en el planeta.

La presente propuesta pedagogica surge del planteamiento de un problema que
afronta la comunidad escolar de la escuela “Josefa Ortiz de Dominguez” de la Col.

Villa Juarez, de la Cd. de Chihuahua.

¢Como propiciar que los alumnos del tercer grado de la escuela primaria

comprendan los efectos de la contaminacién atmosférica?



Ante esta situacion problematica se planted una posible respuesta la que ha sido
fundamentada tedricamente, en primera instancia, por el objeto de estudio de las
Ciencias Naturales en lo general y en lo especifico de cada una de ellas: Quimica,
Fisica, Ciencias de la Tierra y Biologia, ademas se hace hincapié en la Ecologia,
disciplina biolégica en cuyo campo de estudio se circunscribe la problematica
planteada, en ella se abordan aspectos generales de la contaminacion del aire,

causas y efectos de los contaminantes atmosféricos y posibles soluciones.

Este apartado se complementa con el marco explicativo que hace la Teoria
Psicogenética de Jean Piaget sobre el desarrollo infantil, asi como de algunos

principios psicogenéticos aplicados al proceso ensefianza - aprendizaje.

El sustento contextual esté dado por el anélisis de los cambios implementados por
la Politica Educativa del gobierno mexicano de los dos Ultimos sexenios, donde se
contempla algunas modificaciones trascendentales en la norma juridica
constitucional y en la nueva ley reglamentaria del Articulo Tercero, producto del
proceso de innovacion implementado primero por el Plan Nacional de Desarrollo
1986-1994 y posteriormente por el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la
Educacion Basica signado el 18 de mayo de 1992, en este mismo tenor se
analizan ios documentos que le dan continuidad a la Reforma Educativa
emprendida en el 92, como son el Plan Nacional de Desarrolio 1995-2000 y el

Programa de Desarrollo Educativo para el mismo periodo.



Para terminar con este capitulo se examina el contexto social e institucional donde
se encuentra inscrito el problema, ya que éstos tienen un gran impacto en el

quehacer educativo.

El punto esencial del trabajo se manifiesta en el apartado destinado a las
estrategias didacticas, es en esta seccion donde aterriza todo ese bagaje tedrico-
contextual que se ha venido comentando a lo largo de la propuesta, es aqui donde
lo tedrico se transforma en praxis, en trabajo educativo, donde la pedagogia se

hace didactica.

Cada experiencia de aprendizaje esta estructurada en principio por aspectos
generales, titulo, iema, objetivo, pero lo medular radica en las cinco etapas que
conforman el proceso: 1. exploracién, 2. organizacion del trabajo, 3. situacion
operativa, 4. cierre del proceso y 5. evaluacién, aclarando que esta titima etapa se

encuentra inmersa dentro de toda la actividad de aprendizaje.

Finalmente el trabajo culmina con espacio destinado a las conclusiones y a la

bibliografia.



I. EL PROBLEMA

A. Planteamiento del problema

La situacion ambiental prevaleciente a lo largo de muchos anos ha sido el resorte
motivador para plantear una posible solucion a la problematica que padece un
amplio sector de la zona sur de la Cd. de Chihuahua, conocida con el nombre de
colonia Villa Juarez, en ia que se encuentra ubicada la escuela primaria “Josefa
Ortiz de Dominguez’, instituciéon educativa que ha servido de marco referencial

para el desarrollo de la presente propuesta pedagdgica.

Este sector se caracteriza por poseer un elevado indice de contaminacion
atmosférica, provocado, en parte, por encontrarse entre dos afluentes carreteros
con elevado trafico vehicular, como son los periféricos “José Fuentes Mares™ y
“Francisco R. Almada”, asi como por la exagerada concentracion de ladrilleras
cuyos humos téxicos afectan enormemente a la poblacidon infantii desde que
nacen; estas fuentes contaminantes se encuentran dispersas dentro del conjunto
habitacional ocasionando severos problemas de salud a los pobladores de esta

comunidad, entre las que se pueden sefalar como las ya comunes alergias,



inflamacion de bronquios, enfisemas pulmonares, asmas, por mencionar algunos
de los males respiratorios; otras fuentes contaminantes del aire, pero N0 Menos
dafiinas que las anteriores, son las empresas Paneles Ponderosa, Rachaly, una
fabrica de fierro vaciado y la que por fortuna y azares del destino, mas no por la
presion de los grupos ecologistas o de las dependencias gubernamentales
encargadas del cuidado y proteccion del medio ambiente, dej6 de emanar su
veneno (Plomo) a éste ya contaminado sector de la ciudad: la compaiiia fundidora

de metales IMMSA, la que desde hace dos afios por incosteabilidad desaparecio.

Por lo antes expuesto, se considera que dentro de los tipos de contaminacion
existentes, es la del aire, con ia que los aiumnos de esta institucion educativa
tienen desde sus mas tempranos afios el primer contacto, de ahi la necesidad
imperiosa de hacer conciencia en la comunidad escolar y en especial en el grupo
de tercer grado para el cual se han eleborado las estrategias didacticas
pertinentes, con el fin lograr una conscientizacién de la responsabilidad que implica

prevenir y combatir este problema que por afios se ha padecido.

Todo esto permite establecer de manera categorica el plantemiento del problema:

.Coémo propiciar que los alumnos de tercer grado de la escuela primaria

comprendan los efectos de la contaminacién atmosférica?
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B. Justificacion

El hombre en los inicios de su historia, vivié en armonia con la naturaleza, siendo
tan solo un eslabon méas del equilibrio natural, sin embargo sus caracteristicas
muy peculiares que lo hacen diferente a los demas seres vivos: posicién bipeda,
capacidad cerebral e intelectual y coordinacién ojo-mano le proporcionan las

armas, para ir en pos del control de la naturaleza.

Poco a poco esta relacién hombre-naturaleza se fue inclinando, hacia la
supremacia del primero en detrimento del segundo, quien actualmente sufre de
enormes estragos, producto de una inadecuada planeacion integral de la
explotacion y aprovechamientoc de los recursos naturales, pesando mas el lucro y
el progreso mal entendido de la sociedad, que fa conservacion del equilibrio

ecoldgico, base de la vida en el planeta.

El avance tecnolégico y cientifico de la humanidad ha provocado que su actividad
transformadora de la naturaleza haya alcanzado fronteras inimaginables que si
bien ha traido mejoras sustanciales para el hombre, no se puede decir lo mismo
del impacto negativo al medio ambiente, alienados por una cultura que concibe a la
naturaleza como un depésito inagotable de recursos, cayendo en la inconsciencia y
el éxtasis que provoca el dominio, sin hacer el mas minimo cuestionamiento sobre
el proceder iresponsable y atentatorio contra el medio del cual se es parte y

quiérase o no atentar contra él es vulnerar a la humanidad misma.
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Los problemas ambientales son agobiantes, la tierra en estos momentos peligra, su
agonia es notoria, no hay que esperar un segundo mas, es urgente hacer
conciencia en los hombres de hoy y del mafiana, el tiempo apremia, los
educadores de México y el mundo tienen una responsabilidad de construir una
nueva sociedad donde se cimiente una cultura de transformacion activa y
consciente, de respeto, de aprovechamiento racional, de protecciéon a la
naturaleza, que busque alternativas, que analice los pro y los contras de la
explotacién de los recursos naturales, que comprenda que no sélo son patrimonio
de la humanidad, sino de cada ser vivo sobre el planeta por mas pequeno e

insignificante que éste parezca.

El maestro en el aula tiene el lugar iddneo para lograr en sus alumnos, hombres
del futuro, una actitud que contribuya al mejoramiento de su medio ambiente y es a
través de estrategias didacticas capaces de generar un nuevo entendimiento en la
relacién arménica hombre-naturaleza, que se puede lograr una conciencia activa

de proteccion de los recursos naturales.

La presente propuesta pedagdgica busca aportar una alternativa didactica que
contribuya a estimular las mentes infantiles para que participen activamente en el

mejoramiento del medio ambiente afectado por los agentes contaminantes.

C. Objetivos

Que el alumno:
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*Comprenda los efectos de la contaminacion atmosférica.

*Reconozca el grado de contaminacién del aire de su medio

ambiente y el peligro que representa en la salud de los habitantes de las grandes

ciudades.

*Concluya que la forma de reducir el problema de la contaminacion

atmosférica de su medio ambiente, es mediante su participacion activay de

la comunidad en general.

*Emprenda acciones que le permitan mejorar y conservar el medio ambiente.



il. MARCO TEORICO

A. El objeto de estudio de las Ciencias Naturales

Las Ciencias Naturales estan constituidas por un conjunto de disciplinas cuyo
objeto es la comprension de la naturaleza: el mundo viviente, fisico, quimico y
terrestre, en fin todo aquello que nos rodea. Esto pone de manifiesto el enorme
caudal de conocimientos que contempla esta area del saber humano, que dia con
dia'es incrementado o modificado por las verificaciones constantes de los hombres
de ciencia, quienes con su trabajo de investigacion han enriquecido aun mas el

acervo cientifico y tecnolégico de la humanidad.

Para tener un panorama mas concreto del objeto de las Ciencias Naturales, se
procede a especificar el campo de estudio de cada una de las disciplinas que la

conforman:

Quimica es la ciencia natural encargada de estudiar como esta estructurada la

materia, los cambios en su constitucion interna y las transformaciones

permanentes de una sustancia en otra.
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Fisica estudia las propiedades de la materia y sus relaciones con la
energia, tas transformaciones no permanentes como: los cambios del estado fisico
del agua, la dilatacién de los cuerpos, la radiactividad, el movimiento, la luz, el

sonido, el calor, la electricidad, el magnetismo y sus fenomenos.

Las Ciencias de la Tierra son las encargadas del estudio detallado de la
constitucion fisica del planeta terrestre y del universo del que forma parte, dentro
de este conjunto de disciplinas cientificas se encuentran la Geografia Fisica, cuyo
estudio comprende la descripcidn fisica de la tierra; la Geologia destinada al
estudio de la corteza terrestre; la Astronomia que trata sobre el estudio de los
astros en cuanto a su composicion, forma, tamafio, distancias, relaciones mutuas y

leyes de sus movimientos.

La Biologia se concreta al estudio del mundo viviente desde el reino microscopico
de virus y bacterias hasta los seres vivos de los reinos vegetal y animal, a todos
ellos los va a estudiar de una manera precisa y lo mas completamente posible,
investigando los aspectos de la mas diversa indole como son los morfologicos
(tamafio, forma, color, estructuras externas como pelo, escamas, concha vy
plumas); anatémicos (estructuras internas como 6rganos, aparatos, sistemas y sus
funciones); fisiologicos (actividad que realizan cada una de las estructuras
anatémicas y morfolégicas); histiolégicos (tejidos internos y externos),
embriologicos (desarrollo del embridn); genéticos (los mecanismos y leyes que

rigen la transmision de caracteres hereditarios); paleontolégicos (los fosiles de
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seres vivos que habitaron en épocas pasadas); ecologicos (la interaccion entre los
seres vivos y su medio ambiente); por ultimo y haciendo acopio de todo estos
conocimientos se establecen los criterios para clasificar a los seres vivos en cinco
reinos: monera, constituido por bacterias y algas verde-azules; protista, integrado
por algas rodoficeas y protozoarios; fungi, en él se encuentran los hongos
verdaderos, gelatinosos y las levaduras; plantae, conformado por los musgos,
hepaticas, helechos, gimnospermas y angiospermas; el quinto reino corresponde al
animalia, que agrupa a los poriferos, celenterados, platelmintos, nematelmintos,

anélidos, artropodos, moluscos, equinodermos y vertebrados.

B. Importancia de la Ecologia en la conservacion de la vida en ei planeta.

1. Origen y definicion

El término Ecologia surge de la Botanica -ciencia que estudia al reino vegetal-,
pero especificamente aparece en la Geobotanica dedicada al estudio de la
distribucion de los vegetales sobre el planeta, de la cual posteriormente se
independiza para construir su propio objeto de estudio: los ecosistemas entendidos
éstos como el conjunto formado por piantas, animales, hongos, protozoarios, algas
y bacterias (biocenosis) interrelacionados con un medio de caracteristicas fisicas y
quimicas especificas (biotope) estable en espacio o tiempo. A partir de aqui se
inicia un proceso en el que la Ecologia amplia su area de investigacion, ya no solo
le interesan los fendmenos estaticos presentes en un ecosistema, sino la trama de

relaciones dinamicas que al interior de él se dan; la transferencia de materia y
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energia entre los diferentes niveles troficos; la evolucion de una biocenosis; la
relacién entre las especies depredadoras y sus presas; las migraciones a nuevas

areas, asi como la interaccién del hombre con su medio ecologico global.

Este proceso adquiere una nueva dimension al surgimiento de la Ecologia
Humana, ciencia que estudia la interaccién del hombre con la bidsfera -porcion de
la tierra, agua y aire donde es posible la vida-. La Ecologia avanza al nutrirse de
otras ciencias, pero al mismo tiempo influye profundamente sobre las mas diversas

practicas cientificas y tecnologicas.

2. Auge de la Ecologia

La Ecologia ocupa una posicién central en la ciencia y en la politica, al encontrar
en ella, la herramienta cientifica que permite contrarrestar los efectos nocivos
ocasionados por la contradiccion creciente entre la humanidad y la naturaleza,
condensada en la nocion de crisis ecoldgica global: contaminacion, pérdida de
tierra cultivable, extincion de miles de seres vivos, desertificacion, agotamiento de
los recursos naturales y crisis energética. Esto ha lievado a la Ecologia Humana a

formular su hipétesis central: “las sociedades actuales producen contradicciones

n 1

ecolégicas que deberan conducirlas a la ruina en un tiempo previsible

He aqui la importancia de la Ecologia en la titanica tarea de salvar al planeta.

1 SEHOIJET, M. “La larga marcha de la ecologia”. Revista de Geografia Universal. México, D. F.
1982 p. 95
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3. Hombre, crecimiento, agricultura e industrializacion

El mejoramiento de los niveles de salud y alimentacién principalmente han
contribuido en el presente siglo a la explosion demografica, cada dia el incremento
desmedido de la poblacion trae consigo la necesidad de obtener mayores
cantidades de satisfactores primarios: alimentos, prendas de vestir, materiales para
la construccion de viviendas, todo ello a costa del agotamiento de los recursos

naturales y el incremento de la contaminacion ambiental.

Aumentar la produccién agropecuaria ha orillado al hombre a destruir bosques y
lagos tanto para el cultivo como para la cria de ganado. En la lucha por obtener
mejores cosechas el ser humano combate frontalmente las plagas que atacan a
sus cultivos utilizando uno de los insecticidas mas poderosos el DDT cuyos efectos
han producido verdaderas hecatombes en peces, aves y hombres;
afortunadamente ya ha sido retirado del mercado en México. Aunado a lo anterior,
el problema se agudiza con la contaminacién de los mantos acuiferos por
desechos domésticos, agropecuarios e industriales, afectando el agua potable por
un lado y por el otro, provoca los fenémenos de eutroficacién -el aumento de
nitratos y fosfatos en el agua originando el aumento de algas, cuyos cadaveres se
agregan a las materias organicas formando un ejército de bacterias que hacen el
proceso de putrefaccion, consumiendo el oxigeno que necesitan los peces y otros
seres acuaticos- y la polucién térmica -aumento de la temperatura del medio
acuatico, por utilizar agua para el enfriamiento de maquinas en centrales eléctricas

0 nucleares, acelerando el proceso de eutroficacion-.
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El crecimiento de los procesos de combustion debido al uso de vehiculos y de la
actividad industrial ha ocasionado el aumento de la concentracion de biéxido de
carbono CO2 en la atmosfera, provocando su contaminacion y la elevacion de la
temperatura que podria, de seguir el mismo estado de cosas en un futuro no muy
lejano, provocar el deshielo de los polos y con ello la inundacién de las zonas
costeras, con graves consecuencias no sélo para el hombre sino para todos los

seres vivientes de estas regiones.

C. La contaminacion del aire

La contaminacién del ambiente es un problema que el mundo ha cargado sobre si
desde hace casi dos siglos y no es nada nuevo ver que hasta la fecha sigue siendo
de gran preocupacion para muchos paises. La contaminacion mas evidente es la
que afecta a la atmosfera, capa de oxigeno y otros elementos que separa en
varios kilémetros la tierra del espacio exterior; se vive en contacto con el aire
contaminado, se depende de él y asi se respira. El origen de esta contaminacion
procede principalmente de los procesos de combustion del petréleo, gasoling,

alcohol, gas, carbon, entre otros combustibles.

Actualmente se sigue actuando irresponsablemente como si la atmosfera, 1a tierra
y el agua fueran un barril sin fondo que jaméas podria ser llenado, lamentablemente
las apariencias engafian. Muestra de ello son las muertes de organismos vegetales

y animales en ciudades altamente contaminadas, los problemas respiratorios de
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sus habitantes, la elevacion de la temperatura global de la tierra, el agujero de
ozono en la Antartida, por sefalar algunos de los efectos de la polucion

atmosférica.

La contaminacion del aire abarca todas aquellas alteraciones del medio aéreo, en
cuanto a sus propiedades fisicas y quimicas que se producen como consecuencia
de la intervencién directa o indirecta del ser humano. Por lo antes expuesto se
puede considerar que los humos o particulas en suspension descargadas en forma
natural en la atmosfera no quedan incluidas dentro de los factores contaminantes,
pues ya que éstos son producto de la dinamica propia del ecosistema terrestre, y
no perturban al ciclo natural. En cambic la alteracién ajena al desarrollo natural del
ecosistema, supone un grave riesgo de destruccién. Entre mas se contamine la

atmosfera mayor sera el daio recibido.

1. La atmdsfera

De manera muy simplificada se puede decir que la atmdsfera estd compuesta
principalmente por gases como el oxigeno, nitrogeno, bidxido de carbono,
hidrégeno, ozono, gases nobles, ademas de agua y particulas de polvo. Esta capa
protege a los seres vivos de la radiacion ultravioleta del sol gracias al ozono que se
localiza a unos 20 km. de altura en la regién conocida comao la estratdsfera, sin
ella, todo lo que existe en el planeta se derretiria durante el dia y se congelaria

durante la noche; también en la atmosfera existen disueltos gases tan importante
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para la vida como son el oxigeno y el biéxido de carbono. Cualquier alteracion de

los componentes de la atmésfera afecta enormemente las funciones vitales.

2. Causas y efectos de la contaminacion atmosférica

Los agentes contaminantes son particulas sdlidas, como el hollin, vapores, gases,
humos y diversas sustancias a menudo de caracter toxico, que se vierten a la
atmésfera como producto residual de actividades industriales (fabricas,
sidertrgicas, termoeléctricas) o domésticas (calefaccion, uso de vehiculos con
motores de combustién interna), aunque algunos de ellos no sean toxicos, si son
peligrosos por los compuestos quimicos en que se transforman al reaccionar con
otras sustancias localizadas en el aire, caso concreto el de los acidos. En la
mayoria de los casos esta contaminacion resulta evitable, ya sea utilizando filtros
depuradores, mejorando la eficacia de los procesos en los vehicules de
combustién intema con el objeto de que la gasolina se consuma totalmente o bien
sea utilizando combustibles menos contaminantes como: energia solar en lugar de
la obtenida en las termoeléctricas, uso de gasolina sin plomo, empleo de carbon

bajo en contenidos de azufre.

Los contaminantes suelen dispersarse en la atmésfera a merced de los vientos
imperantes afectando a lugares distantes donde se acumulan residuos. Los
movimientos que al interior de la atmésfera se dan, facilitan en cierto modo la
autodepuracion, pero contribuye a propagar el mal. En ocasiones cuando no hay

viento los contaminantes se acumulan en la zona donde se generan lo que €s
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visible frecuentemente en las grandes ciudades, esta especie de niebla se le
conoce con el nombre de smog término que se forma de dos vocablos ingleses:

smoke (humo) y fog (niebla).

Cinco son los principales contaminantes de la atmoésfera y de cuyo monitoreo
permite medir la polucién del aire: didxido de azufre (SQO2), es irritante para el
sistema respiratorio o dafia el mecanismo de limpieza de los pulmones; mondxido
de carbono (CO), se une a la hemoglobina evitando que ésta transporte el
oxigeno, ademas debilita la contraccion cardiovascular; didxido de nitrogeno (NO2),
puede irritar los pulmones, causar bronquitis, neumonia y bajar la resistencia a las
infecciones; ozonc (03), irrita los ojos, nariz y garganta, disminuye la capacidad
para hacer ejercicio fisico; plomo (Pb), puede afectar rifones, sistema nervioso y
produccion de sangre, si se ingiere en grandes cantidades, ocasiona problemas

neurolégicos, retardo mental y desérdenes de conducta.

El efecto de todos estos productos no sélo se manifiesta en la pérdida de calidad
de vida en las grandes urbes y en la aparicion de enfermedades respiratorias
entre sus pobladores, sino que altera gravemente los procesos de respiracion
natural de las plantas, provocando frecuentemente su muerte. De este modo se
destruye la base de la cadena alimenticia y en consecuencia uno de los eslabones

principales del ecosistema terrestre.

Hay tres efectos de la contaminacion atmosférica especialmente notables que se
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considera pertinente dedicar un apartado especial a cada uno de elios: la

destruccion de la capa de ozono, el efecto invernadero y la lluvia acida.

Destruccion de la capa de ozono (O3 )

La radiacion ultravioleta del sol al entrar en contacto con los seres vivos provoca
mutaciones; gracias al ozono esto no sucede, pues su presencia en la atmosfera
funciona como una especie de escudo protector contra radiaciones procedentes
del espacio que resultan amenazantes y peligrosas para la vida. Ademas de los
procesos naturales por los cuales se forma el ozono, las lamparas uitraviocleta que
se usan en restaurantes y hospitales, e indirectamente la combustién de los

motores a gasolina, lo producen tambien.

Actualmente las grandes ciudades y sus proximidades presentan una mayor
cantidad de ozono que en tiempos pasados, ahora bien en las ciudades muy
contaminadas la capa de smog impide que gran parte del ozono producido escape
y suba a la capa superior atmosférica correspondiente, conocida con el nombre de
estratésfera, esto ha dado lugar a que se reduzca su funcién de filtro a esa altura

(20 km.)

El ozono tiene la caracteristica de ser altamente reactivo lo que provoca la
formacion de sustancias dafinas para los seres vivos. Por eso, en el monitoreo de
la contaminacién se incluye la concentracién de ozono; ello indica lo mucho o lo

poco que no logra salir a la estratofera.
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Recientemente se ha detectado una pérdida elevada de ozono en la estratasfera,
observandose en la Antartida una zona sin ozono que tiende a durar mas tiempo

del normal y ocupando una extension mayor a medida que pasa el tiempo.

Esta zona llamada “agujero de la capa de ozono” ha sido ocasionado por los
compuestos a base de fluorocarbonos (fredn), utilizado en aerosoles y aparatos de
refrigeracion. A diferencia del ozono, el freén casi no es reactivo y por su ligereza
se eleva facilmente sin modificaciones hasta llegar a la estratosfera donde es
alcanzado por radiacion ultravioleta del sol, al contacto con ésta, el freén se
modifica provocando una serie de reacciones que hacen que el ozono se
transforme en oxigeno, asi poco a poco la capa de ozono va disminuyendo a tal
grado que no sdlo en la Antartida se ha presentado este agujero en la capa de
ozone sino que también en el Artico. Por eso, es importante usar lo menos
posible los aerosoles que contengan fluorocarbonos como propelentes y si es
posible evitarlos totalmente o bien utilizar los aerosoles que usen como propeientes

otros compuestos quimicos que no dafian la capa superior de 0zono.

El efecto invernadero

El bidxido de carbono es un producto natural de ia actividad organica producido por
plantas y animales. Sin embargo, hoy en dia es generado en grandes cantidades
de manera artificial por automdviles con motores de combustion interna y centrales
eléctricas principalmente. Esto ha ocasionado que se acumule en la atmésfera y

actie como un cristal filtrante, permitiendo la entrada de energia solar pero

150769
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impidiendo su salida cuando la superficie del planeta refleja una parte de ella. La
consecuencia es un progresivo calentamiento de la atmosfera, como sucede en el
interior de un invernadero. Un aumento de la temperatura global es muy peligroso
por sus consecuencias climaticas y, por tanto, sus efectos sobre el equilibrio
natural de los ecosistemas. Un ejemplo muy claro de elio son el elevado namero

de huracanes que se han presentado en el afio de 1996.

La lluvia acida

Las particulas de didxido de azufre (SOz2) y trioxido de azufre (SOs) emitidos por
numerosos procesos industriales y en el funcionamiento de los motores de los
automéviles, reaccionan con el vapor de agua para dar primero el acido sulfurosc y
después el sulfurico. Estos mezclados con el agua de fluvia, caen al suelo
alterando el pH de éste y de las masas de aguas continentales, que al volverse
acidas impiden toda forma viviente en su interior. Ademas, el acido tiene la
propiedad corrosiva que afecta directamente a los vegetales, también este efecto

es observable en los monumentos y edificios de las grandes ciudades.

3. La inversion térmica, un fenémeno que agrava la contaminacion
atmosférica

La inversion térmica es un fendmeno meteorolégico que se registra con mayor
frecuencia en la temporada invernal, agravando los problemas de contaminacion.
Cualquier gas o liquido al ser calentado comienza a expandirse y a subir hacia

zonas mas frias; movimiento que se conoce como “corriente de conveccion”.
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Los procesos de combustion y el calentamiento natural de la tierra favorecen estas

corrientes, provocando que los contaminantes se separen de la superficie terrestre.

En el caso de la inversion térmica, una gran masa de aire frio atrapa a otra de aire
caliente impidiendo asi que se produzca las corrientes de conveccién, quedando
atrapados los gases contaminantes cuya contencion afecta rapidamente a quienes
se encuentran inmersos en el lugar donde se presenta el fenémeno
ocasionandoles irritacion de ojos y vias respiratorias, dolores de cabeza y en
algunos casos mareos. La situacién por lo general se prolonga por espacio de

varias horas hasta que los contaminantes se elevan normalmente.

Lo mas asombroso es la cantidad de problemas que puede provocar el uso de
unos cuantos combustibles como la gasolina, el diesel y el carbén, y aun mas por
el conocimiento cientifico y tecnolégico alcanzado por la humanidad, que parece
ilégico seguir padeciendo estos problemas de contaminacion superables al cien por
ciento. Las tecnologias alternativas deben desplazar a las que se usan en la
actualidad, mientras tanto, la escuela tiene en parte la responsabilidad de formar

un ciudadano con conciencia ecoldgica.

4. Posibles soluciones y efectos imprevistos

Ante la posibilidad de la ruina ecoldgica surge la demanda del ecodesarrollo, es
decir de un desarrollo compatible con la conservacién de los recursos naturales y

proteccidn del medio ambiente.
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La tarea de la ciencia en relacion a la crisis ecologica debe contemplar la creacion
de nuevos métodos no contaminantes para resolver los problemas sobre el control
de plagas, limitacion o eliminacion de tecnologias riesgosas, acuerdos
internacionales para enfrentar los peligros de la polucion global, empleo de
métodos energéticos alternos, racionalizacion en el uso de la energia y de los
recursos escasos, reciclaje de productos, renovacion de vias ferroviarias a fin de

utilizar trenes menos contaminantes, uso de transporte colectivo, entre otras.

También hay que tener en cuenta que los sistemas ecologicos son sumamente
complejos y estan sujetos a delicados equilibrios a través de mecanismos que, por
lo general, sélo se conocen en parte, por ello, cuando un sistema ecoldgico es
perturbado, muchas veces aparecen resultados imprevistos e indeseables. Un
ejemplo clasico es lo sucedido en Australia durante su colonizacion, los granjeros
al observar la ausencia de animales depredadores, optaron por dedicarse a la cria
de conejos sin tener en cuenta el sistema ecoldgico presente en esa region, esta
imprudencia ocasiondé un verdadero desastre en los campos agricolas por los
millones de conejos que en poco tiempo se reprodujeron, convirtiéndose en una
verdadera plaga que arrasaba los sembradios, lo que parecié en un principio un
fantastico negocio se transformé en una pesadilla, todo por carecer de los
conocimientos ecoldgicos proporcionados por esta joven ciencia que poseen un
gran valor en la proteccion, preservacion y transformacion consciente de la
naturaleza, por ello es importante que los contenidos de aprendizaje de la

educacion ambiental dejen de tener un lugar secundario y de relleno en el
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programa de educacién basica.

D. Caracteristicas del desarrollo infantil

El desarrollo del ser humano es un proceso continuo, en el que se presentan
formas del pensamiento especificas, cuyos aspectos méas notables han permitido
delimitario en cuatro etapas a las que Jean Piaget, epistemédlogo suizo, designo
con los nombres de: sensoriomotor (0-2 afios), preoperacional (2-7 afios),

operaciones concretas (7-12 afos), operaciones formales(12 - 15 afios).?

Cada momento se caracteriza por un sinnimero de adquisiciones, posibilidades y
limites que permiten inferir una organizacién intelectual propia para cada uno de
ellos, sin embargo es oportuno aclarar que el desarrollo no esté fragmentado sino
por el contrario, es un todo en constante evolucién donde una etapa por venir, es
consecuencia de la consolidacion de la anterior, y ésta de la subsecuente. De ahi
la importancia de conocer las caracteristicas en cada uno de los periodos del

desarrollo infantil.

1. Periodo sensorio-motriz

Durante los dos primeros anos de vida el nifio construye las nociones que se

constituirdn en la base de posteriores conocimientos, fa nocidn del objeto, de

2 SALLES, M. Marcelo. “Las aportaciones de Piaget y la escuela de Ginebra” Revista Psicologia.
México, D. F. 1975 pag. 6.
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espacio, de tiempo, bajo la forma de secuencias temporales y la nocion de

causalidad.

Al inicio del periodo el nifio efectia una serie de acciones de caracter refiejo
(presion, succion) sus diferentes sentidos aun no estan coordinados entre si, tiene
hambre y reacciona totaimente, no logra captar que parte de su cuerpo provoca
esa sensacion de malestar, pero la coordinacion de los sentidos pronto se alcanza
y habra dado un paso decisivo en su avance cognitivo. Manipular y observar abren
ante é! una fuente importante de conocimientos que antes no era posible alcanzar,
esto se vera incrementado enormemente en ia medida en que sea capaz de
desplazarse primero gateando y después caminando. El nifio centra su atencion en
el conocimiento de su cuerpo, sus experiencias senscriales se repiten una y otra

vez, hasta convertirse en los primeros habitos.

A mediados del periodo, los niflos comienzan la busqueda de objetos
desaparecidos, quitando los obstaculos que lo cubren, los problemas que a su
corta edad se le presentan los resuelve mediante un proceso de ensayo - error.

También empieza a imitar con fines de aprendizaje.

Al final, el nifo lieva acabo un proceso de definicion que consiste en aislar el
objeto del contexto y dotarlo de existencia propia, lo que implica una actividad
mental importantisima que le va a permitir alcanzar una dimension intelectual

superior al evocar los objetos sin que estén presentes. De los aprendizajes
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basados en la actividad motriz se pasa a un nivel donde las acciones reales se
convierten en acciones imaginadas, de hecho se esta entrando en el periodo

subsecuente.

2. Periodo preoperacional

A partir del segundo afio de vida, da inicio este periodo cuyas caracteristicas
psicolégicas son determinantes en la preparacion de las estructuras I6gico-
matematicas que constituyen las operaciones concretas donde la reversibilidad

es uno de sus aspectos mas relevantes.

En este nivel del desarrollo, el nifio debe reconstruir a nivel representativo, todas
las adquisiciones que de manera practica logré en el periodo anterior, es decir,
tiene la capacidad de representar algo por medio de otra cosa, acciones reales por
acciones imaginadas, signos individuales, imagenes mentales, signos colectivos;
todo ello gracias a lo que se conoce como funcién simbdlica, la cual se manifiesta
en el lenguaje, el juego simbdlico, la imagen mental, el dibujo, la imitacion y la

percepcion.

Otros aspectos distintivos de este nivel del desarrolio infantil son el egocentrismo,

el animismo y el artificialismo.

Alrededor de los siete afios el nifo entra en un momento de transicion, el

pensamiento intuitivo empieza a ser superado, su organizacion intelectual adquiere
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una nueva dimensién que se ira consolidando en el siguiente nivel de desarrollo.

3. Periodo de las operaciones concretas

Inicia aproximadamente a los siete afios para terminar entre los once y doce afos.
Este periodo es especialmente importante para el proposito del presente trabajo,
ya que las edades de los nifios del tercer grado de la escuela primaria quedan
comprendidas en este nivel, razén por la cual se realiza una mejor profundizacion

en el estudio de las caracteristicas especificas del periodo.

El inicio de la operatividad concreta trae consigc importantes cambios en el
desarrolio infantil, consecuencia de la capacidad de realizar acciones mentales sin
la necesidad de llevarlas a la practica, de interiorizarlas gracias a la
representacién, de imaginar todos los pasos que conducen a una transformacion y
al mismo tiempo realizar el camino inverso (reversibilidad), de tener en cuenta dos
0 mas variables en una situacidn de manera simultanea, de considerar otros
puntos de vista al declinar el egocentrismo. Por otro lado el nifo posee un mayor
perfeccionamiento en la psicomotricidad, la socializacion toma una nueva
dimension al decaer el egocentrismo,. del mondlogo colectivo propio del lenguaje
egocéntrico avanza hacia el lenguaje social, por primera vez se interesa en el
discurso de los demas y comienza a dialogar con ellos, aprende a escuchar y a
comprender a sus compafieros, pero, también siente la necesidad de ser

escuchado y comprendido, busca por todos los medios a su alcance la aceptacion
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de su grupo social, incluso algunos al final del periodo logran formar parte de algun

club social, deportivo o bien ingresan a una pandilla de barrio.

Su organizacién mental es mas &gil, el nifo es capaz de realizar operaciones
mentales, es decir, acciones interiorizadas y reversibles, entendiendo por ello como
la capaciadad de imaginar las acciones en dos sentidos, como una transformacion
y como una accién que permite alcanzar su estado original o punto de partida que

anula dicha transformacion.

El pensamiento en este nivel es inductivo, parte de los objetos a las ideas, al igual
que en el periodo anterior sigue operando sobre hechos concretos y es al final de
este estadio cuando logra realizar sus primeras deducciones al actuar

exclusivamente sobre ideas sin la presencia de! objeto concreto.

El proceder inductive del nific operatorio fue una de las caracteristicas basicas
tomadas en cuenta para la estructuracion de la presente propuesta, ya que el nifio
al construir el conocimiento parte de su realidad concreta, y la contaminacion
atmosférica es un fenédmeno con el que tiene contacto directo desde sus mas

tiernos anos.

Muchas son las experiencias que ponen de manifiesto como opera el pensamiento

del nifo en este momento de su desarrollo, para el caso se procede a hacer una
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descripcién de algunas experiencias ideadas por Piaget que permiten una

comprensién mas detallada de lo que sucede en la organizacion mental del nifio.

La nocion de conservacidn de la sustancia es la primera alcanzada por el nifo,
posteriormente adquiere la de peso y al final la de volumen. Una exploracion
clasica es la de presentar una bola de plastilina a un nifo, y en su presencia
moldearia de tal manera que adquiera la forma de una salchicha, se procede a
cuestionarlo “; Tienes la misma cantidad de plastilina que antes?”. Si el nifio es
preoperacional asegura que la cantidad de sustancia ha variado, en cambio aquel
cuyo desarrollo intelectual lo ubica en las operaciones concretas no vacilara en
contestar que la cantidad de plastilina es la misma, pues si se vuelve a su forma
inicial se comprobara que es igual, otros diran, desde el momento que no se

agregd ni se quité nada, entonces posee lo mismo.

Otra experiencia que permite situar a los nifos como conservadores 0 nO
conservadores es aquélla donde se emplean dos recipientes de cristal de
diferentes dimensiones y agua coloreada con tintura vegetal, se expone al nino el
vaso ancho y bajo con el liquido coloreado, el que se trasvasa a otro alto y delgado
que da la impresion de aumentar la cantidad del agua. La pregunta en este caso
es ‘¢ Existe ia misma cantidad de agua al pasarla de un vaso a otro?”. El nino
preoperacional catalogado como no conservador prioriza el dato de mayor impacto
perceptivo al sefalar que es en el vaso alto y delgado donde existe mas liquido, ya

que solo esta atendiendo un aspecto de la situacion. Esto no se presenta en el
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nifio operatorio quien argumenta que el liquido aparentemente aumenta pero esto
se debe a que es delgado, demostrando con ello su capacidad para relacionar dos
aspectos, el grosor y la altura de los recipientes. Otras evidencias que permiten
dilucidar sobre los aspectos especificos del razonamiento operatorio son las

clasificaciones, las seriaciones y la nocién de namero.

La clasificacién implica relaciones mentales de semejanza, diferencia,
pertenencia e inclusion. Esta operacion tiene en su desarrollo tres momentos, el
primero se le conoce como coleccicnes figurales, o sea, el nifio elabora
clasificaciones atendiendo aspectos diversos, reune circulos, rectangulos,
cuadrados o triangulos para formar las més variadas figuras ya sea monos, flores,

autos, casas, payasos, etc., esto es comun en el nifio preoperacional.

En el segundo momento, es capaz de agrupar los objetos tomando en cuenta
semejanzas, redne en un conjunto todos los triangulos, en otros todos los
rectangulos, en ocasiones logra formar dos subconjuntos, uno de circulos rojos y
otro de verdes, sin embargo no es generalizable, dadas fas limitaciones propias de
su nivel, pues dificimente tiende a cambiar el criterio de clasificacion, es decir, si
en un principio agrupa por el color, su conjunto tendra esa caracteristica y no
admitird o advertird otra posibilidad. Esto sélo sera alcanzado en una tercera
etapa, donde el nifio tiene la capacidad de construir clasificaciones atendiendo

criterios flexibles.
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La seriacion es una estructura operatoria que se adquiere alrededor de los siete
afos y que consiste en ordenar los objetos de forma ascendente o descendente
tomando en consideracién no las caracteristicas de semejanza sino la diferencia en

sus dimensiones.

La seriacién al igual que la clasificacion surge de un proceso constructivo, en un
principio el nifio no es capaz de ordenar mas de dos elementos, sin importar la
cantidad de ellos, coloca uno grande y después uno pequefio, continia de par en
par hasta terminar. En su segundo nivel puede realizar seriaciones completas
utilizando un procedimiento de ensayo y error, logrario implica serias dificultades,
es propiamente en la etapa de las operaciones concretas cuando el nifio es capaz
de ordenar adecuadamente de mayor a menor o viceversa los elementos sin
ninguna dificultad e incluso cuando se le proporciona un elemento, éste lo integra

facilmente a la serie.

Adquirir la nocién de nimero es una de las evidencias de que el nifio ha
alcanzado el nivel correspondiente a las operaciones concretas, ésta se construye
en estrecha relacion con la clasificacidon y la seriacidon, es a partir de ellas como

surge el concepto de numero.

Nombrar los numeros, contarlos del uno al diez, conocer su representacion
simbdlica no opta para afirmar que un nifio de cuatro o cinco anos haya logrado

adquirir la nocion de numero, basta colocar dos conjuntos con igual numero de



35

elementos, uno frente a otro, uno de ellos, acomodado de tal manera que ocupe un
mayor espacio, se cuestiona al nifio con la pregunta “¢En cual hilera existe un
mayor numero de elementos?” la respuesta despejara rapidamente si el nino ha
construido la nocién de numero, si éste sefiala que en uno de ellos hay mas,
entonces se puede afirmar en este caso que el nifio en cuestién no ha logrado el
concepto de nimero y por lo tanto, el nivel de desarrollo de las operaciones
concretas ain no ha sido alcanzado, pues el nifio ubicado en él, no vacilara en
responder que en las dos hileras existen la misma cantidad de elementos, esto es
posible gracias a la capacidad de establecer una correspondencia biunivoca entre

los elementos de ambos conjuntos.

El sujeto para que construya la nocién de numero, ademas de establecer la
correspondencia biunivoca, ya sefialada, es preciso comprender que un namero
esta incluido en los nimeros mayores a €l y éste a su vez incluye los numeros

inenores.

En cuanto a la estructuracion del tiempo, ésta es progresiva, el pasado y el
futuro se entremezclan, sélo el momento presente esta claro y en la medida en que
su pensamiento evoluciona ira estableciendo diferencias entre el pasado préximo y
el lejano, lo mismo sucede con él futuro, al final de! periodo lograra estructurar y

diferenciar con mayor precision el pasado, presente y futuro.

Con respecto a la estructuracién del espacio, el nifo lo construye partiendo de
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las estructuras topoldgicas de participacién del orden (proximo, separado, cerrado,
abierto, fuera, dentro, ordenamiento en el espacio de forma fineal, bidimensional,
tridimensional); éstas  constituyen la base de las estructuras proyectivas
(perspectiva elemental, proyeccion de rectas unidas a la direccion de la vista,) y de

las estructuras euclidianas (conservacion de forma, distancia y de la métrica).

La reversibilidad y la transitividad son principios que se logran estructurar en
este periodo, entendiendo por la primera como el razonamiento inverso de una
accion, es decir, invertir el proceso que conlieva a una transformacion; A — B

B — A La segunda consiste en establecer la relacidn existente entre dos
elementos que no han sido comparados con anterioridad, a partir de las relaciones
entre otros dos elementos, algebraicamente quedaria asi: A=B, B=C entonces

A=C.

4. Periodo de las operaciones formales

Comienza entre los once y doce afios, al igual que todos los deméas periodos,
las edades cronoldgicas son tan sélo aproximaciones, algunos arriban primero,
otros lo hacen después, pero todos los sereé humanos, a excepcion de aquéllos
con trastornos psiquicos graves, tarde que temprano pasaran por los mismos

estadios del desarrollo.

La transformacion principal de este nivel viene a darse con la liberacion del

i ks i e
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pensamiento que en la etapa anterior estaba regido por lo concreto, este nuevo
poder permite al nifio transformarse en preadolescente, pasa de la manipulacion
concreta a la conceptual, ha llegado asi al pensamiento hipotético-deductivo, pues
es capaz de inferir conclusiones a partir de hipétesis, sin el apoyo de la
observacién directa, de razonar sobre enunciados, hacer uso del analisis y la
sintesis, de realizar y actuar sobre abstracciones y generalizaciones de la

capacidad de aislar variables que le permitan comprobar sus hipotesis.

Trata de sobresalir y hacer sentir su presencia en el grupo social al que ha ido
integrandose, manifiesta interés por los temas cientificos, su atencion ya no se
guia por el fendmeno sino por las causas que lo provocan, en su desarrollo

establece hipdtesis y las verifica.

Su actividad mental lo ha llevado a la adquisicién de las nociones de volumen,
atomo, relacién peso-masa-volumen (densidad), fuerza y movimiento como el

uniformemente variado, rectilineo uniforme y circular uniforme.

E. Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Hoy en dia, gracias a las investigaciones realizadas por los hombres de ciencia en
el campo de la educacion, es posibles contar con los aportes tedricos necesarios
que facilitan la comprension del proceso ensenanza-aprendizaje. Estos elementos

explicativos son tan sélo un intento aproximativo sobre los mecanismos y factores
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que operan en el proceso educativo, se hace este sefialamiento por la sencilia
razon de que el conocimiento esta en constante construccion, transformandose de

un nivel de validez inferior a uno de nivel superior.

En cada explicacion teorica del proceso ensefianza - aprendizaje subyace una
corriente de interpretacion epistemoldgica, lo que ha provocado una verdadera
polémica entre los tedricos de la educacién. Hay quienes aseguran que el
aprendizaje se da de manera interactiva entre el sujeto y el objeto; otros
argumentan que este proceso de interaccién esta inserto dentro de un contexto
histérico-social que lo determina; algunos mas afrman en cambio que el
aprendizaje depende de los estimulos del objeto (contenido) sobre el sujeto
(alumno); por el contraric, existen aquéllos que centran el éxito de la adquisicion
del conocimiento en la actividad del sujeto sobre los contenidos. Lo cierto es que
las dos primeras explicaciones epistemoldgicas tienen actualmente un mayor
impacto en los nuevos paradigmas educativos, es precisamente en éstas donde la
presente investigacion ha encontrado su fundamentacién tedrica, porque en ella se
concibe el aprendizaje, no como una asimilacion mecanica de los conocimientos,
sino como un proceso de interaccidon activa entre el alumno y los contenidos, todo

esto bajo determinadas circunstancias sociales y didacticas.

Cuando se habla de las condiciones sociales como elemento de influencia en el
aprendizaje escolar se estd haciendo referencia a las caracteristicas socio-

econdmicas de los participantes en el hecho educativo, para darle mayor sentido y
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comprension, basta con traer a colacion el siguiente ejemplo comparativo entre un
alumno que posee todos los medios a su alcance y otro carente hasta de lo mas
elemental, indudablemente, el primero tendra todas las posibilidades y condiciones
Optimas para lograr el éxito, porque desde su nacimiento cuenta con la
alimentacion suficiente y adecuada para un correcto desarrollo biologico, desde
muy temprana edad tiene acceso a libros, viajes y comentarios que lo colocan en
un medio propicio de experiencias significativas de aprendizaje, en cambio, aquél
con carencias alimenticias y culturales tiene ante si un grave obstaculo que en el
mas de los casos lo impulsan al fracaso escolar, aunque algunos muy contados por
cierto, logran no solo el triunfo en la escuela sino en la vida, lo que hace entrever
que las condiciones socio-econémicas no son absolutas pero si un factor
importante en el proceso ensefianza-aprendizaje, por lo que el docente debera
tomario en cuenta, con el objeto de disminuir su influencia, utilizando para ello la
metodologia méas adecuada, significando una gran responsabilidad, si en verdad se

quiere transformar la reaiidad social en la que viven millones de nifios mexicanos.

En cuanto a las condiciones didacticas se puede sefalar que todos los alumnos en
situaciones normales cuentan con las estructuras hereditarias y funcionales para
lograr el aprendizaje de los contenidos escolares, pero depende de la practica
pedagégica en parte obtener el efecto deseado en el proceso, pues la mayoria de
los alumnos que fracasan en alguna asignatura no por problemas psicoldgicos sino
por la metodologia empleada, provocando que adquieran una inadecuada

construccion del conocimiento. Esto hace ver la necesidad de tener presénte, que

- — — . —
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el aprendizaje es un proceso interactivo condicionado por el contexto social y

didactico.

El aprendizaje como proceso constructivo nunca deja de realizarse Yy esta
presente a lo largo de toda la vida, el nifio al nacer hace uso de sus esquemas de
supervivencia, pero en la medida en que maduran sus estructuras biolégicas y
funcionales; esta en posibilidades de adquirir una serie de conocimientos que el

mundo fisico y social le proporcionan.

Todo proceso ensefianza-aprendizaje tiene lugar sobre la base de conocimientos
previos y produce un reordenamiento de los nuevos conocimientos adquiridos y
una reestructuracion de las ideas acerca del tema, fenémeno o acontecimiento; en
otras palabras, el nifio aprende si la situaciones son diferentes en algo a lo que él
ya conoce, en cambio no aprende cuando las situaciones que se le presentan son
ya conocidas, pues lo Unico que realiza es la repeticion de esquemas ya formados,
lo mismo sucede cuando se coloca ante una situécién totalmente nueva para la

que no tiene los conocimientos previos necesarios.

Esto revela que en el aprendizaje la importancia radica no en el contenido en si,
sino en los esquemas previos, por lo que la adquisicion de un conocimiento se da

sblo donde ya existe algo aprendido del mismo.



41

En la interaccion nifio-conocimiento se ponen en juego los mecanismos de
asimilacion y acomodacion,’ el primero es un proceso mediante el cual el sujeto
cognoscente actia sobre el medio, con el propdsito de construir interiormente un
modelo, esta accion se da en funcion de los conocimientos previos que el sujeto
posee del objeto de estudio, lo que permite su incorporacion; en el segundo
mecanismo el nifio recibe la accién del objeto de conocimiento, lo que provoca una
modificacion en sus ideas anteriores, llegando asi a la equilibracién la cual se
romperia en el momento en que se presente una nueva situacion provocando en él
un desequilibrio intelectual que lo impulsara nuevamente a hacer uso de estos
mecanismos que lo lleven de nuevo a la equilibracion; estos constantes
deseauilibrios y equilibrios da como resultado una produccion constante y continua

de conocimientos.

Los participantes del proceso ensefianza-aprendizaje por excelencia, son el
docente, a quien se le concibe como un agente coordinador y organizador de
situaciones de aprendizaje que promueven la participacion activa, critica y reflexiva
de todos los implicados en el proceso y el alumno como el sujeto que aprende a
través de sus acciones, que construye paulatinamente su pensamiento y estructura
lenta y progresivamente el conocimiento de su realidad en estrecha interaccidén con
ella, todo ello en un contexto de relaciones afectivo-sociales que permiten la base

emocional de su desarrollo.

3 MORENO, Monserrrat. “La teoria de Piaget y la ensefianza” Antologia Teorias del
Aprendizaje. UPN p. 382
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El conocimiento surge de las necesidades concretas de los sujetos participantes en
el proceso y asi el aprendizaje se convierte en una continua problematizacion de la

realidad.

La relacion docente-alumno en el proceso ensefianza aprendizaje debe darse
dentro de un marco de respeto mutuo y ambiente democratico, donde el docente
se convierta tan sélo en el compafiero con mayor experiencia en el grupo, con la
mejor disposicién de colaborar, propiciar y enriquecer la actividad escolar. Es
compromiso ineludible del docente la elaboracién de situaciones de aprendizaje
significativas y adecuadas al nivel del desarrolio infantil, pero también es para el
alumno la responsabilidad de entregarse pienamente a la construccién del
conocimiento, porque si alguno de los participantes en el proceso falla, sera el
causante de no alcanzar los resultados deseados. Ambos deben estar
comprometidos en igualdad de circunstancias, pues de lo contrario, esto se vendra
abajo, claro que el docente por su capacidad tiene la obligacion moral de estar
alerta, para evitar que el proceso ensefianza-aprendizaje pierda calidad, lo que
implica lograr un aprendizaje eficaz, relevante y significativo; pero codmo saber si se
ha logrado alcanzar efectivamente un proceso cualitativo y cuantitativamente
mejor, la respuesta la va a proporcionar uno de los aspectos de mayor
trascendencia en el hecho educativo y de cuya adecuada utilizacién depende la
calidad y cantidad de los aprendizajes escolares: {a evaluacion principio y fin, es el
punto rector de nuevas decisiones que lleven a una etapa de nivel superior en el

continuo proceso ensefianza-aprendizaje.
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Evaluar significa establecer un juicio de valor, valorar implica lograr conjugar los
elementos Cuantitativos y cualitativos que permiten obtener un panorama fo
suficientemente amplio y comprensivo del nivel alcanzado en e| aprendizaje, con el

propésito de mejorario constantemente.

La evaluacion ests presente a lo largo de todo e proceso enseﬁanza-aprendizaje,
esto permite detectar posibles fallas y obstaculos en e proceso, lo que facilita
rectificar el rumbo Y superar aquellos aspectos que cierran el avance, al mismo
tiempo propiciar en los participantes una reflexién que los lleve a comprometerse
responsablemente en ¢ desarrollo de Ia actividad de aprendizaje. Para lograr lo
anterior es pertinente una evaluacion completa, continua Yy participativa, es decir,
debe contemplar todos los aspectos del proceso, como los objetos, contenidos,
metodologia, organizacién grupal, bibliografia, nivel de desarrollo, etc., debe
abarcar no sélo el logro de aprendizajes sino el proceso para construirios y por
Ulimo no debera ser decision de una sola persona, por el contrario i evaluacion

del proceso enseﬁanza-aprendizaje €s responsabilidad de los que en €l participan.

La evaluacion ha de ser un proceso serio y sistematico, que lleve af mejoramiento

continuo para alcanzar con ello la tan anhelada excelencia educativa.



. MARCO CONTEXTUAL

A. Los cambios implementados por la Politica Educativa del Gobierno
Mexicano

La educacién es un proceso constructivo, en él, se interrelacionan los valores
individuales y sociales que conlleva todo hecho educativo, estos valores son
definidos por la constante lucha entre las clases antagonicas, manifestandose en
las continuas reformas al Sistema Educativo Nacional, estos cambios parciales,
sélo aceptan aspectos que no afecten los intereses de la clase hegemonica y por
ende a! modo de produccién en el que sustentan su poder, por ello queda
plenamente establecido el tipo de hombre que necesita el sistema econémico para

seguir existiendo.
Los cambios sociales presentes en el ambito internacional donde las potencias
mundiales reajustan sus esquemas socioeconomicos, provocan en los paises

dependientes, crisis en las diferentes areas de su vida social y politica.

México no puede ser la excepcion ante los embates de la corriente Neoliberal que
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estremece al mundo, recientemente tuvo que cambiar el rumbo e integrarse a este
proyecto socioeconémico. Todos los paises del mundo ajustan su sistema
educativo en razon del modo de produccion existente en un determinado momento

de su historia y México no puede quedarse al margen.

La historia de la nacion mexicana, da cuenta de esto, basta con conocer la politica
educativa de los gobiernos, para darse cuenta de la volubilidad sexenal, en
algunos casos, las circunstancias internacionales, obligan a redefinir el rumbo de la

educacion.

En este pais, el término educacion queda definido en el segundo parrafo del

Articulo 2° de la Ley General de Educacién, que a la letra dice:

La educacion es un medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar
la cultura; es proceso permanente que contribuye al desarrollo general del
individuo y a la transformacion de la sociedad y es factor determinante para
la adquisicién de los conocimientos y para formar al hombre, de manera
que tenga sentido de solidaridad social.”

En el proceso educativo deberd asegurase la participacion activa del educando,
estimulando su iniciativa y su sentido de responsabilidad social, para alcanzar los
fines de la educacidon enmarcados en el segundo parrafo del Articulo Tercero

Constitucional.

|.-Contribuir al desarrollo integral del individuo.

I.-Favorecer el desarrollo de las facultades para adquirir conocimientos, asi
como la capacidad de observacion, andlisis y reflexion criticos.
I1l.-Fortalecer la conciencia de la nacionalidad y de la soberania, el aprecio
por la historia, los simbolos patrios y las instituciones nacionales, asi como

4 SEP Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacién Pag. 49
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la valoracion de las tradiciones y particularidades de las diversas regiones
del pais.

IV.-Promover, mediante la ensefianza de la lengua nacional -el espafiol-, un
idioma comun para todos los mexicanos, sin menoscabo de proteger y
promover el desarrollo de las lenguas indigenas.

V -Infundir el conocimiento y la practica de la democracia como la forma de
gobierno y convivencia que permite a todos participar en la toma de
decisiones para el mejoramiento de la sociedad.

VI.-Promover el valor de la justicia, de la observancia de 1a ley, y de Ia
igualdad de los individuos ante é&sta, asi como propiciar el conocimiento de
los Derechos Humanos y el respeto a los mismos.

VII.-Fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la innovacion
cientificas y tecnolégicas.

Vit -Impulsar la creacion artistica y propiciar la adquisicion, enriquecimiento
y la difusién de los bienes y valores que la cultura universal, en especial
aquéllos que constituyen ef patrimonio cuitural de la nacion.

IX_-Estimular la educacién fisica y la practica del deporte.

X_-Desarrollar actitudes solidarias en los individuos, para crear conciencia
sobre la preservacion de la salud, la planeacién de la familia y la paternidad
responsable, sin menoscabo de la libertad y del respeto absoluto a la
dignidad humana, asi como propiciar €l rechazo a los vicios.

X|.-Hacer conciencia de la necesidad de un aprovechamiento racional de
los recursos naturales y de la proteccion del ambiente y

XIi.-Fomentar actitudes solidarias y positivas hacia et trabajo, el ahorro y el
bienestar familiar.’

Los fines de la educacion son muy parecidos a los de hace 80 anos, séic han
recibido cambios en su terminologia y sintaxis, mas no en su esencia, esto no
quiere decir que sea bueno o malo, el error radica en hacer creer a la sociedad que

el cambiar una palabra por otra, se esta dando un giro total en el campo educativo.

La reforma educativa emprendida en 1992, se deriva de la rectoria juridica y
filoséfica del Articulo 3° Constitucional en materia educativa, quedando
establecida la obligatoriedad, el caracter laico y gratuito de la educacion impartida
por el Estado -Federacion, Estados y Municipios-. Sin embargo se considera

importante resaltar algunas modificaciones trascendentales en el campo de la

Sibidem p.50-52
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educacion nacional como son el haber ampliado la obligatoriedad de la escolaridad
secundaria (marzo de 1993), la que dificilmente podré aplicarse a corto plazo,
dadas las circunstancias econdémicas prevalecientes en este pais; el levantamiento
de las restricciones que tenian los particulares en la prestacion del servicio
educativo (Diario Oficial de la Federacion, 5 de marzo de 1993); y la eliminacion de
la exclusion de las Iglesias del ambito educativo (Diario Oficial de la Federacion, 28
de enero de 1992). Estas dos ultimas reformas son producto de la activa
participacion de actores ligados a las Iglesias - en especial a la catdlica-, a
instituciones privadas de educacion, al Partido Accion Nacional, a grupos de
padres de familia con ideas conservadoras, que tradicionalmente conforman la

corriente de {a derecha mexicana.

Estas transformaciones provocaron una reestructuracion del marco juridico de la
educacion publica, empezando por la derogacion de la Ley Federal de Educacién y
la promulgacién de la Ley General de Educacién, la que tiene el caracter de
general por ser aplicable a los tres niveles de gobierno, y porque en el marco del
federalismo ha motivado a los gobiernos estatales a establecer sus propias leyes
reglamentarias, sin que éstas violenten la letra y el espiritu del Articulo Tercero
Constitucional y de la Ley General de Educacion. En el caso del Estado de
Chihuahua aln después de casi cuatro afios de haberse establecido la LGE. Este
tan solo cuenta con un proyecto de ley, que no ha cristalizado por el desacuerdo

existente entre las partes (Ejecutivo Estatal, Congreso y SNTE) responsables de

su aprobacion.
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Esta nueva ley reglamentaria del Articulo Tercero, reitera los fines de la educacion
establecidos en la norma juridica constitucional; sin embargo en otros apartados de
la misma se aprecian algunas cambios positivos tal es el caso del Art. 2°. que a la
letra dice: “Todo individuo tiene derecho a recibir educacion...todos los habitantes
del pais tienen las mismas oportunidades de acceso al sistema educativo
nacional...”® quedando de esta manera mas claro y explicito que el Art. 48 de la
LFE, pues este sefala tan sélo “Los habitantes de! pais tienen derecho a las
mismas posibilidades de acceso...”’, sin clarificar el derecho a educacion ni mucho
menos hacerlo extensivo a todos sus habitantes; la otra innovacién corresponde a
la precision con la que se establece en el Art.4°, que todos los habitantes del pais
deben cursar la educacion basica, lo que nc sucede en el Art. 52° de la Ley
Federal de Educacion que sdlo se sujeta a los menores de quince anos, esto
permite observar dos situaciones: la primera, una menor amplitud en la obligacion,
y la segunda el sujetarla a un grupo reducido de habitantes, en contraposicion de

ia universalidad expuesta en el texto actual.

La nueva legislacién general ha quedado constituida por ocho capitulos, los que
estan conformados por los siguientes rubros: Capitulo I. Disposiciones Generales;
Il. Del Federalismo Educativo; lll. De la Equidad en Educacién; IV. Del Proceso
Educativo: V. De la Educacion que imparten los Particulares; VI. De la Validez
Oficial de Estudios y de la Certificacion de Conocimientos; Vil. De la Participacion

Social de los Padres de Familia; y VIil. De las Infracciones, las Sanciones y el

¢ Ibidem
7 SNTE “5 Documentes de trabajo para su discusion” 1° Congreso Nal. de Educ. Méx. 1984. p.12
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Recurso Administrativo. En ella se perciben importantes cambios con respecto al
papel del Estado mexicano en educacion, entre los principales se encuentran los
compromisos de contrarrestar las condiciones sociales que inciden en la igualdad
de oportunidades de acceso y permanencia en los servicios educativos (Cap.llh),
de apoyar la educacion basica para que todos los mexicanos puedan cursarla
(Cap. 1), de ser un promotor de los niveles de educacion media superior, superior y
en el campo de la ciencia y la tecnologia (Art. 9°, Cap.l), de establecer una nueva
distribucién de las atribuciones propias de las autoridades educativas a nivel
federal, estatal y municipal (Cap. 1l), De otorgar a los particulares una mayor
seguridad en el desempefio de sus actividades como prestadores de servicios
educativos (Cap.V), y el de promover una mayor participacidn social en educacion

mediante los Consejos escolares, municipales, estatales y nacionales(Cap.Vil).

Como se puede ver, los ordenamientos que norman el sistema educativo nacional
han sido modificados para que éste responda adecuadamente a las nuevas
exigencias del contexto internacional y al reclamo social que pide mejorar la
educacion publica y, en especial, la del nivel basico, tanto en cantidad como en
calidad; lo que obliga al Estado a prestar un servicio mas eficaz, en el sentido de
lograr satisfactoriamente los objetivos que se persiguen y eficiente en cuanto al

buen uso de los recursos de que se disponen.

Estas innovaciones tienen como punto de partida en primer instancia al Plan

Nacional de Desarrollo 1984-1994, el que desde su presentacién manifiesta la
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urgencia de transformar la vida economica y social del pais, planteando como
objetivos: defender la soberania y promover jos intereses de México en el mundo;
recuperar el crecimiento con estabilidad de precios; elevar el nivel de vida del
pueblo y una mayor participacion democratica. Para lograrlo expone la necesidad
inevitable de emprender una estrategia de modernizacion en todos los renglones
del sector publico y de manera prioritaria en el educativo considerado como la

piedra angular en la transformacion de las estructuras productivas.

El proceso de innovacion del sistema educativo en segunda instancia parte del
Acuerdo Nacional para la Modernizacién Educativa, firmado el 18 de mayo de
1992 por el entonces Presidente de la Repulblica el C. Lic. Carlos Salinas de
Gortari, el Secretario de Educacion Publica Dr. Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, la
C. Profra. Eiba Esther Gordillo Morales Secretaria General del SN.T.E. y los 31
gobernadores de los estados, cuyos propésitos son la transformacion de la
Educacién Basica y Normal con el objeto de elevar la calidad de la educacion
nacional, que en un futuro no muy lejano, logre mejorar los niveles de
productividad en el pais y en consecuencia alcanzar una vida mas digna vy

decorosa del pueblo mexicano.

El suscrito convenio trae consigo la reorganizacion del sistema educativo que tiene
como meta consolidar el federalismo en este campo; la reformulacion de

contenidos y materiales educativos con el consenso de padres de familia,
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docentes, pedagogos, autoridades educativas y sindicales; y la revaloracion de la

funcién magisterial.

La reforma educativa emprendida en el 92 tiene continuidad en el Plan Nacional
de Desarrollo 1995 - 2000 presentado a la nacién por el Presidente de la
Republica el C. Dr. Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, en él se establecen los
objetivos, prioridades y estrategias para las actividades de todas las dependencias
y entidades de la Administracién Publica Federal que sirven de fundamento a los
programas sectoriales, como el Programa de Desarrollo Educativo (PDE) para el
mismo periodo. Afortunadamente para e! Sistema Educativo Nacional este
seguimiento en la Politica Educativa del Estado Mexicano viene a fortalecer
positivamente las innovaciones puestas en marcha a partir del Acuerdo Nacional
para la Modemizacion de la Educacion Basica, esto es manifiesto en la
presentacion del PDE. “La educacion es un proceso continuo y de largo plazo que

no puede circunscribirse a periodos gubemamentales..."8

El Programa sigue considerando a la educacién como el detonador imprescindible
en el desarrollo econdmico y politico de la sociedad mexicana al senalar “la
educacion es una via hacia una mejor manera de vivir...servir al mantenimiento y

superacion de las comunidades y de la sociedad en general”9

: PODER EJECUTIVO FEDERAL Programa de Desarrolio Educativo 1995-2000 p. 15
Ibidem p. 13
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Equidad, calidad y pertinencia constituyen los propositos fundamentales del
Programa de Desarrollo Educativo, lo que implica ampliar la cobertura de los
servicios educativo; lievar los beneficios de la educacién a todos los mexicanos,
sin importar condiciéon socioeconémica o ubicacién geografica; una educacion
vinculada a la realidad, necesidades e intereses de los educandos, alcanzar
niveles de eficacia y eficiencia que permitan un avance continuo y sostenido en la
carrera por lograr indices de calidad educativa cada vez mayores. Para lograrlo
considera que es necesario incorporar a la educacion los avances cientificos,
tecnoldgicos y de fa comunicacién electrénica y sobre todo reconsiderar la funcidn
de! docente como agente protagdnico de la reforma educativa, por ello establece

como prioridades la formacion, actualizacion y revaloracion social del magisterio.

El PDE parte de un analisis profundo de la realidad de! Sistema Educativo, es
en base a este diagndstico como se configuran los retos a vencer en los proximos
cinco afios, es a partir de un conocimiento objetivo de la realidad educativa como
se establecen los objetivos y metas, como se estructuran las diversas estrategias y
acciones a emprender en: la organizacion y funcionamiento del sistema de
educacion basica; los métodos, contenidos y recursos de la ensefanza; la
formacion, actualizacion y superacién de maestros y directores; la equidad

educativa y los medios electrénicos como apoyo a la educacion.

En si el Programa de Desarrollo Educativo busca en esencia dar seguimiento a las

innovaciones, principios y normas establecidas tanto en el Articulo Tercero
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Constitucional como en la Ley General de Educacion. Es un Programa abierto al
andlisis y a la critica constructiva, que tiende a enriquecerse dia a dia con las

aportaciones pertinentes que al contacto con la realidad se presenten viables.

B. Planes y Programas de Educacion Primaria

En México, la Secretaria de Educacion Publica tiene la facultad de seleccionar,
clasificar, transmitir y elevar al rango del dominio publico, aquellos “saberes’
considerados relevantes socialmente, para ser incluidos en los Planes vy
Programas de Educacién Basica, ejerciendo asi un control sobre el curricuium

educativo.

Actualmente los planes y programas de estudio tienen como propdsito
fundamental:

1°. Adqguieran y desarrolien las habilidades intelectuales (la lectura y la

escritura, la expresion orai, la busqueda y seleccion de informacién, ia
aplicacion de las matematicas a la realidad) que le permitan aprender
permanentemente y con independencia, asi como actuar con eficacia e iniciativa
en las cuestiones practicas de la vida cotidiana™.'’

Dentro del Sistema Educativo Nacional, que va desde la Educacion Preescolar
hasta el nivel Universitario; la Educacién Primaria representa la columna vertebral

de todo el sistema.

1% SEP. Planes y Programas de estudio 1993. p. 13
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El plan de estudios de la educacion primaria se conforma con seis grados, donde
se ha considerado las siguientes ocho materias: Espaniol, Matematicas, Ciencias
Naturales, Historia, Geografia, Educacion Civica, Educacion Artistica y Educacion

Fisica.

En el primer ciclo, la ensefianza de las Ciencias Naturales, se integra con el
aprendizaje de nociones sencillas de la naturaleza, de Historia, Geografia y
Educacion Civica. El conocimiento del medio natural y social que rodea al nifio son
el elemento articulador en estos dos afios y al que se le ha asignado un nombre

especial como materia: Conocimiento del Medio.

Los cambios mas relevantes en los programas de estudio consisten en la atencion
especial que se otorga a los temas relacionados con la preservacion de la salud y

la proteccion del ambiente y de los recursos naturales.

El actual plan de estudios contempla un calendario anual de 200 dias laborables,
con una jornada de cuatro horas efectivas de trabajo frente a grupo. El tiempo
dedicado a la actividad escolar es por lo tanto de 800 horas anuales, aunque el
incremento fue de un 10%, el Programa de Desarrollo Educativo hace el
sefalamiento de que se sigue estando muy por debajo de algunos paises del area
latinoamericana y de naciones con desarrollo intermedio en una proporcion que va

de un 20 a un 50%, y que la restricciones en el nimero de horas actian contra la
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calidad educativa, minimizando actividades formativas como la Educacion Fisica y

la expresion artistica.

Una de las prioridades mas altas en los planes y programas de educacién primaria
es el dominio de la lectura, la escritura y la matematica elemental, esto es

observable en la distribucion del tiempo de trabajo destinado a una semana laboral.

ASIGNATURA HORAS ANUALES HORAS SEMANALES
Espanol 360 9
Matematicas 240 6
Conocimiento del Medio 120 3
Educacion Artistica 40 1
Educacién Fisica 40 1

Como es notorio, las dos primeras asignaturas se llevan el 75% del tiempo
escolar, esto con la finalidad de lograr la adquisicion de la lectura, escritura y la
formacion matematica elementa!, es decir, las bases para alcanzar el desarrolio de
habilidades, que faciliten al alumno la construccion del conocimiento. En los grados
de tercero a sexto también el Esparfiol y las Matematicas ocupan gran parte del
tiempo escolar, en detrimento de las demas asignaturas cuyo valor formativo esta

fuera de discusion.

La organizaciéon de los programas de estudio es sencilla y compacta, en los
diferentes grados se exponen primeramente los propdsitos formativos de la
asignatura y los rasgos del enfoque pedagdgico que posee un corte psicogenético,
donde el papel del educador se concibe como orientador o guia para que el nifto

reflexione, redescubra, reinvente a partir de las consecuencias de sus acciones y

150769



56

vaya apropiandose cada vez mas del conocimiento de ese mundo que lo rodea.
Ademas enuncia los contenidos de aprendizaje que corresponden a cada grado,
esto con el fin de evitar la saturacion de objetivos caracteristico de los programas
vigentes hasta 1992, ya que esto provocaba una confusion que no permitia

distinguir entre los propdsitos fundamentales de los de caracter secundario.

Esta organizacion del programa da oportunidad al docente de poner en practica su

creatividad pedagdgica, para abordar y desarrollar los contenidos de aprendizaje.

El programa de educacion primaria en la asignatura de Ciencias
Naturales presenta los contenidos especificos para que los educandos adquieran
las herramientas basicas que les permitan trasformar conscientemente la
naturaleza, asi como la adquisicién de un método de trabajo e investigacion a partir
de la experiencia directa con el mundo que lo rodea, pretende ademas, el
desarrollo de habitos y actitudes que le permitan conservar su salud y la de los
demas, pero también una actitud critica, reflexiva y participativa hacia su medio

ambiente con el objeto de conservarlo y preservarlo.
Los contenidos de las Ciencias Naturales en la escuela primaria se concretan a
cinco ejes tematicos: los seres vivos; el cuerpo humano y la salud; el ambiente y su

proteccion; materia, energia y cambio; y ciencia, tecnologia y sociedad.

En este programa aparecen como aspectos prioritarios de formacion, el medio



57

ambiente y la salud. La educacién ambiental surge como una respuesta a los
problemas de sobreexplotacién de los recursos naturales y de la contaminacién del
medio ambiente provocada por el hombre, cuyos efectos han sido peligrosos tanto

para la naturaleza como para la vida misma en el planeta.

La salud deja de tener un caracter informativo y fragmentario, para ser un
contenido de aprendizaje indispensable en ia formacion integral del individuo, es a
través de la educacion de la salud como se pretende que el escolar adquiera una
actitud responsable y de compromiso social mediante el autocuidado y promocion

de la misma en la familia y en la comunidad.

Los temas de materia, energia y cambio, y de ciencia, tecnologia y sociedad
constituyen las fuentes de investigacion de la naturaleza para lograr una
explicacion de los fenémenos fisicos y quimicos que estan presentes en ella,
ademas estos contenidos de aprendizaje pretende que el alumno establezca las
relaciones entre los fendmenos naturales y sociales, y la aplicacion de la

tecnologia en la transformacién consciente de la naturaleza.

Por Gltimo, se considera necesario traer a colacion un texto integro del apartado
3.2.1. del Programa de Desarrollo Educativo 1995 - 2000, dada su importancia

para la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria.

Tarea inmediata del gobiemo federal sera mejorar y enriquecer los medios de
ensefianza en el campo de las Ciencias Naturales. Por un lado se requiere una
propuesta educativa que fomente la curiosidad, la capacidad de observacion, la
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soltura para imaginar explicaciones y el amor por ia naturaleza en los ninos vy,
por el otro, estimule sus posibilidades de entender cuestiones de especial
significado para la calidad de la vida: la preservacion de la salud, el desarroilo
personal ?suilibrado, la proteccién de los recursos y la preservacion del medio
ambiente

La moneda esta en el aire, y la presente propuesta puede ser el inicio para
contribuir en parte al destierro de practicas tradicionales en la ensefianza de las
Ciencias Naturales, que tanto dafic hacen a la formacion cientifica de los

mexicanos.

C. Contexto Social e Institucional donde se encuentra inscrito el problema

1. Contexto Social

La comunidad donde se ubica la escuela primaria federalizada “Josefa Ortiz de
Dominguez” es la colonia Villa Juérez de la ciudad de Chihuahua, la que aparece
como ndcleo poblacional a principios del presente siglo, segun la tradicion oral,
primero como un pequefo grupo de vendedores que se instalaban a las afueras de
la antafio progresista colonia Avalos de la compafia fundidora de metales
ASARCO, posteriormente fueron apareciendo de manera irregular algunas casas,
pero fue hasta !a dotacion de tierras al ejido de Rancheria Juarez cuando esta
colonia empieza a constituirse en un nuevo centro de poblacién; de ser una colonia
de pura cepa campesina dedicada a la ganaderia y a la agricultura de temporal, en
las dos Ultimas décadas a pasado a integrar un sector mas de la Cd. de

Chihuahua, donde conviven por igual obreros industriales, de la construccion,

' Op. cit. Poder Ejecutivo
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empleados de gobierno, comerciantes, agricultores, ganaderos, jornaleros y un que
otro empresario; sin embargo, sigue persistiendo el sabor caracteristico de la gente
del campo mexicano, con sus costumbres y tradiciones, como los festejos del 20
de noviembre, donde se recuerda la Revolucion Mexicana y la formacién de su
ejido, para ello se realizan carreras de caballos, jaripeo, desfile y programa literario
musical, donde participan las escuelas de la comunidad. También es notorio su
fervor religioso el 12 de diciembre, o los domingos con su asistencia al templo
catdlico del lugar, compras para abastecer sus despensas o adquirir alguna
prenda de vestir en los “tianguis” que se colocan alrededor de ia plaza civica y

deportiva del sector.

Actualmente cuenta con todos los servicios piblicos: transporte urbano, agua, luz,
drenaje, teléfono, oficina de correo, de telégrafo, funerarios y caseta de policia. En
cuanto a los servicios educativos cuenta con tres centros de preescolar, seis
escuelas primarias y una secundaria, cabe aclarar que en el sector, aungque no
propiamente Villa Juarez, pero si cercano a ella, existen otros centros de
educacién basica, incluso a nivel medio superior como el CBTIS 122, esto
garantiza que la mayoria de la poblacién tenga accesc a la educacion basica
cuando menos. El contar con varias rutas de camiones urbanos facilita el traslado
de los jévenes a escuelas de ensefianza superior, que en los dltimos anos se ha
visto incrementado con la asistencia a estos centros, pues son cada dia mas los

jovenes con aspiraciones para obtener una carrera universitaria.
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En el aspecto ocupacional se puede decir que la mayoria cuenta con empleo, pues
es muy raro observar durante el dia jovenes o adultos ambulando por las calles sin
trabajo, esto permite a las familias estar en condiciones de enviar a sus hijos a las

escuelas del lugar, las que no tienen problema para prestar el servicio.

Las familias de Villa Juarez, como muchas otras en México, son el cimiento
insustituible en la formacién del individuo desde sus mas tiernos afos, pues es en
el seno de ella donde las nuevas generaciones adquieren el idioma, las
tradiciones, costumbres, ideas, creencias, normas sociales y patrones de conducta
propios de su grupe social, en si la familia es la base inicial de toda educacion. Por
ello la escuela debe asumir una actitud de acercamiento, ayuda y colaboracion con
los padres de familia, ya que ambos tienen ante si la responsabilidad de la

educacién de los nifios y jovenes que constituyen el futuro de la nacién.

2. Contexto Institucional

La escuela primaria “Josefa Ortiz de Dominguez” es una institucién producto de la
demanda de servicios educativos de los padres de familia de la comunidad a
finales de la década de los setentas. Por espacio de casi veinte aiios han surgido
de sus aulas cientos de jovenes con las herramientas basicas para continuar
superandose o bien para desempefiarse modestamente en un empleo donde sdlo

se requiere de los conocimientos elementales.

Actualmente la escuela es de organizacién completa y su personal esta integrado
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por el director, subdirector, 16 docentes, dos maestros de educacion fisica y un
intendente, quienes prestan el servicio a 512 alumnos de los mas diversos estratos

sociales.

Las relaciones existentes entre el personal docente y los directivos son de respeto
y colaboracion en las tareas escolares, éstas en lo general son establecidas por

consenso y nunca impuestas.

Los padres de familia siempre han sido un pilar fuerte de apoyo a las actividades
educativas aunque dltimamente por razones de seguridad no tienen acceso al
interior de la escuela durante la jornada laboral de 8:00 a 13:00, si un padre de
familia tiene algin asunto relacionado con el desempefio escolar de sus hijos sera
atendido a la salida, por un ladc esta medida de control evita se interrumpa el

trabajo escolar y por el otro enfria las relaciones entre la escuela y los padres.

En la escuela se realizan una gran diversidad de practicas que son refiejo de un
complejo proceso de apropiacion y construccion en el que confluyen la biografia
individual de cada docente vy las practicas sociaies y educativas que les ha tocado
vivir. Las clases que se observan no corresponden de marnera lineal a los
programas y libros vigentes, sino que cada maestro utiliza recursos, elementos y
valoraciones caracteristicas que corresponden a diversos momentos de la

trayectoria histérica de Ia escuela y del maestro.
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3. Grupo Escolar

Docente y alumnos se constituyen en un grupo escolar, primero por disposicion
institucional, después por la compleja trama de relaciones que se van entretejiendo
con el transcurrir del tiempo, es en el grupo donde cada alumno encuentra el
espacio propicio para confrontar sus ideas y aceptar la existencia de otros puntos
de vista distintos, de ser receptor y productor de informacioén, es en €l donde se
afirma su identidad y pierde el individualismo para ganar en compromiso solidario.
Se puede decir, que toda situacion de ensefianza-aprendizaje es en esencia una

situacion social, de grupo.

Es el tercer grado de !a escuela primaria, el grupo de referencia de la presente
propuesta, el que estd integrado por 29 alumnos; 18 nifias y 11 nifios, cuyas
edades fluctian entre los ocho y diez afos. Este grupo se caracteriza por
presentar un gran interés, dedicacion y agrado por realizar sus tareas escolares;
les gusta investigar, participar en los eventos, comisiones, campaias de limpieza,

fechas civicas a conmemorar y presentar sus trabajos en el peridédico mural.

Los lazos de respeto y confianza entre maestro y alumnos, permite que el nifio se
desenvuelva en un ambiente de alegria, compaiierismo, entusiasmo y solidaridad
en el trabajo escolar, favoreciendo su desarrolio y la realizacion de actividades

propias de las Ciencias Naturales, donde manifiestan un marcado interés.



IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas propuestas en el presente trabajo estan integradas por
cinco etapas: 1. Exploracion, 2. Organizacién del trabajo, 3. Situacion operativa,

4. Cierre del proceso, y 5. Evaluacion.

La etapa de exploracién, se caracteriza por las interrogantes directas que el
docente hace a sus alumnos acerca del mundo que los rodea o sobre el tema a
desarrollar en las proximas sesiones de trabajo escolar, esto permite detectar el
nivel de conocimiento que los nifios poseen. Partiendo de estos cuestionamientos
y sus respuestas, el docente contara con los elementos necesarios para planificar
adecuadamente las experiencias de aprendizaje, en cuya organizacion, los

alumnos seran participes activos.

La organizacién del trabajo, es la parte del proceso donde se disefan las
experiencias de aprendizaje tomando como base de elaboracion las propuestas de

trabajo hechas por los alumnos, el desarrollo infantil, los objetivos del grado y las
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caracteristicas del medio social y natural, pero sobre todo, lo expresado Y lo

propuesto por el nifo.

La situacién operativa, es un apartado donde el nifio va a la busqueda de
informacion, ya sea por la via de la investigacion documental o por el camino de la
investigacion experimental, para ello, tiene que realizar una variedad de
actividades como registrar, clasificar, observar, construir, manipular, leer, subrayar,
interpretar, comprobar y muchas otras que lo llevan a descubrir el conocimiento o
bien a verificar sus explicaciones iniciales acerca de un determinado fenomeno

natural.

Es en esta parte del proceso cuando el profesor cuenta con los elementos para
determinar en funcién del interés y del nivel explicativo observado en sus alumnos
para proseguir o terminar con la actividad, si se opta por lo segundo, entonces es
el momento de reflexionar acerca de lo realizado y constatar los avances

alcanzados.

Cierre del proceso, corresponde a este nivel, el informe del trabajo realizado,
para ello se elabora un boletin, un periddico mural, una exposicion o cualquier otra

actividad individual o grupal, lo importante es que por ningin motivo deje de

hacerse.

La evaluacion, no es el (itimo paso del proceso, sino que corre paralelo al
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proceso ensefianza -aprendizaje, es donde el docente va elaborando juicios
valorativos de los cambios suscitados en el nivel conceptual-explicativo del

alumno, esto incluye la autovaloracién grupal.

Con estrategias didacticas como las propuestas, es facil deducir el papel activo
del alumno en la construccion de su aprendizaje y en el caso del docente, su rol
deja de ser el de un simple transmisor y conductor del proceso educativo; por el
contrario, se convierte en un propiciador de ideas, reflexiones, respeto a las ideas
de los demas, de la busqueda constante, en un coordinador del trabajo, en un
elemento mas del grupo de investigacion, en el compafiero mayer que ayuda a los
de menor experiencia a descubrir todo aquello que les resulte dificil de

comprender.
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Experiencia de Aprendizaje No 1.
Titulo

Investigando en los libros

Tema

La contaminacion

Objetivo

El alumno ampliara sus conocimientos sobre la contaminacion.

Exploracion

¢ El maestro cuestiona a sus alumnos
*; Qué es la contaminacion?
*+ A qué se liama agente contaminante?
* Menciona algunas fuentes de contaminacion
*; Por qué son fuentes contaminantes?
*¢ Cuando se dice que hay contaminacién del aire?

0 El alumno contesta individualmente y por escrito, al terminar son entregadas a

su maestro.

Organizacion del trabajo

=> Las respuestas son clasificadas, agrupando primero aquéllas con caracteristicas
similares para estructurar una sola donde gqueden enmarcadas sin perder su
esencia, en segundo lugar se contemplan todas las respuestas que no lograron

integrarse.
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— Una vez clasificadas, son colocadas en un lugar visible para que los alumnos

tengan la posibilidad de reflexionar y discutir sus planteamientos.

= Alumnos y maestros analizaran en reunion la necesidad de profundizar en el
tema de la contaminacion, por lo que el docente les presenta diferentes
opciones para realizar una investigacion documental, en el caso de que sus

nifios no las hayan planteado.

— Se deja en plena libertad a los alumnos para decir sobre la opcion que ellos

consideren la mas adecuada de realizar.

= Una vez aprobada la actividad de investigacién se procede a enumerar lo

materiales necesarios para realizar la investigacion.

Materiales

e Libros de Ciencias Naturales.

e Libros de Biologia, Quimica y Fisica. |

e Enciclopedias.
o Revistas ' ""---_-/\.._//

e |ibreta de investigaciones

e Fichas bibliograficas.
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Situacion Operativa
+ Formacién de equipos de trabajo.
¢ Proporcionar los libros.

¢ Revisar el indice, para localizar el tema de contaminacion, en el caso de

encontrario elabora una ficha bibliografica con los siguientes datos:

*E| apellido y nombre del autor.

*Titulo de la obra.

* Datos de edicion: lugar, editorial,
fecha, nimero de edicion, nimero
de pagina.

*Indicar donde se encuentra la obra.

¢ Reunidos los datos del libro, se coloca la ficha en la parte superior de la hoja de
su libreta de investigaciones donde quedaran escritas las respuestas a las

interrogantes hechas en la etapa de exploracion.

¢ Cada equipo expone a sus compafieros las respuestas encontradas en su

investigacion.

¢ En sesidn plenaria se analizan cada una de las contestaciones para elaborar

una respuesta que integre a todas en una sola.
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Cierre del proceso
o Presentan su investigacion en el apartado ¢ Sabias que....? del periddico mural

que se elabora quincenalmente.

Evaluacion

- De nueva cuenta los alumnos con sus propias palabras contestan los
interrogantes que se han venido investigando.

- El docente compara las respuestas de la etapa exploratoria y de las externadas
al final de la experiencia, 10 que permite observar ! avance en sus alumnos.

- Otro recurso evaluativo es el texto libre, que el alumno redacta acerca de
aquellos aspectos del proceso de investigacion que desde su punto de vista

consideré mas importantes.
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Experiencia de aprendizaje No. 2

\__,/\/\/\/\\

Titulo
Localizando fuentes contaminantes \‘\ _
Tema o ogoaaoQd

Las fuentes contaminantes del aire l ’
r

Objetivo
El alumno localizard las principales fuentes contaminantes del aire en su

comunidad

Exploracién
0 Los alumnos son interrogados, con el objeto de conocer si estan enterados de la

existencia y lugar donde se encuentran las fuentes contaminantes del aire de la

comunidad.

Organizacién del trabajo

— Se anotan en una cartulina los nombres de los alumnos que dijeron tener

conocimiento de la existencia de alguna fuente contaminante.

= Cada uno de ellos, son los responsables de investigar la ubicacion exacta de la
fuente contaminante y si le es posible obtener el nombre del o los propietarios
de ta misma.

:>Acudir a las oficinas de INEGI para solicitar un plano de la comunidad y sacarle

copias fotostaticas para cada uno de los equipces.
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Materiales

Colores

Una cartulina

Un plano de la comunidad

Tijeras

Pegamento

Situacion operativa

¢ Los alumnos responsables de investigar la ubicacién de la fuente deben

reportar los siguientes datos:

Domicilio esquina con

. Propietario

Tipo de fuente

¢ Con los datos de la ubicacion, los integrantes de los equipos establecen el color
y simbolo para hacer el sefialamiento de una determinada fuente contaminante

del aire.

@L I - R
rojo = ladrilleras, amarillo = fabricas

-
-

Clasuum)
( azul = camiones, verde = automovil
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¢ Adoptada la simbologia se procede a colocarla en el plano, primero en el
margen inferior izquierdo y posteriormente cada uno de los simbolos son

ubicados en las calles donde se localizan fisicamente .

+ Uno de los equipos, pasara a sefalar la ubicacion de las fuentes contaminantes
del aire que se localizaron en su comunidad, los demas cotejan en sus
respectivos planos, en el caso de encontrar alguna irreqularidad en el propio 0
en el del equipo expositor, se procede a hacer las aclaraciones pertinentes a fin

de encontrar la fallay corregiria.

Cierre del proceso
e Los trabajos son expuestos en lugares visibles con el objeto de que la
comunidad escolar empiece a interesarse en el problema de la contaminacion

del aire.

Evaluacién
- El registro de observaciones del docente proporciona una buena fuente de
informacion para establecer una valoracion del proceso.

- Elaborar una lista de rangos que faciliten fa coevaluacion, un ejemplo de ello es

la que a continuacion se describe:
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Nombre del alumno

Fecha de evaluacion

Trabajo

Rangos a evaluar
- Cumplio responsablemente
- Coopera con sus comparieros
- Registra sus investigaciones
- Continda investigando en otros libros
- Compara los datos obtenidos
- Presenta oportunamente su trabajo

Sugerencias del alumno

Recomendaciones del maestro
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Experiencia de aprendizaje No. 3

Titulo

Visitando una fuente contaminante del aire @

Tema ) ===
Fuentes contaminantes del aire.

Objetivo

El alumno llegard a inferir las causas de la contaminacion del aire en su

comunidad.

Exploracion

0 Los alumnos describen en un texto libre una fuente contaminante del aire:
ladrillera, fabrica o un automotor.

0 El docente agrupa los trabajos de sus alumnos de acuerdo con la fuente
contaminante, una vez clasificados, los analiza por separado para conocer hasta
donde los alumnos estdn enterados del funcionamiento y emisién de

contaminantes atmosféricos de las fuentes descritas.

Organizacién del trabajo

= Tomando en consideracién las descripciones de las fuentes contaminantes, se
deja en plena libertad a los nifios para que éstos, por mayoria y después de un
andlisis de los pro y los contras, decidan a qué fuente contaminante de! aire

desean visitar.
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— Escogida la visita, el docente debe antes de llevar a sus atumnos, hacer un
examen preliminar, anotar informaciones relevantes como son los diversos
medios de transporte, costo de los pasajes, distancias, ademas solicitar al
responsable o propietario del inmueble su autorizacion, fijar el dia y hora de
realizacion, es necesario también conocer la persona que acompaife a los
alumnos y les explique la estructura, funcionamiento y todo lo relacionado con la
empresa o establecimiento visitado.

— Contando con todo lo anterior, se organiza el plan de visita, donde los alumnos
tienen una participacion activa en su elaboracién, puntualizando en :

* Transporte, horario y ruta

* Gastos

* Actitudes y normas de comportamiento

* Designacion de un acompanante

* Tipo de ropa

* Constituciéon de equipos con sus respectivos representantes

= Elaborado el plan de visita, se somete a la consideracion del director de la
escuela, para que una vez aprobado, prepare el saludo de agradecimiento de la
institucion educativa a la entidad que se va a visitar.

= El docente debe solicitar la autorizacion previa por escrito de los padres de
familia, enviandoles, por medio de sus hijos el permiso correspondiente, el que

deben regresar firmados.

= Todos los alumnos contaran con un plan de visita, donde se indiquen todos los

pormenores de la misma.
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La presente experiencia de aprendizaje contempla los siguientes materiales:

e Solicitud dirigida a la entidad que se va a visitar
e Autorizacién de la direccién de la escuela

e Saludo de agradecimiento

¢ Permiso del padre de familia

e Plan de la visita

e |ibreta de apuntes

» Grabadora

Situacion operativa

¢ Como la fuente contaminante del aire esta cerca de la escuela no fue necesario
contratar los servicios de un transporte.

+ La visita se inicia en el horario e itinerario preestablecido.

+ Durante el trayecto, el docente aprovecha el contacto con sus alumnos para
conocerlos mejor.

¢ Durante la visita, los alumnos toman nota de los aspectos que llaman su
atencion, asi como de las explicaciones dadas por el recepcionista, asignado
por la empresa, al mismo tiempo se realiza la grabacidn de éstas, para

posteriormente registrar los datos considerados de utilidad en el trabajo de

indagacion.
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+ Terminada la visita se entrega el oficio de agradecimiento firmado por el director

de la escuela.

Cierre del proceso

o La informacion obtenida se analiza detenidamente sobre todo los detalles que
revelan las causas de la contaminacion del aire provocadas por la fuente

visitada.

« Elaboracidn de un informe por equipo, los cuales se exponen en ia seccion del

periddico mural ¢, Sabias que...?.

Evaluacion

- El docente puede utilizar una escala estimativa donde contemple actitudes,

normas de trabajo y comportamiento.

- La escala estimativa se proporciona a cada equipo para que realicen su

coevaluacion.
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Nombre

Equipo____

a). Participé activamente en la elaboracion del plan de visita
Mucho (3) Poco (2) Nada(1)

b). Registra con veracidad sus observaciones
Mucho Poco Nada

c). Establece comparaciones con la informacién de sus companieros
Mucho Poco Nada

d). Colabor6 activamente con sus comparfieros de equipo
Mucho Poco Nada

e). Analiza la informacién recabada

Mucho Poco Nada

Sugerencias del alumno

Recomendaciones del docente
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Experiencia de aprendizaje No. 4
Titulo

Construyendo maquetas

Tema

Las fuentes contaminantes del aire
Objetivo

E! alumno obtendra una visidn global de las causas de la contaminacion del aire

Exploracién
0 Por medio de tarjetas con fuentes contaminantes de !a mas diversa indole, se le
pide a los alumnos separen todas las relacionadas con la contaminacion del

aire.
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0 Las tarjetas seleccionadas son colocadas en el pizarrén , y se les escribe un

pequeiio texto sobre la contaminaciéon que produce

Organizacion del Trabajo

— El grupo se organiza en pequenos equipos no mayores de cuatro elementos, y

nombran a un responsable.

— Cada equipo escoge una tarjeta de las expuestas en el pizarrén, para que sirva

de modelo en la elaboracion de la maqueta.

— Los alumnos en el equipo dedican de 5 a 10 minutos para ponerse de acuerdo
sobre el disefio y los materiales a utilizar en la construccion. Una vez que estos
han ilegado a establecer su plan, se otorga el tiempo pertinente para que se

den a la tarea de reunir los materiales suficientes para elaborar la maqueta.

e Carton rigido

e Cajas vacias de medicamentos
¢ Hojas blancas tamafio carta

e Una regla métrica de 30 cm.

e Tijeras y pegamento

e Colores y tapiz
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Situacion operativa

+ Los alumnos con sus materiales construyen su maqueta; trazan, recortan y
pegan las estructuras para elaborarla.

+ La maqueta se coloca sobre un cartén lo suficientemente rigido, cada equipo
tiene la libertad para darle el toque final al trabajo.

+ Construida la maqueta se escribe en tarjetas de 7 x 12 cm., una breve
descripcion de la fuente contaminante: localizacion, funcionamiento, materia
prima que utiliza, productos que fabrica y contaminantes emitidos.

+ Los alumnos dibujan las maquetas elaboradas en su libreta cientifica y al final

de cada modelo escriben la descripcion correspondiente.

Cierre del proceso
o Los trabajos son colocados en mesitas y se exponen en el exterior del salén,
para seguir motivando a la comunidad escolar a fin de que tomen conciencia

sobre la importancia de combatir a la contaminacion.

Evaluacion

- La elaboracion de la maqueta y su descripcion son instrumentos motivo de ser

evaluados.

- Una lista de cotejo con rangos que permitan valorar el esfuerzo individual.
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Lista de cotejo

Nombre del alumno

Rangos a valorar si

1. Participa en la elaboracion del pian de trabajo

2. Colabora con sus compaiieros

3. Sugiere ideas para la construccion

4. Trajo los materiales encargados

5. Participa en la construccion de la maqueta

6. Respeta las opiniones de los demas

7. Contribuye a elaborar la descripcion de la fuente
8. Aporta datos para la descripcion

Sugerencias yfo recomendaciones

no
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Experiencia de aprendizaje No. 5

Titulo

¢ Como afecta la lluvia acida a las plantas?

Tema

Efectos nocivos de los contaminantes del aire en los seres vivos.

Objetivo

El alumno advertira ios efectos negativos que producen algunos contaminantes

del aire, en las plantas.

Exploracion

0 El docente escribe dos enunciados interrogativos en el pizarron

¢ Qué es para ustedes la lluvia acida?

¢ Qué efectos nocivos provoca en las plantas?

0 Las respuestas son clasificadas, reuniendo en una sola, todas las que presentan
de alguna manera similitudes, dejando aquéllas que no pudieron ser integradas
tal y como se contestaron.

0 Posteriormente estas respuestas son escritas en cartulinas y expuestas en un

lugar visible del aula.
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Organizacion del trabajo

— Presentar algunas laminas donde los nifios puedan apreciar la existencia de
diversos ecosistemas.

— El docente explica la importancia del agua en los seres vivos Y su procedencia.

— Constituir equipos de trabajo para investigar como se forma la lluvia acida y sus
efectos negativos en las plantas.

— Organizar dos actividades experimentales, una para medir y comparar la acidez

del agua y la otra para observar como afecta el agua acida a las plantas.

Materiales

Actividad experimental 1

e Frascos de vidrio sin tapadera
e Dos vasijas de porcelana

e Un cuchillo

e Un cedazo

e Una col morada

¢ Vinagre (acido acético) medio litrc

e Un litro de agua destilada
e Papel engomado

e Papel tornasol { pique la col, cologue en una vasija y afiada agua hirviendo, deje
reposar para que se remoje. Vierta en la otra vasija el liquido obtenido,

utilizando para ello el cedazo, se sumerge en él tiras de papel y deje secar).
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Actividad experimental 2
e Tres vasos de plastico
e Semillas de frijol

¢ Tres botes de lamina

e Tierra para jardin

e Una cuchara sopera

e Vinagre

Situacion operativa

Actividad experimental 1

¢ Se recoge muestras de agua (lluvia, arroyo, rio, de la llave, etc.) y se coloca
una etiqueta en el frasco, donde se sefiale la procedencia de la muestra.

¢ Se preparan tres soluciones, mezclando agua destilada con cantidades
variables de vinagre y etiquétalas.

+ Se introduce el pape! tornasol en la solucién y observa los diferentes cambios en

el color.

¢ De la misma manera se procede con las muestras de agua recolectada y se

compara.

¢ Se dibujan los dispositivos y se anotan las conclusiones en la libreta de

investigaciones.



86

Actividad experimental 2

+ Se rellenan los botes de lamina con tierra para jardin y siembra las semillas de
frijol, cuando hayan germinado, se preparan tres vasos previamente numerados,
de la siguiente manera:

*Vaso 1 con agua
* Vaso 2 con agua y una cucharada de vinagre

* Vaso 3 agua y dos cucharadas de vinagre

¢ Se observa como crecen las plantas a partir de que se empiece a regar con las
distintas soluciones.
¢ Se dibuja cada tercer dia las plantas 1, 2 y 3 durante quince dias.

+ Los dibujos y las conclusiones quedaran inscritas en la libreta de investigaciones

de cada nino.

Cierre del proceso

« Cada equipo expone sus conclusiones y se abre un espacio a la discusion.

e Se establece una conclusion general sobre los efectos negativos de la lluvia
acida en las plantas y se anota en ia libreta.

e Se exponen las actividades experimentales 1y 2 en el periddico mural de la
escuela, sefalando los pasos que se siguieron durante el proceso de

investigacion, asi coma la conclusion general del grupo.
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Evaluacion

- Ei docente puede valorar la actividad comparando las respuestas finales con las
externadas al principio, que permiten apreciar el avance real dei aprendizaje en
los alumnos.

- También el registro de observaciones realizadas por el profesor durante las

actividades experimentales constituyen una fuente importante de informacion

para evaluar el proceso ensefianza-aprendizaje de los escolares.
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Experiencia de aprendizaje No. 6

Titulo

¢, Como construir una maquina inhaladora de humo ?

Tema

LLos efectos nocivos de los contaminantes del aire en los seres vivos

Objetivo

El alumno advertira los efectos negativos que producen algunos agentes

contaminantes del aire en el hombre.

Exploracion

0 Los alumnos dibujan una ciudad con eievados indices de contaminacion de! aire
y escriben un texto descriptivo acerca de io dibujado.

0 Colocan sus trabajos en las paredes del salén con sus respectivos nombres.

0 El docente tiene ante si un cimulo de informacion en los trabajos realizados por
sus alumnos , que es pertinente reorganizar, con el objeto de sustraer algunos
datos importantes, que por un lado, le proporcionen un parametro del nivel de
conocimientos que sus alumnos poseen sobre la contaminacion atmosférica, y
por el otro, contar con la informacion necesaria para organizar la experiencia de

aprendizaje.

Organizacidn del trabajo

= Retomando la actividad inicial, se cuestiona a los alumnos acerca de los peligros

que ocasiona respirar aire contaminado.
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— Formacién de equipos para discutir sobre los efectos negativos del smog en el
aparato respiratorio del hombre.

—, Anotar las conclusiones generales del equipo en su libreta de investigaciones.

— Construir una maquina inhaladora de humo para observar y verificar uno de los

problemas ocasionados al respirar aire contaminado por humo.

Materiales por equipo

¢ Una botella desechable de plastico (aceite comestible, agua purificada...)
e 25 cm. de manguera transparente para sacar niveles en una construccion
e 30cm. de alambre recocido

e Una bolsita con algoddn

e Tarjetas de cartulina blanca de 7 X 12 cm., una por alumno

e Cinta adhesiva

» Dos cigarrillos con filtro

e Un encendedor

Situacion operativa

¢ Se enciende un cigarrillo y con él se producen dos perforaciones, una frente a
otra, en la parte superior de la botella, aproximadamente a una cuarta parte de
la entrada del envase. - Se coloca un cigarro en uno de los orificios y se
enciende, presiona la botella para sacarle el aire, se tapa el orificio posterior

con un dedo y sin quitarlo, se suelta el envase para que se liene nuevamente
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de aire, pero en esta ocasion, el aire que penetra esta contaminado por el humo
del cigarrillo.
¢ Se explica que lo mismo sucede en los pulmones del ser humano cuando inhala

aire contaminado por el smog.

+ Se proporcionan tarjetas de cartulina blanca a los alumnos con interrogantes

Nombre del alumno

¢ Qué es lo que observas?

¢.Son particulas, polvo o qué sustancias acompaiian al aire?

¢ Es la misma cantidad de aire que penetra en la botella, que
si quitamos el cigarrillo?

¢ Qué sucede cuando se disminuye el aire en los pulmones

¢ Continuando con la actividad experimental, se les dice a los nifios que se va a
realizar el mismo procedimiento pero con una variante, ahora en lugar de
colocar el cigarrillo directamente en el orificio, éste sera introducido en uno de
los extremos de la manguera, la que previamente ha sido rellenada con aigodon
en unos 10 cm., utilizando para ello el alambre, el otro extremo de la manguera
se coloca en la perforacion donde se habia puesto el cigarrillo de la actividad

anterior. Es importante seliar todas las uniones con cinta adhesiva.
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+ Construido el dispositivo se procede a expulsar el aire de la botella presionando
sus paredes, se tapa el orificio libre con un dedo, se deja de presionar para que
succione aire por la manguera, se realiza el ejercicio hasta consumir el cigarrillo.

¢ Consumido el cigarro, se desprende la manguera y se extrae el algodon con el
alambre, se cuestiona a los alumnes con las siguientes preguntas:
¢ Qué sucedid con el aire al pasar por el filtro de algodon?
¢ Por qué no se vio el humo?, ¢Donde quedd?
¢ Puede suceder esto en los puimones del ser humano?

; Como afectaria el smog nuestro aparato respiratorio?

Cierre del proceso

e Se dibuja por separado dos aparatos respiratorios humanos, uno de una
persona expuesta a la contaminacion del aire y otra procedente de un lugar sin

esta situacion problematica.

o Se relee el texto descriptivo elaborado para el dibujo de la ciudad contaminada y

se complementa con las nuevas aportaciones.

¢ Se redacta de manera sencilla los pasos realizados durante las actividades

experimentales.

e La descripcion de las actividades experimentales y las conclusiones obtenidas

se presentan ante la comunidad escolar en el periédico mural.

Evaluacion

- Comparar el texto descriptivo elaborado para el dibujo de una ciudad
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contaminada y sus nuevas aportaciones producto de la investigacion.
- Para evaluar el trabajo de investigacion individual, se entrega a cada
representante de equipo una tabla con rangos para evaluar a sus companeros

y al mismo tiempo autoevaluarse.
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Experiencia de Aprendizaje No. 7

Titulo

¢ Qué hacer para no contaminar el aire?

Tema

Alternativas para combatir la contaminacion del aire
Objetivo

El alumno propondr4 soluciones al problema de la contaminacion atmosférica

Exploracién

0 Los alumnos reunidos en equipos de cuatro elementos, proponen algunas
posibies soluciones al problema de la contaminacién del aire.

0 El secretario-relator del equipo expone ante ia asamblea plenaria del grupo sus
propuestas, cada una de las sugerencias se escriben en el pizarrén , con el
objeto de que, los demas equipos comparen y omitan aquellas alternativas que
ya han sido de alguna manera expuestas y asi evitar ser repetitivos.

0 En cartulinas se hace un listado de propuestas con el titulo: ¢ Qué hacer para no

contaminar el aire?.

Organizacion del trabajo

= Partiendo de las multiples propuestas, se opta por fabricar una estufa para uso
domeéstico donde se utilice la energia solar en su funcionamiento.

= qu ninos organizados en equipos de trabajo, elaboran un disefio grafico en el

que especifique detalladamente los elementos que integran su propuesta para
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fabricar la estufa solar.

— Explican al grupo el funcionamiento de la estufa que se proponen elaborar y le
hagan las adecuaciones necesarias, tomando en consideracion las sugerencias
que sus companeros les manifiesten.

= Preparan un plan de trabajo que incluya los pasos a seguir y el tiempo que se
requiere para llevarlo a la practica.

= Entre las propuestas, los alumnos optan por realizar la propuesta del equipo 7,

por considerarla, después de un andlisis previo, la mas adecuada y aceptable,

ya que sus materiales son muy faciles de conseguir.
Vn'driv

Materiales

» Un vaso de unicel Comdar

e Un cuadrado de 20 x 20 cm. de cartoncillo blanco
o Otro de 35 x 35 cm. de cartoncillo negro -
¢ Un pliego de 40 x 40 cm. de papel aluminio

e Un trozo de vidrio transparente para cubrir la entrada del vaso\//

e Un pedazo de pan Bimbo

Situacidn operativa

¢ Cada equipo elabora ia estufa solar empleando los materiales y herramientas

necesarias.

¢ El cartoncillo negro se introduce en el vaso de tal manera que adquiera su
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forma interior, lo mismo se hace con el cartoncilio forrado de aluminio.

¢ E! alimento que se desea calentar, se coloca dentro de la bolsa de plastico y
ésta dentro del vaso.

¢ Se prueba la estufa solar de cada equipo en el patio de la escuela, orientando el
dispositivo hacia donde esté el sol y asi los rayos puedan penetrar a su interior.

¢ Se coloca el trozo de cristal transparente en la entrada del vaso para evitar que
el calor escape, convirtiéndose el interior en un pequefio horno que faciimente
calentara el alimento.

+ Después de realizar su prueba, se plantea a los nifos las siguientes preguntas:

1. ¢ Caientard mejor la estufa sclar si colocan el cartonciilo negro inmediatamente

después del cartonciiio forrado? ¢ Por qué?

2. ¢iCalentara mejor si se hace con un colector de mayor

tamano?

3.¢,Cuando calentara mas en un dia con poco o mucho sol?

4.4 Calentara igual con vidrio o sin él?

5.¢Qué alimentos pueden calentar?

6. ¢ Cuanto tiempo hubo que esperar para calentar el alimento?
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¢ Cada equipo se retne para dar respuesta a las preguntas, asi como su punto
de vista sobre la conveniencia de utilizar la energia solar como una alternativa
viable para combatir la contaminacién del aire, ya que de hacerlo se evitaria la
utilizacién de los derivados de petrdleo en muchas de las actividades del

hombre y con ello una gran parte de la contaminacion atmosférica.

Cierre del proceso

« Se elabora carteles con leyendas y dibujos sobre propuestas para combatir la
contaminacién del aire, éstos se colocan en lugares visibles de la escuela
(entrada, ventanas, periédico mural...)

e Se emite un boletin informativo donde se describen los pasos para construir una

estufa solar y sugerencias para un adecuado funcionamiento.

Evaluacion

- El docente proporciona una carpeta y un broche Baco a cada equipo para que

formen un album donde se incluya lo siguiente:

*Las propuestas para solucionar la contaminacion del aire
*Disefio grafico y plan de trabajo para fabricar la estufa solar
*Las respuestas a las preguntas de la etapa final de la situacion operativa

“Copia del cartel para solucionar la contaminacion del aire y del boletin

- El profesor analizard cada trabajo, utilizando para ello rangos que permitan
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valorar aspectos como: presentacion, coherencia en las ideas, contenido
y viabilidad del proyecto.

- Otro punto importante que permite tanto al docente como a los alumnos obtener
una evaluaciéon mas completa, es el proceso experimental realizado como la que

a continuacion se describe:

TABLA VALORATIVA

Equipo Fecha

Propdsito IVETH BONNY LUIS JAVIER

A. Eval.

RANGOS EVALUATIVOS

-Cumplié responsablemente

-Propone experimentos

-Registra sus observaciones

-Coopera con los companeros

-Compara los datos obtenidos

-Verifica sus conjeturas

-Establece conclusiones

Sugerencias y/o recomendaciones




CONCLUSIONES

El desarrollo tecnoldgico y cientifico alcanzado en los ultimos afos ha mejorado
sustancialmente la vida del hombre, sin embargo no se puede decir lo mismo de la
naturaleza, de la que se ha hecho un uso indiscriminado e inconsciente de sus
recursos, como si ésta fuera un depositc inagotable de eilos. Con tal proceder se
han ocasionado severos dafios ambientales al planeta, y el hombre es el Gnico ser
sobre la faz de la tierra con la capacidad para salvarla, en sus manos esta el

destino de la naturaleza y de la humanidad.

Los educadores no sélo de México sino del mundo entero, tienen en parte, la gran
responsabilidad de construir una nueva sociedad cuya cultura se cimiente en los
principios de transfermacion consciente, de respeto y aprovechamiento racional de
los recursos, de proteccion y preservacion de la naturaleza. El de formar un
hombre que analice y reflexione sobre los pro y los contra de la explotacion de los
recursos naturales, que vaya en busca de alternativas para salvaguardar la

naturaleza como patrimonio de todos los seres que habitan este planeta.
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La presente propuesta pedagogica pretende contribuir modestamente en ia noble
labor de conscientizar a los hombres de hoy y del mafiana sobre los efectos
nocivos de la contaminacion atmosférica en el medio ambiente, a través de
situaciones de aprendizaje que partan de la realidad, del interés auténtico, de las
vivencias infantiles; que fomentan los lazos de companerismo y amistad entre los
participantes del proceso ensefanza-aprendizaje; donde se respeta el desarrollo
del nifio, su creatividad y sus puntos de vista; en las que la valoracion del trabajo
se convierte para el docente en una fuente importante de informacion que le
permite conocer el nivel de comprension alcanzado y contar con los elementos
necesarios para reorientar continuamente su quehacer educativo, a fin de facilitar y
favorecer significativamente la construccion del conocimiento; para el alumno
constituye la mejor manera de conocer sus logros y limitaciones, al mismo tiempo,

es el estimulo para continuar superandose.

Para finalizar, el profesor debe tener presente que lo mas importante en su tarea
educativa es lograr que su alumno quiera lo que hace, lo demas viene por

anadidura.
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