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C. Prafr. (a) ___JOSUE SATICEDO RODRTGIEZ
Presente (nombre del egresado)

£n mi, calidad de Presidente de la Comisidn de Examenes —-
Profesionales y después de haber analizado gl trabajo de titula-

cidn alternativa TESINA
SISTEMAS DE PLANEACION Y DESARROLIO CURRICULAR
tituledo EN_EL _AMBITO PEDAGOGTCO

presentado por usted, le mapifiesto que reins loe requisitos a -

que-obligan -los reglamentos en vigor para Ser prasentado ante el

i
“ I3

H. Jurado del Examen Profesional, por lo que deberéd entregar die¢

ejemplares como parte de su‘expedian¢é al solicitar el examen.

ATENTAMENTE B

El Presidente de la Comisidn
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Profr.- a&e_)%les Delgado UNIDAB SEAD
; MONTERREY, N. L




A MI ESPCSA

A MIS HIJOS

A MIS MAESTROS



PROLOGO

Después de haber cursado les estudies de Normal Bdsica y Li--
cenciatura en Educacién Primaria, considere importante hacer-
una evaluacién de mi carrera prefesienal, prefesién a la que
me he entregade cen amor, porque Sin pecar de sincere, des—-
pués de mi familia, es & mi prefesién a quien amo per que es-
quien me da el sustento para mi existencia,

La carrera de maestre es uno de los anhelos que en mi vida se
han cumplide, perque desde nifle aspiraba ya a ser maestre, -
de le cual me siente hondamente satisfecho,.

El anhelo de ser maestro se fertalecfa a medida que ebservaba
a mis maestres, quienes siempre me dejaron inquietudes, que -
m4s tarde siende profesional logré satisfacer en la Licencia-
tura y que audn siguen inspirdndome en la docencia.

A tedes mis maestros que en una e en otra forma me encausaron
en el universo del saber ayuddndome a tener una idea mds cla-
ra de la ciencia pedagfgica, espere ne defraudarles, y empege
mi palabra, de que haré todo lo posible por seguir acrecentan
de mi acervo cultural,

Atentamente
Josué Saucede Redriguez



I.
17T.

IIT.

Iv.

INDICE

DICTAMEN

DEDICATORIA

PROLOGO

INTRODUCCION

TEORTA DE SISTEMAS Y DESARROLLO CURRICULAR
A.~- Conceptos Generales

B.- La Teoria General de los Sistemas y su
aplicacidén al Curriculum

LA CIBERNETICA Y LA PLANEACION IEEL CURRICULUM
A.- Ta Cibermética

B.— La Teoria del Control

C.— La Teoria de la Informacidn

D.- Influencia de las Teorias Ciberndéticas de
Control y de la Informacidn en el Disefio-
Curricular

MODELOS DE ENSENANZA Y PLANEACION DEL CURRICU
LUM

10S CURRICULA INTEGRADOS
A. Derivaciones Generales
CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA

Pdgina

13
13
15
16

17

19
26
27
29



"I~ INTRODUCCION-

Para llevar a cabe una tarea se requiere de una buena y ade—-
cuada erganizacién, estableciéndose &sf un conjunto de reglas,
erden y armonfa o dependencia de las partes que la componen e

han de componer,

En este caso lo que nos interesa que esté organizado es la ac
tividad docente, eésto no quiere decir que sea una cosa aisla-
da, sino tede le centrario, debe de estar ampliamente vincula
da y comprometida con la educacién en su totalidad,
[

La educacién como una cosa compleja,funciona condicionada por
facteres seciales, y éstos a su vez reciben influencia de la-
propia educacibén, por lo tanto, no podemos referirnos a la ac
tividad docente sin hacerlo en un marce de referencia general,
en este case, nuestre marco general de referencia lo forman -
les principios fundamentales de la sistematizacién, por le -
que concebiremos el proceso enseflanza-aprendizaje como un sis

tema.

Diche precese se genera a partir de fines, metas y oebjetivos,
se vale de distintes métodos y técnicas y requiere ser contre
lado por los resultados de evaluaciones que han de ser fre- -
cuentes, Esto supone la realizacibén ceerdinada de tareas ca-
da vez mds especializadas, por ejemplo la sistematizacién del
procesoe enseflanza-aprendizaje, creando cen elle, la erganiza-
cién e interdependencia entre los elementos de un teodo. Este
es imprescindible si deseamos evitar incoherencias y desajus-
tes en el desempefio de la actividad decente,

s e i S S AAEE B S ASa Ul S £ ik AL B Sdoiiid
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II,~ TEORIA DE SISTEMAS Y DESARROLLO CURRICULAR

A.- Conceptos generales.

Se define al sistema como "la suma de partes que actdian, a la
vez, independientemente y unas sobre etras para alcanzar ebje
tives enunciados con anticipacién". (1)

Esto nos lleva a pensar que cuando se hace una tarea sistema-
tizada se establece una relacién de dependencia en la que ca-
da elemente que participa en la tarea recibe la influencia de
los demds, cendicionando o determinando sus caracter{sticas y

funciones,

Per le tante los sistemas no son simple suma de elementes, -
sine organizacién de esos elementes que hacen posible su fun-
cionamiente,

Otra definicién de sistema es "un erganismo deliberadamente -
planeade, compuesto de elementes relacionados- interactuan
tes que sen empleades para funcionar de manera integrada a ——
fin de lograr prepésites predeterminades", (2)

Existen sistemas naturales (el digestive, el circulaterie, el
selar, etc.), sistemas creados per el hombre (sistema educati
ve) y dentre de éstes los sistemas hibridos (sistema hidree——
léctrice),.

El Prepésite de un sistema se legra mediante proceses en los
cuales los ceomponentes que interactian en &1 se coordinan - -

(1) Gage Huguet Antonie, Modeles de sistematizacién del prece

se de ensefianza—aprendizaje, Edit. Trillas 1977. p. 26
(2) Gage Huguet Antenie, op. cit, p. 26

R o S COIE . W SRS — v G ot B b & & S Ee &G WA VAN B hbstumadh.
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para generar productos o resultados previamente determinades,
Por le tante, en un sistema cada prepésito determina les pro-
ceses que se requieren y cada proceso establece la clase y ca&
lidad que convienen al sistema,

Es necesario que leos propésites, les procesos y los componen-
tes tengan una erganizacién que garanticen la interaccién y -
el equilibrie.

Para entender mejor le que es la organizacién a que nos refe-
rimes, es conveniente estudiar los in-puts y los out-puts., El
in-put o insume es le que ingresa al sistema y el out-put o -
preducte es aquelle, que una vez precesado, sale del sistema,
Este fenbémeno de entradas y salidas se produce a diferentes -
niveles, tales como de sistema a sistema, de procese a proece-
se dentro de un mismo sistema, y de tarea a tarea dentro de -
un mismo precese, Por esto es sumamente importante la erdena
cién o secuencia en que se dan las funciones de cada precese,
as{ como las caracter{sticas de cada producto, dade que mu- -
chas veces el preducte de un proceso constituye el in-put e -
insume de otro.

Otra cosa que debemos aclarar es que existen sistemas, subsig
temas y suprasistemas, lo cual refleja una situacién de subor
dinacién e supra erdenacién respecte a un sistema. Sin embar
ge un sistema no es algo cuya magnitud, tema o nimere de coem-
ponentes sean fijes e esten perenemente establecides. Coen —-
frecuencia ecurre que algo que llamamoes sistiema, sSea menor en
magnitud que cierte subsistema y mayor que un supra sistema,

Dentre de les sistemas se han construfde los disefies curricu-~
lares, por lo que consideramos eportune referirnos en este mo

mente al curriculum,

Wheeler define al currfculum como "las experiencias planifica
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das que se efrecen al alumno bajo la tutela de la escuela"(3)
por su parte Garcfa y Mercade definen al currfculum diciende-
que "es el conjunte de actividades formativas e informativas
riguresamente sistematizadas que han sido concebidas cemo un-
medio conveniente para alcanzar ebjetives educatives". (4)

De las anteriores definiciones destacamos dos ideas centrales
referidas a la planificacién y a la sistematizacién, esto nos
lleva directamente al campo de la teerfa de los sistemas y a
la cibernética; ciencias que guardan estrecha relacién entre
s{ y que han tenido notable influencia en la pedagegfa, sebre
tede en lo que se refiere al disefio, implementacién y evalua-
cién del currfculum, asf{ como en el desarrollo de teerfas de
la ensefianza, de la instruccién y del aprendizaje

La tendencia tradicienal ha side considerar la planeacién del
cu;riculum como proceso lineal en cadena, de lo cual constitu
yen ejemplos les modelos de W, James Pepham, Anderson y Faust
y Bela H, Banathy, sin embarge las dltimas tendencias tratan
de apartarse de esta "linezlidad" y buscan una integracién te
tal e interactuante, i

Teanto la fase conceptual como la planeacién y la implementa—-—
cién del curriculum cencebidas linealmente tienen otres defen
seres, ademds de les ya citades, per ejemplo Wheeler en la pé
gina de la ebra ya citada, expresa que "el precese del curri-
culum.se:desarrella & lo large de una serie de fases", y al -
referirse al centenide del currfculum, en la pdgina 45 de la

misma ebra expresa que "la separacién en compartimientes es -

(3) D.K. El_desarrelle currfcular, tr. Carmen Arago Madrid, -
Santillana., 1976, pe 15

(4) Garcfa Fernande y Mercade Ricarde, El_currfculum. Citades
en Antelegia Pedagégica ENSE 1975, pe. 159

el Taiets .. e B ks e B Seibedand Uik B SR W



—— ———— TS T W e s .

inevitable®" y como elementos de tede currfculum, les siguien-
tes: metas, fines y ebjetivos, experiencias para alcanzarles

centenides, erganizacién y evaluacién,

Otre defenser de la "linealidad" es Tyler que concibe la pla-
neacién del currfculum de manerda lineal pretendiende que sea-—
una cemisién la que se ocupe del alumno dentro y fuera de la
escuela y que receja informes de les especialistas de asigna-
turas, y que tede el personal debe de participar en la fermu-
lacién de la fileseffa de la educacién y de la psicelegfa de

la ensefianza.

Segin se expresa en la obra, este sistema lineal ha dejado de
ser eperante ya que se le sefialan entre sus deficiencias el -
de ne temar en cuenta la investigacién educativa, el avance -
de la ciencia y la pérdida de coentacte e interaccién cen el -
reste del sistema,

La idea prevalente en estos mementos es apartarse de esa con-
cepcién lineal y dar a la planeacién del currfculum un enfe—-
que glebal,

Para algunes auteres modernos "es urgente la planificacién te
tal de la educacién en un precése que’cubra tres fases: pelf-
tica, estratégica y de planificacién cen miras a la creacién
de una configuracién secial que lleve el nombre de Ciudad Edu
cativa", (5)

Segin Wheeler (6) el proceso del currfculum consta de cince -

fases,

(5) FAURE Edgar, y celaboraderes., Aprender a ser UNESCO Alian
za Universidad. pe. 243
(6) D. K, WhGElel', 0P cite De 36
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1.— Seleccién de metas, fines y ebjetivos,

2.~ Seleccién de experiencias, que puedan contribuir & al-
canzar eses fines, metas y ebjetives,

3,- Seleccidn de los contenidos (materias) a través de les
cuales se efrecen determinades tipos de experiencias,

4,- Organizacibn e integracién de experiencias y centeni--
des en el procese enseflanza-aprendizaje dentro del - -
aula y de la escuela,

5¢— Evaluacién de la eficiencia de todes los aspectos de -
las fases 2, 3, y 4 para alcanzar las metas detalladas

en la fase 1.

Cada fase requiere del desarrollo légico de la que le precede
pues de etra forma se perderfa la interrelacibén entre ellas y
el currfculum no se podrfa implementar e llevar a cabe,

El planteamiente de este esquema de fases se fundamenta en -

que la educacién tiene como fin "cambiar la conducta',

Una de las difjcultades que enfrenta el proceso del currfcu=-
lum es el de pasar de los fines generales a los ebjetivos con
cretes de la clase, DPara lograrlos Se. sugiere un proceso de
tres etaﬁas que son.a) definir las metas dltimas b) deducir -
las metas intermedias y c¢) establecer las metas préximas; y =
asi poder planificar los objetives especificos a nivel de cla
se,

"Las metas Ultimas son los resultades que se esperan y que se
han formulade cemo modelos o tipos de conducta, pudiéndose eb
tener Tacilmente analizando la conducta establecida y sus ge-

neralizacioenes", (7)

(7) D. K. Wheeler, ep. cito Do 38
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"Las metas intermedias son los modeles de conducta que se es-
pera en determinadas etapas del perfode educative®. (8)

"Las metas préximas son las que permiten planificar les objeti
ves especificos a nivel de clase, aunque es dudoese que estes -
puedan establecerse en la fase 1 ya que estdn encaminados a -
conseguir unas metas educativas concretas a nivel de clase", -

(9)

El problema de la fase 2 radica en seleccionar las experien--
cias adecuadas para conseguir las metas establecidas en la fa
se anterior. Y estas experiencias deben ser consideradas por
le menoes a tres niveles que cerrespondan a los establecidos -
en la fase 1,

"La tercera fase del currfculum es la que més importancia pa-
fece tener en el pensamiento pedagbgice de hoy dfa, de manera
que la seleccién de materias o contenides tiende a ser la prin
cipal preecupacién de los programaderes de la currfcula".(10)

Los fines de la educacién tienen que traducirse en metas espe
cificas eperativas para que puedan ejercer una funcién indica

dera en el procese ensefianza-aprendizaje. Si ne se hace as{,

los fines generales se separan del preceso de aprendizaje, ——

que va entonces dirigido a programas ecultos, a metas implfeci

tas que jamds se formulan en términos de conducta.

As{ pues "es imposible establecer experiencias adecuadas para
coenseguir 'una determinada conducta sin una fermulacién opera-
 tiva del tipe de coenducta que se pretende conseguir", (11)

(8; Idem. Pe 38
(9 Idem., Pe 39
(10) D. K, Wheeler, op. cite Dpe 43
(11) Idem. p. 44
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'La seleccién del centenido, es cuestién de decidir que conoci
mientos, cenceptes, principies y generalizaciones técnicas, -
teorfas y procedimientos van a usarse en determinada materia,
Les criterios seguides para hacer esta seleccién se basan - -
casi siempre en la importancia, la dificultad y la adecuacién
que para la erganizacién tienen dentre del campe de esa mate-
ria.

"La principal laber que debe intentarse llevar a cabo en la -
fase 4 es la de combinar la informacién obtenida por medie de
las experiencias, incluyendo las etapas y secuencias evoluti-
vas descubiertas en la fase 2 con la informacién proporciena-
da por leos andlisis taxonémicos de la fase 3, a ffn de poder -
determinar cuales sen las experiencias educativas destinadas;
a conseguir las metas de la fase 1". (12)

la fase 4 se ocupa de las secuencias educativas, es decir, de
las secuencias de las experiencias con centenide, pregramadas
para prevocar determinada conducta en el terreno de la cem- -
prensién, de la sensibilidad de las actitudes, de les valores
y de las habilidades., Parece que ne hay un criterio general
para la erganizacién de los actuales currfcula. As{ el currf-
culun de materias se ocupa de las asignaturas y sus divisio--
nes internas; el currfculum de actividades se ocupa de cier-—
tas categorfas de actividades u-ecupaciones e centres de in--
terés, y el currfculum por nicleos se ocupa de les asuntes sg
ciales o vitales de los problemas que éstos presentan., Pere
evidentemente, cualesquiera que sean las categorfas erganiza-
tivas que se usen a nivel de clase, Tode programa debe con—-
gistir en una serie de secuencias légicas instructivas inter-
relacionadas, pero autosuficientes., Estas unidades pueden --
llamarse lecciones, proyectos, actividades o unidades, Con -
independencia del nombre que se les de, presentan una unidad

(12) D. K. Wheeler, ep. cit. Dp. 49

A S N S . | B e s & - Semem
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en relacidn con los objetivos, las experiencias y el conteni-
do, tienen su propia pauta de organizacidn y probablemente im
plican algun tipo de valoracidn y de evaluacidn.

La fase final del proceso del curriculum es la de obtener con
clusiones sobre el €xito o el fracaso de la empresa educativa,
midiendo o valorando de alguna manera los cambios de conducta.

B.- Ia Teoria General de los Sistemas y su aplicacidn al gu—

rriculum.

"No es demasiado aventurado sugerir que de
la misma forma que los cien afios anterio—
res a 1945 estuvieron dominados por la tec
nologia de la méquina, los cien siguientes
puedan estar informados de una nueva tecno
logia intelectual que, mediante el andlie—
sis de 51stemas, la simwlacidén y el juego,
la teoria de las decisiones, la programa——
cidén y otros metodos servidos por computa-
doras, marcarda la nueva direccidn en la ra
c1ona11dad de los medios".

- Daniel Beq. Frofesor de
Sociologia de ILa Univer
sidagd de Harvard.

Nadie desconoce hoy en dia la tremenda importancia que tiene-
la adopcidén de un enfoque sistémico-para‘llevar a cabo la re—
forma del curriculum de una manera racional ¥ no azorosa.

Para ello es necesario que el maestro cambie su mentalidad e

incorpore a su diario quehacer el de convertirse en un efi-— -
ciente analista de sistemas para que pueda obtener adecuada—
mente los hechos, registrarlos en forma clara Yy analizarlos -
criticamente. Ya que cada vez se le pide con mds insistencia-
gque tome decisiones no sdélo basdndose en su propia experien——
cia sino también en esta constante corriente de informacidn.

Sobre el particular los defensores del enfoque sistémico de —

Py Y T = ¥



de la educacidn proclamen que el andlisis de sistemas ofrece
Posibles soluciones a muchos de nuestros problemas educativos,
vya que el desarrollo del curriculum y la tecnologia educativa

se basan firmemente en este enfoque sistémico.

Mucho de esto tuvo su origen en la enseflanza programada, que-
como ha dicho Derek Rowntree de la Open University of England
"las contribuciones reales de la enseflanza programada a la —
educacidn no consisten en la produccidn de equis millones de-
estructuras (gramos) o equis millones de toneladas de méqui--
nas de ensefiar, sino en imbuir este espiritu cientifico en la
tecnologia de la educacidn. ZEsta orientacidn es esencizl si-
se pretende transformar la presente tecnologia de la mdquina-
en tecnologia de sistemas, en la que tanto los viejos como —
los nuevos medios puedan seleccionarse y combinarse para cons
truir "conjuntos de enseflanzas" cada uno de los cuales es un-—

sistema con mecanismos de autoevaluacidn y autocorrececidn”.(13)

E]l maestro debe familiarizarse con el uso de algunos términos
bédsicos de la teoria de los sistemas, por ejemplo, sistema, -
razonamiento sistémico, modelo, carta de desarrollo, etc.

Bertalanffy considera que los sistemas son "complejos de ele-
mentos en interaceidn". (14)

Y mds tarde caracteriza la teoria general de los sistemas co-
mo "una ciencia general de totalidad... una disciplina 1dégico
matemdtica, puramen%e formal en si misma pero aplicable a las
varias ciencias empiricas". (15)

(13) KAVE G. Ronald. Introduccidn a 1a programacidn educativa
tr. Antonio Gonzdlez Goler, Madrid, Anaysa, Col. Ciencias
de la Educacidn, p. 53

(14) L.V. Bertalanffy, Teoria general de los sistemas. México,
Fondo de cultura Econdmica, p. 33 g

(15) Idem. p. 44




Las metas principales de la teoria general de los sistemas —
son: 1) Tendencia hacia la integracidn en las ciencias natura
les y sociales, 2) Buscar una teoria exacta en los campos no-
fisicos de la ciencia. 3) Acercarnos a la unidad de la cien—
cia. 4) Lograr una integracidén en la instruccidn cientifica.

Segun Bertalanffy la teoria general de los sistemas busca una
concepcidn unitaria del mundo, con lo cual se hace posible el
estudio matemdtico de la realidad ya que aungue las entidades
0 mecanismos causales son diferentes, la ley matemdtica es la
misma. De acuerdo a las palabras de Bertalanffy la teoria ge-
neral de los sistemas es un instrumento util que nos puede ——
dar modelos utilizables y transferibles entre diferentes cam—

PoS.

Sobre la teoria que venimos analizando el ya citadg autor con

cluye que: impera el principio de equifinalidad que se puede-

entender de la siguiente manera "en cualquier sistema cerrado,
el estado final estd inequivocamente determinado por las con-

diciones iniciales o, si se alteran las condiciones-iniciales,
el estado final cambiard también. En los sistemas vivos, puede
alcanzarse el mismo estado final partiendo de diferentes condi
ciones iniciales y por diferentes caminos" (16) otra conclu~- -
sidén es que: los sistemas vivos logran evitar el aumento de en
tropia y hasta pueden desarrollarse hacia estados de orden y -
organizacidn crecientes.

Algunos enfoques modernos relacionados con la teoria general -
de los sistemas son la cibernética, la decisidén y las redes, -
los modelos estocdsticos, la investigacidn de operaciones, la-
informacidn y la teoria de los juegos.

La cibernética "aspira a mostrar que mecanismos de naturaleza-—

(16) L.V. Bertalanffy. op. cit, p. 40

11



retroalimentadora fundamentan el comportamiento teleolbgico o
intencionado en las mdquinas construfdas por el hombre, asf -

como en los organismos vivos y en los sistemas sociales",(17)

Las ideas generales contenidas en la teorfa de los sistemas -
hablan de la necesidad de una combinacién equilibradora para-

lograr una educacién realmente integrada.

Resulta incuestionable que la teorfa general de los sistemas-
puede ser aplicada a la planeacién del currfculum, entendido-
&ste como un complejo de elementos en interaccién segin pala-
bras del propio Bertalanffy y ademds susceptible de una formu
lacibén de los principios aplicables a su elaboracibén y desarrm
llo.

Resulta también obvio, que ya se estd en condiciones de elabp
rar una teorfa exacta del currfculum e incluso se puede ya —-—
pensar en una etapa de matematizacién del currfculum.

Lo recomendable ahora, es dJesechar el currfculum lineal y - -
adoptar una idea integradora tomando en cuenta el principio -
de equifinalidad tanto en el disefio como en la implementa- —-
cién., Em estas condiciones serfa interesante materializar los
currfcula integrados para as{ poder ofrecer a los alumnos mil
tiples alternativas de verdadero desarrollo integral,

€17) Idem. p. 44

- B e & - & _m & S
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IJIT.- LA CIBERNEPICA Y LA PLANEACION DEL CURRICULUN
A.— La Cibernética,

Se puede tomar como inicioc de la cibernética un artfculo de -
Luis Couffignal publicado en 1938 en la revista "Europa", - -
M4s tarde Norbert Winer y un grupo de investigadores trabaja-
rén en el MIT (Masachussets Institute of Techonology) estu- -
diando las armas automdticas capaces de reemplazar al hombre
combatiente durante la Segunda Guerra Mundial. La cibernéti-
ca nace pues en el cfrculo de Winer tomando los antecedentes
el nervio artificial de Ralph Lillie (1922) el 4lgebra de - -
Boole (1938) la calculadora electromecdnica de Aiken y el sis
tema binario de Couffignal, En el afio de 1947 Winer adopt§ -
el término de cibernética que ya habfa sido indicado por Max-
well al establecer su teorfa del regulador de Watt.

En la actualidad se encuentra esta ciencia ampliamente difun-
dida y su campo abarca casi todas las acciones de los seres -

vivos y de las méquinas,

Seglin 1a definié Winer la cibernética es la "ciencia de las -
comunicaciones y autorregulacién en los mecanismos y los orga

nismos", (18)

La cibernética ha unificado los conocimientos de aplicacién -
comin de otras ciencias y centra su interés en el comporta- -
miento. Fundamentalmente requiere de informacién por lo que

en cierto modo se identifica con la teorfa de la informaeiébn,

de la cual hablaré mds adelante,

Se ocupa de construir, manipular y aplicar los modelos ciber-

(18) Enciclopedia Barse, Tomo IV, p. 394 A,
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néticos, que representan la organizacién de entidades ffsicas

o de entidades simbélicas.

Un mecanismo cibernético contiene elementos que recogen la in
formacién disponible y la incorporan a sus 6rganos calculado-
res para que rectifiquen su actividad del modo que sea sefalg
do como mds conveniente, Este proceso se llamma retroalimen-
tacién o feedbak y es base de la tecnologfa y de los servome-

canismos.

La mayorfa de los modelos cibernéticos parten del concepto de
un sistema de control. (Teorfa del control de la que se habla-
r4 mds adelante) o sistema para alcanzar un objetivo. Todo -
sistema cibernético consta de cuatro partes fundamentales que
son: 1) el sensor (proceso de abstraccién donde el estado in-
mediato del medio en el que funciona el sistema se describe -
en términos de sus atributos o propiedades sobresalientes) 2)
el objetivo, (especificacibn de un estado particular del sis-
tema considerado como ideal) 3) detector de errores (mecanis-
mo para determinar la desviacibn, si la hay, entre el estado-
inmediato y el estado ideal) 4) el efector, (serie de opera—-
ciones por medio de las cuales el sistema actda sobre el me-—-

dio para modificar ciertos rasgos que guardan relacién con -~ -

las propiedades descriptivas.

Los modelos cibernéticos son dtiles tanto por su capacidad —--
prescriptiva, para el disefio de los sistemas de uso préctico
(por ejemplo el currfculum) como descriptivamente para expli-
car el funcionamiento de sistemas ya existentes,

La combinacién de ambas capacidades ha dado origen a la biéni
ca ciencia hfbrida de la biologfa y la electrénica, en que ——
mediante la cibernética, se disefian mecanismos para los que -
Se ha tomado como prototipo el funcionamiento de organismos -
vivos, ’
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La cibernética ha sido aplicada con eficiencia al estudio de-
los procesos del aprendizaje y al disefio de sistemas mecdni--
cos de enseflanza que ayudan o sustituyen al maestro, Estos -

sistemas son conocidos como instruccién programada, -

En el aspecto descriptivo son muchas las aplicaciones de la -
cibernética. Precisamente cuando se estudié el dominio con--
junto de diversas disciplinas se basé dicho estudio en el sis
tema nervioso, y su derivacién en el sistema educativo tiene
que ver con el intento de elaborar los curricula integrados,

Se han establecido tres categorfas en las que estan incluidas
todas las mdquinas: a) miquinas que reaccionan segin un pro—-
grama preestablecido, como los calculadores digitales b) mé-
gquinas cuye reaccién es imprevisible como el proyectil aufdmé
tico mandado por radar y c¢) mdquinas cuya reaccibdn es parcial
mente previsible como el hombre y los seres vivos en general,

B.- La Teor{ia del Control.
Se refiere esta teorfa a una rama de la teorfa de sistemas re
lacionada con el cambio de la conducta de un sistema complejo
dado, mediante acciones externsas,

/
El control tiene orientaciones matemdticas, méds que fisicas y
sus principios se expresan siempre en forma matemdtica y teé-

ricamente son aplicables a cualquier situaciédn concreta,

Ejemplos de sistemas de control los encontramos en muy diver-
S0s campos y situaciones, asf{ se puede hablar de a) mdquinas
que para su funcionamiento requieren de control o retroalimen
tacién, Estos tipos de mdquina requieren para su funciona- —
miento un control externo de tipo automdtico (un jet, siste——

mas de alta precisifén de navegacién etc.) b) mdquinas que —-
para su funcionamiento requieren el control del hombre mediag

b
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te una conexién al sistema automdtico que establece a su vez

un sistema de retroalimentacién o de futura alimentacién, c¢)
grandes y complejos sistemas cuya existencia depende de la —-
coordinacién operada usando numerosos mecanismos de control -
generalmente dirigidos por computadoras, d) biocontrol resul
tante de la biologfa y la tecnologfa natural, en este terreno
propiamente biénico son muchas las esperanzas pero aln pocas-

las realizacionese.

Para formular cient{ficamente el control se requiere tener in
formacién de la conducta del sistema descrita en forma matemd
tica, igualmente el propbsito del control y el ambiente donde
se va a efectuar deben ser especificados en forma matemética-

precisa.

La teorfa del control no trata con la realidad ffsica sino --
dnicamente con su descripcién a través de modelos matemdticos.
Por lo tanto las limitaciones de esta teorfa no son légicas -
sino gue dependen de la concordancia entre los modelos asequi
bles y la conducta actual del sistema que se desea controlar,

‘Una vez que se ha deducido la accibén de control apropiada por
métodos matemdticos, la implementacibén se convierte en una ta

rea tecnolébgica,

Ce—~ La Teoria de la Informacidn.

Es una rama de la cibernética que estudia los caracteres de -
los mensajes que llegan a todo organismo capaz de reaccionar
(hombre, animal o méquina). Hay que tener en cuenta 1) Fuen-
te, que es el lugar donde se generan los mensajes 2) Canal, -
que es el medio trasmisor entre la fuente y el receptor. Se
distinguen dos clases de canales naturales (como los que enla
zan las ondas sonoras) y artificiales (que son los que la téc
nica ha puesto al servicio del hombre) los canales artificié—

|--4
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les se dividen a su vez en espaciales gue trasmiten el mensa-
je de un lugar a otro en un tiempo Infimo debido a la veloeci-
dad de propagacibn de les ondas electromagnéticas como el te-
l1éfono, la televisiébn, el telégrafo, etc. Temporales gue con
servan o almacenan la informacién contenida en una forma, ya

sea la imagen fijada en una fotograffa o la misica en un dis-
co, generalmente la fuente no produce mensajes adecuados a la
entrada del canal por lo cual se necesita un codificador. De
todas las codificaciones posibles la mejor es la que asocia -
los simbolos mds cortos del cbédigo a la representacibdn de las
letras m4s frecuentes 3) Receptor, es a quien estan destina-

dos los mensajes elaborados por la fuente.

Se considera ashanon como el que desarrollé la teorfa mateméd-
tica de la comunicacién, que estd itraslapada con la de la in-

formacidn.

D.- Influencia de las Teorfas Cibernéticas de Control y de -

la Informacibdn en el Disefio Curricular,

Lg cibernética tiene como implicaciones generales en el dise-
fio del currfculum. a) La concepciédn de la gducacién como un
broceso de comunicacién, b) Los sistemas relativos a la codi
ficacién y decodificacibn, c) La concepcién del curriculo co-
mo un sistema de informaciones que- se éodifican y decodifican,
d) La aplicacién de los sistemas de seflales bdsicoes en la co-
municacién y adaptados a la educacibén, e) La posibilidad de -
investigaciones educativas usando modelos de autématas y en -
general cualquier tipo de méquina construida cibernéticamente
f) La ensefianza por ordenadores y la disponibilidad de proce-—
sadores universales de informacibn, g) La modelacién autom&ti
ca de currfculum, h) La aplicacién de la sutoensefianza al —-
alumno para que se convierta en su propio automejorador.

La teorfa de control influye en el disefio del currfeculum en -

|



situaciones como: &) La similitud entre los términos educa- -
cién y conirol. b) La semejanza enire educacibn y reiroaliren
tacién. ¢) E1 control de la conducta en laz educacibn. d) La -
modificacién del ambiente por la educacién., e) Los procescs

de retroalimentacién y los de reforzamiento. ) La autovalora
cién y su semejanza con el control auvtomdtico de las mdquinas.
g) El control ejercido en el currfculo y en sistemas educati-
vos integrados o complejos. h) El biocontrol y su conocimien-
to para lograr el autocontrol. 1) El estudioc maiemé&tico de —-
los resultados de la educacibn y la educacién de los mejores

métodos de control,

Lz teorfa de la Informacidn tiene relacién directa con la edu
cacibn y en particular con el disefio curricular ern aspectos -
como los siguientes: a) La transmisién de informacibén y de -
conocimientcs., b) La educacidn entendida como manipulacibn de
la informacién. c) Ayuda en la optimizacibn de los métodos —-
para trasmitir informacién durante le enseflanza. d) La asimi-~
lacién de términos como educacibn, informecién, comunicacibn,
e) Ia aplicacién de esquemas, sefiales y simbologfa de la in—-
formacién a la idea de educaciédn, f) La medicién de los conte
nidos de ensefianza en funcién de cantidad de informacién. g)
La locelizacién de las causas de entropfa en el proceso de ——
transmisién de la informacién durante el momento de la ense——

panza,



IV.- MODELOS DE ENSENANZA Y PLANEACION DEL CURRICULU

Un modelo de ensefianza es un patrén o plan gue puede usarse -
para dar forma a un programa 0 curso para seleccionar mate- -

rial educativo para guiar las acciones del maestro |

La enseflanza se concibe en el marco general de los modelos de
ensefianza como un proceso por medio del cual el maestro y los
alumnos crean un ambiente compartido (incluyendo grupos de va
lores y creencias) que a su vez dan forma a la visién de la -

realidad.

No tenemos en la actualidad las mejores estrategias para pro-
ducir modelos de ensefianza que verdaderamente garanticen la -
planeacién curricular, pues carecemos de verdaderas teorfas -
de ensefianza y nos dejamos guiar con facilidad por el enfoque
unilateral de las teorfas psicolbgicas del aprendizaje, De -
aqui pues, deriva la necesidad de crear verdaderas teorfas de
la ensefianza y aprender a crear el ambiente en el gue las es-
trategias creadas para la enseflanza-aprendizaje sean realmen-

te operantes,

Cuando .seamos capaces de crear enfoques claramente identifica
bles en un marco de referencia racionalizado serd posible - -
hablar de modelos de enseflarza., Si un teérico nos sefiala con
ckaridad los aspectos del alumno que desea hacer crecer, y —-
las condiciones del ambiente en que ésto sucederd, podemos --

decir que estamos frente a un modelo de ensefianza,

Por ejemplo, A.S, Neill enfatiza la importancia de la irrepe-
tibilidad del alumno y el papel de la escuela en el aumento -

del desarrollo y los ajustes personales.,

Pgul Torrance insiste en que se debe ayudar a los estudiantes

para que aprendan a originar ideas y soluciones a sus proble-
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mas, cree en un mundo de ciudadanos cooperatives, socialmente

activos, pero independientemente creativos,

B.F. Skinner enfatiza el papel del ambiente en la formaciébn -
de la conducta del individuo y se preocupa por gue dicha for-
macibn sea deliberada y humana, mds que accidental, con efec-

tos impredecibles o laterales.

Piaget, propiamente no creb un modelo de ensefilanza pero sus -
ideas han dado origen para modelos creadosS por sus seguidores,
Estos insisten en desarrollar el intelectoy fomentar el papel
de la escuela para hacer crecer el estado mental, intelectual

o cognitivo.

Al agrupar los modelos en base a las fuentes de realidad, po-
demos claramente advertir la presencia de cuatro familias que
representan cada una diferente orientacién hacia el hombre y

Su universo,

Estas cuatro familias son: a) Modelos de interaccién social.
b) De procesamiento de informacién, c) Desarrollo personal y
d) De modificacién de la conducta.

Las fuentes de interacecidén social reflejan un punto de vista

de la naturaleza humana que da prioridad a las relaciones y a
la creacién de una sociedad mejor. Las metas estan dirigidas
a capacitar al individuo para relacionarse eficientemente con
otros.

\f IO /‘
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Las fuentes de procesamiento de informacién se orientan hacia

le capacitacibén del alumno para procesar informacién y se re-
fieren también a los sistemas que puede ensefidrsele para me-
jorar su capacidad. Al decir procesamiento de la informacién,
nos referimos a la capacidad para manejar los estfmulos del -

ambiente, organizar datos, generar conceptos y dar soluciones



a problemas empleando simbologfa verbal y no verbal.

Las fuentes personales dan importancia al desarrollo personal
y enfatizan los procesos por los que el individuo construye y
organiza la realidad. Destacan la importancia de ayudar a las
personas a desarrollar une relacién productiva con su ambien-

te y verse as{ mismo como un ser capaz,

Las fuentes de modificacién de la conducta tienen su origen -
en los intentos por crear sistemas eficientes para la secuen-
cia de las actividades de aprendizaje y la formacibén de con——

ducta <o5n manipulacién de reforzadores,

Una relacién de los modelos mds cconocidos por los maestros y

estudiantes de las escuelas normales son los siguientes:

Modelo de ensefianza inductiva. Hilda Taba,

Mééelo de entrenamiento inguisitivo. Richard Suchman,

Modelo de investigacién cient{fica., Joseph J. Schawb,

Modelo de ensefianza de jurisprudencia., Jerome Bruner-y James
P, Shaver.

¥odele de adquisicibébn de conceptos. Jerome Bruner,

Modeio de desarrollo, Jean Piaget, Irving Siegel, Edmund Su--
llivan,

¥odelo de organizador avanzado, David Ausuvel.

Modelo de investigaciédn de grupo. Herberth Thelen, Johon Dewey.
Modelo de encuesta social, Lyron Messiales, Benjamin Cox.
Modelo de laboratorio. Bether Maine,

Modelo de ensefianza no dirigida, Carl Rogers.

Mod=lo de juntas en el salbn., William Glaser.,

Modelo de entrenamiento de conciencia. William Shutz y Fritz
Perls.,

Modelo sinéctico. William Gordon,

Modelo de sistemas econceptuales, David E. Hunt.

Modelo de condicionamiento operante, B. F. Skinner,



Los modelos de ensefianza deben ser tomados por el maesiro — -
[ J

como 2lternativas a seguir y como base para fomentar su pro—-

pia creatividad en la tarea de cumplir con los propdsitos de

la educacibn.

Mientras més modelos conozca el maestro, crecerd mds su habi-
lidad y su creatividad reflejadas en capacidad para desarro--—

llar al estudiante y para desarrollarse el mismo.

No debemos olvidar que la ensefianza debe entenderse como la -
creacibn de un ambiente formado de partes gue interactdan - -
equilibradamente y que adn y cuandc en ocasiones aparezca la
entropfia, nuestros disefios permitan que el equilibrio preva—-

lezca sobre el desorden.

Er un ambiente educacional interactdan el contenido, la habi-
lidad, las experiencias de aprendizaje,‘lés papeles de instruc
cibén, las relaciones sociales, las actividades entre otros —-
elementos, que rigen el comportamiento de profesores y alum—-

NnosS.

Los efectos de los ambientes educacionales pueden verse como?

a) Efectos instruccionales.- que se derivan principalmente -
del contenido y habilidad que desarrollan los estudiantes
a través de las actividades que caracterizan el ambiente,

b) Efectos nutricionales.- que consisten principalmente en —-
los cambios en la capacidad y en los valores que resultan

de "vivir" en el ambiente.

Estos efectos instruccionales y nutricionales interactdan y -
se afectan uno al otro,

Los elementos para disefiar un ambiente educativo son: Sintdxis,

Sistema Social, Sistema de Apoyo, Aplicabilidad y Efectos.

N
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La sintdxis es la fase estructural y dz2 una imagen global de-

las caracteristicas y secuencias del medio.

El sistema social es la jerarqufa dentro del ambiente y el ti
po de respuestas, en este se consideran tres opciones a saber
a) El maestro tiene primacfa, El ambiente es estructurado. b)
Las jerarqufas son equivalentes, El ambiente es medianamente-
estructurado. c¢) Los alumnos tienen primacfa, El ambiente no

es esitructurado,. ’

El sistema de apoyo se refiere a los recursos y medios necesa
rios para que el ambiente se dé, éstos pueden ser materiales=

y humanos.,

La aplicabilidad esta en relaciédn directa con el tipo de obje

tivos plaaneados y la orientaciédn de los mismos,

e

os efectos, pueden ser instruccionales y directos producto -

o]

mane;o del contenido y nuirientes o nutricionales, o indi

H

()]
¢)

132 -2 pueden ser a corto, mediano o largo plazo, ambos -

tipos pueden ser positivos o negativos.

No es conveniente emplear un s6lo ambiente para el currfculum
ya que este se empobrecerfa, lo mejor es enriquecerlo con am-

bientes polivalentes,

Un buen modelo de enseflanza debe tener ciertas caracterf{siics
bdsicas entre las queidestacan: a) Debe reproducir la reali -
dad en sus caracterfsticas relevanzes. b) Debe procurar la -
eficacia de la economfa. c)Debe ser probado. d) Debe ser con
trastado permanentemente. e) No debe confundirse con la reali-
dad. f) Debe ser manipulable, g) ﬁebe abstraer los elementos-—
significativos y ser una represenfacién de la realidad,

Las principales funciones del modelo son: el control, la ex-

67926
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‘plicacién y la prediceibn,

Los tipos de modelos pueden ser: matemdtico, fisico, a escala,
conceptual o tebrico.

Les ventajés de un modelo son: a) la comprensién de la reali-
dad y b) La posibilidad de disponer de modelos alternativos -
ademds de la simplificacidn de la realidad.

Las propiedades generales de los sistemas educativos son:

a) Ekiste en el tiempo y en el espacio. Tiene una ubicacién. -
histérica definida que explica su estructura y dindmica en un
momento dado. Tiene un espacio f{sico que sirve de asisnto &
la actividad educativa y un espacio no ffsico definido por el
ambiente del sistema educativo y por la sociedad a que perte-

nece,

b) Tiene 1{imites, Son demarcaciones de lo que se encuentra —-

dentro y fuera de él, en un sistema escolarizado es féq}k~es-
/- )

tablecer 1fmites, no asf{ en un sistema abierto y méds diffcil

adn en un sistema social.

c) Posee un ambiente. Formado por el conjunto de sistemas que
lo rodean e interactdian con €1, dando origen a una organiza—-

cién mayor.

d) Recibe la influencia de factores que afectan su funciona--
miento. Estos factores pueden ser endbgenos (pertenecientes -
al propio sistema) y exbgenos (originados en el ambiente del
sistema).

e) Tiende a mantenerse en estado de equilibrio. De acuerdo —-
con Ashby todo sistema se mantiene en situacién estable a pe-
sar de surgir transformaciones sucesivas o la influencia de -
perturbaciones,



.

f) Se autoalimenta., Ocurre cuando el sistema utiliza una par-
te o la totalidad de su propio producto como in-puts que .ga—-

ranticen su estabilidad,

En resumen

1o— Un sistema puede definirse como un conjunto de elementos
que mantienen entre sf,una serie de relaciones de interdepen-
dencia conforme a una totalidad estructurada.

2.- La organizacién, la interaceibén y la realimentacibén son -

caracteristicas bdsicas de los sistemas,

/ T

3.- Segin Banathy un sistema tiene tres aspectos principales-

que son: Propésitos, procesos y componentes. /

v
-~ '

4.~ En todo sistema se produce un proceso de transformacién -
mediante el cual un objeto experimenta una transicién de un -
estado inicial a un estado distinto al inicial.

5.— Zn un sistema debe distinguirse entre los in-puts y los -

out-pnis, -

6.— Un sistema contiene a la vez subsistemas y forma parte de

un supra sistema,

7.- Un sistema influye y es igualmente influfdo por sistemas
paralelos de su ambiente, Igual ocurre entre los elementos de
un sistema y un subsistema,

AV
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V.- LOS CURRICULA INTEGRADOS

Recientemente se ha trabajado en la pesibilidad de unir de —-
una manera organizada e interactuante varios currfcula de ma-
teriag afines en un sélo, que)presente.la correcta unidad pa-
ra poder'implementarse, a esto se le ha l1llamado currfcula in-

tegrados,

De esta forma "se pretende unir estructuras concepvtuales comu-
nes que tardan cierto tiempo en modificarse tales como la Bipg
logfa, la Fisica,. la Quimica y las Natem&ticas, o bien el €i-
vismo, la Historia, y la Geograffa Humana.

Los curricula integrados se basan en la idea de que hay esirue
turas conceptuales comunes en las ciencias gue al iardar ciez
to tiempo en modificarse puedan ensefiarse conjuntamente, evi-
tando de esta manera la dispersién y la repeticién aprovechan
do la transferencia del aprendizaje, -

Las bases que sustentan la idsa de los currfcula integrados -

son: 2 o

4

j4y]

-~=~nom{a, - Y . -

-
o

interdiseciplinaridad, - {

=
]

transferencidg del aprendizaje., ' C s

Segin los especialistas de este tipo de currfcula integrados
se puede lograr un alcance general en todas las 4reas cuyos -
curricula se han integrado y eé posible saber el grado de in-
tegracibén real o sea la intensidad de dicha integracién. Esta
integracién puede hacerse en base a problemas comunes de las
diferentes 4reas,

Para llegar a la realizacién de los currfcula integrados debe
cuidarse de partir de objetivos comunes y problemas comunes -

como se expresé en el pdrrafo anterior de una manera explica-



ble,

Al proceder a la integracién de los currfcula cabe preguntar-

se:

i e— Qué se puede integrar °?

ie— Qué se debe integrar ?

;,o— Con qué criterios se va integrar °?

;,e— Qué tipos de actividades se van a realizar °?
i, o— Que tipos de métodos se van a aplicar 7

;,e— Qué tipos de recursos se va a emplear 7

Los curricula integrados son una modalidad a la que se puede
aplicar cualquiera de los enfoques anteriormente ciiados, y -
en general operan bajo los lineamientos seguidos en el diseilo,
implementaciédn y evaluacibdn de cualquier otro currfculum,

La falta de éxito de los currfcula integrados se debe bédsica-

mente a dos razones:

2) A la falta de control sobre los autores de libros de tex—-
to ¥

D) A lz rapidez con que envejece la informecién.
A.~- Derivaciones Generales.

Podemos listar algunas consideraciones derivadas de este tra-
bajo y de valor significativo para el desazrrollo del currfcu-
lo.

1.— Se tendrfa una visibn generazl e integradora de los curri-
cula, abandondndose ‘el concepto lineal definitivamente.

2.-— Se entiende el curriculo como un sisiema,

3.— El1 curriculo puede llevarse al lenguaje matemdtico con lo
cual crecen sus posibilidades de todo tipo.
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El principio deequifinalidad es aplicable tanto en la pla

neacibn como en la implementacibn del curriculum,

Es posible perfeccionar los métodos de invesiigaciébdn edu-
cative, las teorf{as de la enseflanza y su relacién con las

teor{as psicolbgicas del aprendizaje.
Se puede efeciuar la ensefizanza por ordenadores,

Puede crearse nuevos modelos de ensefianza y matematizar -

algunos,

Crece el concepto de autoensefianza, autoevaluacibdn y auto

aprendizaje.

Se sistematiza el proceso enseflanza-aprendizaje y Se Dro-

cede cienti{ficamente con base en modelos adecuados,

Opera el principio y la teorfa de control sobre el siste-

rg educativo,

Se optimizan recursos con la aplicacifn de la teorfa de -

la informacibn.

Se puede hacer la evaluacibn de la enseflanza, del aprendi

zaje, del currfculo y de los modelos de ensefianza,

Se crea el concepto de enseflanze moderno ertendido como -
un ambiente compartido, que puede Tfabricar y modificar, -

donde el equilibrio es fédeil de mantener.

(@ )]



1)

3)

4)

5)

6)

- VI.- CONCLUSICNES

Cada dfa las cosas se hacen mds complejas pesro &sias se —-
simplifican cuando se tiene pleno conocimiento de ellas, -
porque el hombre de nuestira época hecha mano de todos los

recursos para facilitar y resolver sus problemas creando -
méguinas y teorfas desde las més sencillas hasta las més -

complejas.

En el lenguaje aparecen nuevos términos aplicados a la

ct
()]
o

nologfa y a la teorfa,

Es la era de una nueva reveolucidén principalmente en la teg
nologfa, una era moderna de cambios en todos los aspectos,
uns de ellos en el educativo, en el que el maesiro tiene -

le obligacibn de estar al tanto de los cambios que se su__
s

citan en este aspecio a2 conocer el uso y la tecria de los

]

istemas principalmente los que son afines a su profesibn,

as{ mismo la tecnologfz aplicada a los procescs educati-

g

4
w

os.

Es zocesario que el maesiro cambie su menialidad que incor

pore en su diario gquehacer los procescs modernos educati—-

vos como el de convertirse en un eficiente analista de sis
T

temas,

Conocer enfoques modernos aplicados a la educacibén como la
cibernética, en la actualided esta ciencia se encuentra —
ampliamente difundida y su campo de accidn es muy extenso

de tal manera que abarca casi todas las accicnes de los —-

seres vivos y las médquinas,

No se trata de que el maestro mecanice la educacion sino -

imbuir este espiritu cientf{fico en la técnica educativa.
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