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INTRODUCCION

¥Los grandes cambios que ha sufrido 1a humanidad durante Tlos
gltimos cincuenta afios, parecen confirmar 1as teorias de Alvin
Toffer en el sentido de que es durante este siglo cuando se han
dado 1las transformaciones mas importantes nunca vistas en 1las
anteriores ochocientas generaciones que el autor estima 1le
precedieron a las Ultimas dos.
E1 desarrollo de 1las ciencias de la computaciétn es una
" muestra clara y evidente de este fenomeno, bastenos observar que
a partir de la década de los setentas 1la mayoria- de 1las
actividades humanas, ya sean comerciales, financieras, deportivas
y hasta las que se realizan en el hogar se ven influenciadas de
alguna manera por l1a participacidén de 1a computadora. En este
lapso de veinte afios, es impresionante percibir los resultados
alcanzados. )ﬁf
La educacion no ha sido ajena a estas transformaciones. Em
los paises desarrollados 1la computadora constituye un medio
indispensable para el desarrollo de las actividades educativas
cotidianas. Algunos futurdlogos afirman que en muy pPoco tiempo
los nifios de esos paises 1levaran a la escuela un computador
portatil, herramienta que desempefara simultaneamente los papeles
de centro de documentacitn con amplia informacion
multidisciplinaria de <consulta y 1a de 1laboratorio de
.experimentaciOn en donde el educando podra interactuar de manera
eficiente con ia magquina, circunstancia que le posibilitara el
logro de mejores aprendizades.

Lo anterior no significa en forma alouna que el computador



[4éodra sustituir al maestro, por el contrario, el instrumento sera
un auxiliar didactico de gran valor que permitira a quien conduce
las actividades, encontrar medores horizontes para el desarrollo
de su labor. Esta perspectiva es tan amplia que quiza no lograron
imaginarla, Vigotski, Dewey, Froebel o Montessori.

Especial significacion adauiere la educacion con auxilio de
?é computadora, con los 1lamados micromundos, esto es, espacios
que proporcionan determinados fenomenos de 1a realidad que
gracias a 1la computadora el estudiante puede manipular de una
manera simulada y con esto, interactuar con un mundo de grandes
posibilidades didacticas, que con mucha frecuencia 1a realidad no
le permite tener acceso.

Como  todo instrumento de caracter tecnoldgico, la
computadora requiere de ser dirigida; el artefacto por s1 mismo
carece de la significancia real de sus potencialidades y es aqui
donde se encuentra una de las grandes dificultades a vencer: 1la
creacion de auténticos entornos de caracter pedagdgico que
satisfagan adecuadamente 1as necesidades de quien aprende, ¥y para
esto, es 1indispensable formar de una manera adecuada a los
profesionales de la educacidn, de los distintos niveles, que sean
Capaces de formular verdadercs programas Pedagbgicos con los que
el alumno  pueda 1interactuar de una manera dinamica vy
significativa. Uno de 1los ordenamientos basicos para el
cumplimiento de este aspecto, es recurrir directamente a quien
Por vocacion se encuentre dentro de las acciones del fenomeno
educativo, esto es, auxiliarse de los verdadero§/profesores, para

[

la elaboracion del 11amado software educativé?ii
AN



Por supuesto, ya son innumerables los paises, entre ellos el
nuestro, en los aque se han establecido proyectos educativos de
esta naturaleza.

La creacion de programas educativos con el apoyo de 1la
computadora presenta innumerables problemas, pues si bien es
cierto que este equipo ofrece infinitas posibilidades para el
desarrollo, tampoco deda de serlo que éstas deben ser
aprovechadas adecuadamente. De entrada, 1a gran potencialidad que
sobre informacion presenta la alternativa, debe ser ponderada de
manera que el alumno pueda interactuar, manipular, disfrutar vy
encontrar en 1la actividad una opcién real de desarrollo, todo
esto, independientemente de la espectacularidad que conllevan los
programas referidoagw

Una pPauta marcada por cierto tipo de software, dirigido
princiralmente para el entretenimiento de niffos y Jévenes ha sido
el de activar sus pctencialidades de competitividad a través de
Juegos organizados con determinagdas normas en 1as que la
exactitud vy el tiempo son fentmenos de primer orden. Esta
circunstancia 1les despierta enormemente sus motivaciones de
diverso tipo, al grado de pasar muchas horas frente a la maquina
tratando en todo tiempo de lograr meJjores resultados.

(C?E1 desarrollo de espacios educativos en 1los que 1a
computadora puede participar, practicamente es infinito. Al
respecto existen experiencias sumamente interesantes en Canada,
Holanda y otros paises, en donde se manedan los 1lamados
‘Rincones de Ciencia® aque son espacios dentro del aula de

educacion basica en los que se concentran determinados ambientes



que permiten al nifio realizar innumerables experimentos,
especialmente en ciencias naturales, en estos espacios se ha
logrado dque la participacion de la computadora sea esencial y con
ello 1la posibilidad de realizacion de experimentos que simulan
una realidad virtual, en 1a que los niflos manipulan de manera
directa las variables que segun sus particulares caracteristicas
les determinan\%’

Especial atencidon merece 1a necesidad de una educacion
autentica apoyada por 1la computadora, se requiere como
indispensable que el alumno interactte con ella. Se ha tratado de
evitar que 1a computadora sea utilizada como un mal sustituto de
libros, materiales didacticos y otros apoyos.

\Eas experiencias obtenidas en diversas instituciones de
educaEiOn superior sobre los laboratorios asistidos por
computadora, son sumamente intersantes; con 1la creacion de

escenarios propicios en los que se simulan los aparatos y eauipos

- reales de experimentacién se ha logrado que el estudiante pueda

hacer un amplio uso de sus posibilidades intelectuales. E1
despliegue de la informacion que puede realizar la computadora,
asi como el aprovechamiento de sus posibilidades, concretan de
una manera insoslayable las opciones didacticas que se pueden
alcanzar.

Por 1os logros observados en investigaciones de diferentes
Paises s& ha comprobado que su aplicacion resulta
ventajosa para desarrollar habilidades y capacidades acordes a
108 propositos vy obdetivos de 1a educacion.

Considerando que 1a educacion es una de las tareas del



Estado Mexicano y uno de los principales derechos sociales, se

: han analizado y replanteado las politicas educativas para tratar
de lograr un avance cualitativo en 1a educaciéon. Dentro de estas
politicas se espera consolidar una educacién basica, donde 1los
contenidos deben responder a 1as necesidades de los educandos asi
como a los requerimientos de la sociedad mediante el desarrolio
integral de una personalidad inspirada en un alto sentido social
y en la promocidn de valores culturales.

. Dentro de 1a sociedad existen personas que requieren de una
educacion especial. Siendo ellos quienes mavor necesidad tienen
de una atencidon que reuna como requisito el desarrollo 1integral
dentro de sus posibilidades, los instrumentos y 1la pedagogia
empleada deben constituirse a partir de procedimientos que les
propicien cualitativa y cuantitativamente un mayor grado ¥y nivel
2n sus aprendizades.

. E1 1impacto vy desarrollo de los avances tecnoldgicos ha
‘tomado gran relevancia en 1a sociedad por la motivacion
implicita que 1los caracteriza y por su facilidad de manedo,
’asando a ser parte de 1a vida cotidiana en un gran numero de
Familias mexicanas.

La 1incorporacion de 1a computadora en las actividades
xducativas, constituye un imperativo categdricocs
En base a 1o anterior 1os principales cuestionamientos de

‘:ste trabajo son:

?Como  disponer del suficiente eauipo para atender
decuadamente las necesidades de una poblacion escolar

‘rogresivamente creciente y que requiere de una educacion



especial , cuando no se dispone de 1los recursos financieros
suficientes ¥ privar a los niflos de tener contacto con los medioé
que pueden ser una alternativa generosa?

7Se estd pretendiendo sustituir al maestro con la
computadora?

? E1 momento actual permite visiumbrar la posibilidad de
ampliar la cobertura a otras areas de Educacion Especial en el
Estado donde seguramente tendra cabida para complementar el
trabajo que los especialistas va realizan?

De entrada 1a primera pPregunta parece tener argumentos
consistentes, al respecto podemos sefialar que efectivammente,
para cubrir 1la demanda total de la poblacidn con necesidad de
atencion especializada en e] estado, el numero disponible de
equirpos no es suficiente, sin embargo, se olvida que el proposito
esencial es educar, no dotar de equipro a cada alumno y para ello
existen mecanismos de administraci6n y organizacién adecuados
de manera que los alumnos de detrminado centro, tengan acceso
racional a 1las practicas correspondientes. Se trabajara por
consiguiente utilizando un computador por cada determinado numero
de niflos.

Por 1o que respecta al argumento de los costos econémicos
del equipo, se puede sefialar que 1a computadora, al contrario de
otros artefactos electronicos, ha abatido en forma extraordinaria
. Sus precios de adquisicién y ha eficientado su rendimiento
considerablemente, ademss que requiere de poco manteniemiento
cuando es operada de una manera adecuada, esta circunstancia

Posibilita aun mas su incorporacion a 13 educacion masiva.



Respecto @ ia insuficiencia de software educativo, se puede
decir aque si bien su produccion no es la deseable, también es
real aue en la actualidad decenas de instituciones educativas se
encuentran preparando a docentes de diversos niveles, capaces de
elaborar el software educativo necesario en un futuro inmediato.
En este mismo tenor varias empresas privadas también se
encuentran elaborando software educativo, que si bien aln cuando
su precio no es asccesible para la generalidad de la poblacion es
susceptible de ser adauirido de manera institucional.

La segunda interrogante carece de significado si tenemos en
cuenta gque un artefacto por muy sofisticado que sea no podra
sustituir al maestro puesto que las caracteristicas propias del
ser humano se encuentran muy lejos de ser emuladas de una manera
artificial tanto en su extension come en su compledidad

Finalmente 1a respuesta a 1a tercera 1interrogante. E1
Departamento de Educacion Especial en Jalisco no puede continuar
al margen de los avances continuos y renovadores de la época,por
o que en gl affio de 1988 di6 inicio la incorporacion de 1la
computadora como recurso didactico en el area de Problemas del
Aprendizaje .

Actualmente un ntmero \reducido de nifios ha tenido 1a
oportunidad de tener contacto con este auxiliar didactico, por
tal motivo se expone un proyecto de trabajo en el cual se emplea
3 la computadora como un auxiliar técnico-pedagdbgico pretendiendo
apoyar con este recurso a los alumnos atendidos en las diferentes
de Educacion Especial, para que la poblacion infantil que utiliza

estos servicios y el personal que labora en esta modalidad



educativa del nivel basico, tengan 1la oportunidad de contar con
los beneficios que representa.

A traves del desarrollo de este trabado incursionaremos por
la historia de la computacion, base para comerender su finalidad
primera y comParar 1os Jlogros que se han generado en las
miultiples aplicaciones que se ie han dado en casi todas las ramas
de 1a ciencia.

En nuestro pafs 1a incorporacison de la computadora en 1a
educacion oficial inicia en el afio de 1958 en 1la Universidad
Autdnoma de Mexico . Desde entonces gran numero de instituciones
educativas han desarrollado investigaciones al respecto,
presentamos algunas de ellas con el objeto de que se conozcan
esfuerzos y evaltien resultados.

Por otro 1lado sabemos que el uso de las computadoras
concuerda con Jlas corrientes que afirman que el niflo logra el
conocimiento al poner en Juego su intelecto POr 1o dque en un
arartado se expone la teoria de Piaget asi como 1la pedagogia
surgida de sus investigaciones, filosofia en 1a que se sustenta
la importancia que tiene el entorno en el desarrollo del nifio, en
el que actualmente esta ya integrado significativamente el uso de
la computadora.

En base a 1o anterior se mencionan algunas de las
modalidades que como recurso didactico se pueden aprovechar en 1a
utilizacidén de eéste medio electrodnico.

La propuesta de trabajo que se expone esta divida en dos
Partes, wuna dirigida a1l Ppersonal que sienta el deseo y 1a

necesidad de contar con los conociminientos minimos suficientes



para hacer uso de algunas herramientas de software que 1e den
mayor Presentacion y realce a sus actividades tecnicas-
administrativas, ¥ un sesundo apartado pretende orientar a los
docentes aque trabadan frente a grupo sobre las alternativas de
trabajdo que se pueden emplear como complemento didactico al
Jtilizar 1a computadora en la labor docente.

Para sustentar nuestra propuesta, se exponen los resultados
cue se obtuvieron en el Laboratorio de Computacion Infantil del
Centro Psicopedagégico de Zapopan, después de utilizar a 1la
computadora como  auxiliar didactico en tres diferentes
modalidades de trabajo con nifios que presentaban problemas en el
arrendizaje. Finalmente, nuestras conclusiones generales.

Se advierte aue no se manedan citas al pie de pagina, ya que
la mayoria de 1a informacion se obtuvo de una base de datos 1a
cual no maneja referencias textuales sino simplemente referencias
oibliograficas.

El contenido del presente trabajo tiene como finalidad
primordial dar a conocer las inquietudes y pPosibilidades del
Oepartamento de Educacién Especial en cuanto a la capacitacion
del personal que en &1 labora para que esté en la situacion de
poder utilizar a 1la computadora como un auxiliar técnico-
pedagogico, particirar en la elaboracidn de programas educativos
computacionales, asf{ como el deseo de que emplee a este recurso
" alectrénico como un medio mas para que ayude al niMo a
integrarse de 1a meJjor manera posible a la sociedad a la aque
Pertenece, donde 1las computadoras Jjuegan y Jugaran un papel

determinante.



MARCO TEORICO

A.- Historia de la computacion.

La historia de 1la computacion es mas amplia de 1o que
usualmente se imagina la gente, debemos recordar que una
computadora es solamente una herramienta de proceso electronico
de datos que utiliza el ser humano para agilizar 1a obtencién de
informacidn (datos procesados) cuya utilidad es unicamente la de
facilitar la toma de decisidn por parte del hombre.

Esto es importante recordario, 1a computadora no sustituye
al hombre, sino que optimiza el procesamiento de datos, en donde
la computadora es mas rapida que 1a velocidad del cerebro.

Para poder utilizar las modernas computadoras hoy en dia,
tuvo que pasar mucho tiempo para 1legar a tal grado de
perfeccion. No olvidemos que es una herramienta auxiliar del
hombre, ¥ como tal, tuvo un buen ntmero de antecesores.

Es muy probable que 1a primera computadora que utilizé el
hombre literalmente para procesar datos fueran sus dedos, que 1le
permitian hacer calculos sencillos: con los dedos de 1las manos
Podia T1legar hasta diez y con la ayuda de las manos de otros
individuos podia ir acumulando decenas, que le permitian
contabilizar animales, pieles, flechas, etcetera. Posteriormente
_utilizaron piedras que guardaban en un recipiente que les
recordara el numero de posesiones. Una cuerda con nudos, hechos a
intervalos regulares, contribuyd a 1a tarea de contar, recordemos
que en 1a cultura incaica se utilizaban los denominados aquipts,

Cuerdas anudadas aue de acuerdo 8 su posicion denotaban una cifra
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o cantidad en particular y en la antigua civilizacion egipcia se
agrupaban guijarros en montones de a diez con el mismo obJetivo.

Pero en realidad la primera herramienta aue vino a ayudar al
hombre proviene del leJjano oriente, nos referimos al abaco chino
y el soroban Japoneés, muy similares entre si y cuyo uso sigue en
vigencia. Se trata de un tablero para el calculo con una serie de
hendiduras en la primera se colocan tantas piedras como unidades
hay dque reeresentar; en la segunda, tantas como decenas, y asi
sucesivamente. E1 abaco supuso un gran avance en todas las
culturas 4que lo adoptaron; hay indicios de su utilizacion tanto
en el mundo mediterraneo como en la China de Confucio o en 1las
civiiizaciones precolombinas de América.

Tambien fueron necesarios miles de aflos para lograr una
simbologia practica de las magnitudes que permitiera realizar
facilmente las operaciones. E1 primer método conocido consistia
en representar cada unidad por una marca o sehal; los griegos
representaban los numeros con las letras del alfabeto y todos
conocemos la numeracion romana. La mayor dificultad que ofrecen
estos sistemas es Ta 1inexistencia del cero. Fueron los
matematicos de 1a India quienes, en el siglo I o II, introdujeron
el concepto de cero, asi como 1a ordenacién de los numeros en
posiciones consecutivas que indican las unidades, decenas,
centenas, etc. Este sistema 1legd a 1a civilizacion europea a
traves de 1las obras de los grandes matematicos arabes y fue
abriéndose paso , no sin dificultades, a partir dei siglo XII.

Las nuevas formas de vida impuisadas por la revolucion

burguesa y el desarolilo del capitalismo dieron un gran empude a
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1a vida economica de las naciones. Las relaciones comerciales se
hicieron mas complejas y aparecieron nuevas necesidades en los
dominios de- las ciencias. Con esto se hizo patente la necesidad
de disponer de instrumentos cémodos y rapidos capaces de realizar
los ya complicados calculos aritméticos de 1a época. Conviene
recordar 9Que, en este momento histdrico, 1a astronomia adquiria
un considerable desarrolio, se construian tabias de navegacién,
tomaban gran importancia l1os primeros bancos comerciales y se
empezaban a recaudar impuestos sistematicamente.

Fue en este contexto cuando en el siglo XVII apareciv 1la
primera calculadora mecanica conocida en la actualidad, atribuida
al filosofo y matematico Blaise Pascai.

En realidad ésta era solo una maquina de sumar ideada por
Pascal para avudar a su padre, que era recaudador de
contribuciones, Al igual que en el abaco, en el que la operacién
basica es contar piedras o cuentas, en una calculadora mecanica
se cuentan los dientes de un engranaje; la unica dificultad que
ofrece es la de arrastrar en una unidad 1la posicién de un
engranaje cuando el que le precede ha acumulado diez de ellas,
Esto se ha resuelto con varios métodos; entre los mas sencillos
cabe sefialar los engranajes del cuenta kilometros de un coche o
los de un contador doméstico de gas o electricidad.

La posibilidad de construir tales maauinas se vio favorecida
Por la existencia de 10s maestros relojeros, verdaderos artifices
en la fabricacidon de mecanismos para la exacta medicion del-
tiempo.

Para efectuar una multiplicacion en 1a maquina de Pascal,

12



habja que recurrir a sumas sucesivas. En 1671 Gottfied Wilhelm
Leibnitz, empez6 a trabajar sobre una maquina que pudiera
muitiplicar y dividir directamente; con la introduccion de 1a
rueda escalonada construyd el primer ingenio que registra la
historia para multipiicar directamente.

Pascal y Leibnitz estuvieron adelantados a la tecnologia de
su tiempo. En nuestros dias, 1as maquinas mecanicas de caiculo
son utilizadas ampliamente, tanto en las formas de maquinas
registradoras como de calculadoras de mesa; se han perfeccionado
y sofisticado a 1o iargo de trescientos afios desde 1670 para
lograr la confiabilidad actual, pero, en sintesis, contienen 1ios
principios empleados en los prototipos de Pascal y Leibnitz.

Los ingenios citados con anterioridad no pueden considerarse
ceme maquinas  automaticas, pues requieren la continua
intervencion del operador para introducir nuevos datos, efectuar
las maniobras aque implica cada operacion y anotar los resultados
intermedios.

E1 deseo de evitar estas engorrosas y repetidas maniobras,
siempre expuestas al error, condujo a cuestionar la posibilidad
de una maquina capaz de realizar calculos automaticamente, es
cecir, sin  intervencion humana durante el pProceso, ¥y con la
precision y exactitud deseadas.

E1 matematico britanico Charles Babbage (ver anexo) fue el
primer en plantearse el problema e intentar su resolucion con el
proyecto de 1a Maquina Analitica de uso universal.

Babbage, preocupado por los numerosos errores que ofrecian

las tablas de logaritmos de su época, el siglo XIX, concibio 1a
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idea de construir un ingenio, que denomind  “"maquina de
diferencias", capaz de calcular logaritmos con veinte decimales,
pero, hombre de un cerebro desbordante, abandond este Proyecto a
medio realizar por otro mucho mas ambicioso, el de 1a maquina
analitica.

Esta fué concebida como un calculador universal, es decir,
capaz de almacenar distintos programas segiin un esquema en todo
analogo al de 1los ordenadores electrénicos actuales. En 1a
concepcion de Babbage su calculador debia de disponer de 1los
siguientes drganos:

1).- Dispositivos de Entrada .- Por los que se facilitan a
la maquina l1as instrucciones necesarias para las operaciones, asi
como los datos obJjeto de las mismas.

2) .- Memoria .- Para almacenar los datos introducidos ¥ 1los
resultados de las operaciones intermedias.

3.- Unidad de Control .- Para vigilar 1a edecucion de 1las
oreraciones segun la secuencia adecuada.

4.~ Unidad de Aritmética y Logica .- Encargada de efectuar
las operaciones para las que ha sido Programada la maquina.

5.- Dispositivos de Salida .- Para transmitir al exterior
Tos resultados del calculo 1levado a cabo.

La semejanza de esta maquina con los actuales ordenadores es
tal que el inventor y realizador del primero de ellos Howard H.
Aiken pudo afirmar: "Si Charles Babbage hubiera vivido 75 aflos
mas tarde, yo estaria sin trabado’.

Babbage no 1logrd terminar su ambicioso proyecto. Las

tecnicas de precision de aquella época no estaban pPreparadas para
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satisfacer 1las necesidades planteadas. Babbage muridé amargado,
dejando muy pocos datos acerca de sus trabajos. Para conocerlos
mas ampliamente hay que recurrir a los escritos de una alumna
suya, unoc de 1los pocos contemporaneos que entendid sus
genialidades, lady Lovelace, hija de lord Byron.

Las notas de lady Lovelace se refieren principalmente a 1la
elaboracion de programas para 1a maquina analitica de Babbage, es
decir, a los metodos de construir las secuencias de instrucciones
para el correcto funcionamiento de la maquina.

Dentro de 1las geniales idea de Babbage hay dgue seMalar
tambien Tla adopcidn de las tarjetas perforadas que utilizaba un
telar de su época para teder telas compledas (el telar de
Jacquard), a fin de introducir en la maquina analitica tanto 1las
instrucciones del programa como los datos del problema a
resolver.

Tanto 1las calculadoras mecanicas como la maguina analitica
constituyen 1o que podriamos denominar prehistoria de Tos
instrumentos dedicados al calculo matematico, en el empefio del
hombre para resolver los problemas mds complicados dque puedan
presentarse. E1 espectacular avance de 1a Revolucion Industrial
durante el siglo XIX, asi como la creciente complejidad de 1la
organizaciodn social, planted un nuevo problema: el tratamiento de
grandes masas de informacion.

En las ultimas décadas del siglo XIX la oficina de censos de
los Estados Unidos se enfrentaba con un problema practicamente
insoluble: las leyes americanas ordenaban efectuar un censo de la

Poblacidn cada diez afios y en 1886 todavia se trabadjaba con los
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gatos de 1880, con lo que era evidente que, ain trabajando al
mayor ritmo posible, no se habria terminado su clasificacién en
el momento de realizar el censo de 1890. )

Lta unica solucidon residia en 1a mecanizacién de las
operaciones de recuento y clasificacion. Hollerith (ver anexo),
funcionario de 1la citada oficina, se dio cuenta de que en la
mayor pParte de las preguntas del censo se respondia mediante un
s1 o un no, y conocedor del mecanismo de las tardjetas perforadas
del telar de Jacaquard, comprendié que en éstas se podia
representar la respuesta si a una pregunta mediante una
perforacion en un lTugar determinado de 1a tardeta y 1a respuesta
no con la ausencia de dicha performacioén. Ademas, Hollerith ideo
la posibilidad de detectar dichas respuestas mediante contactos
eléctricos establecidos a través de las perforaciones: el Paso de
la corriente representaba un si ¥ l1a falta de corriente un no.

Las maquinas ideadas por Hollerith para el tratamiento de
tarjetas perforadas fueron ya utilizadas para el censo de 1890.

La gran ventaja del tratamfento de la informacién mediante
estas tarJjetas consiste en que, una vez registrados los datos en
las mismas, es posible manedarias por medios mecanicos todas las
veces que haga falta vy a gran velocidad. La velocidad de
tratamiento de estos equipos oscilaba entre 100 a 500 tardjetas
por minuto; lo cual da una idea del considerable avance Y mayores
Posibilidades que aportaron durante la primera mitad del siglo
XIX para el tratamiento de grandes masas de informacion.

Thomas J. Watson, el primer director general y primer

Presidente de 1a International Business Machfnes (IBM), inicio su
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carrera en el mundo de los negocios como vendedor de 1la firma
National Cash Register (NCR) fabricante de cajas registradoras,
donde pPudo observar la importancia decisiva que tiene para eil
axito de una empresa el disponer de una potente organizacion de
ventas, ¥ pudo muy pronto arplicar sus ideas cuando en 1914 fue
contratado como director general de 1a empresa Computer
Tebulating Recording (CTR), dedicada a la fabricacion de magquinas
para el tratamiento de tarjetas perforadas.

En 1924, Watson, convertido en propietario de la CTR, cambio
el nombre de esta por el de IBM. En aguellos momentos, 1a empresa
habia dado ya un gran salto hacia delante y Watson disponia de
una magnifica organizacién de ventas; en definitiva, habia
logrado crear una mistica: 1a IBM. Como en ninguna otra, el
nombre IBM trabada, come y duerme para su empresa.

Howard W. Aiken, profesor de la Universidad de Harvard, fue
quien puso en marcha el primer ordenador de 1a historia. Gracias
a la ayuda econdmica y a la gran experiencia en equipos
eiectromecénicos de la empresa IBM, Aiken pudo terminar en 1944
la computadora Mark I, en cuya construccién se invirtieron cinco
aros. Esta computadora se construyé a base de elementos
electromecdnicos, careciendo por tanto de los electronicos, 1lo
que hacia de ella una singular mdaquina que, en 10 que se refiere
a8 la tecnica de su construccidn, no ha tenido continuidad. E1
€squema 1ogico de Mark I como el de las computadoras fabricadas
eosteriormente, se adaptaba perfectamente al propuesto por
Babbage, es decir, constaba de unidades de entrada vy salida,

memoria, unidad de control y unidad de calculo.
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Las 200,000 piezas y los 800,000 metros de cable empleados
en el dan una idea de la magnitud del proyecto. E1T tiempo
invertido en 1a suma o resta de dos numeros era de dos décimas de
segundo, en la multiplicacion, de cuatro segundos, y en 1la
division, de diez. Aunque Mark I era un prototitPo muy Tento si
se comparara con las maquinas electrénicas actuales, sin embargo
constituy® la primera realizacion del suefio de Babbage.

E1 camino emprendido por el Mark I era demasiado costoso vy
delicado; las técnicas constructivas y electromecanicas .Jjamas
hubieran permitido el formidable "boom" de 1las computadoras en
poco menos de treinta afios. Fue necesario el concurso de la
electronica, una ciencia relativamente Joven, que en el primer
lustro de 1los afios cuarenta habia superado vya la fase
experimental y permitia pasar a 1a fabricacion en serie de tubos
de vacio (bulbos).

E1 Gobierno de los Estados Unidos, urgido por la necesidad
de solucionar cuestiones planteadas por la Segunda Guerra
Mundial, entre ellas la de conseguir un medor y mas efectivo
armamento, encarge una serie de proyectos 3 equipos de
Cientificos de las mas prestigiosas universidades del pais. Entre
tales proyectos figuraba el calculo de trayectorias de 1los
proyectiles de las baterias antiaéreas, ast como 1a confeccion de
las tablas de tiro. Los profesores Eckert y Mauchly, con su
équirpo de la Universidad de Pennsylvania, consiguieron el 15 de
febrero de 1946 1a puerta en marcha del ENIAC, el primer
ordenador electrdnico de 1a historia.

La radical diferencia entre Mark I ¥y el ENIAC consistia en
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aue excepto para las operaciones de entrada y salida, este
4g1timo no disponia de ningun mecanismo mdvil, ya que las
operaciones de almacenamiento, calculo y control de secuencias de
speraciones eran efectuadas por circuitos electronicos. E1  ENIAC
gisponia de uno 18,000 bulbos y mantenerlo en funcionamiento era
toda una hazafla por la gran facilidad de fallo de alguna de sus
valvulas, obligadas a trabajar a elevadas temperaturas a causa
del calor deserendido, equivalente a 1los 150 kilowatios de
potencia que no eran consumidos en ningun trabajao mecanico.

Se dice que, cada vez que se ponia en marcha, las luces de
1a zona oeste de Fijadelfia experimentaban un evidente descenso y
generalmente, se fundian tres o mas valvulas de la maquina, gue
nabfa dque localizar y reponer. Con todo, se habfa dade un gran
paso en orden a 1a velocidad, ya que 21 ENIAC era capaz de
realizar en una hora un trabajo para el que Mark I habria
necesitado mas de una semana.

En su disefio original, el ordenador ENIAC era incarpaz de
a'macenar distintos programas. Para pasar de uno a otro los
ingenieros tenias aque modificar parte de 1os circuitos de 1la
maauina con el fin de que ésta efectuara 1las operaciones
requeridas para la solucidn de cada problema especifico.

E1 doctor John Von Neumann se planteb 1la posibilidad de
construir una computadora en Ta que no hubiera gque variar los
circuitos internos al cambiar de programa. E1 primeroc de estos
ingenios practicamente igual en su concepcidon a 10s que Conocemos
en la actualidad, fue puesto en marcha en 1la Universidad de

Cambridge, Gran Bretafa en 1947, bautizandolo con el nombre de
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EDSAC,
E1 primero que habia sido Planeado, el EDVAC, construido en

la Universidad de Pennsylvania, se retraso notablemente por 1a
marcha de 1os profesores Eckert y Mauchly, que pasaron a 1a
iniciativa privada, con la intencion de fundar su Prorpia empresa
para la fabricacion y comercializacién de computadoras,

En 1947 se fundo la Eckert-Mauchly Computer Corporation,
teniendo como fruto de sus trabajos a mediados de 1851 a 1a
UNIVAC I. Se trataba todavia de un producto elaborado POr encargo
pero era también el primer ordenador no construido por una
universidad, sino por una entidad privada y perseguia por
consiguiente fines lucrativos.

La Primera Generacion de computadoras constituye la
continuacion inmediata de 1los prototipos construidos en las
universidades estadounidenses e inglesas. Estos aun no habia
sentado eplaza en el mundo moderno y sus eventuales compradores no
estaban  epreparados ni teécnica ni psicologicamente para
utilizarlos, 1o cual explica que los primeros arparatos fueran, en
cierta manera, orientados a aplicaciones cientifico-militares;
sin embargo, hay que sefialar gque se produjeron grandes errores de
Calculo relativos a prevision de ventas, ya que las firmas
constructoras no tuvieron en cuenta el uso masivo de las
computadoras en las empresas comerciales.

Respecto a 1a tecnicas constructivas, las computadoras de 1a
Primera generacidn se caracterizaban por el uso de bulbos que
dieron paso a 1os elementos transistorizados. Las computadoras

m3s destacadas de esta generacion fueron: UNIVAC I de l1a Sperry
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.and y las series 600 y 700 de IBM.

E1 descubrimiento del transistor, como sustituto del bulbo,
onstituyo una verdadera revolucidon que permitid aumentar la
stencia ¥ velocidad de las viejas computadoras de 1a primera
eneracion; precisamente el transistor como componenete es el
lemento que marca el inicio de 1la Segunda Generacidn de
smputadoras.

A partir de entonces las computadoras empezaron a imponerse
1 el mundo de los negocios, produciéndose el primer gran éxito
omercial con 1a venta de mas de 10,000 unidades de 1a serie 1400
: IBM. Entre los aparatos de la segunda generacion estan las
:ries 1400 ¥ 1700 de IBM, el 1107 de Sperry Rand y la 3600 de
).

Es muy dificil seflalar donde finaliza la segunda generacion
. empieza l1a tercera, pero es innegable que han existido avances

1 las técnicas constructivas sobre todo en el uso de circuitos
itegrados, Pero ninguna como la sustitucion del bulbo por el
ansistor. Con 1los circuitos integrados se obtienen mayor
'locidad de calculo, potencia y versatilidad. La tercera
‘neracidén supone en definitiva, mayor velocidad frente a sus
'rmanas  de 1a segunda generaciodn, pero quiza el rasgo mas
racteristico sea el gran desarrollo de software.

g Se ha desarrollado un conglomerado de técnicas y lenguades
"a un uso mds facil de la maquina; a partir de un software
olucionado, 1a tarea de programar ya no suPone un pesado
fuerzo y las tendencias actuales se orientan hacia 1a

nsecucion de lenguadjes, para darles instrucciones a las
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computadoras, 1o mas parecido posible, si no iguales, al hablado.

La gran vedette de la tercera generacién fue una vez mas
otra serie de IBM, la 360. La imagen de 1a 380 ha familiarizado
al gran publico con 1a computadora y tanto ella como su sucesora,
ia serie 370, dominaron ampliamente el mercado mundial. En este
momento historico aparecen en escena compafiias constructoras no
estadounidenses como la Siemens alemana, la CII de Francia, 1a
Fujitsu Japonesa, y 1la ICL inglesa. En cuanto a Ilos modelos
norteamericanos hay que destacar, ademas de ia serie 360 de IBM,
el Spectra 70 de RCA, la serie 600 de General Electric, 1a serie
200 de Honeywell, y el UNIVAC 1108 y el 6600 de Control Data
Corporation. 3

La cuarta generacion se ubica a mediados de 1a decada de los
70's, cuando el circuito integrado de silicio sustituye al
aparatoso transistor reduciendo dramaticamente el tamafio de 1las
computadoras, pasando de las dimensiones de un refrigerador
doméstico a la de una maquina de escribir portatil que se puede
calocar sobre una mesa.

A ésta generacion se le conoce como el de las
‘minicomputadoras” y originalmente quien utilizd esta tecnologia
fueron profesionistas en su casa, gente retirada de los E.E.U.U.
0 como maquina de entretenimiento de videoduegos. Tail pareciera
que el reducido tamafio denotaba una reducida importancia y las
empresas en un princirio no Tlas consideraron aptas para
utilizarlas.

Estos nuevos usuarios de computadoras, empezaron a pProgramar

€n un Tenguaje denominado BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic
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rrgtruction Code) Codigo de Instruccidon Simbolico de Todo
sroposito Para Principiantes, que habla sido desarrollado en
srtmouth College en 1964, por los profesores John Kemeny vy
-nomas Kurtz.

E1 Basic, originalmente se pensé como un lenguaje de
oncrenamiento  para aspirantes a programadores, con el propdsito
ge aerender 1as estructuras basicas para elaborar programas Yy
posteriomrente aplicar esos conocimiento en lenguajes de mayor
1ivel, como el COBOL, FORTRAN y posteriormente PASCAL y Lenguade
& ;

A manera que se utilizaba Basic, se vi6 que podia ser
stilizado como un lenguade formal y muchas personas empezaron a
desarrollar software (programacion) para diferentes tipos de
gplicaciones.

Viendo que la utilizacién de Tas minicomputadoras ofrecia
mayores pPosibilidades de 1las que originalmente se pensaban,
pequefias y medianas empresas empezaron a adoptarlas dentro de sus
sistemas administrativos, ya que empezaron a surguir por doquier,
programas que resolvian 1a mayoria de 1as necesidades contables,
asi como de ingenieria y calculo.

Tal fué 1la respuesta de los profesionistas para las
minicomputadoras que se les empezd a 1llamar Computadoras
Personales (del inglés Personal Computers, abreviado PC), porgue
ademds de los servicios a las empresas, se adaptaron facil vy
raeidamente a la vida cotidiana, de tal forma aque una ama de casa
Podia usar su computadora personal para almacenar sus recetas de
cocina, 1levar un registro de gastos, correspondencia, etceétera.

~ ~10664
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Los nifios utilizaban a las computadoras como maquinas de
.ideojuegos ¥ se apasionaban por Jjugar con ella. Algunos padres
j2 familia, se percataron de la motivacion aue recibian Tos niffos
sor estar con la computadora, y se preguntaron si ésta Podia ser
jprovechada en el aprendizade.

Surgieron asfi los primeros programas educativos, simples vy
sencillos que 1los padres de familia con conocimientos de
erogramacion elaboraban con un fin en particular. Por edemplo, un
programa que planteara sumas, restas, muttiplicaciones,
jivisiones, o Programas de preguntas y respuestas cerradas.

Para entonces las macro-computadoras vy computadoras
personales habfian alcanzado un desarrolio sustancial en otras
areas de la ciencia, como en aeronautica, astronautica, medicina,
administracion, ingenieria, arquitectura, matematicas,
aplicaciones militares, vy en casi todas las ramas del saber
humanoc.

E1 sector educativo fué uno de los t1timos en incorporar de
una manera sistematica y formal a 1a computadora como auxiliar en
las labores docentes, por 1o que las arlicaciones en esta 4&rea
quedaron rezagadas en comparacién a otras ciencias.

Los estudios e investigaciones que se han realizado ya en el
mundo, han marcado la necesidad de introducir a 1a mayor brevedad
a 1a computadora como auxiliar didactico en todos 1os sistemas
educativos. Su integracidn a este sector ha sido lento, debido a
el nivel de desarrollo econdmico de los paises, el
desconocimiento de las ventajas de su aplicacitn, y la humana

resistencia al cambio.
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8.- configuracion basica de una computadora.
El
)

computadora,

Probablemente es mas
-umputacion

que el

adecuado el
de computadora,

nombre de
-onsiste de tres componenetes principales:

- UNIDAD DE ENTRADA DE LA INFORMACION

- UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO

Al

- UNIDAD DE SALIDA CON LA INFORMACION YA PROCESADA
- A Tos sentidos como unidad de entrada de informacioén.

Para establecer una analogia cibernética consideraremos:
lenguade oral

- Al cerebro como unidad central de procesamiento.
1a informacion ya procesads.

0 escrito como unidad de
“cerebro electrénico®

salida de
=rebro, el humano en particular.
Una

computadora

N4

A pesar de que la computadora ha sido descrita como  un

gigante, no posee las cualidades

exactitud en

de un
'ibera

"cerebro" es

al

con su asombroso
ealizar accion alguna sin Ta ayuda del hombre.

incapaz de
E1 valor de 1a computadora radica en su increible velocidad
SuUs Procesos. Es un hecho que

hombre de 1a abrumadora tarea

la computadora
de efectuar
tareas m&s estimulantes e interesantes.

continuos en forma masiva y le permite emplear su inteligencia en

calculos
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C.- La computacion y la educacion oficial en México.

Hace apenas unos quince afios, al siglo XX se le conocia como
¢! siglo de los vuelos espaciales; pero dada la importancia que
romaron 1as computadoras, ahora se le Tlama el siglo de 1la
computacion.

_~Los paises del mundo 1o han detectado; saben que su
deéarro]]c futuro estd intimamente 1ligado a las computadoras, vy
aue de no acertar el reto que ésto imelica, su rezago sera
inevitable.

E1 desarrollo de la computacién fué un trabago de siglos,
aue 1involucrd a muchos personadjes de diversas naciones y aque
ahora para su aplicacion, nos compromete a todos.

Hace 34 afios, en el mes de Julio de 1958, fué instalado en
13 Universidad Autoénoma de México el primer computador
2iectronico que orerd en México y, de hecho, en Latinoamérica .

E1 “"Cerebro Electrénico’, como se ie 11amaba entonces, era
un equipo IBM-650, el primero gque produdera la famosa empresa
Norteamericana, que utilizaba buibos electroénicos como
componentes 16gicos y un tambor magnético como memoria.

Aunque sus dimensiones fisicas eran considerables, su
capacidad de calculo vy almacenamiento eran bastante inferior al
de una computadora personal actual, su procesador podia edjecutar
un promedio de 10,000 operaciones por segundo.

Siendo el 1lenguaje de maquina 1a princirpal forma de
comunicacion , si no es que 1a Unica , que podifan usar 1os
técnicos y cientificos @ su alrededor, el acceso a la maquina,

Suedaba restringido a una pequefia elite de investigadores,
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~eando uUN gran interes por parte de estudiantes de Fisica y

~i-ematicas que unos afios mas tarde constituirfan la primera
«wneracion de " Computdlogos " mexicanos.

Gracias a la vision y empuje de su fundador y director,el
ng. Sergio F. Beltran, un segundo equiro, la Bendix G-15, una
-yquina aue contaba con un compilador, pudo ser adguirida por el
s.ntro de C8lculo de 1a propia Universidad en 1960.

Este equipo permitid en los meses siguientes ampliar el

.~culo  de wusuarios incorporando a algunos estudiantes vy
»~ofesores de Ingenierfa y de Quimica, asi como de 1la Escuela
wperior de Ingenieria Mecnanica vy Eléctrica (ESIME) del
nstituto Politécnico Nacional.
Posteriormente 1la maquina fué utilizada en la imparticién
2 cursos @ algunas Universidades de provincia bado una idea del
ngeniero antes mencionado, a 1a gque 1lamd “"Centro Mévil de
“riculo”. BT experimento concluyé cuando la G-15 se incendié
mientras era transportada de Monterrey a México, pero 12 semilla
nabla guedado sembrada en varios lugares. La maquina  fue
justituida  por otra G-15 vy para 1964 1a Bull1-GAMA-30 dotada de
intas magnéticas y wutilizando el lenguade Fortran hacia su
mntrada a las nuevas instalaciones del Centro de Calculo de 1a
Universidad.

Mientra ésto sucedfa en 1a Universidad, el Instituto
“olitécno Nacional (IPN) se preparaba para instalar un equipo
‘BM-708 creando para ello el Centro Nacional de Calculo, en el
~4al  completaron sus estudios un buen numero de brillantes

“Studiantes de 1a ESIME que después habrian de dirigir, en
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-ompafifa de 10S egresados de 1la UNAM, los principales Centros de
-emputo gubernamentales y de la industria privada.

Unos cuantos meses después, el Instituto Tecnolégico de
“onterrey seé untfa al grupo de Instituciones de Educacion Superior
con computadora, instalando, una IBM-1620 y enviando algunos de
:us mejores estudiantes a doctorarse en los Estados Unidos vy
furcpa  como lo estaban haciendo 1a UNAM y el IPN. La influencia
12 los esfuerzos del Tecnoldégico convirtié rapidamente a
Monterrey en un importante centro de desarrollo tecnolégico y
sus estudiantes princiriaron a ser altamente solicitados por 1a
industria y el gobierno.

Para 1970, un buen numero de instituciones de educacion
superior contaban ya con Ssus propios centros de computo,
distinguieéndose, ademas de las mencionadas, 1o0s Institutos
Tecnolégicos Regionales, la Universidad Agricola de Chapingo vy
las Universidades de Nuevo Ledn ¥y Veracruz.

E1 rapel del liderazgo que las instituciones de educacion
superior representaban en el proceso de desarrolio de 1a
computacion, motivé una competencia importante de las empresas
fabricantes de equipo para atraer 1a atencion de las
Jiniversidades,

Con 1a entrada al mercado de las computadoras personales
(P.C.), 1la computacion se hacia accesible a instituciones mas
Pequeflas,con 1o que 1a ensefianza de la computacién empezd a
extenderse a 1o 1largo de todo el pais y, para 1973, 1a
realizacion de una conferencia sobre el uso de las computadoras

organizada por el Tecnolégico Regional de Veracruz atrajo a un
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wmero  importante de instituciones de educaciodn superior con el
i de tratar problemas relacionados con 1a ensefianza de 1la
-omputacion ¥y con el uso de las computadoras en la administracion
-czolar.

E1 rapido desarrcllo de las mini, micro y computadoras
sgrsonales afectd notablemente a las instituciones de educacién
superior, due se vieron en l1a necesidad de crear programas para
3 enseffanza de la computacion e incluir materias sobre el tema.
Para finales de Tos setenta 1a aceleracidon del proceso habia
dejado a Tas instituciones de educacién superior atras, se habia
cerdido el Iiderazgo.l Los profesores habian emigrade a la
irdustria ¥y al gobierno; sin posibilidades de sustituicién, y sin
iograr 1cs cambios de mentalidad que 1a tecnologia hacia
necesarios, 1a computacion entraba en crisis en las instituciones
dc educacion superior.

Tan grande como la visidon para tomar las medidas necesarias
Lara Ta reposicion de 1los cuadros de instructores e
‘nvestigadores requeridos, fué la incapacidad técnica para
determinar la importancia de las computadoras ¥ sistemas
personales en la enseflanza, no obstante que algunas son, en la
sctualidad, mas poderosas que los equipos instalados en las
instituciones educativas desde hace 20 6 25 afios.

En esta época el Instituto Tecnolégico de Monterrey tomé el
papel de vanguardia al orientar sus esfuerzos al uso de las
computaderas, instalando una red de mas de 300 microcomputadoras
tiro Apple para brindar facilidades de acceso a sus estudiantes,

fegrando resultados sorprendentes para respeonder a las
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recesidades de formacion de personatl especializado en sistemas.

La problematica nacional en materia de computacién fue
snalizada intensivamente por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia ¥ por la Subsecretaria de Educacidon e Investigacion
Tecnologica, ¥ Como consecuencia se ha venido impulsando
notablemente el desarrollo de 1a computacion en la gran mayoria
ge Tlos Institutos Tecnoldogicos Regionales, en las escuelas del
I.P.N. ¥ Universidades de todo el pais.

En la pasada década de los ochenta se dieron 1los primeros
pasos pPara utilizar a l1a computadora como un medio auxiliar en el
proceso ensefianza-aprendizade, abriendo con esto un nuevo enfoque
y una nueva perspectiva en el desarrollo de 1a computacion

mexicana.
0.- Programa COEEBA - SEP

E1 programa COEEBA-SEP (Computacion Electronica para 1a
Educacion Bdsica) representa una de las acciones mas relevantes
Que realiza 1la Secretaria de Educacion Publica para 1a
integracion de 1la computadora dentro del proceso enseflanza-
arrendizaje, hecho que requirid 1a colaboracidén del Instituto
Latinoamericano de 1a Comunicacion Educativa (ILCE),
depositandose en dicho instituto 1la importante labor de
estructurar un modelo metodologico capaz de orientar el uso vy
desarrollo de 1la instruccfbn auxiliada y/o por computadora en 1a
educacion basica de Mexico.

Se determind iniciar con tres modalidades: a) 1a de como

8POY0o didactico en el aula de clase: b) la de laboratorios para
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5 experimentacion y actualizacion de profesores y alumnos, vy
13 de talleres, para la enseflfanza de la computacidn.

Por otra Parte se considerd necesario realizar su
~rpoduccion en dos fases: experimental y de generalizacidén. La
-3se  experimental tuvo como propdsito obtener informacion
;uficiente vy obJjetiva que permitiera determinar 1la expansién
«consejable del uso de 1a computacidn electrénica en 1las
‘retituciones educativas como apoyo didactico y como herramienta
i» calculo, sefialando las caracteristicas mas importantes aque
2pian observarse para su genera]izacid@¥2}

Cabe seﬁa]af que dentro de 1a fas;<eXDerimehta1 se crearon
i2 centros COEEBA-SEP en 10 entidades de 1a Repiiblica Mexicana,
-iendo Jalisco uno de los estados que participd en ésta primera
~tapa; centros que fueron creados con el proposito de contar con
eges en los estades para 1a capacitacion de  profesores,
astructores de talleres y laboratorios asi como personal para el
1233rrolio de sistemas.

Con este obdetivo, fueron preparados 24 coordinadores e
instructores multiplicadores, ¥y para iniciar el periddo escolar
985-1987 en los Centros COEEBA-SEP ya se habian capacitado 1500
~rofesores e instalado 638 equipos computacionales en 311 aulas
ibicadas en en 120 escuelas, beneficiando asi a 48,000
2studiantes del 30 grado de secundaria. Todo ello, Permitid
zplicar 100 programas educativos en 1as 4dreas de espafiol,
natematicas, ciencias naturales y ciencias sociales.

Por otra parte, para el Taller de Informatica fueron

-apacitados 30 instructores y se instalaron 180 equipos en 12
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ralleres establecidos en 10 entidades de 1la Republica. E1l
sroyecto 11eg96 a Jalisco en el afio de 1986.

Dado el impacto positivo del eprograma, se determind ampliar
1a cobertura del programa y el numero de escuelas participantes,
neneficiando en 1la fase de generalizacion 1a mayor cantidad de
alumnos Posible.

La difusion e instrumentacion del programa COEEBA-SEP ha
crecido a pasos agigantados permitiendo gque al inicio del ciclo
escolar 1987-88 el programa pasara a su fase de generalizacion
cubriendo casi todo el pais.

Se hé puesto énfasis en que 1los programas educativos
computacionates (P.C.E.) tengan un alto nivel de calidad, aue
satisfaga los reauerimientos del docente y de 1los alumnos
gregandose a los marcos Juridicos, pedagogicos y conceptuales de
los obJjetivos generales de educacion.

Los resultados alcanzados hasta ahora superan las
expectativas planteadas inicialmente, sin embargo, como en toda
experiencia educativa, no ha estado exenta de dificultades
propias de su desarrollo.

No obstante, Tos logros obtenidos abren definitivamente 1las
puertas a la incorporacidn de este recurso tecnoldégico al proceso
educativo, aun mas, el programa permite el acceso a 1a tecnolégia
actual a aquellos nifios de condicisén humilde. Brinda 1a que ses
tal vez su unica oportunidad de tener contacto con un instrumento
de su tiempo, y se cierre asi, el gran angulo que marca las
desventajas de oportunidades laborales entre los nifios de las

diferentes clases sociales en nuestro pais.
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g.- La computadora como_éuxiliar didactico.

A medida que la humanidad evoluciona aumenta el cumulo de
sonocimientos a transmitir por el hombre y 1logicamente en el
ambito educativo se han tenido que buscar los mecanismos para
seguir el vertiginoso avence de la ciencia haciendo mas a&gil y
eficiente el proceso ensefianza—aprendizade.

Son 1los elementos 1o0s que favorecen 1a conduccion del
aprendizade facilitando la adauisicién de experiencias por parte
de los aiumnos.

Indudabiemente el pizarréon es otro de 1los mas antiguos
soportes de 1la imagen educativa .Este auxiliar permite que el
maestro se comunique con el alumno mediante esquemas faciimente
cemprensibles  y suple en una alto grado ciertas funciones de 1a
memoria; ademas responde completamente al ritmo del maestro ce
auien es auxiliar dindispensable. Tan es asi que es dificil
imaginar un aula sin pizarrdn, sus caracteristicas 1o hacen
insustituible.

Este auxiliar tiene lo que podriamos 11amar dos parientes
cercanos: el rotafolio vy el franeldgrafo. Ambos son Jovenes,
nacieron apenas en este siglo no son mas que variantes del ya
aiiejo  pizarrén pero presentan caracteristicas que 1los hacen
uriicos, el rotafolio por edemplio permite ordenar 1a informacion
antes de impartir 1a cliase con 1o gue ésta gana en organizacion y
c?aridaé, una ventaja nada desdeffable; ademas ofrece una amplia
tibertad en lo que concierne a la presentacidn de 1a informacion
Sue sera tan atractiva como el profesor lo desee.

E1 franelografo es en cierta manera mas parecido al pizarron
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y @ [las cualidades de éste agrega, por ejemplo: 1las de poder
mostrar obJjetos en tres dimensiones, permite también alterar 1la
ubicacion de los componentes del mensade educativo en una forma
mucho mas réepida, sencilla y limpia.

Sin embargo es evidente Qque existe una gran diferencia entre
el esquema de una cosa y su imagen real. Esto hasta el punto de
que quizd no se reconozca algo de 1o gue se ha visto s6lo su
representacion o esquema de ahi la gran importancia de 1a
fotografia aue vino a revolucionar el &mbito educativo. Con ef]a
se evita la ambiglledad y las interpretaciones erroneas, ademas
ante 1a creciente incapacidad para acceder a realidades ledjanas
se pPresento la oportunidad de 1levar dichas realidades al saldn
de clases. Este auxiliar did lugar a recursos de proyeccion de
imagenes fijas y animadas; cada uno con inapreciables virtudes.
Entre las de proyeccién fija tenemos a las filminas ¥y diaporamas
y el cine entre los de proyeccidn animada.

Todos ellos presentan las virtudes gque se apuntaron pero el
cine posee otra que 1o hace superior a las filminas y diaporamas,
la de presentar no solo al objeto, sino también su devenir. EI
tiempo y el movimiento son registrados Y guardados en una
pelicula de celuloide.

Emparentada con estos auxiliares tenemos a la televisioén que
affade la capacidad de presentar objetos ¥ sucesos exactamente
Cuando estan ocurriendo, es una asombrososa extensioén de los odos
humanos.

Teniendo en cuenta todo lo antes mencionado (7que puede

ofrecer un nuevo auxiliar didactico como 1o es 1la computadora?,
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que caracteristicas debe contener para que realmente sea titil en
s<:0s momentos de grandes avances tecnolégicos en que el mundo
snbia dia a dia en forma impresicnante y el cumulo de
~onocimientos  aumenta de manera vertiginosa y por ende su
-ransmision debe ser cada vez mas agil?.
’TEEEE_EE_EEJFeto para la educaciOn!r
La computadora ofrece casi todo 1o que mencionamos en todos
igs auxiliares didacticos y mucho mas. Al igual que el pizarren
=5 un excelente medio para presentar dibujos y esguemas que
zienen el atractivo adicional de su modernidad vy como el 1libro
puede guardar grandes cantidades de informacion escrita, no
abstante que como el rotafolio, permite ordenar 1la clase, de
impartirla con las ventadas que se suponen en ahorro de tiempo,
esfuerzo y 1a obtencidn de una mayor calidad didactica y aque
orrece la posibilidad de mover facilmente las imagenes, si asi se
Jesea; con la ventaja de que puede avisar si se hace
cerrectamente o no, 1o que no pasa con el franelografo por
ejemplo.
i;jS?/6¥EHDE§\Cj6PtO que las imagenes de 1a computadora no son
stsolUtamente fieles como en una fotografia o en un 1libro, si
pueden ser enriquecidas por edemplo con Su representacion desde
‘varias perspectivas o la capicidad para alterarlas al gusto del
usuario,
No son solo éstas sus verdaderas cualidades como auxiliar
Jidactico, va aue si se utilizara a éste medio s6lo como libro,

>izarrén o rotafolio electrdnicos, o como una especie de

JiaPorama 1o estarfamos subutilizando absolutamente porgue. posee
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-gracteristicas completamente novedosas Y mucho mas valiosas.
La computadors es el unico auxiliar que almacena y procesa
i~rormacion o gque enriquece la interaccion entre alumnos, ¢ entre

-1 profesor v el alumno, esto significa aue pueden introducirse

ante un

on eila todos Tlos datos que se deseen y después mea1
crograma obtenerlos con otra organizacion mas acorde con 1las
“inalidades de la clase priorizando datos 4 presentando sdlo los
rnidispensables.

7 Por edemplo: puede alimentarse a al computadora con datos
nistoricos vy después recuperarlos segun se necesite. Aunado a
ello @é computadora puede procesar la informacién almacenada de
a3l manera que sea mas significativa, util y atractiva para el

3umno. Pueden también introducirse datos numericos de un censo y

lespues  obtener informacidén tal como porcentaje de hombres vy

rujeres, nifios, la poblacion que posee determinado grado de

2studio 0 una pirdmide de edades por cada sexo. También puede
simacenarce informacion algebraica y pProcesarse de tal manera que
ceg facil de comprender para ei educando.

///Pero esto no es todo, la computadora es el unico auxiliar
lidactice gue puede ayudarnos a evaluar ya que es capaz de

simacenar la  cuantificacion de aciertos y errores. Ademas los

. -rogramas que utiliza éste medio cuentan con mecanismos

‘eforzadores especialmente disefados. A todo ésto, se atina 1a
'0sibilidad de enriguecer 1las relaciones intergrupales y
Provechar 1las ventadas de una educacion participativa al
mPlementar dinamicas grupales que fomenten 1a triple relacion

Ntre e} profesor, alumno y computadora.
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Como puede notarse Ta computadora es el menos pasivo de Jos
suxiliares didacticos, !He ahi su gran valor!.

Para Tograr todo ésto, las computadoras estan dotadas de
:rogramas  muy faciles de manedar, la mayeria realizados por un
zran  equiro de expertos cuva finalidad es facilitarie el empleo
el medio tanto al profesor como a 1os alumnos.

Sin embargc, hay gque tener presente aque un auxiliar
iidactice mal utilizado en el medor de los casos, estorba; en el
~zor, confunde. Por tal motivo es imerescindible conocer bién a
232 NUEvo apoyo que sin duda devolvera con creces 1o Que en @]
se invierta.

Ast, no debe utilizarse como pizarrén porque éste auxiliar
va existe y en su casc puede hasta aventagjar a la computadora, 1o
miZmo sucede con los demds auxiliares, cada unc nacid para cubrir
leterminadas necesidades v 1o hacen a Ja perfeccion, sus pPuestos
son dificilmente intercambiables. Por 1o tanto deben aprovecharse
‘as caracteristicas que le son propias a la computadora: el
iimacenamiento vy el procesamiento de informacion, vy la mas
importante sy capacidad de enriquecer la interaccion .

Esto puede resumirse en ésta aceveracidn: La computadora no

Jiene a_d¢§p1azar a los demds auxiliares, sino a sumarse a ellos.

En Meéxico el sistema educativo ya ha realizado acciones al
"eéspecto v la experiencia gue hasta ahora se ha tenido permite
arirmar que la computadora Jjuega y Jjugara un papel preponderante
en el salodn de clases.

Ademas no hay que perder de vista gque vivimos la época de 1a

“Cmputadora vy que aduellos que no tengan una refacion con éste
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medio duedaran en desventaja de oportunidades en relacién con los
.que si tengan acceso a ellas.

El fin ultimo de la educacion es 1a transformacion de 1a
realidad, para logrario, debe existir una relacién muy estrecha
antre ambos factores.

La realidad actual es multiforme, extensa, compleda, es una
realidad que precisa de Ta computacion electrénica, Qquienes ahora

estudian con ella 10 sabran mafiana por experiencia.

F.- Modalidades Didacticas para el uso de las computadoras en 1a

Educacion Basica.

Dada 1la concepcién actual acerca del aprendizade vy 1a
construccion de nuevos conocimientos, se elaboran POr un equipo
interdiscipelinario, Programas didacticos computacionales
partiendo de los diferentes niveles de conceptualizacion por los
que atravieza el nifio o adolecente, brindandole 1a orportunidad de
construir 1los conceptos que subyacen a los conocimientos,
enfrentadndolo a hechos que despierten su interés y cuyva novedad
los mueva a tratar de comprenderios, a buscar, combinar y
finaimente construir nuevos esquemas cognitivos.

Se propicia la interaccion de los alumnos con la computadora
a través de pequefios, medianos vy grandes grupos donde confrontan
SUs  hipotesis y encuentran soluciones. Por su parte el maestro
€sta atento para introducir en el momento oportuno situaciones o

Preguntas de conflicto cosnitivo que proricien 1a reflexioén.
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Tratando de obtener el mayor provecho de las maquinas para
proporcionar diferentes y novedosas formas de construir Jos
conocimientos se han integrado tres diferentes modalidades de

gpoyo didactico computacional dentro del salén de clases.

a) Programas de Computacicﬁ\‘EaﬁEE?jY§§) ( P.C.E. ).- Los
" programas - educativos computarizados répresentan una estrategia
didactica aque propicia la eétimulacibn, enfrentando al sudeto a
situaciones aue generan interrogativas y motivan su accién.

La relacion sudeto-maquina se establece en el manejo de 1a
computadora a diferencia de otros medios electrénicos, propicia
la 1interaccion reflexiva en la que el sujeto puede y debe hacer
uso de sus "habilidades intelectuales miltipies como 1las del
 rensamiento  convergente, pensamiento divergente, memoria vy

evaluacion entre otras; con ello rompe 1a actitud pasiva que
frente a otros recursos didacticos se estableceg”>

Considerando que en 1la edad escolar (6-12 afios), las
operaciones del pensamiento formal se encuentran en formacion,
resulta idoneo el wuso de medios didacticos gque ofrezcan una
posibilidad de edercitar las operaciones mentales. Es aaui donde
la computadora facilita la afirmacion del desarrollo del estadio
'anterior y propicia las condiciones para la formacidén de las
uevas estructuras del pensamiento.

iggi:)mﬁgrtante seflalar que en el disefio de este tipo de

>rogramas, no se ha aspirado al logro de materiales definitivos,
3ino  por el contrario; estos constituyen propuestas de trabado

Jue se han enriquecido constantemente en base a la experiencia de
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;u aelicacidon y de 1las nuevos recursos que en materia de

orogramacion l1a tecnologia nos provee.(f)

b) Expresion Grafica.- La presencia de ests actividad obedece a
rres obdetivos:
- Dar espacios abiertos para 1a creatividad del
nifio.
- Iniciar al nifto en 1a Prgramacion
computarizada.
— Adaptar dentro de la cultura del nifio, un
ambiente que sea rico en aprendizade natural.

Esta actividad tiene como propéosito relacionar los
conocimientos Yy experiencias del nifio, con los elementos
esenciales de comunicacidn con la computadora.

Cada rersona se expresa de diferente forma de acuerdo a su
entorno ¥ a su desarrollo evolutivo.

La expresion grafica Jjuega un parel importante en el proceso
de ensefianza-aprendizadje, vinculando el arte a la vida mediante
expresiones artisticas.

Dibujar hace que las ideas abstractas se vuelvan accesibles
y mediante el manejo de las computadoras se puede integrar un
lenguaje programatico al mundo concreto de hechos visuales,
poniendo a disposicibn gaficas con mecanismos de dibudjo vy
haciendo que 1os conceptos y fendmenos matematicos se vuelvan una
Parte de 1a vida natural del nifio.

A un nifio le gusta dibujar porque esto es una actividad
natural; para poderlio hacer en una computadora éste necesita

describir en teérminos matematicos 1o que desea dibuJjar, es decir
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programar a la computadora.

Un nifio puede dibudjar perfectamente en una hoja de parel un
cuadrado 0 un rectangulo, 1la actividad podra haber sido
divertida, atractiva vy probablemente de algun valor. Sin embargo,
el aprender a darle ordenes a una computadora matematicamente
programada para que dibude el cuadrado, el nifio ha aprendido a un
nivel intuitivo un pPoco de las Matemdticas inherentes a 1a
Geometria Euclidiana, por ejemplo, el nifio habra aprendido aque el
numero S0 esta asociado a un angulo recto, y que precisamente 4
angulos rectos forman un cuadrilatero, dar la longitud adecuada a
cada lado permitira construir diferentes figuras. Eventualmente
el nifno aprenderd a un nivel elemental gque el cuadrado es como el
rectangulo excepto que los lados son Je la misma longitud.

Podriamos esperar a aue este aprendizaje ocurriera con 0 sin
el uso de una computadora. Pero el utilizarla le permite al nifo
absorber estos conceptos de una manera rapida vy compieta.
Consecuentemente el nifio puede entrar en una relacion personal
con material matematico a una temprana edad.

Eventualmente el nifio se preguntard como hacer un circulo.
Estimulando al nifo a describirlo caminandc sobre &1 hara que el
circulo esté mas cerca del nifio que haciéndole tomar un lapiz y
hacer que 1o dibuje sobre un papel. E1 caminar esta mas cerca
también de la computadora.

Después de haber caminado por el circulo como podria el nifio
arlicarlo en la computadora. E1 haber dado un paso Y moverse
hacia la derecha, otro mas y moverse a 1la derecha..., este

pProcedimiento es wuna forma inmediata Y prersonal de aprender
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matematicas. Y esto es diferente de las matematicas aque se
ensefian en las escuelas, hechas con papel y lapiza vy qaue son
extrafias, abstractas y que no motivan al nifio.

Para hacer matematicas como un matematico se debe de estar
dentro de ellas. En la Geometria Euclidiana el sudeto se debe
colocar en el mundo de triadngulos y transformaciones. Ya que de
otra manera eéste no puede realmente utilizar sus habilidades.
Nuestro mas grande acerbo de conocimiento geométrico se adauiere
en 1la etara de bebés cuando comenzamos a caminar y encontramos
nuestro camino en el espacio.

El s6lo sentir las matematicas de esta manera Primitiva,
personal y regresiva puede cambiar todo nuestro sentir en
relacion a las mismas. Es mediante esta suerte de cambio de
percepcion que las computadoras pueden lograr mayor influencia.

Toda actividad artistica reaquiere de la observacion, del
desarrollo de procesos 16gicos y de razonamientos para que se
manifieste la expresidn del nifio en términos de lenguade
artistico. También exige la agudizacion de percepciones y el uso
de habilidades motoras.

Por todo ésto, 1a expresion grafica, asi como cualquier
actividad artistica desarrollan la sensibilidad y favorecen 1la
ampliacion del conocimiento.

A través del disefio grafico el nifio logra distinguir vy
relacionar formas, colores, movimientos y espacios; elementos que
forman parte de su vida diaria y el mundo que 1o rodea, cuya

comprension y manejo le permiten comunicarse medor.
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;) Juegos Educativos.- Estan encaminados a desarrollar en los
147108 diférentes habilidades colaterales al proceso ensefianza-
;erendizade.

Se incluye esta modalidad ludica porque le permite al nifo
star en contacto con su mundo a la vez que le brinda 1la
portunidad de desarrollar habilidades motoras, buscar
strategias y plantear alternativas de solucion hasta 1lograr
etas propuestas.

Su aplicacidn deriva la transferencia que el nifio realiza en
:s @prendizajes vy actividades diarias, de 1Jas habi1idades
jouiridas a través del juego, mismas que Prorician nuevos

>rendizadesg™

= Ialler de Informatica,

Tienen como obdetivo introducir 1la enseflanza de la
mputacion electrénica Para que 1los alumnos adaquieran
bilidades en la toma de desiciones, resolucién de problemas,
nejo y comunicacion de informacidn, a traves del aprendizadje de
nguajes y programas de computacioén electronica. De esta manera

vincula la educacion con 1a investigacion, la tecnologia y el
sarrollo experimental de acuerdo a los requerimientos del
sarrolio nacionatl.

Los talleres de informatica permiten la ensefianza vy el
"endizaje de 1a computacidn en lenguaje vy  erogramacion,
tableciendo una relacién entre estos aspectos de la informatica

"a otorgar al alumno una herramienta de preingreso al trabado.

43



: - Herramienta de Calculo.

S

Al princieio de esta obra mencionamos los antecedentes de 1a
-omputacion, ¥y recordaremos que surge como una herramienta de
-alculo  con fines cientificos y 1luego pasa a las  4&reas
zgminstrativo-contables.

Una persona con conocimientos de un lenguade de
programacion, puede en muy Poco tiempo desarrollar programas gue
ie solucionen problemas, gue pueden ir desde 1a solucién del
Teorema de Pitagoras, Ley de los Cosenos, como en Geometria

Analitica el calculo de 1a pendiente de una recta en un plano
cartesiano.

Si bien existen en el mercado calculadoras programables gue
rueden hacer Tlo mismo, tienen Timites muy determinados. Las
posibilidades de una computadora sobrepasan por mucho a las de
una calculadora. En 1a actualidad hay computadoras portatiles aque
capen en un portafolios y se oueden 1levar donde se quiera.

Ingenieros, economistas, contadores vy un: sinnumero de
erofesionistas como técnicos, va han adoptado a 1a computadora
como una herramienta de cé&lculo normal de su quehacer cotidiano,
Yy N0 se vaya a pensar aue han creado una dependencia hacia 1la
maquina, sino aue ella les permite optimizar y hacer mas seguro y
exacto los resultados de su labor. Todo esto va a redundar en un

arrovechamiento maximo de tiempo Junto con un trabadjo de calidad.

a4



EDUCACION ESPECIAL EN JALISCO

Los servicios de educacién especial se clasifican en dos
grandes grupos, segin las necesidades de atencién que requieran
los alumnos del sistema.

E1 primer grupo abarca a personas cuya necesidad de
educacion especial es indispensable para su integracion y
normalizacion. Las 4reas aqui comprendidas son: deficiencia
mental, trastornos de sudicion y lenguade, impedimentos motores y
trastornos visuales.

E1 segundo grupo incluye a personas cuya necesidad de
educacion  especial es complementaria al proceso educativo
regular. Este grupo comprende 1las 4areas de problemas de
arrendizaje, lenguaje y conducta.

Los alumnos atendidos actualmente por Jlos diferentes
servicios de educacion eseecial en el estado, ascienden a un
total de 8,582 alumnos, 1o que representa una cobertura en la
entidad del 3%, esto considerando la hipétesis que al respecto
vierte la Organizacion Mundial de la Salud (0.M.S.) en un estudio
estadistico realizado en el afio de 1978, el cual sefiala aque el
10% del total de la poblaciétn del rango de edad de 0 - 20 safios,
requiere de una 4rea de atencién de Educacion Especial,

desglosandola de la forma siguiente:
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DISTRIBUCION DE PORCENTAJES DE LOS DISTINTOS TIPOS DE PERSONAS
CON REQUERIMIENTOS DE EDUCACION ESPECIAL

AREA PORCENTAJE
DEFICIENCIA MENTAL 2.5 a 2.8
TRASTORNOS DE AUDICION 6
TRASTORNOS VISUALES ’ A
IMPEDIMENTOS MOTORES 5
PROBLEMAS DE LENGUAJE 3 a4

PROBLEMAS DE APRENDIZAJE 2a4

E1 1indice de 3% de cobertura en el estado se deduce de 1los
datos del censo de 1990 el cual precisa que la poblacion
" existente en dicho rango de edad es de 2'803,277 habitantes.

La atenci¢en de dicha demanda aque incluye todas las
modalidades y/o 4&reas que registran coberturas en Jalisco por
rparte de este subsistema, y los centros de trabajo a través de

los cuales se ofrecen dichos servicios son:

GRUPOS INTEGRADOS GI
GRUPOS INTEGRADOS B GIB
 CENTRO PSICOPEDAGOGICO CPP

CENTRO DE INTERVENCION TEMPRANA CIT
CENTRO DE APOYO EMOCIONAL CAE
=SC.DE AUDICION Y LENGUAJE AL
SSCUELA DE EDUCACION ESPECIAL EEE
CENTRO DE ATENCION MULTIPLE CAM
-ENTRO DE CAPACITACION DE E.E. CECADEE
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Suman en total 61 centros, mismos que se ubican en 22

runicirPios de la siguiente manera:

,§’***'**i**’*i**&*##’i&*ﬁ*ﬁl-*ﬁ-‘l*Q***!C**!’Il*l*’..**lﬂ!ﬂl**ﬁ*i*

SERVICIO  GI GIB CPP CIT CAE AL EEE CAM CECADEE

MUNICIPIO
ARANDAS 5
AUTLAN S

AMECA *
ATOTONILCO =

LA BARCA » »
CTUDAD GUZMAN - -

GUADALAJARA » - - »

LAGOS DE MORENOQ % = = 2
JALOSTOTITLAN 5
GCOTLAN - %
PUERTO VALLARTA * "

S JUAN DE LOS LAGOS = -
SAYULA %

TALA %
TEMAZULA 5
TEOCALTICHE =
TEPATITLAN * ~
TLAQUEPAQUE -

TONALA * *
YAHUALICA —
ZAPOPAN » - - » -
ZAPOTILTIC -

***!.il.ﬂll*ﬂ’.*l’!*l’l!llﬁﬁl‘*"ﬂl‘*k.tﬁ‘ T 3K
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La estructura actual del subsistema se conforma con 1la
existencia de 954 recursos humanos,los que de acuerdo al criterio
de erogramacion vigentes realizan funciones docentes, directivas,
administrativas y de apoyo técnico.

Los alumnos son atendidos en 1os siguientes servicios vy

municiPios por 451 maestros.

NUMERO DE ALUMNOS ATENDIDOS POR CENTRO DE TRABAJO .

(Fuente: Programacion detallada para el ciclo escolar 1992-93)

MUNICIPIO SERVICIO No. ALUMNOS

Arandas:
- Centro de Atencion Multiele 128

Atotonilco:

- Centro de Atencion Multiele 166
Autlan:

-~ Unidad de Grurpos Integrados 157
Ameca:

- Centro Psicopedagédgico 145
La Barca:

- Centro de Atencion Multiple 108

- Unidad de Grupos Integrados 162

Ciudad Guzman:

~ Unidad de Grupos Integrados 217

- Centro Psicopedagégico 84
Guadaladara:

- Centro de Intervencion Temerana 240

- Escuela de Educacion Especial 267
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- Centro de Amoyo Emocionatl

- Unidad de Grupos Intearados

- Centro de Atencion Miltiele
Lagos de Moreno:

= Unidad de Grupos Integrados

- Centro Psicopedagogico

Escuela de Educacién Especial
CECADEE
Jalostotitian:

~ Centro de Atencion Miltiple
Ocotlan;

- Unidad de Grupos Integrados

- Centro de Atencioen Maltiple
Puerto Vallarta:

= Unidad de Grupos Integrados

- Centro de Atencion Maltiple
San Juan de los Lagos:

- Unidad de Grupos Integrados

- Centro de Atencioen Maltiple

Sayula:

- Unidad de Grupos Integrados
Tala:

— Centro de Atencion Maltiple
Tamazula:

- Centro de Atencion Multiple
Teocaltiche:

- Centro de Atencion Multipile

49

149

197

297

158

35

1Mz

142
148

209
124

181
105

144

102

49
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Tepatitlan:

Tlaquepaque:

Tonala:

Yahualica:

Zapopan:

Zapotiltic:

Unidad de Grupos Integrados 143
Centro de Atencion Multiple 96
Escuela de Educacion Especial 172
Unidad de Grupos Integrados 376
Centro de Atencion Multiple 201
Centro de Atencion Multiele a5
Centro Psicopedagdgico 435
Escuela de Audicion y Lenguade 135
CECADEE 9

Centro de Orientaciodn, Evaluacion

y Canalizacion

Unidad de Grupcs Integrados 1670
Unidad de Grupos Integrados ( B ) 197

Capacidades y Aptitudes Sobresalientes 302

Centro de Atencion Maltipie 63
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APLICACION PRACTICA DE UN MODELO DE PROPUESTA

En el afio de 1985 el Departamento de Educacion Especial
desarrolld  un provecto que tenia como obdetivo principatl
incorporar el uso de las computadoras como auxiliar didactico
para 108 nifios que presentaban problemas de aprendizadje.

Se presentdé a las autoridades de 1a Unidad de Servicios
Educativos a descentralizar en Jalisco, 10 mismo que a Jlos
directivos del Instituto Latinoamericano de 1a Comunicacion
Educativa, con 1a finalidad de que nos apoyara con recursos
materiales porque Educacién Especial no estabs vislumbrado para
incorporarse al actual programa COEEBA-SEP.

Finalmente en el ciclo escolar 1987-1988 quedo inaugurado en
forma oficial en el Centro Psicopedagdgico de Zapopan el que
seria el " Laboratorio de Computacién Infantil® , Primero en su
modalidad para la atencidn a nifios con problemas en el

srrendizade en la Republica Mexicana.
A.- UNIVERSO DE TRABAJO.

Para delimitar el campo de accion se seleccions el Centro
*sicopedagdgico de Zapopan en ambos turnos, considerando que fué
*l primer C.P.P. establecido en el estado, 4que 1la poblacion
'scolar que atiende es una muestra representativa amplia y aque
0s docentes que ahi trabadan son entusiastas y colaboradores,

Las modalidades didacticas para el uso de las computadoras
‘¢ eligieron en base a las necesidades, intereses y posibilidades

anto de alumnos como de maestros quedando establecidas:
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En el ciclo escolar 1987-1988 1a poblacion inscrita fué de
408 alumnos misma que se dividio en dos grupos:

- Grupo Experimental de 107 alumnos, que se seleccioné Ppars
ia aplicacion del modelo de apoyo didactico computacional, y

- Grupo Control de 301 alumnos que permitié comparar los
resultados de alumnos y maestros que se no se auxiliaron de 1a

computadora. (Ver grafica 1)

B.- Tecnicas e instrumentos (inicial)

LABORATORIO DE COMPUTACION INFANTIL
CICLO ESCOLAR 1987-88
CUESTIONARIO
DATOS DEL ALUMNO.

i. Nombre:

2. Edad:___ Sexo_________ Grado que cursa:

(N

. Grados repetidos y numero de veces:

1o 20 30 40 5o 6o

4. Nivel socioecondmico:

MAA.______ _ Medio ________ Badjo - Otro __
Especifique

5. Grado de escolaridad de los padres:

Padre o Tutor

Madre

Describa 1a problematica especifica que Justifice el ingreso

a

del alumno a la institucion.

Lugar y Ffecha. Firma del maestro.
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Mo, DE ALUMNOS

POBLACION INSCRITA
408 ALUMNOS

SUDT

400 +

300+

200 +

100+

0
I GRUPQ MUESTRA GRUPG CONTROL
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La obterncion de datos para 1la caracterizacion de la
poblacion escolar se realizo a través de la encuesta anterior
ver pagina 53) dirigida a cada maestrc del Centro
Psicoredagogico.

Los instrumentos utilizados ror el maestro pars proporcionar
informacion fueron 1los expedientes de los escolares (aspectos
sociales, psicologicos y pedagogicos) y carpeta de evolucion
(registro cotidiano del avance del alumno), que generalmente nos

proporcionan la historia intesra del escolar.

CARACTERISTICAS DE AMBOS GRUPOS.

GRUPO MUESTRA GRUPO CONTROL
107 alumnos 301 alumnos
EDAD:
Rango 7 a 17 afios 6 a 16 afios
alumnos de 6 afios 1
7 afos (39 (24
8 aftos (5 ( 38 )
9 aftos ( 14 ) (70 )
10 afos ( 24) ( 66 )
11 afios (18 ) (41 )
12 afios (20 {( 34)
13 afios ¢ 19) (21)
14 afos (39 (3)
15 afios (2)
16 afios (1)

17 afos 1)

- 106641
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Se observa que los nifios de 10 afios son los que alcanzan un
orimer lugar en frecuencia en el grupo muestra. Los rangos de
coad de 9 a 13 afios concentran a 1a mayoria de alumnos.

En el orupo control 1los nifios de 9 afios son los que
representan la mayvor frecuencia. Los ranges de 8 a 11 afios
acumulan a la mayvoria de la poblacion.

Analizando ambos grupos se encontréd que los alumnos del

grupo muestra son mayores que los del grupo control. (Ver grafica

SEXO:
GRUPO MUESTRA GRUPO CONTROL
27 alumnos pertenecen 92 alumnos pertenecen
al sexo femenino. al sexo femenino.

Claramente podemos asumir que el sexo masculino es el que

rpredomina en ambos grupos. (Ver grafica 3)

GRADO ESCOLAR:

GRUPO MUESTRA GRUPO CONTROL
Grado No. slumnos No. alumnos
1o 1 -
20 10 101
30 22 | 97
40 20 61
50 23 31
6o 28 11

10.Sec. 3 0
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La incidencia mayor en e}l 9ruPo muestra recae en los alumnos
Je 6o grado, mientras que en ej arupo control en 20 afio.

En el grupo muestra 1a mayoria de 1a poblacion se concentra
ge 30 @ 60 ¥ en el grupo control de 20 a 50 afio.

En el analisis global de Jos arupos se observa que los
glumnos de 30 grado seguidos por los de 20 son los que mas

abundan. (Ver grafica 4)

D.- NIVEL SOCIO-ECONOMICO

En virtud de gque 1a mayoria de l1a poblacion de Educacion
Especial pertenece a familias de un nivel socio~econdémico bajo a
medio, se establecieron tres niveles Para realizar 1a
diferenciacion:

- Nivel bado: Familias con un ingreso insuficiente péra
cubrir sus necesidades basicas.

~ Nivel medio: famitias con un ingreso permanente que Tes
permite cubrir sus necesidades basicas.

- Nivel medio-alto: familias con ingresos suficientes para
cubrir todas sus necesidades basicas.

Como puede apreciarse, los niveles establecidos se orientan
a diferencias entre 1a pobreza economica extrema, 1a satisfaccion
minima de las necesidades basicas v 1a posibilidad de contar con

un exedente después de cubrir las necesidades primarias.

\IVELES GRUPO MUESTRA GRUPO CONTROL
3AJ0 41 -
EDIO 42 -
EDIO-ALTO 15 -
IN DATO, g 0
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E1 nivel soctio-econémico bajo y medio ocupan un porcentade
similar en ambos grupos, concentrandose en estos niveles la
mayoria de l1a poblacion. Contrastando el nivel socio—economico se
observa 4que las diferencias en éste rubro son minimas ya que en
el grupo muestra existe un bajo porcentade sin dato que podria
disminuir Tla diferencia aque aparece en el nivel bajo del grupo

control respecto del grupo muestra. (Ver grafica 5)

E.— NIVEL ESCOLAR DE LOS PADRES:

GRUPO MUESTRA GRUPO CONTROL

PADRE MADRE PADRE MADRE
Sin dato 13 9 32 16
Analfabeta 3 10 28 25
Semi-anal fabeta 7 5 19 21
Primaria incompleta 23 29 78 105
Primaria completa 27 21 54 73
Secundaria incompleta 5 4 21 10
Secundaria comeleta 5 4 29 19
Estudios de preparatoria 2 1 11 5
Estudios técnicos 10 12 18 17
Estudios profesionales 12 12 M 10

En el grupo muestra se observa que 1a madre tiene menor
escolaridad que el padre a excepcitn en estudios técnicos en
donde 1las madres rebasan a 10s padres y los igualan en estudios
profesionales. E1 mayor porcentade de los padres se concentra en
el nivel de erimaria completa seguido por el de erimaria

incompleta. E1 nivel de escolaridad de madres se concentra en
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crimaria incompleta seguido por primaria completa. Existe un
ndice de anlfabetismo mayor en madres gque en padres.

En el grupo control ia escolaridad tanto de padres como de
nadres Se concentra en primaria incompleta seguida por primaria
-ompleta. E1 indice de analfabetismo de padres rebasa al de
madres. En estudios de secundaria completa los padres alcanzan un
pcrecentade muy significative.

E1 nivel escolar de padres y madres an ambos grupo concentra
an el nivel de primaria completa e incompleta. E1 grado de
ana}fabetismo y <cemi-analfabeta se incrementa en el grupo
control. E1 porcentaje de estudios superiores es mayor en el

grupo muestra.

F.- INDICE DE REPETICION POR GRADOS.
Es comtn gque gran ntmero de alumnos que asisten al Centro
“sicopedagogico hayan vivenciado un " fracasc escolar ", es por

ellc de gran importancia conocer el indice de repeticiodn.

GRUPO MUESTRA

GRADO 1o 20 30 40 50 60 10 Sec.
Han cursado 107 106 96 74 54 28 3
No han repetido 69 87 82 61 52 28 3

Han repetido:

1 vez 22 14 11 1 2 o
2 veces 12 4 3 2 0 G
3 veces 1 1 0 0 0 0
4 veces 2 0 0 0 0 0
5 veces | 0 (8] 0 0 0
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GRUPQO CONTROL
GRADO 10 20 30 40 50 6o 1o Sec.

Han cursado 301 301 200 103 42 IR -
No han repetido 143 223 150 87 40 11 -

Han repetido:

Jna vez 67 52 37 16 2 0] ~
Dos veces 57 23 12 0 0 6] .
ires veces 27 2 1 0 0 0 -
Cuatro veces 3 1 0 0 0 0 =
£inco veces 4 0 0 0 0 0 -

En el grupo muestra como puede apreciarse comparado con el
numero total de alumnos que han cursado el 1o afio un 64.48 % no
ng repetido, un 20.56 % ha repetido una vez, un 11.21 % ha
repetido dos veces, un 0.93 % 10 ha repetido 3 veces al igual que
5 veces vy el 1.86 % 1o ha repetido 4 veces.

E1 segundo grado un 82.07 % no ha repetido, el 13.20 % 1o
repit1d una vez, el 3.77 % dos veces y el 0.94 % tres veces.

E1 tercer gradec no 1o han repetido el 85.41 %, una vez el
13.41 % ¥y dos veces el 3.65 % .

En cuarto afio el 82.43 % no ha repetido, el 14.86 % 1o
repitio una vez y el 3.27 % dos veces.

Quinto grado el 96.29 % de los nifios que 1o han cursado no
han repetido v so6lo el 3.70 % una vez.

Sexto grado y primero de secundaria se ve diferenciado
Porque el 100 % de los niflos del grupo muestra no 10 han

repetido.
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En el grupo control del total de aiumnos que han cursado el
porimer afio el 47.50 % ha sido promovido al siguiente ciclo sin
naber repetido, el 22.25 % lo repitid una vez, dos veces el
18.93%, 3 veces el 8.97, cuatro veces 0.99 % ¥ 5 veces el 1.32 %.

Con respecto al segando grado el 74.08 no repiti6t el grado,
el 17.27 % corresponde a los nifios que 1o repitieron una vez,
7.64 % dos veces, 0.66% tres veces y el 0.33 % 1o curs6é cuatro
veces.

En el tecer afio encontramos que el 75% no ha reepetido, una
vez el 18.5 %, dos veces el 6 % ¥y tres veces el 0.5 %.

E1 cuarto afio fué cursado sin fracaso por un 84.46 7 vy el
15.53 % corresponde a3 aquellos que 1o repitieron una unica vez.

E1 aquinto grado fue cursado sin dificultad por un 95.23 %
correspondiendo el 4.76 % a quienes 1o reepitieron una vez.

En el sexto grado encontramos aue un 100 % de Tos niflos no
nan repetido ninguna vez.

Comparando los 1indices de repeticion se encuentra gque en
ambos grupos coinciden en que el primer grado representa el
indice de mayor incidencia en lo que ha repeticion respecta.

{ver grafica 6)
3.— LA PROBLEMATICA DE LOS ESCOLARES.

La geénesis de 1a problematica de 1los escolares puede
suponerse en torno a una serie de factores.

Esta nos muestra que la mavoria de los aiumnos del C.P.P.
tienen alteraciones de tipo conceptual de acuerdo a la teoria

>sicogenética y psicolingfistica. Respondiendo estas a las
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(grafica &)
GRUPO MUESTRA

POBLACION: 107 ALUMNOS

GRADO 1o 2o 3o 40 S 6o
DICE
DE P R E T A J E
TICION
GUNA
EZ &4, 48 82.07 85.41 S2.43 9&. 29 100
JET 20.54 13.20 13.41 14.86 2.70 0
ECES 11.21 3.77 z.65 .27 o o}
ECES 0.93 0.94 0 0 ¢] 0
ECES 1.86 0 4] 0 0 0
ECES 0.93 o} 0 o} 0 0

INDICE DE REPETICION POR GRADOS
GRUPD CONTROL
POBLACION 301 ALUMNOS

GRADO io 20 30 40 So &0
DICE
2= P R E T A J E
TICION
SUNG
Sz 47.50 74.08 75.00 84.46 95.23 100
VEZ 22.25 17.27 18.50 15.38 4.76 0
ICES 18.93 7.64 &.00 0 0 0
CES 8.97 0.66 0.50 o] o] 0
iCESg 0.59 0.33 0 G 0 o
CES 1.32 0 s} 0 0 Q
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dificultades relacionadas con el proceso de conceptualizacion
en el sistema de lecto-escritura y matematicas.

La incidencia de 1a problematica por area erogramatica
refledé que en el grupo muestra 49 alumnos presentaron diversos
oroblemas en el area de espafiol y en el grupo control 147. Por 1o
que respecta al area de matematicas 58 alumnos del grupo muestra
presentaron diversos problemas y 154 en el grupo control.

Haciendo una comparacidn se encuentra que en ambos 1a mayor
incidencia de eroblematica corresponde al area de matematicas con
relacién a espafiol. (ver grafica 7)

Se observa gue a pesar de que la mayor problematica recae en
el 4rea de matematicas, no es tan significativo porque al hacer
una comparacion general se observa que las dificultades de los
nifios para acceder a 1los conocimientos se distribuyen
equitativamente.

Problematica especifica:
El anafizar cada una de las problematicas, permite agrupar

las alteraciones por area arrojando el siguiente indice de

frecuencia:
ESPANOL :
GRUPO GRUPO
MUESTRA CONTROL
Nocion de palabra, convencionalidad 58 171
Nocion de palabra,analisis fonético 49 99
Ortografia 59 144
Uniéon de palabra, convencionalidad 36 a0
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GRUPO GRUPO
MUESTRA CONTROL

Ajuste gramatical, analisis sintactico 59 156
Ajuste gramatical, analisis semantico 55 150
Lectura, prediccion 36 93
Lectura, anticipacion 37 87
Lectura, inferencia 30 66
Lectura, recuperacion significado 51 141
Redaccioén, coherencia lineal 31 102
Redaccion, coherencia global 26 69

La problematica de mayor incidencia en el grupo muestra
radica en ajuste gramatical, analisis semantico; mientras aque en
el grupo control la frecuencia mayor se encuentra en la nocion de

1a palabra.

En el grupo control se aglutina la prcblematica ademas en:
unién de palabras, convencionalidad, ajuste gramatical, analisis
semantico ¥ sintactico, ortografia y en lectura, recuperacidén del

significado.

En el grupo muestra: union de palabras, convencionalidad,
ajuste gramatical de analisis sintactico, en lectura recuereracion

del stignificado y ortografia.

Analizando la problematica global en el &area de espahol
observamos que asciende y desciende a partir

de:
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POBLACION TOTAL

(PORCENTAJES)
Nociodn de palabra,convencionalidad..........vouuen 98 %
Jnion de palabras, convencionalidad............... 93.3%
Ajuste gramatical,anadlisis semadntico........ccuun. 89.1%
Ajuste gramatical,analisis sintactico.......covvvus 83.3%
Ortoarafia. ... .5 aif 505 e eim 5.5 siammm asiaaia s o v o s s s e 80.8%
Lectura,recuperacion del significado.............. 78.3%
Redaccion, coherencia 1ineal..........oevvvuvrennn 54.1%
Unidn de palabra, funcidén de palabra.............. 53.0%
Lectura, PredicCiOn. ...ttt i i e st 51.6%
Nocion de palabra,andlisis fonético............... 51.6%
cectura,anticipPacion. . ... ot i 48.3%
Redaccion,coherencia global.........c.iveivnninnnn 47 .5%
Lectura,inferencia. ... ..ioir e 40.0%
MATEMATICAS:
GRUPO GRUPO
MUESTRA CONTROL

Sistema decimal, valor posicional 71 210
Sistema decimal, antecesor y sucesor 20 117
Cantidad,nocion 16 66
Cantidad, representacion 22 108
Cantidad, convencionalidad 22 it
Oreraciones, nocion 58 160
Oreraciones, representacion 49 183
Ureraciones, convencionalidad 37 160
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GRUPO GRUPO
MUESTRA  CONTROL

problemas, organizacion de datos 65 172
Probiemas, representacion convencional 55 175
Fracciones, nocion 40 75
Fracciones, representacion convencional 31 63
Fracciones, problemas 22 45
Geometria, sistemas de medidas 29 48

La problematica de mavor incidencia en el g9rupo muestra
recae en sistema decimal valor posicional, al igual que en el
grupo control.

En el grupo muestra la problematica que ocupa el segundo
lugar es en problemas la organizacion de datos,seguido de
operaciones nocion, representacion de operaciones, nocion de
fracciones ¥y convencionalidad al edecutar las fracciones.

En el gruro control 1a problematica que ocupa el segundo
lugar es la representaciétn de  operaciones, problemas
representacion, organizacion de datos en la solucidon de
problemas, convencionalidad para 1a realizacion de operaciones,
nocion de oeperaciones y el manejo de antecesor ¥y sucesor.

La problematica de mayor incidencia en el area de

Matematicas de 1a poblacion total aparece de la siguiente manera:

Sistema decimal, valor posicional................. 93.3%
Problemas,organizacion de datos...........covvvnes 79.3%
Oreraciones,representacion. ....c.oovvviivinasnnnnnn 76.6%
Operaciones,nociOn. ......viruieninreiearannannas 71.6%
Operaciones,convencionalidad...........cocuvnnns 66.6%



Sistema decimal, antecesor y SUCESOM.....ccecnvonss 46.6%

Cantidad,convencionalidad...........iviveranunnann 45.0%
Cantidad,representacion.........civiivveriannnans 43.0%
FracCiones,NOCTON. it ittt iniiin s easeaanennns 40.0%
Fracciones, representacion convencional............ 36.6%
Geometria,sistemas de medidas........v.eeeninenens 25.0%
Fracciones,problemas. . ... vt iiineeneencnananans 23.0%

H.- Técnicas e instrumentos (final)

La captacion de "resultados” de aplicacién de la computadora

se realizd a través de un muestreo de analisis de carepetas de

evoiucion Yy de los siguientes instrumentos.

NOMBRE :

1.

2
3.

o1

O o ~ [ap}

LABORATORIO DE COMPUTACION INFANTIL
ENTREVISTA AL MAESTRO

7?De qué manera el provecto “La computadora coOmO apPoOyo
didactico" auxilid tu trabajo docente?

. 7Como apoyaste a tus alumnos para participar en el programa?

Explique como participd el nifio en 1a actividades:
TIPO I

TIPO II

TIPO III

. 7Qué bebeficios y/o Togros aportd a tus alumnos el proyecto?

7Que opinas de 1a calidad técnica de 1os programas, su
fundamentacion y secuencia?
?Crees que se lograron 10s obJjetivos marcados en el proyecto?
TPor que?
?Qué tan util fueé el manual para el manedo de los P.C.E.?
?Por qué?
?Consideras aue aprendiste a dibudar?
Motivos pPor 1os que algunas veces no asististe al
laboratorio?

. 7Te gustaria particirar en el siguiente ciclo en este

proyecto?
?De qué forma?

. ?Qué sugerencias te gustaria aportar al trabajo que se viene

desempefiando?
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LABORATORIO DE COMPUTACION INFANTIL

REGISTRO DE EVALUACION

NOMBRE DEL ALUMNO

FECHA DE NACIMIENTO

EDAD

_GRADO

MABSTRO ESPECIALISTA

FECHA

T7IPO DE ACTIVIDAD

TEMA

SUBTEMA

A S P E

CONOCIMIENTO Y OPERACION
DE LA COMPUTADORA

INTERES

ATENCION Y CONCENTRACION

INTERPRETACION DE
CONSIGNAS

COMPRENSION DE TEXTOS

ORGANIZACION DE IDEAS

CAPACIDAD DE ANALISIS

ELABORACION DE ESTRATEGIAS

FORMACION DE HIPOTESIS

CONFRORTACION DE IDEAS

TOMA DE DECISIONES

RESOLUCION DE PROBLEMAS

CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTOS

CREATIVIDAD

CALCULO

MANEJO DE ESPACIOS

COORDINACION VISOMOTORA

Cémo se realizé:

|
Con apoyo del
maestro.
Spectos que requieren mayor at
bservaciones

Sin apoyo del

encidn

maestro.

F

irma




La captacion de impresiones de la comunidad escolar se

realizd a través de cédulas de entrevistas.

LABORATORIO DE COMPUTACION INFANTIL
ENTREVISTA AL ALUMNO

NOMBRE FECHA

1. ?Te gusta asistir al "Laboratoric de Computacion*

?Por que?
2. 7Sientes que 1la computadora te ha ayudado en tus tareas
escolares?
“Por que?

. 7Cual es la actividad que prefieres realizar en la
computadora?
?Por que?

(921

4. 7Se te facilita o se te dificulta el manejo de 1a
computadora?

5. €1 wusar 1a computadora te ha ayudado a refohzar Tos
conocimientos adauiridos en tu escuela y en el Centro?

6. 7Los dibujos aque estan en cada programa educativo te han
ayudado a entender mejor los temas?

7. ?Sabes por qué se le 1lama “Laboratorio de Computacion
Infantit®

8. ?Consideras que 1os programas presentados son sencillos ¥y
claros de entender?

9. ?En qué situaciones has aplicado 1o que has aprendido en el
Laboratorio?

10. ?Que sugieres para medjorar el trabajo en el Laboratorioc?

1T. ?Los dlas que te tocaba asistir al laboratorio, lo hiciste?

ENTREVISTO

+ JBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE COMPUTACION INFANTIL

ENTREVISTA A PADRES DE FAMILIA

NOMBRE DEL NINO FECHA~——~~—————

NOMBRE DEL PADRE
OCUPACION DEL PADRE

7Que sabe usted del programa de computacion al que asiste su
hijo?

2. ?Que opina usted del programa de computaciéon?

3. ?Como ha influido en su hijo el manedo de la computadora?

4, 7Qué sabe usted aque haya aprendido su hido a través de 1as
actividades que realiza en la computadora?

5. 7Para qué cree aque le sirva a su hido trabajdar con una
computadora?

6. ?De qué manera podria apoyarlo?

7. ?le gustaria que su nifio continuara utilizando las
computadoras aun fuera del Centro?

8. ?Tiene idea del costo del proyecto?

ENTREVISTO.
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I.- Tabulacion de datos y analisis de resultados.

E1 registro de 1las respuestas obtenidas a través de
diferentes instrumentos se registraron en computadora, 1lo que
propofrciond una base de datos que facilito el analisis
estadistico de porcentajes, promedios e indices relacionales.

E1 captar los resultados del fin de ciclo escolar 87-88 de
Tos escolares en cuestidn nos condujo a realizar el anadlisis
comparativo de los resultados entre grupo muestra y grupo
control, revelando que en el grupo muestra se dieron menos badas
intes de término de tratamiento que en el grupo control con una
liferencia dei 14.4 %,

Con relacion a los alumnos que terminaron el tratamiento el
orcentaje  fué mas elevado en el grupo muestra que en el grupo
:ontrol con una diferencia del 26.6 %. (ver grafica 8)

De los atumnos qQue continuaron con tratamiento
'sicopedagogico quedaron para el siguiente ciclo escolar 12.5%
las de alumnos en el grupo control en relacién al grupo muestra.

En relaci¢én a 1a impresién de 1a comunidad educativa en
unio se captaron los comentarios de alumnos, padres y maestros:

E1 100 % de los alumnos manifestaron que les gusté asistir
1 Laboratorio de Computacion Infantil, poraue 1las actividades
ue ahi realizaron les permitieron reflexionar y aprender en una
anera novedosa y agradable. (Ver grafico 1)

En cuanto a 1a facilidad de manejo del equipo el 77.94% de
’S alumnos reauirieron exclusivamente de las explicaciones
liciales, el 11.74% necesitaban al terminar el cicio escolar de

“ientacion por parte del maestro y al 10.29% aun se le
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dificultaba su manedo y operacion. Cabe sefialar que entre este
yltimo grupo se encontraban los nifics aque faltaron algunas
ocasiones al Laboratorio y también algunos de 1os mas pequefios.
(Ver grafico 2)

£l 74% de los alumnos 1legd a 1a construccion del
conocimiento propuesto en 1los obdetivos de cada uno de los
P.C.E., un 16% necesité remitirse al maestro y a otras fuentes de
informacion ¥ un 10% presentd dificultad para la comprension del
contenido. (Ver grafico 3)

En cuanto a las modalidades de trabajo en el uso de las
computadoras el 33% de los nifios preferirian trabajar mas tiempo
en los P.C.E., el 27% con la expresion grafica, el 36% se vio mas
atraido por 1los Juegos educativos y un 4% comentdé aque le era
igualmente atractivo trabajar con cualauiera de 1as modalidades.
(Ver grafico 4)

Otro de 1los cuestionamientos hacia referencia a ta
aplicacion practice de 1los conocimientos adauiridos en el
Laboratorio a lo aque el 82% de los alumnos contesté aue le eran
s&dlo utiles para resolver cuestiones escolares, un 11% 1los
aplicaron en situaciones de la vida diaria y para un 7% no le
fueron de utilidad. (Ver grafico 5)

Los maestros comentaron: que la computadora auxilié su labor
docente motivando e interesando a los alumnos en sus aprendizajes
escolares, por 1o que la consideraron como un apoyo didactico
mas. (Ver grafico 6).

Que fue notable la diferencia de avance entre 1os alumnos

que asistieron al Laboratorio comparado con 10s que no
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asistierorn. Reconocieron aue es una nueva estrategia con la gJue
e! alumno puede interactuar y reflexionar si el P.C.E. 10 sugiere
en su contenido para llegar a la construccion del conocimiento.
{(Ver grafico 7)

La calidad tecnica de los programas educativas fue muy
puena Para suxiliar al aifio al igual aue los manuales gufa del
mzestroc.

Que existe el interés por seguir participandc activamente
en el provecto va que invita al trabadjo a los alumnos ¥ Propicia
mavor asistencia. (ver grafico 8)

Sugirencias por parte de 1os maestros:

- Que todos ios nifios asistan al Laboratorio.

- fue se incrementen los erczramas educativos.

- Que se programe cacacitacisn permanente para elios.

- Que se propicie el trabajo independiente de los alumnos en
le computadora.

- Que se involucrs mas s los padres.

J.- Conclusiones de 1a aplicacion practica.

- Las posibilidades aue la computacion educativa ofrece a
la comunidad de Educacion Especiai son multiples y éstas & su vez
dependen de nuestro entusiasmo por encontrarias.

- La computadora es un recurso mas para el maestro, due
enriquece y facilita su labor.

- La computadora es un aliado del nifo en su aprendizade ¥

desarrollo intelectuald.



Nueva Estrategia

)

INFERACCION
REEI'EXION

Construcclon del







- Las ventajas y desventajas de la utilizacion de 1la
computadora debemos descubrirlas en la practica diaria.

- E1 1integrar 1a naturaleza que rodea al nifio, la accion
directa con el medio, los recursos de la tecnologia educativa vy
el profesionalismo de nuestra labor, nos pronostica un proceso

educativo eficaz ¥ eroductivo.

K.- Comentarios finales y expectativas.

(Ciclo escolar 1987 - 1988)
Las impresiones de la comunidad educativa, como Tas
impresiones iniciales en el desarrollc del proyecto, abren nuevas

interrogantes, ampiian y Justifican el campo de la investigacién.

El producto del avance paralelo en las distintas etapas de

ta primera fase, impulsan a continuar y concluir su desarrollo.

Se contempla proveerse de 10s recursos humanos y materiales
necesarios para lograr un avance significativo y abarcar todas

las areas de Educacidén Especial.

Detectar vy elaborar los P.C.E. necesarios para cada una de

las areas.

Continuar con el mustreo de aplicacion y evaluacion de

Programas y seguimiento de resultados.



PROPUESTA PEDAGOGICA

Hace algunos afios tenia sentido la discusion sobre si era o
no conveniente 1a entrada de 1a computacién en el ambito
educativo; hoy, sin embargo, esta discusion ha sido rebasada
simplemente porque la computacion ya ha hecho su araricion en
este ambito.

E1 problema shora consiste en la incorporacion adecuads de
esta disciplina en 1a formacién de 1los educaendos. En otras
palabras una realidad dificil de soslayar o ignorar como tema de
reflexidn en el ambitc de los saberes pedagdgicos es la presencia
de la computadora en el campo de la educacion; la informatica
computacional ha cobrado gran importancia en todos los aspectos
del trabado humano, ¥y en particuiar en la educacién, con lo que
genera una discirlina dentro del terreno educative actual.

La integracién cde ésta disciplina en la Educacion Especial
debe ser sistematica; se requiere llevar a cabo una serie de
Ppasce en el trabadjo a edecutar, a la vez procurandc no caer en
errores y desaciertos en el camino eara logrario.

Esta propuesta tiene come finalidad e! 1logro de dos
objetivos :

1.- Utilizar a 1a computadora como un recurso didactico aque
aroye el procesc de aprendizadje de 1os educandos que reauieren
ios servicios de Educacién Especial.

2.- Lograr que los docentes tengan los conocimientos minimos
necesarios sobre el uso y aplicacion de la computadora, para que

la puedan utilizar con eficacia y eficiencia, como apoyo a la
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ensefianza, asi como auxiliar en sus actividades administrativas.

No es operante que el docente continue utilizando
simpiemente 10s recursos tradicionales sin proyectar su trabajo y
sus conocimientos hacia el futuro de los alumnos, 10 que hace gue
rales medios pierdan su valia como una motivacion o elementos del
oroceso de cambio.

En 1981 aparece traducido al espafiol el 1ibro de Seymour
ogper "Desafio a 1a mente” en cuvo prologo &1 espafiol Horacio C.
Reccini nos dice aque la nueva tecnologia debera emplearse de
nodc de que sean los nifios quienes manejen estos instrumentos,
con 1o que desarrollaran sus ideas a fin de lograr un dominio mas
claro del mundo, l1a vision de las inagotables posibilidades aque
surgen de l1a aplicacion de sus conocimientos, y una mas realista
sensacion de confianza en ellos mismos como seres intelectuales.

Esta frase también puede ser aplicada a todo ser humano que
aprende algo nuevo sin importar 1a edad, por 1o que basandonos e
los criterios expuestos a través del trabajo iniciaremos or

snunciar la fundamentacion en la aue se sustenta dicha propuesta.

A.- Fundamentacion de 1a propuesta.

.- Fundamentacion legal.

La sustentacion teoédrico-metodoldgica del Provecto “La
Computadora como Recurso Técnico-Pedagogico”. desde el punto de

vita filosofico, se encuentra contenida en 1a doctrina que sefiala

B
£

irtfculo 30. de la Constitucion Mexicana, due establece 1los
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rincipios rectores de 'a educacion, donde se seffala que 1ls
ederacion debe ofrecer instruccioén a todos los ciudadanos del
agis a fin de aue tengan accesc a nueves y superiores niveles de

4ltura vy de bienestar en general.

3 Ley federal de Educacién gue es el fundamento legal que sefiala
as finalidades de l1a educacion y 1a define “Como un Procesoc
armanente que contribuye al desarrollo del individuo y a 1la
ransformacion de la sociedad". Asi mismo precisa las bases sobre
as cuales ha de llevarse a cabo el proceso y establece Tlos
srechos vy obligaciones de esta materia; seflala ademas, en sus

~ticulos:

rticulo 2. Que la educacidén es "Un hecho fundamental prara

zouirir, transmitir y acrecentar la culitura”.

~tictlo 20. “E1 bien primordial dei proceso educativo es la
ormacion del educando y para aue eéste logre el desarrollo
rmdnico de su personalidad, debe asegurarsele la participacion
ctiva en dicho proceso, estimulando su iniciativa, su sentido de

2sponsabilidad social y su esepiritu creador”.

rticulo 21. "E1 educador es promotor, coordinador vy agente

irecto del proceso educativo".

rticulo 44, "E1 proceso educativo se basard en 1os principios de
itertad y responsabilidad que aseguren la armonia entre educando

educador.



En base a esto, en 1989 las disposiciones del documento
~ector de 1la educacidtn nacional, Programa de Modernizacion
‘ducativa, centra Tos esfuerzos de reorganizacion de la ensebanza

:n torno a tres puntos fundamentales:

~ a) Adecuar los contenidos y los métodos de la educacion a
108 requerimientos de la sociedad actusl y futura en donde se

ifesenvolveran los educandos.

- b) "Promover metodos de ensefianza—-aprendizade que
wopicien en el educando actitudes de indagacion, exeerimentacion

© gestion” vy que favorezcan el desarrolio de una cultura

dentifica ¥ tecnoldgica desde el nivel preescolar”.

- ¢} Elaborar “paquetes técnico-pedagdgicos que sustenten
nriquezcan la practica educativa, haciendo uso de 10s medios de
omunicacion social como la television y 18 enseffanza auxiliada

or computadora, para estimular el trabajo escolar dei educando".

-= Fundamentacion Psicologica:

Las investigaciones psicoldgicas sobre el desarrollo del
ifio han venido desarrollandose desde principios del siglo vy ,
U obdJetivo no es unicamente conocer medor al niflo en st ¥
erferccionar ios métodos pedagbgicos, sino comerender al hombre.
La ddea central es aue resulta indispensable comprender la
ormacion de 1os mecanismos mentales en el nifio para conocer su

aryraleza y funcionamiento en el adulto.
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E1 desarrollo psiquico aue se inicia al nacer y concluye en
la edad adulta, es comparable al crecimiento organico; al igual
que este ultimo, consiste esencialmente en una marcha hacia el
equilibrio. E1 desarrollo es por lo tanto en cierto modo una
progresiva equilibracion, un perpetuo pasar de un estado de
eauilibrio menor a uno mayvor.

E1 uso de la computadora concuerda con las corrientes que
afirman que el nifio logra el conocimiento al poner en Juego su
intelecto, filoscfias que sustentan psicolédgicamente 1a
importancia que tiene el entorno en el desarrollo del nifio,
entorno en el dque actualmente esta integrado significativamente
el uso de computadoras.

Sabemos que desde su nacimiento el nifio estd en interaccioén
“con el medio ambiente ¥y va construyendo no salo sus
conocimientos, sino su propia inteligencia. En esa tarea el
sujeto es el princiral protagonista de su desarrollo.

A 1o largo de ese desarrollo, el nifio pasa por una serie de
etapas que le permiten relacionarse con el ambiente y actuar de
una manera peculiar de acuerdo a sus experiencias, formando
estructuras y generalizaciones aque se aplican a miltiples
-situaciones. Su nivel de desarrollo determina su posiblidad de
arrendizadje.

Considerando como imprescindibles comprender y conocer el
desarrollo mental evolutivo del ser, se hace necesario exponer
las teortas que sustentan dicho desarrollo, eslabon gue une al
Ser humano con su pasado, su presente y su futuro.

De esta manera se pretende dar no solo a 1a computadora;J



cinoc a8 todo aauello que le permita al hombre tomar conciencia de
su existencia, entenderla y comprometerse con <su futuro, una

validez importante para no dudar de su utiizacion.

psicologia Genetica.- Se le denomina Psicogeneética al estudio del
origen, desarrollo y evolucion de las funciones mentales en tanto
sste desarrollo puede ofrecer una explicacion, o por 1o menos un
complemento de informacioén, de sus mecanismos en el estado
terminal.

Explica la evolucion del pensamiento que se da
indudablemente desde el nacimiento y se consolida erogresivamente
nasta Tlegar a un estado mental de eauilibrio relativo aue
constituye el nivel adulto.

La Psicologia genética, ha alcanzado hasta nuestrcs dias,
resuitados sustanciaies aue han proporcionado informacion
suficiente a los educadores, misma aue ha servido para orientarse
con criteric altamente cientifico en el diario hacer educativo,
ademas de proporcionarles amplias oportunidades de investigacion
Jdentro de su area especifica.

Consiste en utilizar a la esicologia del nifio para encontrar

las soluciones de problemas psicologicos generales (Pijaget 1270).

Jean Piaget y la Psicologia Genética.- E1 desarrolio del nific en
todos sus aspectos, sigue tendencias basicas gue propician la
inferencia de erincirios generales.

J. Piaget (ver anexo) afirma que Tos organismos vivientes
Poseen estructuras organizadas aue les permiten desenvolver

conductas cognoscitivas de adecuacion a través de Procesos
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funcionales de asimilacion y de acomodacion.

Lo anterior nos 1lleva a reflexionar que existe una
interdependencia entre el nifio ¥y el mundo que lo rodea, tal, que
logra la formacion gradual de 1las diferentes estructuras
cognoscitivas.

Esta misma relacién engendra el conocimiento, aue el nifio
integra originalmente por sus experiencias pero aue a 1a postre
es sistematizado y dirigido por instituciones especializadas.

La evolucion infantil presenta etapas para cuya presencia,

Piaget establtece las siguientes condiciones:

- E1 orden de sucesion de 1las adauisiciones debe ser
constante.

-Habra una necesaria integracién, es decir toda estructura
lograda vy superada, no desaparece, sino que pasa a formar parte
de 1a estructura surerior.

-Siempre existira una estructura de conjunto, esto significa
que el todo estara sudjeto a Teves ¥y normas de la totalidad sin
que existan singularidades o superpdsiciones.

-Cada etapa implica a T1a vez, conclusiodn, pero erincipio de
la siguiente.

-Cada estadio no significa en forma alguna corte tadante,
las raices podran proceder de uno o varios estadios atrés y
prolongarse POr UNO 0 Mas en su desarrollo, pero siempre se
dpreciara un eauilibrio en la estructura del condunto.

-También pueden\presentarse desfacadamente circunstancias
tanto en 1a verticalidad como en la horizontaiidad de 1a

integraci¢én de las etapas pero 1a totalidad conservard su
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sauilibrio.

Afirma Piaget que a3 accidén es 21 motor del conocimiento, el
hals) no conoce sino actuando y nuestras mas elaboradas
-onstrucciones intelectuales no scn sino acciones 1interiores,
nentales o como se expresan en términos mas pPreciscs, acciones
interiorizadas.

E1 eilar de 1a filosofia de Piaget es que la conducta es un
sroceso  vital aue tiende a mantener el eaquilibrio entre la
sersona vy el medio. Mediante un proceso de asimilacion y uno de
scomodacion ia persona puede llevar a cabo el establecimiento de!l
squilibrio vy el restablecimiento del mismo en las constantes
serturbaciones ocasionadas por el medio.

En este sentido, considera a la asimilacion como un Proceso
je adaptacion del mundo exterior, en la mente del niflo, a su
forma actual del pensamiento; y la acomodacion como una forma de
sjaptacion del modo de pensamiento a las peticiones del mundo
sxterior. A todo ello afiade el concepto de reversibiiidad en la
forma de pensamiento en el sentido de 1s capacidad de dar marcha
jtras en el pensamiento volviendo al punto de rartida.

A traves del meétodo clinico inicia un nuevo camino en sus
invastigaciones, <consistente en la observacién directa del nifio
rediante estimulos y situaciones elegidas por el investigador, el
tual interroga al! nifio acerca de la actividad aque esta
~eatizando.

Piaget 1legd a la conclusion de 4que el desarrollo
zognoscitivo no es continuo sino due se organiza en Periodes

tuscesivos ¢ estadios, cada uno de los cuales posee a3 sSu veZ
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diversos subestadios.
En cada estadio se forma una serie de esauemas
caracteristicos aque incluye 1a percepcién, el pensamiento y la

conducta. Distingue cuatro periodos:

-Periodo sensoriomotor: (0-2 afos) ODurante 1las primeras
semanas adue siguen al nacimiento, el infante responde sobre la
base de esquemas sensoriomotores innatos (refledos). El1 primer
tipo de aprendizaje que tiene el infante, es el aprendizadje de 1a
discriminacion, A medida que asimila mas experiencias
sensoriales, tos esquemas anteriores se integran, por
accmodacion, a habitos y rercepciones. Por hallarse centrada Ta
atencion del infante en su propio cuerpo ¥y no en obdjetos externos
estas reacciones se 1laman primarias. Porcue se repiten sin cesar
se les 1llama circulares. Esta etapa de integrar 1a conducta
innata a 1la experiencia dura desde el primero hasta el cuarto
mes. La segunda etapa consiste en reacciones circulares
secundarias (4-8 meses). Estas reacciones como la del infante que
agita el sonadero para escuchar el ruido son repetitivas vy se
refuerzan asi mismas. Durante esa etapa los actos se tornan

~intencionales, los esquemas de la primera etapa se amalgaman y el
niffo busca 1los obdjetos gue han sido eliminados subitamente
(permanencia de obdeto).

Durante 1la tercera atara (8-12 meses), el niflo es caraz de
encontrar obJjetos escondidos detras de barreras y de distinguir
entre fines y medios. En la cuarta etapa aparece un significado
s3imbolico (pensamiento o cogniciones) . Es el momento en gue el

. y . 3
infante empieza a comprender ta causalidad.
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La quinta etapa que corresponde a las reacciones <circulares
ercearias va de los 12 a los 18 meses. Aparece 1a autentica
mitacion comc mecanismo de aprendizaje para la acomodacion,
unaue el nific sigue dependiendo de la experiencia directa como
ase de l1a asimilacion.

La etapa seis constituye un lapso durante el cual el nifio
mpieza a aplicar esquemas conocidos a situaciones nuevas como en

3 etapa cuatro (generalizacitn de conceptos).

-Periodo preoperacional: de los 2 a los 7 afios. Se
aracteriza por la aparicidon de acciones internalizadas que son
eversibles en el sentido de aue el nifio puede pensar en una
ccién, o verla, y a continuacion en 1o aue ocurriria si esa
ccion fuera anulads. Empieza a demostrar un aprrendizaJje
ognitivo cada vez mayor, durante este periodo, el nifio edecuta
xperimentos mentales en los cuales recorre 1los simbolos de
.echos como si &1 participara directamente de éstos. Ello conduce
| un Pensamiento egocentrico.

E1 nific precperacional denota un egocentrismo simbolico v,
1 mismo tiempo, acciones de descentralizacion, empieza a
:resentar habilidades de clasificacion, si bien las Jerarquias a
0 que da origen pueden diferir mucho de las de 1los adultos.
ungue a veces puede haber aprendizaje por intermedio de 1los
iecanismos cognitivos, se trata de tipos primitivos de Proceso
ognitivo en aque el pensamiento es dominado por estimulos

mbientales.

-Periodoc de las operaciones concretas: de los 7 a 10s 11
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affos. Durante este periodo, el pensamiento del nifio se descentra
vy se vuelve totalmente reversible. Esta capacidad esta sudeta a
una lTimitacion importante: E1 nifio necesita presenciar o edecutar
la operacion en orden para invertirla mentaimente. En el curso de
este periodo se desarrolla la base légica de la matematica bado
la forma de una serie de esquemas 1dgicos discretos. Otro
cambio cualitativo que se produce en las actitudes légicas del
nifio, consiste en la comprension de que modificar 1a apariencia
de algo no modifica sus restantes propiedades {(conservacion).

El niffo comienza a dar signos de saber que aquellas
gperaciones que segun el ve, modifican el aspecto de alguna
substancia u obJjeto pueden ser revertidas. Se considera que este
tipo de comprension es cualitativamente distinto a 1a
memorizacion de informacion y aue tiene su medor exponente en los
experimentos sobre conservacién. Durante esta etapa, es necesaria
la experimentacion sensorial directa para resolver 1los muchos

tipos de problemas de conservacion.

-Periodo de Tlas operaciones formales: de los 11 a 1los 15
afios. En esta atapa los nifios tienen la capacidad para utilizar
orperaciones abstractas internalizadas, bssadas en principios
generales 0 ecuaciones para predecir Tlos efectos de las
operaciones con obdetos. En esta fase también interviene el
complemento del proceso de descentracidn, hasta ej punto de que
el pensamiento y la resolucion de problemas pueden presentarse
dentro de un marco de referencias puramente abstracto.

Por ser el adolescente capaz de formular hipbtesis acerca de

cosas que no estan al alcance de su manipulacion, se torna
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sosibie un eproceso de "ensayo y error” auténticamente interno,
3si como un Proceso mas cognitivo de "asimilaciones reciprocas de
asquemas” .

Son capaces de manedjar sistematicamente una variable
nientras mantienen constantes otras, 7o cual constituye el metodo
;1asico de la ciencia experimental. E1 nifio se torna capaz de ir
nas alla de la experiencia sensorial inmediata y de pensar en
‘orma abstracta, o sea, de cumplir operaciones con oeeraciones vy
{2 elaborar esquemas de orden sueerior, es decir, hipotesis

sredictivas generaies o leyes.

Las arortaciones de Piaget son realmente significativas en
'} campo de Tla psicologia educativa, ya gue nos permiten
risualizar 1las etapas evolutivas aque vivencla todo ser humano v
idemas  conocer las caracteristicas de cada una de ellas para
oder situar a cada nifio en su nivel cognocitivo, aplicar las
ecnicas adecuadas para su grado de desarroilo, evitar grandes
itrorellos en 1los menores y como persona Yy docente analizar
riticamente su postura y contrastarlia con la realidad de mi

afs, de mi comunidad y de mis nifios.

.= Fundamentacién Pedagdgica.

La buera pedagogia debe abarcar situaciones aue, presentadas
1 nifio,le den la oportunidad de que &1 mismo experimente,en el
as amplio sentido del término: probando cosas pPara ver aué pasa,
anipulando simbolos, haciendo preguntas y buscando sus pProrias
espuestas, conciliando 1o aque encuentra una vez con 1o gque

escubre la siguiente, comparando sus descubrimientos con los de



otros nifios.

Sugiere 1la importancia de las interacciones sociales entre
escolares. La cooperaciodn entre 1os nifios es tan importante para
el desarroilo intelectual como la cooreracion del nifio con el
sdulto.

La descripcion de como se desarrolla 1a inteligencia en el
nific nos permite dar hoy un enfoaue distinto a 1os aprendizadjes

que se reaiizan en la escuela.

Pedagogia Oreratoria.- Sabemos que todo cuanto explicamos al
1ifio, las cosas que observa el resultado de sus
axperimentaciones, es interpretado por éste, no como 1o haria un
sdulto, $ino segdn su pPropio sistema de pPensamiento que
Jenominamos estructuras intelectuales y aue evolucionan a To
largo del desarrollo. Conociendo esta evolucion y el momento en
e se encuentra cada nifio respecto 3 ella, sabemos cuales son
sus posibilidades para comprender los contenidos de la ensefianza
s el tipo de dificultad que va a a tener en cada aprendizade.

Lo impertante no es so6lo la nueva adauisicion sino el haber
lescubierto como llegar a ella. Esto es 1o aque permite
senerglizar.

. Asi evoluciona el pensamiento del nific ¥ asi también ha
:volucicnado el pensamiento cientifico.

Inventar es pues, el resultado de un recorrido mentai no
xento de errores. Comprender es exactamente 1o mismo, Porgue es
legar a un nuevo conocimiento a traves de un proceso
onstructivo.

E1 profesor debe evitar que sus alumnos creen dependencias



ntelectuales. Debe hacer que comprenda que no sélo puede 1legar
conocer a traves de otros (maestros, libros, compafieros, etc.}
ino tambien por si mismo, observando, experimentando,
nterrogando a la realidad y combinando los razonamientos. Debe
nfrentarse al problema y debe sentir su necesidad. Y antes de
ue le den una solucion, debe encontrar la suva peropia, aungue
ea mMenes econodmica.

E1 hecho de comprobar que existe mad8s de wuna solucion a
uyalaquier problema aundue no todas sean igualmente econdmicas
giiiza el pensamiento e impide la rigidez mental que 1lleva a
onsiderar aue el saber es uno e inmutable.

E1 intereés por conocer es tan consustancial al nifio como 1a
ctividad. No se trata de buscar formas tan sofisticadas para que
1 nifio actue:é1 siempre estd actuando,lo que ocurre es dque no
iemere 1o hace de 1a manera que el adultc quiere y pensamos a
2ces que es el nifio auien debe adartarse a 1o que le interesa.

Pero 7 por gué no pensar 1o contrario?

E1 niflo tiene indudablemente curiosidad e intereses; es
2cesario dedjar que los desarrclle. Los intereses de cada nifio
3ben articularse con los de los demas. Sera necesario que se
ngan de acuerdo, que aprendan a respetar y a aceptar decisiones
)iectivas después de haber tenido ocasion de defender sus
*opios puntos de vista.

Tanto 1Ja eleccion del tema de trabado, como ia orgaizacion
* las normas de convivencia, se realizan en las clases de
:dagogia operatoria a traves del Consedo de Clase formado por

)3 niffos ¥y 1a maestra,peroc las desiciones no se toman al azar,
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sino que hay que aportar argumentos. Al proponer un tema de
trabajo hay aue explicar en qué consiste y decir cémo se piensa
trabajar.No se puede proponer un tema imposible de lievar a cabo:
2s necesario precisar el método a seguir ¥y hay aue indicar el
por que de 1a leccion; no se puede pedir a los demas aue realicen
algo sin que sepan el por que.

E1 elegir un tema es algo muy importante dentro del trabadjo
escolar por que una vez elegido existe el comeromiso de 1levarlo
a cabo y este compromiso puede durar dias,semanas e incluso meses.

Los problemas de relaciones interrersonales son tratados con
la misma seriedad y atencidn que cualquier tema de trabajo. Es
necesario pensar y razonar para conocer 1as causas, poraue
conocerse a si mismo, l1as propias reacciones,conocer a los demds,
es tanto o mas importante aue aprender matematicas o historia.

Estos son, esguematicamente, los ejes en torno a 1los aue
gira 1la Pedagogia Oeeratoria. Operar - de aqui su nombre -

]

signigfica establecer relaciones entre ios datos y
acontecimientos que suceden a nuestro alrededor, para obtener una
coherencia aue se extienda no sdlo al campo de 10 aue 1lamamos
“intelectual “ sino también a 1o afectivo y social.

La libertad consiste en poder elegir y para ello hace fTalta
conocer las posibilidades aue existen y ser carpaz de inventar
otras nuevas.

Es necesaric ayudarle a gue construya instrumentos de

analisis ¥y a aque sea capaz de aportar nuevas alternativas;

despues €1 decidira.
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3.- Propuesta para el trabado con fiinos utilizando la computadora

como auxiliar didactico.

Se pretende utilizar a la computadora con tres diferentes
nodalidades didacticas donde el alumno pondra en Jjuego destrezas
sapiiidades y capacidades que le permitiran a traves de
jiferentes actividades desarroilar sus procescs mentales.

a) Programas Educativos

b) Disefio Grafico

c) Juegos Educativos

Se sugiere que Tlas actividades en la computadera se
ntegren en el horario cotidiano de trabajo de cada uno de 1Jos
:entros y aue los nifios acudan por 10 menos una vez por semana en
;iempo que no exceda de 1:15 Hr, en sub-grupos de 3 alumnos como
dximo, combinando las tres modalidades didacticas. Debemos
ecordar que no es coveniente abusar de ningun auxiliar didactico
oraue podemos “"saturar" & 1os nifios de su utilizacion ¥ obtener
'esultados negativos.

La eleccion de los temas de trabado corresponderad a 1los
\aestros especialistas va aue son ellos guienes conocen meJjor las
Jecesidades de sus alumnos. También ellos registraran 1las
ictividades realizadas en la computadora a fin de poder evaluar
‘esultados y tomar las decisiones que ayuden a superar las
‘ituaciones de duda.

Continuaremos con el modelo didactico computacional
ropuesto en 1988 para el provecto, teniendo algunas diferencias

omo por edemplo anteriormente las micro-computadoras PO Sus

104



caracteristicas s6lo permitian el uso de algunos Jlenguadjes de
programacion como el Logo y el Basic, por 1o que los nifios al
trabadar el disefio grafico 1o tenian que hacer casi
exclusivamente en éstos dos lenguades.

Con la integracion de las computadoras personales (P.C.) al
programa COEEBA-SEP se han ampliado mucho las posibilidades de
trabadar con otro tipo de software, situacién aue puede ser
aprovechada para que los educandos amplien sus conocimientos al
respecto y desarroilen con mas facilidad de manejo y operacion
sus disefios.

Asi mismo la cantidad de programas educativos existentes ha
aumentado considerablemente, 1o que significa aue puede pasar
todo un affo y tanto el alumno como ei profesor no se veran en 1a
necesidad de repetir un mismo programa por no haber otros
programas de computacion educativa (P.C.E.} existentes,
unicamente si el maestro lo considera necesaric se utilizara
nuevamente el P.C.E. para el logro de Tos obdetivos previstos.

Aqui nos encontramos con dos eroblemdticas: una, necesitamos
la autorizacioén para utilizar el software educativo elaborado por
_Ia Secretaria de Educacion Publica y otra, que es muy poco el
material existente que 1lleve la didactica necesaria para
trabajar con niffos con necesidades especiales.

Por 1o tantoc se aprovecharan todos aauellos programas de 1os
tres niveles educativos aue el maestro de educaciéon especial
considere <que puede adaptarlos a sus propositos ¥ se generaran
nuevos Programas educativos acordes a 10s principios pedagdgicos

de nuestro nivel educativo.
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Es aaqu! donde necesitamos 10s conocimientos ¥y 1a practica de
especialistas de Educacion Especial aue se habran de
Juntar para que mediante 1a integracitn de un eauipo
erdiciplinario sean elaborados los guiones educativos que han
convertirse en P.C.E. propios del sub-nivel de Educacion
.ecial, para ello se requiere del apoyo del personal tecnico
programa COEEBA-SEP para que se integre un especialista o
fesional de cada una de las areas que atiende la educacion
ecial.

Los P.C.E., 1los Juegos educativos Yy 1la programacion
putarizada deben facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje a
wstros vy alumnos de Educacion Especial e imprimir un mayor
1amismo y contribuir eficazmente al Tlogro de obJjetivos
icativos.

Para ello deben ser tomados en cuenta los siguientes pasos:

A) Seleccion del tema.

- Identificacién de los obdetivos de aprendizaje.

- Analisis de 1la factibilidad de aue el obJjetivo de
aprendizaje sea tratado mediante un Percgrama de
computacion educativo.

- Valoracion interdisciplinaria de 1la comelejidad de
los temas considerados como de mayor incidencia de

dificultad para su comerension.

B} Elaboracion del scuion.
Una de las etapas mas importantes en proceso de laboracion
un P.C.E. o Juego educativo es la due corresponde a la

3lizacidén del disefio o guidén del mismo, Pues en ella se define
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tenido y la forma en que habran de desarrcilarse. Al
, Se tendran presentes las siguientes consideraciones:

- Mivel aue corresponde al contenido del programa.

. - Las caracteristicas de la poblacidén escolar a la que
se destina.

- Las caracteristicas de la computadora, como auxiliar
didactico, 4aue deben ser arrovechadas de manera
piena.

sicamente las fases del proceso de elaboracidon de un guion

siguientes:

- Recorilacién de informacioén.

Distribucidn del contenide y secuenia lagica.

Distribucidén dei contenido en pantallas.

- Andlisis de ia funcionalidad de las pantallas.

Programacion.
Una vez terminado el guién se entregars al area de

iICion para su analisis, codificacion y captura.
* Evaluacion.

Después que se ha realizado 1a programacion
‘ama debe ser remitidc al guionista para su revision y si
ario, hacer las correcciones o aJjustes correspondientes.

ultimo, para que el nific se familiarice con ia
cion computarizada y encuentre en eiia el gusto por

y crear, no es necesario gue se sigan 10s pasos

-es, sino simpiemente el maestro debera contar con

s que le permitan guiar el trabadjo del alumno en el
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jesarrollo de sus ideas. Para ello existen programas de faci]
manedo que el maestro tendra oportunidad de conocer en Un cCurso
jue posteriormente exeondremos.

Afortunadamente el Departamento de Educacion Especial cuenta
con especialistas capaces y dinamicos a quienes nos dirigimos de
una manera especial para que los P.C.E. que se habran de generar
cuenten con el caudal suficiente de informacién y didactica para
sue propicien en los alumnos un verdadero factor de cambio. Para

2110 Nno es necesario que deden de lado sus actividades, sino oor

t

21 contrario, en base a esas actividades practicas tengan en 13
nente las necesidades actuales a las gue habra de orientarse el
trabado. Pretendemos de ellos 1la elaboracion de guiones
sducativos, con ideas frescas y novedosas. Es por eso aue
lesgiosamosz en parrafcs anteriores 10s pasos basicos, esperando
us sugerencias vy coiaporacidtn al respecto.

En la experiencia anterior Unicamente participaron los nifios
el Centrc Psicopedagogico de Zapopan, actualmente pProponemecs
xmpliar 1a cobertura a otros centros y servicios de Educacién
:special, sin incluir en eésta primera etapa a Intervencion
femprana por la edad de los escolares, primera y segunda etapa de
;eficiencia Mental ror no haber de momento software para sus
ecesidades, el Centro de Apoyo Emocional por ser un servicio aue
10 brinda aroyo pedagbgico ¥ &1 Centro de Orientacidn, Evaluacion

+ Canalizacidn por que su funcion es Gnicamente el diagnostico.
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C.—- Propuesta para el trabajo con el personal docente y
administrativo wutilizando 1la computadora como auxiliar

tecnico.

Tomandc en consideracion que si bién en el marco de la
educacion, 1la presencia de la computadora ha generadc nuevas
posibilidades de tratamiento de problemas concernientes a 1o
administrativo, a la planeacion, Ta docencia ¥y 1a investigacion
educativa, 1a falta de profesionales de 1la educacion con
formacion en el campo de la informatica, ha Pprovocade que el
problema haya sido abordado casi exclusivamente por profesionales
- de la informatica, que si bien, dominan este campo, desconocen

los problemas especificos aque surgen al aplicar esta nueva
tecnologfia con fines educativos, limitando severamente tanto 1o
que esta tecnologia puede ofrecer a la educacion, como 10 que
dentro del proceso ensefianza-aprendizaje oudiera lograrse con una
vinculacién adecuada entre la educacion y la computacion.

Este problema ha sido considerado en diferentes eventos de
caracter academico a nivel lationoamericano, ¥y se puede en
relacion a este campo nuevo de reflexiones teoricas y de nuevas
practicas educativas liegar a concluir, gue existe la necesidad
de 4gque 10s profesionales de Ta educacidn, se interesen en
investigar desde Tos efectos en el proceso ensefianza-aprendizade,
nasta 1la generacion de materiales educativos que realmente
~espondan a 1o que la educacién en nuestro pais estd& demandando.

En base a eésta conclusion el Departamento de Educacion
"Ispecial en el Estado de Jalisco pretende a través de cursos

complementar la formacidn de su personal a fin de Jlograr un
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srofesional con las siguientes caracteristicas:

- Tener wuna actitud abierta a 1la dinvestigacidon de Tlas
~elaciones entre la computacion y 1a educacion.

- Integrar 1l1a ayuda tecnoldgica con 10s conocimientos
»edagogicos.

- Orientar, sistematizar, estabiecer y promover 1a creacidon
ie centros de computacién aplicados a la educacion.

- Disefiar actividades educativas cuyo soporte sera la
somputacion.

- Adaptar software ya existente a8 1las necesidades del
contexto en aue labora.
. - Disefiar software educativo en diferentes modalidades.

- Elaborar guias para la utilizacion de software.

- Escoger el tipo adecuado de aplicacion del software
fiseonibie.

- Generar aplicaciones variadas y originales de software vya

axistente.

Las lineas generales de la estructura curricular
interrelacionan a la:
Informatica.- Una 1inea donde se retomen 1los eprincicales vy
y4sicos corocimientos generados en este campo para que el docente
:onozca los potenciales y las limitacicnes de la computadora.
’sicopedagogia.- Esta Tinea da los fundamentos teoricos del
roceso  enseflanza-aprendizaje de manera que el docente sepa
itilizar y/o generar material en el campo de la informatica de la
1ejor manera.

nvestigacion tedrico-practica.- Esta 1inea abarca desde 1los



conocimientos de algunas experiencias generadas en el campo
cducacion-Computacion hasta el planteamiento de investigaciones
originates y adecuadas a las necesidades del! pais.

Se establecen una serie de principios para regir el disefio
de 1os cursos y la manara de impartirlos:

Estos princirios son:

-E1 curso debera ser activo. En todo momentc se debe buscar

la participacion del maestro con la computadora y la generacion

Q1
D

conceptas.

= Premover ta participacitn activa a traves dei
cianteamiento de diferentes situaciones, ¥y cdeberadn ser ellos
auienes logren le solucién por medio de la busaueda de diferentes

aiternativas.

(@}

- Todas las actividades deberan encaminarce 2 desmitificar a
ta comeutadora y eliminar el temor que su uso implica.

- Promover el autcaprendizadje a través de la investigacion,
2articipacion ¥y comunicacion de T1os elementos del grueo.

- Presentar aplicaciones de 1a computadora en el ambito

' zducativo para motivar su utilizacion.

- Propiciar situaciones de error de tal meodo aque los
naestros los enfrenten, ¥y al solucionarlos, eierdan el temor ¥
togren un mayor aprendizadje.

- Fomentar el uso de manuales, 1ibros y ayvudas dadas por 10S
>aquetes de software y diversas fuentes de informacion aque
:nriquezcan su acervo.

- ET1 énfasis de los cursos estard dado en 1a generacion de

ina actitud positiva, critica, de co-aprendizade Yy de



utosuficiencia mas que en cubrir los objetivos seleccionados.
- Las actividades de los cursos deberdn aportar edemplos aue

ean aplicables por el profesor en su labor educativa.

La carpacitacidon que se impartird al personal estara
rientado tanto a 1o técnicc como a 1o pedagdgico v se lTlevard a
abo basicamente mediante los siguientes cursos:

—- "La Computadora como Auxiliar Didactico”

- "Sistema Operativo y Herramientas de Apoyo"

- "Procesador de Textos y Hoda Electronica“

Cada uno de ellos tendrd una duracioén de 25 horas, el

arsonal podra asistir en su horario de trabado al curso "La

xmputadora como auxiliar didactico" , erevia autorizacion.

Los cursos de manedo técnico-administrativo se imeartiran
3s <cébados de 9:00 a.m. a 14:00 e.m. en 1la ciudad de

ladaladara.

Al personal asgministrative y/o0 docente que desee utilizar la
ywputadora se 12 sugiere hacerlo con 1os equipos disponibies en
1s centros de trabado, asi como motivar a les directivos para

wcrementar 10s equipos.
- Cursos para el personal docente y administrativo.

continuacion desgiocsamecs los aspectos que se abordaran en

ida uno de 10s cursos:
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1.-

ZLA COMPUTADORA COMO AUXILIAR DIDACTICOQ"

REVE HISTORIA DE LA COMPUTACION.

ObJdetivo:

Conocer el desarrollo histérico de las

computadoras.

A COMPUTADORA ELECTRONICA.

ObdJetivo:

Distinguir 1l1a configuracidén basica de una

computadora electrdnica moderna de entre varias.

[SPOSITIVOS PERIFERICOS.

ObJetivo:

JALISIS DE

CObjetivo:

TRATEGIAS

Obdetivo:

Identificar 1los dispositivos periféricos mas
comunes.
LOS P.C.E.
Identificar el lenguaje de Programacién en aue fue
elaborado.
Disefiar el diagrama de fludo correspondiente atl
P.C.E.
Sefialar las condiciones de operaciéon para el
manejo del programa,
Relacionar Tlas instrucciones del listado con 1la
informacién aue se presenta en las pantallas.
Relacionar los aspectos conceptuales de los P.C.E.
con los contenidos programaticos oficiales.
DIDACTICAS.
Establecer las estrategias didacticas acordes al
contenido, aspectos, grado y modalidad para 1la

que fué disefiado €1 P.C.E.
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TEMAS CONTENIDOS EN LOS P.C.E.
Objetivo: Conocer los temas y el contenido de los P.C.E. aue
se han elaborado por medio de la Secretaria de
Educacion Publica.
Exposicidn de clases asistidas por computadora.
DISENO GRAFICO.
Objetivo: Conocer y edercitar las instrucciones basicas para
el manejo de graficos en computadora.
JUEGOS EDUCATIVOS.
Obdetivo: Conocer el software existente en ei mercadc ques se

adectien a8 1os principios de la educacion.

2.- SISTEMA OPERATIVO Y HERRAMIENTAS DE APOYQ™

SISTEMA QOPERATIVO.
Objetive: Conocerda 1los comandes fundamentales para 1a

administracion del software almacenado en 10s

diskettes.
~AQUETERIA DE GRAFICOS.

ObJjetivo: Conocer y manejar 1os paquetes de software de
ior use aue existen en el mercado para disefiar  rotulos,
:rtadas, graficas, dibudos con diferentes tipos de letras,
:lores vy temafios. Igualmente, conocer erogramas ‘vacuna® para

izactar cuaiguier virug computacional.
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.

ZPROCESADOR DE TEXTOS Y HOJA ELECTRONICA®

PROCESADOR DE TEXTOS.

ObJdetive: Conocer el software para el manedo de archivos ae
texto, observando 1as ventadas que se obtienen
sobre los medios tradicionales como la maauina de
escribir.

HOJA ELECTRONICA.

ObJdetivo: Conocer el manejo de una hoja electrénica para el

tratamiento de datos numericos con opcion de

graficarios.

.- Estrategias de aplicacion para 1a puesta en marcha de 1la

ropuesta pedagodgica.

- Presentacion del Proyecto a los directivos del Organismo
ara la Integracion Administrativa y Operativa de los Servicios
2 Educacion Basica y Normal del Estado de Jalisco (0.S.E.J.), a
in de apoven el provecto eroporcionandc la mayor cantidad de
wipos posibles al Departamento de Educacién Especial en el
stade con el proposito de inciar el trabado con nifios en el
clo escolar 1993 - 494,

~ Seleccion de eauipos de computacion vy configuraciones que
‘oporcicnen mayor beneficio con el menor costo para Sy
lauisicion en aquellas escuelas que puedan y deseen contar con
UiPOS propios.

- Formacidn de un bance de sofware educativo.
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- Evaluacion permamente de las escuelas aue participen en efl
rovecto pPor medio de la sistematizacion v opinidn abierta de
rofesores ¥y alumnos, Para mejorar el softwere utilizado.

- (Capacitacion vy sensibilizacion eermanente a profescres
ara mantenerlos actualizados en el usoc de la computadora come
uniliar  técnico-pedagogico por medio de la elaboracicn de

steriales, documentos y de su asistencia @ cursos y seminarios.
RECURSOS

Para trabajar en 1los centros aue participaran en el
royecto, basados en ls estadistica actual eroporcionada por el
zpartamentc de Educacion Especial y en la practica, sugerimos
»mo  "ideal” aque en cada computadora trabaden maximo 3 nifios v
fnimc 2 comn ia interaccion del maestro, Por 1o daue el numero de
suipos variara en cada centro de trabajo deeendiendo del

[

arvicio ¥ nimero de alummros.

MUNICIRPID AREA Mo. EQUIPCS
Arandas P.A. 5
D.M. 1
AL, 1
Atotonilco P.A. 5
A.L. 1
D.M. 1
Autian U.G.I. 8
Ameca P.A. 7
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Tala D.M. v A.L. 1

P.A. 4
Tamazula P.A, A.L. ¥y D.M. 1
Teocaltiche D.M. ¥ A.L. i
P.A. 2
Tepatitlan U.G.1. 7
D.M., I.My A.L !
Tlaauepaaue D.M 3
Tonala U.G.1I. 17
D.M. Y A.L. 1
P.A. 4
Yahualica P.A. 2
D.M. ¥ AL 1
Zaporan P.A i1
u.G.I 78
A.L 3
Zapotiltic D.M. ¥ AL 1
P.A. s

Para que =21 proyecto cuente con el equiro interdisciplinario
acesario eara la capacitacion, asesoria ¥y elabocracion de

~aogramas y Juegos educativos es conveniente due se integre por:

- Responsable de proyecto. i
- Especialista ror area 4
- Especialista de contenido 1
- Especialista en informatica 6
~ Especialista en comunicacion 1
- Especialista en disefio grafico 2
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- Corrector de estilo i

- Psicotlogo educativo

Recursos Materiales:

- Eauipos de Computaciodn 6
- Impresora 1
~ Mouse 6

- Espacio fisico

- Escritorios 10
- Sillas 10
- Archiveros 2
: - Locker 2
- Instalaciones 6

*.— Fases del proyecto.

Para iniciar el proyecto se tomd como marco de referencia el
*lan Nacional de Desarrollo correspondiente a los aspectos de
*ducacion, cultura, recreacidén y deporte, que establece en el
ipartado 7.2.
".2.1. Diagndstico
“ No obstante los avances en el nivel de escolaridad de los
iaestros ¥ los adelantos en 1a tecnologia educativa los programas
e actualizacion y superacion del magisterio son insuficientes ¥
0 coinciden con las aspiraciones de este sector”.
“No obstante ei significativo impulso dado a la educacién
1 acceso a las opcrtunidades educativas se ofrece aun en forma
"neauitativa entre grupos sociaies y regiones, afectando las

osibilidades dei alumno, reforzando 1as desiguaidades y
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jmitando las posibilidades de progreso”.

“En  educacién especial, s¢lo ha side rosible atender un
scaso porcentaje de la demanda real. E1 numero de maestiros
specializados para prestar este servicio es insuficiente vy se

ocaliza principalmente en las grandes ciudades”.

.2.2. Propositos

- Promover el desarrollo integral del individuo y de la
ociedad mexicana.

- Ampliar el acceso a todos 1los mexicanes a las
portunidades educativas, culturates, deportivas y de recreacion.

- Medorar 1la eprestacién de 1los servicios educativos,

ulturales, deportivos y de recreacion.

En base a lo anterior se ha impiementade el uso de 1la
omputadora a traveés de un proceso de investigacion y desarrollo
ue empezd en 1985,

ASE EXPERIMENTAL

ImPlementacion. c oo v v ienee e onancanss 1986

Capacitacion para 1a elaboracion
de programas de computacion educativos...1986

Elaboracisdn de programas de computacion
[=Ye [Bla¥- kb £74¢ 1= TN 1986-88

Aplicacién ¥y evaluacion.......vvuvveiasae 1987-88

ASE DE IMPLANTACION

Sensibilizacion. .o iveinrsaacsnranas 1993
Capacitacion ¥y eauipamiento........ccvvvn 1893~
APTICACTON, v v v v v s e s s sanansnssasnnansas 1993-



Fase de experimentacion,- se abocd a correbar la hipotesis
seada.
Etara de disefio.- elaboracidon del provecto.
Etara de implantacidn.- consecusidn de recursos.
Etapa de capacitacion.- dirigida al personal para 1a

elaboracion de ios P.C.E.

Etara de elaboracidn de prcgramas.- abastecimiento inicial
de programas prorios.

Etapa de aplicacion y evaluacisn.- muestreo, aprobacion o
modificacion ce programas. ‘

Seguimiento de resuitados.

Fase de implantacidn.- encaminada a expander 10s beneficios
1d0s.
Sensibilizacion.- dar a conocer los resultados del proyecto
motivando 1a participacion de la comunidad educativa.
Capacitacion ¥y eauipamiento.- capacitacion al personal "
docente y administrativo y obtencion de edauiros.
. Arplicacion de programas.- enriquecimiento del servicio ¥

generalizacion.
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CONCLUSIONES

- Lasg ndevas tecnoleoglas incidiran en la educacién, tanto
cor 1os beneficios come por 105 eerduicios que puedan provocar.
- En Ta medida en gue =& increments el numero de

conocimientos, que abran perspectivas cientificas nuevas, la

\

ia, en sentide formal, depberd seleccionar la creciente

[¢V]

=2sCUu

(

‘nformacion para adaptaria a las reales necesidadez de los
estudiantes,

- E1 proceso de informatizacién de 1a sociedad reauerira de
sente capacitada para vivir en una situacion muy distinta & 1la
actual. No obstante el procesc de informatizacidn de la escuela
estd todavia en una fase incipiente. E11¢ por varias causas:

£1 transferir ias nuevas tecnolecgias a la educacion
N0 es nada sencilio desde el punto de vista de los costos
actuales de 165 equipss, aun cuands se registre una baja general
en el precio de las nuevas tecnologias.

Ese costo no es solo en materiales en equirpos, sino
sobre todo (21 menos asi lo demuestra la experiencia francesa en
68 liceos) en ia caracitacién del personal docente y en s
:reacion de nuevas plazas aue incluyan a maestros capacitados
ambieén en ¢€i manedo de la informatica.

No esta de ninguna manera solucicnado g% problema de
la elaboracion de programas, de todo 1o correspondiente al
software. Y ro 10 estd porsue 1a generacion de materisies es  muy
ento <sobre todo cuasndo no se cuenta con el personal 1o
suficientemente capacitags.

Lo anterior significa aus nuestre pats ha tenido aue

Al
ra



cer un enorme ssfuerzo eard introducir hardware en ta ensefanza
para " generar “ software de acusrdo con  1aS caracteristicas

£7 problema aue ha enfrentade ss

[«1]
(o]
Q
[l
o
o
0
©
o

nerales de nuUesir:

intraduccien  de eauipos ¢in haber contade con softwere  aue
spalde su esfuerzo (softwere aue puede ser generado por  10S
slistes de educacidon especiall.

~ Habra gue prever 1os campbios necesarics en  ia  educacion
n la finalidad oaue ofrezcan recurseos vpara eznfrentar una
lo *mportants no es va la cantidad de informacion, sino
pacicdad parz enfrentarla.

- No se puece ya seguir manteniendo una escugla improductiva

términcs de 1o aue puede ofrecer a jos estudiantes vy & 1a

-

ciedad en genera

(V3]
(D
Q.
c
(@]
o
ot
<
(e}
(7]

- i3 incursion de la computadora eor 1os sendery
spesenta  una oportunidad esara revolucionar el se2ctor. De
nguna manera constituye la pisdra filcsofzl o panaceg, para ia
ducien de 1oz problemas capitales de la  educacion. CUe ia
“\teligencia con que sean manedadas sus posibilidades dependera

. gran perte sus significancia en este terrenc como va lo ha

\
~3
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 ficiencia de 1o

ANEXOS

ABBAGE

ce
* o

En 1812 cuando Babbage censd por primera vez en constuir una

na que le denomind Maauina i ferencial, Sue P
laboricsos calculos due reauerian lag tablas n
habfa compietadc un pequefic modelc v le solic
poder

supvencion para poder construir rara

ina que funcicnara. E1 ninistro de Hacienda ie

as vy Babbage se propuso crear una maauinag Gue

G
3
1
(@8
oy
-}
+
g

res

Szphpage <& entregd en Cusreoc alma a cumpii
wdo.  E1 proyecto consumid encrmes

hallaban drasticamente

ynces.,  Obtuve el dinero necesario gracias a

11ington.

per  ministro, sU amige 21 dusue Jde de

«

fianza de Babbage en Que "1o que hiciera 1a maquina, 1o har

precision”, &1 gobierno decidio,
vencien al proyecto.

El ingenierc aue colabora <con

Ta impresion automatica Ce los re

cantidades de dinerag,

conocimientos de ingenieria de

finalmente,

Babbage, Jcserh

udiera efectuar
4uticas. Hacia
ity &l gabiernc
construir  dna

1,500

zliminara 10S

r el obdetivoc

pues

"{mitadas poOr ia

aaue’

1a ayuda del

A pesar de

&

e

g

retirar su

luegy de haber invertido 17,000 iibras en

Clement,

bien dimitig al poco tiempo, a raiz de unad controversia, v S€

v&  consigs todas  1as herramientss qQue  SE

ecificamente para e} ingerig.

[V}
—

rabian

¢disefado

Wi




labbage se abocd racidaments a un croyechto mas ambicioss, e
ig aralitice, con el aque eseeraba alcanzar todos
.ivos pars 1os cuales rabia construido el ingenio diferencial

4s aparte de ellos. En muchos szentidos su  disefio
srecia al del computader modernc. Contenta un  aimacen de
ia y un “"molino” aritmético (ecquivaiente a 1a cPuy,
~cionata una satida impresa e inciuso era posible

amaria, mediante 21 empleo de pifurcaciones condicionaigs.

8% rincipio las instruccicnes ge controlaban mediante

1argos, como en un organillc; posteriormente se adorto el

u

na de tardeta perforada aque Joserh Jacgquard nabis
sucidc en la industria textil. Babbage también experimen s
jstintas bases ruméricas perc, COMG TOCG3S sUS maacinas eran

icas, ia utilizacion del sistema binaric no suponia ventada

"La compafiera de Sabbage, 13 condesa Ada Lovelace, matematica
1, se unid al oroyecto. Ambos se haliaban sorumades eor las
1ltades.. entre las cuales las econdmicas no eran ias
as. Ella perdit gran parte de su patrimonic apcstando en 1as

tem:

01

i

%]
Uy

ras de caballcs, aelicando a este Juego un
1ible", segin ella. Despues dei fallecimiento de 1a
se., acasecidc cuando solae contaba con 26 =afios, Babbage

' niud en solitaric su lagbor.

Hombre de portentcsa anergia, tambien invanto 2




simoscopic medico rara examinar el fondo del odo, hizo ia
spgrafia  de un paliet, ided un s:stema cara {luminacion de’l

apario e inventds una técnica Para 1z sefalizacion maritima.

£n sus ultimos afos se volvid irascible. Rechazd el tituio
narsn  aue se le ufrecid en reconoc imisnto de su trabade,
ido & aue &1 aseirada a que =€ 10 nombrara par. Con su trabade
cage anticipe la estructura de a8 comeutadorea moderna

ctrénica, eero  fracasc en convertir en realidad su vision

Nacid en los Estados Unidos en 1860. Después de graduarse en
Univercsidad de Columbia corsi uie emples en la S Nationa

ffice (Dficina Macicnal de Emp cadronamiento) ayudando &

(]

isuUs
borar estadisticas tomadas del Censc de 1880. Todo el trabado

sba 3 mano v resultaba concisnzudsmente lento; 10 era

I~

reald
o que, de hechc, cuanco diez afios mas +arge 1legd el momento
alizar e} censo siguiente, en 1a cficina todavia no habian
sminadc  de tabuiar los resuitacos de la anterior. Heollerith

u ecoder de favencitn: c<en €

(62}

yis gue su mayer aptitud era
 jeto de entrenarse Como inventor y desarroiiar sus  cua
sativas, abandond su trabadjo en 1a US National Census Office e .

14 Patent Dffice de Wasnington (Qficina de Patentes de



vinaton) .

La erimera

idea de Holierith fue

varon mientras

cinta de prarel.
ante marcas d
'gorizs por e
encia dJde un ag
ersona era un
‘aba de

ziguientes
rmacion
ades

damente, vy d

0s
manisular o
hacisn con
2speci

=SS

metros. Asi

e

sola tardets.

norteameric

-
i

La cinta de

Jjemgio

UJero

una muder, vy &

elativa a

ana

& admi

dic

Varon

en

nist

e Jue esto

1 campc varcn/muder significaba

campeo

¢ mujer o

se procud

cortar un

incluir gran

—

[}

I

capel estaba d

)
i

1038 agudercs er

aSULJETrO

cantidad

ia de codificar

repere

blanco 9

ger
ron oen

cmpezd a procesar

rn parte, a

informacion

ivida en "campos®

sentaba diferentes
negre, La
aue

implicaba que se

mediante

1884 y dedict

que  los
sido construides
an redondos ¥
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{a wventada jue ofrecen las tardetas individuales =zobre 1a
3 continua es Gue, ademas de obtener ios totsles, la

S

v rmacidn s puede clasificar. Estas primeras maguinas 35016

an producir totaies, pero posteriormente Hollerith introdudo
uma v utras ceeracicnes aritmeticas sencilias.

T exito comercial lego en 18839, cuando el Bureau of
uzes (Departamento de Censos) CONVoOCod un CONCUrSG  Pars
cerse de un sistems de equipgs due Procesara el censc gque se
izarts el afio siguiente. Los sistemas se progarcon volviendo a
"zr log datos del censo anterior. La convocatoria la gand el
Para ertOnces todas sus maauinas  estaban
radas pado patentes y el aproveche su monopclio ecara cargarie
gobiernc 65 centavos oe dolar Por cada 10G0C tardetas
‘ezadas. Aundue cada habitznte de Estados Unidos tenta su

via tardeta individuai, Hollerith solo tardd dos affos en hacer

-rabajo. Anuncid gue la eobiacion ce pais era de 56 miliones

rusnde 1lege el momento de resiizar &7 censo del anho 1300,
lerith habia desarroilads una macuinaria muchisimo mas eficaz,
3y e reso0 a rebadar su tarifa. Al caducar sus ratentes, el
serno Luscd  pIras  empresas pero Hollerith superd a la
setencia  fundandse 3u eropia compafiia Gue posteriormente  3sg

., vertirig en la IBM (Internztional 5usiness Machines’.
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Scic  un adngaro podria entrar en una euerta giratoria  wras

ersona ¥y salir delante de elia, Este dido Jdohn von  Neumann

1

describir la competitividad de los ¢olegos de suU propio pals.

El mismo no fue una excepcién. Su propia ambicion, Junto con

inteljgencia extraordinaria, le condudo a Tl1os mas altes

stos cientificos de ics Estados Unidos.

Neumann nacio en el seno de una acaudalada familia Sudia dei

w

erio austronhungars. Su facilidad rara las matematicas vya se

o de marnifiesto cuando aun ers muy Joven, y & ios 25 afios de
d habia obtenido dos licenciaturas y un dosctorade vy discutia
as cientificos en un plarno de iguaidad con personajes  tan

nentes como Albert Einstein y el matematico David Hilgcert.

mundc

)}
[}
(e}
m

Neumann nunca fue inditerente a ics eroblem
el derrumbamiento del Imperio austrohingaro, tras ia perimera
rra mundial, adortd la particuia nobiiiaria von y cse introdudo

errotada Alemania. Al mismo tiempo, establecia contactos

-
[s)]
@]

1oz Estados Unidos, pasando los inviernos en 1a Universidad de
nceton, en Nueva Jersey, ¥ 10S VEranos en Euroea,

inistrando las eropiedades de su padre.

Al estallar la segunda guerra mundial, vz 3@ nabia

prestigic de Von Neumann er: el

o
ey
n)
1
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)
@
v
z
0
or
o
o
3
@
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de ias matematices se debid & SUS astudios sobre la teoria
ns conduntos, sue Sertran Ruscell nhabla desprestigiado  con
. paradcdas  1ogicas.  Von Neumann estate  fascinada  con e

‘a  cusntica v con g teoris de 1os conduntos. Inventod el
ijo Montecarlio, en e} gue se ut i1izan numerc aleatorics para

lver ecuaciones matematiceas.

Cuandoc e! gobierno de Estados Unidos decidid entrar en ta

~3 al lado de i0s sliados, Von Neumann fue contratadc

4iatamente para € erovecto Manhattan, v colabord con  gran

sizsmo en la fabricacion de 1a tomba tdmica. Durante 3su
ncia en el centro de <nyestigacion de LOS Alamos, viadaba con

cencia cerca de 200 vilemetros en su coche para comer en Ssu

ayrante mexicanc favorito, y durante sus Gltimeos  affics  en

ceton 3se  dice Que destrczaba un automovil al  affc por Sus -

strosa forma de conducir.

* Cuandc aun estaba comerometido en &} oroyecte Manhattan,
y noticias de 10sS intentos de construir una computadora v

-ity participar en el oroyecto ENIAC (Electronic Numerical

9

agrator and Calculator). LOS trapajos se realizaban bado el |

ectponicos, PEro como primer matematico

-rgl  de ingenierods €
ylucrado vio €1 probiems de forma ciferente ¥ reglizo  un
srme au2 se convertiria en punto de partida de ia computadora

2rna.

Sinalizeos & guerra, -glabordy cada vez mas estrechamente

el Departamento de Defensa de cstadeos Urnideg. No abandond sus I




stigacicones ematicas y disefio la primera comeutadora pars
iiversidad de Princeton, due recibid el nombre de JOHNIAC. En
fiesta para celebrar la conciusion de la computadera, Von
inn recibid una masueta del mismo esculpida en hielo.
g le declard un céancer v

Con aigc mas de 50 fios,

[$3)
)

wiormente se veria confinado a una silla de ruedas. A pesar
ie toda su vide fue un agnostico, en JTos Gltimos meses de su

~
H
i

encia  se convirtid a ta religion catdlica. A su muerte, un
3 8uy0 dido: "Nunca habia visto sufrir a ur ser humang tanto

*a Yen Neumann cuando su mente vya no le respondia”

A partir de encontes, y en su honor, =1 disefis de

itadoras es conocido como grauitectura VYon Neumann.

PIAGET (1895-1980)

Psicoiogo vy epistembiogo suizo, importante figura de I3

1 desarrollo de la inteligencia.

Macido el 9 de agosto de 1886 en Neuchatei (Suiza), desde
Joven 1a vida animal despierta su interes y en 1918 obtiene

4

ioctoradc =n Ciencias Naturagies con una tesis sobre 1gs

icos del cantin de Yalais.

‘ -

Tracadd con H. Lieps, Wreschrier, E. GBlueler, A. ginet, ..,

fundizo en las doctrinas de fFreu vy Jung.

=n 1919 marcha a Paris donde, ademas !levar una intensa vida

O
o)

e T




* jos nifics v de 1og ProCescs ~ogroscitivos en 13 infanciz. A}
smo  tiempo, se  inicia en 1as técnicas de 13 entrevist

icologica ., Que, Junte a una sran capacidad de observacion,
ryirian de base pare la creacisn de  su metodce clinico de

yvestigacion.

A partip de 1921, incoreoraco al Instituto Jd. J. Rousseau en
nebra como director de investigacicnes, reaiiza diversos

* +udios sobre el desarrolio de 1a inmteiigencia.

Juntoc a A. Gesell ha contripuido a convertir la psicoiogia
fantil en investigacion experimental , abriendo asi un cemro Ce
tuacion  ilimitado. En 1925 ce incorpora a la enseffanza €n
3 Universidad de Lausana vy GCUPE diverscs €argos en diferentes
-gtituciones. Al mismo tiempo edita 1os <<Archives de
1a <<Revue Suisse de psychologier>. Ef el mismo

x5 gcepta &) nompgramiento de director del <<Bureau International

En 1955 , con la ayuda de 1a fundacion Rockefeller, funda el

«Centre Internationai J'Epistemelogie geénetiaue>> en el cus

suniendo un amplic elenco de cientificcs de diversas

" nforme corn 193 resultados obtenidos & lo 1argo de ia
P R, . - i D -~ O - R N R aiats ~
fivesTidou 1 ON ¥ e Convola uia Peuliol Culs Cientiy (Los 3¢

tiferentes  paises. Tras estia reunic¢n , 2
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togia vy se convirtis en uno de les mas importantes

-

s cambios aue tignen gar en la estructura cogriocitiva a o

de} desarroilo.

Se 1le considera incluido centro de 1o que se na dado en
r funcionaiismo frances, al  gSue tambien pertenece e

rede, A. Michotte v H. Piercon.

 Durante su dilataeds actividad, ¥ Junto a un nutirido grupc ce
oradcres entre los aque cabe destacar 4 E. Inhelaer ,
24 un importante trabajo en psicoicgia del nifo aue ha dado
. 3 la escuela piagetiana de psicoicgla. Inspirando en
ra surgen incluse pruebas psicometricas aue, aplicadas segurn
wetodo clinico de Piaget, se utilizan en el diasnostico del
aso mental, considerandose como retrasados a todos asuellos

‘0z aue no consiguen acceder @l ceriddec de ias *greraciones

Er 1325 inicia un nuevo camino en SUS investigaciones 3
ss del metodo cllipico, consistente en ta observacion directs
nifc mediante estimuics vy situaciones elegidas wpor el
stigador, el cuail interrsga ail nifio acerca de la activigad
st realizando.

Inicid sus observaciones en sus 3 nijos v posteriormente fue

considerssiemente €1 numerc de sujetos  observados,

giendo los datos cbtenidos en diversos diarics. A
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