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INTRODUCCION

Reconociendo la importancia de las matemdticas en el mundo
actual y observando las dificultades que su aprendizaje consti-
- tuye para todos los niveles de la educacidn, se presenta este -
trabajo referido a la adquisticidén de las primeras nociones mate
miticas por el nifio del primer grado de educacidn primarfa.

Se han tomado, como marco tedrtco, algunos de los descubri
mientos que sobre la evoluci6n de la inteltgencia humana reali-
z6 el eminente pstcélogo de Ginebra, Jean Ptaget. Asimismo, al
gunos principios de la pedagogfa operatoria por constituir &sta
un intento de aplicar en el aula los descubrimientos de la teo-
ria -psicogenética.

Con apoyo en lo antertor y en el programa tntegrado para -
el primer grado, se ofrece a la consideracién del lector, una -
serie de actividades que los maestros de este nivel pueden rea-
1tzar con sus alumnos para favorecer sus aprendizajes matemdti-
cos.



CAPITULO I

EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS. -



CAPITULO I

EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Los cambios acelerados que en el mundo han ocurrido duran-
te las {l1timas décadas y que se perciben como vertiginosos pro-
gresos en la ciencia, la tecnologia y la cultura dentro de los
paises desarrollados, y como crisis dramdticas de todo tipo pe-
ro especificamente econfmicas dentro de los paises en desarro--
110 han repercutido tanto cualitativa como cuantitativamente en
el campo de la educacién.

México vive una de sus crisis histéricas mds dramdticas --
que repercute profundamente en todos los sectores; en el ramo -
educativo, se evalia minuctosamente lo que se ha hecho hasta a-
hora y se planifica con denodado esfuerzo el sistema.

A los maestros de educacifn primaria se nos ha planteado u
na necesitdad que amerita un profundo y reflexivo and1isis desde
diversos &ngulos: 1la necesidad de elevar la calidad de la edu-
. cacién.

Satisfacer &sta hasta donde sean postbhle, dadas las cire~--
cunstancias actuales, debe ser uno de los motives que nos impul
sen a maximizar esfuerzos, a evaluar continuamente las tareas Yy
a transformar la escuela, para que ésta sea formadora mejor que
informadora, para que en ella, el nifio aprenda a aprender. Las
necesidades de México 1o reclaman.

Por otra parte, " La educacdién como todo preceso histénieo,
e4 ablenta y dindnmdica; Lngluye en Loa cambios socdales y ,'a La
vez e4 influfda porn elLles. A eclla Le corresponde proporcfonar
a nuestro pals valones, coneeimientos, concdencia y capacddad -
de autedeteaménacdibn..." (TL.



Por tanto, 1a educacidn primaria debe responder con mayor
consistencia a la formacién integral del individuo; interpre--
tar con justeza el anterior concepto, ayudando a que el educan
do sea, en el mds humano sentido de la palabra, el educando que
" aprenda a aprender" , que piensa, crea, construye en el aula;
que reflexiona y desarrolla el pensamiento crfitico; que com---
prende y analiza su realidad nacional, integrando a su yo los -
valores culturales de su comunidad y del pafis.

Para alcanzar los objetivos que se propone la educacibn --
primaria es necesario la reflexibn cuidadosa de las tareas que
en la escuela se realizan. Asf se detectan los problemas que a
meritan el esfuerzo conjunto para su solucién.

E1 presente trabajo trata de aportar algunas ideas para la
solucién de uno de estos problemas; el de elevar la calidad de
la educacién en matemdticas.-~¢ Por qué en matemdticas ?- - Por-
que el aprendizaje de las matemdticas es y ha sido uno de los -
temas de preocupacién para el educador de tedos Tos niveles.

Y es uno de lgs problemas al que se enfrenta dfa a dfa el
maestro de educacién primarta. Considero que, tratar de apor-
tar esfuerzos es relevante para elevar la calidad de la educa-
cién. E1 aprendizaje de las matemdticas es un tema interesan-
tistmo si se analiza su utilidad para la educacién del hombre.
Desde que éste empieza a tener uso de razén , juega con ellas
y se sirve de ellas para soluctonar algunos de los problemas -
que el yivir cotidtano le plantea; en el hogar, en la comuninn
dad, en la escuela. '

Por otra parte, el aprendizaje de las matemdticas es fun~
damental como instrumento para la comprensién de otrag clenw~
cias y es altamente formativo para el pensamiento 18gico-infan
til.



E1 tratamiento de un problema como el que nos ocupa, requie
re definir el concepto de educa;ién que fundamente y sirva como
punto de referencia para elevar la calidad de 1a misma, pues es-
te concepto determinard hasta cierto punto el papel que en ella
corresponde al aprendizaje de las matemdticas.

Desde el punto de vista de su orfigen, la palabra educacidn
tiene dos significados que proceden del latfin:
. " EDUCARE " , ecndan, nutrhin o alimentarn. " EXDUCERE " que
signifdca "sacar", "tLevar" o " abimentar " desde dentrno hacda
fuera. (2]

Un concepto completo de 1o que debiera sernel proceso educa
tivo, itncluirfa ambas rafces latinas.

Una definicién que considero valiosa por su enfoque dinami-
co es la siguiente:

" la educacdfn ea un procese que se ordenta a fodo el hom-
bre y a todos Los hombres; por esa razén debe servin en Zodas -
sus dimensiones y como pante &ntegrante de su ambiente bloso--
edal . " (31

Este concepto define a la educacidn como un proceso; con-
sidera al hombre como ente {ndividual y como ser social, y po-
ne el -énfasis en una educacién integral; es una de las mds ar-
certadas para definir la compleja tarea de la educacién.

Ahora bien; de acuerdo con este conceptor & Qué papel Jjue-
gan las matemdticas en la educacifn 7~ =« ¢ Cudles son los obje
tivos que corresponde al aprendizaje de éstas en la escuela pri
marta § -~ =~ & Qué tan releyante es tnvestigar al respecto P~

S1 centramos el probhlema en el prtmer.grado de la escuela
primarta - ¢ Qué beneficilos podemos esperar para la educacidn
en este nivel ? ~-.



Segin Voss, " La civifizacibn actual depende de £a compren-
440n de La naturaleza y esta comprensibn se basa en La matemditi-
ca. " (4)

Tal concepto afirma el papel instrumental de las matemdti-
cas y considera su aprendizaje como fundamental para que el a--
lumno comprenda su mundo.

Por otra parte, es innegable el papel formativo que juegan
las matemdticas en el desarrollo del pensamiento infantil, mejo
rando las habilidades: para descubrir caracteristicas comunes -
en algunos fendémenos o sucesos de la realidad; para ordenar y -
clasificar objetos y hechos; para crear sistemas te6ricos, para
abstraer, generalizar y sistematizar.

AsT pues, el aprendizaje de las matemdticas reconozco que
representa un problema complejo para los educadores y es un te.
ma de gran interés si se quiere mejorar la educacién en su con:
junto.

EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EL PRIMER GRADO,

Es interesante {ndagar cémo adquiere el nifio sus primeras
nociones matemdticas, a partir de sus juegos, de sus experien-
cias familiares, de su interaccién con el medio y como la escue
la puede continuar este proceso o inhibirlo segln responda o no
a las caracteristicas del pensamiento infantil y a las experien
clas previas que el nifie de nueyo iTngreso ha tenido.

Por 1o anterior me ha interesado tratar el probhlema preci-
samente en el primer grado de educacifn primaria.

Para favorecer la continuidad en .la escuela primaria, de =~
un proceso de aprendizaje intciado mucho tiempo antes, es nece-
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sario que el maestro conozca cémo evoluciona el pensamiento in
fantil.

Jean Piaget, el gran investigador Ginebrino, centrdé sus -
esfuerzos en esa evolucién: Su teoria psicogenética del pensa
miento humano, permite al educador contempordneo adecuar las -
labores del aula al estadio que el alumno atraviesa y favore--
cer asf la construccién de sus aprendizajes matemdticos.

E1 siguiente capitulo, presenta una sintesis de los esta-
dios evolutivos de Piaget; algunos principios de la pedagogfia
operatoria como marco teérico para este problema y unas pala-=
bras sobre el programa integrado.

La pedagogia operatoria constituye una aplicacidn de la -
teorfa psicogenética de Piaget al campo de la educacidn.

Es un intento de organizar los elementos que intervienen
en el proceso del aprendizaje infantil a partir de los princi-
pios del desarrollo intelectual descubiertos por Piaget.

Es un enfoque técnice cient{fico y tecnoldgice que gufa
la labor del educando en el aula para que en &sta se realice
una labor de continuidad en 1a formaci6n del educando, misma
que se ha iniciado fuera de ella, en el nivel preescolar, en -
la familta, en el medio.
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ANTECEDENTES TEORICOS
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SINTESIS DE LOS ESTADIOS EVOLUTIVOS .DE LA INTELIGENCIA I'NFAN-
TIL SEGUN JEAN PIAGET.

Gracias a los notables trabajos de investigacidn sobre -
el desarrollo de 1a inteligencia realizados por el eminente -
psicol6go Jean Piaget, sabemos que el nifio comienza a cons---
truir sus aprendizajes mucho tiempo antes de iniciar su esco-
laridad.

Un somero analisis de las etapas o estadios que el nifio
construye antes de su ingreso al primer grado, es necesario a
bordar el problema que representa la construccién de las pri-
meras nociones matemdticas.

Es obvio que las etapas o estadios mds interesantes y ne
cesarios para el presente trabajo son el cuarto y quinto; sin
embargo, y con el objeto de favorecer la claridad del trabajo
se presenta una descripcibn sintética de los seis estadios, -
para precisar dentro de éstos el nivel medio en que se encuen
tran los nifios que ingresan al primer grado.

En su obra"Seds Estudios de Psdlcologla ", Plaget ddisitin-
gue sels edtadlos o penfodos del desarrollo que definen La a-
paricdién de estructunas sucesdvamenie construldas; (5]
1°.~ " EL estadie de Los neflefos o montajes hereditar-
néos, asf como de Las primenas tendencdas L£nsiinid
vas (nutrniclbnl y de Las primenas emocdones."
2°.~ " EZ estadio de Los primernos hdbitos motones y de
Las primenas percepedlones organdzadas,.."

b )

3°.~ " EL estadio de La inteldgencda sensordo~motniz o
prdctica (anterior al Lenguafe...L"

4°.- " EL estaddo del pensamiento preldgdico”

5.~ " ER estadio de Las operacdlones dntelectuales con-

cretas"
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6°.- " EL estadio de Las operaciones intelectuales abstrac-
tas"

El estadio de la inteligencia sensorio-motriz.

Mucho antes de que el nifio construya el lenguaje, apare
ce en &1 una inteligencia cuya: caracterfistica sobresaliente
es el manifestarse en acciones de tipo exploratorio; es pues
una inteligencia de tipo prdctico que le sirve al nifio para
investigar su mundo, -

-¢{ Quién no ha observado a un bebé de un afio de edad o menos,
tirar de la carpeta de una mesa y maravillarse cuando caen -
los objetos que suenan ?-, - &y , volver después a repetir
la accibn con una actitud que anticipa el regocijo de lo que
sabe ocurrird ?-

Acciones como &sta, y tirar de las asideras de los cajo-
nes de los muebles para sacar los objetos que ahf se encuen-
tran, sonar objetos en el suelo, titrar la tierra de las mace-
tas, y otras variadas conductas son manifestaciones palpables
de esta etapa.

E1l estadio del pensamiente prel&gico.

La construccién del lenguaje, permite al nifio 1a evolu~
ci6n de su inteligencta desde el estadio sensorio-motriz al
estadio en el que aparece el pensamiento propiamente dicho, -
integrado por imdgenes, palabras y movimientos del erganismo;
me refiero al estadio del pensamiento prelégico.

E1 lenguaje, repercute signi{ficativamente en el desarro-
110 de la inteligencia; a partir de este momento, el nifio,~
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tiene posibilidades mds amplias para su desarrollo intelec--
tual. E1 lenguaje le permite la socializacidn de las accio-
nes; es capaz de relatarlas ( reconstruccion del pasado), ¥y
de comentar con otras personas sus proyectos de nuevas accio-
nes.

E1 pensamiento del nifio, evoluciona con mayor seguridad
desde su egocentrismo hacia una acomodacién cada vez mayor -
con la realidad que prepara la aparicién del pensamiento ob-
jetivo el cual constituye el estadio de las operaciones con-
cretas, es un oscilar entre dos etapas; la del pensamiento -
prelégico y la del pensamiento objetive.

Podemos asentar siguiendo a Piaget que l1a etapa del pen-
samiento prelégiéo abarca un perfodo que va desde la adquisi-
cién del lenguaje hasta mds o menos los seis o siete afios de
edad.

E1 mismo Piaget nos pone en guardia en lo que se refiere
a 1imites precisos de edad para delimitar cada estadio del si
guiente.

Tales estadios st hien se dan en una sucesién fija, las
influencias del medio soctocultural, del tipo de alimentacifn
del estado de salud del sujeto pueden acelerar o retardar la
aparicifn de éstos.

Un medio puede dar al nifio ricas posibilidades de inter-
accién con objetos y situaclones muy variadas, o b{en puede -
resultar pobre, con las consecuenctas de leves o graves retra
sos o desfases en la construccifén de las estructuras intelecr
tuales.
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Considerando. lo anterior es importante aclarar que las
caracteristicas de un medio como el que sirve de entorno a -
la escuela donde se realiza este trabajo no son las mds fawo
rables, como veremos en el siguiente capitulo. '

Asimismo Piaget no sélo reconoce sino subraya que el de
sarrollo psicqldgico requiere de una salud anatémico- funcio

nal adecuada.

E1 estadio de las operaciones intelectuales concretas.

Se asenté ya que las oportunidades que el medio ofrezca
al nifio para que realice acciones sobre los objetos, son fun
damentales para que &1 construya conceptos y a la vez que --
construye sus estructuras de asimilacién. '

E1 estadio de las operaciones concretas suele aparecer
m&s o menos entre los stete u ocho afios de edad; pero la ca-
rencia de oportunidades puede producir desfases que el maes-
tro de primer grado debe descubrir oportunamente.

Este estadio va a permitir al nifio construir sus prime-
ras nociones matemdticas ya como aprendizajes 16gicos.

En esta etapa el nifio es capaz de coordinar las opera--
ciones de reversihilidad. S el maestro es consciente de --
que la etapa no aparece sencillamente sino que resulta de 1a
interacci6n del nifio con objetos directos, propiciard y fac{r
litard todas las oportunidades para el desarrollo intelectual
infantil, pues aunque en este estadio se puede hablar de ope-~
raciones 16gicas, es interesante yecaordar que el nifie las -~-
construye manipulande obhjetos y coordinando sus acciones.
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LA PEDAGOGIA OPERATORIA Y EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE LAS
PRIMERAS NOCIONES MATEMATICAS

Se expres6 en el primer capitulo lo que representa la -
pedagogfa operatoria dentro del pensamiento educativo contem
pordneo, y que el proceso de aprendizaje de las primeras no-
ciones en matemdticas es un problema complejo porque para que
sea exitoso debe favorecerse a partir de un conocimiento pro-
fundo del nifio.

Los siguientes principios constituyen una directriz den-
tro de las labores del aula.

Principios de la Pedagogfa Operatoria.

",.. todo aprendizafe nrequiere un proceso de construceddn
genética con una serie de pasos evoluidlvos que, gracdias a una
intenacedbn entre el inddviduo y el medio hacen posible La --
construcedbn de cualquien concepto..." (6]

Este principio nos permite recordar que el nifio constru-
ye sus estructuras del pensamiento a partir de acciones que -
realiza sobre objetos.

",.. para LLegar a La adquisieddn de un concepio, es ner
cesardo pasan porn estadios {ntenmedlos que marcan el camino -
de su construcedbn v que permiten posteniormente generalizanrko.
LWL

De acuerdo con este principio es indispensable conecer el

estadio que el nifio estd atravesando para partir de ahf en la -
organtzacién de las actividades del aula.
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" Antes de empezar un aprendizaje es necesario determi-
nan en qué estadio se encuentra el niiio nespecto de &£, es -
deein, cufles son sus conocimientos sobre el Zema en cuestidn,
para conocen el punto del que debemos partin y permiiin que -
todo nuevo concepto se trabaje, se apoye y construya en base
a Las experiencias y conocimientos, que el Lindividuo ya posee"

(8l

Serd por lo anterior muy importante que todo maestro de
grupo realice un proceso de evaluacién sistemdtico con una ac-
titud indagadora parecida a la del cientifico; que el objetivo
de- 1a misma sea tomar informacién pormenorizada de cada uno de
sus alumnos, la cual le permita tomar las decisiones pertinentes
en relacién con la organizacién y realizacién de las acciones -
para el aprendizaje.

Entre los recursos y 1os medios que mayor utilidad repor-
tan al maestro de grupo, en el proceso de la evaluacibén esta -
la ohservacién sistemdtica y el didloge con los nifios; es cla-
ro que una gran variedad de procedimientos sirven al proceso
de la evaluacién; 1o que aquf se sustenta como idea central,-
es la necesidad de ubicar a cada nifie en el estadio o subesta
die del desarrollo de la inteligencta como un requisito pre-~-
vio del inicio de cualquier aprendizaje, y desde luego descu-
brir qué nivel de aprendizaje ha construido en cencepteos mate
maticos .

Por otra parte, toda tarea de aprendizaje se ve fayorect
da cuando se planifica teniendo presente leos intereses de los
nifios, esto suele garantizar en parte el éxito porque es muy
importante que el nifio construya sus aprendizajes con enturr-
stasmo y alegrfa; tal {déa es reafirmada por el siguiente prin

cipie de la pedagogfa operatoria:

————— e e B e L e e e
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" En La programacibn operatoria de un fema de estudio, serd

por Lo tanto, necesardlo integrar estos divensos aspectos:--
interneses, condtruceidn genética de Los conceptos, nivel de
conoéimientfos previos sobre el mismo y objetivos de Los con
tenidos que nos proponemos trabajan "9}

EL PROGRAMA INTEGRADO

Este medio representa una de las decisiones mds cons--
tructivas de la Comisién Nacional de los Libros de Texto --
Gratuitos.

La integracién de contenidos de aprendizaje, " se fun-
damenta en La manera de conocer del ndiie, que es globaliza-
dona; e& decén, La percepeibn del todo procede al neconocd-
miento de Las pantes..." (101

De 1o anterior se desprende que_la integracién se fun-
damenta en las caracteristicas psicolégicas del nifio, lo --
cual permite que en el aula se organicen las situaciones del
aprendizaje a partir de fenémenos o hechos de la realidad --
que le finteresan.

" EL nifo aprende mefor Las cosad cuande se le ensefian
nelacdonadas; entrelazadas unas adquisdcdones con oiras e -~
Lntimamente Ligadas.,."(3IL

Este pdrrafo describe un principio de aprendizaje acop-
de por complete con la teerfa psicogenética de Piaget.

Trabajar en el aula con los lineamlentos diddcticos del
programa integrado favorece y apoya el desenvolvimiento de 1a
inteltgencia infantil y la construccifn de aprendizajes de t1
pe cognoscitive. Permite abordar un tema de {interés para los
nifios, desde todos los dngulos posibles, {nterrelacionando los
contenidos de asignaturas que antes se trabajahan en forma se-
- parada. '

E— R p——
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La interrrelacidn permite que el nifio construya aprendizajes
generalizables a tareas fuera del aula porque los hechos de -

la vida real asf se presentan.

Toca al maestro hacer l1os ajustes necesarios en funaibn
de las caracteristicas especTficas del medio en que se ubica
la escuela.

Dado .que el pensamiento del nifio de primer grado, es --
sincrético, el programa integrado responde a &1 propiciando
un aprendizaje vivencial impregnado de experiencias que en
forma natural favorecen sus aprendizajes.

En el siguiente capitule se presentan algunas experien-
cias de prdctica docente en el aula.

Su objetivo es ilustrar el traBajo con las aplicaciones
prdcticas que en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matemdticas se hacen a partir del enfoque tedrico que se o-
frecid en este capitulo.

Sy Ly st U S R R p——
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMUNIDAD DE ESTUDIO: SAN -
VICENTE DE FLORES, MUNICIPIO DE SALAMANCA, GTO.

Nivel econdmico en que se encuentra la mayorfa de las
familias de los nifios: el 85 % tiene como fuente de trabajo
la agricultura, y ésta s6lo incrementa trabajo en el trans-
curso del cultivo y al levantar la cosecha. Son tierras de
riego y los padres de familia trabajan al servicio de una -
pequefia proptedad.

~ Cuando no hay\trabajo en su comunidad dichas personas
se desplazan a comunidades o fdbricas.cercanas, integrando
un 15 % de obreros eventuales que perciben una remuneracidn
econ6mica que no cubre el salarie minimo , pero aln as?: --
el 90 % de los padres de familia hacen un esfuerzo por dotar
al nifio del material necesario para su educaci6n como lo es:
cuadernos, ldpices,borraderes, cartulinas y material para -
trabajos manuales y art{sticos.

Su alimentacidn estd basada en frijoles, verduras y --
tortillas de mafz. La carne, la leche y los huevos los co-
men cuando sus posihlidades econémicas se los permiten. Su
indumentaria es sencilla, humilde pero 1impia.

~ Su nivel soctal es pobre por falta de lugares de recreo,
su 16xico es reducido, sus diversienes son la radio, la tele-
visién en donde escogen programas poco culturales como son -
las telenovelas, carticaturas, etc,

Los nifios son respetuosos cen Sug mayeres, conyiyen cen
sus compafieros y sus vecinos en forma armbnfica.

E1 nivel educative, el 68 % de los padres de familia de
los nifios a tratar sélo han cursade hasta el tercer grado de
educacién primaria y el 32 % son analfabetas; sin embargo, -

067932
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la mayorfa exige a sus hijos el cumplimiento de sus tareas, fo-
mentdndoles el sentimiento de la responsabilidad. Se preocupan
por la preparacidn de sus hijos; desde pequefios los impulsan pa
ra que asistan al Jardin de nifies ( el cual consta de un sdlo -
grado; y reciben nifios entre los cuatro y cinco afios de edad)--
con el fin de que se superen en bien de si mismos '

No obstante 1o anterior, la situacién de los nifios que in-
gresan al primer grado presentan las siguientes caracteristicas:

E1 27 % de los alumnes no cursaron jardin de nifios porque-q
permanecen en su hogar con el objeto de ayudar a la familia, --
(a cuidar vacas, desquelitar, etc.) pues ésta suele ser numerosa
y de bajos recursos econdmicos.

E1 maestro hace una labor de convecimiento a los padres de
familia para que sus hijos en edad escolar asistan a la escuela.

En cuanto a la alimentaci@n, un 36 % de los nifios 1legan a
la escuela con el estémago vacfo por lo que se les recomienda a
las madres de familia les 1leven alimentos a la hora del recreo,
ya que al salir de su casa aln ne han desayunado.

Esto i{ndudablemente repercute en el aprendizaje del nffio,

mala ‘alimentacién y cansancie ocastonan hajo rendimiento en el
aula.

Al tniciar el curso de primer grade se elabor§ un registre

de les alumnos con datos generales:
edad ~ nuevo ingreso

- con un grado de educacifn preesco-

1

9

Sexo
repetidores lar.
- sin educacién prrescolar.

1

Se presentan a continuacién:
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TABLA I

ANTECEDENTES DE ESCOLARIDAD

ALUNNOS | PORCENTAJES

Con educacién preescolar 63 %
Sin educacidn preescolar 27 %
Repetidores 10 %
TOTAL 100 %

Como se puede apreciar, el 63 % del grupo, cursd un grado
de preprimaria. E1 27 % ingresa a primero sin educacidn prees-
colar. E1 10 % corresponde a los alumnos que repiten el primer
grado.
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EL CONCEPTO DE NUMERO EN LA ESCUELA PRIMARIA

Considerando que el concepto de nimero representa la sfn-
tesis de las acciones de clasificar, serifar y poner en corres-
pondencia biunivoca, el nifio construird el concepto realizando
aprendizajes en relacién con tales acciones.

Uno de los principios de la pedagegfa operatoria recomien
da que, antes de iniciar un aprendizaje, el maestro necesita -
conocer las caracter{sticas infantiles siguientes:

- E1 nivel de construccifn de conceptos; en este caso se refle
re a las nociones en relacién con el concepto de nimero.

- El estadio o subestadio del desarrollo intelectual en que se
sitia cada nifo. R

- Los intereses infantiles que sueIen corresponder a la edad y
al medio en que se han desenvuelto los nifios.

- A estos aspectos se suma el objetivo que se pretende alcanzar
al planificar una situacién de aprendizaje.

Por tanto y de acuerde con el concepto de nlmero arriha re
gistrado, se realizaron una serie de acctones para investigar -
el nivel de construccién psicegenética en relacidén con las acti
vidades de clasificaci6n, seriaci6én y correspondencia Biuntyvoca
y se describen a continuactén:

Clasificacifn,

Para este trabajo se emplearon los materiales disefiados -~
por Z. P. Dienes que consistleron en cuarenta y ocho figurasg -
geométricas ( cuadradoes, circules, rectdngulos y tridngulos, de
colores azul, rojo, amarillo y verde y de tamafios grandes, de -
grosor diferente.

Se descubnié que el 4Q°% de los alumnos se encuentran en -«
transitci6n al segundo estadio.
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A1 presentarles las figuras se les menciond la consigna:
" Pon junto Lo que va funto ", " Haz grupitos segin fe parez-
ca". Primero tomaron la figura que les 1lamdé mds la atencidn,
por.ejemplo, Guadalupe tomdé un circulo grande y colocd encima
de &ste otro circulo pero de diferente color y de igual tamafio;
después colocé un cuadrado del color de la figura anterior y
asf continudé hasta clasificar todas las figuras del universo,-
colocando las figuras en un s6lo montén pero conservando el --
criterio solo en dos o tres figuras.
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Estos ntfios se encuentran en trangicién al segundo estadio,
pues el alumno no ha anticipade ni conservado ningin criterio -
clas{ficatorio sino que los ha alternado, 1o cual no implica -~
queque el nifio no sea capaz de establecer d{ferencias entre o--
tras situaciones,

E1 maestro necesita obseryanr constantemente las asociacio-
nes que realiza el nifio en sus clasificaciones. Clasificaron -
pues, en un montén todos los elementos de un universo, pero con
servando el criterio de clasificacifén durante el acomodo de ~~-
tres o cuatro elementos, luego lo cambiaron pero celecando los
objetos en 1a misma coleccidn,

En esta etapa de la clasificacidn es conveniente que se =
le pida al nifio que observe sno colecc{fn y yea si es posible -
formar varios grupitos por separado y si deja algunos elementos
sin clasificar darle uno a uno para que los incluya dentro de -
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sus colecciones. Esto es con el fin de que el nifio tome en --
cuenta mayor cantidad de elementos.

Para este grupo de nifies son recomendables los siguientes
ejercicios:

Se le presenta al nifio un conjunto de frutas; naranjas, -
plitanos, mandarinas, 1imas, manzanas, mencionando las consig-
nas:

- Fonma ghupditos con estas frutas".- - " Pon junto Lo que
va funto "-.

E1 nifio las clasifica de acuerdo a un criterio. Si aco-
moda todas las frutas en un solo montén se le pide que trate
de formar grupitos. '

A ver - Qué te parece 5& formamos vardos grupltos ?- Fi-
jate bien cémo Los puedes gformar.-

Después de haber formade los montoncitos y si deja frutas
sin clasificar el maestro se las puede f{r dando una a una para
que las integre a sus colecclones.

Estas acciones las dehe realizar con diferentes universos,
tomando en consideracifn que el material que forma el universo
permite el empleo de diferentes criterios clasificatorios.

Una vez que el nifio haya realizado una serie de ejercinr-
cios similares al anterdor y cuando ya sea capaz de agrupar to-
dos los elementos, podemos considerar que ha superado en parte
la etapa del primer estadfo y se encuentra capaz de clasi{ficar
cada vez mejor acercdndose al segundo estadio.

E1 57 % de los nifios manifestaron las slguientes cenducer
- tas:
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Bajo las instrucciones dadas por el maestro y con el mate-
rial proporcionado, formaron varios grupitos. Para estos grupi
tos adoptaron diferentes criterior clasificatorios; unas colec-
ciones las formaron de acuerdo al color, otras a la forma o ta-
mafio, sin dejar de clasificar ningln elemento.

_ Ejemplo: colocaron un grupito de figuras del mismo color,
otra de igual tamafie ( cuadrado, cfrgula, tridngulo del mismo -
tamafio) y otros grupos de igual forma.

Estos nifios se encuentran en el segundo estadio y son capa
ces de disectar y reunir conjuntos; se ubtcan, por tante, en el
estadio de 1a " coleccibn no filgural ",

E1 3 % de 105 alumnos se encuentpan en el tercer estadio,
denominade " operatorio’

Este porcentaje lo constitnye una sola alumna del grupo;~

tgual que a los nifios, se le presenté el matertal de Z, P, Die~
nes y se le dieron las Pndicaciones. La nifia antes de reali-

a——, N e L T W
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zar la clasificacion anticipd el criterio y 1o sostuvo a lo -
largo. de la operacifén. Clasificté las figuras de acuerdo a su
color formando varios grupitos.

En general pedemgs apreciar en estos resultados , que los
nifios necesitan realizar bastantes acttvidades de clasificacidn
con el objete de que sus primeras noctones matemdticas sean r~-
construfdas por ellos, de manera cognoscittiva y no séle mecdni~
ca.

La pedagogia operateria nos Tnd{ca ctnco T{neamientos di~-
dicticos(12] fundamentales para ayndar a que el nifio construya
su pensamiento operatorto.

1.~ Toma de conctencfa de las semejanzas.~ Al realizar
el nifie sus clasificactones tomard conclencia de 1o que ha Jun~
tado, el maestro puede preguntar.~; En qué &e parecen Los efer
mentos que funtd el nife?~, posthlemente exprese en forma veprer
bal 1o 'que ha hecho en 3us clasitficactenes.
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2.- Pertenencia Inclusiva.- Cuando el maestro le pre--

senta un universeo a clasificar y el nifioc 1o clasifica, se le -
propone que incluya elementos de otro universo que se le pre-
senta, L m

Es necesario estimular al nifio para que descubra por qué
pertenecen o no a su coleccibn.

Se le pueden hacer preguntas como las siguientes:
i Hay algdn otro elemento que Le puedas agregar a tu colec-

elLon?-

¢ Por qué ?7-

i Podnfamos agreganlo o funtarle con este confunto 7-

i Porn qué ?-

E1 maestro puede {ntegrar una coleccifn y le pide al ni-
fio que adivine de qué coleccidn se trata.

A continuacidén se presenta un ejercicio:
Un universo de ldpices de diferentes tamafios y colores.

ldpices amarillos largos y cortos,

- l&pices verdes largos y cortos.

~ 1&pices rojos larges y cortos.

~ 1ldpices azules largos y cortos.

El nifie puede formar una coleccidn de ldpices largos y -
cortos, o bien puede formar una coleccifn de ldpices amarilles,

otra de ldpices azules, otra de ldpices rojos y una mds de 1d-~
pices verdes.
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E1 maestro le presenta un universo de plumas de color a-
marillo, rojo, azul y verde, y se le pide al nifio que observe
bien sus colecciones;

- Fijate bien en tus colecciones- - ahora observa el con-
junto de Las plumas-

- i Les puedes agregar a itus colecclones algunas plumas?-
E1 maestro puede tomar una pluma y preguntarle al nifio:

- ; Esta pluma puede foxmar parte de al una de tus coleccdg
nes 7-

- ¢ Por qué ?-

También se puede colocar sobre el escritorio un ldpiz de -
cualquier color y pedirle al nifio que agregue todos les elemen-
tos que €1 considere pueden pertenecer al conjunto.

Puede formar el maestpo un conjunto; por ejemplo: el conr~
junto de 1dpices rojos cortos y se le pide al nifio

- Addivéna de qué confunte se thata -

_ Es posibhle que el nfifie 1o§re explicarlo en forma verbal,
se pueden formar varios grupites dejande elementos sin clasifi-
car y pedirle al nifio que Tncluya todes los elementos al conjun
to a que pertenezca.

3.~ Moyilidad de criterios clasificatorios.~ En estos ex
jercitcitos se persigue como objetive que el nifio sea capaz de ~-
conservar el criterio clasificatorio desde el inicle hasta el -
término de su clasificacién, por una parte; por otra que sea ca
paz de anticipar sus cambios de criterfo.
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Para lograr la movilidad de criterios de clasificacidn es
conveniente que se propfcie un Tntercambio mediante el cual ca-
da nifo comprenda l1os criterios utilizados por sus compafieros,
logrando con esto también que integre sus colecciones pequefias
a otras mds abarcativas o visceversa. Cuando el nifio sea capaz
de anticipar un criterio y sostenerlio a 1o largo de la clasifi-
cacion se encuentra en el tercer estadio.

4.- Anticipacidn de proyecto de clasificacidn.- En estos
momentos el nifio es capaz de comunicar verbalmente el criterio
que va a emplear para clasificar su universo aln antes de ac---
tuar sobre los objetos. E1 maestro debe propiciar variadas ac-
ciones de clasificacién para que el nifio no se estacione. Si
ya construyé el tercer estadio de la seriacidn y de la corres--
pondencia biunivoca es capaz de construir el concepto de nimero.

Una vez realizada la primera clas{ficacidén en forma efecti
va, se le pide al nifie enuncie un nueyo proyecto de clasificar-
ctbn. Hecha la clasi{ficac{én, se le p{de al nifio trate de har-
cer el menor ndmero de mentoncites.

Ejemplo;

Se le presenta al nifie un conjunto de canicas de diferentes
materiales, tamafies y coleores, el maestro le sugiere al nifio que
anticipe el criterto clasificaterio que va a emplear, cuando rea
1iza su clasificacitdn en forma efectiva, el maestro le presenta
algunas cajas de cartdn del miymo tamafo, pidténdole que coloque
sus colecciones dentro de las cajitas. A continuacién se le pi-
de que emplee el menor nimero de cajitas tratando de reducir sus
colecciones o0 visceversa.

Se le propone que en la parte exterier de la cajita sipholl
ce de alguna forma 1e que haya dentre.
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5.- Reunidn y disociacidn de colecciones.- ET1 nifio forma
grupitos; Tas reuna formando colecciones mds abarcativas y las
disocie para formar colecciones mis pequefias.

Ejemplo:

Se le presenta al nifio un uniyverso de 1ibros forrados y o-
tro de 1ibros sin forrar, de diferentes tamafios.

E1 nifio puede formar dos colecciones, 'una de 1ibros forra-
dos y otra de libros sin forrar. Se le pide que reuna sus co--
lecciones y exprese en forma verbhal de qué coleccibn se trata.

Del universo de 1ibroes forrades y sin forrar puede el nifio
sacar los 17hros sin forrar u otres y mencionar de qué conjunto
se trata.

Aqui es importante gque el nifio comprenda que el conjunto -
de lTos libros sin forrar también pertenece al conjunto de todos
los libros.

Las preguntas del maestreo deben encaminar al nifio a que --
piense, que analice; s6lo as? construye &1 mismo sus conceptos,
el maestro evitard darle conclusiones que el nifio puede obhtener
por su prepio esfuerzo.

Se recomienda utilizar los juegos de Estado-Operador-Estado,
en donde el nifio presenta un conjunto (estado {nictal}l, otro =--
nifio 1o modifica (operador) y el Gl1timo nifio expresa en forma -
verbal el estado final.

Ejemplo:

3e le presenta un universe de 1{bros grandes y pequefios fo-
rrados y sin forrar,
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En el estado inicial. Un nifio puede presentar wun conjun-
to de 4 1ibros grandes forrados, el operador le entrega 2 li---
bros pequefios forrados, en el estade final, el nifio expresa de
qué conjunto se trata.

Otro ejercicio puede ser:

Del maestro a sus alumnos-; Qué Les parece &£ jugamos a --
Las tranformaciones ?-~ = ¢ Quién qudere fugar ?- Se necesitan
tres nifios.

Se presenta un universo de borradores para papel de diferen
tes tamafos y formas,

'E1 primer nific (estade inictall forma un conjunto de 3 ho-
rradores rectangulares, otre nifie (eperador] le agrega 4 mas-
con las mismas caractertsticas, el Gltimo nifio(estado finallex~
presa en forma verbal de qué conjunto se trata.

Como estos ejerctcios deben de realizarse en forma wyaria-
da con diferentes universos los cuales pueden y deben de ser u-
tilizados para la comprensifn de la adicién y la sustraccidn =
como se verd mds adelante,

Seriacion,

Para el trabajo de {nyvestigaci¥n sobre 1a sertacidn se em~
pledé como matertal un conjuntp de diectnueve popotes que yarian
medio centfmetro cada unp, el mds chico seils centtmetros de Ten
gitud y se util11zé la consigna " Qrdena estos pepotes del migy -
grande al mds chico '

Se descubriéd que el 20 % de Teos nifies se encuentran en el
tercer estadio de 1a sertacién.



Estos nifios formaron parejas y trios de popotes mancjando-
el criterio "mediano" y "chico”, o "grande" y "chico", conside
rando un elemento en funcidén de otro.

Estos nifios pueden realfzar los sfguientes ejercicios con
el objeto de lograr que superen el primer estadio de la seria-
cibn,

Ordenar figuras de personas. Se les pide; ~"Ordena esatad
figunas de La mds grande a £La mds chica'-

Para que al nifio se le facilite la sepiacidén se le presen
tan al principio de cuatro o cinco elementos, y a medida que 10

gra seriar &stos se le va aumentando el nimero.

Como estos ejercicios puede realizar varios , empleando ca
da vez mayor nidmeros de elementos.

E1 70 % del grupo estd en transicidén al segundo estadio de
la seriacidn, )

S e—dhy e . el M e ] e—
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A ellos se les presentaron primero diez popotes a seriar
de los cuales tomaron uno al azar, después otrc que compararon
con el anterior y asi fueron colocando leos diez popotes en for
ma desordenada tratande de respetar la 1fnea de base formando
con los popotes una escalerilla desordenada, no considerando -
los extremos del popote a serfar.

Para estos nifios son recomendables los siguientes ejerci=-

'Y

cTO0S:

Se le pueden presentar al nifio de sels a ocho ldpices de r
diferentes tamafios. Se le menciena la constgna " Qrdena estos
Ldpices del mds ghande al mAs chico .

‘Asimismo figuras de &rboles de diferentes tamafios, ordenar
botellas de diferentes tamafies, etc..

E1 matertal que se emplee para la sertacidn debe de permir
tir realizarla.
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Como estos ejercicios deben proponerse muchos y variados,
y a medida que se van realizando pueden irse aumentando el ni-
mero de elementos a seriar.

E1 10 % de los alumnos se encuentran en pleno segundo es-
tadio de la seriacidn. Estos nifios realizaron la serie por --
tanteo comparando- cada elemento (popote) en forma efectiva for-
mando escalerilla y respetando la 1inea de base. Al presentar-
le nueve popotes mds para que los agregue a su serie, el nifio -
logra incluir dos o tres popotes, pero al ver la dificultad des
barata su serie para volverla a realizar con todos los popotes.

Ejercicies Recomendghles:

Se le presenta al nifio diez tiras de papel de diferentes -
longitudes y de igual anchura, menciondndole la consigna; "Orde
na estas tinas de papel de La mds Larga a La mds corta.

Después de realizar su serie se le presentan tres tiras més
que.las que trate de incluir; una vez que logre incluir ese ni-
mero de elementos y con ayuda de varios ejercicios similares se
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le van aumentando el nimero de elementos a seriar.

CORRESPONDENCTA BTUNTVOCA

En 1a investigacidn se emplearon como material nueve fi---
chas de color amarillo y nueve de color verde; se formbé como mo
delo ta hilera de fichas de color verde y se dié6 al nifio la con
signa " Pon Lgualdito de {ichas amardillas para que Las dos Zten--
gan Lo mismo -

Se detecté que el 13 % de los nifios se encuentran en el --
Primer Estadio de la Correspondencta Biunfvoca, estos nifios an-
te la consigna especificada colocaron tantas f{chas como creye
ron necesario para tgualar la hilera, colocando la primera y la
G1tima ficha tgualando 1a longitud, sin tomar en cuenta el nime
ro de fichas que necesitaba para {gualar 1a hi{lera modelo. Es-
tos nifios aln no establecen la correspondencia biuntvoca.

Para ellos se pueden realizar los sigufentes ejercicios =--
con el fin de superen este estadio,

. Se le presentan al nifie cinco platos y cinco tazas, el ma-
estro le menciona la consigna " pon una fdza a cada plate "-

Cuatro figuras de pantalenes y cuatroe figuras de camisas,
el maestro mencional la consigna " pounle @& cada pantalén una cg
misa M-
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Es conveniente que el alumno realice una serie de ejerci--
cios stmilares y en cada uno de ellos aumentar el nimero de ele
mentos.

El1 77 % de los alumnos se encuentran en el segunde estadfio
de l1a correspondencia biuniveca. Estos nifios establecteron la
carrespondencta:de unp a uno, colocaron una ficha en correspon-
dencia a otra; (una amarilla con una verde] continuando hasta
colocar todas las fichas amartllas come en 1a Bilera de las fi-
chas de color verde,

'E1 maestro modificd la Allera de lasg fichas de cglor yepde
juntdndolas y el nifio afitrmé que hahta mds en la Ailera mds dig
persa, se le pregunt, ~ ; Por qué ? - ~ " ponque €sta es mhs
Langa ", perno s& me habfas dicho que eran fguales-, ~i cbmo Le
podemos hacer para ver &8 tdenen Lo midmo 7~ " Las vuelvo a aco
modar "~

Y vuelve a establecer la correspondencta HLiuniyoca: estos
nifios realizaron las acciones en forma efectiva, ya congecen lo%
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nombres de los niimeros pero adn no han construido la conserva-
ci6n de la cantidad.

Ejercicios recomendahbles:

Se le pueden presentar al nifio una hilera de siete manzanas
y se le pide que ponga igual ndmero de mandarinas para que las
hileras tengan lo mismo. Se modifica la hilera de las manzanas
y se le pregunta al nifio -~ Hay {gualitfo de manzanas y de mandar
ninas ?- y de acuerdo a las respuestas del nifio se pueden plan
tear nuevas transformaciones.

Si el nifio dice que st, el maestro puede emplear una contra
sugerencia:

Ejemplo:

-" Un ndio me défe que habla mAs aquipor sen mda Larga-
esto se hace para ver si el nfﬁé estd segdro de sus afirmacio--
nes y a la vez toma conctencta de las transformaciones .

E1 3 % de los nifios se encuentran en el tercer estadio de



- #5,

la correspondencia biunivoca. Establecieron la corresponden---
cia de uno a uno sin dificuitad; Lucerito al juntar una de las
hileras asegurf que habfa igual de fichas en las dos.

- Hay Lgual de fichas en Las dos hilenras?
" SL , porque no quitaste nd pusiste".- '

Se encuentra en el tercer estadio d.estadio operatorio, pues
afirma la conservacibén de la cantidad.

Por 41timo , se descubrié que los alumnos con antecedentes
de educaci6n preescolar quedaron en su totalidad ubicados en el
segundo estadio tanto de clasificacidn como de sertacién y de la
correspondencia biuntvoca.

Asimismo se demuestran en 'sus actiyidades una mayor seguri

Llama 1a atencibén que los alumnes repetidores y los de ma~
yor edad cronolfgica manifiestan conductas mds Tnseguras al ma
nipular los materiales. En estos casos es recomendable una a-
tenci6n esmerada y amable de parte del maestro, estimulando sus
actertos con el objeto de que adquieran un nivel mds alto de se
gur%dad en s1 mismo.
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EL APRENDIZAJE EN EL AULA Y LOS INTERESES INFANTILES

Una vez que se conocen los niveles de aprenéﬁzajes construf
dos por les alumnos, se pueden planificar y organizar situacio-
nes de aprendizaje. Es necesario que estas sean muy variadas y
ricas , ¥y que consideren los intereses de leos nifios . E1 Pro--
grama Integrado promueve en todas las situaciones que los pro--
pios problemas a que se enfrentan éstos se atiendan, no impor-
tando que el tema o actividad corresponda a otra asignatura.

Por otra parte es necesario no perder de vista las activi-
dades que usualmente el nifio real{za en el hogar y en el medio
para tomarlas como motives de acciones en el aula.

A partir de esto, se planifican las situaciones de apren-
dizaje; uno de los principies de la pedagogta operatoria lo re-
comienda. Se favorecen ast las situaciones de generalizacion
y el nifio aprecia 1a uttlidad que sus aprendizajes le reportan
y realmente constituye aprendizajes y adquiere conceptos que le
stryen para solucionar les problemas que la vida le plantea.

_E1 papel del maestro en el primer grado es de facilitadon,
guia, organizador de situacibnes de aprendizaje que fayorezcan
momentos de reflexién, de pensamiento creative que impulsgen al
nifio a construfr sus conceptos.

Se presenta en seguida algunas sitoaciones de aprendtzaje,
a partir del programa integrado.

EL PROGRAMA INTEGRADO Y ACTFVIDADES EN EL AULA-~ Del programa
de primer grado de educacidn prfmarfa'se han tomade arbitraria
mente algunas actividades referentes a las matemdaticas; se co-~
mentan y se describen.

~ Estas actividades son: Unidad 2, Médule 1, Actividad J,Q
(13)
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" Distinguind conjuntos de muchos, pocos y elementos "
1.9.1.,~ " Se disperse Libremente!
1.9.2.- " Se aghupe con sus compajienost

En esta actividad es muy {mportante que el nifio establez-
ca el criterio clasificaterio que &1 desea emplear para agru--
parse; ya que si1 el maestro 1o establece no estard clasifican-
do pues sélo se limitard a las instrucciones , por lo tante es
importante que é1 decida 1a forma de clasificarse.

De all1 que se sugiere el uso de consignas tales como:
" Fénmense en grupitos come Les parezea mefor " etc., de es-
ta manera ellos decidirdn de qué forma se agrupardn.

Es muy importante recordar las aportaciones de Piaget en
cuanto a la clasificaci{én.

Piaget ha demgostrado que mucho tiempe antes de que cons~
truya el lenguaje, el nifio clasifica los objetos con los que
interactda en términos de las acciones aplicables a éstos.

Serfa ingenuo suponer que un nifio comienza a clasificar
en primer grado, cuando se le propone que fgqrme cenjuntos de
objetos similares. Lo ctual expuesto, sigutendo a Piaget, sig
nifica que la construccifn del aprendizaje de muchos conceprr
tos ya ha sido inticiada por el niffo.

" ... & et ndjio puede hacer esta actévidad a Los seds an
nos e& porque comenzd mucho antes a regflexdonar dobne Log pro-
blemas L6glcos de clasdiflcacdbn, sin que nadle se Lo pdldlena,

y mientras Los adulitos suponlan que &6Lo eataba fugando..."[14[

Temando en cuanta las valiosas aportaciones de Piaget conr
duciremos mejor al nifio en las actiyidades, ya que egtamos or~
ganizando las situaciones del-aprendizaje y serd la actiyidad
del alumno, la que 1o 1levard a la construccifn firme y clara
del concepto.
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1.9.3. " Se sitde en un Lugar que elija LLbremente y diga que
es uno "

Después de haber realizado las dos actividades anteriores
el nifio es capaz de estabhlecer un nueve criterio. En la acti-
vidad 1.9.1., el nific clasificé el grupo en : un grupo de nifios
¥y un grupo de nifias. Unos representaron las flores y otros los
drboles. ( esto se presentard en forma mds detallada en el de
sarrollo de la préctical.

1.9.4. " Fonme colecciones de muches 4 de pocos elementos"

Es importante que el nifio conezca y Jjuegue con el material que
se va a emplear en esta actiyidad, para que se fam{liarice con
é1. Formard colecciones de: fleres, drboles, pollitos, figu-~-
ras, etc., objetos que &1 ya conoce y pueda manipular.

"...L0s nifios necesdtan actuar sobre objetos fLalces con-
cretos a §in de construdin Los conceplea'! [I5]

Se prepara una situacién de aprendizaje en la cual los ni-
fios realizan las acciones de clasificacién, agrupando los eler~
mentos antes mencionados.

1.9.5, Compare dos coleccdonest nna de muchos y oirna de po-
cos elementos y exprese oralmente sus conclusdones'

Después de haber realizade las actividades anteriores el
nifio es capaz de expresar 17Tbremente sus conclusienes.

1.9.6. U Sepane de cada colecedn un elemento {ndleande que e4

uno "

E1 nifioc separard un elemento de cada coleccidn, de flores,
drboles, pelotas, etc.
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1.9.7. " Repdta esta accdbn yardias veces con déstintos objetos™

Para realizar estas acciones se Tniciard con un didlogo y
se le sugerird al nifio un juego, para que &1 viva sus experien-
cias.

1.9.8. " Qbserve dibujoas y colecedones que Le presente el maese
tho en La pdgdina 60 "

Antes de realizar los ejercicios que se indican es impor~-
tante primero observar que los nifios han construido los concep-
tos que van a ajercitar. Con ayunda del franelfgrafo los nifios
podrdn representar colecciones de " muchos", "pocos", "un" ele
mentos valiéndose de figuras con las que ya estd familiarizado.

Después de varios eJercicios con 1os ohjetos, primero en
el franelfgrafo, podemos considerar que el nifio estd construyen
do sus conceptos (ver desarrollo de prdctical,

1.9.9. " Fomme colecclones de muchos elemeniosy pocos elementos
y un elemento, sdlgudlendo Las indicaclones del maestrol

Después de haber realizado conscientemente las actividades
anteriores el nifio no tendrd dificultad para generalizar los cQ
nocimientos adquiridoes.

Con esta actividad podemos evalmar el logre de este médulg,
Es importante que el maestro acepte las primeras represen«
taciones numpéricas como le es también la forma de representar -«

un cohjunto, pues de esta manera le permitimes al nifie construir
sus aprendizajes.

Después de haber detectado en qué estadio se encuentra cada
uno de los nifios y tomando en cuenta los datos recabados en la
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investigacién se procedid a desarrollar la actividad 1.9. del
médule 1 de la unidad 2 del programa de primer grado de educa
ci6n primaria de la S.E.P.

Se inici6 esta actividad con un d{dloge entre maestro y
alumnos, en donde se cemunicaron experiencias del dia anterior,
en esta pldtica 11amé la atencién.el relato de uno de los nifios
que nos comenté que el dfa anterior habta ido a bafiarse al ca-
nal.

Ramiro: -" i yo fui ayer al canal a bafiarme i'-
Maestra:-" ; Estaba el agua frfa, Ramino ? -
Ramiro:-" Un poquito"-

Maestra: -" Cubntanos: - ; Qué viste a La onilla del canal?"-

Ramiro:

"iMuchas flores 1"~
Maestra:-" ; A todes Les gustan Las flores?-"
Nifles: -"iS{1 i"=-
Juana: ~-" A m{ poquito "-
\ .
Maestra: ~";Por qué a Z& poqudto? "-

Juana: -4 Porque por mi casa casi no hay flores"~

Maestra: - " Buene, perno puedes &noa la ondltla del canal a coriar
§Lones- y Llevdrtelas a io-casa Ne

Maestra: ~" A vea, - ; Qué mds hay a La orditla det canal?-
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Nifios: -" Arboles”"-

Maestra:-" Qué hay mds,  drboles o flores?"-
Nifios: <-" Flores"~
" Qué Les parece &4 fugamos a Las fLores y a Los

drnboles?!~
Nifios: <" S$f, sf, si..."~

Maestra:

1

Maestra: " Caminamos LLbremente, por donde ustedes quiergn -
dentrno del salén de clases!~

Nifios: «" ${, maestral~

Maestra:-";Quifnes represents Las flones y qui€nes Los dnboe
Lesdta
Nifios: =" Nosetres los drBoles's

Nifias: -~ "Neosotras las flores'e
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Maestra: ~" 5 Cdmo Le hacemos para tenmen en un 4620 Lado Las
fLones y en oine Lugarn Los dnboles?"-

Nifios: ~" INos juntamosi"-

Maestra: ~" Buene, bdganto"«

Maestra:«" Yo me voy a LLevar algo de cada ghupo~ = ; Cudntas
fLores tengo aquf f-" '

Nifias: «" Una"~

Maestra:-" ; Cudntos drboles tengo agul 3"~

Nifos: =" Dne!

Maestras" ; Cémo podifamos hacen kaaa temen flones en el salfn?"-
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Raymundo:-" Las traemos mafiana maestra"-
Maestra: -";V 44 queremos ahonrita mirarlas?"-
Renato: -" Las hacemos de papel"-

Erika: =-" Las dibujamos"-

~

Maestra:-"; Qué Les parece, Las dibujamos?"-
Nifios: -" ST, si..."-

Los nifios dibujaron e iluminaron flores de diferentes cla-
ses segin sus experiencias anteriores. Esta actividad sirvié
para correlacionar la educacién artistica y pudimos también rea
Tizar algunas clases del programa referentes a ciencias natura-
les..

Al dia siguiente, algunos nifios nos sorprendieron con la a
gradable sorpresa de 1legar a clase llevando un pequefio ramo de
flores, cortadas al pasar por el canal.

Se aproveché esta iniciativa para algunas actividades rela
cionadas con el lenguaje infantil y con temas de ciencias natu-
rales.

Luego continuamos con los aspectos sefialados en el progra-
ma de matematicas:

Maestra: -"; Qué Les parece &4 formamos un ramo de muchas
gLones y Lo sostenemos con una de nuestras manos y un ramo de
pocas flones y Lo sosienemos con La otra, ahonra defen en el me-
sdabanco el namo de muchas flones y separnen una sola, a ver, Le-
vdntenla para mostrar dénde hay una fLon.-"
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"- Ahora hacemos Lo mismo con el namo de pocas fLonres; défenko
sobre el mesabanco, separen una §Lor y Levdntenla."-

Maestra: - Lucfa, " ; Cudntas gLores hay en tu mano?"-

Lucia:-" Una"-

Maestra:-" Les voy a ensefian unas fLores que hice para fugan
con ustedes, vamos a observar blen a ver 84 se pare-
cen a Las anterdonres"-

Nifios: ~" No maestra, esas son de papel'-

Maestra:-" S£, son de papel y con ellas vamos a fugar a formanr
grupltos" - - ";Quién qudlere pasar al franelbgrago a
gorman ghupitos con estas fLorecitas de papel?-

Nifos: -" i Yo, yo,yo..."~

Maestra:~ A ver Rodrdge, pasa y forma un ghupditoe de muchas §Lo-
nes. -
- Vamos a separan esta coleceddn de muchas {Lores una

067932
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sdoka gLon.
Maestra:-" Quién quiere pasar?'-

INiﬁos:-" iYo,yo,yo0...i"-

Maestra:-" Consuelo forma un grupito de pocas fLores"-
-" Ahonra separna tamb.ién una fLor de La colecedidn"-
-" Vamos a fifarnos bien en Lo que hicieron sus compa-
fienos en el franelébgrafo y me van a contestar Lo que

voy a preguntar”-
-"; Dbnde hay muchas fLores Raypundo"?-

Raymundo: -"Aqui"- (sefialando el conjunto de muchas flores)
Maestra:-"; Dénde hay pocas fLores Norma?'-
Norma:-" Aqui"- (sefialando el conjunto de pocas flores)

Maestra:-"; Cudntas fLores separaron de La coleccodn de pocas
f§Lones?" -

Nifies: ~"Una"~

Maestra:-"; Cudntas fLores se separaron de La colecedfn de muchas
§Lornes?" -

Nifios:-" Una"~

Maestra: ~"Vamos a pensar cada uno de nosotrnos de qué manera po-
demos Lndfcar que hay una fLor."-
José: -" Le ponemos un palito que es el uno'~

Maestra:-" A ven, José, pasa al pdzarrnén y escribe el paldito -
que va a nrepresentar al uno."-
-"; Todos estdn de acuendo en repredentar el uno con uUn
palito como Lo hizo José?"-
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Nifios:-" Si"-

Maestra:-" José, ; Porn qué escogiste un palilo para nrepresentanr

el uno?"-
José:-" Porque asf me lo ensefi6 mi maestra de kinder"-

Maestra:-" Bueno, ya que todos estamos de acuerdo en rephresen-
tar el uno con un palito, vamos a esenibin su nombre
asLf: UNO.para saber como se LLama"-

-Lo mismo que hicimos con Las §Lores Lo vamos a hacer
con estas figuras de pelotas y de drnboles"-

-" Qué Les parece 44 dibujamos en nuestro cuaderno Lo
que hicimos en el franelégrafo”-

"Les nifios dibujaron colecciones de muchos y de pocos ele--
mentos; separando de cada coleccién un elemento.
Se les dejd una tarea; dibujar colecciones de objetos que

hay en su hogar.

Al dia siguiente, al revisar las tareas de los nifios me en
contré con una gran variedad de colecciones dibujadas por los -
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nifios.
A partir de éstas , se les preguntdr

Maestha:" -; Quién desea pasar al pizarnbn a dibujarn su tarea?"-

Tomds:-" Yo maestra"-

Tomds dibujé una coleccdidn de pollitos.

Maestra:-" ; Cémo hacemos para tener bien reunidos es0s8 polli-
tos que dibujé Tomds?"-

Rafael:-" Los pegamos con rayitas"-

Maestra:" A ver, pasa y pégalos con rayitas'-

Lucerito: -" Y si las encerramos para que no se salgan'-
Maestra: -" A ver, pasa y explfcanos cémo”-

Lucerito pas6 al pizarrén y encerr6 en un circulo la coleccion.
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Maestra: "; C6mo Les parece mefor que hagamos para tener reund-
dos Los pollitos?"-

Renato: " Mejor los encerramos”-
Niﬁos: -" j Si’ Siooc"_-

Maestra: "; Qué Les parece && buscamos en nuestro £ibro "el gor
dite" algo parnecdido?"-

Maestra:r» Homos encontrado esdta pdgina donde podemos ejerciiar
Lo que ya hicimos en el {ranelbgrafo y en ek pizarndn' -

Maestra:"- Qué Les parece &4 encernramos en un efrnculo como acor

damos La coleceidn donde hay un coche "-

Maestra: _» A yex Tomds, encierra en esta pdgina La coleceibn -
donde hay una pelota'-
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Maestra:v_ g, pq diguiente pdgina vamos a Liluminar de hofo don-

de hay uno”-

Maestra:-m Rodrnigo, ifumina donde hay uno"-
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Maestra:-" Muy bien, vamos a guardar nuestros Libros y colones.

-"¢ Quién me puede decinr qué es una coleceidn?"-

Lucerito: .» ; a3y i, Maestra, pues los grupitos que hicimos”-

IMaestra: -"i V¥ a esas colecciones Les podemos LLamar conjuntos?"-

Trinsito:~" S7 maestra, como los de misica"-

Maestra: .n sg¢, pos conjuntos de miséca son colecoiones o grupi-

tos de seflones que tocan instrumentos musicales."-

Maestra:.m ; gus Res pancce sé pensamos en Las cosas u objetos
que hay en nuestra casa?"-
~"; Cneen ustedes que podemos formar confuntos?"-

Luz: =" ST maestra"-

Maestra: _wiyz, nos puedes decir un confunto o coleceibn de ob-
' jetos que hay en tu casa?"-

Luz: _» ; pyeden ser los jitomates?"-

Maestra: _n SE, Zos jitomates, mamd Los tiene todoa amontonadd
tos en un Lugar, y ellos forman un confunto."-
- " A ver Esteban dénos un coenjunto que tengas en tu
casal -

Esteban: .n o5 platos"-

Maestra: .n A yen, ; Quéen me dice otno #"-

Margarita: _n» La'ropa"-

Y asf continuaron los nifios mencionando los conjuntos que
habfan en su casa.
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Maestra: _;4 yen, quién recuerda mds conjuntos?"-
Marfa: -" E1 de las vacas, pollos"-

Maestra:-" Muy bien'"-

Los nifios mencionaron conjuntos de objetos que se encon-
traban en su casa, en su comunidad, en la escuela, etc.

Los conceptos de suma y resta.

Los nifios por propia iniciativa son capaces de representar
acciones si el maestro les propone situaciones adecuadas.

Después de una serie de ejercicios de quitar y poner por -
medio de acciones en las cuales el nifio manipula objetos, se le
sugiere que represente estas transformaciones con papel y ldpiz.
Es importante aceptar sus primeras formas de representacién por
que asf y s6lo asT tendrd confianza en su pensamiento creativo.

Las operaciones de suma y resta consideradas por Piaget -
como operaciones de reversibilidad merecen una cuidadosa refle-
xi6n y un andlisis minuc{oso que permitan al maestro la inicia-
tiva de planificar mdltiples estrategias que favorezcan accio-
nes variadas de quitar y poner, de tal manera que el nifio a ~--
través de las acciones construya el concepto paso a paso. ---
Creé diferentes maneras de exprezar las acciones de quitar y po
ner.

En el 1ibro de texto gratuite las pdginas referentes a los
ejercicios de suma y resta presentan un universo, al cual le a-
gregan un elemento més.
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En la pdgina 82 se presenta un conjunto de dos platos, le
agregan uno mds. Escriben el sfmbolo y el nombre del nimero.

En cuanto a la resta se procede de igual forma que en la
suma pero en lugar de agregar elementos al conjunto se le qui
tan.

EL MATERIAL DIDACTICO

Aparte de Tos textos gratuitos que son valiosfsimos re-
cursos para el aprendizaje, el empleo de| material didactico
manipulable facilita y agiliza el aprendizaje del nifio, &ste
debe despertar su interés propiciando un ambiente agradable -
para la adquisicién de sus aprendizajes.

Considerando que el nifio construye sus conceptos median-
te acciones sobre objetos, 1os matertales pasan a un primer -
plano dentro del trabajo del aula.

La cuidadosa y previsora seleccién de los mismos, debe -
realizarse al mismo tiempo que se planifica un curso, una uni
dad, una actividad.

La seleccibn de materiales debe asimisme propiciar en el
nifio que sus aprendizajes del aula, sea continuidad de los i-
niciados fuera de ella, en la familta, en el medio. Elleg fa-
vorecerd que 1o aprendide sea generalizable a situaciones nue-
vas. Al mismo tiempo, se facilitard al maestro el accese eco-
némico de los mismos.

Un buen material estimula al mdximo el entustasmo, la ori
ginalidad, el pensamiento creativo y las cualidades de obserwva
cidn infantil.
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facilita las acciones de clasificar, seriar y poner en corres-
pondencia biunfvoca.

Permite realizar juegos variados de quitar y poner obje--
tos para que el nifio construya los conceptos de suma y resta.

Para su acopio el maestro puede estimular la cooperacién
de los nifios; pues la participacidn de ellos favorecerd que -
sientan que la clase es su clase; que los materiales son su--
yos.

La colaboraci6n infantil promueve otras cualidades alta-
mente deseables. -

Objetivo.- E1 material diddctico no es un fin en si -
mismo; constituye un medio para favorecer el aprendizaje cog-

noscitivo del nifio; por tanto debe ser seleccionado en fun--
cidn de:

- ET1 objetivo que se pretende alcanzar medtante su uso.

~ E1 nivel de construcci{6n conceptual del nifio en el -
momento de su empleo.

- Los intereses infantileg y

-~ Las caracterfsticas socio~culturales y econdmicas del
medio.

Entre los materiales diddcticos se sugieren los siguien-
tes que permiten al maestro planificar situaciones de apren~-
dizajes muy variadas.

~ Bloques 16gicos de Z, P. Dienes,

- Caja de cartén de pldsticeo, de hoja de lata, etc.
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Juguetes: cochecitos, canicas, pelotas, fichas de colo-
res, corcholatas, piedrecitas de diferentes tamafios y

colores, tazas, platos, vasos, cucharitas, mufiecas,ves-
tidos para mufiecas, semillas de maiz, frijoles, garban-

Z0S.

Muebles pequefios de madera, de cartén, de lamina, de -

plastico.

Tiras de papel.

Tiras de hilo o estambre.
Palitos de paleta, popotes.
Hojitas de los darboles.
Trozos de madera, etc.

Otros materiales de useo diario en el
los aprendizajes del nifio son:

Pizarrén
Franelégrafo.
Abaco.

Gises de colores.
Plastilina.

Loterfa.

Dominé.

aula que facilitan
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- Cuaderno

- Ldpices

- Regla

- Borradores

- Figuras de papel

- Cartulinas

- Plumas, etc.

Estos materiales favorecen las acciones de clasificar, se-
riar, poner en correspondencia bifunfvoca; favorecen juegos de -
quitar y poner , que ayudan al nifio a construir sus primeros -
conceptos matemdticos.

EYALUACION

Se ha hecho referencia al proceso de la evaluacifén. Cuan-

de se habla de evaluar es necesario reflexionar en aspectos co-

mo los siguientes:

- ¢ Qué es la evaluacién?- , ~ ¢ Qué se evalida, para qué,
quiénes, con qué medios, en funcifn de qué fines ¥~

No se pretende tratar exaustivamente el aspecto de la eya-
lTuacidn; tan solo se intenta pener de manifiesto la importancia
que en el trabajo docente se debe conceder a este proceso.

" Se presenta a modo de definicién un enfoque de lo que la -
evaluaci6n significa para el hecho educativo.
) : :
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" La evaluacidn es un proceso sistemdtico e integral del
progreso académico del educando: Linforma sobre conocimientos,-
habitidades, intereses, actitudes, hdbitos, ete..."[(16)que per
miten al maestro y a los alumnos realizar los ajustes o readap
taciones del trabajo docente, en funcién de los fines, las me-
tas y los objetivos educacionales.

Cuando nos referimos a los fines de la educacibén necesa--
riamente reflexionamos sobre la filosofia del articulo 3°cons-
titucional que orienta las acciones del aula en funcién de sus
fines que afirman la formacidén integral del educando y su voca
cidon ontolégica de ser mds dentro de su contexto nacional.

Tradicionalmente, 10s esquemas educativos que evalian lo
que al nifio se le ensefia enfatizan la accién del maestro.

Por el contrario el punto de vista derivado de una refle-
xiva interpretacidn de nuestras necesidades auténticas coloca
el acento de la labor educativa en el que aprende, como ser -
creativo, constructor de sus esquemas de asimilacién, de sus -
conceptes sobre la realidad, asT , en este estilo de evaluar,
el maestro estard atento a realizar una autoevaluacibn critica
que le aporte evidencias de hasta qué punto es capaz de estimu
lar el aprendizaje de sus alumnos. E1 maestro mejor que el que
ensefia, es un favorecedor de las situaciones del aprendizaje -
infantil. Considerando al nifio como ser creativo, que piensa,
elabora hip6tesis y las pone a prueba que construye con sus --
conceptos, al mismo tiempo que va construyendo sus esquemas -
de asimilacién.

La autoevaluacién ayuda al maesiro a generar en §7 mismo -
un cambie actitudinal en relacifn con el hecho educativo.

De acuerdo con 1os puntos anteriores, el proceso de la eva
luacién 1o referiré fundamentalmente a las prdcticas del apren-
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dizaje.

E1 qué evalia se refiere a las acciones que el nifio realiza
en el aula; a sus interacciones con otros nifios; a sus inter---
acciones con el maestro; a sus acciones sobre 1os materiales y
recursos del aprendizaje, en sfntesis al proceso mismo del a--
prendizaje puesto que es mds importante el c6mo se aprende que
1o que se aprende.

- ¢ Para qué evaluar ?- La evaluacidn no es un fin en si -
misma. Es un medio que nos permite informarnos sobre la calidad
del proceso del aprendizaje; las informaciones que en todo mo--
mento obtiene el maestro son los apoyos para una toma de deci--
siones eficaz.

Se evallia para mejorar el proceso del aprendizaje. Se eva
1Gda para planificar actividades. La evaluacién se aplica a to-
dos los elementos que intervienen en éste.

Por otra parte, pensar que el maestro es el {(nico que pue-
de evaluar serfa caer en uno de l1os errores de la escuela tradi
cional. : 2w =® S o

S1 hemos partido de definir al nitflo como un sujeto activo
de sus aprendizajes, como ser creativo que es capaz de cons~--
truir hipétesis y ponerlas a prueba a través de sus acciones -
sobre objetos, debemos aceptar que su funci6n en el proceso de
la evaluacidn es activa; el nifio emite juicios sobre las acti-
vidades que realiza en el aula seglin sean éstas estimulantes o
no. En la interaccifn con otros alumnos realiza un proceso de
autoevaluacién y evalda a la vez las actividades de ellos y las
. interacciones con sus maestros, etc.

En relacién con los medtos y las técnicas de la eyaluacién,
entendida ésta como un proceso sistemdtico considero que deben
permitirnos realizar nuestras evaluaciones oportunamente y re~=
gistrarlas para que se constituyan en una fuente de {nformacifn
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que oriente la planificacién de actividades y la toma de decisio
nes oportunas.

La seleccién de una técnica adecuada requiere, determinar-
primero, qué se va a evaluar y para qué.

Asimismo es importante que al evaluar a un alumno se consi
dere no s6lo sus acciones en clase, sitno su medio de procedencia;
familia, comunidad, asi como sus antecedentes de escolaridad. -
Solo.asf puede el maestro tener la informacidén completa que fun--
damente sus decisiones en cada caso.

Por G1timo si " el programa {nteghado persdgue el desarro-
LLo anméndico de Las capacdidades del educando, es razonable que
La evaluacdibn se nealice atendiendo mds al esfuerzo, perseve--
nancia, Lntenés y dedicacdén que el alumno pone en su trabajfo
que al doménio de conocdimientod" (17[

Usualmente el maestre pasa por alte la evaluacidn de los
hdbites y actitudes en el aula. $Sin embargo &stos representan
valores incalculables para la educacién humana.

Actitudes como el entusiasmo e interés en la construccion
de aprendizajes en éste caso, matemdticos, son indicadores de
que la situacién de aprendizaje ha sido planificada atendiendo
a las caracterfisticas infantiles y a la vez al objetivo u obje
tivos por alcanzar.

La observacion sistemdtica de la conducta Tnfantil, apo-~
yard las dectsiones que el maestro y alumnos tomen en el aula
"... enseflan un concepto, prinedplo o teornda no sole es enser
fian para su comprensibn, sine también para una actitud" (J8L

Asf pues, es {nteresante y necesario evaluar actitudes
como las siguientes: de participacidn entusiasta en los pro~
yectos de trabajo que organiza el grupo, de cooperacidn con -
sus compafieros, de autoevaluacifn de sus acciones, etc.
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La observacid6n, la entrevista, el registro anecddtico, di-
versos tipos de escala, etc., son técnicas que reportan gran --
utilidad al maestro en la evaluacidn de hdabitos, actitudes, in-
tereses y valores, de manera que tenga evidencias oportunas pa
ra la toma de decisiones.
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CONCLUSIONES

E1 proceso de aprendizaje de Tas primeras nociones en ma-
, temdticas para que sea ex{toso debe favorecerse a partir de un
conocimiento profundo del nifio.

Las teorfas de Piaget son relevantes en la conduccidn del
aprendizaje de las matemdticas, para lograr que el educando --
ejercite su pensamiento reflexive, crftico y creativo.

S61o un aprendizaje cognoscitivo de las matemdticas, por
contraposicién a un pseudoaprendizaje mecdnico, constituye a
elevar la calidad de l1a educacifn y no s61o en esta asignatura.

Investigar el nivel de construccibn genética que el nijio
ha realizado, es una cond{cién previa para planificar un apren
dizaje.

La posibilidad de que el nifio curse un.grado de educacién
preescolar, favorece en gran medida el éxito en las tareas del

aprendizaje escolar,

Las acciones del aprendizaje se favorecen si son planifi-
cadas tomando como fundamento:

- E1 estudio intelectual del nfifio,
~ E1 nivel de construccién de los conceptos.

1
-~ Los intereses infantiles y los objetivos que se pretenden
alcanzar,

La observacién sistemdtica del maestro le permite mantenep~
se {nformade en relactén con el proceso del aprendizaje ¥nfantil,
requisito que evita desfases.
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E1 maestro consciente de que las etapas o estadios no apa-
recen sencillamente sino que rasultan de las interacciones del
nifio con objetos diversos, propiciard y facilitard todas las -
oportunidades para el desarrollo infantil.

Las situaciones de aprendizaje planificadas a partir de -
hechos o fen6menos observados por el nifio, favorecen el apren-
dizaje generalizable.

Cuando el maestro estimula y acepta la iniciativa infantil,
para realizar actividades de aprendizaje, el nifio- responde a -
ellas con mayor entusiasmo.

Las oportunidades del aprendizaje deben ser variadas y ri-
cas para que permitan al nifio construir por s mismos sus con--
ceptos.

E1 proceso de evaluacién realizado en forma sistemdtica ,
permite mejorar la calidad de las estrategias del aprendizaje.

La seleccién de un buen material diddctico despierta el
entusiasmo del nifio, promoviendo el desarrollo del pensamiento
y de la creatividad infantiles.

Si el material que se emplea en el aula es rico e intere-
sante para el nifio, sus aprendizajes se verdn favorecidos pues-
to que éste aprende mediante actiones sobre objetos.

E1 amhitente familiar puede favorécer o entorpecer el de--
senvelyimiento del nifio en la escuela, por lo que es importan-
te que el maestro mantenga una comunicacién constante con los
padres de familia para permanecer tnformado y para orientar a
éstos cuando sea necesario.

Es necesario que el maestro se mantenga infermado sohbre
las teorfas pedagfgicas que puedan transformar las labores del
aula a favor de una educacién mds cientffica y humana.
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GLOSARIO

CLASIFICACION.- Es " juntar"por semejanzas y " separar" por
diferenctas.

CONSIGNA.- Nos referimos con el término consigna a la instruccién
u orden verbal que utiliza el maestro al organizar las
actividades.

INCLUSION.- Es la relaci6n que se establece entre cada subclase
y la clase de la que forma parte de tal modo que -
nos permita determinar que la clase es mayor, tie-
ne mas elementos que la subclase.

PERTENECIA.- Es la relacién que se establece entre cada elemento
y la clase de la que forma parte.

SERIE.- Es establecer relaciones entre elementos que son diferen-
tes en algln aspecto y ordena esas diferencias.

UNIVERSO.- Son la totalidad de los elementos considerados para
determinadas operactiones.
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