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INTRODUCCTION

La ensehanza de las matematicas tiene como fin aportar a
los alumnos los conocimientos necesarios que les permitan
aplicarlos a situaciones que se les presenten er su vida cotidiana,
la puesta en practica de estos conocimientos pz2rmitira al alumno

aprender de manera significativa.

La formacién inicial es una fase trascendental dentro del
proceso escolarizado en la que tiene un papel importante la
construccién de los primeros conocimientos vy sirve de base para

adquirir otros que la escuela proporciona.

En el docente cae la responsabilidad de propiciar el
aprendizaje mediante una serie de mecanismos y estrategias que
introduzcan al educando en un mundo de reflexién en el que haga uso

del razonamiento légico matemdtico.

Este trabajo surge de la inquietud de presentar una forma
diferente de abordar los contenidos relacionados con el aprendizaije
y uso de la sustraccién en el primer grado de educacién primaria,
con el fin de presentar alternativas a los problemas que tienen, en
su mayoria, los alumnos de primer grado en el aprendizaje de las

matemdticas. Esta propuesta pedagdégica se sistenta en algunos



elementos de la teoria psicogenética que ec.tudia el origen Yy
desarrollo de los mecanismos del conocimiento; particularmente el
constructivismo, que postula la participacién activa del sujeto
cognoscente en la apropiacién del conocimi :nto a partir de
construcciones que realiza por medio de la interaccién con los
objetos y elabora sus propias hipétesis gue prueba y desprueba en
el proceso mismo de construccién. En el d2sarrollo de este
documento se utilizé la técnica de investigac.én documental y un
trabajo de campo con el objeto de dar a conocer el proceso de como
el nifo llega adquirir sus conocimientos mateméticos y en especial

los relacionados con el aprendizaje y uso de 1.1 sustraccién.

El primer capitulo inicia con la construccién del objeto de
estudio en el que se detallan los antecedentesz que dan origen al
desarrollo de este trabajo, la forma de como sSin consideradas las
matematicas en el nivel de educacién primaria y cCOmO son ensenadas
por parte de los docentes. También se mencionan algunas
dificultades que tienen los educandos para el aprendizalje de la
sustraccién y su aplicacién en la resolucién de problemas
priacticos. Asi mismo, se senalan algunas de las causas que impiden
el aprendizaje de 1los educandos; como San la metodologia
tradicional que utilizan los docentes en su préctica profesional y
la escasa disposicién por atender las diferenc.’ as individuales de
los alumnos. Finalmente se describen las caracteristicas del grupo
gue se tomé como muestra para la realizacién d: la propuesta y se
presenta el planteamiento de los objetivos que se pretenden

alcanzar con la culminacién de este trabajo.
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En el segundo capitulo se hace un trata: tento del sustento
tedérico metodolégico en el que se pretende insc.ibir la propuesta.
Se abordan algunos elementos de la teoria psicogenética como: El
desarrollo y los contenidos del conocimient.y, se puntualizan
también las invariantes funcionales como la base para que el
proceso de desarrollo de las estructuras d:1 conocimiento se
efectie. Se define la concepcién de aprendizaje con base en la
teoria piagetana y se aborda el papel del maestro como propiciador
de conocimientos. Se define el concepto de numero como un elemento
imprescindible para el aprendizaje y la represer.tacién formal de la
sustraccién y su algoritmo en la resolucién del problemas

cotidianos.

En el tercer apartado se detallan las estructuras aditivas de
la sustraccién y su algoritmo, también se manejan las tres etapas
para la ensefianza de las matemdticas como son la objetiva, grafica
y simbdlica. Se mencionan las estructuras aditivas y los problemas
matematicos buscando conocer con mayor profundidad el contenido que
se le presentan a los alumnos, asi como la mnanera en que las
entienden y cémo evolucionan en su represcntacién. Se hacen
algunas recomendaciones para que los educu.ndos mejoren sus

procedimientos en la resolucidén de problemas.

En el cuarto capitulo se presentan las estrategias
metodolégicas como propuesta pedagégica para el tratamiento de los

problemas mencionados anteriormente, en las que se Dparte



4
primeramente tomando en cuenta los conocimientc: que traen consigo
los alumnos, para posteriormente iniciar con la practica de algunos
juegos introductorios para el uso y aprendizaj: de la sustraccién
y algunos problemas que le permitirdan al alumno apropiarse del

objeto de estudio mencionado.

En el quinto capitulo se enmarcan las conclusiones a las que
se llegé con la aplicacién de las estrategias netolégicas de esta

propuesta pedagdégica.



1. CONSTRUCCION DEL OBJETO

1.1 Antecedentes

[;as matemdticas son actualmente consideradas como una
herramienta fundamental en todas las areas del uonocimien%él ya que
su aplicacién ha permitido dar racionalidad a diferentes fenémenos
que se presentan en la naturaleza y en la sociedad. Ubicadas dentro
de las ciencias exactas, han apasionado al hombre y lo han motivado
a realizar estudios interminables ante el maravilloso mundo que en
ellas se presenta.(%on consideradas como las mds complejas para su
interpretacién y han ocasionado poca disposicidn para su estudio y

tratamiento, formdndose barreras para Su aprencizaje con opiniones

como: "son imposibles de entender", '"no son dtiles en la vida
3 3 " 11} 1 " " 02 1 " /\
cotidiana", "no puedo con las matematicas", "so.. para genios", etc.\

Las dificultades que enfrentan tanto los docantes en su labor
cotidiana como los educandos en su proceso diacio de aprendizaje,
son el producto de una formacién tradicionalista que se ha dado en
1a ensenanza de la misma, siendo presentadas de una manera dificil
9ue hace que en los alumnos se despierte la apacia, el tedio en el

momento de su abordaje.

En el nivel de educacién primaria son las matematicas y el

espafiol las dreas que mas tiempo ocupan de la yrréctica docente vy,
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paradéjicamente, es donde mds problemas se preseintan; esto en parte
se debe a que se tiene la concepcién de que el nino, cuando ingresa
al primer grado, desconoce lo que se le va ensenar, - en este caso
lo relacionado con las matematicas- sin tomar e&n cuenta que, como
en todas las dreas del saber humano, el sujeto va construyendo su
propio conocimiento. Desde antes de asistir a la escuela en sus
juegos, comienza a establecer comparaciones er.tre los objetos, a
reflexionar ante los hechos que observa y a buszar soluciones para

los diferentes problemas que se le presenta en su vida diaria.

Aunque el aprendizaje del nino parte de los conocimientos que
ya ha construido, se debe seguir un proceso en la adquisicién de
los que la escuela pretende ensenar, y el docente debe propiciar
los espacios y situaciones necesarios para que el nifno vaya
modificando su estructura de manera adecuada. En este proceso no
se parte de cero, puesto que ya trae consigo ideas y prenociones de
algunas categorias matemdticas de las cantidades Yy sus
representaciones numéricas. Incluso ya es capaz de contar e
individualizar, ordenar los objetos y a dar sentido a la serie de
nimeros que aprende a recitar precozmente en su casa O en la
escuela; como lo afirma Ferreiro, y Garcia: "empieza a diferenciar
las cantidades de los objetos, dénde hay mds, dcnde hay menos...la
existencia de las cifras ya es conocida por €1, y pasan a formar

parte del mundo que le rodea y a despertar su interés".(%)

1

Emilia Ferreiro y Rolando Garcia "epistemologia
genética en paquete de autor J. Piaget. Edicién SEP. UPN,
México. 1985, P. 162
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<:La forma como generalmente el docente prese..ta el conocimiento
no permite a sus alumnos desarrollar sus estructuras mentales en
forma adecuada, la mayoria de las veces hace uso exclusivo del
verbalismoli>Por ejemplo, cuando se le ensenan operaciones tales
como 3+2=5; 4-3=1, probablemente asimilard mecé.aicamente lo que se
quiere transmitir, pero esta manera de presentar el conocimiento es
inadecuada por exigir del nino solo un esfuerzo memoristico y no lo
conflictua ni lo obliga a que haga uso del raz..namiento ldégico.
En el caso del aprendizaje y uso de la resta con nﬁmeroé
enteros en la solucién de problemas aritméticos, se puede observar
gue dgeneralmente se inicia introduciendo a 1los alumnos en el
aprendizaje de los numeros Yy en la forma convencional de
representarlos, para mids tarde pasar al manejo del algoritmo de la

resta. Hasta que los nifios parecen dominar estos contenidos, los

. s
maestros consideran que ya estdn aptos para recolver problemas. -

Es muy comin observar que al alumno se le presentan
operaciones tales como: 23-12 lo cual no representa ninguna
dificultad; pero al analizar operaciones del tipo 31-29, es decir,
cuando una de las cifras del minuendo es menor gque el sustraendo,
lo que normalmente hacen los ninos es restar el minuendo del
sustraendo. El razonamiento légico del nifno se inclina por decir:
"a nueve le quito uno y me quedan ocho, y a tres le quito dos y me
queda uno". Otro problema muy frecuente se .Jda cuando realiza

sustracciones donde tenga que utilizar el cero, «jemplo 30-12; este
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tipo de operaciones también presentan problema< de comprension en
él, ya que lo unico que hace es razonar "como 21 cero no le puedo
quitar dos, nada més lo bajo", y asi sucesivamere. Otra situacién
se presenta cuando tienen que aplicar estos conocimientos en la
solucién de problemas, sintiéndose desconcertados y confusos, sin
saber primeramente qué tipo de operacién van a realizar, si es suma
o resta, para posteriormente toparse con 1los problemas ya
mencionados. Todo esto hace que se despierte en él apatia por los

numeros, es decir por las matemdticas.

Esto no quiere decir que no debe ensenarsc a los alumnos las
formas de representar convencionalmente el algoritmo de la resta,
pero si es conveniente acceder a este aprendizaje en un contexto de

mayor significacién para los ninos.
1.2 Algunas dificultades en el Aprendizaje de la Sustraccién.

La construccién de un conocimiento «s una serie de,
razonamientos elaborados por el individuo, que hacen posible la

resolucién de un problema. . /

El resultado, la resolucién del problema, no es mas que el
eslabén final y visible del proceso; pero la adquisicién mas
importante para el individuo ha sido la resolucién de toda la serie
de razonamientos que han hecho posible la solucién, mas aun gque la

solucién misma.



9

La experiencia légico-matemdtica es el resultado de la
abstraccién reflexiva de las acciones del sujei . De ahi que si el
nifio no actua reflexionando sobre las acciones que realiza y los
resultados que éstas producen, no puede com;render, es decir,
construir las operaciones elementales y las leyes légicas que les

dan un cardcter de necesidad.

con base en estos planteamientos, se co.sidera que[lg mas
importante para un alumno es conocer la naturalcza de la operacién,
que puede lograrlo si la descubre en la actividad concreta de la
resolucién de problemas, ya sea en forma oral 5 en forma escritéz)

. Plantear situaciones problemdticas antes de que 1los ninos

' conozcan formalmente el algoritmo de una operacién contribuye a su

internalizacién y a los usos de la misma en situiciones cotidianas.

Este tipo de actividades son muy productivos ya que permiten
detectar hasta qué punto dominan los ninos la relacién de las
operaciones con las situaciones problemdticuas, qué cosas les
interesan y cémo plantean las preguntas; ademds de poder constatar
si son capaces de resolver dichos problemac. Deben tratarse
situaciones problemdticas en las que se abord:a temas de interés
para el alumno (deportes, juegos y Jjuguetes de acuerdo a su edad)
y que a partir de ellos, construya su propio conocimiento. No
tomar en consideracién estas ideas conducen a un proceso ensenhanza-

aprendizaje inadecuado, puesto que es aceptado que "la no
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utilizacién espontdnea de la numeracidén grafica aprendida en la
escuela, invita a reflexionar sobre la validez de un aprendizaije
que ignora el funcionamiento intelectual d¢l nino y no hace
evolucionar su capacidad de aplicar las operaciones en que se

apoya' (?).

De lo anterior se desprende el andlisis de que aun cuando hay
nifos que utilizan correctamente las cifras en todos los ejercicios
escolares, presentan importantes dificultades cuando tienen que
utilizarlos en un contexto distinto al que les ha habituado el
aprendizaje escolar. Se puede por 1lo tanto, afirmar que existe un
enorme desfase entre las conductas que el nino aprende a partir de
la funcién estimuladora y reguladora de su mcdio ambiente y las

conductas que aprende por transmisién escolar.

Este desfase evidencia que la escuela, en lugar de canalizar
y respetar el aprendizaje que el nifio realiza fuera del aula,
establece entre el aprendizaje escolar y el extraescolar una
dicotomia que impide tanto la aplicacién de los conocimientos
obtenidos fuera de ella como el empleo del saber escolar para

solucionar los problemas que plantea la realid.d.

La precipitacién en ensefiar a utilizar 3signos aritméticos

antes de haberlos construido conduce a una ilentificacién entre

"Problemas que tienen algunos nifios er: documento de apoyo
elaborado por el personal del Depart.mento de Educacién
Especial SEP. 1990, p. 4.
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términos vacios de contenido. Ello 1lleva a p.seguntarse, por una
parte, cudal es el verdadero sentido que atribu_en los ninos a los
signos aritméticos que usan en la escuela, y r r otra, a estudiar
las representaciones graficas originales a que recurren los ninos
si se les insiste a hacerlo y que reflejan su auténtico nivel de

conceptualizacion.

1.3 Justificacién del objeto de estudio

La educacién, como todo proceso histérico, es abierta Y
dindmica; influye en los cambios sociales y a la vez es influida

por ellos.

con la educacién primaria se busca lograr una formacién
integral del individuo que le permita tener conciencia social y 1o
convierta en agente de su propio desenvolvimiento y de la sociedad
a la que pertenece. De ahi el caracter formativo que posee Y la
necesidad de que el nifo aprenda a aprender, & fin de que durante
toda su vida, en la escuela y fuera de ella, ucilice por si mismo
los conocimientos adquiridos Yy organice sus obsarvaciones a traves

de la reflexién, y participe responsable Yy criticamente en su vida

social.

En el primer grado, de la asignatura de matemdticas, se
pretende que el nifno, a través de diferentes actividades en las que

manipule objetos y con pase en un proceso de apropiacién de
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conocimientos, se familiarice con los numeros y los aplique en la
solucién de problemas cotidianos, en lo que rejuiere que haga uso
de las dos primeras operaciones basicas, comc son: la adicidén vy

sustraccion.

En la practica docente, claramente se puede observar que los
educandos no alcanzan los propdsitos que se pretenden lograr con el
estudio de la educacién primaria, incluidos lcs conocimientos de
las matematicas. La mayoria de los doc:ntes utiliza una
metodologia inadecuada que entorpece el proceso de aprendizaje de
los alumnos; en la ensenanza de la sustraccién toman un criterio
inico para abordar el tema, sin tratar de conocer primeramente el
nivel cognoscitivo que cada educando posee. Estc impide al profesor
reconocer las caracteristicas individuales de los alumnos, y por 1lo
tanto no se consideran ni se aprovechan los conccimientos que traen
consigo sobre las operaciones, ni las experiencias adquiridas en la
interaccién con el contexto social. Ademds e no permitir el
intercambio de conocimientos entre los alumnos Yy de establecer
normas a las que éstos deben someterse, el docente asume el papel
de mero transmisor de conocimientos, conformandcse una situaciodn en
la que él es el activo y el nifno es pasivo, que debe aceptar lo que
aquél le impone aunque no comprenda la utiliddd que tienen en su
vida cotidiana. Esto crea un sujeto dependiente el maestro, que al
momento de ensefarle a resolver algun problema =2n los dque utilice
un algoritmo, espere a gque se le den los pasos a seguir o pistas

para llegar a la solucidn.
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Segun nuestra experiencia docente, los alu.nnos de primer grado

de educacidén primaria acusan una serie de problemas en el momento
de apropiarse de los conocimientos que se lus presentan en su
proceso de aprendizaje, en particular en 1 ensenanza de la
sustraccién. Esto se debe, entre otras cosas, a que en el poco
tiempo que tienen como estudiantes de educacié:n primaria no se les
han propiciado situaciones de aprendizaje dque les permitan
desenvolverse como agentes de su propio conocimiento; por tanto
aprenden de manera mecanica y no utilizan adecuadamente su
razonamiento légico al momento de resolver d.ferentes problemas
préacticos que impliquen sustraccién con numeros enteros. Por estas
razones implemento esta propuesta pedagégica en la que se dan a
conocer una serie de estrategias didécticas ¢ue serviran a 1los
docentes para la ensenanza de una de las operaciones bdsicas como
lo es 1la sustraccidén con numeros enteros. Esta operacidén es
elemental en el primer grado Yy serd la base para gque los alumnos
vayan consolidando su formacién académica a lo largo de la

educacién primaria.

Otro motivo que me hizo elaborar esta propuesta pedagodgica
para el aprendizaje y uso de la sustraccion fue obtener el titulo

que me acredite como Licenciado en Educacién Frimaria.
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1.4 Descripcién de la muestra

Para dar sustento a lo anteriormente menc onado, el presente
trabajo atiende a varias observaciones de la préactica docente en el
primer grado de la Escuela Primaria Urban. Federal "Lazaro
cardenas" perteneciente a la zona escolar 09, turno matutino, del
sistema hoy federalizado, ubicada en la colonin Esthela Ortiz de
Toledo, con caracteristicas de asentamiento urbuno marginado, de la

ciudad de Culiacan, Sin.

El grupo -muestra- esta integrado por treintaiddés, de 1los
cuales trece son nifnos y diecinueve son ninas; la mayoria proviene
de familias de escasos recursos economicos, ya ¢ue las actividades
a que se dedican sus padres son albanileria, pintores de brocha
gorda, trabajadores de campos agricolas, meseras de restaurantes y
bares, cocineras de alguna casa, etc. Un elesado porcentaje de
los habitantes de la colonia citada viven en ca:zas pequenas de uno
a dos cuartos; otros, en casas de cartén, lo (.ie da una idea del
ambiente de promiscuidad en que viven y por ende el descuido de los
hijos en el aspecto educativo, lo que rejercute de manera
desfavorable en su proceso de aprendizaje. También se puede
observar un alto grado de vagancia y pandillerisiio en jévenes entre

catorce y veinte anos.

En términos generales se puede afirmar gie las condiciones

socioecondémicas, morales y afectivas en que se desenvuelven estos
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nifos son pocos propicias para estimular el ap.endizaje escolar.

1.5

Objetivos

Hacer un andlisis tedrico que permita ref!exionar acerca
del comportamiento del nifo al resolver los problemas
matemdaticos que se le plantean eén el rograma de primer

grado de educaciodn primaria.

Formular estrategias pedagdégicas que permitan resolver la
problematica acerca del aprendizaje y uso de la resta,
gue se presenta en el grupo de primer grado de educacion

primaria.

Aplicar estrategias didacticas que permitan a los alumnos de
primer grado de educacién primaria apropiarse de los
conocimientos de sustraccidn, para la resolucidén de

problemas practicos de su vida cotidiana.



2. PSICOLOGIA GENETICA Y CONOCIF ENTO

El presente capitulo intenta un acerca.aniento a la teoria
psicogenética que aborda el estudio del desarrollo cognoscitivo,
origen de los mecanismos y procesos relativos & la adquisicién de
conocimientos en funcién del desarrollo del s.jeto. Asi mismo se
pretende revisar conceptos bdsicos como desarrcllo, aprendizaje y
algunas definiciones formales dentro de estos procesos. La
psicogenética considera al sujeto y al proceso que éste realiza al
apropiarse o construir su conocimiento, "ya que el individuo
asimila los conocimientos en la medida que interactuia con el objeto

de estudio al que se estd enfrentando".(®)

2.1 El1 conocimiento y su concepcién

La epistemologia genética es considerada como una teoria
interaccionista, constructivista, relativistu. Postula que el
conocimiento se va construyendo y es el resultado de una
elaboracién constante y progresiva que surge de la interaccién

entre el individuo y el objeto, es decir de la experiencia con su

medio ambiente.

El nifio en su desarrollo tanto fisico ccno intelectual, va

a

Emilia Ferreiro y Rolando Garcia. Op. Cit. P. 165
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ampliando sus estructuras cognitivas donde construye las nociones
mas complejas a partir de las mas elementales. Durante sus juegos
y en las actividades que desarrolla en su vida cotidiana, va dando
inicio a su propio aprendizaje. Esta situacidn la explica Jean
Piaget enunciado que "el conocimiento no es una simple copia de la
realidad, el sujeto que aprende, realiza un papel muy activo para
hacer suyos los contenidos que la realidad le propone. Ademas, se

afirma que:

"el avance que va teniendo el nifio en la construccién de los
conocimientos obedece a un proceso inherente e inalterable en
cuanto al orden que sigue en su formacidén, (puesto que)
investigaciones realizadas en diferente:. partes del mundo
sobre la representacién grafica del numero, y con ninos de los
mas variados contextos sociales, han evidenciado una asombrosa
regularidad en el orden de aparicién de un gran numero de
nociones, ejemplo: la nocidn de cantidad es anterior a la de
peso y esta a su vez a la de volumen".(*)

sin embargo esto no implica que el momento de aparicién de
cada una de las nociones corresponda a determinadas edades
cronolégicas de los ninos. Existen conocimientos que sélo pueden
ser construidos por los sujetos en el momento que se enfrentan a
situaciones en que ponen en juego sus conocimientos aprendidos y a
través de ellos incorporan a sus esquemas los nuevos aprendizaijes.
Estos son significativos en funcién de su desarrollo cognoscitivo,

como en el caso de un gran numero de aspectos matemdticos. Segun

Maria Moserrat Moreno Y (Genoveva Sastre.
"Descubrimiento y Construccidn del Conocimiento",__en
propuesta para el aprendizaie de _las matemdticas.
Edicién SEP, México 1980 P. 13
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Moreno y Sastre en el proceso para conocer y ccmprender

"el nifo elabora concepciones acerca de tc.o lo que le rodea;

asimila paulatinamente informacién mds completa; trata de

encontrar nuevos procedimientos, cuando los conocidos no le
son ya utiles, lo que facilita ir estructurando internamente
su campo cognositivo" (°).

Esto nos hace comprender que el conocimiento que tiene el nino
acerca de algunos aspectos de su realidad circindante, no depende
necesariamente de que nosotros le digamos cémo son las cosas y lo
gque debe hacer en un determinado momento; a veces su propio nivel
de maduracién no le permite entender las expericncias que queremos
que aprenda,puesto que el punto de vista del adulto es, ajeno ala
légica infantil. Por tanto es importante propiciar en los nifios
situaciones que les permitan mover su curiosidud e investigar por

si mismos las cosas que se le estdn presentando, para incorporarlas

a sus esquemas de acuerdo a su nivel de desarrullo.

Jean Piaget establece tres tipos de conocimientos: el fisico,
el social y el 16gico matemdtico. El conocimiento fisico resulta
de la construccién cognoscitiva de las caracteristicas de los
objetos, su color, su forma, su tamano, etc. La unica forma en que
el nifio puede encontrar las propiedades fisicas de los objetos es
actuando sobre ellos material y mentalmente, descubriendo cémo

reaccionan a sus propias acciones; por ejemplc¢, en el momento en

Margarita Goémez Palacio "Desarrollo vy Aprendizaje en
propuesta para la lengua escrita. Edicién SEP/OEA
México, 1987 P.15
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que patean una pelota, una puerta, podran observar que hay

reaccion diferente a la misma accioén.

El conocimiento social es producto de la adquisicién de
informacién proveniente del entorno que circunda al sujeto, y que
le permite saber cual es el nombre que socialmente se le han
asignado a los objetos fisicos y no fisicos, a los numeros o a la

forma de presentarlos graficamente.

Fl1 conocimiento 1légico-matemdtico, para su construccién
requiere también en parte de experiencias con la manipulacién de
objetos fisicos pero surge ante todo, de la abztraccién reflexiva
que el sujeto efectuda al establecer relaciones entre los diversos

hechos que observa, y las acciones que sobre ellos realice.

El conocimiento 1légico-matemdtico no es,c4 dado directa Yy
dnicamente por los objetos, sino por la relacién que el sujeto

establece entre éstos y las situaciones que se le presenten.

Los tres tipos de conocimientos descritos no se dan en forma
aislada ya que tanto la realidad externa como su comprensién por
parte del nifio es producto de elementos que interactuan entre si.
Fl nifno realiza en cada uno, diferentes tipos de abstraccién los

que Piaget "denomina abstraccioén empirica y abstracciodn reflexiva®.
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Ejemplo, en el conocimiento fisico, el nino abstrae las

propiedades fisicas observables e ignora las oiras.

En el 1l6gico matemdtico, realiza un: abstraccién mas
reflexiva, en ésta cCrea una relacién mental que impone a 1los

objetos con los que interactua.

El conocimiento social, se constituye por verdades producidas
por convencionalismos sociales, Yy el nino puedc acceder a éstas a
través de la interaccién con su medio. Por ejumplo, las palabras
uno, dos, tres, cuatro, etc., pertenecen a un ccnocimiento social.
El concepto de numero, o las ideas fundamentales de esas palabras,
deben pertenecer a un conocimiento l6gico matemitico, el cual tiene

origen en cada sujeto.

2.2 Estructuras y contenidos del conocimientou

El desarrollo cognitivo es un proceso inlierente al sujeto y
depende del medio en que se desenvuelve; al nace: trae consigo sélo
algunas conductas simples, basadas en reflejus innatos que se
desarrollardn en la medida que su realidad le proporcione, formando
nas delante las estructuras de la inteligencia que le permitiréan
organizar los contenidos del conocimiento. Estas se van formando
poco a poco a partir de los primeros reflejos inaatos y a través de
la interaccién con el medio. De ahi que el propésito de la

educacién es ampliar las capacidades del ser humano para que se
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adapte critica y creativamente a su medio socia!. Por ello, una de
las metas de la ensenanza es desarrollar su intcligencia siguiendo
su propio proceso Yy favoreciendo la esencia crganizativa de su
realidad. En ese sentido la psicologia genctica, a realizado
diferentes aportes al abocarse al estudio del desarrollo

cognoscitivo del nino.

Dos de las categorias elaboradas por la psicogenética Yy
centrales para el andlisis de los procesos cognitivos son las
estructuras del conocimiento y 1los contenidos del conocimiento de
acuerdo con Margarita Goémez Palacio, las primeras son "Jos
instrumentos que permiten al individuo, explicarse y apropiarse del

objeto de conocimiento y el segundo todo lo qua le rodea”. (°)

El sujeto en su vida cotidiana se erfrenta a variadas
experiencias por las cuales conoce las caracteristicas fisicas de
los objetos y también otros elementos como son comunicacidn,
valores, normas , sentimientos, etc. Es muy comin ver que los
nifios viven su propio mundo, tiene sus propias lLipétesis acerca de
los diferentes fendémenos que observan en su vida cotidiana. Para
los adultos a veces resultan absurdos alg.nos razonamientos
infantiles, ésto se debe a que la légica que mznejan los nifos es
de acuerdo a sus estructuras mentales y se les ¢xplica la realidad

de una manera que no es aceptada por los adultos.

¢ Ibidem p.30
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Llegar al conocimiento pleno y total de algo es imposible,

pero el proceso que sigue el sujeto para llegar a un punto definido
del conocimiento es similar al que transitan to’ss los sujetos. Por
eso es muy importante, sobre todo para el ducente, conocer los
procesos mediante los cuales el sujeto, accede al conocimiento; por
ejemplo la nocidn de cantidad, de numero, manejar nociones fisicas
o hacer uso de 1la lectura Yy escritura ca forma fluida Yy
comprensiva. De ahi el por qué de respetar ese Pproceso de
aprendizaje, lo que implica no alterar el iitmo o tiempo de
adquisicién de los conocimientos, pero si facilitar esos procesos
de aprendizaje, siendo ésta una tarea del docente como propiciador
de situaciones que conflictden al sujeto a fin de que construya su

propio conocimiento.

El proceso de desarrollo de las estructuras y los contenidos
del conocimiento se efectuia a través de las llamadas invariantes
funcionales gque son los procesos de interaccién denominados
asimilacién y acomodaciodn. La asimilacién es la incorporacién de
los elementos del ambiente al pensamiento de. sujeto. Por otra
parte, "cuando se logra un ajuste por parte del sujeto en sus
estructuras sobre una situacién la cual al modificarse origina otra

estructura se dice que es cuando se da la acomodacién".(”)

El sujeto modifica sus estructuras existcntes a situaciones

nuevas. La acomodacién se refiere a la modificacién que el sujeto

7 Ibidem p.34



23
realiza sobre sus propias estructuras con el fin de adaptarlas
mejor al medio, lo que le permite ampliar sus csquemas de accioén;
asi mientras mas amplias sean sus estructurz:, mas posibilidad
tendra de solucionar problemas.

A partir de estos mecanismos se analizard la relacién que se da
entre el objeto y el sujeto, en el proceso de ccnocimiento, para lo

cual se utilizard el siguiente esquema:

La doble flecha implica la interaccién entre el sujeto y
objeto, seflala la modificacidén que en un primer sentido el sujeto
hace del objeto, y el segundo sentido la modificacién que el objeto
provoca en el sujeto. En el primer sentido de relacidén sujeto-
objeto(S——0), el sujeto observa, manipula, y actia sobre el
objeto modificédndolo, haciendo una asimilaciéi: de la informacidn
que el objeto le provoca; y en el otro sentidc de relacién objeto
sujeto(0———S8), se lleva a cabo la acomodacién de la informacién
recabada, la cual si es contradictoria a la que posee provoca un
conflicto, una bisqueda de nuevas estrategias gque permitan

explicarse al objeto, lo que permitié ampliarlas y obtener un

desarrollo de los mismos. (?)

8

Ibidem p. 38

1502035
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2.3 Aprendizaje escolar

con la idea que un niho debe aprender a&lgo, se siente 1la
necesidad de buscar a alguien que le ensefie tcdo lo que debe de
aprender en ese momento. Por ejemplo: cuando el nino se encuentra
en cierta edad es muy frecuente que el padre dec familia sienta 1la
inquietud de que su hijo debe de saber las vocales Yy los numeros Yy
empieza a ensenarselos para que éste aprenda de nemoria y repita lo
aprendido. También es muy comin escuchar el siguiente tipo de
indicaciones: "a ver hijo, di a,e,i,o,u" o "uno, dos, tres,
cuatro, etc.,". En la mayoria de los casos, el nino repite lo que
se le esta diciendo y con esto el adulto se siente satisfecho y
comentan en reuniones de tipo social "mi hijo ya sabe las vocales

y los numeros".

Pero en realidad ¢él1 habra aprendido lo que mecdnicamente se
le quiso ensenar? Es claro que no, pues lo Unico que hace es seguir
el juego que se le estd imponiendo, ya que el aprendizaje no se
realiza de esa manera sino cuando el propio sujcto lo hace suyo de
una manera interactiva, reconstruye o reinventa las leyes que rigen
un determinado objeto de conocimiento, o el procedimiento por el
cual llega a un cierto resultado. Es decir, c¢s el sujeto quien
construye su propio conocimiento mediante un proceso de asimilacidn
y acomodacién que lo lleva a ese objeto de estudio; Segun sus
caracteristicas personales. La informacién y las explicaciones

externas podrian ser muchas veces un instrumentc Uutil pero nunca el
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suficiente. Todos hemos escuchado también algunu vez las siguientes
expresiones: "ya he tratado de ensenarle, ya le expliqué, pero
todavia no aprende". Ese "todavia" es muy imporcante en la idea de
aprendizaje que se. tenga ya que de esto va a depender el
tratamiento que se le dé al proceso de construccién de

conocimientos del sujeto y el diseno de las estrategias adecuadas.

Piaget nos ha demostrado que:

ne] desarrollo va evolucionando de modo g.ae existen momentos

o etapas con limites no rigidos, que permiten al nifAo un

cierto tipo y grado de conocimiento, pero no otros

paralelamente. Conforme aumenta el cumulo de conocimientos, el

sujeto establece cada vez mayores Y mds amplias relaciones y

coordinaciones entre ellos, lo cual favorece la construccién

de otros nuevos. Pero es siempre y ante tcdo el sujeto mismo
gquien las construye". (®)

Existen aprendizajes que estan dados por acciones del sujeto,
sustentadas solamente por un cierto grado de atencién, repeticién
y memoria. Estos aprendizajes solo reportan al sujeto un beneficio
limitado a la ejecucién misma de la accién, sin posibilidad de que
sean susceptibles de generar otros a los que :ou accién podria y
deberia alcanzar. Es el caso de muchos cornocimientos que se
aprenden en la escuela, por ejemplo, el aprencizaje mecdnico del
algoritmo de la sustraccién, sino que el nino es capaz de
descubrirla y aplicarla en un problema que la implique. Lo que se

logra con este aprendizaje es complacer a los adultos, obtener una

calificacién y que sirva "para pasar de anho", pero vale la pena

B Margarita Gémez Palacio "El Aprendizaj:y elconocimiento"

en: Fl1 Sistema Decimal de Numeracién Fasciculo 1
Editorial SEP México p. 11

e e ———— i ———
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hacer la siguiente reflexién: <podemos decil’ realmente que su

intelecto se ha enriquecido con un nuevo apren.lizaje?.

La construccién de conocimientos requiere Jde un proceso largo
de aprendizaje, que variarda segun el nivel de desarrollo cognitivo
del sujeto y el tipo de objeto que involucre dicho conocimiento.

"El sujeto asimila una gran cantidad de coritenidos en forma de

objetos, de operaciones o de relaciones, el nivel de

asimilacién de un sujeto depende de sus estructuras
cognitivas. Si sus estructuras cognitives son simples, no
podrd asimilar mds que contenidos simples; pero si el sujeto

actua sobre esos contenidos y los transforma, entonces
ampliara sus estructuras y se apropiard de mds aspectos de la

realidad". (*°)

De ahi la necesidad de que el maestro propicie en sus alumnos
los espacios de aprendizaje, tomando en cuenta el nivel intelectual
de cada uno de ellos y respetando las diferencias en cuanto a los
ritmos individuales de aprendizaje, sin preterider ensefar de una
manera homogénea. Se deben organizar actividades que permitan
atender 1la individualidad de cada sujeto, promoviendo su
razonamiento 1ldégico. No se puede llamar aprendizaje a la
adquisicién de automatismos que se dan a base de repeticiones; por
ejemplo, saber las tablas de multiplicar, sin entender de qué
manera le van a servir en su vida cotidiana. Tampoco podemos llamar
aprendizaje a todas aquellas conductas que el nino adquiere desde
su llegada a la escuela como son: ponerse dc pie, formarse en

filas, saludar cuando llega alguna persona, etc., ya Qque son

= Ibidem p.13

- —— o ———
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mecanizaciones que el mismo docente impone y no permiten al
educando actuar libremente y ser participe en le elaboracién de sus
propias normas o reglas que con el tiempo y el interactuar con su

realidad social le surgird la necesidad de la coaprensidn de ellas.

La experiencia de muchos investigadores muestra que el
aprendizaje del nifno se va favoreciendo al inte.'actuar con objetos
concretos y que mediante esta interaccién se le¢ facilita al nifo

construir su conocimiento.

2.4 El1 maestro y el aprendizaje escolar

El papel del maestro no consiste en trarsmitir a los nifos
conocimientos ya elaborados ni recitarles los contenidos que
pretende ensefar. Su funcién es la de ayudar al pequefio a construir
su propio conocimiento, aprovechando sus expariencias previas,
promover los espacios de aprendizaje que le p.rmitan conocerlos,
asi como sus formas de razonamiento para disefar las estrategias
diddcticas que posibiliten su desarrollo intel.actual. El1 maestro
debe propiciar situaciones de aprendizaje en las que se conflictue
el sujeto y de esta manera se apropie del conocimiento deseado.

"Consiguientemente el docente debe estar constantemente

comprometido en el diagnéstico del estado emocional del

alumno, su nivel cognoscitivo y sus intereses recurriendo al

marco tedrico que lleva en su cabeza. Ha de mantener asi mismo
un delicado equilibrio entre el ejercicio de su autoridad y el
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de incentivador para que ésto desarrolle conducta." (')

Con lo anteriormente escrito podemos afirnir que la préactica
del docente requiere de cambios importantes, es decir, replantear
las formas de ensehar para convertirse en mediador de aprendizajes
entre el alumno y los contenidos programdticos. En este sentido es
importante retomar lo que afirma Margarita Gémez Palacios cuando
dice que el maestro conociendo en que nivel de desarrollo
cognoscitivo se encuentre el nino, sabiendo céwo evolucionan los
procesos particulares de cada uno de los conocimientos que el nifio
haga suyos, le organizara un programa de aprendizaje, le
proporcionarad los elementos necesarios, lo motivard, lo interesara
a través de cuestionamientos a 1investigar, observar, sacar
conclusiones significativas y sélo asi, en esa doble interaccién
maestro-alumno, alumno-maestro, alumno-alumno, se lograra un
verdadero aprendizaje, es decir, un enriquecimiento del intelecto

y de la personalidad total del individuo o sea el sujeto dque

aprende". (*?)

2.5 El constructivismo y la ensehanza de las matemdticas

La ensefanza de las matemdticas en la escuela primaria es

planteada por la mayoria de 1los docentes cocmo una necesidad

. Constance Kamii "Principio Pedagégico de 1la Teoria

de Piaget" su transcendencia para la préactica

educativa, en Antologia Teorias del aprendizaje UPN
edicién SEP 1987 p. 369

12

Margarita Gémez Palacio. Op.Cit. p.37

e - ———— o —
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programdtica que deben cubrir los alumnos. Con ¢llo se pretende que
estos ejerciten el razonamiento y adquieran a :u vez instrumentos
que faciliten 1la solucién de diferentes problemas en su vida
cotidiana. Sin embargo, dista mucho el decir de su hacer; las
formas diddcticas utilizadas no corresponden con el ideal
metodolégico planteado debido a que se sigue un enfoque
tradicionalista donde el objeto de conocimiento es presentado por
el maestro como algo que debe conocer el alumno sin considerar los

elementos que trae consigo de su entorno social.

El docente se concreta a trabajar de manera grupal
desatendiendo la individualidad de sus alumnos y, en la mayoria de
las veces, los contenidos son aprendidos mecanicamente sin
propiciar el ejercicio del razonamiento. Es por 2110, que si quiere
propiciar la formacién de individucs independientes
intelectualmente, criticos y reflexivos, es necesario permitirles
que desarrollen y prueben sus propias ideas, evitando corregirles
constantemente, pues de otra manera, les impecimos pensar por si

mismos y coartamos su iniciativa individual. Al respecto Delval

afirma que:

"en la medida que el maestro se limita a informar, impide al
nifioc la posibilidad de pensar para descubrir, es decir,
comprender. Los errores del nifo entonces seqguiran siendo
problemas que resuelve el maestro y no el &lumno, negandole a
éste la posibilidad de modificar sus hipétesis. Paralelamente
se refuerza la dependencia del nifio hacia el maestro puesto
que éste es el que sabe, y disminuye la confianza del alumno
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en su propio pensamiento.(*?)

Con lo antes mencionado no queremos decir que el docente se
abstenga de dar informacién al alumno o hacer caso omiso de los
errores que comete, lo que se pretende es que ésta no se le
presente como un criterio de autoridad, como la unica posibilidad
que existe en torno al sujeto gque aprende, sino como otra opcién
diferente. Es digno de mencionar que los contenidos de aprendizaije
en los que gira la vida escolar son impuestos jpor un programa dque
se le otorga al docente, para que en un determinado tiempo lo lleve
a la practica sin considerar que los alumnos no son seres pasivos,
sino entes activos y pensantes, capaces de formular ideas propias
con la informacién que reciben de su contexto social, natural y no

solo en el saldén de clases.

Una posicién epistemolégica que sostienen los estudiosos de la

teoria constructivista es que el acto de conocer consiste en

"una apropiacién progresiva del objeto por el sujeto. E1l
caracter constructivo del conocimiento se refiere tanto al
sujeto que aprende como el objeto aprendido; los dos son el
resultado de un proceso permanente de construccién. El
conocimiento surge de la interaccién continua entre el sujeto
y el objeto, es decir de la interaccién de asimilacién y las
propiedades del objeto."('*)

13

conceptuales v Metodoldégicos Edicién SEP, México 1988 p.
27.

14

Ibidem p. 100

Juan Delval "epistemologia y ensefianza" en Fundamentos
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De acuerdo con el constructivismo, el apr..ndizaje escolar no

debe entenderse como una recepcién pasiva de conocimiento, sino
como un proceso activo de elaboracién de éstus. A lo largo del
proceso pueden darse asimilaciones incomjletas o incluso
defectuosas de los contenidos gue son ensenados, sin embargo, para
que el proceso continde con éxito, la ensenanza debe plantearse de
una manera que favorezca las interacciones miltiples entre el

alumno y los contenidos de aprendizaje.

Elaborar estrategias que permitan al alumno realizar
construcciones de conocimiento no es tarea fdcil para el docente y
su aplicacioén implica un sujeto en su relacié:: con el objeto de
conocimiento, y lo cual no se logra como én la mayoria de los
libros de texto de educacién primaria se plantea. Block vy

Papacostas afirman gque los hallazgos de la epi:stemologia genética

han puesto en evidencia

"que las nociones matemdticas que el nifno adquiere pasan por
un complejo proceso de construccién de conocimientos. Desde la
primera vez que el nifo se acerca a algin objeto, lo mira a
partir de determinados conocimientos previos que tienen sobre
los objetos, ya tiene sus hipétesis de como es, como funciona
o para que sirve. Su accién se verd orientada por estas
hipotesis, pero en esa misma accién que pueden ser confirmadas
o contradichas; la aparicién de estas contradicciones entre lo
gque el nino supone y los que observa al actuar darédn lugar a
un replantamiento de las hipétesis originales. en este
proceso, presentado en forma por demas simplificada, estriba
la evolucién del conocimiento". (*®)

= Block y Alcibiades Papacostas en Jocumento anexo a
Antologia de Matematicas de Educacién Especial
elaborado Edicidén SEP 1984 p. 12
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Esta explicacién del proceso de adquisicica del conocimiento

ha tenido impacto en las intenciones manifiectas de los que se
dedican a la ensenanza de las matemdticas. Qe el conocimiento
matematico pueda ser aprendido por simple transmisién de
informacién, es decir, de manera tradicional, €5 en la actualidad
muy cuestionable. Es por ello que surge el propdt.ito de que el nino
construya su conocimiento matematico a partir de su propia
experiencia, de la reflexién sobre la organizacién de su misma
actividad, pero esto es sélo el principio, ya quc¢ falta un paso muy
importante en la prdctica misma del docente, gue consiste en la
creacién de las condiciones apropiadas y los mc.lios concretos que
le permitan alcanzar este propésito. Sin embar¢o, en la prdctica
cotidiana escolar prevalece una actitud mas tradicionalista que
innovadora, puesto que le docente se concreta a impartir 1los
conocimientos mecdnicamente y no se estimula la participacidén de
los alumnos, limitédndose a dar los conocimiento: acabados -en este
caso, la sustraccién-. Por lo tanto no logran construir el
conocimiento por si mismos, puestos que no parten de la resolucién
de problemas gque los pongan eéen conflicto y los obligue buscar

soluciones a través de la elaboracidén de sus propias estrategias.

La intencién de que el nino participe en le construccién de su
conocimiento, exige una transformacién de raiz de esa metodologia
que trata de proporcionar el conocimiento, por otra que propicie
las condiciones para que el sujeto los coristruya, es decir,

situaciones que lleven a una génesis escolar del conocimiento.
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Brousseau menciona cuatro fases fund amentales en las
relaciones que se establecen en las situacior :s didacticas a lo

largo de la adquisicién del conocimiento. (*°)

La primera fase se denomina de accién y coriesponde al momento
en el cual, una vez comprendida la consigna o problema, el alumno
actia en busca de un resultado, sélo o en co.aboracidén con sus
compafieros. Si el alumno no cuenta ya con una estrategia inicial
segura, puede verse inmerso en una dialéctica d¢ ensayo y error que
le ofrece mucha informacién. Puede, a partir de cierto momento,

construir una nueva estrategia.

Fn la fase de formulacién se disenan sitiaciones en las que
los modelos implicitos tengan que ser explicitu.os, se intenta que
este trabajo de explicacién tenga un sentido pcara el alumno y que
en las situaciones disehadas reciba una retrcailimentacién a sus

explicaciones.

En la fase de validacién, se trata de rccuperar, desde una
actitud critica y reflexiva, el proceso de formulacién. En esta
etapa se demuestra que el modelo explicitactu es correcto, se
prueban propiedades y generalidades que p:siblemente fueron
movilizadas en las fases anteriores. En su organizacién, importa

resaltar el deseo de los nifos por demostrar que sus instrumentos

e Guy Brousseau, "diddctica constructivista" en Antologia

de Matematicas de Educacién Especial. Edicién SEP, 1978
p.12.
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construidos funcionan, © encontrar la falla ei. otros distintos a

los suyos.

La ultima fase es la institucionalizacidn; «<n ésta, el maestro

juega un papel protagénico. De lo que se trata ¢s de hacer que los
nifios identifiquen el instrumento construido c&mo un conocimiento

con cierto nombre y nomenclatura convencional.

2.6 El1 concepto de numero

Desde muy temprana edad, los ninos se familiarizan con el
concepto de numero; en el 4mbito fariliar interactuan
constantemente con éste a través del conteo de objetos. Ante
diversas situaciones que se le presentan, 3se enfrenta a la
necesidad de realizar este tipo de actividad; ¢jemplo, para saber
la cantidad de juguetes que tienen, hace comparaciones de canicas,
fichas, etc; o para conocer quién de los nin.s con que convive
tiene mas o menos juguetes. Es por ello que antos de ingresar a la
escuela, ya cuenta con antecedentes numéricos. <in embargo, esto no
implica que, necesariamente haya adquirido c¢in su totalidad el
concepto de numero, ya qJque "el numero no tiene que ver con la
naturaleza de los objetos ni es propiedad de lou mismos, ya que si
esto fuera el caso, qué objeto tendria la propicdad cero. El numero

que se le asigna a cierta cantidad de objetos contados serd siempre
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el mismo, independientemente del orden que sigs para contarlo. (')

Al contar cierta cantidad de objetos, el ultimo numero nos
indica la cantidad de objetos...y no sélo el numero que le

corresponde al udltimo".

Debido a estas caracteristicas del procesc de aprendizaje del
nimero, el docente no puede ensenar el concept.: de numero, ya que
es el propio sujeto quien lo construye por medic de las relaciones
que establece con los objetos, pero si puede prupiciar situaciones
que permitan su apropiacién. De acuerdo con Dorw. Contreras Cortés,
en la Propuesta para el aprendizaje de la mate..itica (1990;13)

el numero es una sintesis de dos tipos de relaciones que el

nifio crea entre objetos; una, la de orden, y otra la inclusién

de clase. Todos los maestros de nifios peque.ios han visto entre

ellos la tendencia comun de contar saltandc algunos y contando
otras mds de una vez".('*)

Es necesario aclarar que antes de propiciar situaciones de
aprendizaje para favorecer en el nino la construccién de numero,
debemos de conocer el proceso psicolégico « través del cual
construye dicho concepto. El1 sujeto puede <conocer Yy manejar
conceptos Yy operaciones matemdticas aun cuaindo desconozca su

lenguaje; sin embargo conforme evoluciona en su desarrollo

17

Miriam Edit Nemirovski, Alicia Carbajal. "E1l numero

y los numerales", en contenidos de aprendizaje Edicién
SEP, UPN, México 1980 p.3

i8

Op. Cit. Margarita Gémez Palacio, p.1l3
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cognitivo requiere de un lenguaje grafico para ias operaciones,asi
como para los conceptos que maneje por lo c:al es conveniente
introducirlo paulatinamente en el conocimiento de éste ya que los
contenidos que han de trabajarse durante el prinaero y segundo grado

de educacién primaria favorecen este proceso.

2.7 Representacién grdfica

Tradicionalmente se ha considerado que la construccién de las
nociones aritméticas asi como de las operaciones elementales, estéan

ligadas a su representacién grafica.

Se puntualiza bastante en que los alumnos aprendian
memoristicamente los signos grdficos aritméticos teniendo 1la
concepcidén errdnea que al aprenderlos, repetirios y reproducirlos
de memoria adquiere el concepto de numero, <n el programa de
educacién primaria en varias actividades marca que para que el
alumno se apropie de este concepto, se le tiene que presentar un
conjunto de elementos distribuidos de diferentes formas donde hayan
muchos y pocos objetos, que separe uno de ca’’a coleccidén y que
indique que es uno, lo dibuje y escriba el nuime:o uno junto a cada
dibujo (1, uno), para la ensenanza dos se relaciona colecciones de
dos objetos con sus representaciones verbales y simbélica en donde
el alumno forme conjuntos de dos objetos y utilice la palabra dos
para referirse a cada conjunto; posteriormentc que lo represente

con expresién 1 + 1 = 2, Yy escriba la palabra “dos" es innegable
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que esta estrategia metodoldgica favorece de un: manera u otra que
el alumno aprenda en si lo que es el numero rero no le permite
construirlo conforme a su proceso de aprendizaje, ya que: "Los
ninos desde muy temprana edad distinguen cuales: son las palabras
que sirven para contar y cuales no. Por 1lc general ante una
pregunta del tipo <¢cudntas hay? responden con un nuimero y no con
una palabra cualquiera aunque aun estdn lejos de comprender que los
nuimeros se emplean para designar el valor cardinal de un conjunto
y para diferenciar entre si otros conjuntos co.: distintos valores
cardinales; a través de la repeticién memoristica empiezan a
descubrir algunas de las reglas convencionales ¢.e rigen el sistema

de numeracidn. (*°)

Con anteriormente expuesto podemos decir que el aprendizaje de
los numeros por parte de los ninos en sus primeios momentos aungque
sean memoristicos, les permite en sus intentos a cuantificar
partiendo de los conteos que realiza, posteriori.ente en el trayecto
de sus estructuras légicas-matemdticas asimila gradualmente ideas
relacionas con el nuimero y gque al contar varias veces los numeros
se repiten en el mismo orden. Es por ellc gue reconocer Yy
aprovechar que los ninos han aprendido de manera informal sobre los
nimeros puede ayudar al docente a realizar de¢ manera eficaz 1la
ensenanza de una de las operaciones bdsicas en este caso la resta

ya que, junto con la adicién, son utilizadas desde muy temprana

edad de manera informal.

19

Nevirovski y Carvajal, Op.Cit, p.1l4
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2.8 Clasificacion y seriacién

El nino durante el proceso de adquisicicn del concepto de
numero, realiza operaciones que estdan relacior..s con éste. En su
casa aprende a diferenciar sus juguetes y realiza separaciones en
cuanto a su color, tamano y figura, etc; Operacién 1légica
fundamental en el desarrollo del pensamiento, c.aya importancia no
se reduce a su relacion con el concepto de numero, sino que
interviene en la construccion de todos los concej.tos que constituye
nuestra estructura intelectual. cuando decimos: "estas plantas me
gustan", estamos clasificanto las plantas que po! presentar ciertas
cualidades tiene la propiedad comun "de que nos gustan" y la
separamos de todas las plantas que no reunen ex S caracteristicas
y por lo tanto constituyen "las plantas que no 10s gustan". En la
clasificacién se toman en cuenta, ademas de las semejanzas Y
diferencias, otros dos tipos de relaciones: la pertenencia y la

inclusioén.

La pertenencia es la relacién que se establece entre cada
elemento y la clase a que pertenece, estda funduda en la semejanza
ya que decimos que un elemento pertenece a una clase cuando se
parece a otro de esa misma clase en funcién dol criterio que se

esta tomando en cuenta.

La inclusién es la relacién que se eslablece entre cada

subclase y la clase de la que forma parte, de tul modo que permite
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determinar que la clase es mayor Yy tiene mas elementos que la

subclase.

La clasificacién se fundamenta en las cualidades de 1los

objetos es decir en sus propiedades cualitativeas.

Al igual que la clasificacidn, la seriaciin es una operacién
que ademds de intervenir en la formacién del concepto de numero
constituye uno de 1los aspectos fundamentales del pensamiento

logico.

Seriar es establecer relaciones entre los elementos que son
diferentes en algunos aspectos y ordenar esas diferencias; por
ejemplo, sonidos gue son diferentes en cuunto a su timbre,

ordenandolo desde el mas agudo al mas grave.

La seriacidn tiene dos propiedadeas fundamentales:
transcitividad y reciprocidad. La primera es la relacién que hay

entre el objeto mayor y menor, es decir entre el primero y el

vltimo.

La reciprocidad es la relacidn que existe =ntre un objeto y el
inmediato, que al invertir el orden de la comparacién dicha

relacidén también se invierte.

con lo anteriormente dicho podemos ubicar la clasificacién y
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la seriacién para el aprendizaje del numero en la practica con los
alumnos, ya Qque, cuando seriamos los nume.oOs, utilizamos 1la
clasificacién al momento de formar conjuntos cu tres, cinco, ocho
elementos, el tres esta constituido por dete.minados numeros de
elementos y asi sucesivamente. A1 momento de ordenar dichos
conjuntos se puede observar que en la seriacidn el tres siempre
estara detras del cuatro, ya que el primero tiei:e mas elementos que
el segundo. Cuando el alumno maneja la serie numérica del uno al
nueve, ya comprende, despué€s de haber pasado pcr un proceso, que le
permite entender que cada uno de los numeros <e ubica siempre ya
sea atras del mayor o delante del menor, debid. a la cantidad que
representa. Es por ello que creemos importante gue los docentes en
su practica cotidiana pongan en practica dichas operaciones que le
faciliten al nino de primer grado comprender, conocer Y utilizar
de manera adecuada y practica el concepto de numero en los
problemas que se les presente en el momento dc¢: hacer el uso de la

resta.



3. OBJETO DE ESTUDIO

En este apartado se analizaran diferentes concepciones que se
tienen sobre el algoritmo de las sustraccion, su aplicacioén
practica en la resolucion de problemas cotidianos Yy algunas
observaciones de clases que se realizaron en dos grupos de primer
grado con el proposito de hacer una contrastacién con la linea en

que se sustenta esta propuesta metodoldégica.

3.1 La sustraccién y su algoritmo

Muchos docentes conciben la sustraccién como quitar una
cantidad menor a otra mayor, lo que los lleva a cometer el error de
iniciar su ensehanza por una de las ultimas etapas, es decir,

empiezan ensenando con la numeracion simbodlica.

El1 desarrollo de esta estrategia metodolégica para la
ensefianza de la sustraccién, no permite al alumno entender de
diferente manera su algoritmo. Sin embargo, esie procedimiento se
debe de iniciar cuando el nifio ya ha interactualo con el objeto de
estudio por medio de objetos; lo que le permicira hacer uso del
razonamiento légico-matematico y asimilar el algoritmo de la
sustraccion. Es la etapa simbolica la que mas utilizan los maestros

y es innegable que los alumnos aprenden a resolver de esta manera
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el algoritmo de la sustraccién; pero mecanican..nte, lo que no les
permitiran resolver problemas cotidianos. En la vida diaria se
encuentra con problemas donde tiene que utilizu.” el algoritmo y se
siente perdido y opta por el que se acuerda en ¢sos momentos. Con
ésto no se quiere decir que no se deba ensehar a traves del
procedimiento de la sustraccion, puesto que es una parte del
proceso pero éste se debe dar al final cu.ndo el alumno ya
aprendié, ya razond; Por ello es importante iniviar el aprendizaje
partiendo de problemas relacionados con la cotiuianeidad del sujeto
tomando en consideracién si ha entendido la ralacion que existe
entre el concepto y su representacioén simbolica. Dentro del aula
con frecuencia no son considerados estos aspectos y la ensenanza
del algoritmo se da a partir de repeticiones y mecanizaciones sin
considerar si el alumno ya es capaz de comprencer las reglas para

su aprendizaje y la representacion de los signcs.

Antes de trabajar con el algoritmo de ia sustraccion, es
importante realizar un diagnostico a fin de sa.er si el alumno ya
se apropio del concepto de numero y su represciatacion puesto que

ello repercutira en el proceso de aprendizaje c. estos contenidos.

El1 analisis del siguiente registro de «lase desarrollado

permitira corroborar las afirmaciones anterioras.

Maestra : - “Buenos dias ninos".

Ninos : - M"Buenos dias Maestra”.



Maestra

Nino A

Maestra

Alumno A

Alumno B

Alumno C

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumno B

Maestra

Alumnos

Maestra

Maestra

Alumnos
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"Hoy vamos a trabajar con :a resta, la semana
pasada trabajamos con la . uma, todos ustedes
ya saben sumar”.
"Yo no sé maestra. No le entendi”.
Como le vas a entender si te la pasas
Jjugando?.
"1Si nada mas explico una vezl".
1Yo tampoco le entendi!.
"Yo ni siquiera vine".
"Bueno, bueno, bueno, perc¢ no griten. Voy a
explicar. Fijense bien: si tengo tres palitos
(lo dibuja en el pizarrén) y pongo cuatro
palitos Zcuantos tengo ahcia?".
"Sjiete maestra" (respondc:) a coro, algunos
cuentan con los dedos).
"Muy bien, si tengo ocho bolitas y agrego una
lcuantas tengo por todas?".
"Nueve maestra”.
"Bueno ahora lo vamos hacer con numeros 4 + 3
es 1igual (¢Za cuanto?"” (lo escribe en el
pizarrén).
"Siete maestra”.
"A ver pasa Juan y escribelo” (pasa el nifio y
escribe el resultado).
nEntendieron?” (dirigiénd.se al grupo).

ngir® (a coro).
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Maestra : - *"Muy bien a hora me vé&n oa resolver las
siguientes cuentas

+4 +3 +5 +8 +12 + 8

1 2 1 -2 15 _.3
- Los alumnos se apresuraron a copiar las operaciones
escritas por la maestra, solo se esc.cha el ruido que
producen 1los cuadernos cuando son sacados por los
alumnos. Después de un rato empiezan a l1levar sus traba jos

para que se los revisen.

En esta actividad el objeto de estudio se les presenta de una
manera rapida, la maestra supone que ya saben sumar y se remite a
reafirmar el algoritmo de la adicidn a traves de varios ejercicios.
El desarrollo de esta actividad tuvo una dur&cion de 45 minutos

para posteriormente iniciar con el tema de la sustraccion.

Maestra : - wByenos ninos, ahora si vaiLos a ver la resta;
es el mismo procedimiento que con la suma,
pero ahora le vamos a poner este palito
acostado que significa quitar o restar" (lo

escribe en el pizarroén y lc senala).

Maestra : - wloue dijimos que sigrifica el palito
acostado?".

Alumnos : - M"ouitar, maestra".

Maestra : - m®Bueno lo vamos a hacer primeramente con

bolitas, asi como la vez anterior. Fijense



Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto

Maestra

Ernesto
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pien, si tengo 3 bolitas y le quito una
Jcuantas bolitas me quedarn®" (borrando una).
"Dos, maestra”.
wnMuy bien, ahora si tengo nueve palitos y
borréd cinco SCuantos me quaedan?'.

n"Cuatro, maestra'.

"Bien vamos a pasar ai pizarron. Pasa,
Ernesto”.
"Yo no se maestra". (respoinde con timidez).

niTy pasa!, ite digo que pases!".

"Bueno".

nA ver, tienes doce bolitas; dibujalas, le
quitas cinco, <cuantas te juedan?"”.

"No se'.

"pe todas las bolitas que tienes, borra
cinco".

"Ya maestra".

nCuenta las que te quedarci".

nya" (contando las que le yuedan).

nZcuantas te quedaron?"

"Siete maestra”.

"Muy bien ahora lo vas a hacer con numeros,
escribe 9 - 3".

"Ya maestra”.

"Muy bien".

nZcomo le hago?, no me acterdo”.



Maestra

Maestra

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

Ernesto

Maestra

Alumnos
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nFijate bien, lo vamos hacar entre los dos".
(E1 tiempo pasa y se olvida del resto del
grupo, despues de un tie..po la maestra se
dirige al grupo). "Los demas pongan atencion a
9 le quito 3 éCuanto nos queda?’ (dirigiendose
a los alumnos, algunos cucitan con los dedos
otros dibujan bolitas y e comentan entre
ellos, uno dicen que el re.ultado es 3, otros
que siete, algunos que es cuatro; la maestra
los calla dirigiéndose a los que comentan
resultados).
npongan atencion, les pregunté que si a 9 le
quitamos 3 <cuantos nos qucdan?" (los aluynos
no se animan a contestar.

"o vamos hacer con palitos. Dibujamos nueve
palitos y le quitamos tres; vamos a contarlos
lqué nos quedara?".

"yUno, dos, tres, cuatro, cinco, seis".

"Muy bien, Zcuantos nos quedaron?'.

"Seis maestra”.

nlTe fijaste?" (dirigiéndo.e al nifio que paso
al pizarron)

"S1 maestra".

"Entonces escribe el seis y te sientas,
lentienden?" (dirigiéndose al grupo).

"Si, no" (se escucha un alboroto, algunos



Maestra

Los alumnos

resolverlas.
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dicen que si, otros que no).
"o vamos a volver a hxcer”. (Repite el
procedimiento varias ve.'es |y pone las

siguientes operaciones:)

h
o
w
o
N

las copian en su cuadernc y se disponen a

Solo se escucha cuchicheo por algunos alumnos que

comentan en voz baja, la maestra se concreta a leer algunos

apuntes.

Después de veinte minutos empiezan a hacer fila frente al

escritorio de la maestra. Algunos se retiran corn cara de felicidad,

otros miran tristemente la hoja con la calificacidn obtenida.

Después de terminar de revisar, continua.

Maestra

Alumnos

Maestra

"Nifios vamos a segulir <c¢on la clase. A
veinticuatro le quitamos doce dJcuanto nos
queda?" (escribe en el pizarron la siguiente
operacién 24 - 12 = ). "Niios pongan atencion
como es mas dificil, la wvamos a sacar por
partes, iniciamos por la derecha, a cuatro le
quitamos dos, <Zcuanto nos qaeda?".

"Dos maestra".

ny si a dos le quitamos uno, <ZCuanto nos



Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumno

Maestra
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queda?".

nUno maestra".

"Muy bien éQué cantidad nos salio?

"Doce maestra'.

uMuy bien" (realiza cinco e€jercicios mas en el
pizarrén y explica lo siguionte:), "bien ninos
32 - 14 = lcuantos nos qucdara?; fijense muy
pien vamos hacer lo mismo como la vez anterior
como el dos es mas chico que el tres no
podemos decir a dos le quitamos cuatro, el dos
le pide prestado al tres y se convierte en
doce; y decimos: a doce lc quitamos cuatro y
nos quedan ocho y el tres s& convierte en dos,
y si le quitamos uno <cuanto nos queda?".
"Dieciocho”.

s“Muy bien, vamos a sacar otra, 27 - 19 =
(repite el procedimiento varias veces y pone
los siguientes ejercicios:)

-36 -48 -32 -63 =54

14 23 15 37 l6

Como se puede observar, no tomo en cuenta los elementos con

que contaban los alumnos y empezo directamente c¢on el contenido que

tenia planeado; sin embargo, el mismo grupo la obligdé a retomar el

tema visto anteriormente. Quiso trabajar por medio de dibujos pero

e = m———
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luego abandono esta estrategia para seguir y darle mayor peso a la
representacion simbdlica. Con la forma de cocnducir al grupo no
permitié a los alumnos intercambiar sus trabajos con sus
compafieros, para que a través de la interaccion yrupal construyeran
sus conocimientos y corrigieran sus errores, teniéndolos estaticos
y atentos a los conocimientos que ella, sabedora de los mismos, les
estaba dando. Pero lo hacia de una manera mccanica que no les
permitia hacer uso del razonamiento légico-matematico. Se puede
decir que la mayoria de los alumnos aprendieron el procedimiento
que se les estaba ensenando, ({Ipero realmente sera ésto un
aprendizaje significativo?, ¢épodran los alumnos resolver algunas
situaciones problematicas de su vida cotidiana?.

ZQué sucedera cuando al nino se le presentia un problema .como
el siguiente?:
Jorge tiene 25 canicas, Jjuega con Luls y pierde 12

canicas; ¢ZCuantas canicas le quedaron?.

A simple vista se ve un problema sencillo, pero para un alumno
de primer grado es un dilema ya que no sabe qu: tipo de operacidn
va a utilizar si es suma o resta, puesto que el aprendizaje gque
adquirié fue base de repeticiones y mecanizaciones. Se inicid con
la etapa simbdlica siendo que ésta es la ultima con la que se debe
trabajar. Sin embargo con la etapa objetiva se logra que el alumno
manipule objetos que le ayude a desarrollar su razonamiento, y
posteriormente que lo represente por medio de dibujos que lo haran

que se Interese a buscar una solucidén a dichos problemas. En el
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caso de la maestra se puede observar que la mecanica es facil para
ella, pero dificil para sus alumnos, ademas de gque esta coartando
su capacidad de razonamiento ya que no interactuan con el objeto de

estudio.

por ello es importante que cuando se inicie con la ensenanza
de las operaciones basicas, se trabaje primeraiicnte con diferentes
problemas ya queée ésto permitira a los alumnos utilizar variados
procedimientos. Pero si se le exige que utilicen operaciones
convencionales y se reprueban los procedimiento no convencionales
se coarta su creatividad, Yy sé les priva de la confianza en

utilizar sus propios recursos.

3.2 Etapas para la ensenanza de las matematice:

para que los nifos de educacion primaria, especialmente de los
grados inferiores, tengan menos dificultades €. el aprendizaje de
las matematicas es necesario que el docente toae en consideracion
las etapas del razonamiento légico mediante las cuales se accede a
su mejor comprension. Iniciando con el planteamiento de problemas

sencillos acorde a las caracteristicas de los alumnos.

Etapa objetiva: EI1 educando manipula objetos reales para
clasificar, cerrar, distinguir sus propiedades, etc., hace
agrupamientos en las cuales puede establecer correspondencia y

concretizar la cardinalidad para llegar a las 1.»>ciones numéricas y
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de operacion. Asi sera mas facil para el ver porque dos objetos

tendran cierta representacion numérica.(#?)

Esta etapa permite iniciar con el planteamiento de un problema
para que en los contenidos que han de trabajarte durante el ciclo
escolar los alumnos empleen todo tipo de recursos, por lo que es
necesario utilizar todos aquéllos que sean accc¢sibles y sobre todo
que sea el mismo nino quien se encargue de prcoveerlos, ya que es
una manera de desarrollar el sentido de responcabilidad, asi como
los habitos de cooperacioén y de interés por iniciarse en los

trabajos del grupo.

Etapa grafica: Partiendo de la etapa objetiva, el nifio puede
representar, a su modo, la relacion de los objetos que esta
manejando. Es Iimportante respetar el tipo dde representaciones
graficas sin que el maestro limite estas posibilidades con signos

que el mismo nino determine. (%)

El maestro debe propiciar el desarrolio del pensamiento
matematico del educando observando los procesos que él mismo sigue
para llegar a la etapa posterior. Asi como favo.ecer su creatividad

al emplear diversas representaciones.

. Secretaria de Educacién Publica, "Lineamientos

Pedagbgicos para la Ensenanza de las Matemdticas" en el
programa para la modernizacién educativa Edicién SEP.
México 1989-1994 p.8

21

Ibidem p. 19
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Etapa simbolica: Es en esta etapa donde =2 inicia el manejo

del lenguaje-matematico, empleando los simbolos propios de el, como
son los numeros, los signos de operacicnes y todas las
representaciones que el educando debe aprende. para adquirir los

conceptos que se requieren mane jar de manera gradual.(#)

por ello es importante enfatizar gque la etapa simbolica debe
estar respaldada por el trabajo de las dos etapas anteriores; de 1lo
contrario resultara muy complicado para el nifno aprender el uso de
la simbologila matematica, ya que al presentarsele de manera
aislada, no tendra significado alguno para él, como en el caso de
la maestra que se implica un aprendizaje basadc éen el memorismo de
simbolos y no en la reflexion del cuestionamiento que debe

fundamentar su formacion como estudiante.

3.3 Las estructuras aditivas y la solucién de problemas

El trabajar con las etapas descritas anteriormente no implica
necesariamente que el docente dé inicio con la ctapa objetiva, sino
que éstas pueden variar dependiendo del grado cscolar, como én los
casos de quinto y sexto grados en que 1los aluuwnos ya dominan los
algoritmos de las operaciones basicas.

Fs necesario que se 1inicie con la resolucién de diferentes
problemas Yy @& través de los cuales se obligara al alumno a

manipular objetos, que ayudaran a encontrar 1a solucién por medio

22

Ibidem pag. 22
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de diferentes procedimientos que é1 mismo desacrolle.

Los nuevos programas de educacién primari. se sustentan en un
enfoque psicogénetico constructivista que da prioridad a los
procedimientos que los ninos siguen en un determinado problema.

En el texto "Como mejorar los procedimientos de los alumnos"”,
se recomiendan las siguientes estrategias que permiten los

educandos mejorar sus procedimientos. (*)

= Resolver problemas con frecuencia para favorecer gue los

alumnos abrevien sus procedimientos.

- A partir de cierto momento aumentar 1las cantidades para
propiciar que los alumnos abandonen los procedimientos

que son muy largos.

- Difundir entre el grupo los procedimientus que ellos mismos

van creando.

= Sugerirles formas de abreviar sus procedimientos Y
ensenarles los procedimientos usuales como una manera mas

de resolver las operaciones.

23

David Block y Hugo Balbuena '.como mejorar los
procedimientos de 1los alunnos" en el Cuaderno para

o1 maestro de matemdticas Edicidén SEP México 1993 p.
44.
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= Pedirles algunas veces, antes de i 1e resuelvan el
problema que digan <como de cuanto c.een que sera el

resultado?, dcreen qué el resultado sere mas grande o mas

- Propiciar que 1los alumnos resuelvan los problemas con

frecuencia en parejas o en equipo.

- cuando un problema es dificil y no logra resolverlo,
plantearlo nuevamente usando cantidades mas chicas y, si es

posible, apoyandose con objetos o dibujos .

- Oorganizar la revisién de los resultados el grupo, para
que cada nino pueda ver las distintas muineras con las que
sus compaheros resolvieron el problema y para que aprendan a

identificar errores.

Es importante que los alumnos logren saler qué problema se
resuelve con cierta operacion y que ésta no ez valida para todos
los problemas. Los ninos identifican la operacién solo en cierto
tipo de problemas, es necesario plantear problemas que contengan
nuevas relaciones entre los datos para que los alumnos, sepan gque

operacién van a utilizar.

En el caso particular de las estrucruras aditivas es

importante tomar en consideracidén las afirmacicnes que se hacen en
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"La guia"” para el maestro de primer grado.(%)

Los problemas aritméticos son mas compr.:nsibles cuando se

vinculan con situaciones concretas o vivenciales.

Los  problemas verbales aditivos sirples ofrecen un
contexto significativo para la coi.prension de las

operaciones de adicidén y sustraccion.

La resolucién de un problema requiere de la comprension y

no solo de la comprensién de una estrategia mecanica.

No todos los problemas aditivos son iguaies por lo tanto el

grado de complejidad que presentan para st resolucion también

varia.

Los ninos pueden resolver problemas verbales aditivos
valiéndose de procedimientos de conteo inrformales, aun si no

saben escribir y resolver formalmente las operaciones de suma

y resta.

Los procedimientos de conteo que emplc¢an los ninos para
resolver los problemas pueden ser un sustento util para la

ensenanza de estrategias en resoluciones mas formales.

23 Olimpia Figueras Mourat, Gonz.lo Lépez Rueda

"problemas aditivos" en Guia para _el maestro de
primer grado de matemdticas. Edicidén SEP, 1992 p.

150205
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Con el siguiente registro de clase se veréd hasta qué punto se

toman en cuenta las consideraciones antes mencionadas.

La maestra pasa a diez ninos al pizarron.

Maestra

Ninos

Ninos
Maestra
Ninos

Maestra

Ninos

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumno
Maestra

Alumnos

ba

"Diez ¢a cuanto es igual?".

"A una decena" (de los dicz, sienta a tres y
pregunta) "Zcuantos ninos quedaron?".

"Siete maestra”.

"y si siento a uno Zcuantc: Quedan?

"Seis".

"Muy bien, saquen diez fichas" (los ninos se
entusiasman con esta acti.idad). "Las van a
acomodar en hilera, las quic¢ro bien acomodadas
como les dije, a callar todos y empiecen a
contar sus fichas, uno, dos, tres. Z{Quién esta
hablando?. <ZCuantas fichas tienen?".

"pDiez". (contestan algunos con duda).

"De esas diez van a agarrar dos, <Cuantas
quedaron?. Cuéntenlas.

"Ocho maestra" (otro alumn. dice que siete).
"Oocho, nino <Qué no te fijas?. A esas ocho les
quitamos tres, ZCuantas nos quedan?'.

"Cinco" (a coro).

"De esas cinco quito dos, <Cuantas me quedan?

"Tres maestra®.



Maestra

Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

Alumnos

Maestra

LE
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nMuy bien y si a tres le quitamos dos, <Cuanto
nos queda?".

"gno maestra".

ny si quito uno, <Cuanto ncs queda?".

"Cero maestra".

"Junten de nuevo sus fichas, iYa las
juntaron?, écuantas fichas tienen?".

wpiez." (la maestra anota en el pizarron y les
dice que la rayita acostadu significa menos O
quitar.

wpiez menos dos es igual a ocho" 10-2
(haciendo la operacién en ¢l pizarron)
nZCuanto nos queda?".

"ocho maestra", (Contando sus fichas).

nOocho menos cinco, <dZCuéntas nos quedan?
cuenten bien sus fichas", (escribe la
operacién en el pizarron).

A ver ustedes solos, lean cuatro menos dos, a
cuatro le quitamos dos nos quedan dos, y si a
dos le quitamos dos Zcuanto nos queda?”.
"Cero, maestra'.

wnpuiero oirlos a todos", (10s ninos leen en el
pizarron). "ouiero escucharlos”, (estos
vuelven a decir la respuesta escribe en el
pizarron siguientes operaciones).

-10 -9 -7 -4 -1
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1 2 3 3 1

Maestra : - "Los leemos para ver <ZCuanto nos queda?, delen
vuelta al cuaderno y haganlo ustedes solos,
lya acomodaron sus fichas?", (cuatro nifios
comentan el resto trabaja).

Alumno : - "Maestra, no me cabe'.

Maestra : - "Ya te dije que hagas ula raya, no Voy a
repetir al que este platicando o jugando”.

Alumno : = "iSon de quitar maestra?".

Maestra : - nSi, vayan contando con las fichas, al rato
van a ver cuanto les salid, no se vale copiar,
cuiden sus cuadernos. A ver a diez le quitamos
nueve éCuanto nos qu.:da?, no, estas
platicando”, (jalandole las orejas a uno que
le ayuda a su companero), *“Déjalo que lo haga

solo, <ya terminaron?.

En el desarrollo de este contenido la maestra esta promoviendo
la resolucioén de problemas verbales y aumenta de manera gradual la
complejidad del tema. Su preocupacion por lograr que sus alumnos
aprendan lo que les esta presentando hace qu2 sea ella la que
dirija todo el desarrollo del tema, sin darle oportunidad a sus
alumnos para que intercambien sus conocimientos y disipen sus
dudas, ya que, cuando hablan o preguntan entre ellos la maestra les
llama inmediatamente la atencion y los c¢alla enérgicamente

coartandonle la oportunidad de constrastar sus trabajos, y llegar
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a la comparacion de resultados.

Su practica es diferente a l1a de la maest a anterior, ya que
por lo menos permite a sus alumnos accionar co1 objetos que les va
a permitir hacer uso de un razonamiento légico-matematico mas
acorde a sus caracteristicas con la posibilidad de que su
aprendizaje sea mas significativo. Sin embargo, no se aparta de la
linea tradicionalista que consiste en llevar de la mano a sus
alumnos y conducirlos paso a paso hasta llegar :l conocimiento que
pretende ensenar. si bien es cierto que utiliza los
cuestionamientos como herramientas que les ayudaran a reflexionar,
rectificar y construir sus propios conocimienios, son utilizados
someramente, mas para recibir las respuestas que ella requiere, que
para estimular el razonamiento logico-matematico. Parece que sSu
preocupacion es llegar al algoritmo de la sustraccién, mostrando
una actitud de desconfianza hacia las actividadus disenadas para el
tratamiento de este contenido. Siendo que para la ensenanza de la
sustraccién, se debe primeramente iniciar cor planteamientos de
problemas relacionados con el contenido que s€ va ensenar y en el
que se l1nvolucre una operacion aritmética e la que el nino,
utilizando sus proplos recursos Y procedimientos, podra llegar a
construir la representacién simbolica. En este .nomento, cuando los
nifios estén conflictuados ante la posibilidad de modificar sus
hipétesis, es necesario que el docente tcne en cuenta las

siguientes consideraciones gque Irma Velazquez, Hugo Balbuena Yy
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pavid Block recomiendan. (*)

- npresentar a los ninos situaciones proble zaticas donde
se impliquen las operaciones de suma y resta para las cuales
cuentan con recursos que les permiten encortrar procedimientos

propios para su resolucion.”

- npropiciar que los ninos confronten .OS procedimientos

utilizados."

& nIntroducir paulativamente restricciones u otras formas de
complicaciones de las situaciones problematicas que los lleve
a evolucionar €en sus procedimientos y acercarse a, los

convencionales."”

- nprocurar que descubran semejanzas Y diferencias entre 1los

distintos procedimientos utilizados."

- nconducir las actividades de modo que los ninos puedan
reconocer que existen varias formas posiiles de representar
graficamente esos procedimientos, ya que esto le ayudara a

comprender el lenguaje matematico."”

= npropiciar el descubrimiento que dichas representaciones

25

Irma Veldzquez y otros "Los problewnas de matematicas"
en fasciculo 2 Problemas VY operaciones de suma Y
resta Edicién SEP OEA México 1988 p. 52
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guardan con las acciones que han llevado a cabo para resolver

el problema."”

= nproponer las representaciones y algoritaios convencionales
cuando puedan ser relacionadas con los procedimientos

originales."”

= nConocer y valorar los procedimientos y errores constructivos
de los ninos viéndolos como punto de partida y de evolucidn,

no como aspectos censurados que hay que desechar.”

- wgvitar la presentacién de los algoritmos como el unico

recurso valido de resolucion.”

- npermitir y estimular el desarrollo, analisis y confrontacion
de los procedimientos mediante la veriiicacién objetiva,

usando diferentes recursos no sélo el juicio del maestro."

Por lo tanto, cuando al nino se le presente una forma
diferente a la que ha estado utilizando, podra darse cuenta que es
mucho mas facil utilizar el procedimiento co..vencional con 1los
simbolos, pero ya habiendo pasado por un proceso de razonamiento en
que: "Podra ver las ecuaciones y los algoritmos como forma de
expresién y resolucion de problemas y no solamante como cosas que
ponen en la escuela, que no tienen ninguna relac:én con su realidad

mucha veces ni siquiera con lo problemas que la propia le propia
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escuela propone".(*)

cuando se plantean problemas matematicos ¢z2ntro del aula, los
docentes dan pistas a 1los alumnos para que los resuelvan. En el
caso de la sustraccion, dar pistas puede ser una técnica a simple
vista muy buena, pero hay que tomar en consideracion que no todos
los problemas se ajustan a ese patron, especialmente a los que el
alumno se enfrenta en su vida cotidiana. Resolve<r un problema no es
sélo aplicar una operacion matematica, sino entander el problema y
es aqui donde entra la labor del docente que al plantear problemas,
no debe preocuparse por que el alumno logre una respuesta correcta
a partir de una operacién seleccionada, si no mas bien 1la
comprension del problema. Es necesario conside-ar que los alumnos
siempre tienen recursos para resolver un problema aun antes de
conocer el procedimiento usual de la operacidén que 1o puede
resolver, dibujando, agregando, quitando. Estcs procedimientos no
usuales a veces largos, son la base a partii de la cual pueden

comprender las operaciones Y desarrollar mejores maneras de

hacerlo.

Si se hubiera permitido, a los alumnos del registro citado
utilizar sus propios recursos, seguramente hubieran surgido

respuestas variadas que sée hubieran podido aprovechar para utilizar

¢ Veldzquez y otros. "La adicién y la sustraccién". En

Antologia la matemdtica en la euscuela UPN Edicién
SEP México, 1980, p. 124
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estrategias por ellos mismos disenados.
Es muy comun que los docentes realicen practicas como las descritas
ya que es una manera sencilla y comoda de enserl r el algoritmo. El
docente es quien impone las reglas a sequir pero se limita el
desarrollo cognitivo de los alumnos al no darseles oportunidad de

poner en practica sus propios conocimientos.

3.4 gl conteo como estrategia en la resoluciién de problemas

En las observaciones realizadas en los dos yrupos, se pudo ver
que los alumnos utilizan diferentes estrategias cuando se les
presentan problemas que impliquen el uso d& la sustraccidn.
Utilizan elementos concretos, como son objetos, los dedos de la
mano, dibujos; pero el que mas utiliza a temnprana edad son los
dedos, ya que les permite representar, con mayor facilidad, 1las
cantidades y las acciones descritas en el problema planteado.

cuando se le plantea un problema como el siguiente:

Miguel tiene ocho monedas, le dio 4 « Juan.

(Cudntas monedas le quedaron?

Un nifio de primero hace lo que sigue: cuenta ocho piedras en
un montén y le quita cuatro que son las que dio a Juan,

posteriormente contara las que le quedaron y obtendra el resultado.
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Ejemplo:
o oo o o o c
o oo menos o o igual o ¢
o o
monedas de monedas que moned¢ = que le
Miguel. le dio a Juan quedaron

otros utilizaran los dedos de la siguients manera en el caso
del problema descrito.

Juntan primeramente los ocho dedos auxiliandose de las dos
manos después extienden los que representan a las monedas que estan

restando y al ultimo cuentan los dedos y obtienen el resultado.

Estas estrategias las utilizan los ninos husta que poco a poco
van descubriendo otras de conteo mas eficaces y rapidas que les

evite mayor esfuerzo.

La utilizacion de estrategias nos da una idea acerca del
concepto de sustraccion, para ello es importante conocer y fomentar
estos procedimientos informales en la resolucién de problemas ya
que, servira de base para introducirlos en la ensenanza de los
conceptos formales de 1la aritmética. sin embargo estos
procedimientos que nos permiten conocer la evolucion del proceso de
aprendizaje de los alumnos en la sustraccién, no fueron
identificados, entendidos ni respetados por los maestros. Los
errores que supuestamente cometen los alumnos c¢yudan a conocer las

dificultades que tienen para disenar estrategins que nos permitan
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superarlas y lograr el aprendizaje en éllos pare mas delante llegar

a las representaciones graficas.

En la guia para el maestro de primer grauo se recomienda lo
siguiente para favorecer las estrategias de conleo, en las que los

ninos podrian: (%)

= Construir un conjunto con el numero mas grinde senalado en el
problema, quitar tantos elementos como diga el numero Yy

obtener las respuesta contando los que quedaron.

- Construir un conjunto e 1ir quitando eleme nto de uno en uno
hasta llegar al numero mas pequenio. En este caso obtendria la

respuesta contando el numero de objetos g.e se quitan.

Este tipo de procedimientos © estra.egias de conteo
constituyen un primer nivel de conceptualizacicn en la resolucidn
de problemas verbales, en un segundo nivel 1los ninos se valen de
estrategias verbales de conteo, es decir de las palabras que

designan a los numeros.

En un tercer nivel de conceptualizacién 1los ninos emplean
estrategias mentales para resolver problemas, ecstas estrategias se
pasan en combinaciones numericas aprendidas por medios de las

experiencias obtenidas. Por ejemplo, cuando alyuien nos pregunta:

27

Ibidem p. 38
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lcuanto es ocho menos cinco?, rapidamente contc.:tamos que tres sin
que tengamos la necesidad de contar con los decos.

Estas no son situaciones memoristica, Ssino mas bien
asociaciones numéricas que hemos adquirido a tiaves de diferentes

experiencias vividas.

3.5 Representacion grafica de la sustraccion

La representacion grafica es inherente a las actividades
matematicas que realiza el sujeto ya que sin ésta seria mas dificil
llegar a la resolucioén de los problemas gque Sé€ presentan en la vida
cotidiana. Es por ello que éen la escuela primaria se debe de
empezar por darle prioridad a las diferentes rupresentaciones gue
hacen los alumnos cuando utilizan sus propias estrategias. En el
caso de la sustraccioén se deben de aprovechar los elementos que
traen consigo los alumnos, ya queé tiene diterentes grados de
dificultad como son las siguientes variables semanticas que se

manejan en la gula para el maestro de primer g:ado.

variable semantica de cambio Es cuando un. cantidad disminuye
con la accion de quitarle elementos en la que 1la disminucién

produce un cambio © transformacién en el conjunto inicial.

Ejemplo: Miguel tenia ocho canicas le dio tres a Juan,

Jcuantas canicas le quedaron?
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En este problema se puede observar que l.a primera cantidad

disminuyé en el momento de quitarle tres canicas y a su vez, la
sequnda produjo un cambio que fue como resultadc el numero cinco.

combinacioén Se implica una relacién entre un conjunto total y

los subconjuntos y ninguna de las dos cantidades se modifica.

Ejemplo: Miguel y Juan tienen entre los dos ocho

canicas, de esas, 3 son de Juan y el resto de

Miguel.

scuantas canicas son de Miguel?

Aqui podemos ver que es un problema ccn mayor grado de

dificultad para su solucidén, ¥ requiere de una aayor concentracion

por parte del alumno.

Comparacion Ninguna de las dos cantidades sufre una

transformacion.

Ejemplo: Miguel tiene 8 canicas Juan f(iene 3 menos Jueé

Miguel, <ZCuantas canicas tiene Miguel?.

En este planteamiento existe una comparac.ion igualativa.

Igualacién Aqui se le tiene que quitar a la primera cantidad
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hasta igualarla con la segunda cantidad.

Ejemplo: Miguel tiene 8 canicas Juan tieie 3.
Cuantas tiene que sacar Miguel de su bolsa

para tener las mismas que Juan?

En este caso para poder igualar la cantidad de Juan se tiene

que sacar 5 canicas.

Los primeros problemas son mas faciles de resolver por los
nifios que los segundos (Comparacion e Igualacidn). Sin embargo la
mayoria de los docentes no toman en cuenta ninguina de las variables
e inician ensenando la sustraccioén pri.eramente por Su
representacion grafica, pero el que los aiumnos manejen los
numerales no quiere decir que ya sepan mane jar los simbolos o
signos de las operaciones, en este caso el de la sustraccidén, ya

que se requiere un mayor nivel de abstraccion.

» La interpretacién de numerales es precoz en los ninos mientras
que los signos "mas", n"menos" e "igual" es tardia. La utilizacion
de numerales requiere de la abstraccién reflexiva a traves de las

propias acciones mentales sobre los objetos."(:%)

28

Miriam Edit Nemirovski "Los signos graficos que
representan operaciones matemdaticas." En_antologia La
matemdtica en la escuela UPN. Edicién SEP, México 1990
p.82
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Debido a que los numeros estan en un nivel bajo de
abstraccion, en relacion cercana a los objeto., parece ser facil

que los ninos las representen con numerales sc.ore el papel.

En cambio para usar 1los signos "+" "-" hay que poner dos
numeros. Ademas, el signo "menos" es posterioir al signo "mas" por
que la sustraccidn implica una direccidén del pensamiento que va
contra la direccion natural del pensamiento de los ninos la cual es

hacia delante." (%)

Para que la representacion de estas acc.iones mentales sea
posible, los docentes deben de cuidar que las construcciones de
concepto de numero sea debidamente apropiada por los ninos ya que

sera la base para el aprendizaje de la sustraczion.
3.6 Categorias de relaciones aditivas

Con base en lo anterior es importante quec el maestro tome en
cuenta las sigquientes categorias que menciona Cerard Vernard. (2¢)

1.- Dos medidas se componen para dar una medida
N
7

12

Il

29

Ibidem p. 84

30

Op.Cit Velazquez y otros p. 95-97
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2.- Una transformacion opera sobre una medida para dar

otra medida.

3.- Una relacion reune dos medidas.

I I
-3
Ecuacién 9 + (-3) = 6

4.- Dos transformaciones se componen para dar una

transformacion.

-3

5. - Una transformacion opera sobre un estado relativo
(una relacién) para dar un estado relativo.

+4
-6 -2

6.- Dos estados relativos (relaciones) se componen en
un tercero.

-6

+4
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Para clarificar las categorias aditivas gque maneja Gerard

vernaud ejemplificaremos con algunos problemas de sustraccion.

1.- Ernesto tiene 4 lapices amarillcs en una bolsa y 5

en la otra.

En total tiene 9 lapices.

EN
e

2.- Miguel tiene 8 canicas, jugoé y perdio 3,

9

ahora tiene 5 canicas.

* Este tipo de problemas ées el que mas se maneja en la escuela
primaria.
3.- Miguel tiene 8 canicas Juan tiene 3 menos gque

Miguel, entonces Juan tiene 5 canicas.

8
= 5
4.- Miguel el lunes gané 3 canicas y el martes perdio 5

canicas. En total ha perdido 2.
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+3 -5
-2

5.- Miguel debe 8 canicas a Juan: 1« paga 5 canicas. No

le debe mas que 3.

+5

-8 =3
Operacion |-8 + 5 = {E]
6.- Miguel debe 8 canicas a Juan, pero Juan le debe a

él 3. Miguel debe entonces 5 canicas a Juan.

6
= =2
va =
Operacidén (-6) + (+4) = (-Zi:}

Entre ésta categoria y la cuarta hay similitud la diferencia

entre los dos que justifica a la sexta cateyoria es gque en la

cuarta. Se trata de transformaciones y aqui de relaciones, es decir

de estados que se componen entre s1.



4. PRESENTACION DE LAS ESTRATEGIAS ME ’ODOLOGICAS

con las estrategias metodologicas que se p.roponen se pretende
introducir en la labor docente diferentes formas de abordar el
conocimiento de la sustraccidén, que permitan a los alumnos
construir su propio conocimiento a través de l« interaccion con el
objeto de conocimiento, ya que las actividades estan encaminadas a
conflictuarlos y a que se desarrollen su razonamiento logico-
matematico.
Algunas estrategias se presentan por medio del juego que originan
diferentes planteamientos de problemas verbales, en las que el nino
se ve envuelto en una dinamica que le hace accesible el
conocimiento que se le presenta; a su vez van aumentando el grado
de dificultad con cantidades menores que di.z, hasta llegar a
resolver problemas menores que cien, que es ¢l contenido que se

contempla en el programa de primer grado.

Todas las estrategias inician con la solucién de diferentes
problemas, primeramente verbales, hasta llegar a los escritos en
los que se toma en cuenta los procedimientos que utilizan los ninos
y se dan a conocer ante el grupo, a fin de que lleguen al manejo
convencional de la sustraccion en la solucidén de los problemas gue
se plantean. Se fomenta el trabajo de equipo para que con la

participacion de todos se analicen los procedii.ientos que utilizan
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y con base en las discusiones generadas reflexionen y utilicen el

razonamiento l6gico-matematico.

gl rol del maestro es de coordinar las actividades Yy
participaciones de los ninos y utilizar los cuestionamientos en el
momento oportuno, es decir propiciador del aprendizaje.

!

4.1 Las gallinas de Miguel

OBJETIVO: Que los alumnos de primer grado adquieran la nocion
de la sustraccién con numeros menores gque 10.
MATERIAL: Palitos, piedras Y tar jetas de 1l0cms por lOcms con

gallinas dibujadas.
Se narra a los nifos la siguiente historia.

na Miguel el granjero le pasan cosas muy extranas, a veces por
las mananas, le parece ver gque éen su gallinero hay mas gallinas y
a veces menos, por lo que siempre tiene dudas, Miguel debe tener en
su gallinero 10 gallinas.

¢ cémo le hariamos para saber si le faltan o no gallinas 2"
De manera grupal se realizan las siguientes actividades.

- Se ponen sobre el escritorio 10 tarjetas que representaran a

las gallinas.
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Se les pide a los ninos gque las cuenten v anoten el numero

para que no se les olvide lo que represencan.

Un alumno sale del saldn, mientras, otro g.aitara cuando mucho

9 gallinas.

El alumno que salio entra al saldén e intenia averiguar cuantas
gallinas faltan, O si estan las mismas.
para indagar puede hacer lo que quiera ( ccntar, hacer rayitas

o agrupar gallinas).

cuando el nifio dé una respuesta, 1os dema.; le dicen si acerto

O no.

En el desarrollo de estas actividades a los alumnos se les

hacen los siguilentes cuestionamientos:

(o™

Cuantas gallinas tenia Miguel ?

(&Y

cuantas se desaparecieron ?

(2N

cuantas le quedaron ?

[4N

cémo le hiciste para saberlo ?

coémo lo escribiriamos en el cuaderno ?

.

Después de que los alumnos hayan entendido la mecanica de esta
estrategia metodologica, se organiza al gi1upo én equipos para

que realicen la actividad.
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= Se les entrega 10 tarjetas con las gallin.s dibu jadas.

= Se inicia con el primero de cualquier equipo, los demas haran

las anotaciones en sus cuadernos.

- gl maestro se desplazara por 1los equipos a fin de ver los
trabajos de los alumnos ¥ hacer los cuestionamientos

mencionados anteriormente.

= E1 maestro puede aumentar el grado de lificultad de esta
estrategia, a fin de que los alumnos s5e apropien de la

sustraccion con cantidades como (10, 20, 30, etc.).

4.2 Atinale a los botes

OBJETIVO: Propiciar condiciones favorabies para gue los
alumnos de primer grado se apropien de la nocion de
sustraccion con numeros menores que 10 y resuelvan

problemas verbales y escritos a través del juego.

MATERIAL: Una pelota, nueve botes y corcl.olatas.

Se organiza al grupo en equipos y se les entrega a cada uno de
ellos nueve fichas, que equivaldran a un punto cada una. Después se
les dara una pelota de doce centimetros de diamctro, colocandoseles

a una distancia de tres metros nueve botes, con valor del uno al
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nueve, en forma ascendente. primero participa v.a nino de un equipo
que se acomodara de tal forma que le de la espalda a los
recipientes. El resto de los equipos registra lus tiros realizados

y contesta los cuestionamientos hechos por el mnaestro.

E1 juego se inicia tirando un jugador del cquipo si no encesta
tira el siguiente y asi sucesivamente. E1 que inserte la pelota en
cualquiera de los botes gana el mismo numero gLie en el se marque y

cobrara al companero de su lado derecho.

Posteriormente se les haran los siguientes cuestionamientos a
los demas equipos que esperan turno; y 4 los mismos que estan

participando, Yy registraran en sus cuadernos cada uno de los tiros

encestados por ellos.

[a¥

cuantos recipientes tienen al frente z

[a)

cuantas fichas tiene ? (dirigiendose a ~ada uno de ellcs)

0

cual recipiente encesto ?

3™

cuantas fichas tendra que darle a su counpanero si tienes

x fichas y le entregas x fichas ?

(W)

Cuéntas fichas te quedan ?

Si la pelota hubiera caido en el bote que tiene el numero
X/

¢ cuantas fichas tendrias que darle a tu comparnero? si

tienes nueve fichas, Zcuantas te quedarian?
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Se les pedira que representen en su cuaderno la forma que

utilizaron para ir respondiendo a cada uno de lcs cuestionamientos.

rosteriormente se les ensenara el algoritro convencional para
representar cada una de las operaciones realizadas. El
procedimiento anteriormente descrito se utilizara hasta que se

apropie de este conocimiento.

A fin de reafirmar este contenido se les presentaran los
siguientes problemas para gque los resuelvan en equipos Yy se
analizaran los procedimientos utilizados por ellos, hasta culminar

con el procedimiento adecuado.

1.- Ernesto tenia 9 canicas, luego le dio 4 a Joseé
fcuantas canicas tiene ahora Ernesto?

2.- Juan tenia NS 6 y gasto N$ 4 en la tienda
lcuantos pesos le quedaron?

3.- En una caja habia 3 cerillos, le sacaron 2 cerillos
fcuantos cerillos quedaron en la caja?

4.- Jorge tenia 8 dulces, luego le dio 4 a Juanita
Zcuantos dulces tiene ahora Jorge?

5.- Miguel tenia 5 manzanas se comio 2

scuantas manzanas le quedaron?



4.3 Los dados

OBJETIVO:

MATERIAL:

79

Propiciar 1los espacios necesai'ios para que 1os
alumnos de primer grado se apropien del
conocimiento de la sustraccién con numeros menores

que diez para resolver problemas orales y escritos.

varios juegos de dados, fichas, pedazos de

cartulina con los numeros [5y 6] [6y 6]-

Se organiza al grupo éen un medio circulo de tal manera queé

puedan ver Yy escuchar claramente 1las instrucciones y actividades

que realice el docente.

= Fl1 maestro se situa frente al grupo y pasa a su lado a un

alumno para hacer 1o siguiente.

- se le entrega al nino cierta cantidad de fichas.

= Se le pide que cuente cada una de las fichas. Se hacen los

siguientes cuestonamientos:

¢ cuantas fichas tienes ?

0

(4%

Lo puedes escribir en tu cuaderno ?

como escribirias esa cantidad ?

- posteriormente se inicia con el juego. Anitcs se les pide a los
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alumnos que registren en su cuaderno lo q:ie vaya sucediendo.

Fl1 maestro saca una cantidad de fichas y las cuenta frente a

sus alumnos.

Pregunta la cantidad de fichas que tiene.

pide a los alumnos que las representen en su cuaderno. Saca un

par de dados y los avienta en el piso.

Los alumnos y el maestro cuentan los puntos que suman los dos
dados.
Ejemplo: si una cara del dado tiene 3 puntos y la otra 4, se

suman y dara como resultado 7.

El1 maestro de la cantidad de fichas gque tiene le entrega las

siete.

Se cuentan las fichas que le quedaron al maestro.

E]l maestro pregunta a los alumnos la cantidad de fichas que le
quedaron. (La respuesta seréa 3, ya que el monton era de 10

fichas).

Les pide a los alumnos gque representen =n su cuaderno el

evento anterior, o sea, las diez fichas wmenos las siete que
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perdié con el nino.
= Los alumnos pueden representarlo de la ma. :ra que se les haga
mas facil, puede ser:

10 - 7 = 3, diez menos siete igual a tres fichas.

- Se les haran los siguientes cuestionamientos:

4%

Cuantas fichas perdi ?

(a9

cuantas fichas tenia el monton ?

(&

cuantas fichas me quedaron en el monton ?

(4™

cémo le hicieron para saberlo ?

(&

cuantas fichas le quité al monton gque tenia ?

[aX

coémo lo escribirian en su cuaderno ?

Estos cuestionamientos se les hacen de manera grupal con el
proposito de lograr que los alumnos, a partir de los elementos con

los que cuentan construyan y Sse apropien de 1lcs conocimientos.

Esta Actividad se repite hasta que los a’umnos asimilen las

reglas del juego.

- Por medio de refranes o cualquier otra técnica, el maestro
organiza al grupo en binas y se les entrega 60 fichas, 30 para

cada alumno.

- Se les pide que hagan montones de dizz, se formaran 3
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conjuntos de 10 Y pagaran a su companero iniolandeo por el

primer monton, al final formaran un cuarto monton.

- Los alumnos se pueden distribuir por todo el salén para que se
les facilite al maestro el recorrido por cada una de las binas

y realice los cuestionamientos descritos éen la actividad que

sirvié de ejemplo.

- Antes de que los alumnos inicien el juego, se les aclara que
cuando los dados caigan con caras [5y 6] [6Y 6] el jugador
que los tenga pasa el turno al otro companero. Y gana el

alumno que tenga mas fichas.

Para culminar esta actividad el maestro planteara oralmente
cinco problemas para que los alumnos los resuelvan y asi, poco a
poco, introducirlos a la resolucion de problemas de sustraccién con

numeros menores que diez.

- Los alumnos resolveran en sus cuadernos los siguientes
problemas.
1) Ramén tenia 9 fichas Yy perdié 4 con Miguel, <cuantas
fichas le quedaron?
2) Juan tenia 10 monedas, regalé 6 a Teresa, Zcuantas
monedas le guedaron?
3) En un frutero habia 8 manzanas, se comieron 3, ccuantas

manzanas quedaron éen el frutero ?
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4) En un patio plantaron » matas de limén cle las cuales se
secaron 4, <Zcuantas matas de 1imén quedaron buenas?

5) paulo tenia 6 canicas azules y perdid 2, Slcuantas canicas

le quedaron?

Esta estrategia se puede trabajar cuantas veces sea necesaria.

Para resolver 1los problemas 10s alumnos, pueden utilizar

fichas o cualquier otro material que les sirva para contar.

4.4 Juguemos a la rueda con canicas :

OBJETIVO: Que los alumnos se€ apropien del procedimiento para
ia resolucién de problemas de sustraccion donde
desconozcan el minuendo.

MATERIAL: Canicas.

Se organiza al grupo en equipos de 5 elementos, dejando un
equipo al frente del pizarrdn, el resto de los equipos se sienta en
el piso para observar y escuchar las reglas del juego. E1 maestro
dibuja un rectangulo y un circulo en el centro de aquél, enumera
del 1 al 5 a los integrantes del equipo que participan en ese
momento, el resto registra en su cuaderno las acciones realizadas.
posteriormente el maestro deposita 9 canicas en el centro del
circulo, y le pide al nifo que tiene el npumero uno que tire con la

canica que se le entregd con anterioridad hasta que saque una
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determinada cantidad, las recoge y se le pide que cuente las
canicas que saco y las que quedaron éen el centro.
- se le hacen los siguientes cuestionamientos a él Yy al resto

de los equipos.

cuantas canicas saco del centro?
scuantas quedaron en el circulo?
ccuantas canicas habla en total?
lCuantas canicas le quité a las que habia en el centro?

ccomo lo representariamos?

Después de analizar las representaciones de los alumnos se les

ensefia la representacion convencional.
Ejemplo: [ '] - 3 = 6 que saco mas 6 que quedaron da un total

de 9, por lo cual habia 9 canicas en el circulo.

vYa que hayan entendido la mecanica del juego se distribuyen
los equipos y juegan al interior de ellos. E1 maestro tendra la
oportunidad de cuestionarlos Y hacerlos reflexionar sobre el

contenido que se esta trabajando.

culminada esta actividad, se les plantea el siguiente problema.

Manuel tenia [ ] canicas, le regald a pedro 4 y le quedaron 5

canicas. <Zcuantas canicas tenia Manuel?.
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pide a los alumnos que lo resuelvan, pasando algunoa al

plizarron, otros en su cuaderno.

- Se

analizan 1os procedimientos utilizados para sSu

resolucién, se les pide que se auxilien de piedras O fichas.

= si

algun alumno 1o resolvié mediante el procedimiento

convencional, se 1le pide que Io explique al grupo,

auxiliado por el maestro para unificar el procedimiento

siguiente:

[9] menos O O canicas que regalo, le quedaron o O

Se

o O o
(os]

juntan las que regalé mas las gque le quedaron, hacen un

total de 9 canicas.

Ya

maestro

Es

alumnos

oo + OO

OO o 000
o o ooo 9 canicas
4 + 5 000

gue los alumnos hayan entendido este procedimiento el

lo representa de manera simbdlica y se resuelven [9]-4= 5

necesario que se repita todo el proceso hasta que 1los

lo asimilen.

para su evaluacion se les planteara un problema de este tipo.
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4.5 Encontremos el numero perdido

OBJETIVO: Que los alumnos se apropien del conocimiento de la

sustraccién, donde desconozcan el minuendo y con
cantidades menores Y mayores due diez.

MATERIAL: Tarjetas, fichas, libros de texto.

Se organiza al grupo en equipos y se les entrega 30 tarjetas,

20 con divisiodn la primera con nimeros y la otra parte

en blanco, en 7| ésta representaran con piedritas el

nimero escrito y 10 tarjetas en blanco con divisioén
para que escriban el numero Yy 1o representen, 10

con el signo menos Y 10 con el signo igual para dque los
alumnos en el momento que Se€ requiera utilicen el
algoritmo de la sustraccién en la resolucién de problemas

ejemplo.
Juan tenia 8 dulces Yy Se€ comié algunos Yy le qgquedaron 3.

¢ Cud4l es la cantidad de dulces que se€ comioé ?

8 5 3
0000 000 00
0000 00 o

- Se le dird a los alumnos que representen con piedritas el
ndmero que se les esta indicando en la tarjeta.

- como no se sabe cuantos seé conié, se les pedird gque pasen

3 piedritas en el numero 3 dJue son las que gquedaron Y dueé cuenten

las que les quedaron.

Se les haran los siguientes cuestionamientos.
¢ cudntos dulces tenia Juan ?

¢ cuantos le guedaron K
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cuiéntos crees due se comié ?

O

cémo le hariamos para saberlo 7?

O

cémo lo escribiriamos en el cuaderno ?

o

Qué operaciodn estamos utilizando ?

0

Después de realizado este ejercicio 1los alumnos pasaran a
sus mesas de trabajo y lo 1levaran a cabo, el maestro andara
por los equipos a fin de observar los avances O dificultades
que tengan ios alumnos, con lo que podra realizar 1los
cuestionamientos necesarios para lograr gque se apropien de
este conocimiento. Terminada esta actividad se les dictaran

dos problemas que resolveran en equipos.

Jorge tenia algunos trompos, luego le dio 3 a Miguel. Ahora
Jorge tiene 6 trompos <cuantos trompos tenia Jorge al
principio? [ 1] -3 =6

Miguel tenia algunos pesos le dio 8 a Pedro. Ahora Miguel

tiene 1 peso <icudntos pesos tenia Miguel al principio?.

Los nifos escriben la operacién de cada problema Yy comparan

sus trabajos si no son iguales discuten entre ellos, comprueban con

objetos 1los resultados.

Los nifos inventaran en equipo problemas de sustraccién y los

resolveran.
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4.6 Resolviendo problemas

PROPOSITO: Lograr que 1los alumnos de primer grado

aprendan a resolver problemas de sustraccién

con numeros menores que 100.

MATERIAL: " Bolsas y canicas.

El maestro plantea un problema con nimeros menores que 100.

Alberto tenia 56 canicas, Jugo Yy perdid 23
iCuantas canicas tiene ahora?

Se le pide a los nifos gue den una respuesta aproximada y se

anota en el pizarron.

Se organiza el grupo en equipos y se les entrega una bolsa con

56 canicas y se les hacen los siguientes cuestionamientos.

. Cuantas canicas hay en la bolsa H
¢ Cu&ntas canicas tenia Alberto ?

cuantas canicas perdid ?

o

perdié mds de las que tenia ?

o

¢ Cuantas canicas le guedaron .?

¢ ¢cémo le hariamos para saberlo ?

s Se registrardn las respuestas que den 1los ninos y se

aprovecharan para conocer los procedimientos empleados

para la resolucién del problemna.
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- Se pasard un equipo al frente para que el resto observe el

procedimiento utilizado.

- ge volvera a leer el problema y se hard lo siguiente.

- Se depositard en la mesa las 56 canicas y se quitaran las 23

que son las que perdié Alberto.

- Se contaran las que queden y sSe compararan los resultados

obtenidos por los nifos.

Para hacerles sentir la necesidad de un procedimiento mas

econdémico se les hard los siguientes cuestionamientos.

¢ De qué otra manera podemos saber cuantas le gquedaron?
icémo lo representariamos?

iQué cantidad es la que tendriamos que quitarle?

icudl de las dos cantidades se colocara arriba?

Posteriormente se representarda de manera convencional en el

pizarrén a fin de introducir el algoritmo convencional de la

sustraccién.

Ejemplo: 56 canicas que tenia menos 23 que perdid.

- Se les haran los siguientes cuestionamientos.
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iQué es lo gue tenemos que hacer para realizar la
operacioén?

{Serad mas facil quitarle al numero cincuenta Yy seis el
veintitrés?
iSerd mas facil hacerla por partes?

iPor dénde se empieza, por las decenas o por las unidades?

Posteriormente se explica que lo que hicieron para resolver el
problema puede escribirse asi, dando inicio por las unidades,
diciendo a cinco le quitamos tres énos quedan? (los nifos se pueden
auxiliar con las canicas que estaban trabajando) y se escribe la
cantidad abajo de las unidades; después se les vuelve a preguntar
a ocho le gquitamos dos, <cuantas nos quedan? (se repite el
procedimiento de los nifios cuando cuentan las canicas).

iQué cantidad nos salidé?

icudntas canicas le quedaron a Alberto?

Se aclaran las dudas dque hayan surgido y se plantea el

siguiente problema.

En una bolsa hay N$ 49 si le sacamos NS$ 34 <dcudantos nuevos

pesos quedan en la bolsa?

lLos nifos escriben la operacién del problema y comparan Sus
anotaciones. Si hay diferencias discuten entre ellos. Inventan

problemas en equipos y los resuelven.
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(Esta clase debe repetirse cuantas veces sea necesario.)

4.7 Completando cantidades

PROPOSITO: . Que los alumnos de 1°¢ grado aprendan a

resolver problemas de sustraccién con numeros

menores que 100 usando diferentes
procedimientos.

MATERIAL: Bolsas de plastico, corcholatas, cartoén de 30
X 20 cm.

= Se plantea un problema de resta con numeros menores Jgue

cien.

Manuel tenia 63 corcholatas y perdid 38
iCudntas corcholatas tiene ahora?

- Pide a cada nifio que de una respuesta aproximada y la anota
en el pizarrdn.
= Se organiza al grupo en binas y se les entrega bolsas con

diez corcholatas y aparte corcholatas sueltas. .

Se les hacen los siguientes cuestionamientos:
¢ cuantas corcholatas tenia Manuel?
¢ Cudntas perdid ?

cuantas le quedaron ?

0
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¢ Por qué le quedaron ésas ?
¢ Cémo le harfamos para saberlo ?

Menos que veinte ?

o

¢ Mas de treinta ?

Después de que se analizan y se registran cada una de las
respuestas, se les pide que usen la siguiente tabla, y que pongan

sobre ella la cantidad de corcholatas que corresponden al minuendo,

o sea, el 63.

Decenas Unidades Quitar
O O O O 0o 38
o o o

60 3

Colocan las bolsas sobre la columna de las decenas Yy las
corcholatas sueltas sobre la columna de 1las unidades. El1 otro

nimero, el 38, lo escriben en una hoja para que recuerden cuanto

van a quitar.

Para restar el numero 38 se deben quitar ocho corcholatas en la
columna de las unidades, pero como hay solo tres corcholatas, los
nifios toman una de las bolsas colocadas en la columna de decenas,

la vacian y pasan su contenido a la columna de unidades, esta

tienen ahora trece corcholatas.
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Ejemplo: Decenas 0 00O Las que se vaciaron
X X X X O 00O
X o 0 o o ol las que habia Quitar
38

Decenas Unidades Al quitarle ocho quedan cinco
X X X 0O 0 O
X X o o Quitar
38

Luego quitan, del lugar de las decenas donde quedan cinco bolsa de
diez corcholatas cada una, las tres bolsas que son las que se
indican; al quitar tres bolsas, quedan dos. Para obtener el
resultado escriben el nudmero de decenas que les quedaron (2) y el

nimero de (5) unidades, lo que nos da un resultado de 25.

Decenas Unidades Quitar Decenas Unidades
Ejemplo: oo o 0O 38 - o o 0 0O
o 0o o o o o

Se comparan los resultados con las respuestas que dieron 1los ninos

al principio.

Esta actividad se repite cuantas veces sea necesario con nuevos

problemas, si hay dificultades se les ayuda a los ninos a convertir

decenas en unidades.

cuando los alumnos ya manejan el procedimiento descrito se inicia

con el procedimiento convencional para restar sustituyendo las

corcholatas por numeros.
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Se explica que como a tres unidades no se le pueden dquitar 8
unidades, se pide prestada una decena y con las que se completan 13
unidades. A las 13 unidades hay que quitarle 8 y a las 5 decenas
(eran 6, pero le quitamos una) hay que quitarle 3. Quedan 2 decenas

-

y 5 unidades, es decir 25.

cada bolsa equivale a diez unidades.

Ejemplo. 63 63
-38 -38
25

Esta actividad debe plantearse varias veces hasta que los alumnos

dominen el procedimiento convencional para restar.



5. RESULTADOS DE LA PROPUESTA

con el fin de comprobar la efectividad de las estrategias
metodolégicas propuestas en este documento, se aplicaron en el
primer grado de la escuela primaria Lazaro Cdrdenas en las que se
observaron los diversos procedimientos que utilizaron los alumnos
para resolver los problemas dque se les plantearon durante el
desarrollo de cada una de las actividades, también se confrontaron
las respuestas que daban los nifios en los cuestionamientos
realizados, resultando, interesantes y diferentes a las que se les

presentan cotidianamente en la escuela por parte de los docentes.

Para el disefio y aplicacién, las estrategias se clasifican en
diferentes grados de dificultad, por lo que se inicié con LAS
CALLINAS DE MIGUEL, cuyo propdésito es que los alumnos con base de
los elementos que ya manejan adquieran la nocién dé la sustraccion
de las cantidades primeramente menores que diez y posteriormente

con mas grandes.

En el desarrollo de esta estrategia metodoldégica los alumnos
disefaron sus propios problemas, producto de las actividades
marcados en ésta. De los veintinueve que participaron en la
aplicacién, trece comprendieron y resolvieron los problemas que se

plantearon durante el desarrollo de las actividades realizadas; de
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jos cuales cuatro 1los resolvieron utilizando el algoritmo
convencional, nueve no manejaron el algoritmo convencional, pero de
ésos, cinco los representaron pertinentemente con dibujos, marcando
con una cruz los que creian necesarios, el resto, 1o representd con
objetos (piedritas,'palitos, pedazos de cartén).“

Dieciséis alumnos no entendieron el problema ni la estructura, por

lo tanto no pudieron resolverlo, ni hacer la representaciodn

convencional.

La estrategia # 2 ATINALE A 1.0OS BOTES es una continuacidén de
la anterior, pernmite a los educandos reafirmar los conocimientos e
ir avanzando en su proceso de aprendizaje; participaron veintinueve
alumnos de los cuales dieciseis comprendieron Y resolvieron los
problemas planteados; de este monto, diez utilizaron algoritmo
convencional y seis no 1lo utilizaron, pero de éstos seis, tres lo
representaron pertinentemente con dibujos, y tres con objetos. Como
se puede observar en esta estrategia aumentdé la cantidad de alumno
Jque se apropiaron del algoritmo de la sustraccién, ya que ésta se
refleja en 1los trabajos dque se analizaron. Para clarificar la
estrategia antes mencionada se retomé la siguiénte situacién

problemdtica surgida de las actividades realizadas, que los ninos

resolvieron individualmente.

José tenia nueve cartoncitos, Omar tirdo con la pelota y cayo
en el bote marcado con el nimero cinco, entonces le entregdé a José

cinco cartoncitos le quedaron cuatro cartoncitos.
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gintetizando la situacidn problematica quedaria asi;
Oomar tenia nueve cartoncitos, le dio cinco a José <‘cuantos

gquedaron?

Del total de nihos participantes, diecinueve comprendieron el
problema y 1lo resolvieron correctamente.
con esto se puede afirmar que al término de las actividades se
logré el objetivo de esta estrategia ya que la mayoria de 1los
alumnos se apropiaron del conocimiento de la sustraccién, y todos,
aungue por diferentes procedimientos resolvieron el problema

surgido de un actividad cotidiana.

De los diez nifos que no lograron avance con esta estrategia,
fue necesario distribuirlos en los equipos con los nifios que ya
manejaban el proceso para resolver problemas, para que con la ayuda
de ellos se apropiaran de los procedimientos que utilizaban. Esta
mecanica fue de gran apoyo, Yya que seis de los alumnos que tenian
dificultades lograron superarlo y resolver los problemas planteados

utilizando el algoritmo convencional.

La estrategia JUGUEMOS A LOS DADOS participaron treinta
alumnos de los cuales se pudo observar el avance gque tuvieron en la
apropiacién del contenido de la sustraccién. Del total de ellos,
dieciocho ninos comprendieron el problema y 1los resolvieron
utilizando el algoritmo, de l1os doce restantes, ocho comprendieron

el problema pero no utilizaron el algoritmo convencional y 1o
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representaron con objetos y dibujos, por dltimo cuatro alumnos no
comprendieron el problema y no lo representaron; con esto se tuvo
que trabajar de manera indevidualizada, a fin de atender su ritmo
de aprendizaje, pero de los cuatro, uno de ellos no habia asistido
en los dias anteriores, por lo que no pudo entender el problema Yy
se le antendié Jjunto con ljos otros tres alumnos, Ppero va
directamente con problemas due ellos mismos plantearon, como ya
tenian antecedentes no se les dificulté para resolverlos, solamente
el nifno dque se incorporé no pudo adaptarse, ni resolver 1los
problemas, para ello se recomendd a su maestro gque trabajara

actividades que ya se habian realizado en sus dias anteriores.

Las estrategias hasta aqui aplicadas fortalecieron el

aprendizaje con nimeros mMenores que 10.

ENCONTREMOS EL NUMERO PERDIDO; esta estrategia se presenta con
un grado de dificultad diferente a las anteriores, en la que los
alumnos aplicaron 1los conocimientos adquiridos; tuvieron algunos

problemas para apropiarse del contenido por lo que necesario

trabajarla nuevamente.

En la resolucién de un problema se les permitié a los alumnos
trabajar mediante la etapa objetiva, es decir, utilizaron en la
representacién piedras y corcholatas, actividad que les sirvid a

entender el algoritmo y solucionar correctamente el problema.
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De treinta nifios que participaron, en la resolucién de los
problenas, veinticuatro lograron entenderlos Y resolverlos, de
esos, veinte lo resolvieron utilizando el algoritmo concencional,
el resto no lo manej6é, pero lo representaron de la siguiente

manera, tres con objetos y uno con dibuijos.

cuando se les pidié a los nifos que inventaran problemas
veintiséis lograron hacerlos, y los cuatro restantes no pudieron a
las dificultades gque venian presentando desde la estrategia
anterior, ademas de que su ritmo de aprendizaje es lento, no
pudieron adaptarse al ritmo del grupo; por lo que fue necesario,
trabajar después de manera individualizada con cada uno de ellos
para introducirlos poco a poco a un grado de dificultad mds elevado

y darles tiempo para que asimilaran este conocimiento.

Ccomo consecuencia de esta actividad se trabajé con la
estrategia JUGUEMOS A LA RUEDA CON CANICAS ésta tiene el mismo
grado de dificultad en la que 1os alumnos resolvieron situaciones
problemdticas donde tuvieron que encontrar el sustraendo, aqui los
alumnos utilizaron todo tipo de objetos como fueron algunos con
piedras y otros con fichas. Como ya se tenia antecedentes de la
estrategia anterior, fue mas fdcil para los nifios encontrar la
respuesta al problema que Se plantedé como ejemplo y contestar los
cuestionamientos qué se les hacian. En el problema que se les
planteé para que 1o resolvieran por equipo; participaron

veintinueve alumnos, todos 1lo comprendieron y 1lo resolvieron, pero
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solo veintiséis lo representaran con el algoritmo convencional,
tres utilizaron objetos. Para reafirmar éste conocimiento se
resolvieron varios problemas eéen el pizarrdn, se les pidié a los
alumnos que pasardn a resolverlos, cuando algin alumno se le
dificulté algo, se pedia a algun nifio del grupo Qqueé pasara a
ayudarlo; con esta actividad a los alumnos se les facilitd acceder
facilmente al conocimiento, ya que con la participacién de los mas

avanzados, los dque tuvieron problemas, lograron superarlos.

En la estrategia RESOLVIENDO PROBLEMAS entendieron
favorablemente 1la mecénica de trabajo debido a que ya se tenia
antecedentes con la aplicacién de las estrategias anteriores, en
ésta de pretende que los nifnos aprendan la sustraccién, con un

grado de dificultad mayor a través de la resolucioén de problemas.

En la resolucién del problema que sSe les planted, participaron
treinta nifos, de los cuales, veintiocho comprendieron el problema
y lo representaron correctamente con el algoritmo convencional de
1a sustraccién, los otros dos lo representaron con dibujos, es
decir, con palitos y bolitas.

Dadas las caracteristicas de esta estrategia los ninos accedieron

facilmente al conocimiento reflejandose en los problemas dque

inventaron y resolvieron por equipos.

En la estrategia COMPLETANDO CANTIDADES se pretendié que los

alumnos resolvieran problemas de sustraccién con numeros menores
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que cien, como ya todos manejaban las decenas Yy las unidades no
hubo necesidad de trabajarlas y se procedidé a iniciar con el
planteamiento de un problema en que los nifnos utilizaron como
material bolsas, con diez corcholatas que son las que conforman la
decena y corcholatas sueltas que representan las unidades, esta
estrategia se trabajé con varios problemas para que los alumnos se
apropiaran del procedimiento de la sustraccién con decenas; para
evaluar el proceso de los alumnos se les dictd un problema con
decenas, de veintiocho nifos que participaron, veintiséis
comprendieron el problema y lo resolvieron manejando el algoritmo
convencional de la sustraccién y solo uno tuvo que recurrir a la
representacién con objetos y otro que no lo resolvié, debido a que
no le entendié; por lo que se le pidié que pasara al pizarrdn para
que con la ayuda de los demas nifios lo resolvieran. Finalmente se

trabajé con él de manera individualizada.

Posteriormente se les pidié que inventaran algunos problemas
como ejercicios de reafirmacién, lo cual solamente los veintisiete
presentaron buenos trabajos.

La maestra encargada del grupo queddé muy entusiasmada, ya dque
comentdé que las estrategias aplicadas en su grupo dieron buenos
resultados y pidié copias para incorporarlo a su banco de material
diddctico y aplicarlas en el mismo grupo cuando estuvieran en
segundo grado ya que-con l1os antecedentes que tuvieran los nifos le

permitirian trabajaf 1a sustraccién con mayor facilidad.
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Este tema es considerado como planteamiento y resolucién de
problemas de resta con numeros hasta de tres cifras utilizando

diversos procedimientos.

con esto podemos afirmar que las estrategias aplicadas
permiten a los alumnos de primer grado acceder con mayor facilidad
al conocimiento del planteamiento Yy resolucién de problemas

sencillos mediante diversos procedimientos.



CONCLUSIONES

En el desarrollo de este documento se dan a conocer algunas
actividades metodoldgicas que permiten a los alumnos reflexionar
acerca de los conocimientos que estan construyendo, a fin de dque
los aprendizajes elaborados de esta manera, tengan significado en
su vida diaria, que les den una aplicabilidad prdactica, si no en

todos, a la mayoria de los problemas matematicos.

con las estrategias aplicadas, se puede observar cierto grado
de dificultad, lo que les permite a los alumnos apropiarse del

contenido conforme a su propio nivel y ritmo de aprendizaje.

Las estrategias metodoldgicas due aqui se presentan 1les
permiten a los docentes, conocer otras formas de trabajo con los
alumnos y reflexionar sobre 1a dinamica que los envuelve en una
interaccidén de maestro-alumno, alumno-alumno Y alumno-objeto de

conocimiento, a fin de encauzar Su prdctica en una linea de accidn

constructivista.

con este trabajo se pretende despertar la inquietud en el
docente, para que haga uso de su creatividad e iniciativa y busque
formas diferentes de abordar los contenidos que sé le presentan en

el programa; asi mismo, que conozca el ritmo de aprendizaje de sus
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alumnos y atienda la individualidad de cada uno de ellos.

con el sustento tedrico que se menciona en este trabajo, se
pretende dar a conocer al maestro elementos que le permitan conocer
y favorecer el desarrollo cognoscitivo de sus alumnos, para el
mejoraniento de sus practica docente, en este caso las

matematicas en su caracter préactico.

Por ultimo esta propuesta es un intento de dar a conocer
nuevas formas de trabajo, no e€s algo acabado, es un apoyo al
maestro para el tratamiento de los contenidos de la sustraccién en

el primero y en el segundo grados de Educacién Primaria.
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