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INTRODUCCION

La Matemdtica en la escuela, durante mucho tiempo se ha
encargado de ensefiar a los sujetos procedimientos, férmulas,
modelos y simbologias en forma memoristica y mecénica sin
permitir la reflexién y la construccién de este conocimiento
tan valioso para enriquecer las diversas disciplinas que se

abordan en la escuela.

Todo ésto hace a la Matemdtica una asignatura sin sentido

y valor que provoca en los alumnos el desagrado por la misma.

El presente trabajo, tiene como finalidad favorecer la
comprensioén del concepto de niimero en los alumnos que cursan

el primer grado de educacién primaria.

A continuacién se hace un breve andlisis de los cuatro

capitulos de que consta esta propuesta.

J

El primero contempla el planteamiento del problema, donde
se explica la problemdtica planteada dentro del saldédn de
clases; se describen los hechos y se identifican los factores
que inciden en esta situacién. Se menciona la justificacién de
dicho problema y los propésitos que se pretenden lograr para

darle solucién al mismo.

En el segundo capitulo se encuentra el Marco Teoérico
Conceptual, en el cual se presentan las conceptualizaciones

construidas y que expresan los aspectos tedérico - metodoldgicos



relacionados con el proceso de ensefianza - aprendizaje. Se
destaca la importancia que se da al numero y se consideran las
relaciones que existen entre la Matematica y el objeto de

estudio, su funcién y la Aritmética de la cual forma parte.

También se presenta la estructura cognitiva del nifo, la
cual da a conocer el proceso que sigue el alumno para
apropiarse del conocimiento. Asi como la estructura
metodolégica en la que se enmarca la forma de trabajo, la
utilizacién de los medios de ensefianza y la importancfa del

proceso de evaluacidn.

El tercer capitulo se refiere al Marco Contextual, en el
que se 1incluyen aspectos que permiten contextualizar el

problema en sus niveles institucional y social.

En el cuarto capitulo se plantean las estrategias didacticas
con las cuales se pretende incidir a la solucion del problema

planteado.

Ademds se dan a conocer las conclusiones y la bibliografia
consultada, asi como las evidencias que mostraron los nifios al

realizar las actividades.

En el proceso de elaboracién de la presente propuesta
surgieron orientaciones y aportaciones que enriquecieron la
practica docente. Todo ésto se presenta con la finalidad de que
sirva de base a otros planteamientos acerca del concepto de

numero y con ello, ademas evitar los problemas que surgen en



el aprendizaje de contenidos matematicos por la falta de

comprensién de este conocimiento.



CAPITULO I

EL PROBLEMA
A. Planteamiento

Fl1 desarrollo de las nociones logico - matematicas, es un
proceso gradual que construye el sujeto a partir de las
experiencias con los objetos y 1a interaccién en su entorno.
Esto es importante en el primer grado, ya que permite al nifo
lograr mentalmente relaciones y comparaciones; establecer
semejanzas y diferencias de sus caracteristicas para poder
clagificar, seriar y comparar estos objetos y asi posibilitar

la estructuracién del concepto de numero.

La adquisicién del concepto de numero en los nifios de
primer afio de la escuela "Melchor Ocampo”, ubicada en el centro
de ' la ciudad de Delicias, Chihuahua; al realizar actividades
con los alumnos en las que se requiere la representacion
g;éfica de 1los numeros no lo lograron, ya que solamente se
habia realizado el conteo sin la comprensién del concepto y la
representacién grafica; por 1o cual resulta conveniente que los
alumnos se introduzcan en el conocimiento de la representacién
de los mismos de manera paralela él de la construccién, ademas
comprendan la importancia vy funcionalidad del numero en sSu vida

diaria. En este caso, el numero resulta mas accesible si se

vincula con situaciones reales y a l1a vez significativas para

el individuo.

El docente es el encargadu de la implementacién de



actividades de interés para el sujeto. Por lo tanto, se plantea

la siguiente interrogante:

éMediante qué estrategias didacticas pueden los alumnos de
primer grado de educacién primaria apropiarse del concepto de

numero?
B. Justificacién

la finalidad primordial del aprendizaje de la Matematica es
favorecer la utilizacién de los conocimientos mateméticos como
instrumentos eficaces para el planteamiento y solucién de
innumerables situaciones cotidianas.

Fs importante que el maestro se valga de estrategias que
propicien en el nifio la clasificacién, la seriacién y la
conservacién de cantidad, para qQue éste logre una intensa
actividad mental; ademas, dar un uso adecuado a los materiales,
y la oportunidad a los nifios de crear sus propios
procedimientos, asi como investigar aspectos de su entorno

donde se encuentre la facilidad de formar nuevas colecciones.

No es recomendable que el docente inicie el aprendizaje de
las MatemAticas por 1los numeros, ya que éstos son una
abstraccién cuya comprensién requiere conceptualizacidn de
ciertas relaciones légicas; los alumnos acceden a la
comprension del numero a partir de diversas experiencias

vinculadas particularmente con el conteo verbal y de objetos.
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Uno de los propoéositos fundamentales de 1la Educacién
Primaria respecto a la construccién de la Matematica, es
precisamente que el nifo llegue a descubrir la utilidad de esta

asignatura.

Una buena comprensiétn del numero puede sentar bases
importantes para satisfacer los requerimientos del aprendizalje
de 1los conceptos Dbésicos de la aritmética como son las
operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacién v
divisién), e incluso de otras Areas de las Matem&dticas
(estadisticas), ya que los necesitan en su vida diaria para

utilizarlos y manejarlos de una manera analitica, critica Vy

reflexiva.
C. Propo6sitos

Para dar solucién al problema antes mencionado, la
realizacién de este trabajo tiene como propésitos fundamentales

propiciar lo siguiente:

* Que el nifio desarrolle la capacidad de utilizar 1la
Matematica como un instrumento para resolver situaciones

cotidianas.

* Que interprete las diferentes representaciones que

adquiere el numero de acuerdo con el contexto en que Se aplica.

& l.a comprensién légica del numero a partir de diversas

experiencias.
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* La capacidad de comunicar e interpretar la Matemitica.

¥ Que comprenda el concepto de nimero y que lo convierta

en una herramienta util y con significado.



CAPITUIO T7T

MARCO TEORICO

F] Marco Teérico es la recopilacién de conceptos ¥y teorias

que sirven de sustento en que se apoyara la propuesta.

De esta manera, el trabajo se presenta dividido en tres
estructuras, segin lo plantea Vicente Remedi (1), con un
andlisis de 1la estructura conceptual que es donde se
desarrollan los conceptos que tienen relacién directa con el
objeto de estudio, después se trata la estructura cognitiva
donde se da el punto de vista de cédmo el nifio construye el
conocimiento para lograr un aprendizaje; y por ultimo se
tratara la estructura metodolégica y se veran diferentes
concepciones didacticas de la manera en que el maestro propicia

el acercamiento del objeto de conocimiento en el sujeto.

; Esto ser& la base del trabajo que se va a realizar para
buscar estrategias que resuelvan el problema de apropiacién del
concepto de numero que tienen los alumnos del primer grado, se

da inicio al primer apartado.

A. Estructura Conceptual

En este apartado se delimitan los términos que sSoOnN la

(1) REMEDI, Vicente. Construccién de la estructura
metodolégica. Planificaciédn de las actividades docentes.
Ant. UPN. p. 248.
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esencia del objeto de conocimiento, los cuales estéan
organizados de tal manera que se facilite la comprensién del
problema antes mencionado. Se inicia con el concepto de la
Matematica, puesto que es donde est& inmerso el concepto de

nimero.

1. La Mateméatica

Fs un hecho que el Jenguaje es un medio de comunicacidén y

14
expresién que el hombre ha utilizado y perfeccionado hasta
llegar a la escritura, lo cual le sirvié para representar

situaciones concretas de su mundo a través del tiempo.

El lenguaje matematico tiene raices en el sistema de

representacién de la escritura, en el cual se adentra a un

mundo simbélico representacional. De acuerdo a Gelb, "La
escritura es un sistema de intercomunicacidé4n humana por medio
de signos convencionales visibles."” (1) De lo anterior se deduce

que la escritura es un instrumento para el registro del habla.

La escritura y el lenguaje no son idénticos, pero equivalen
al lenguaje hablado; la escritura para cada regidén o cultura,
tom6 su origen particular en el planeta; para ésto fue
necesaria la convencionalidad y arbitrariedad por las
caracteristicas propias de cada lengua, de quien las inventd en

cada regién.

(1) GELB, Ignace. l.a escritura como un sistema de signos. La
Matem&tica en la escuela I. Ant. UPN., p. 13.
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Segun César Rodriguez (1), la correspondencia entre un
objeto y su equivalente, traducido en forma de representacién
grafica, va sea con un dibujo o mediante la
representacién escrita del habla, brinda a la humanidad la
posibilidad de desenvolverse en un mundo simb6lico, producto de
convencionalidades o comun acuerdo entre todos los hombres, a
efecto de comunicacién. El sujeto desarrolla el lenguaje coOmo
un sistema de cédigos, y ésto es lo que 1Jo distingue reino
animal y en la evolucién del lenguaje matematico exist$ una
estrecha relacién entre Jas estructuras del pensamiento.
El adecuado uso de la expresién matemética infiere una
serie de operaciones mentales del sujeto, que a Su 'vez, 8on

desarrolladas por su actividad.

l.a Matemdtica se ha convertido en un instrumento de
comunicacién y en una ciencia poco a poco mas autosuficiente,
da Jlugar a que el sujeto la reconstruya y utilice en otras
ciencias; su contenido se ha cambiado con el tiempo, por
ejemplo, para Jlos griegos solamente comprendia la Geometria y
la Aritmética. Asi a través del tiempo también ha variado

segun los individuos.

Para Kuntzman: "l.a MatemAtica estudia la relacién entre
los numeros (entra antes de que se puedan reducir a numeros)."

(2) Y segin Alexandrov, "La Matemética tiene rasgos

(1) RODRIGUEZ, César J. Desarrollo cognoscitivo del nifio
rural. La MatemAtica en la escuela 1. Ant. UPN. p. 23.

(2) KUNTZMAN. &Qué es Ja MatemaAtica? lLa Matematica en la
escuela I. Ant. UPN. p. 8S.
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caracteristicos como son su abstraccién, su presicién, su rigor
l6gico, su irrefutable caracter de sus conclusiones y su amplia

aplicacién.” (1)

Asi Ja Matematica esta en continuo desarrollo, y sus

resultados tratan de ser cada vez mas precisos.

La evolucién de ésto acentué la necesidad de retomar
profundanente su ensefianza, también puso claramente en
evidencia la amplitud y eficacia de los recursos disponables;
para tal fin estos recursos preveen notable coherencia vy
unidad, a la vez que una gran simplificacién desde los primeros
pasos, ya sea para el nifio al reintegrarse a la sociedad, la
Matemdtica sera una herramienta funcional y flexible, que le
permitird resolver 1las situaciones problematicas que se le

planteen.

En el propésito social de la ensefianza de la Matemadtica se
relaciona con la aplicacién de ella y la intervencién de la
resolucién de situaciones cuantitativas de la vida, terreno en
el cual se reconoce la utilidad de esta ciencia vy la
sjgnificacién de su aprendizaje. Esta necesidad de aprender
MatemAticas se ha hecho mAs notoria en la educacién elemental,
en la cual su ensefianza permanecié aferrada a canones
tradicionales, incapaces de responder a los requerimientos

culturales y tecnolégicos del presente.

(1) ALEKSANDROV, A. D. y Folmogorov. Visién general de la
Matematica. La MatemAtica en la escuela I. Ant. UPN. p.
135.
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Por lo que la MatemAtica sirve para ampliar el
conocimiento cientifico en otras ciencias V¥ representar en
forma concreta sus vivencias y ayuda al hombre a desenvolverse
en un mundo simbbélico y a resolver sus problemas cotidianos.
Esta ciencia se ha convertido en autosuficiente, tiene rasgos

caracteristicos y sus resultados son verdades absolutas. (1)

El hombre se ha apoyado en ella para estudiar las
diferentes 4reas del conocimiento y ha encontrado en ésta
distintas funciones como instrumento para ayudar a resolver sus

problemas cuantitativos y darle aplicacién en su vida.

Esta ciencia en la escuela primaria se imparte én forma
memoristica y ocasiona en el alumno que esta asignatura no sea
de su agrado porque los conceptos matematicos se encuentran
fuera de su realidad. Fn este trabajo se propone que ell
educando construya su conocimiento matemadtico, lo reestructure

y lo utilice en su vida en forma funcional.

En el siguiente apartado se analizaran la MatemAtica y su

funcioéon.

2. Funcién de la MatemAtica

Fs importante mencionar que en la escuela primaria, la
ensefianza de la MatemAtica se ha formado como un instrumento

(1) NAVARRETE, M. Rosembaum M. y Ryan. Matematicas y realidad.
La Matematica en la escuela I. Ant. UPN. p. 131.
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para que el sujeto adquiera los conceptos béasicos del numero,
operaciones, realice transformaciones y las interprete. He aqui
la importancia de que el nifio construya el concepto de numero,
creado por el hombre para registrar y conocer la forma precisa

y aspectos generales de la vida.

La Matematica es un instrumento del cual se ha servido el
hombre para mejorar y desarrollar sus aptitudes en las

diferentes Areas del conocimiento cientifico.

i

Segiin Alexandrov, A. D.: "...toda ciencia, en menor grado
hace uso esencial de la MatemAtica, las ciencias exactas,
Mecanica, Fisica y una gran parte de la Quimica, expresan Sus
leyes por medio de férmulas y la utilizan en el desarrollo de

sus teorias. (1)

La ensefilanza de 1la Matematica propone contribuir
directamente en la resolucién de problemas que surjan en la
vida diaria del alumno; su objetivo es el de ayudarlo a
desarrollar 1la capacidad de emplear esta disciplina para
resolver sus problemas cuantitativos, lo cual lo ayuda a tener
éxito en diversos Ambitos; tales como el cientifico, el

técnico, el artistico y la vida cotidiana.

Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones
en las que 1los nifios utilicen 1los conocimientos para la
bisqueda de soluciones y contar con las habilidades,

(1) ALEKSANDROV, A. D. vy Folmogorov. Op. Cit. p. 135.
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conocimientos y formas de expresién que le proporciona todo
ésto, permite la comunicacién y comprensién de la informacién

Matemdtica presentada a través de medios de distinta indole.

Dentro de la Matemi&tica estdn la Geometria v la
Aritmética, en ésta ultima se encuentra el objeto de estudio a

tratar, las cuales se analizardn a continuacién.
3. Aritmética y Geometria

Estas disciplinas hicieron su aparicién cuando el “hombre
sintié la necesidad de contar sus pertenencias, objetos y

delimitar sus terrenocs.

lL.a Geometria se manifiesta por las construcciones A
actividades practicas y la observacién que el hombre realizé de
los objetos y de las cosas naturales que lo rodean como la
luna, las estrellas, los Arboles, etcétera. Por medio de la
fabricacién y elaboracién de objetos de barro, piedra, lo lleva
a la construccién de las formas geométricas y a su

mediciédn. (1)

La Aritmética y la Geometria son inseparables, no puede

haber una sin la otra.

Para Aleksandrov: "Estos conceptos surgen por la via de la

abstraccion como resultado del analisis y generalizaci6én de una

(1) Ibidem. p. 151.
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inmensa cantidad de experiencia préactica.” (1)

Ia Aritmética nace de las abstracciones y de la practica de
colecccién de objetos que realiza el hombre, lo cual le hace
observar y reflexionar sobre la relacién que tienen los objetos
con los numeros abstractos y asi forma su concepto de numero.
Todo ésto nace por la combinacién y la experiencia practica, la
que se fija en la mente del hombre, como son los numeros y sus
simbolos; ademas de 1las transformaciones que con ellos se

logran. f

Uno de los conceptos fundamentales de la Aritmética es el
numero, los nifios desde antes que ingresen a la ‘escuela
primaria vya se enfrentan a situaciones y hacen uso de este
concepto; por eso en este trabajo se profundizard en el estudio

antes mencionado.

4. Concepto de numero

Cuando los nifios ingresan al primer grado de educacion
primaria, ya poseen un importante acervo de conocimientos
numéricos que han adquirido a partir de diversas experiencias
concretas relacionadas principalmente con el conteo. Estas
experiencias deben ser tomadas en cuenta por el docente para de
ahi partir con situaciones significativas para el sujeto y que

descubra algunas de las reglas convencionales que rigen el

(1) Tbidem. p. 148.
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gsistema de numeracién verbal.

Para Nemirovsky Myriam: "Es fundamental orientar las
actividades de aprendizaje de los nifios a distinguir 1los
conceptos matemdticos de los simbolos o signos que los
representan, asi como comprender el significado de estos
simbolos y signos." (1) Ya que el numero es un signo que fue
creado por el hombre para registrar y conocer de forma precisa
aspectos funcionales de la vida, por ejemplo; llevar la cuenta
del tiempo o de sus pertenencias. Probablemente los antepa%ados
tuvieron que idear métodos de registro como tallar una ranura
en una vara por cada dia que transcurria, o por cada pigl que

adquirian.

Conforme las sociedades se desarrollaron y las posesiones
se hicieron cada vez mas abundantes, la necesidad de emplear
métodos de numeracién y medicién mas precisos, basados en el
conteo, se increment6é la forma de contar y registrar; todo ésto
fue el principio de la evolucién de los sistemas numéricos y
aritméticos, es en la actualidad un recurso esencial para el

avance de la civilizacién.

Una buena comprensién y conocimiento del numero, puede
sentar bases importantes para satisfacer los requerimientos del
aprendizaje de los conceptos basicos de la Aritmética e incluso
de otras disciplinas Matemdticas.

(1) NEMIROVSKI, Miryam y Carbajal A. La representaciodn grafica.
La Matematica en la escuela I. Ant. UPN. p. 61.
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Entre las primeras estructuras conceptuales a las cuales
accede el nifio que son imprescindibles para la construccién
de namero se distinguen dos componentes que son la
clasificacién y la seriaciétn. Lo que caracteriza a estas
estructuras 'son los agrupamientos que establecen los
encadenamientos progresivos que implican composiciones de

operaciones directas. (1)

Fn la actualidad se ha descubierto que la construccién de
conceptos matemadticos es un proceso complejo, en el cual el
nifio Jjuega un papel principal, no como simple depositario del

saber, sino como constructor de su conocimiento.

Por ésto es necesario que por si mismo el nifio construya
conceptos matemdticos bAsicos de acuerdo a sus estructuras,
utilice los diversos conocimientos que ha adquirido a lo largo
de su desarrollo, para que se de este proceso de una manera
natural y asi él1 pueda acceder a dicho conocimiento, ya que uno
de los principales problemas que se presentan en el sistema
educativo, es el alto numero de algunos que manifiestan

dificultades con respecto a dicho aprendizalje.

Por lo que se requiere que el docente tome en cuenta todas
las actividades primarias que efectua el nifo, ejemplo,
clasificar objetos ya que en sus primeros intentos los realiza
en forma cualitativa.

(1) SEP. Propuesta para el aprendizaje de la Matemética.
Primer grado. p. 45.
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a. Clasificacib6n

Esta es una actividad que el nifio realiza desde que empieza
a tomar las cosas y asi descrimina de estos por medio de

colores, texturas y tamafios.

La clasificacién (1), es una actividad importante para el
desarrollo del pensamiento del nifio, la clasificacién pone en
juego la observacién e identificacién de las propiedad que

tienen los objetos. ‘

Es un instrumento intelectual que permite al sujeto
organizar mentalmente al mundo que lo rodea, para clasificar es
necesario abstraer de los objetos determinadas caracteristicas
esenciales que los definen al establecer semejanzas y
diferencias entre ellos, la clasificacién ayuda al conocimiento
del mundo exterior; es también un sistema de organizacién del
propio pensamiento porque le da una coherencia de acuerdo con

leyes lébgicas.

Por ejemplo; si a un determinado tipo de elementos se les
denomina B, se sabra de inmediato que ningiin objeto podré ser A
vy B a la vez y si todos los objetos que se denominan C son D al
mismo tiempo, es decir, poseen las mismas propiedades, no se
haya ningun C que no sea D también. Estos razonamientos tan
elementales estdn muy lejos de ser evidentes para los nifios de

(1) LERNER, Delia. Clasificacién: aspecto didactico. La
Matematica en la escuela III. Ant. UPN. p. 15d
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un determinado nivel evolutivo.

A todas estas estrategias y procedimientos mentales que
sigue el nifio para llegar a las estructuras de la clasificacién.
constituyen una parte fundamental de lo que es el desarrollo
intelectual, porque le permiten operar de manera cada vez mas
compleja con los datos externos y descubrir otros al establecer

relaciones entre ellos.

Si se estimula a los nifos para que utilicen’ las
estrategias mentales que le llevaran a construir sistemas de
pensamientos mids elaborados, propician conocimientos que
contribuyen a desarrollar la inteligencia, todo ésto ‘lleva a

ejercitar esquemas mentales que han de lilevarle a clasificar

Una de las propiedades de la clasificacién es la
comprensioén, la cual se basa en las relaciones de semejanza Yy
diferencia entre los conjuntos. Al clasificar se juntan

elementos por semejanzas; ademas se separan de otros al tomar

en cuenta sus diferencias (1).

Otra propiedad de la clasificacién es la extensidén que esta
fundamentada en las relaciones de pertenencia y de inclusiodn.
Hablar de extensién significa que cuando se escoge un criterio
clasificatorio se ponen todos los elementos que pertenecen a
una clase sin dejar ninguno fuera. La inclusién es la relacioén

que existe entre 1la subclase y la clase de la que forma

(1) LERNER, Delia. Conceptos de numeros. La Matem&tica en 1la
escuela I. Ant. UPN. P. 282.

&
opial
€Y
£



., YA

parte (1).

Fl proceso que sigue el nifio para llegar a ser capaz de
realizar una clasificacién operatoria debe reunir las
siguientes caracteristicas: colecciones figurales, colecciones
no figurales y clasificaciébn operatoria. Para que el educando
llegue a realizar operaciones con clase y comprender las leyes
del sistema de clasificacién habra de recorrer un camino en el

que paulatinamente redescubra dicho sistema.
!

l.as operaciones de clasificacién y seriacién se encuentran
intimamente ligados en el concepto de numero. Esta concepcién
permite comprender el proceso a través del cual los
nifios construyan este conocimiento, porque este contenido

implica ambas operaciones.

b. Seriacién

La seriacién consiste en ordenar elementos segln Sus
dimensiones crecientes o decrecientes. "Es una operacién que
interviene en la formacién del concepto de numero constituye un
aspecto fundamental del pensamiento l6gico."” (2) Seriar es
establecer relaciones comparativas entre elementos que SoOn
diferentes en algiun aspecto y establecer esas relaciones.
Intervienen de alguna manera las relaciones de mayor que VY

(1) Idem.
(2) PIAGET, Jean y Szemiska Alina. Génesis del pimero en el
nifio. Buenos Aires, Guadalupe, 1975. p. 59.




-25-

menor que.,

Asi como el nifio pasa ciertos periodos para efectuar
algunas operaciones con clases, pasa también por dos etapas
antes de realizar una seriacion operatoria. Cuando se habla de
seriacién operatoria se refiere a la posibilidad que tiene el
nifio de construir una serie cuyos elementos se ordenan en una
relacién ascendente - descendente de acuerdo a sus
diferencias, vya sea de tamafio; ejemplo del més chico a% mas

grande, o por su color, Lextura y longitud.

Estas son las caracteristicas del proceso que lleva él nifio
a operar con este tipo de series: la transitividéd y la
reciprocidad. La reciprocidad es la construcciéon de una serie
creciente; al seleccionar cada elemento se tiene en cuenta
simultaneamente que sea el mayor de los elementos ya colocados
y el menor de los restantes o a la inversa si se trata de una
serie decreciente (1). El seré capaz de establecer
las relaciones, al mismo tiempo implica que ha construido ¥y

comprendido la reciprocidad.

La transitividad es caracteristica del estadio operatorio;
el nifio descubre esta propiedad y logra establecer la
reversibilidad de la operacién cuando construye sin dificultad,
escoge siempre el elemento menor e intercala elementos en
orden correcto, aun cuando no los ve, &1 puede construir una

(1) LERNER, Delia. Loc. Cit.
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serie.

Para conocer la equivalencia numérica entre dos conjuntos,
es necesario establecer Yy .hacer uso de otra operaciotn de

correspondencia, la cual se vera a continuacioén.

c. Correspondencia

En un principio, el hombre empezbé a pensar en relaciétn a
los objetos que le rodeaban, ¥y percibid cierta ideé de
numerosidad; es decir, como una cualidad mas de los objetos:
pocos, muchos, nada. Pero lo anterior no le permitia ;evaluar
cantidades superiores a tres o cuatro elementos; €8 decir,

cuando eran muchos.

Acerca de este aspecto Rosa Sellares VY Mercé Bassedas
mencionan que: "En un momento posterior, el hombre descubriéb
l1a forma de dominar Vy registrar las cantidades por medio del

principio de correspondencia.” (1)

Asi no hay equivocaciones al enumerar los objetos, VY
las operaciones VY registros se realizan en forma segura. La
diferencia tuvo que superarse: "Este principio traduce tan soélo
una enumeracién y permite enunciar a un grupo de objetos sin
tener la nocién de numero, como indicador de cierta categoria

de colecciones e incluido en un sistema de unidades numéricas

(1) SELILARES, Rosa Vv Mercé Bassedas. lLa construccion del
Sistema de Numeracién en la historia y en los nifios. La
Matematica en la escuela I. Ant. UPN. p. S50.
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jerarquizadas, enlazadas sucesivamente unas en las otras.” (1)

Lo anterior se traduce en un avance significativo para la
construccién del Sistema de Numeraciédn Decimal. A medida que se
tenia mayor dominio en el uso del principio de correspondencia,
se crearon conjuntos diferentes en cantidad; de tal manera que
fue necesario construir la serie numérica. Este periodo del
proceso de construccién del concepto de numero serd tratado a

continuacién.

d. Representacién

La representacién grafica y los conceptos son necesarios
para orientar las actividades de aprendizaje de los nifios, 1los
cuales deben lograr distinguir los conceptos matematicos de los
simbolos o signos que los representan y comprendan el

significado.

LLos nifios se valen de conocimientos numéricos que han
adquirido a partir de experiencias. Todo este proceso de
construccién también realizado por el hombre primitivo lo llevd
a registrar graficamente hechos importantes por medio de
signos; para lo cual César Jaime Rodriguez y Victoria Morton,
dicen: "El hombre ha ido construyendo una serie de mecanismos

que le permitieron un acercamiento al mundo de los objetos por

(1) Ibidem. p. 51.
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medio de simbolos.” (1)

Estos llevan al hombre a desarrollar y a diferenciar los
sistemas de escritura facilitdndole la comunicacién entre los
pueblos, los cuales contaban con diferente lengua. Todo ésto lo
realiza con fines amistosos o de valor comercial; este largo
camino hace que el individuo llegue a construir simbolos VY
después crear un acuerdo entre todos los hombres para dar una

convencionalidad a cada signo y lograr un entendimiento comun.
!

Todo este mundo simbélico y lenguaje numérico construido
con anterioridad al nifio, lleva a hacer una reflexién al
tratar el objeto de conncimiento de esta Propuesta, que es el

lenguaje numérico, inventarlo le seria muy dificil.

Cabe sefialar que toda representacién de conceptos
matemédticos involucra la intervencién de dos aspectos
importantes: el significado y el significante, seguin Myriam
Nemirovsky y Carbajal A. dicen que:

El significado es el concepto o la idea que un sujeto
ha elaborado sobre algo y existe en ¢él sin necesidad

de que 1lo exprese graficamente; mientras que él
significante grafico es una forma a través de la cual
el sujeto puede expresar graficamente dicho

significado. (2)
El docente debe tomar en cuenta en las situaciones de

aprendizaje que plantee a sus alumnos, que los numerales nunca

(1) RODRIGUEZ, César Jaime y Morton Victoria. Desarrollo
cognoscitivo del nifio rural. La Matematica en la escuela
I. Ant. UPN. p. 23.

(2) NEMIROVSKY, Myriam Y Carvajal A. Lla representacion
grafica. La MatemAtica en la escuela I. Ant. UPN. p. 61.
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deben ser considerados en forma independiente de
su significado, para 1lo cual =se propone dar libertad
al nifo de crear sus representaciones graficas;
ésto le permitiréa construir un lenguaje matematico

propio que refleje su pensamiento hasta que gradualmente
llegue a las representaciones convencionales al utilizar
los signos y por medio del seguimiento de las reglas del

sistema.

He aqui la importancia de que el docente conozda el
desarrollo del nifio y el proceso que sigue éste para construir
el conocimiento,adem&s los conocimientos previos que trae para

que asi pueda disgefiar estrategias o actividades.

A continuacién se hard un analisis de la estructura

cognitiva.

B. Estructura Cognitiva

Este apartado trata de explicar la manera de coémo el

sujeto construye el conocimiento para lograr el aprendizaje,

ya que es necesario que el maestro conozca los
procesos que sigue el alumno para que proporcione
experiencias que 1lo lleven a lograr el conocimiento del

numero y que éste sea un aprendizaje significativo el cual le
sirva para sus relaciones sociales y soluciones a problemas en

su vida diaria.



-30-

1. Aprendizalje

El aprendizaje se da desde que el nifio nace; asi aprende a
ver, a oir, a explorar al mundo que lo rodea y un sinnimero de
conductas por medio de un proceso que Piaget denomina
aprendizaje, el cual: "...en su sentido estricto se caracteriza
por la adquisicién que se efectua mediante la experiencia
anterior, pero sin control sistemAtico y dirigido por parte del

sujeto." (1)

Todas las aptitudes para aprender 1llevardn al nifio a
socializarse, participar en la cultura y a adaptarse al mundo
a través de su inteligencia practica, pero a nadiel se le
ocurrird impedir que el nifio trate de caminar o hablar, ni se
atreveria a sugerir que no lo haga hasta que el ejercicio 1le
sea perfecto;el nifio tendrd que caerse muchas veces antes de
que aprenda a ponerse de pie y esta etapa concluye. A los

primeros cuatro o cinco afios de vida vendrad otro tipo . de

desarrollo y necesariamente otro tipo de aprendizaje.

El verdadero aprendizaje supone una comprensién cada vez
mas amplia de los objetos que se asimilan, de sus relaciones Yy
su aplicacién; quiere decir que en este proceso el actor
principal es el sujeto mismo que actua sobre la realidad y la
hace suya en la medida que 1la comprende y 1la wutiliza para

adaptarse mejor al medio.

(1) MONTPELI.ICER, Gerard. La teoria del equilibrio de Jean
Piaget. Teorias del aprendizaje. Ant. UPN. p. 64
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Segun Vigotski: "El aprendizaje del nifio comienza mucho
antes del aprendizaje escolar.” (1) Aprendizaje y desarrollo
inician antes de que el nifio entre en contacto con la
educacién formal, porque la educacién engloba la instruccién
académica, la formacién social, habitos y conductas para

desenvolverse socialmente.

El aprendizaje es un proceso constructivo por el cual el

alumno centra la atencién primeramente en la construccién.’

Habjilita al sujeto para nuevas construcciones en contextos
operacionales diferentes; es decir, generaliza lo aprendido y
desarrolla los sistemas de organizacién de 1la realidad del
individuo y asi estructura la comprensiétn del mundo que lo

rodea. Para Jean Piaget:

Fl1 aprendizaje es un proceso activo porque el
conocimiento se construye desde adentro. Al nifio se
le da la oportunidad de experimentar ¢él mismo;
ensaya cosas para ver qué sucede y manipula simbolos,
elabora preguntas, busca sus propias respuestas

y arregla 1lo que encuentra cuando 1lo descubre vy
compara sus descubrimientos. (2)

El1 proceso de aprendizaje se realiza por medio de la
asimilacién y acomodaciér:; se caracteriza por la adquisicién
que se hace mediante la experiencia anterior, pero sin control

sistematico y dirigido por parte del sujeto.

(1) VIGOTSKI, L. S. Zona de desarrollo préximo: wuna nueva
aproximacién. Desarrollo lingiiistico y curriculum escolar.
Ant. UPN. p. 295.

(2) DELVAL, Juan. El aprendizaje operatoric como método de
estudio del desarrollo intelectual. Desarrollo del nific ¥
aprendizaje escolar. Ant. UPN, p. 199.
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Segun Piaget (1), la inteligencia es el resultado de una
constante interaccién del sujeto con el medio. Gracias a ella
se produce por parte del individuo una asimilacién de la

realidad exterior y da una percepcién sobre la misma.

Estos procesos de interpretar se dan de la misma manera en
un nifio de seis afios, de diez o en un adulto. Cada quien tiene
su propia forma de captar la realidad que Piaget nombra
estructuras de su pensamiento, que no son otra cosa que
conocimientos asimilados del medio y que han 1llegado a’ un

equilibrio, los cuales son acomodados para crear un nivel

cognitivo.

El sujeto realiza una asimilacién de los datos que observa
pero esa asimilacién es deformada por la incapacidad de
establecer un determinado tipo de relaciones entre los datos

que percibe.

A partir de ese momento en que gracias a la experiencia y a
la madurez del sujeto, surge una contradiccién entre diferentes
apreciaciones que hace el mismo nifio. Este se ve obligado a
modificar sus esquemas interpretativos de la realidad por lo
cual accede a otro sistema mas evolucionado del pensamiento; a

este proceso se le denomina acomodacién (2).

El nifio debe construir sus experiencias y razonamiento por

si mismo, el docente puede ayudar pero no sustituir el proceso

(1) Idem.
(2) Idem.
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ni tratar de violentarlo, ya que llegara a la comprensién de
los fenémenos externos por medio de experiencias con objetos y
material concreto que le ayudaran a conceptualizar el numero;
objeto de estudio de este trabajo, en el siguiente apartado se
tratard lo relacionado con el desarrollo del nifio el cual,

indica el momento adecuado para el aprendizaje.

2. Desarrollo del niho

Tomar en cuenta el desarrollo cognitivo del nifio es posible
por la actuacién continua y permanente en su medio. La
actividad del nifio es base fundamental del desarrollo. Los
cambios intelectuales y cognoscitivos del nifio con el resultado
de un proceso. De acuerdo con Jean Piaget:

La construccién del conocimiento constituye un

proceso continuo iniciado a partir de las estructuras

orgéAnicas predeterminadas que a lo largo del desarrollo

del individuo conforman las estructuras operacionales,

las cuales, en la interaccién constante del sujeto con

el objeto cambian de un estado inferior de conocimiento

a uno superior. (1)

De esta forma, las etapas del desarrollo no pueden cambiar,
son continuas y fijas. Un nifio no puede pasar de la etapa
sensoriomotora a la etapa concreta sin haber terminado la etapa
preoperativa. Aunque hay nifios que pueden ser rapidos para
cruzar de una etapa a otra sin importar la edad. Esta es soélo

un marco de referencia, pero no una constante que

invariablemente tenga que repetirse.

(1) RUIZ, Larraguivel Estela. Reflexiones en torno a las
Teorias de aprendizaje. Teorias de aprendizaje. Ant. UPN.
p. 242.
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A continuaciéon, de manera muy general se describiridn las

etapas del desarrollo cognoscitivo.

La primera etapa es la Sensorio - Motriz, se presenta desde
cero hasta los dos afios. La conducta del bebé es esencialmente
motora. No representa internamente los acontecimientos o]

fenbmenos. Su pensamiento no es conceptual; empieza a conformar

esquemas.
e sigue la etapa del pensamiento Preoperatorio, es
’~
aproximadamente de los dos a los siete afios. EIl nifio

desarrolla el lenguaje ampliamente, manifiesta pensamiento vy
actitudes egocéntricas. Empieza a interactuar con el entorno
fisico, presenta habilidades de clasificacién y seriacién; su
razonamiento es prelégico o semilégico. Aqui se ubican los
nifios de primer afio, a los cuales se dirige este objeto de
estudio, que es el concepto de numero, del cual para apropiarse

deben presentar etapas sucesivas.

La etapa de las Operaciones Concretas, dura aproximadamente
de los siete a los once afios. En esta etapa el nifio desarrolla
la capacidad de aplicar el pensamiento légico a los problemas
concretos. Utiliza el numero ya en forma convencional y hace
relaciones estructurales, de tal manera que llega a operar con

ellos.

La etapa de las Operaciones Formales, se estima entre los
once y quince afios. Las estructuras cognitivas del nifio

alcanzan su maximo nivel de desarrollo. Adquiere la capacidad
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de aplicar el razonamiento légico a toda clase de problemas.

El desarrollo cognoscitivo estd influido por cuatro
factores que interactuan entre si. Estos factores no son
autosuficientes entre si. El desarrollo constante del nifio se

ve afectado por los fenétmenos del entorno.
3. Factores del desarrollo

lL.os factores del Desarrollo (1) que establecen ’las
condiciones necesarias para el desarrollo cognoscitivo son:

La maduracién y la herencia. Por maduraciédn se . debe
comprender el grado de desarrollo de las capacidades heredadas
por el ser humano. La herencia se detalla por las
caracteristicas fisicas, psicolégicas y sociales que los

progenitores y el medio ambiente le proporciona aun antes de

nacer y con el tiempo se desarrolla.

Otro factor importante es la experiencia activa fisica. Es
la actividad que el nifio realiza con las personas, los objetos
o el medio ambiente. Es el manejo fisico o mental que el

individuo adquiere al estar en actividad con sus experiencias.

Por otra parte la interaccién social. Se refiere al
intercambio de ideas entre los sujetos. Dicha interaccién
provoca un desequilibrio, el cual lleva al sujeto a construir

su conocimiento social. La interaccién social es muy amplia V¥
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diversa.

Finalmente el equilibrio. Es el que indica la incorporacién
del nuevo conocimiento a los esquemas. Es una organizaciéon del
conocimiento existente c¢rn el nuevo; esta construcciédn y
reestructuracién del conocimiento procesado da como resultado

el equilibrio.

4. Conocimiento

Para iniciar este apartado, se trataré de definir 1lo que
significa el conocimiento: "Si por proceso de conocimiento
entendemos una interaccién especifica entre el sujeto
cognoscente y el objeto de conocimiento, que tiene como
resultado los productos mentales que denominamos conocimiento.”
(1); entonces éste viene a ser la forma de acercamiento del

sujeto con el objeto.

Fl aprendizaje genera el conocimiento, el cual es una
percepcién de destreza, aptitud, nocién o saber; se genera
durante la construccién y puede ser considerado como resultado

de la actividad de aprendizaje o de instruccién.

Conocer o tener un conocimiento es comprender e interpretar

un objeto de estudio, lo cual implica ademas el uso del mismo

(1) SCHAFF, Adam. Los tres modelos del conocimiento. Técnicas Yy
Recursos de investigacién II. Ant. UPN. p. 35.
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en el momento y situacién oportunos.

El nivel de adquisicién no esta determinado por la simple
suma de los conocimientos acumulados, depende también de la
prontitud de adquisicidén que el alumno logra, cuando estudia
cierto material y estd determinado por la prontitud y en la
medida que el alumno ha adguirido varias estrategias

intelectuales para construir su conocimiento.

El nivel de desarrollo Vv de adquisicidn de’ los
conocimientos ligados a él1 dependen de muchas variables: el
cumulo de conocimiento y el grado de dificultad de la tarea,
pero sobre todo de 1las experiencias que el contexto

proporciona.

A través de las experiencias que tiene con los objetos de
la realidad, el nifio construye progresivamente su
conocimiento, el cual depende de las fuentes que el medio posee
y de donde provienen, pueden considerarse e€n términos de
Piaget, (1) bajo tres dimensiones: el fisico, el social y el

l6gico - mateméatico.

El conocimiento fisico resulta de la construccion
cognitiva de las caractevisticas de los objetos del mundo: su
color, forma, textura, etceétera. La fuente de conocimiento son
los objetos y la unica forma de que el nifio tiene que encontrar

estas propiedades fisicas es cuando actua sobre ellos mental

(1) PIAGET, Jean. Observaciones sobre 1a educaciopn matematica.
La Matematica en la escuela I. Ant. UPN. p. 320.
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y materialmente; por lo que es recomendable que se apliquen
actividades del objeto de estudio de esta propuesta, que es la
apropiacién del concepto de numero; que el nifo manipule

objetos de diferentes caracteristicas y tamafios.

El conocimiento social es producto de la adquisicion
proveniente del entorno que circunda el objeto; esta es la que
le permite, por ejemplo, saber «cuadl es el nombre que

socialmente se le ha asignado a los objetos o a los numeros.
{

El tercer tipo de conocimiento es el légico - matematico,
se desarrolla a través de la abstraccién reflexiva. No ~se da
directa y Unicamente por los objetos, sino por la relaciébén

mental que el sujeto establece entre éstos y las situaciones.

El conocimiento no se puede considerar aislado,
descontextuado, pues el fragmento pierde su esencia y
significado para el alumno, el cual debe construir su

conocimiento de maltiples experiencias y en su interactuar con
otras personas; es por eso que el aprendizaje en grupo es lo
mas valioso, ya que facilita en el nifio, con la interacciéon de
grupo, un amplio desarrollo para seguir su proceso e€en la

construccién del numero.

5. Proceso que sigue el nifio en la construccién del nimero

En esta parte se analizara& el proceso a través del cual el

nifio construya el concepto de numero. Se parte de que las



-39-

operaciones de <clasificacién y seriacién estdn involucradas en
este concepto (LY, las cuales se fusionan a través de la
operacién de correspondencia misma que permite la construccién

de 1la noci6n de conservacién de cantidad, a continuacidén se

vera la forma en el que sujeto construye las mencionadas
operaciones. Primeramente se abordara la clasificacién,
despues la seriacién y por ultimo la correspondencia, estas

tres operaciones el nifio las construye simultaneamente y el
sujeto atraviesa por etapas o estadios en el proceso de

construccién de las mismas.

Cuando se encuentra en determinado estadio de una Qe las
operaciones no necesariamente estd en el mismo estadio respecto
de 1las otras dos operaciones, ejemplo; al finalizar el primer
estadio de la clasificacién puede estar en el segundo periodo
de la seriacién por lo tanto su secuencia es la misma en todos
los nifios, aqui las edades pueden variar pero el orden se
considera aun cuando se puede relacionar con determinadas
aproximaciones ya que cambia de una comunidad a otra e
inclusive entre los nifios, ésto depende de las experiencias de
cada uno.

La clasificacién atraviesa por tres periodos, en el primer
estadio se 1le denomina coleccién figural, ya que los nifos
colocan los elementos en relacidn al anterior y logra dar
continuidad espacial en la ubicacién de los elementos; ejemplo,

(1) PIAGET, Jean y Alina Jzeminska. Génesig del numero en el
nifio. Buenos Aires, Guadalupe, 1975. p. 117.
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FEl nifio le da un significado simb6lico a lo que realiza vy dice.

"Este es un tren" y aflade "la chimenea" a la "locomotora”.

En el segundo establece sus criterios clasificatorios a
medida que clasifica de tal modo que suele alternarlos pero Vya
no entre los elementos sino entre conjuntos; ejemplo: Los
elementos de un conjunto sSe parecen por ser rojos, los
de otro conjunto se parecen por ser tridngulos. En este caso

pas6 del criterio color al de forma.

!

En el tercer estadio (Operatorio). El logro fundamental del
nifio es que establece relaciones de inclusién, es decir, que
ante la pregunta, d&qué hay mas?, dtridngulos o ‘figuras”?
Responde que hay mas figuras porque considera que los
triangulos estdn incluidos en las clases de las figuras,
también ha llegado establecer términos cuantitativas la
relacién parte (tridngulo - todo), (figuras), este considera a
los triangulos como elementos pertenecientes a un conjunto que

es parte de la clase que lo abarca.

A continuacion se abordard la psicogénesis de la seriacién
la cual tiene tres estadios. En el primero se le proporcionan
diecinueve popotes de diferente medida, vya que hay una
variacién de medio centimetro de uno a otro, el més pequefio
mide seis centimetros. Los nifios en este estadio ordena los
popotes por parejas del mas grande al chico porque considera
los elementos, en términos absolutos (grande y chico), no

establece verdaderas relaciones se puede decir que son
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conductas pseodu - clasificatorias después hace trios por medio
del manejo de categorias largas, medianas, y cortas; grande,

mediano y chico.

En el segundo estadio se considera la linea base y varia
los elementos al formar una escalera, ademds la longitud total
de los elementos y llega a seriar cuatro o cinco popotes, sin .
poder intercalar elementcs nuevos al conjunto formado, en éste

estadio auin no ha construido la reciprocidad.

!

En el tercer estadio realiza seriaciones en forma
sistematica, ésto indica que puede anticipar la serie completa
antes de hacerla porque ha construido la transitividad y la

reciprocidad.

En el proceso de construccién de 1la conservacion y
correspondencia, (1) el nifio pasa por tres periodos los cuales
se analizardn a continuacién. En el primer estadio, al
presentarle las fichas en una hilera e indicarle que ubique la
misma cantidad de fichas en otra para que coincidan, ¢l lo
hace de la misma manera pero no establece la correspondencia
biuniboca va que al juntarlas, separarlas o efectuar
transformaciones espaciales en la ubicacién de los elementos,
asegura que no hay lo mismo, y al preguntarle que habria de
hacer para que hubiera igual propone quitar o agregar fichas
para que las hileras queden de la misma longitud, ésto le

indica que tiene la misma cantidad de elementos.

(1) Iden.
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En el segundo periodo ya establece 1la correspondencia
biunivoca y al realizar su hilera de fichas busca que sea

equivalente cuantitativamente a la del modelo.

En el tercer estadio (operatorio), el nifilo toma tantos
elementos como log de la 'hilera modelo, puede hacerlo como un
nifio del segundo estadio que establece la correspondencia entre
los términos, pero también escoge tantas fichas azules como
fichas rojas sin necesidad de presentar las pegaditas, para
cualquier transformacidén que se efectla en la disposicién de
los elementos de uno de los conjuntos, ya el alumno sostiene
la equivalencia numérica, por lo tanto ya comprende que ias dos
unicas formas de alterar una cantidad son agregar 6 quitar
elementos, en los estadios anteriores sabria que no se puso ni

se quitdé elemento alguno pero como estaba centrado en 1los

estados finales no tomaba en cuenta las acciones.

La operacién de correspondencia (1), representa una fusién
de clasificacién se da por semejanzas de los elementos se seria
con base en los criterivs cualitativos ésta se centra en las
diferencias y se ordenan, en lo cualitativo la clasificacién vy
la seriacidén se mantienen separadas, pero para establecer una
equivalencia numérica entre dos conjuntos cuando se excluyen
las cualidades los elementos son considerados como equivalentes
y como diferentes. Para concluir el unico orden admitido es el

que se establece en el acto mismo de establecer la
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correspondencia, en este sentido puede decirse que la nocién de

nimero resulta de una sintesis de clasificacién y seriacién.

Al hablar del objeto de estudio de esta propuesta, que es el
concepto de numero, el nifio alrededor de los dos afios Vy aun
antes, comienza a hacer uso de las palabras o etiquetas que
designan a los numeros. Es frecuente escucharlos recitar los
numeros en una especie de juego verbal uno, dos, tres....
Contar oralmente, en esta etapa, es mas bien un proceso
memoristico, pero no es posible identificar algunas relacfones
numéricas rudimentarias que el nifio establece a partir de esa
produccién verbal. Por ejemplo, algunos pequefios de dos o tres
afios emplean 1la palabra dos para designar varios objetos, e
inclusive 1llegan a emplear los términos tres o cuatro para

referirse a muchos objetos.

Distinguen desde muy temprana edad cudles son las palabras
que sirven para contar y cudles no. Por lo general ante una
palabra del tipo éCuantos hay? Responden con un numero y no con
una palabra cualquiera. Aunque aun estén lejos de comprender
que los numeros se emplean como se ha visto anteriormente,para
designar el valor cardinal de un conjunto y para diferenciar

entre si otros conjuntos con distintos valores cardinales.

A través de la repeticién memoristica de los numeros, los
nifios comienzan a descubrir algunas de las reglas
convencionales que rigen el sistema de numeracié6n verbal. En el

idioma espafiol, a partir del numero dieciseis, los nombres de
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los numeros se componen con las palabras que designan a las

decenas y a las unidades; por ejemplo: dieci - seis, dieci -
siete, veinti - uno, veinti-dos, cuarenta - y cuatro, ochenta -
y seis, ciento - veinti dos, ochenta - y siete, ciento - veinti

- cinco entre otros.

Los nombres de las decenas también guardan relacién con los
de las wunidades asi que si se conocen los nueve primeros

numeros de la serie, los nifios pueden llegar a construir los

‘
nombres de las decenas afiadiendo la terminacién enta: cuar -
enta, ses - enta, set - enta, nov - enta, etcétera.

Probablemente 1los nifios s6lo tengan problemas 'en el
aprendizaje del numero once al quince, de ahi en adelante el

aprendizaje se genere a partir del descubrimiento y aplicacién

de las reglas que tiene la serie numérica.

Los desaciertos que comete el nifio al designar y nombrar
los nimeros, son un ejemplo de ésto. Los nifios suelen inventar
términos como diecidos o veintidiez, debido a que para ellos es

l6gico, si no conoce el valor posicional de los numeros.

El aprendizaje de la secuencia numérica, aiun cuando en un
principio es s6lo memoristico, ayuda a 1los nifios en sus
primeros intentos de cuantificacién. A partir del conteo,
pueden llegar a comprender gradualmente las ideas 1légicas

implicadas en el numero.

A continuacién se abordard la estructura metodoldégica que
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ayudard a encauzar el trabajo v la forma de llevar a cabo la

accién educativa.

C. Estructura Metodolégica

Este apartado es la parte del acto educativo que
corresponde al cémo se propicia el aprendizaje. Es necesario
recordar que la accién educativa se realiza en un esgacio
social que observa determinado modo de vida. La metodologié de
la ensefianza no debe dejar de tomar en cuenta el modo de vida

del pais en el que se presenta este trabajo; México.

En un principio, la metodologia de la ensefianza se basdé en
el principio de la utilidad que los seres rendian el sistema;
asi que los modos de la ensefianza eran casi todos iguales,
bagsados en el dogmatismo y en que el alumno es un receptor
pasivo al que le corresponde memorizar las respuestas correctas

para acreditar un curso.

Lo anterior no ha variado mucho desde que inicié 1la
educacién en este pais. En estos tiempos todavia es comun que
la educacién se base en la repeticién de conceptos a los
alumnos para qQue los memorice y responda un examen para aprobar
un curso; no puede negarse que la educacién ha sufrido una
evolucioén, pero ésta ha tomado en cuenta el factor psicolégico
para fundamentarla: "...en las ciencias humanas, es decir la

psicologia, se encuentra asi a la vez como hija y como madre de
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la ciencia.” (1)

Este trabajo se realizard con la Pedagogia Operatoria ya
que permite que el sujeto opere y manipule objetos para
construir su conocimiento, toma en cuenta el desarrollo del
nifico y se pueden adecuar las actividades de acuerdo a su

momento evolutivo por el cual pasa el individuo.

1. Pedagogia Operatoria f

La metodologia que se propone en este caso es la Pedagsgia
Operatoria por cénsiderarla recomendable para orienta? la
elaboracién de estrategias de aprendizaje. Cabe mencionar que
esta pedagogia, estd basada en los estudios psicogenéticos de
Jean Piaget, (2) Operar es relacionar la informacién y la

realidad circundante para lograr una congruencia entre las

&reas de la personalidad cognoscitivo, afectivo, social vy
psicolégico.
Si se considera que el conocimiento se construye, entonces

el aprendizaje debe ser un proceso activo en el que el nifio
construya su propio pensamiento a través de la accién, Piaget
seflala que:

La 1légica en el nifio se presenta bajo 1la forma

(1) GILBERT, R. Las escuelas nuevas. Ciencias naturales, su
evolucién y engeiianza. Ant. UPN. p. 116.

(2) PIAGET, Jean. El problema de la necesidad propia de las
estrcturas lé6gicas. La Matem&tica en la escuela I. Ant.
UPN. P. 261.
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de estructuras operatorias; es decir, que el acto
lé6gico, consiste esencialmente en operar Yy por lo
tanto en actuar sobre los objetos o sobre los deméds.
Una operaciétn es efectivamente una accién real o
interiorizada pero convertida en reversible y
coordinada a otras operaciones en una estructura de
conjunto que comparta leyes de totalidad. (1)

Para ello, el nifio debe tener libertad para actuar,
experimentar, para relacionarse con el conocimiento; los
desaciertos que comete en su proceso le sirven en su

adquisicién de esquemas nuevos y en la creacién de nuevos

conflictos. i

Si los nifios aprenden operando, no es posible darle los
conocimientos en forma que le sean ajenos, es él quien con la
guia del adulto los va a construir, en esta pedagogia el nifio
aprende al interactuar con el objeto y por medio de actividades
de las cuales obtengan sus propias experiencias, ya que
observa, experimenta, cuestiona y razona, asi es como llega al

conocimiento.

La forma en que actua la Pedagogia Operatoria, es a través
de la problematizacién de las hipétesis del nifio, creadndole un
conflicto que le enfrente a nuevas situaciones en las que é1l

pueda comprobar, desechar, crear nuevas hipétesis.

Las actividades tienen que basarse en las necesidades,
intereses y capacidades del sujeto, de ahi nace la importancia

de conocer la etapa de desarrollo en que se ubica cada uno de



—48—-

los alumnos para adecuar el objeto de conocimiento, el cual
debe ser un instrumento que le permita lograr determinado
objetivo, no un fin del maestro para lograr el término de su
programa escolar. Para lo cual el educando requiere de las
relaciones interpersonales con sus compafieros y maestro; de
trabajos de equipo o grupal, favorecer con ésto su aprendizaje
social y fomentar el sentido de colectividad y colaboracién que

ayudan a su adaptacién al medio.

El maestro al planear sus actividades docentes, debe ‘tomar
en cuenta las necesidades e intereses de los nifios, asi como
los objetivos del programa escolar; debe proponer actividades y
situaciones en las que el sujeto sienta la necesidad de
adquirir y construir el conocimiento y avanzar en todo momento
del proceso. Para 1lo cual Carmen Gbmez propone que: "Las
situaciones elegidas deben ser producto de la realidad que al

nifio le interesa conocer."”" (1)

Para ésto el maestro debe tomar conciencia de que el proceso
educativo requiere de una modernizacién, de un cambio de
estructuras y estrategias, todo ésto le dard la oportunidad de
actuar conjuntamente con el alumno para participar de su
desarrollo y de enriquecerse con las experiencias que juntos se
proporcionen, es decir que haya un intercambio de conocimientos
entre el educando y el docente.

(1) GOMEZ, Carmen. Inventar, descubrir .... es posible en
Matemdticas. La Matematica en la escuela I. Ant. UPN. p.
194.
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El profesor tiene una gran responsabilidad, pues es
evidente que las relaciones, las actividades en el grupo, la
igualdad en el trabajo justo a todos sus alumnos, igualmente la
direccién eficiente de las actividades y la interaccién son

puntos descisivos para un buen rendimiento escolar.

Respecto a lo anteriormente mencionado Freinet dice: "Que
no hay que dejar que los nifios fracasen, hay que
hacerlos triunfar, ayudandolos mediante una generosa

participacién del maestro, pues nunca se mejora el individuo

rebajandolo moralmente.” (1)

El alumno, dentro de la Pedagogia Operatoria construye su
propio conocimiento, e interactia con el objeto de estudio para
a través de la reflexién de la accién de la operatividad, llega
a formar conclusiones; emite normas en conjunto y las logra
aceptar por conviccién propia, ya que éstas no son impuestas
por el maestro, sino por él mismo. Ademas, por la libertad que
recibe, es un ser con autonomia pero respetuoso de la
colectividad, se interesa no s6lo en el trabajo individual,

sino en el trabajo del grupo.

Se puede concluir que el nifio que realiza el trabajo acorde
a esta pedagogia, serad un ser participativo, reflexivo, libre,
investigador, con espiritu critico, creador, Vy deseoso de
aprender y compartir sus conocimientos.

(1) FREINET, Celestin. La practica de 1las técnicas Freinet.
Medios para la enseflanza. Ant. UPN. P. 207.
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Como puede verse la Pedagogia Operatoria se apega a los

planteamientos téoricos de este trabajo.

2. Evaluacién

La evaluacién debe aplicarse tanto al quehacer docente como
al proceso de enseflanza - aprendizaje, para detectar los
obstaculos y asi superarlos; ésta debe estar presente a 1o
largo de todo el acto educativo. El docente y los algmnos
tienen cierta dependencia de ella y los mantiene presionados el
momento de su llegada, porque el medio social la requiere como
requisito para la certificacién de estudios, cuestién ‘que se

pretende cambiar.

El acto de evaluar es demasiado controvertido ya que 1los
temidos exdmenes son extremadamente subjetivos; lo es aun mas

la cifra que representa el aprendizaje del alumno.

La evaluacién en la actualidad ha cobrado un nuevo sentido,
ahora se define en forma ampliada. Bertha Heredia dice de ella
que:

En la evaluacién ampliada, 1la causalidad es mas
comprensiva, busca las relaciones entre la totalidad de
los elementos que intervienen en una situacién. Es
decir, no le interesa exclusivamente un resultado, sino
la situacién integra y particular de que se trate. (1)

La evaluacién en este sentido se lleva a cabo en todo el

proceso de construccién del concepto de numero, y se evaluara

(1) HEREDIA, Bertha. La evaluacién ampliada. Evaluacién en la
practica docente. Ant. UPN. p. 135.
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en lo referente a lo que el sujeto ha construido antes de
entrar a la escuela, y lo que desarrolla en ese tiempo, pero
también se debe analizar toda la serie de factores que
intervienen en el proceso, entre ellas, los materiales, la
planeacio6n, la pertinencia del conocimiento, en fin todo

aquello que se utilice para el logro de objetivos.

Ademas se cuestionard en todo momento al ninbo para

propiciar la reflexién sobre los mismos y asi razone, aprenda
.

de sus errores, mediante la comprension aplicada al objeto de

conocimiento, en este caso es el concepto de numero.

En este sentido se evaluarad en forma no numérica ya que 1lo
importante es analizar los procesos que gsigue el nifio para
adquirir el concepto de numero, que és én gi el objetivo

primordial de la presente propuesta.

Para registrar dicha evalucién se muestra un ejemplo de
cémo llevarla a efecto, en concordancia con lo anteriormente
expuesto, es decir, ’'para dar seguimiento al proceso
constructivo, y asi atender las necesidades cognoscitivas del

educando.

Para entender las siglas del cuadro se presenta su
significado.
m = menor que M = mayor que DE + = problema de suma
DE - = problemas de resta COD = codificacidn
DECOD = decodificaciédn RP = Representacién del problema

RCO = representaciétn convencional de la operacién
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PROBLEMAS
# NOMBRE ORDEN CAR REPRE DE + DE -
——————— DI SENTA R R R R
DEL m M NA CION p C P C
ALUMNO ¢ > LI COD DECOD o) 0]
DAD

Los criterios a considerar son:

A. No registra nada

B. Registra en forma diferente a la convencional.

C. Registra convencionalmente

La evaluacién en este sentido se lleva a cabo en todo el
proceso de construccién del concepto de numero, se evaluara
en lo referente a lo que el sujeto ha construido antes de
entrar a la escuela y lo que desarrolla en ese tiempo. Ademas
se cuestionard en todo momento para que reflexione y aprenda

de sus errores.

Es necesario que el maestro utilice materiales para motivar
al nifio a realizar las acciones necesarias para el caso, por lo
cual debe apoyar con medios adecuados y asi lograr Sus

propdsitos.
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3. Medios para propiciar el aprendizaje del concepto de numero

Para lograr el proceso de enseflanza - aprendizaje, es
indispensable tomar recursos que faciliten el trabajo del aula
y lo hagan mas agradatle para el trato del alumno y logre

interesarse en la actividad.

Los medios son todo el conjunto de recursos materiales a

los que el docente puede recurrir; para lo cual Reynaldo
Suarez Diaz, dice: "...que 1los medios son medios; el fin es
el logro de los objetivos educacionales.” (1)

Con los medios bien utilizados se cumplen las siguientes

funciones en el proceso de ensefianza - aprendizaje: interés del

grupo, sirven para fijar conocimiento Yy fomentar la
participacién, lo cual da como resultado un aprendizaje sin
dificultad, para lo cual hay aque utilizar todos los

descubrimientos electrénicos de la época actual.

Para todo ésto, no es necesario utilizar medios muy
complicados, ni medios didacticos vistosos o caros, hay que
emplear éstos de una manera adecuada y en los momentos

oportunos.

La escuela es la institucién donde se forma a los

individuos que a ella asisten, por lo que es necesario

(1) SUAREZ, Diaz Reynaldo. Seleccibén de estrategias de
ensefianza - aprendizaje. Medios para la ensefianza. Ant.
UPN. p. 6.
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despertar el interés en el nifio para aprender algun aprender
algun conocimiento nuevo. Por eso, apoyandose en lo que
Margarita Pansza dice: "...un medio de ensefianza -
aprendizaje es aquel que elegimos con la intencion especifica

de lograr determinados objetivos." (1)

Por este motivo ademas de los recursos materiales que
menciona Reynaldo Suarez Diaz, se consideran como medios, una
frase apropiada, una palmadita en el hombro y cualquier otra

cuestién que coadyuve al logro de los objetivos.

Los medios que puede utilizar el docente son (televisidn,
radio, grabadora, videos, libros, estampas) el éxito de lo
medios dependerd del maestro y éste los debe utilizar
adecuadamente no excediéndose en su uso sin Jjustificacién al
realizar 1la clase escolar, porque asi puede perderse el
verdadero objetivo de éstos; igualmente se puede recurrir a
materiales de desehecho, ejemplo corcholatas, popotes, botones,
cajas, bolsas, etcétera, los cuales son unos excelentes medios
para propiciar y relacionarlos con el objeto de estudio que es
el concepto de numero. Estos materiales son de gran utilidad
para que el nifio logre manipularlos vy formar sus conceptos; hay
que tener en cuenta que éstos deben tener una congruencia con
los contenidos a aplicar.

No se debe dejar a los medios la tarea. Ejemplo: poner un

video sin hacer reflexionar al alumno, ya que no hay que

(1) PANSZA, Margarita. Los medios de ensefianza - aprendizaje.
Medios para la ensefianza. Ant. UPN. p. 270.
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olvidar que cada nifio forma sus conceptos de forma diferente.
Es importante aqui la expresién y confrontacién de puntos de
vista entre los alumnos para que forme sus hipoétesis vy llegue

al conocimiento.

4. Proceso metodolégico en la adquisicion del concepto de

numero

Cuando los nifios inician su formacién escolar tiengn yva
ciertos conocimientos producto de sus propias posibilidades V¥
de la informacién que le proporciona el medio, ejemplo; -acerca

de la naturaleza y funcién de los nimeros. '

Esto se explica en el marco de la Psicologia Genética vy
consiste esencialmente en que los nifios son por naturaleza,
sujetos constructores de conocimiento; a traveés de la
experiencia que de pequefios tienen con la lengua escrita y la
Matematica, por ejemplo ellos presencian actos de lectursa,
observan anuncios, hojean libros, periédicos V¥ revistas,
clasifican y cuentan objetos. Todo ésto les permite tener

ciertas nociones con respecto a estos objetos de conocimiento.

Esta es la idea basica del constructivismo, en el cual el
presente trabajo se apoya, porque permite que el nifio construya
su conocimiento al interactuar y manipular los objetos V¥ lo
haga reflexionar sobre las acciones aque establece con ellos,
éstas acciones permiten poner a prueba las reflexiones qQque

realiza, confirmarlas o ~echazarlas, elaborar de esta manera

15405€
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hipbétesis cada vez mads avanzadas.

Las acciones que debe realizar el maestro son las

siguientes.

Propiciar 1la aproximacién conceptual del sujeto - alumno
con el objeto de conocimiento, el cual es la apropicacidén del
concepto de numero y de ahi partir para la elaboracién de un
conjunto de situaciones de aprendizaje que promuevan la
construccién de dicho objeto de conocimiento, para lo cual, el

docente debe tener presente los aspectos que a continuacién se

enunciaran, para Jograr en el alumno dicha apropiacién, asi
como sSu representacién escrita: clasificacién, seriacién,

correspondencia, orden, cardinalidad, representacién N

operaciones (suma y resta).

Todos los aspectos escritos con anterioridad (1) se deberan
considerar para propiciar en los alumnos la apropiacién del

concepto de numero, asi como su representacién escrita.

Para lo cual las actividades que se proponen a los nifios
deben ser de situaciones relacionadas con su vida, donde para
resolverlas surja la necesidad de manejar nociones mateméticas
gue a su vez le generen nuevos problemas, dichas situaciones no
se presentan aisladas, sino en un contexto Qque las abarca,
para trabajar con la Matemdtica no sera necesario un horario

determinado, ni actividades especificas, sino que al igual que

(1) SEP. Propuesta para =1 aprendizaje de las Matematicas.
Op. Cit. p. 45.
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losg otros contenidos de aprendizaje surgirdn de situaciones
globales a través de las cuales todas las actividades entre las
que figura las de numero, cobran relevancia y sentido. Para
ésto los nifios necesitan actuar sobre objetos fisicos,
concretos, a fin de construir los conceptos; de ahi que el
maestro (1) dara siempre oportunidad de hacerlo. Habra casos o
momentos en los cuales el material concreto ya no sera
necesario pero serd el mismo nifio quien decida cémo y cuando

usarlo en base a sus necesidades.

Todos los nifios a través de actividades colectivas
encontrardn la oportunidad de discutir y confrontar diferentes

puntos de vista, 1lo que es fundamental para avanzar e€n el

conocimiento.

(1) LERNER, Delia. Op. Cit. p. 292.



CAPITULO III

MARCO CONTEXTUAL

Este apartado permite conocer las condiciones del contexto
social e institucional que enmarca la problemadtica presentada
anteriormente, para que el docente pueda ubicar las condiciones
socioeconémicas de su practica, para mejorarla en forma
consciente de las necesidades del educando desde su postura
social, econémica y cognoscitiva. Por tal motivo se conﬁidera
necesario analizar dichas condiciones para proponer

alternativas de solucién al presente trabajo.

Ademas este capitulo sirve para que se reflexione sobre la
normatividad de tipo institucional a las que deben someterse'

las escuelas en el pais.

A. Contexto Institucional

En este aspecto se enmarcan los lineamientos de caréacter

politico, legislativo vy curricular de la Educacién en México.

1. Educacién

l.a educacién ha sido el soporte de grandes cambios que
experimenta la sociedad, por medio de ella se ve reflejado en
el 4mbito social vy presenta sus beneficios, adelantos VY

perspectivas de mejoramiento individual como colectivo; asi
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también se ha procurado en todo lo posible el fortalecimiento
de la cultura, el estimulo a la creatividad vy el desarrollo de

la investigacién cientifica.

Sin embargo, Patricia Safa (1) afirma que siempre ha
persistido en el tiempo una estrecha relacién entre la
educacién y la cultura, porque una depende de la otra, ya que
se considera que para existir una sociedad determinada es
necesario implementar cierto modelo educativo, tendiente a
mantener el orden social establecido y para qQue esto se 'logre
las encargadas de llevarlo son: "La educaci6n formal e
informal, ya que ambas juegan un papel importante én sus
practicas educativas, las cuales tienden a formar cier£o tipo

de sujeto.” (2)

Por lo que se menciona anteriormente, se considera que la
educacion es un medio poderoso, con el que se puede transformar
la cultura de una sociedad, por lo que la educacién de todos
los mexicanos, es un medio de vital importancia para el pais ya
que facilita el desarrollo intelectual del individuo y de 1la
nacién, lo cual mejoraria en general, a la educacién en México

y con ella el desarrollo econétmico y politico del pais.

Desde que surgié, ha sufrido cambios y también ha sido
cuestionada por muchos sectores de la poblacién, por el otro

lado el Estado, con el paso del tiempo ha utilizado la

(1) SAFA, Patricia. Fducaciéon y cultura. Médulo Histérico =
Social. PACAEP. p. 73.
(2) Idem.
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educacién como un medio de control para lograr los propbsitos y
transmitir conocimientos e ideologias que le convienen para
conservarse en el poder. Asi la Politica Educativa en México ha
sido excesivamente influida por la actitud ideolégica vy

politica del gobierno en turno.

Es importante analizar los factores que han influido en las
politicas educativas que se han realizado en el pais, a través
de la historia reciente para poder comprender la situacién
actual. f\

En la historia reciente de México 1la accién educativa

ha desempefiado un papel muy importante ya que los

sectores gubernamentales 1lo han hecho corresponder

a sus proyectos politicos y sociales mientras‘los

grupos dominantes la han ajustado a sus intereses de

clase y es de una manera abierta u oculta. (1)

En 1978 1la Secretaria de Educacién Publica sefala cinco
objetivos fundamentales, &stos son:

- Asegurar la educacién basica para todos.

- Relacionar la educaci6én terminal de una manera realista
practica con el sistema de produccién de bienes y servicios.

- Elevar la calidad de la educacién.

- Mejorar la atmésfera cultural general del pais.

- Flevar la eficiencia administrativa y financiera del sistema

educativo.

En el sexenio de Miguel de la Madrid, se puso en marcha la

revolucién educativa, cuyo objetivo principal era elevar la

(1) BUENFIL, Burgos Rosa Nidia. Consideraciones sobre la
educacién. Problemas de la educacién y sociedad en México.
Ant. UPN. p. S51.
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calidad de la educacién sin dejar de responder al incremento de

la demanda de inscripciétn en las escuelas de todos los

niveles.
Por dltimo, la Politica Educativa implantada por Carlos
Salinas de Gortari con el Acuerdo Nacional Para la

Modernizacién de la Educacién Basica en que se destaca la
necesidad de reorganizar el sistema educativo sobre todo en
educacién basica, se establecié como punto principal la
reformulacién de los contenidos y los nétodos de enseflanza
ademas de la revaloracién de los maestros, para lo cual :deben
capacitarse en el nuevo proyecto educativo que consta dé los

aspectos pedagégicos, politicos, sociales y econdtmicos.

Con el Presidente Carlos Salinas de Gortari se anuncia una
nueva reforma bajo el nombre de Modernizaci6n Educativa, desde
que se presentd su Plan de Desarrollo Educativo en 1989, se
noté su preocupacién por la educacion, por tal motivo realizé
una consulta a nivel nacional para identificar los problemas VY
definir las estrategias de solucién, ésto es lo que se menciona
en el discurso, porque en realidad se trata de adecuar la
educacién a las necesidades del contexto mundial, y a los
acuerdos del Tratado de Libre Comercio entre Estados Unidos de

Norteamérica, Canadé& y México.

En la consulta participaron maestros, alumnos, padres de
familia, autoridades y otros sectores de la sociedad para Qque

decidieran el tipo de educacién que se requeria para
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identificar los nuevos retos econbémicos, politicos, en los que
se encontraba el pais. Con el resultado de la encuesta se
encontré que existian los siguientes problemas como: desercién,
reprobacién, nifos en edad escolar marginados, escuelas
unitarias, exceso de contenidos que no tenian relacién en 1los
diferentes niveles, la educacién bésica (preescolar, primaria
vy secundaria), ademAs con criterios caducos para evaluar, poca
participacién de los padres de familia y fallas de capacitacién
a los maestros debido a toda la problematica que existi?, se
planteé el Programa para la Modernizacién Educativa (P.M.F.)
1989 -~ 1994), El1 proposito fundamental es ofrecer una
educaciodn de calidad de acuerdo al Articulo ¢ Tercero
Constitucional y a la Ley General de Educacién, asegurar que
lJos nifios concluyan la primaria que es la base de la
informacién. Lo anterior es lo que menciona el discurso, pero
en la realidad se observa que el avance cientifico, ¥y
tecnolégico, requieren de una mano de obra barata y mas

calificada.

Dentro de las acciones propuestas para la Modernizacibén
Educativa predominan los siguientes: Asegurar la permanencia y
conclusion de la educacién basica a los alumnos, vertebrar los
contenidos en los diferentes niveles y adecuarlos a los
requerimientos de la sociedad, elaborar apoyos didacticos,
programas y libros de texto adecuados al nuevo modelo

(1) SALINAS, De Gortari Carlos. Programa para la Modernizacién
Educativa. P. 19.
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educativo, y promover 1la participacién de los padres de
familia y capacitar a los maestros.

Esta situacién se observé en la realidad como una forma de
dar una permeada a las demandas socioeconbétmicas de la poblacién
por medio de los apoyos de solidaridad y escuela digna,
recursos que si llegaron 5 jas escuelas, asi como algunas becas
destinadas al medio rural, pero ésto en realidad no
desaparece las jerarquias sociales, asi como las demandas de

ciertos nucleos de poblacidn.

El actual Presidente de 1la Republica Doctor Ernesto
7edillo Ponce de Leén da continuacién a la politica edﬁcativa
que ¢1 mismo propusiera en el gobierno anterior, vya quelel era
el encargado de la Secretaria de REducacién Pablica y menciona
que el Programa para l1a Modernizaci6étn Educativa no termina,
sino que continuaré permanentemente, el firme propésito de la
S.E.P., es asegurar la educacién basica para todos los jobvenes
mexicanos antes de 1998. Para ésto participaran con un esfuerzo

compartido los gobiernos federal, estatal vy municipal.

Y de la sociedad, habra escuelas, material, personal ¥y
recursos suficientes para atender a demanda actual. Inclusive

para atender a comunidades y grupos sociales marginados.

A manera de conclusién, se puede apreciar que las politicas
educativas realizadas anteriormente, no tienen continuidad,
cada sexenio parece ignorar al anterior, todas las acciones

planteadas quedan a nivel de discurso sin embargo, no se puede
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negar que se ha avanzado en cada momento, ahora por primera vez
en la historia de la educacién, el gobierno actual continda con
el proyecto politico de la administraciédn anterior por ser el
Secretario de Educacién Publica el hoy Presidente de la
Republica Doctor Erenesto Zedillo Ponce de Ledn se esperan
mejores resultados por tener la oportunidad de llevar a cabo

acciones propuestas anteriormente.

Dentro de las reformas modernizadoras iniciadas en el
sexenio de Carlos Salinas de Gortari, se llevaron a !"cabo
cambios al Articulo Tercero y la Ley General de Educacién, Por

este motivo se requiere analizarlos.

2. Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacién

En México, la educacién formal que reciben los alumnos, que
se imparte en instituciones organizadas en lo que se denomina
Sistema Educativo Nacional vy se encuentra regulado por el

Articulo Tercero Constitucional y la Ley General de Educacién.

El Articulo Tercero Constitucional tiene como finalidad que
la educacién que se imparta tienda al desarrollo arménico de
los individuos fomentando el amor a la patria y una conciencia
de solidaridad internacional (en la independencia vy la
justicia), ademas tiende a dar legitimidad a la educacién que
se imparte en México por medio de la garantizacién del Articulo

24 que hace referencia a la libertad de creencia y asegura que
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la educacién laica vy libre de toda doctrina religiosa, el
Articulo 31 se encarga de la obligatoriedad de los padres de

mandar a sus hijos a la escuela.

1.a educaciotn estad encaminada en la lucha de 1llevar un
proceso educativo de calidad qQue descarte por completo 1la
ignorancia, las servidumbres y fanatismos que perjudican a la
naci6én por lo que el Articulo Tercero dice:

Todo individuo tiene derecho a recibir educacién. El

Estado, Federaciéon ¥y municipios impartiran educacién

preescolar, primaria vy secundaria. La educacién quée

imparta el Estado tenderd a desarrollar arménicamente
todas las facultades del ser humano y fomentar en él

el amor a la patria en la conciencia y la solidaridad

internacional, en la independencia y 1la justicia. (1)

La educacién (2), seréa democratica y buscara el me joramiento
econémico - cultural del pueblo. La educacién en México esté
orientada en base al programa cientifico, luchara contra la

ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos los

prejuicios.

Sera nacional, contribuira a la mejor convivencia humana.
Se hace patente que la educacién primaria y secundaria son

obligatorias y 1la impartida por el Estado serad laica vy

gratuita.
El1 Poder Ejecutivo Federal: " determinara los planes VY
programas de la educacién primaria y secundaria." (1)

(1) SEP. Articulo Tercero Constitucional y Ley General de
Educacién. p. 49.

(2) Idem.

(3) Idem.
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E1 Articulo Tercero nunca se ha cumplido al pie de la
letra porque no es totalmente gratuita ya que se tiene
que aportar dinero para comprar materiales escolares y darle

mantenimiento al edificio escolar; ni tampoco es obligatoria

porque la oferta no cubre la demanda educativa, ademas
factores econémicos en ocasiones impiden la asistencia
a la escuela. Lo de laica se aplica s6lo a las

instituciones que dependen del Estado, como lo enuncia la ley,
en escuelas oficiales es grave encontrar alumnos ’que
no hacen honores a los simbolos patrios y 1o que es peor aun es
que la parte oficial haya girado un oficio 5 para
permitir que los alumnos no hagan honores, como $i los
simbolos patrios fueran ajenos al civismo e idiosincrasia

nacional.

Dentro de la Ley General de Educacién se establecen los
procedimientos para el cumplimiento de las finalidades
consideradas en el Articulo Tercero Constitucional. Este
documento expresa ampliamente los finegs para la educacion de la
nacién y puntos de gran trascendencia para un buen rendimiento
del Sistema Educativo Nacional: "Esta ley regula la educacién
que imparte el Estado Federacién, Entidades Federativas,
Municipios, sus organismos descentralizados y los particulares
con autorizacién o con reconocimiento de validez oficial de
estudios." (1) Es de observancia general en toda la Republica y

disposiciones que contienen de 6rden publico y de interés

(1) Idem.
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social.

los fines marcados en la ley General de Educacién guardan_
fidelidad Y4 el espiritu de los postulados educativos
del Articulo Tercero Constitucional y en ella se
fijan las atribuciones '‘que de manera exclusiva corresponden
al ejecutivo federal por conducto de la Secretaria de
Educacién Publica y cuya finalidad es garantizar el carActer
nacional de la educacién; entre estas, se destacan las de
determinar para toda la republica los planes vy
programas de estudio para la educacién primaria,
secundaria y normal; establecer el calendario escola?’ minimo

para cada ciclo escolar en dichos niveles; elaborar y mantener

actualizados los libros de texto gratuitos mediante
procedimientos que permitan la participacién de los
diversos sectores sociales; en suma, éste conjunto
de disposiciones garantizan el caracter nacional de
la educacibdn y la aplicacién de las disposiciones
generales en todas las instituciones de educacién

primaria, secundaria y normal de la Republica.

El Articulo Tercero y la Ley General de Educacién apoyan
el caracter cientifico democratico de 1la educacién lo
cual al relacionarlo con el objeto de estudio del
que trata esta propuesta permite que el nifio construya
su conocimiento, v de esta manera favorece el

mejoramiento social y ~r~ultural del sujeto.
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3. Programa de Desarrollo Educativo 1995 - 2000

En el periodo de gobernacidén como Presidente de la Repubica
Ernesto 7edillo Ponce de Leébn presenta el Programa de
Desarrollo Educativo 1995 - 2000 en el cual sefiala que: "Uno
de los compromisos de la educacién del siglo XXI es lograr que
la escuela y el maestro lleguen a todos los mexicanos.
Reconocié 1la obra realizada hasta ahora.” (1) Y afiadié que
alentados por ella los mexicanos se asumen como reto la eﬁuidad
en las oportunidades educativas de todos los nifios, jobvenes vy
adultos del campo vy la ciudad, que la pertinencia vy la
calidad de conocimientos que adquieren y los valores coén que se

forme le serviran eficazmente para llevar una vida mejor.

El propdsito fundamental del programa es la equidad en
las oportunidades de acceso a que todos tienen derecho,
especificamente para las clases desposeidas. Este programa se
apoya en el maestro como principal protagonista de todo avance
educativo, igualmente se compromete a desarrollar la
preparacién y la superaciébén de magisterio nacional asi como

revalorar su trabajo y mejorar las condiciones de vida.

Actualmente, la situacién econémica por la que atraviesa el
pais obliga a 1la educacion primaria a tener un caracter
terminal para un gran numero de la poblacién, por lo que se

requiere que ésta sea completa y suficiente ademéds de llegar a

(1) SEP. Programa de Desarrollo de Desarrollo Educativo
1995 - 2000. p. 1.
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las personas que la requieren.
4. Estructura del Plan y Programa escolar

Los planes y programas de estudios enmarcan los contenidos
que seran desarrollados en la institucioén escolar a través de
los docentes de acuerdo al grado que se le asigne aliéndose
con los libros de texto gratuito Vy otros auxiliares

didacticos.

El nuevo plan de estudios para la educacién primaria (1)
asi como los programas para las diferentes asignaturas dié
inicio su aplicacién en Septiembre de 1993. Tiene como
propbdsito organizar la enseflanza V¥ aprendizaje de los
contenidos para asegurar que los nifios adquieran y desarrollen
las habilidades intelectuales (de la expresién oral vy escrita;
la busqueda, seleccién de la informacién y aplicacién de las
Matematicas a la realidad), que le permita aprender
parmanentemente y con independencia, asi como activar con
eficiencia e iniciativa en las cuestiones préacticas de la vida
educativa, que adquieran los conocimientos fundamentales para
comprender los fenémenos naturales, en particular los que se
relacionan con la preservacién de la salud, la proteccién del
medio ambiente y el uso racional de los recursos naturales que
proporcionen una visién organizada de la Historia y Geografia

(1) SEP. Plan y Programas  de estudio. Educacién Basica.
Primaria. p. 13.
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de México.

Se formen éticamente mediante el conocimiento de sus deberes
y derechos a la practica de valores en su vida personal, en sus
relaciones con los demas y como integrantes de la comunidad

nacional.

Desarrollen actividades propicias para el aprecio y el
disfrute de las artes y del ejercicio fisico por medio del

deporte.

De acuerdo con esta concepciébn los contenidos basicos son
medio fundamental para que los alumnos logren los objetivos de
una formacién integral, al ser ésto uno de 1los propédésitos
centrales del plan y los programas de estudio, estimular las
habilidades, 1las cuales son necesarias para el aprendizaje

permanente.

El plan y los programas de estudio actuales tienen un
enfoque constructivista, ya que en todo momento procuran la
adquisicién de los conocimientos se asocian al ejercicio
de habilidades intelectuales y a 1la reflexién, pretenden
superar la antigua disyuntiva entre ensefianza informativa o

enseflianza formativa.

El nuevo plan contiene un calendario actual de doscientos
dias laborales y se conserva la jornada de cuatro horas de
clase al dia. El tiempo ce trabajo escolar previsto alcanzara
ochocientas horas anuales y representa un incremento

significativo en relacién con las seiscientas cincuenta horas
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de actividad efectiva que se alcanzaron como promedio en los

afios recientes.

FEl plan y los programas de estudios son elaborados por la
SEP en uso de las facultades que le confiere la ley, su nueva
estructura permite tener una visién completa del conjunto de
propésitos y contenidos que correspondan a los seis grados de
educacioén primaria, para que de esta manera permita al maestro
establecer una mejor articulacién de 1los conocimientos que

{
aprenderan en todos los grados. '

5. Ubicacién del problema en el programa de estudios de

educacién primaria

lLos programas escolares norman la educacioén formal vy
pretenden lograr a través de diversas actividades el desarrollo

integral del alumno.

Pero no hay que olvidar que la educacién no s0lo se da en
la escuela, sino que el nifio la recibe de manera informal del

contexto social en el que se desenvuelve.

Por lo tanto el proceso educativo aborda tanto la educacién
formal como la informal, cuestién que el maestro siempre debe
tomar en cuenta el contexto social en que esta inmerso el
plantel educativo para planear adecuadamente las actividades

del programa escolar.

De manera especifica, el programa de primer grado de
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primaria en cuanto a la asignatura de Matemdticas, estéa

integrada por seis ejes tematicos que son: (1)

Los numeros sus relaciones VY operaciones, Mediciébn,
Geometria, Proceso de cambio, tratamiento de 1la informacié6n,

prediccidén y azar.

El1 concepto de numero se ubica en el primero de ellos, por
lo que se dice qQue son los numeros por medio de los cuales se
realizan los estudios de las Matematicas por lo que rpuede
observarse que responden al objetivo de desarrollar: "La
capacidad de wutilizar las Matematicas como un instrumento

para reconocer, plantear y resolver problemas."” (2)

Respecto al 'concepto de numero menciona que los alumnos
deben lograr: " ... a partir de los conocimientos con que
llegan a la escuela, comprendan mas cabalmente el significado

de los numeros." (3)

Asi es como se encuentra dentro del programa escolar de
primaria y de esta manera se logra la construccién del concepto

de nuimero.

6. Acuerdo 200

Dentro de la educacién para promover en el alumno de un

grado escolar a otro es necesario apoyarse en la evaluacidn

(1) Ibidem. P. 32.
(2) Idem.
(3) Idenm.
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como un requisito que enmarca los lineamientos que rigen a la

educacién.

Entre los cambios mas recientes se encuentra el Acuerdo 200
que define las normas de evaluacién que se habran de seguir vy
éste marca la evaluacién como una obligacién que han de cumplir
los docentes que imparten educacién en los diferentes niveles
educativos. Dicho acuerdo comprende varios articulos en los que

se menciona que: (1)

- La evaluacién debe estar presente en el proéeso
educativo con procedimientos pedagdgicos.

-Debe asignar calificaciones congruentes al aprovechamiento
del educando.

-La escala para calificar seran numeros enteros del cinco al
diez.

- El1 educando tendra como minimo seis para aprobar.

- La calificacién final sera el promedio de las

calificaciones parciales.

Este acuerdo es una disposicién de la S.E.P. la cual no
permite al maestro ver los procesos que sigue el nifio para
construir su conocimiento porque le marca que objetivos debe

acreditar el alumno.
B. Contexto Social
En la escuela maestros, alumnos, padres de familia son los

(1) SEP. Acuerdo 200. P. 4.
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sujetos activos que forman parte de la realidad de la misma,
los cuales establecen relaciones interpersonales que influyen

directamente en el trabajo docente.

La escuela donde se presenta el problema se encuentra

ubicada en el sector oriente de ciudad Delicias, Chihuahua.

En el Estado se creé el municipio de Delicias el siete de
enero de 1935 por la importancia agricola que tomd la regién al

constituirse el sistema de riego numero cinco.

Delicias es una ciudad bien disefiada gracias al Ingeniero
Carlos Blake, quien trazara el plano de esta ciudad la cual es

considerada de las mas importantes del estado.

El Congreso del Estado le otorga el titulo de ciudad el

treinta de Septiembre de mil novecientos sesenta.

Como sSe puede apreciar es una ciudad joven, en ella
siempre han existido personas entusiastas y activas dedicadas
principalmente a la agricultura de riego, gracias a la
construccién de la presa Francisco I. Madero, mas conocida como

las Virgenes.

Antes el lugar era un desierto, por ello los habitantes qQue
llegaron de otras regiones para iniciar el comercio y el
cultivo de la vid y algodén, se les nombrd "Los vencedores del

desierto”.

Delicias tiene una superficie de 335.40 Kilbmetros cuadrados
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localizada en la altitud norte 29¢ 11', longitud oeste 1059

30', altitud de 1665 metros sobre el nivel del mar.

Las colindancias con Delicias son: al norte con Meoqui, al
sur .y al este con Saucillo, al oeste con Rosales. Cuenta con

496 localidades de las cuales 495 son rurales.

Fxisten escuelas de todos los niveles e instalaciones de la

Universidad BAuténoma de Chihuahua y un Tecnolégico.

La escuela Primaria Urbana Federalizada "Melchor Ocampd" en
la cual se presenta el problema antes mencionado cuenta con una
direccién, veinte salones de clases, dos canchas deportivas con
gradas de cemento, cuatro bafios, dos para mujeres y dos para
los varones; las condiciones materiales del edificio escolar
son buenas, esto se debe a la. organizacién por parte de la
direccién de la escuela, los maestros y los padres de familia
quienes se preocupan de dar solucidén a los problemas de indole
material «que se presentan, tal es el caso de que afio con afio
se le da mantenimiento a la escuela para que se encuentre en
buenas condiciones; asi mismo maestros y alumnos cuidan y
conservan en buen estado las instalaciones escolares en

beneficio de la comunidad.

La situacién socioceconémica y cultural de los padres de
familia del grupo son heterogéneos, es decir, pertenecen a la
clase social media alta v media baja; la mayoria de ellos son
profesionistas (Doctores, Maestros, Ingenieros, Técnicos,

Comerciantes v empleados) es decir que provienen de un nivel
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socioeconémico y cultural cémodo mismos que les proporcionan
todos los materiales necesarios para el desarrollo de la
clase.

Por otro, lado esto resulta negativo ya que la mayoria de
las madres de familia por su trabajo dejan a sSus hijos al
cuidado de otras personas, entonces, existe poca relacidén entre
los padres e hijos, la cual afecta su aprendizaje y su
comportamiento vya que no han aprendido del ejemplo de sus
padres las normas de urbanidad y valores que se inculcan en el

hogar.

Al no existir una buena relacién entre padres e hijos no se
establecen claramente los derechos y las obligaciones que

tienen los nifios, tanto en el hogar, como en la escuela.

El nifio al desconocer la base fundamental que viene desde el
hogar y que son los valores, hace que en la escuela se le
dificulte 1la conceptualizacién de las nornas del grupo. Otro
problema que se presenta en el grupo son los de indole
familiar, mismos que son reflejados en el comportamiento del
nifio por agresividad, la apatia al conocer, lo que influye en el

desarrollo de la clase.

El grupo de primer grado en el cual se ubica la
problemdtica de la adquisicién del concepto de numero, se
encuentran en el estadio preoperacional ya que sus edades
fluctuan entre los cinco y seis afios de edad, existen en el

grupo veintiun elementos del sexo {femenino, y catorce varones.
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E]l] maestro pretende que construyan su conocimiento por medio de
actividades relacionadas con el Jjuego <que Sson 1llevadas

posteriormente a la reflexién.

Los integrantes del grupo se encuentran a finales del
periodo Preoperatorio y al principio del operatorio, algunos
por las caracteristicas del medio inician el de actividades
concretas, son participativos y muy dedicados a las labores

escolares.

A veces se interfiere en la evolucién de su proceso ya que
por la parte oficial continuamente se aplican muestreos Vy el
maestro retoma las actividades en forma memoristica y en muchos
de los casos aunque el docente tenga en su proyecto cambiar
este tipo de formacién tiene que atender las indicaciones de
las autoridades educativas porque a ningin maestro le gusta
quedar mal ante los ojos dé la comunidad escolar como el Qque
ocupa los ultimos lugares y descuida 1la construccion del
conocimiento por los nifios y esto lo hace por la premura del
tiempo vy elige los temas que posiblemente vayan a contenerse en

el examen de muestreo.

El docente del grupo tiene la disponibilidad de preparar
nifios creativos, versaAtiles, flexibles y auténomos los cuales
podran adaptarse, transformar y resolver problemas en un mundo
particularmente dinédmico pero por la parte institucicnal
siempre se le estidn marcando tiempo de evaluaciédn de

contenidos. Las relaciones entre el maestro y los alumnos son
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de plena comunicacién y confianza, raz6n por la cual se permite
la interaccién entre el maestro y los alumnos, asi como entre

todos ellos.

Todas estas caracteristicas se deben conocer para que en
la implementacién de estrategias didacticas se consideren los
aspectos que representan un problema para superarlos mediante
el aprovechamiento de aquellos factores que coadyuven al

mejoramiento del proceso de ensefianza - aprendizaje.



CAPITULO 1V

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Presentacién

En este apartado se pretende ofrecer algunas
recomendaciones, ideas o situaciones que tratan de alternar
todos los factores que intervienen en el aprendizaje. Al mismo
tiempo se trata de que éste resulte significativo y de utilidad

para la vida cotidiana del alumno.

Con estas estrategias el alumno logra tener un contacto mas
cercano con el objeto de conocimiento, al interactuar Yy
manipular material concreto y asi podra llegar a identificar
las caracteristicas de numero y por ultimo encontrara una
reflexién de tipo mas profundo, que le servira para utilizar el

nuevo conocimiento.

’ Comprenderd ciertas reglas que la mayoria de las veces son
impuestas, a través de la explicaci6tn del maestro, situaciébn
que ahora se propone cambiar. Con estas actividades el alumno
se sentira mejor al cumplirlas por su propio interés y no por

la imposicién que se acostumbra en.el medio escolar.

Cabe aclarar que no todo los contextos ofrecen a los
alumnos las mismas posibilidades de interaccién con el objeto
de estudio. En el de la presente propuesta se parte de los
resultados de una evaluacién diagnéstica, que contiene aspectos

relacionados con la clasificacion, seriacién y relacidédn uno a
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uno.

También se propone una evaluacién para el tema en la qQue se
da una visién mas amplia del grado de aprendizaje de los
alumnos, por lo cual no puede basarse g6lo en un examen de tipo
objetivo, sino que cada una de las situaciones de aprendizaje
tendra su propia evaluacién, la cual permitirad al docente

conocer el proceso que sigue el nifno.

De cada una de las situaciones de aprendizaje’ se
presentaran evidencias en el apartado llamado anexos. En ellos

se refleja el proceso constructivo del concepto de numero.

B. Estrategias didaActicas

Los siguientes aspectos se deberan considerar para
propiciar en los alumnos la construccién del concepto de
numero, asi como Su representacioén.

- Relacién de orden: antecesor y Sucesor, comparacién mayor
que Yy menor que.

- Cardinalidad: relacién de equivalencia, correspondencia uno
a uno.

- Representacioéon: codificacién y decodificacién y nombre de
los numeros.

- Operaciones: suma y resta.

A continuacién se presentan las alternativas didacticas que



-81-

los contienen. En ellas no se sefiala tiempo de duracién, porque
serd de acuerdo a la necesidad detectada en el grupo. (Ver

anexo N2 1)
1. E1 tren

Aspectos.

Numero (relacién de orden, antecesor y sucesor)

Proposito:
Que los nifios establezcan un orden no numérico; este orden
le servira para comparar conjuntos, es decir para saber cuando

un conjunto tiene igual, mas o menos elementos que otro.

Material.

Cartulina, recortes de figuras, tijeras vy pegamento.

Organizacioén.

Equipo y grupal.

Desarrollo.

La actividad inicia cuando el maestro propone a los
nifios el reparto de una tarjeta a cada miembro del grupo
escolar. Para ello se pide a algun alumno que 1lo desee;
hacer llegar las tarjetas a sus compafieros. Estas son de varios
colores: rojo, amarillo, café, verde, azul y negra. El motivo
de ello es la integracién de equipos. Ellos mismos
eligirdan un moderador, el cual se encargaréd de repartir el

material.
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El docente invita a los nifios a dibujar un vagbdn de
ferrocarril. AdemAs sugiere que cada vagén se pinte de color
diferente, el que ellos prefieran y lo cargaréan, ya sea con

frutas, animales, herramientas o personas, (recortes).

Cuando los nifios terminen de llenar su vagén se les pedira
que pasen a engancharlo a la méaquina, 1la cual previamente
estard colocada en el pizarrén. Se les pide que ordenen los
vagones como ellos quieran. Una vezr que hayan terminado de
ordenarlos algunos nifios pueden pasar a decir que vagéon estéa
primero y cual estd después, y qué es lo que contienen.
Posteriormente se desprenden las cartulinas del pizarrén vy
mediante una confrontacién grupal se reconstruye en el érden en

que estaban colocadas; para ello entre todo el grupo ayudan a

sus compafieros para que recuerde cual iba primero.

El maestro hara el siguiente cuestionamiento.
&Qué vagon estd entre éste y éste otro?

éCull estad antes de...?

éCuél esta después de...?

iLCual es el vagdédn que lleva mads cosas?

6Cud) es el vagbédn que lleva menos cosas?

éCuAntos vagones hay detras de la maquina?

El maestro quita un vagén y pregunta: équé vagédn se s0l1tb6?
iCull es el primer vagdn y qué contiene?

&Cual es el Ultimo vy qué contiene?

Por ultimo, se les pedird a los nifios que dibujen el tren en
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su cuaderno. (Ver anexo n? 2)

Evaluacién.

El profesor del grupo llevard a cabo su registro por medio
de las observaciones realizadas durante la actividad. Asi se
lleva un seguimiento del proceso constructivo. En las
siguientes actividades ser& atendido el grupo en forma acorde a

sus necesidades.

2. Los dibujos

Aspectos.

Antecesor y sucesor.

Propé6sito.

Que los nifios establezcan y manejen el sucesor y antecesor.

Material.

Hojas de méAquina y colores.

Organizacié6tn.

Grupal.

Desarrollo.

Se inicia la actividad mediante la invitacién por parte del
maestro al grupo para realizar dibujos. Para ello se reparte
una hoja de maquina. Los nifios si desean pueden ayudar al
maestro, o© segln la situacién que se presente en el aula se

maneja el reparto.
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Cuando ya tienen el material se les pide que realicen su
dibujo. Al terminar se invita a tres nifios a pasar al frente a
pegar su dibujo en el pizarrén. Luego se pregunta al grupo.

4Cual va adelante?
éCuél va detréas?
Esta actividad favorece que los nifios comprendan el

antecesor y sucesor.

Evaluacion.
Se registra en relaciétn al proceso observado en’ 1la

actividad.
3. La formacién
Aspectos.

Antecesor y sucesor.

Propé6sito.
Que el nifio registre en forma no convencional el antecesor

y sucesor.

Material.

Nifios, hojas de maquina, lapiz y colores.

Organizacioén.

Grupal.

Desarrollo

Esta actividad se inicia desde el momento de la formacién
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que se hace para entrar a clases. Cuando llegan los alumnos al
salén, se les pide que antes de sentarse se fijen en Ssu

compafiero que va adelante y el que va atréas.

Luego se les invita a sentarse. Posteriormente se les
cuestiona en forma parecida a la siguiente.

éQuién estaba adelante de Karen?

iLQuién estaba atras de Paty?

Después se inicia un cuestionamiento grupal de la siguiente
manera, se pregunta por las filas de nifios. !
JQuién esta atras de Alejandra?
éQuién adelante de Marco?

Por Ultimo los nifios registran el orden del mayor numero de

nifios de 1la fila que recuerden. Pueden poner el nombre para

identificar. (Ver Anexo N2 3)

Evaluacién.
Por medio de este trabajo el maestro puede registrar los

procesos de los ninos.

4. l.os dos caminos

Aspectos.
Relacién de orden: "mayor que" VY "menor que

representacién.

Propé6sitos.

Que los nifios construyan la relacién "mayor que" Yy "menor
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que".

Material.

Cajas, bolsas, palitos, gis y una teja, (prenda).

Organizaciéon.

Grupal.

Desarrollo.
La actividad comienza cuando se propone a los alumnos
participar en un juego. Cuando aceptan se les invita a pasar a

la cancha.

Luego se numeran del uno al dos, en forma sucesiva hasta
terminar con el total del grupo y asi se divide el grupo en dos
equipos, el "A" y el "B". Se dibujan dos caminos en el piso
como en el siguiente ejemplo.

caja caja

nifios nifios

Se colocan en los extremos; hacia adelante las cajas (una en

cada camino) y los nifios atras. (Un equipo en cada camino).
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En cada equipo =e nombra un representante , quien verificaréa
que los nifios lancen su teja al camino (diez cuadros) y les

reparte una bolsa a cada integrante del equipo.

Se colocan las tejas en la linea de salida. Luego por
turnos, (ellos se ponen de acuerdo en ello) se lanzan las tejas
y segun en el lugar que caiga, serd la cantidad de palitos que

el nifio ponga en su bolsa, la cual colocara en la calja.

Esto se realiza tanto en el equipo "A", como en el "%" en
forma simultanea. En algun momento el profesor se aceréé al
lugar de juego y cuestiona.

LA quién le cayd la teja mas cerca?

LQuién llegd mas lejos?

iLQuién tiene mayor cantidad de palitos en su bolsa?

ZQuién tiene menos?

Por ultimo los nifios registran la cantidad de palitos que
metieron en la bolsa, de acuerdo a su nivel puede hacerlo en

forma convencional o no.

Luego en el aula se pide la participacié6n de algunos de
ellos para que representen en el pizarrén lo escrito al igual

que en su cuaderno.
Cuando se termina se lleva a cabo la confrontacisén grupal.

Evaluacién.
En los registros elaborados por los nifios el maestro

observa el proceso y anota en su registro.
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S. Los refrescos

Aspectos.

Cardinalidad y correspondencia.
Propésito.

Que el nifo establezca una correspondencia unoc a uno
entre los elementos de dos conjuntos; en principio se espera
que la correspondencia se haga sin necesidad de recurrir al

conteo y posteriormente haga uso de ese recurso.

Material.

Diez cartulinas, fichas y caja.

Situacién.

Grupal

Desarrollo.
(=]

Se 1invita a los nifios a realizar una actividad en torno a

los refrescos, en forma de juego.

Para ello primeramente se colocan diez cartulinas en el
pizarrén (Ver anexo N2 4), y en el escritorio la <caja con

fichas.

El maestro pide que pase un voluntario Yy elija una
cartulina; una vez seleccionada ésta le pide que observe 1la
caja que estd en el escritorio con fichas. Luego lo cuestiona.

éPara que crees que son las fichas?

iLPor qué crees que los refrescos no tienen la ficha?

éCuantos crees que vas a traer?
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Cuando se concluye que se debe traer en una sola vez una
ficha para cada refresco, se les dice la consigna, si traes la
cantidad exacta de fichas ganas, si te faltan o sobran,

pierdes.

El maestro observa la estrategia que utilizan los nifnos
para tomar la cantidad de fichas (al azar, contando, etcétera)
para que de esta forma pueda formularles preguntas adecuadas.
En caso de que el nifio traiga una cantidad menor o mayor a la
necesaria, se permite las coloque para que se de cuenta qué le
sobraron o le faltaron fichas. El maestro le cuestionara.

oQué pasoé?

iCudntas te faltaron o sobraron?
Se dirige al grupo y pregunta.
iUstedes qué opinan?

SQué fue lo qQue paso”?

6Gand o perdiod?

SPor qué?

Se da oportunidad de que elija una cartulina.

En caso de traer la cantidad exacta, el maestro la
cuestionara.
,Co6mo le hiciste para saber cuéantas fichas tenias que traer?
Si responde: conté, se le hace la pregunta: 4Qué contaste?
Para saber si conté las fichas. &Y qué mas?
éCuéntas contaste?

Le pregunta al grupo. ¢&Ustedes qué opinan?

4Ganoéb?
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LPor qué?
Esta confrontacién ayuda al educando para que Sse de cuenta
que una de las forma para poder ganar, es contar tanto los

refrescos como las fichas.

Asi se llevard a cabo la actividad en cada participacién.

Después se les pedirad a los nifios que dibujen la actividad.

Evaluacién.
En el dibujo de la actividad el maestro realiza’ sus

observaciones y lleva a cabo su registro.

6. Las cartas

Aspectos.

Codificacién y decodificaciédn

Propésito.
Que los alumnos logren codificar y decodificar en forma

numérica convencional.

Material.
Cartas de poker, semillas, cajas, tarjetas, marcadores,

cuaderno y lapiz.

Situacién.

Por equipos.

Desarrollo.



-91-

El maestro invita a los alumnos a llevar a cabo una pléatica
grupal en la que se trate el tema del juego con cartas.
Pregunta.

$Han jugado alguna vez a las cartas?

,Cémo se lleva a cabo este juego?

&sQuién puede explicarlo?

Para formar equipos el profesor deja en libertad a los
nifioe de que se integren con quien ellos deseen. l.La consigna

que se da es de que sean seis integrantes por cada equipo.
{

En esta actividad habré equipos emisores y receptores, Ppero
ambos roles se turnan, asi que ellos seleccionan que desean
hacer primero.

Con la baraja los alumnos emisores (por turnos) sacan una
tarjeta y con ellas envian un mensaje a los receptores. Estos

deben interpretar el mensaje Vv depositar en la caja el numero

de semillas que contienen el mensaje.
Posteriormente se cambian los papeles.

En cada participacién el maestro cuestionaréd en la
siguiente forma.

;Cémo te diste cuenta cuantas semillas ibas a poner en la
caja?

iPor qué pusiste ese numero de semillas?

Se les pide que registren la actividad.

Evaluacion.
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En cada registro el maestro observa el proceso y anota.

7. Loteria de numeros

Aspecto.

Nombre de los numeros.

Propésito.

Que el nifio lea el nombre de los numeros.

Material.
Tarjetas con nueve o doce numeros, tarjetas con el nombre

de los numeros que estén en las tarjetas y fichas.

Situaciébdn.

Grupal.

Desarrollo.
Se les invita a Jjugar a la loteria y se les hace 1la
aclaracién que no es la tradicional, sino que ésta tiene algo

que ellos deben descubrir.

Mediante participacién se puede concluir que son numeros.
Se ponen las tarjetas en el escritorio, y se pide a los nifios
que tomen una cada uno, fichas y que nombren a un conmpafiero
para que cante cada uno de los nombres que aparezcan en las
cartas, como en las ferias tradicionales mexicanas, si se puede

pueden hacer versos al cantarla.

Se les cuestiona antes de realizar el Jjuego en forma
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parecida a los siguiente.
S/Han jugado alguna vez a la loteria®?
4Cémo lo hace?
De igual manera se va a jugar aqui. Se procede al juego VY

el alumno que llene completamente su tarjeta es el que ganara.

El maestro pasa por los lugares Yy vuelve a cuestionar.

LC6mo sabes qué es el numero que dijo tu compafiero?

SQué numero es mas grande?

&Cual es el mas chico?

$Cual va antes de ese numero?

&Cuadl va después?

Al final se pondra una cartulina en el pizarrén para que
los ganadores anoten el numero con el que llenaron su tarjeta vy

el nifio empiece a hacer sus propios registros y se apropie del

signo convencional. Lo pueden hacer de acuerdo a su nivel
constructivo.
Evaluaciéon.

En el registro que hacen los alumnos, se basa el maestro

para anotar el proceso del nifio en su cuadro de evaluacion,
para que asi se puedan plantear nuevas estrategias acordes a

éste.

8. Juego del bote

Aspecto.

Suma.
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Propésito.

Propiciar en el nifio la comprensién de los agrupamientos.

Material.
Bote de doce centimetros de diametro sin tapa, diez
corcholatas u objetos pequefios que puedan aventar al interior

del bote y tarjetas para anotar.

Situacién.

Por equipos.

Desarrollo.

Se invita a los nifios a participar en un juego llamado "El
bote", cuando aceptan se les propone formarse en equipos para
1o cual se enumeran del uno al cinco. Luego se integran y el
maestro cuestiona.

LCémo creen que se juega al "bote"?

/Para que creen que son las corcholatas?

Cuando el grupo concluye que en el bote se van a tiras las
corcholatas y las que caigan dentro son el numero de puntos
buenos para el jugador, mientras que las que no caigan no

tendran valor.

Se elige un punto de partida para tirar las corcholatas vy
el turno en que cada participante depositara las corcholatas en

el bote.

Cada jugador registrarad en la tarjeta los puntos que gane ¥

gana el jugador que tiene mas puntos.
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Evaluacién.
En los trabajos de los nifios se basa el docente para

registrar el proceso constructivo de los mismos.
9. Ganas o pierdes

Aspecto.

Suma y resta. (Comprensién simbélica).

Propésito.

Que los nifios empleen los signos més y menos.
Material.

Juego de la oca, fichas, dados, por equipo, cinco tarjetas
donde esté anotédo el signo + y cinco en las que estd anotado

el signo -.

Situacién.

Por equipos.

Desarrollo.

Se invita a 1los nifios a que se integren e€n equipo por
afinidad. Luego que ya estan acomodados se pregunta.

LAlguna vez han jugado a la oca?

éCoOmo se juega?

Cuando el grupo se pone de acuerdo en relacién a las
reglas del juego, las cuales son: las tarjetas con las
representaciones mas y menos, se mezclarian y se colocaran en un

montén encima de la mesa de cada equipo.
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Se pide a los nifios que pasen a recoger su juego de la oca,
sus dados y fichas, de la manera como lo determine el equipo,
serd éste quien seleccione al nifio que pase por el material

antes mencionado.

Luego cada Jjugador tirara por turnos los dos dados VY
después tomarad al azar una de las tarjetas si ésta indica mas,
el Jjugador deberéa sumar los puntos de los dos dados y avanzar
un numero igual de casillas en la oca; en cambio, si la tarjeta
indica menos, la cantidad menor de puntos obtenidos en los
dados se restarad a la mayor y el resultado indicarad el namero
de casillas que avanzaréa. FPor ejemplo, si en uno de los dados
se obtuvieron dos puntos y en el otro cinco, se restara cinco
menos dos, por lo tanco el jugador avanzara s6lo tres

casillas.

E1 maestro cuestiona en torno a lo siguiente, para conocer
si los nifios ya saben como se desarrolla el juego.

iCuando avanzas mas, cuando te toca + O cuadndo te toca -7

LPor  qué?

iCuando avanza menos?

dPor qué?

Gana el jugador que llegue primero a la ultima casilla.

Evaluacioén.

Por medio de la observacidén que el profesor realiza
acerca de las participaciones de los nifios durante la
actividad, se 1lleva a cabo un registro del proceso que

presenten.
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10. Ganas o pierdes I1

Aspectos

Representacién convencional de suma y resta.

Propo6sito
Que los nifos representen convencionalmente la suma VY la

resta.

Material.
Mismo que el anterior, s6lo que ahora se da wuna tarjeta

para registrar con lépiz.

Situaciébn.

Misma que la anterior (equipos).

Desarrollo.
Esta actividad se 1lleva a cabo en forma similar a la
anterior, s6lo que ahora se debe registrar por parte de cada

jugador lo que suceda en su turno.

Una vez que se efectia el juego el maestro propone a los
nifios que pasen al pizarrédn para que justifiquen porque lo

hicieron asi como lo presentan.

Evaluacién.
Fl maestro considera tanto los trabajos escritos, como

lasjustificaciones para registrar el proceso del nifo.

Si el proceso del nifio requiere mas actividades se les
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plantean de acuerdo a su proceso.



CONCLUSIONES

Con la elaboracién de este trabajo se logra que el profesor
al aplicar los cambios propuestos en relacién al proceso de
ensefianza - aprendizaje, lo haga acorde a la situaciébn en donde
labora en beneficio de 1los individuos que viven en ese

contexto.

Referente al concepto de numero, se pretende que el maestro
conozca Yy ponga en practica las estrategias elaboradas en el

presente trabajo.

En la construcciéon del concepto de numero se deben tener
presentes los diversos factores que intervienen en la
apropiacién del conocimiento, como son las experiencias que los
nifios traen, sus intereses Vy necesidades. Por lo que el maestro
debe conocer el nivel de desarrollo cognitivo en que Se&
encuentran los nifios y respetar los desaciertos, los cuales
deben ser tomados como parte de su proceso evolutivo, hasta
llegar a la convencionalidad numérica vy sSé conviertan en

usuarios del lengualje matematico.

Fstos conocimientos le ayudaran a utilizar las estrateglas
adecuadas en los problemas cuantitativos que seée le presenten

para darles solucién.

Para que el nifio tenga interés por la Matematica, todas las
actividades planteadas deben ser en forma de juego, ya que €n

esta edad su intereés primordial es ludico, para 1o cual se
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deben proporcionar materiales variados y significativos. Es
necesario mencionar también la conveniencia de 1llevar a la
escuela materiales impresos donde aparezcan numeros queé los
relacione con situaciones cotidianas, ésto le permitirad un
mayor esfuerzo en la discriminacién de alternativas para lograr

el acceso a la significatividad.

E1 docente tiene 1la posibilidad de acondicionar el material
y los recursos mas sencillos que lo lleven al conocimiento
cientifico. Este se construye en la interaccién del grupo’, en
la manipulacién de objetos; por lo que el profesor debera
promover el trabajo grupal y el aprendizaje en un ambiente
cordial y de cooperacibén, para establecer de esta forma la

comunicacién entre los compafieros.

Es de suma importancia que el maestro conozca el proceso
que que sigue el alumno en la construccién del conocimiento, el
cual puede ser percibido mediante la evaluacién continua Vv
sistematica, llevada a cabo con la finalidad de obtener
evidencias del proceso constructivo de cada nifio, para plantear

actividades de acuerdo a sus necesidades especificas.

Durante la aplicacién de las estrategias se logran los
objetivos, pero se reconoce que hubo limitantes para la
apropiaci6n del objeto de estudio de acuerdo a un proceso, VYa
que hay padres que lo violentan, es decir tratan de <que sus
hijos aprendan los numeros de forma rapida. La propuesta

contiene estrategias susceptibles de ser aplicadas por los
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maestros de primer afio de primaria, que presenten este

problema.

Estas actividades se pueden trabajar todo el afio, con
diferentes materiales Vy darle las variantes que sé& consideren

para dicho proceso.

Se concluye que el profesor debe tomar én cuenta todos los
aspectos teoéricos VY practicos del presente trabajo para formar
nifios ecriticos, analiticos, reflexivos que apliquen este

conocimiento en su vida diaria.
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