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Sin duda la educacion es la influencia mas importante que el ser humano posee para
una vida estable; con ella las condiciones de vida son favorables y por lo tanto, progreso

de 1a sociedad.

La educaciéon primaria ha sido a través de la historia un derecho educativo
fundamental, las oportunidades de acceder a ello son generalizadas y existe equidad
especial.

Todo docente que toma la decision de asumir un compromiso de tal naturaleza se
debe ver en la necesidad de enfrentar al inmovilismo: \'f;s decir, modificar su trabajo con
una calidad cada vez mejor.

El trabajo que ahora se presenta €s una propuesta pedagogica que ofrece alternativas
para la ensefianza de las matematicas, especificamente al tema de resolucion de problemas
de areas y perimetros de figuras geométricas con el metro y sus submiiltiplos; este
problema surgio de la practica docente personal.

Contiene seis capitulos estructurados l6gicamente. La existencia de uno justifica la
presencia del siguiente.

Fn el primero se hace la definicion del objeto de estudio, en el que se da a conocer

En el segundo capitulo se presentan ar

estudio del problema en relacion con la mggggcmc_y la institucion escolar, se
plasman también los intereses propios, asi como los RME de algunos autores que
han incursionado en el tema.

El tercer capitulo presenta los objetivos que permitiran precisar los alcances de la
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Propuesta Pedagogica.

El cuarto capitulo hace mencion a los sustentos tedricos y contextuales en los que

se apoya la propuesta.
En el quinto capitulo se incluyen una serie de actividades y alternativas

metodolégico-didacticas; ademas se hace referencia a los roles que desempefian los

implicados en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Para finalizar en el sexto capitulo, se muestran las conclusiones que se desprenden
de la propuesta, ademas se agrega una relacion bibliografica que documenta el trabajo y

los anexos.

Rosa Maria Guerrero Lopez.
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L. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

@- SELECCION DEL PROBLEMA

Las matematicas son producto del quehacer humano, en su construccion los nifios
parten de experiencias concretas'y a medida que van haciendo abstracciones pueden
prescindir de los objetos fisicos y obtener un aprendizaje significativo.

- La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer,
plantear y resolver problemas.

- Capacidad de anticipar y verificar resultados.

- Comunicar e interpretar informacion matematica.

_ Estimar resultados de calculos y mediciones.

- La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

Con base en la experiencia de mi practica docente y considerando como punto de
partid alos objetivos que se proponen en el area de matematicas en la escuela primaria,
pude observar que los alumnos que atiendo manifiestan la siguiente problematica:

. No hacen representaciones correctas de los signos mas, menos, por y entre.

. No ubican seres y objetos del entorno inmediato en planos.

. No comprenden como se mide el area en diversas situaciones (figuras geométricas,
terrenos, etc.).

. No resuelven problemas sencillos que impliquen el uso de unidades de medida:
el metro, el decimetro y el centimetro.

. No interpretan planos.

. Mecanizan formulas para sacar peﬂmEtTSi y areas, pero no hay comprension a la
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hora de resolver problemas cotidianos.

Después de sacar un listado de lo que he observado en ¢l grupo al cual atiendo
explicitaré las posibles causas que dan motivo a estas problematicas 'y donde se
manifiestan.

Las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division lo ven como algo aburrido
y dificil de entender y pierden el interés por la materia, cuando resuelven los problemas
que vienen en el libro de texto, no logran representar el procedimiento, sacan el resultado
mentalmente.

Por ejemplo, cada nifio trae 500 pesos en billetes hechos por ellos mismos'y se les
pregunta: (Sl compras 220 pesos de dulces cuanto dinero te queda? -contestan lo correcto-,

pero al pedirles que lo registren en su cuaderno fracasan, ya que ponen.

500
+220
280

Estan seguros que el resultado es correcto, pero las representaciones 1o
corresponden. Con este ejemplo se muestra la confusién que tiene el nifio para representar
las operaciones que hacen, pienso que es producto de una ensefianza mecanica.

Al corregirles las representaciones €s cuando demuestran el desinterés en la materia.

Cuando se trabajé con ellos sobre los planos de localidades diferentes que vienen
en el libro de texto y guia practica no ubicaban seres y objetos; el Norte, Sur, Este y Oeste
no significa nada para ellos, en una ocasion hasta llegaron a preguntar. ;,para qué hacemos
esto, maestra’?.

Construyeron figuras geométricas con papel lustre de colores, se recortaron y se

pegaron en el cuaderno, se les dijo cual era la formula para sacar el perimetro y area de

Ausd s aTE e AAMESa AR BaRlps e e n_ ADREE
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cada una, y a la hora de resolver los problemas no supieron como hacerlo, el error fue

cuando les dije la formula, debi dejar que los descubrieran por ellos mismos y que
se dieran cuenta que las construccciones (casas, calles, escuela), son a base de figuras
geométricas.

Al escribir cantidades omiten el cero cuando va en el lugar de las centenas, €sto s¢

puede observar en el dictado de niimeros, lo representan asi: 139 en vez de 1039

108 en vez de 1008

3~ Hace falta que se propicien actividades de manipulacién de objetos donde el alumno
agrupey ggs)@grpgc_pgr;ﬁnidades,_dccenasrcentenas y millares.

El metro, el decimetro y el centimetro no significaron gran cosa para los nifios
{inicamente se construyeron y no se le dio la utilidad debida (se pegaron en la libreta), se
dej6 una tarea sobre problemas que implicaran el uso de medidas y la mayoria no lo supo
resolver: hizo falta medir objetos inmediatos, ventanas, salon, canchas, etc., con esto
solamente se cumplio con los deberes que exigen los padres de familia: tener algo escrito
en el cuaderno.

Para dar evidencias de que el nifio esta aprendiendo se compran examenes ya
elaborados, esto es contraproducente, pues lo que viene es a veces para un nivel mas alto,
al que no pertenecen mis alumnos, 0 contienen ejercicios diferentes a los trabajados.

Después de analizar mi practica docente considero que todos son temas de gran
importancia para llevar a cabo una buena investigacion; en esta ocasion el tema que me |

parece de mas importancia es: Areas y perimetros de figuras geométricas con el metro |
' 1

y sus submultiplos. I

Es importante porque en la vida diaria todos los objetos-estan construidos en base

5
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_a diferentes figuras geométricas y es necesario primeramente que el nifio las reconozca y
posteriormente "descubra” las formulas para calcular drea y perimetro con una unidad de
medida determinada para solucionar problemas que se le presenten en su vida cotidiana.

Para dar solucion a esta situacion problematica, se propondran actividades diversas
donde los nifios manipulen objetos y los observen. Esta confrontacion permitird que
reconozcan las formas geométricas.

Para obtener area y perimetro lo relacionaré con el metro y sus submultiplos
porque para medir cualquier forma geométrica es necesario contar con una unidad de
medida.

Al obtener los conocimientos el alumno podra utilizarlos en la solucion de

problemas que se le presentan en su vida diana.

>< B
>%- CARACTERIZACION

La realidad institucional se centra en que nosotros los maestros tenemos un
programa que ejecutar, y aunque s¢ tengan ideas nuevas para la ensefianza de las
matematicas, por cumplir con las autoridades y padres de familia lo hacemos en forma
mecanica y apresurada, dejando atras los intereses y realidad de los alumnos, ellos dan
respuesta a esta realidad, ven la escuelay su vida cotidiana como algo separado.

Las actividades que se propondran irdn encaminadas a lograr los objetivos
marcados en el programa y sustentados tedricamente; llevaran un enfoque constructivista,
que consiste en que el nifio aprenda mediante la accion (sujeto sobre el objeto).

El cuerpo tedrico de este trabajo se basara en la Teoria Psicogenética donde Piaget
demuestra que el nifio desde su tierna edad es un ser activo en todos los aspectos, gracias

6
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a esa incesante actividad y en su contacto con el mundo exterior llega a ser muy pronto un

sujeto pensante, que constantemente se pregunta y formula hipétesis en su necesidad de
conocerse a si mismo y al mundo que le rodea.

En lo pedagbgico me basaré en la Pedagogia Operatoria, puesto que €s la que se
adapta a la Teoria Psicogenética, se basa en contenidos cientificos y en las investigaciones
realizadas sobre las estructuras mentales, en ella se afirma que el aprendizaje no consiste
en retener conocimientos, sino en producirlos, ademas de extenderlos con las demas
personas, propone actividades pedagogicas centradas en el interés del alumno, de la
capacidad y nivel cognitivo que tenga.

Si el maestro presenta a los nifios de 3er afio materiales variados para que
reconozcan sus formas geométricas determinadas; el aprendizaje sera significativo y
en grados posteriores estos temas no le seran aislados por su grado de dificultad. Lo
relacioné con el metro y sus submiltiplos porque para medir cualquier forma geométrica

es necesario tener con que medir.
C- DELIMITACION ~ o CL}O\O /

El problema se ubica en el 3er grado de la Escuela Primaria "Caritino Maldonado”
del Fraccionamiento Jests Teran del municipio de Aguascalientes, Ags., en el ciclo escolar
1995-1996.

Las estrategias o actividades que propongo persiguen los mismos fines de los
planes y programas oficiales, se busca el reconocimiento de figuras geométricas, obtencion
y aplicacion de formulas para obtener areas y perimetros en la solucion de problemas
usando unidades de medida; pero difieren ‘en que mis actividades propuestas, son

7
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principalmente lidicas 'y con materiales de facil adquisicion.

El entorno social en que se desenvuelven los nifios (familia, escuela 'y comunidad),
pertenece a una clase social baja y la mayoria de los padres cuentan unicamente con
secundaria terminada, por lo que su forma de vida tanto econémica, cultural y social es
deficiente.

La organizacion general de los contenidos matematicas en el programa establecido
oficialmente se constituyen con seis ejes a saber:

- Los numeros, sus relaciones y sus operaciones.

- Medici6n.

- Geometria.

- Procesos de cambio.

- Tratamiento de informacion.

- Prediccion y azar.

Por su relacion con la problematica elegida abarcaré los ejes de medicion y
geometria, en ellos se pretende que el alumno llegue a la medicion a través de acciones
directas sobre los objetos mediante la reflexion sobre esas acciones y la comunicacion de
sus resultados, en cuanto a geometria se pretende que el alumno estructure'y enriquezca
su manejo e interpretacion de las formas.

La mayoria de los padres de familia cuentan con secundaria terminada, trabajan en
diferentes fuentes de trabajo y asisten muy poéas veces a la institucion escolar a
preguntar por el avance de sus hijos.

El medio que rodea a los nifios inconscientemente les proporciona fuentes de
interaccién con respecto a las matematicas, muchos de ellos viajan en camion, ahi pagan

y reciben cambio con monedas, caminan cuadras para ir a la escuela, a menudo visitan
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centros comerciales y viven en €asas o edificios construidos a base de figuras geométricas.

La institucion escolar cuenta con catorce maestros, todos ellos con mas de quince
afios de servicio y mas de cinco en la escuela donde laboramos, a mi juicio esto afecta en
el aprendizaje de los nifios, pues todos ellos trabajan de una forma tradicionalista y nunca
aceptan un cambio en su forma de trabajo, por su parte el director de una manera personal
habl6 conmigo para que hubiera mas orden y disciplina en mi grupo, pues constantemente,
segin €él, hay desorden, esto lo considero como un obstaculo para mejorar mi practica
docente.

El grupo de alumnos que atiendo, durante su transcurso €n la institucion escolar
piensan que mecanizar y resolver examenes es el objetivo de la escuela, en cuanto a las
relaciones entre compaiieros son buenas, se aceptan como son y si es necesario prestar
ayuda lo hacen sin ninguna objecion.

Una vez analizada la problematica existente dentro de mi grupo, una de mis
interrogantes es: ;como lograr que los alumnos de 3er afio de educacion primaria conozcan
¢ identifiquen figuras geométricas y resuelvan problemas de areas 'y perimetros con el
metro y sus submultiplos?.

Con base a lo anterior, propongo como situacién problematica a investigar.

Clﬁlego como medio para resolver problemas de dreas y perimetros de figuras
geométricas con el metro y sus submiltiplos en el 3er. grado de educacion

primaria”.
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A- IMPORTANCIA

En la actualidad, se ha descuidado el fomentar el razonamiento y la reflexion en la
educacion, principalmente en los contenidos matematicos, impartiéndose de manera
mecanica y memoristica, por lo que es necesario ayudar a los nifios a crear un pensamiento
analitico, reflexivo y creativo quele permita enfrentar diferentes problemas de su vida con
mayores posibilidades de éxito.

Esto posiblemente se€ solucione si desde los primeros grados de educacion
primaria los maestros nos preocupamos porque los alumnos aprendan por medio de
experiencias y no por mecanizaciones, resultado de la ensefianza tradicionalista.

El tratamiento del problema adquiere relevancia desde el momento €n que S€
quiere romper con esa forma de trabajo, para cambiar de los intereses del maestro a los
intereses del alumno, de lo mecénico ala experiencia.

De esta manera, €l proceso de aprendizaje de los \njﬁos se vera favorecido, puesto
que los trabajos seran realizados con 1nteres y por. lo tanto con una participacion
mas activa y como consecuencia de esto, la I;vfacﬁcé. docente se veria modificada, pues el
papel del maestro, iinico poseedor del conocimiento, el que impone las reglas, modelos,
condiciones y momentos para realizar un determinado trabajo_se transformaria por una

I - . % )
practica donde el docente trabaja a la par con el grupo, en la construccion de un nuevo

conocimiento, acepta’sugerencias para realizar un trabajo, ‘asi-que acepta niveles de

S

aprox1mac10n en el conocimiento.

I;aJr,qz,tleamon y puesta en practica de esta propuesta tiene como fin modificar el
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~ ‘proceso de aprendizaje, propiciando una mayor participacion y que los conocimientos qué

: .

£ f

se mn;myan tengan utilidad practica. Al darse esta modificacion en la participacion del
alumno, _e_l_c_p_l_ehacer docente se vera también modificado positivamente.

Dentro del juego cada niiio actuaré y respondera de acuerdo a su propio nivel de
conceptualizacion.

Este tipo de estudio podria dar a mis compafieros ideas de como trabajar y asi
obtener resultados favorables en la institucion escolar a la que pertenecemos.

A (/\i
% BEN \
B- ANTECEDENTES - =

El tema de la geometria ha sido abordado por Irma Sainz y el Profr. David Block
en "el geoplano un curso dindmico para explorar el mundo de la geometria elemental'; en
una de sus conclusiones dice que el geoplano como recurso didactico, posee una ventaja
considerable sobre ¢l material que se utiliza generalmente en geometria, que s lapiz y
papel. El trabajo que se efectiia con ligas permite una gran movilidad. Con solo desplazar
las ligas a otros clavos s¢ pueden transformar las figuras construidas. La gran movilidad
de las figuras facilita la exploracion y el descubrimiento de relaciones por parte de los
alumnos. Calcular el area se reduce a contar los cuadritos que quedan rodeados por la liga.

En la altemativa pedagogica denominada "PALEM", se aborda la geometria y
1a medicion; en sus fundamentos tedricos, menciona que se pretende formar personas
reflexivas, criticas, participativas, responsables y con decisiones propias.

En las actividades propuestas que son a base de material de desecho se pretende
proporcionar €l conocimiento y manejo del medio social de manera practica y real, dando
seguridad al nifio a emitir juicios y decisiones:

11
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Como comentario personal opino que los resultados de estas dos investigaciones son
proporcionar al alumno actividades propias para su desarrollo sin ser mecanizadas y que
los llevan a cumplir con los objetivos del programa escolar.

El trabajo se vera favorecido desde el momento en que se retoman actividades para
lograr que los nifios conozcan figuras geométricas y puedan utilizar el metro y sus

submuiltiplos.
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I11. OBJETIVOS

\

- Proponer alternativas utilizando el juego como un medio de resolucion de

problemas que impliquen areas y perimetros de figuras geométricas, con €l metro y sus

- i

submultipos.
- Lograr que el estudio de los conocimientos matematicos sea atractivo y acorde a

los intereses y necesidades del alumno y que puedan ser aplicados a la resolucion de

problemas que se le presentan en su vida diaria.

- Ofrecer a otros docentes posibilidades de trabajo dentro de una pedagogia mas

acorde al interés del nifio.

13
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IV. MARCO TEORICO CONTEXTUAL

)

A- REFERENCIAS CONCEPTUALES

1. Elementos de la teoria psicogenética

La teoria psicogenética es el resultado de las investigaciones de Jean Piaget sobre
la inteligencia, el pensamiento y la biasqueda de conceptos formales que expliquen como
la conducta es organizada y adaptativa. La idea central del autor es comprender la

formacion de los mecanismos mentales en el nifio para conocer Su naturaleza y

funcionamiento en €l adulto.

a- Aprendizaje y conocimiento. La idea de que un sujeto quiere, tiene o debe

aprender algo suele ligarse con la necesidad de contar con alguien que le "ensefie" aquello
que ha de aprender. Es decir, alguien "que ya lo sepa" 0 conozca para que le digaole
explique; en muchos casos una explicacion o informacion puede ser util para aprender
algo, pero el aprendizaje de hecho no se realiza sino cuando el propio sujeto hace suyo
reconstruye o reinventa las leyes que rigen un determinado objeto de conocimiento, 0 el
procedimiento por el que s llega a un cierto resultado, etc., en otras palabras, es el sujeto
mismo quien construye su propio conocimiento mediante todo un proceso (de aprendizaje)
que lollevaa comprender ese objeto.

Este proceso es propio del sujeto y se desarrollara de acuerdo a sus caracteristicas
personales (nivel previo de conocimientos de objetos similares, posibilidad de establecer
relaciones que favorezcan la adquisicion del nuevo conocimiento, etc.). Las informaciones
y explicaciones extemnas podran, muchas de las veces, ser un instrumento util, pero nunca
lo tmico y suficiente. Todos hemos estado alguna vez, de uno u otro lado, en una situacion
que puede expresarse como: "ya he tratado de ensefiarle, ya le explique, pero todavia no

aprende” (Cfr. Gomez Palacio, 1987: 10).

14
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Ese todavia es sumamente importante en el concepto de aprendizaje que
manejamos, porque nos remite a un proceso y a un tiempo no especifico que no depende
exclusivamente de situaciones externas al sujeto, sino de las caracteristicas de éste.

Existen aprendizajes sustentados por un cierto grado de atencion, repeticion y
memoria. Estos solo reportan al sujeto un beneficio limitado a la ejecucion misma de esa
accion, sin posibilidad que ese conocimiento sea susceptible de generar otras a las que su
accion podria y deberia alcanzar. Es el caso de muchos conocimientos escolares como el
del nifio que ha aprendido mecanicamente el algoritmo de la suma, pero que no es capaz
de descubrir el resultado en un problema que la implique, ni de descubrir sus relaciones
con la multiplicacién porque no ha comprendido el verdadero sentido de 1a operacion, por
tanto, lo que el nifio logra con este conocimiento es complacer a otros, obtener una
calificacion y la suma tal vez le sirva, co- mo los nifios lo dicen: "para hacer tarea o, para
pasar de afio”.

Asi pues, la construccion de conocimientos requiere de un proceso de aprendizaje
variable segin el nivel de desarrollo cognitivo del sujeto.

b- Tipos de conocimiento. Podemos hablar de tres tipos de conocimientos, estan

interrelacionados y si hay un avance en alguno repercute en los demas.

- En el conocimiento del mundo fisico, los objetos son quienes nos proporcionan
la informacion que nos permite llegar a conocerlos. Si impulsamos una pelota, vemos que
ésta rueda, si frotamos una lija vemos que ésta raspa. Asi, a partir de las acciones que el
nifio ejerce sobre los objetos fisicos, va poco a poco construyendo conclusiones de como
son tales objetos.

- El conocimiento logico-matematico para su construccion, requiere también

experiencias con la manipulacion de objetos fisicos, pero surge la abstraccion reflexiva que

el sujeto efectna al establecer relaciones entre los diversos hechos que observa, asi como

15
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el comportamiento de los objetos y las acciones que sobre ellos realiza.

- El conocimiento social se transmite por medios externos, por ejemplo, para saber

qué dia se celebra alguna fiesta, se necesita que alguien lo diga o leerlo en algun

documento.

c- El proceso de equilibracion. Cada nuevo objeto o experiencia a la que nos

enfrentamos son introducidos por el proceso de asimilacion, sin embargo, muchas veces
las caracteristicas de tales experiencias u objetos son distorsionados en funcion de nuestra
necesidad de mantener la estabilidad.

Si tnicamente contaramos con este proceso, dispondriamos de una sola categoria
estable para interpretar la informacién que nuestro intelecto recibe. El segundo proceso
tiene que ver con la acomodacion, es decir, con las modificaciones que efectuamos en
nuestro marco de referencia actual cuando nos enfrentamos a objetos o experiencias que
demandan cambios del mismo para interpretarlos apropiadamente. La equilibracion al igual
que la asimilacién y la acomodacién, es un proceso intelectual siempre activo que nos
acompafia durante toda nuestra existencia. Los procesos de asimilacion y acomodacion
permiten alcanzar progresivamente estados superiores de equilibrio y comprension.

El equilibrio logrado, si bien es estable en cada nivel, es solo de caracter temporal,
pues por una parte, continuamente aparecen nuevos objetos que requieren de nuevas
reestructuraciones por parte del sujeto.

La maduracién. La importancia de la misma, estd en la posibilidad que los
factores de maduracion brindan al sujeto para desarrollar otros aspectos que solo se hacen
factibles mediante la intervencion de la experiencia, y el proceso de equilibracion y, en
muchos casos, también la transmision social.

La experiencia. Se refiere a la enorme importancia de que el nifio viva experiencias
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relacionadas con la manipulacion de objetos fisicos. Al hablar de experiencias, también
nos referimos a la importancia de ofrecer al nifio la posibilidad de vivir situaciones que s€
le acerquen a otro tipo de objeto de conocimiento.

La transmisién social. Es sumamente importante la interaccion social entre los
nifios mismos. De esta manera ellos intercambian opiniones ¢ hipotesis diversas que los
estimulen a pensar, a reflexionar a dudar, expenmentar y comprobar o rectificar y propiciar
su acercamiento a la objetividad (Cfr. Gomez Palacio, 1987: 15).

d- Periodos o etapas del desarrollo del nifio seetin Piaget. Piaget distingue

cuatro periodos en el desarrollo de las construcciones cognitivas, unidos al desarrollo
de 1a afectividad y de la socializacion del nifio.

_Periodo sensorio-motriz (0-2 afios).

. Periodo pre-operatorio. (2-7 aiios).

_Periodo de las operaciones concretas (7-11 afios).

_Periodo de las operaciones formales (11-15 afios).

Los nifios de tercer afio se encuentran en el periodo de las operaciones concretas,
corresponde al tercer periodo donde se desarrollan las estructuras cognitivas que van
unidas al desarrollo de la afectividad y ala socializacion. Las operaciones son concretas
en el sentido de que sélo alcanzan la realidad susceptible de recurrir a la representacion
lo suficientemente viva, es imposible pedirle al nifio que nos de conclusiones o
anticipaciones a nivel solo verbal; pues como no ha operado directamente con el objeto de
conocimiento no puede hacer hipotesis.

A esta edad 1a base del pensamiento lo constituyen la coordinacion de las acciones
y las percepciones; esta coordinacion también afecta a las relaciones sociales o
interindividuales del nifio, es decir, se va despojando del egocentrismo que los caractenzd
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en etapas anteriores, en esta edad al nifio no le basta la acumulacion de informaciones a
nivel personal, sino que le es necesario confrontar, comparar con otros nifios y de esta
manera toma conciencia de su pensamiento respecto de aquellos con los que tiene
contacto.

El pensamiento del nifio s objetiva en gran parte gracias al intercambio social, por
lo que es necesario que en la escuela no se le frene esa necesidad natural de comunicarse.

A esta edad el nifio no solo es objeto receptivo de transmision de informacion.

Piaget habla de una evolucion de la conducta en el sentido de la cooperacion.
Los nifios son capaces de una auténtica colaboracion en grupos, pasando la actividad
individual aislada a ser una conducta de cooperacion, conducta que la escuela
generalmente pasa desapercibida al trabajar solamente actividades a mivel indi-vidual
y dondela comunicacion es solo en sentido unidireccional, es decir, solo €l maestro

dice lo que se hace y como se hace.

2. Elementos de la Pedagogia Operatoria

Cuando se habla de actividades con enfoque constructivista el alumno tiene los
conocimientos iniciales por medio dela experiencia (experimentos fisicos y mentales) y
no a través de definiciones; todas las partes relacionadas con la situacion cognitivas deben
centrarse en ver al problema como un todo; con las partes de un todo permiten la
reestructuracion de estos en un nuevo patron, cuando esto ocurre el estudiante a logrado
la cognicién, después el estudiante practica la solucion para perfeccionar y clasificar el
conocimiento nuevo mientras mas formado y sistematizado sea el conocimiento no se
olvida (Cfr. Feerh, 1985: 105).

Constance Kamii (1985) autora constructivista anuncia principios de ensefianza para
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la adquisicion de las matematicas:

- Animar al nifio a estar atento y establecer todo tipo de relaciones entre toda

clase de objetos, acontecimientos y acciones.

_ Animar al nifio a pensar sobre los nameros y las cantidades de objetos cuando
tienen significado para €l.

- Animar al nifio a intercambiar ideas con sus compaiieros.

- Animar al nifio a cuantificar objetos l6gicamente y a comparar sus conjuntos.

- Comprender como esta pensando el nifio e intervenir de acuerdo con lo que parece
que esta sucediendo en su cabeza.

La Pedagogia Operatoria a surgido como un intento y una necesidad de reunir los
contenidos de aprendizaje que la escuela plantea; derivados de los avances de la ciencia
y los conocimientos resultantes de las investigaciones realizadas por "la Teoria Piagetana
acerca del desarrollo cognitivo, se propone que la ensefianza de las matematicas sea por
medio del razonamiento, proporcionandole al alumno instrumentos para que pueda resolver
los problemas que se le presentan en 1a vida diaria y de acuerdo con sus propias estructuras
intelectuales; por lo tanto en la tarea del docente es indispensable conocer lo que piensa
el nifio para poder implementar situaciones de aprendizaje que lo conduzcan al
conocimiento objetivo de los hechos y la comprension de los mismos" (Moreno, 1983: 44).

De ahi que enfrentar al nifio a sus propias contradicciones provocandole conflictos
cognitivos, sera un recurso muy valioso en el proceso de aprendizaje, pues ellos le llevaran
a reflexionar, revisar sus hipotesis y formular otras nuevas hasta encontrar la apropiada
para cada situacion especifica. (Cfr. Moreno, 1983: 44).

- La construccién de sistemas de numeracion en Ia historia y en los nifios.

Si rastreamos el origen de los sistemas de numeracion tendremos que remontarnos
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a la prehistoria. Desde el momento en que el hombre empez6 a pensar debid ir dandose
cuenta de las relaciones cuantitativas que se daban entre los objetos que lo rodeaban. La
primera nocién de numero que tuvo el hombre debio parecerse a la que hoy encontramos
en nifios muy pequefios y en algunas tribus primitivas, consistente en cierta idea de
"numerosidad” percibida de forma inmediata como una cualidad mas de los grupos de
objetos. Esta percepcion directa de la pluralidad material indisociable de la naturaleza de
los objetos, no permiten evaluar cantidades superiores a tres 0 cuatro elementos.

En un momento posterior el hombre descubri6 1a forma de dominar y regjstrar
las cantidades por medio del principio de correspondencia. Se ayudaba de soportes
materiales de todo tipo (piedras, conchas) o del propio cuerpo y apareaba cada uno de
los objetos de la realidad con un clemento de los que utilizaba como soporte.

La nocién de nimero abstracto fue desarrollandose lentamente; una vez construida
la serie numérica, el hombre pudo contar y recurrir al principio de la base que evita el
esfuerzo de memoria o de representacion, ]a base mas utilizada en toda la historia de la
numeracion es la base 10.

Los nifios estan en contacto con la cultura mucho antes de que la escuela la
transmita de forma organizada; el aprendizaje escolar no parte de 0, sino que siempre se
ve precedido por las ideas que el nifio ha construido acerca de aquello que se le va
a ensefiar. Antes de acudir a la escuela, habra tenido ya la oportunidad de elaborar ciertas
hipétesis acerca de las cantidades y su representacion.

A los 2 6 3 afios los nimeros son atributos de los objetos que los sustentan y no
tienen un tnico sentido.

A los 6-7 afios la mayoria de los nifios no piensan en un sistema de numeracion,

sino que utilizan la correspondencia haciendo tanto grafismos, dibujos, puntos, €tc., como
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unidades que contengan la cantidad a transmitir.

A partir de los 8 afios la correspondencia coexiste con conductas aditivas, 8-9
afios generaliza las leyes del sistema de numeracion, intenta reproducir el sistema.

En los nifios la dificultad de integracion de los aspectos aditivos aparece en sus
respuestas de sistema en los que ambos criterios se yuxtaponen sin coordinarse entre Si.
(Cfr. Sellares, 1983: 49).

La representacion grafica. En las situaciones de aprendizaje que se le planteen
al nifio, los numerales nunca deben de ser considerados en forma independiente de su
significado. El nifio construye un significado para el cual elaborara luego un significante

y Sera necesario nunca perder de vista su relacién con el significado que representa (Cfr.

Nemirovsky, 1983: 61). é{ /Z 07 o /_f_.‘ oAU f ( o 11 /-; s
[~ P J 7
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3. Medicién y Geometria durante la historia y en la escuela primaria

a) Medicion. El hombre primitivo no necesitaba las mediciones tan precisas como
las que tenemos hoy en dia. Al convertir su vida nomada en sedentaria necesitaba medir
su tierra, sus construcciones, sus materiales para construir, etc. Necesitaba para saber "qué
tanto”, pero no podia contestarselo solamente contando. Las unidades de medida le eran
indispensables, pues el solo hecho de comparar dos cantidades y determinar que una era
mayor, no le era suficiente. Muchas veces necesitaba saber qué tan grande era una mas
que la otra. Para contestarse tales preguntas necesitaba una unidad con la cual pudiera
cémparar todas las cosas que quisiera medir, las medidas son indispensables en nuestra
vida diaria, son parte integral de nuestros asuntos personales, de trabajo, etc.

A través del tiempo han existido diferentes unidades de medida, 1o que dio lugar
a muchos problemas. Algunos que se Ihan utilizado a través de la histora son:
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Codo: distancia del codo humano hasta el extremo del dedo medio.

Palma: distancia entre el extremo del pulgar y del mefiique cuando la mano esta
abierta.

Milla: medida romana equivalente a mil pasos.

Braza: longitud de los brazos extendidos.

Acre: superficie que se ara en una montafia.

Estas medidas no eran exactas sino sumamente variables, lo que ocasionaba serios
problemas.

Desde hace varias décadas se unifico a nivel mundial el sistema de medicion, se mi-
di6 1a distancia desde el Polo Norte al Ecuadory se dividié en 10 millones de partes cada
una de esas partes se llamo: metro (palabra que significa "medida") Cfr. Robles, 1990:
160).

Se empleo el sistema decimal para medidas mas pequefias a mas grandes.

El proceso de medicion plantea varios problemas:

1. ;Qué se va a medir?

2. (En qué unidad se va a medir?

3. (Con qué instrumentos se va a medir?

4. ;Como se va a medir?

Ejemplos:

Quésevaa En qué unidad ~ Con qué instrumento Como se va a medir
a medir se va a medir se va a medir

Longitud Metro Regla

Peso Gramo Bascula Uso de aparatos
Capacidad Litro Probeta graduada y métodos de
Temperatura Grados Termometro medida
Corriente electrica  Amperes Amperimetro

Tiempo Segundos Cronémetro
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En el tercer grado de educacion primaria cuando se va a medir, se elige una unidad
de medida y entonces puede ocurrir lo siguiente:

Caso I: Que la unidad elegida esté contenida en un niimero exacto y entero.

Caso 2: Que la unidad elegida no esté contenida un niimero exacto y entero.
Ejemplos:

Empleamos la siguiente unidad para medir areas:

1 cm
Caso 1 Caso 2
La unidad cabe un La unidad no esta
numero entero de contenida en nimero
veces. entero de veces.

En el primer caso se dice que las medidas son conmensurables y en el segundo que
son inconmensurables.

El caso dos es el que da origen al numero racional, ya que es necesario fraccionar
la unidad elegida en partes iguales. La unidad para medir longitudes es el metro. Cuando
hay necesidad de medir longitudes menores que un metro, éste se fracciona en 10 partes
iguales, cada una de las cuales se llama decimetro. Si la longitud es aun menor, el metro
se divide en 100 o en 1,000 partes dando origen al centimetro y al milimetro (Cfr. Robles,
1990: 160).
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El proceso de medicion es un proceso de comparacion. La longitud de un trozo de
tela se compara con la longitud de una regla o metro.

b) Geometria. La Geometria naci6 de la necesidad de medir terrenos y trazar sobre
&l lineas divisorias; fue descubierta por los egipcios como resultado de su medicion de la
tierra. Esta medicion les fue necesaria a causa de las inundaciones del Nilo, que
constantemente borraba los limites de sus terrenos. La palabra !geometria” proviene de
dos palabras griegas que significan medida de la tierra.

El hombre tiene que utilizar diversos objetos y conocer o determinar relaciones
entre ellos. Esta interaccion, realizada millones de veces por innumerables generaciones,
dio origen en su mente en las naciones de forma o figura geométrica, tamaifio y relacion.
El hombre primitivo copi6 las formas geométricas mas elementales de la naturaleza. Las
ideas de linea recta, curva, superficie plana, esfera y otras, son abstracciones en su
pensamiento de formas que observa en la naturaleza, mismas que utiliza en sus
herramientas, armas y maquinas (Cfr. Curiel Ariza, 1992: 253).

¢) riqueza de las actividades en clase. Las actividades en el salon de clase se deben

adaptar a los diferentes intereses y ritmos de aprendizaje de los alumnos. En particular,
los alumnos no deberan ser meros receptores pasivos de las explicaciones del maestro, o
solamente ejercitarse en la aplicacion de las técnicas y procedimientos vistos en el
pizarrén. Ademas de las exposiciones del maestro, pueden realizar investigaciones y
exponer los resultados en clase, asi como organizarse para resolver problemas y discutir
sus conjeturas y soluciones entre ellos y con el maestro.

Lo anterior debera realizarse en un ambiente de trabajo donde los alumnos
puedan explicar y comunicar sus pensamientos sin temores, al mismo tiempo que se

apropian gradualmente del vocabulario y los medios de expresioén que les proporcionen las
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matematicas, por ejemplo, el numero de simbolos y los diversos modos de representacion
grafica o en tablas. La expresion y comunicacion del pensamiento tanto en forma oral
como escrita, juega un papel importante en el aprendizaje de las matematicas porque incita
a una comprension mas profunda de los conceptos y principios involucrados.

Al disefiar las actividades es importante que el maestro considera:

- La variedad y riqueza de situaciones 'y problemas que deberan proponerse para que
las naciones y procedimientos matematicos que adquieran sentido para los alumnos.

- Las actividades propuestas deberan adaptarse al grado de madurez y a los
diferentes ritmos de aprendizaje de los alumnos.

- Se deberan retomar los conocimientos previamente adquiridos por los alumnos
para profundizar en ellos, producir nuevos conocimientos y alcanzar gradualmente su
expresion simbolica.

- No deberan perderse de vista los contenidos y propésitos basicos (Cfr. SEP, 1994:
43).

d) Herramientas para la cretividad en las matematicas. Muchas veces en 1a escuela

primaria se tiene la expectativa de que las cosas se hagan de un modo énico, de 1a manera
que se convino es la "matematica”, que incluye la aplicacion de operaciones 'y formulas.
No se da cabida a otros recursos matematicos, a aquellos procesos de matematizacion que
los mismos nifios hacen y que se expresan verbalmente y por escrito en un lenguaje
informal.

El trabajo en Geometria se inicia desde el primer ciclo con la observacion de las
formas que hay en el entomo, la reproduccién de figuras, el trazo del contorno de las caras
de los cuerpos, la clasificacion de figuras, tomando en cuenta su tamafio, su forma, el

nimero de vértices y de lados; el armado de rompecabezas, la descripcion oral o escrita
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de figuras (mensajes y/o adivinanzas geométricas), la produccién d& figuras en reticulas
(hojas cuadriculadas, trianguladas, punteadas, etc.), y la identificacion de figuras en
composiciones geométricas. Estas mismas actividades formales se desarrollan a lo largo
de la primaria aumentando el grado de dificultad y se empieza a trabajar sobre aspectos
mas especificos (Cfr. SEP, 1994: 80).

El geoplano como recurso didactico, posee una ventaja considerable sobre el
material que se utiliza en Geometria que es 1apiz'y papel. El trabajo que se efectna con
ligas permite una gran movibilidad. Con solo desplazar la liga a otros clavos s€ pueden
transformar las figuras construidas. La gran movilidad de las figuras facilita 1a exploracion
y el descubrimiento de relaciones por parte de los alumnos.

En una clase organizada por equipos (con geoplanos) puede pedirse que cada
equipo construya una figura y calcule su area; luego se intercambian los geoplanos con
otros equipos y se calcula el 4rea de la figura recibida. Puede organizarse una discusion

colectiva, donde cada equipo explore su forma de calcular (Cfr. Sainz, 1985: 185).

\
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4. El juego como estrategla

Considero €l juego como un recurso significativo para la ensefianza de las
matematicas, ya que éste puede ayudar al nifio a resolver problemas matematicos; debido
a lo anterior, a continuacién se presentan algunos conceptos sobre el juego.

Nt a)El] ]uego 195 mas viejo que la cultura, por mucho que se estreche el concepto de
éste, presupone siempre una sociedad humana y, los animales no han esperado a que el
hombre los ensefie a jugar, se puede decir que la civilizacion no ha afiadido ninguna
caracteristica esencial al concepto del juego. Los animales juegan lo mismo que los

hombres.
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El valor que representan los juegos depende principalmente de la forma en que €stos

se efectuan, de las lo leyes que rijan Yy de las emociones que despierten por sus
condiciones de movimiento o de representacion. Un juego tendra mayor 0 menor valor
educativo segin sus condiciones psicolégicas, capaces de educar un caracter, de desarrollar
valores morales y fisicos.

El juego sirve para actualizar, representar, acompaiiar y realizar acontecimientos.

b) Finalidad del juego. El juego tiene como finalidad contribuir al desarrollo de los

nifios, a través de las actividades recreativas coadyuva a la formacion del hombre siendo
capaz de conducirse activa'y conscientemente con mayares capacidades de productividad.

El juego como recurso metodolégico es de gran importancia tanto para el nifio como
para el maestro, no hay mecanizacion al emplearlo, sino que esta interaccionando con los
intereses del nifio y €l construye su proceso de socializacion y juego reglado. El papel del

maestro en el juego es de organizar actividades, propiciar s1tuac1ones y cuestionar cuando

sea pertmente 7 = L/\(J/’K’ qd U

<) Sugerencms para el maestro. Para desarrollar mejor los juegos se sugjere:

- Ser breve en las aplicaciones.

- Mostrar voluntad.

- Ser compaiiero.

- Que el interés se mantenga Vivo.
- Obtener los valores del juego.

- No ser autoritario.

- Insistir sobre el juego limpio.

- Fomentar el espiritu de grupo.

- Demostrar entusiasmo (Cfr. Del pozo, 1984: 16).
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d) Implicaciones pedagogicas del iuego de acuerdo al constructivismo. Animar al

nifio a que sea cada vez mas autonomo con los adultos.

Como profesor uno debe de empezar por preguntarse cuantas oportunidades tiene
el nifio para escoger lo que vaa hacer o lo que va a ocurtir. Si la cantidad de deberes 'y de
prohibiciones del nifio son determinadas por los adultos, el nifio no tendra suficientes
oportunidades para crear sus propias reglas de conducta. El mejor ambiente escolar es
aquel en el que el nifio tiene oportunidades para escoger y decidir.

Los dos principios siguientes ayudan a minimizar la coaccion del adulto:

- Siempre que sea posible, evitar sancionar la conducta del nifio.

- Cuando las sanciones negativas son inevitables, utilizar sanciones de reciprocidad.

Es importante para el profesor recordar la meta de la autonomia y tratar de trabajar
constantemente en esa direccon. Reduciendo su poder y dando su opinién como una de las
muchas opiniones posibles, y estimulando al nifio a escoger'y decidir por si mismo.

Animar a los niiios a que se relacionen y a que resuelvan los conflictos entre
ellos. La relacién entre compafieros es importante porque enfrenta al nifio con la
existencia de otros puntos de vista y fomenta la descentracion, esencial para el desarrollo
intelectual y socio-afectivo.

Antes de 1a descentracion el nifio no ha dominado los instrumentos sociales de
intercambio y de comprension mutua, tampoco 1a disciplina que supedita el yo a las reglas
de reciprocidad, resulta evidente que el nifio no tiene mas opcién que creer que él es el
centro del mundo fisico y social. A este respecto, la cooperacion entre los mismos nifios
tiene tanta importancia como la accion del adulto.

En cuanto los nifios intercambien opiniones personales sobre las cosas que les
interesan, se desarrollara su logica 'y su habilidad para cooperar. Cuando estan solos, los
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nifios no necesitan acomodarse a otros y pueden simplemente seguir sus caprichos y

permanecer centrados en las acciones particulares que ellos quieren levar a cabo.

Cuando estan con otros, por el contrario, tinene una necesidad de comunicacion y
un motivo para tratar de decir lo que van ha hacer o quieren que otros hagan.

Se deberia hacer hincapié en las situaciones en las que los nifios disertan o se
enfrentan a una diversidad de deseos, ya que son de gran provecho para ayudarles a vencer
su egocentrismo, tanto intelectual como socio-afectivo. En tales situaciones, los nifios estan
efectivamente implicados y esto los empuja a buscar soluciones para sus divergencias, y
el profesor puede utilizar esta razén para ayudar al nifio a coordinar puntos de vista
opuestos.

Animar al nifio a que sea independiente y curioso, a que use la iniciativa al
perseguir sus intereses, a tener confianza en su capacidad de resolver las cosas por si
mismo, a dar su opinion con conviccion, a competir constructivamente con sus miedos y
sus ansiedades y a no desanimarse facilmente.

La autonomia es asi a la vez emocional, social, moral e intelectual, el que un
individuo utilice o no su inteligencia depende, en gran medida, de lo efectivo que €l se
siente al descubrir las cosas, del placer que se siente en la persecusion de intereses
intelectuales y de como se siente ante sus eIrores.

Ayudar al niiio a desarrollar sus ideas. El maestro debe de entrar en interaccion
con los nifios para estimularles a desarrollar sus propias ideas.

En una clase que marcha bien, la coordinacion entre profesores debe de dirigirse
a organizar la clase y a asegurar la independencia de los nifios sin caos. Los profesores
debe de coordinar las actividades para hacer posible las actividades del conocimiento fisico
y los juegos de grupo.
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e) Papel de los padres. Es necesario que los padres aprueben la filosofia del

programa y que sus esfuerzos completen las practicas educativas en lugar de entorpecerlas.

Los factores principales de los juegos son hacerlos continuos. vigorosos y llenos de
entusiasmo. Hay que crear y desarrollar el espiritu de juego y evitar la idea de que son una
obligacion molesta. Hay que insistir siempre en el deber de observar las reglas, esta es una
hermosa oprtunidad para educar a los nifios.

/ f) La resoluciéon de problemas a través del juego. Los problemas que el nifio

enfrenta tienen su explicacion y razén de ser porque el nifio vive en una interaccion con
objetos y personas. Asi, cuando el nifio quiere mover, analizar'y construir con objetos, es
cuando se le presentan las dificultades a las que tiene que enfrentarse, el hecho de que el
adulto le facilite, 1o reprima o lo ignore son otros tantos obstaculos que para el nifio son
problemas que necesitan una solucion.

La escuela primaria es el lugar donde es mas necesaria la capacidad de solucionar
problemas. Un recurso didactico que resulta eficaz es el juego.

El juego constituye un recurso potencialmente valioso si se utiliza convenientemen-
te en el proceso ensefianza-aprendizaje. Para resolver problemas matematicos el juego
puede facilitar la comprensién de éstos, por lo que el maestro debe propiciar un ambiente
adecuado para el aprendizaje de los nifios. Asimismo debe dominar bien el juego y los
objetivos matematicos que s€ pretenden lograr antes de ensefiarlo, para evitar errores y

que decaiga el entusiasmo en los alumnos (cfr. Aleman, 1995: 32).

B- REFERENCIAS CONTEXTUALES

El problema que se trata se ubica en el grupo de 3er grado de la Escuela Pnmana
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Urbana Federal "Cartino Maldonado” del Fraccionamiento Jesas Teran del estado de
Aguascalientes.

La comunidad cuenta con servicios basicos como agua, luz, drenaje e instituciones
cercanas donde los alumnos logran salir adelante.

La falta de recursos economicos afecta el problema de tal manera que los padres de
familia se ven obligados a trabajar todo el dia y solamente por las noches conviven y el
poco rato lo dedican a fomentar las relaciones, asisten a 1 escuela solamente a firmar la
boleta, ahi es donde preguntan por el avance de sus hijos.

La relacion que hay entre los maestros que laboramos en la institucion es otro
elemento que influye sobre el problema, la mayoria cuentan con mas de quince afios de
servicio, para esta gente los nifios sélo aprenden dentro del salon de clases sentados frente
al libro escribiendo o leyendo, las actividades que ponga uno como maestro, que no son
de este tipo, solo representan perdidas de tiempo.

Algo que favorece el proceso ensefianza-aprendizaje son las buenas relaciones que
hay entre el grupo de alumnos que atiendo, existe un ambiente agradable de compaiieris-
mo y confianza, situacion que me ha sido muy dificil de lograr, ya que tengo muy poco
tiempo con el grupo y los nifios eran muy individualistas, se negaban a participar en
equipo, siempre sobresalian dos o tres nifios, eran los que lograban terminar los trabajos,
ellos a raiz de eso empezaban a provocar la indisciplina, ahora trato de que €sos pifios
ayuden a coordinar el trabajo por equipos.

Mi participacion influye positivamente sobre el objeto de estudio, pues le
proporciono a los alumnos materiales para que interactien con el objeto de estudio y

cuestiono acerca de la funcion del material.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA 3\
4

P

i

\\'-~__

En este apartado corresponde plasmar la practica de la teoria que se menciond en

el capitulo anterior, se describiran las actividades que se proponen para tratar de solucionar

el problema que en el primer capitulo se planteo.
)
se W
1. Para abordarlo @Weutz lo siguiente:
=Contenidc;s?\§orresponde al eje tematico de la geometria y medicion en siala
resolucié)ﬁ de probléﬁas de areas y perimetros de figuras geométricas con el metro y sus
submﬁltiplqs_____ 1’

Q’e;ivoé. I maestro conoceré lo que piensa el nifio para poder implementar
situaciones e’apjl'féndjzaje que conduzcan al nifio al conocimiento objetivo.

El alumno de 3er grado por medio de la experiencia explorara y descubrira las
partes y propiedades de las figuras geométricas, asi como la convencionalidad de la
medicion: metro, decimetro y centimetro; para que llegue a resolver problemas sencillos
de areas y perimetros.

Interactuar con su medio ambiente fisico y desarrollar la comprension de los
atributos geométricos.

Comprender que los datos que se obtienen al medir diferentes figuras sirven para
sacar areas y perimetros.

Conocer y saber utilizar €l metro y sus submultiplos mediante juegos que partan de
lo no convencional a lo convencional.

Utilizar los nimeros y los simbolos que los representan como herramientas para

solucionar las diversas situaciones relacionadas con la geometria, medicion y resolucion
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de 4reas y perimetros.

Con la puesta en practica de esta propuesta pedagogica espero el logro de todos los
objetivos propuestos y que mantengan relacion con los objetivos del programa establecido
oficialmente. |

N:iétodolﬁ@ metodologia empleada es mediante juegos, que el alumno llegqe
a la cor;;eﬁorﬁ;lidad mediante varios procedimientos, que haya ensayo-error
(autocorreccion), diéhgg{constante, observacion directa, interaccion'y confrontacion.

a) Papel del maestrg. Involucrar la vida que rodea al nifio, asi como los objetos, €s
dec.i‘r\,“-qus > _diga en- q’ife forma (figuras geométricas) estan construidas las casas, las
instituciones, etc., que calculen mediante medidas convencionales y no convencionales,
etc.

En el aula se pretendera interrelacionar lo escolar y lo extraescolar, que exista una
comunicacion en todas las direcciones y que no se frene al alumno su capacidad
investigadora hacia el objeto de conocimiento, es decir, el maestro jugara un importantisi-
mo papel como mediador entre sujeto-alumno, alumno-objeto. (De qué manera?
proporcionandole todos los materiales que le sea posible y permitirle hacer cuestionamien-
tos acerca de la funcion del material y si no pregunta el nifio que el maestro sea quien
pregunte y de posibilidad de explorar y hacer producciones y si hay errores seguir

cuestionado:”™ f _

( b) Relacién maestro—hno- Estas seran de mutuo respeto, es decir, el maestro

AN .

e I
propiciarad-ta-participacion de todos con el entendido de tomar en cuenta todas las
opiniones y respetarlas, propiciar asi mismo la confrontacion para que los conocimientos
puedan intercambiarse.
;"r 5\,\ r .
t::} Recursos. Entiendo que sera todo aquelio que se use o intervenga para lograr el
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aprendizaje:

@ (papel, gis, hilos, palos, etc.); medio ambiente (casas, edificios, etc.).

)  oe——— .y . .
_Recursos humanos: aquj se ocupara un grupo de 3er grado de educacion primana

~ ,_ﬂ*/ . ’ .
y un profesordispuesto a reconceptualizar su practica docente. = @
A D™t
- ‘ \ ,( . 7 1 .
/" B- ACTIVIDADES \ A% ¢ \6 g~ . )|

I\ --....__,J—“’ T ; ‘. ., - ’
\ \ @
o - wj ‘\{ J‘é :\Dk?

1. Actividades para propiciar la unidad de medida no convencional. ]
COMPARANDO ESTATURAS \\\._ N\ e
Material: objetos que determinen los nifios y que puedan servir como unidad de v

medida.

=l

Para ello, se inicia la sesion en la formacion diciendo a los nifios: "van a formarse
por tamafios del mas bajito hasta el mas alto". .

Una vez hecha la fila se le pregunta a 3 6 4 nifios: jse formaron correctamente tus
compaiieros?, ;jpor qué?. Si este nifio se coloca en otro lugar: "jsera correcto?" (de tal
manera que todos los nifios observen si cada uno de sus compafieros esta en el lugar que
le corresponde y a su vez descubra el criterio para formarse).

A continuacién se pregunta al grupo: "jcuanto mas alto es (por ejemplo) Juan que
Maria?, ;como podemos saber?"; se deja que los nifios seleccionen una unidad de medida;
si hay varias proposiciones se aceptan y se pide que midan.

Se pide que cada quien diga "/cuanto es mas alto Juan que Maria? y ;qué se utilizo
para saber?; ;porqué Rail dice que 4 y Nancy que 87". Esta pregunta es con el objeto de
que los nifios se den cuenta de que la variacion de sus respuestas se debe a la magnitud de
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la unidad de medida escogida.

COMPARANDO LONGITUDES POR MEDIO DE OBJETOS
Material: objetos determinados por los propios alumnos.
Dentro del salon de clases o fuera, si los nifios lo determinan, mediran cosas que
los nifios quieran con los objetos que determinaron y se les cuestionara para que

diferencien las unidades de medidas.

MEDIR POR CUARTAS

Material. Para todo el grupo objetos‘, que se encuentren en el salon.

La actividad se realiza de manera grupal. El maestro explica a los nifios: vamos a
medir por cuartas, esto quiere decir que mediremos con la mano extendida, desde la punta
del dedo gordo hasta la del dedo chiquito para ver cuantas veces cabe nuestra mano en el
objeto que queremos medir. Ahora cada uno va a medir por cuartas el largo de la mesa.

Después de esta actividad, el maestro pasara 3 6 4 alumnos de diferentes tallas al
frente y les indica: cada uno de ustedes va a medir por cuartas el largo del pizarron y
regjstrara en él mismo el dato obtenido.

Este mismo ejercicio lo realizaran midiendo otros objetos (ventanas, puertas, etc.),
el cuestionamiento debe conducir a la reflexion y descubrimiento de que la medida

dependera del tamafio de 1a mano.

JUEGO DE "ALTO"

Material. Gises de colores.
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La actividad se desarrollara en equipos. Se traza en el patio un circulo de
aproximadamente 2 metros de diametro, dividido en 8 casillas (en cada una anotara el
nombre del pais). (Ver anexo 1).

Se les indica a los nifios: "cada uno va a elegir una casilla y recordara el nombre del
pais que le tocd; en cada equipo escogeran al nifio que inicie el juego, el cual grtara:
declaro la guerra en contra de... iPerti!. Todos los nifios correran hacia el exterior del
circulo, excepto el nifio que ocupa la casilla nombrada, quien debe saltar rapidamente al
centro y gritar: jAlto!. Todos los jugadores deben detenerse en el momento de escuchar la
palabra jalto!, entonces el nifio que salto al centro tiene que anticipar con cuantos pasos
o saltos de la misma medida puede alcanzar a alguno de sus compafieros; si con este
numero de pasos lo alcanza, entonces S€ le anota un punto bueno, pero si falla en su
anticipacion se le pondra un punto malo.

El juego continiia con el nifio que esté a la derecha del que inici0 y s€ procede de
la misma manera como se explico, para que al término del juego resulte ganador aquel que

acumule mayor nimero de puntos buenos.

RUTAS

Material. Para cada pareja: estambre, cordén o palos de paleta.

Se organiza al grupo en parejas'y se les da a cada uno el estambre, cordén o palos.

La actividad consiste en que los nifios inventen diferentes caminos para ir de un
punto a otro y reflexionen acerca de 1a distancia recorrida. Para ello se les indica: "de las
parejas formadas, pasaran tres al frente. Uno de los nifios de cada pareja va a pararse junto
al escritorio tomando un extremo del estambre. El otro compafiero inventara un camino
para llegar al fondo del salon; pueden ir en "zig-zag", rodeando muebles en linea recta,
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etc. .

Posteriormente se les preguntara acerca de la distancia recorrida: "jcual pareja
recorrié el camino mas corto?, ¢y €l mas largo?, ;por qué?; (como podemos hacer para
estar Seguros que un camino €s mas largo que otro?". Esto creara en los nifios la necesidad
de medir los caminos, pudiendo utilizar como medida algin palo grande, el cordel, el
ntimero de pasos, etc.

Para saber cuil camino es mas largo o mas corto bastara con que comparen la

longitud de cada cordon.

MIDIENDO OBJETOS

Material: para cada nifio un palito de paleta, un popote y un palo de escoba o trozo
de liston o estambre.

El maestro entrega e material indicado y explica: vamos a utilizar el palito de paleta;
vean cuantos palitos de paleta mide su libro y 1a mesa, anoten en su cuaderno el resultado
obtenido. Pasado un tiempo pertinente, €l maestro preguntara: jcuéntos palitos de paleta
mide el libro?, ;i obtuviste el mismo resultado?, jpor qué crees que fue asi?, jcuanto
midio el largo de la mesa?, ;siguié midiendo igual?, por qué?; ;cuantos palitos de paleta
creen que mide el largo del pizarron?. El maestro anota las respuestas dadas y después
realiza la medicion del pizarrén para ver quién se acerco mas al resultado obtenido. De la
misma manera, pero utilizando el popote, realizaran las mediciones de algunos objetos y
anticiparan el resultado de una medida.

Posteriormente y fuera del salon de clase, se utilizaran los palos de escoba para

medir una longjtud grande, por ejemplo: largo del salén, de la cancha, del patio, etc.
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2. Actividades sobre la convencionalidad de la medicion

Si el alumno no descubre con las actividades anteriores las unidades de medida,
intervendré con una breve explicacion donde diga que existe para medir el centimetro, el
decimetro y el metro y se hara lo siguiente:

- Construir un metro con los centimetros.

- Medir objetos con centimetros.

- Formar un decimetro con centimetros cuadrados y medir objetos.

- Construir un metro con decimetros.

- Con ayuda del metro, el decimetro'y el centimetro adivinar cuénto mide una fila

de nifios, una fila de libros, una fila de piedras, etc.

CUERNOS Y CENTIMETROS
Material: una copia de animales a cada equipo. (Ver anexo 2).
El grupo se organiza en equipos, s da a los nifios un tiempo para que los observen
(los animales) y hagan comentarios al respecto. En el pizarron se escriben preguntas como
las siguientes: jcudl es el animal que tiene los cuernos mas largos?, jcual tiene los cuernos
mas cortos?, (qué animales tienen cuernos que miden menos de un metro?.
Después se pide a los nifios que anoten el nombre de los animales segin se indica:

sus cuernos miden entre un metro y dos metros: sus cuernos miden

entre un metro y metro y medio: sus cuernos miden entre medio metro

y un metro: _ Los alumnos discutiran las preguntas, las contestaran en

equipo y presentaran sus resultados al grupo. Los nifios pueden inventar algunas preguntas
que se respondan a partir de la informacion que se presenta. También pueden formular una
pregunta que se refiera a los animales, pero que no se pueda resolver con la informacién
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dada.

- Medir tiras de colores con el metro 'y comparar medidas.

- Medir 1a casa, la institucion, las calles, etc., que rodean al nifio.

3. Actividades para la reconceptualizacion de figuras geométricas

CURVO Y PLANO

Material. Para cada equipo: 1 lata, 2 frascos distintos, 2 cajas distintas (pero que
10 sean redondas), 1 vaso, 1 tubo de carton de papel higiénico, 1 goma, 1 libro, 1 plumin
de superficie curva, €tc. (notese que entre los objetos que se proponen algunos pueden
rodar y otros no, algunos tienen esquinas, etc.).

Se entrega el material a cada equipo y se pide que pongan juntas las cosas que
pueden juntas porque se parecen €n algo. Cuando los nifios han agrupado el material se
pide 1a justificacion de porqué los juntaron asi.

Si para clasificar los objetos los nifios no se fijaron en que unos ruedan y otros no,
el maestro les pide que los acomoden (poniendo juntos los que se parecen) de una manera
diferente a como lo hicieron.

Si aun los nifios no clasifican de acuerdo a que unos objetos pueden rodar y otros
no, el maestro hace dos conjuntos con el material de acuerdo a ese criterio; junta, por
ejemplo, la lata, €l vaso, el tubo de carton, el plumin... y en el otro conjunto pone la goma,
el libro, 1as cajas, etc.). Se les pregunta a los nifios en qué creen que se habra fijado él para
juntarlos asi. Si los alumnos no adivinan el criterio se les estimula a que digan
caracteristicas de los objetos.

Luego se les pregunta porqué creen que rueda el tubo de carton, la lata, el vaso, etc.
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Si los nifios dan diferentes respuestas, por ejemplo: "porque son redondos”, "son como
bolas", "porque de este lado esta redondo", etc., se aceptan las respuestas y s¢ introduce
la denominacién "curvo”.

Se pregunta por que creen que los otros objetos (libro, cajas, etc.) no ruedan. Se
conduce la actividad como en el caso anterior y les da la denominacion "plana”.

Descubren caras planas y curvas en un mismo objeto. Se muestra a los nifios una
lata de forma cilindrica y se les pregunta: jcomo tenemos que poner esta lata para que
ruede?, ;y por qué si la ponemos asi (apoyada en su base) no rueda?, ;donde tiene la lata
partes planas? y ;donde esta curva?, etc.

Se pide a los nifios que busquen entre ¢l material alguna cosa que sea plana, que no

tenga ninguna parte curva y asi sucesivamente.

ENVOLTURA PARA REGALOS

Material: por equipo, tijeras, cajas pequeifias de carton de diferentes formas que
tengan caras triangulares, rectangulares y cuadradas; papel lustre de varios colores para

forrar las cajas, pegamento y lapices.
Se coloca el material en 1a mesa del equipo para que los nifios lo vayan tomando en
*]a medida de que lo necesiten. Se propicia la reflexion acerca de la superficie de las cajas:
" cuéntas caras tiene cada caja?, jtodas son iguales?, jen qué son diferentes?, jpor qué se
parecen?, etc. Se explica a los nifios: "van a forrar de diferente color cada uno de los lados
de la caja, para lo cual necesitan recortar el papel del tamafio necesario para cada lado".
Se pide que tengan cuidado en recortarlo del tamafio adecuado para que al pegarlo quede
justo en la orilla, preguntandoles: ;de qué manera se puede recortar el papel del tamafio
y forma que se necesita?. Los alumnos pueden proponer, por ejemplo, pegarle a un lado
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un trozo de papel y luego recortar lo que sobra, o trazar con lapiz el contorno de cada lado
de la caja y luego recortarlo, etc. Intercambiar ideas en relacion a las soluciones dadasy
cada uno utiliza el procedimiento que crea conveniente.

Cuando han forrado todos los lados de su caja, se pregunta a los nifios: ;cOmo
recortaron el papel para cubrir cada caja?, /tenia esquinas?, jcuantas?, /quién quiere
dibujar en el pizarrén la forma que tienen los recortes que hicieron?; recuerdan el nombre
que tiene cada una de las figuras recortadas para su caja?.

Se sugjere aprovechar el nombre dela actividad para que cada nifio tenga un regalo,
metiendo en las cajitas un dulce, paleta o galleta, etc., de tal manera que sea un regalo
"regalo sorpresa” y después de haber forrado su caja y analizado las figuras decirles:

"ahora abran su caja para ver qué regalo les toco".

LOS TRANSPORTES
Material: cajas de carton, pegamento, tijeras, papel lustre, crayolas y lapices,
corcholatas o botones grandes (u otros objetos similares).
Se da una cajita a cada nifio y se propicia la reflexion acerca de como es, cOmo son
sus lados, si cada lado tiene esquinas, etc.
Luego se pone el resto del material a disposicion de los nifios y se les pide que cada

uno construya un coche.

LOCALIZAR FIGURAS EN DIBUJOS
Material: para cada nifio una hoja de cualquier revista.
Se pide que cada alumno encuentre las figuras escondidas en la hoja y que las
dibuje en su cuaderno, luego se compara con las de sus compatfieros.
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LOCALIZAR EN EL SALON DE CLASES OBJETOS QUE TENGAN IMPLICI-

TAS FIGURAS GEOMETRICAS

ENSALADA DE FRUTAS

Material: para todo el grupo: naranjas, manzanas, platanos, 1 pifia u otra fruta que
se pueda rebanar, un cuchillo, una tabla para picar y un recipiente de plastico.

Esta actividad se realiza de manera grupal. Una vez preparada la fruta, utensilios
y personal, se les indica a los nifios: vamos a hacer una ensalada de frutas, pero antes de
comerla tendran que adivinar la forma que voy a ir sacando de cada fruta. Si corto asi
(transversalmente) este platano, ;qué forma tendran estas rebanadas?; dibujen en su
cuaderno el platano entero ya cortado 'y comparen los dos dibujos. Si quiero obtener una
figura como ésta (muestra el dibujo de un circulo) (c6mo tendré que cortar esta fruta?,
;alguien sabe como se ama esta forma?; ahora, si cortamos esta otra asi (longitudinalmen-
te) (tendra la misma forma?, ,como la tengo que cortar para que s€a igual a ésta?.

Una vez hecho este andlisis y denominado a las figuras se pasara a algunos nifios
a sefialar algunas rebanadas. Para terminar se procede a servir la ensalada para que se la

coman y disfruten el producto del trabajo realizado.

CLASIFICACION DE FIGURAS
Material: por cada equipo figuras geométricas de cartulina.
Se entrega al equipo las figuras para que pongan juntas las que se parecen.
Se pide a los nifios que justifiquen porqué juntaron asi las figuras. En caso de que
Jos nifios no clasifiquen las figuras por su forma se les pide que pongan juntas las figuras

que se parecen, pero de manera distinta a como lo hicieron.
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Si esta vez los nifios nuevamente no clasifican las figuras por forma, el maestro saca
del montén de figuras todos los cuadrados y los pone juntos, y s€ dice a los nifios que se

juntaron esas figuras porque todas se parecen en lo mismo, y se les pide que descubran los

demas.

RECORTAN ENVASES

Material: para cada nifio: unas tijeras.

Para cada equipo: envases de productos (cajas de carton de diferentes formas y
tamafios, envases de carton para leche, bolsas de plastico y papel, cajetillas vacias de
cigarros, etc.), cartulinas, lapices y pegamento.

Se muestra a los nifios una caja que tenga dos caras rectangulares y dos cuadradas.
Se sefiala 1a forma cuadrada y se pregunta a los nifios el nombre de esa forma. Enseguida
se sefiala una cara de la caja que tenga forma rectangular y se les pregunta: (qué forma
tiene este lado de la caja?, jpor qué?, ;tiene todos sus lados del mismo tamafio?, ;cOmo
son?. Este lado de la caja tiene forma de rectangulo. Vamos a fijarnos en las cosas del
salén a ver si encontramos alguna que también tenga forma de rectangulo.

Se entregan los envases a cada equipo y se les pide que se fijen para ver qué formas
reconocen y las recorten. Pueden recortar por ejemplo, el fondo de una botella de plastico
0 vaso de carton porque reconocieron su forma de circulo. Juntan los recortes, se pegan en

una cartulina, escriben sus nombres y se colocan los trabajos en la pared para exhibirlos.

ROMPECABEZAS
Material: para cada nifio un rompecabezas y una hoja.
Esta actividad se realiza de manera individual. Se entrega el material a utilizar y se
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explica: cada uno de ustedes tiene una hoja y siete piezas; observen primero qué forma
tiene cada una; después deberan acomodarlas en el rompecabezas de 1a hoja, de tal manera

que se cubra el dibujo y no sobre ninguna de las piezas.

REHILETE

Material: para cada nifio: una hoja de papel de forma cuadrada, un alfiler de
cabeza, tijeras y resistol.

Se reparte a cada nifio su material y mostrandoles 1a hoja se les pregunta. jqué
forma tiene esta hoja?, se escuchan las respuestas y se confrontan, si éstas fueran
diferentes, y se continaa diciendo: "van a doblar la hoja de esta manera (se muestra que
debe ser por las diagonales) y se conduce a que observen que en cada doblez, la hoja queda
dividida en partes iguales”. Después vuelven a doblar por las otras esquinas. A la vez que
se hagan los dobleces anteriores se va cuestionando al grupo: "jqué figura se forma si le
doblamos al cuadro asi?, y jasi?, ;cémo se llama esta figura?, ;cuantos lados tiene el
cuadrado?, jcuantos el triangulo?, jqué ofra figura podemos formar si doblamos de otra
forma el cuadrado?".

Se les pide que hagan cortes enlahojay se forme el rehilete.

CARPETITAS DE PAPEL
Material: una hoja de papel rectagular y tijeras para cada nifio.
Se reparte el material y se explica que van a hacer una carpetita cuadrada. Obtienen
la forma cuadrada de la hoja de papel rectangular y se explica a los nifios que para hacer
la carpeta van a tener que doblar cada vez la hoja ala mitad.

Se indaga qué piensan los nifios acerca del concepto de mitad y si es necesario se
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explica que tiene que quedar dividido en dos partes exactamente iguales. Los nifios doblan
la hoja sucesivamente a la mitad hasta obtener un cuadrado pequefio.

Después de cada doblez, el maestro hace reflexionar a los nifios acerca de la forma
obtenida, en que unos casos sera cuadraday en otra rectangular. Se cortan las 4 esquinas,

se desdobla la hoja y esta lista la carpeta.

Las carpetitas se pueden utilizar en una fiesta dentro del salon de clases.

AVIONES DE PAPEL

Material: Una hoja rectangular de papel para cada nifio.

Se reparte el material. Los nifios dividen la hoja a la mitad, marcan el doblezy la
despliegan.

Doblan uno de los extremos hasta hacerlo coincidir con la linea del medio. Hacen
lo mismo con el otro extremo de la hoja, pliegan nuevamente los lados ya doblados
llevandolos al centro de la hoja, doblan la hoja a la mitad siguiendo la linea central y
pliegan los otros dos extremos de la hoja para formar las alas.

Después de realizar cada doblez s¢ hacen preguntas acerca de las formas
geométricas obtenidas, haciendo especial hincapié en las caracteristicas del triangulo.

Al final salen al patio y hacen volar sus aviones.

ELABORANDO SOMBREROS DE PERIODICO
Material: una hoja de periodico para cada nifio y otra para el maestro.
Se hace entrega de una hoja de periédico a cada nifio, el maestro toma una para
hacer el sombrero y va diciendo como se hace, ayudando a los nifios que no puedan

hacerlo.
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Después de hacer cada doblez, se hacen preguntas orientadas a que los nifios

reconozcan la forma en que quedo al doblar el papel.

CONSTRUIR Y TRANSFORMAR FIGURAS CON AYUDA DEL GEOPLANO

Material: para cada nifio: un geoplano y ligas de colores.

se reparte un geoplano y una liga a cada nifio y s€ dice "con la liga van a formar en
su geoplano las figuras que quieran, sujetando las ligas en los clavitos; pueden trabajar por
parejas, uno de los nifios hace una figura y el otro las copia en su geoplano"”.

En el transcurso de la actividad, se va sefialando como hacer figuras utilizando una
sola liga, sin cruzarla. Se pide al nifio que vaya siguiendo con su dedo el contorno de cada
figura y donde dé vuelta lo reconozca como esquina de esa figura'y de esta manera pueda
saber cuantos lados tiene.

Mientras los nifios trabajan, el maestro los cuestionara individualmente: ;qué figura
formé tu compaiiero?, jcuantos lados tiene?, {cusntas esquinas?, json del mismo tamafio?,
/qué nombre tendra esta figura?, etc.

En un principio podran hacer diversas figuras, para posteriormente ir indicando:
"ahora hagan una que tenga tres lados o cuatro lados" y a su vez vayan comparando las

figuras entre si.

MARCAS EN PLASTILINA
Material: para cada nifio: plastilina, una hoja y un lapiz.
Se entrega a cada nifio el material, se pide que extiendan la plastilina sobre la mesa
y marquen en ella diferentes objetos que tengan figuras geométricas. Se pide a los nifios
que cada vez que hagan una marca escriban o dibujen en su hoja qué figura obtuvieron.
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Luego que los alumnos ya dominan el trazo y nombre de las figuras geométricas se
procedera a elaborar maquetas 'y planos de la comunidad en donde viven los alumnos, con

ayuda del metro y sus submiltiplos, utilizando material de deshecho.

4. Actividades para resolver problemas de dreas y perimetros

- Trazar diferentes figuras en el geoplano, medir sus lados y deducir su formula para
obtener su perimetro.

- Determinar el area de figuras sobreponiendo a ellas un cm2.

- Medir los lados de figuras irregulares y obtener su perimetro.

- Proponer en equipos problemas que impliquen obtener el perimetro de figuras.

- Trazar figuras con igual areay diferente perimetro en papel cuadriculado.

- Redactar problemas en forma individual sobre areas y perimetros de figuras,
intercambiarlos y resolverlos.

- Resolver problemas sobre areas y perimetros que impliquen el uso del metro y el

decimetro, relacionados con el entorno del nifio.

C- EVALUACION

/
Alicia de Alba considera la evaluacion como algo fundamental que requiere de un
<N J ALY ¢ -

proceso dindmico y sistematico, debe abarcar todo el fenémeno educativo desde el mas

simple acto de memorizacion hasta el desarrollo complejo y. paulatino _de_habitos

intelectuales, valorales y corporales‘f;;Si{leei péra ver de qué manera se van a adaptar los
contenidos de aprendizaje de los alumnos y qué han logrado.ellos al respecto.
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_ Se tomara en cuenta todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como: las

1nd1v1dua]1dades de los mifios.

- Como evaluacion formal se contestaran los ejercicios del libro de texto y guia

_practica/

- En cada actividad se dara un ejercicio correspondiente al tema '
Estas actividades, pienso que son de gran importancia para el nifio, pues no son
mecanizadas, sino que estin interaccionando con el alumno y a la vez construyendo su

proceso de socializacién y su juego reglado.
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CONCLUSIONES

Una vez tomada como objeto de estudio la realidad educativa en la que se
encuentran mis alumnos puedo concluir diciendo que llevar a la practica estas estrategias
disefiadas para resolver problemas de areas y perimetros de figuras geométricas con el
metro y sus submultiplos supone una reconceptualizacion, que a nivel personal es una
satisfaccion.

El haber tomado en cuenta la realidad de mis alumnos y teorias que respalden el
trabajo, ayudaron a que brinde actividades ludicas y significativas para el aprendizaje de
los nifios.

Algo importante fue que las actividades propuestas se orientan hacia el
descubrimiento y comprension de la funcion del metro y sus submiltiplos, implementando
situaciones cercanas a la realidad del nifio y actividades con significado en vez de forzarle
a un uso artificial de este sistema.

Ademas de implementar actividades estimulantes para los nifios es de gran valor
mantener un clima de confianza que favorezca el trabajo a través del intercambio de
opiniones entre los compafieros.

De esta manera los nifios manifiestan y desarrollan la capacidad para expresar sus
pensamientos en forma organizada y comprensible.

La interaccién grupal como recurso, hace que los nifios reflexionen sobre sus
desaciertos y sobre diferentes alternativas que se le presentan, se sugiere el cuestionamien-
to constante para investigar qué piensa el nifio del objeto de conocimiento y ayudarle a
avanzar en sus hipotesis.

Algo muy importante que se debe tomar en cuenta es que al iniciar un conocimiento

49

l. |



4

los nifios partan de lo que ya saben, de lo que esta a su alcance.
Se sugjere el cuestionamiento constante para averiguar lo que piensa el nifio acerca

del tema a tratar y asi poder ayudarlo a avanzar en sus hipotesis.
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ANEXO1

JUEGO DEL "ALTO"

FRANCI1A




ANEXO 2

CUERNOS Y CENTIMETROS

1. Antilope jirafa: 35 cm

2. Antilope cudi mayor: 170 cm

3. Buey walussi: 263 cm

4. Bulalo africano: 134 cm

5. Buey lorn de Texas: 195 cm

6. Antilope de los sables: 134 cm
7. Alce de Alrica Occidental: 70.cm
B. Anlilope negro: 173 cm

9. Cabra de Marco Polo: 190 cm
10. Cabra Monies de Nubis: 140 cm




