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Los nifos son como espejos:
en presencia del amor,

es amor lo que reflejan.

Cuando el amor estad ausente,

no tiene nada que reflejar.
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INTRODUCCION

Cuando el nifo en edad p}eescolar ingresa por
primera vez al Jjardin de nifos, se presenta ante el un
mundo de experiencias nuevas tales como actividades en
grupo, visitas a la comunidad, actividades musicales,
juegos, etc.

A traves de estas experiencias que va teniendo
con objetos de la realidad, el nifnoc construye
progresivamente su conocimiento el cual, dependiendo
de las fuentes de donde proviene, puede considerarse
bajo tres tipos de conocimiento: el fisico, el légico-—
matematico y el social..

En la adquisicién de estos conacimientos
intervienen muchos aspectos coma pueden ser la
maduracidn, sus experiencias, la transmisién social,
la asimilacién, acomadacidn y el equilibrioc que le
permiten construirlo.

El nino adquiere sus conocimientos lé6gico-—
matematicos por la facultad innata por lo que al
docente se le designa el papel de orientador en esta
adquisicidn, de proporcioﬁarle al pequenc los
elementos necesarios para que sur.jan en el la
necesidad de conocerlos, de emplearlos y de que

descubra de que son atiles en su vida cotidiana.



La ensenranza de las matematicas constituye en la
actualidad uno de los puntos de especial interés en el
disefo curricular de todos los niveles educativos.

Uno de los procesos fundameﬁtales que se utiliza
en el nivel de educacién preescolar y que le permite
al nifoc ir conociendo su realidad de manera cada vez
m&s objetiva, es la organizacidn y preparacidn de las
aperaciones concretas del pensamiento; las operacianes
mas importantes son la clasificacidén, la seriacidén y
la nocién del concepto de ndmero.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente y
las necesidades observadas en el nivel preescalar,
pretendemos con esta investigacidn documental lograr
el siguiente objetivo:. Proporcionar al docente de
preescolar elementos tedricos Yy metodol égicos para
orientar la practica educativa cotidiana en relacidn
con el conceptoc de namerao.

La labor educativa es un trabajo dificil de
realizar cuando se estd consciente de su importancia,
ya que se requiere de paciencia, dedicacidn, interés,
y sobre todo, amor a los niRos y a la labor que uno

realiza.

°

Este quehacer docente nos proporciona momentos
muy gratos, experiencias agradables gque recardamos par
mucho tiempo, si no lo es para toda la vida, asi como

también nos hace reflexionar sobre los problemas de la



educacién, las necesidades de nuestros nifnos y las
limitaciones que algunas veces sufren los nifics al no
brindarle libertad de pensar ,de decidir, de apinar y
de crear sus propias hipétesis del mundo que lo rodea.

El ser maestro nos da la apartunidad de
convertirnos en amigo de nuestros alumnos, de
investigar con ellos, de acercarnocs mas a su mundo vy
de orientarlos a construir sus conocimientos para que
pueda adaptarse con mas facilidad a su entorno sccial.

Las actividades gue laos nNinos realicen en la
escuela de educacidén preescolar deben ser activas,
dinamicas, que motiven Yy despierten su interés,
principalmente en el area de la matematica, abjetivao
propuesto en esta investigacidén.

Particularmente en el nivel de preescaolar, los
docentes hemos atendido tradicicnalmente este aspecto
de aprendizaje valiéndose de los conocimientas que se
adquirieron durante nuestra formacién profesional y de
las ideas y experiencias que se han ido formanda a lo
largo de nuestra labor educativa, acerca de la que
significa ensernar matematica a nifcs pequedrcs.

5in embargo es necesario contar con elementos
tebricos y metodolégicos que nos ayuden por un ladao a
comprender mejor los conceptos implicados en el
desarrocllao del pensamiento légico—-matematico, vy por

otro, a implementar las acciones didacticas



pertinentes para favorecer este aspecteo de la
formacién de los alumnos.

Gran parte de los nifAos tienen su primer contacto
con las matemdaticas contando. La mayoria es capaz de
contar ( o de hacer ruido como si contara) antes de ir
a la escuela. Raramente se comprende que el hecho de
que un nifRo entone: " uno, dos, tres, cuatro, etc.",
no significa necesariamente que entienda 1o que dice.
Es muy facil que sea otro " galimatias aprendiendo de
memoria "“.

Los que estan familiarizados con el trabajo de J.
Piaget sabran el abismo que existe en los nifRos
pequefnos entre la capacidad de contar y el dominio
real del niémeroc y cualquier maestro preparado para
realizar algunos exper imentos del tipo Piaget y
observar cuidadosamente la conducta del nido puede
l1legar a comprender su trabajo mental.

Para Gerard Vergnaud "La nocién del nuamero es la
mas importante de 1la matematica ensefrada en 1la
escuela®". ¢ 1 ).

Uno de 1los propésitos de esta investigacién
documental es la de darle la importancia a la nocién

del concepto de naGmero en el nivel de educacidn

(1) Vergnaud, Gerard. " E] ndmero y la medida® en El nido, las wmatemdticas y 1la realidad,U.P.N.
Néxico. Trillas. p.275.



preescolar y cuya opinién compartimos con la del autor.

El docente de preescolar, en algunas ocasiones se
enfrenta a algunos tropiezos para la construccién de
este concepto. Como se ha mencionado anteriormente, un
conocimiento precario acerca de cémo aprende, asi como
un método mal empleado y un escasco conocimiento de su
entorno por parte del maestro, en lugar de favorecer
el aprendizaje lo obstaculizaré.

Por lo descrito anteriormente consideramos a
dicho concepto comco tema para llevar a cabo este
trabajo, tomando en cuenta gue se encuentra inserto en
los planes y programas de preescolar en el que
laboramos; y que nuestra labor en este nivel es el de
ayudar a los niffios a su completo desarrollo integral y
considerar, el concepto de nimero, como un medio que
servira de base para los conceptos que construiran
durante 1los grados siguientes. Reviste de gran
importancia conocer cémo s@ construye este concepto en
el nino, lo que nos permitira buscar nuevas
estrategias que nos ayuden a mejorar nuestra labovr
educativa y orientar a los alumnos a que sean seres
pensantes, que crean, inventen e investiguen.

Cabe mencionar que dentro de 1los propésitos para
realizar esta tesis est4d la de saber mds acerca del
aprendizaje de 1los niRos en su adquisicién del
concepto de ndémero, asi como para motivar a las

educadoras para que se interesen maAs por los



educandos y proporcionarles opciones que las ayuden
en el proceso ensefnanza-—aprendizaje.

Presentamos en el capitulo primero el proceso por
el cual el nifRo adquiere el conocimiento matematico,
cémo lo construye y lo adapta al mundo que le rodea.
También podemos encontrar cémo surgen las actividades
que se realizan en la etapa de educacién preescolar.

El segundo capitulo hace referencia a las
operaciones légico-matematicas en el nivel preescolar;
cébmo se construyen estos conceptos en el nifno y cémo
se desarrollan en el proceso ensefanza-aprendizaje
para llegar a la construccién del concepto de ndamero.

Los temas tratados en el capitulo tercero se
refieren a la evolucién del conocimiento en 1las
diferentes etapas del desarrollo partiendo de los
principios bAdsicos de la teoria psicogenética de J.
Piaget. Se hace referencia también a la génesis Yy
desarrollo de las estructuras légico—matematicas en el
nifo.

En el capitulo cuartoc se presentan actividades
suger idas para que el docente conozca Y pueda
utilizarlas en las actividades educativas cotidianas y
lograr que el nifo construya el concepto de namero.

Por Ggltimo presentamos 1la metodologia y las
conclusiones a las que 1llegamos acerca del tema

planteado en este trabajo.



cCaPI TULO I

LAS MATEMATICAS Y EL DESARROLLO DEL NIRNO

La matematica constituye un objeto de
conocimiento cientificoe que el niAo debe adquirir.

En el Programa de Educacidén Preescolar se le
sugievre al docente actividades en las que pueda
favorecer los conceptos matematicos, tales COmo s
clasificacién, seriacién y conservacién de namero.

Dentro de las necesidades existentes para
favorecer los conceptos matematicos en el nivel
preescoclar, se encuentran:

- Conocer a fondo sobre las caracteristicas de los
conceptos matematicos. /

- Vipncular con propésitos educativos las actividades
del proyecto.

= Sugerir alternativas variables en las que el nino
pueda comprender dichos conceptos matematicos.

Todo lo anterior nos lleva a considerar que la
matematica es de fundamental importancia, porgque ésta
se utiliza en cada momento de la vida de todo ser

humanao.



Es frecuente observar en el jardin de nidos,
actividades que favorecen las matemdticas como repetiy
oralmente los ndameros, escribirlos, copiarlos o
memor izarlos.

Las actividades mencionadas anteriormente
propician en el nifRo la mecanizacién o memorizacidén de
las matemdticas, no la construccién de la misma.

El nifo comprende los conceptos matematicos
mediante 1la realizacidén de actividades en las que
observe, manipule, elabore, comente, etc.

Se considera a la matematica como una ciencia que
maneja conocimientos abstractos, en la que se utiliza
el razonamiento del nifAo. Esto implica conocer cémo el
nifo logra entender la matemAtica para aplicarla en la

escuela y en su vida cotidiana.

A. La Evolucién del Conocimiento Matematico.

Las matematicas constituyen un &drea que exige una

gran participacién de la actividad mental en todas sus

mani festaciones; desde los contenidos de base
psicomotriz hasta aquellos en que interviene
un razonamiento légico—-abstracto, pasando por 1la

comprensidn y expresién verbales y la realizacién de

operaciones.

i0



De aqui la importancia de un estudio evolutivo
del pensamiento infantil centrado en la adquisicién
de los conocimientos matematicos.

Al observar el desarrollo intelectual del niio,
nos encontramos que hasta los dos adfos, el pensamiento
esta condicionado por la actividad y la manipulacién.
Los esquemas intelectuales se van formando a traveées de
la repeticién de actos: movimientos vy percepciones se
conjugan, dando 1lugar a esquemas cada vez mas
amplios, que constituyen la base del conocimiento.

El niRo va conociendo los objetos a su alcance a
base de mirarlos, cogerlos, morderlos, chuparlos,
tirarlos al suelo, escuchando el ruide que hacen, lo
cual le permite ir precisando su forma, tamano, colorvr,
etc. Incluso antes, su actividad estd centrada en el
Juego con su propio cuerpoj tumbando la cuna,
mirdndose las manos, moviéndol as, chupandose 1los
dedos, tocarse los pies, etc. Es decir, se produce un
proceso reciproco entre la actividad visual Y la
motricidad general, de modo que al recibir un
estimulo visual (objetos de colores vivos o
méviles), el nifoc realiza una serie de movimientos
que van siendo cada vez mas precisos, hasta que
consigue lo gque desea.

La posibilidad de manipulacién a su vez favorece

su actividad visual. De manera, que cada adquisicidn
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motriz tiene una importancia general, y no sélo para
el desarrollo wmotor, sino para la maduracién global
del nifo, sensorial, intelectual y afectiva.

Cuando el nifo alcanza una maduracién motriz que
le permite mantener una postura semirecta, es decir,
puede mantenerse sentado sin apoyo durante largos
periodos de tiempo, las manos se liberan dandole una
mayor libertad de accién, con el consiguiente aumento
de dominio sobre el mundo de los objetos. Ahora bien,
en sus manipulaciones intenta realizar construcciones.

A los quince meses, ya es capaz de levantar una
torre de dos cubos, lo cual supone un primer intento
de seriacién en el plano sensomotor.

Coincidiendo con esta edad, la adquisicién de la
marcha le amplia el campo de actividad,
proporciondndole maAds posibilidades de exploracién,
accidén y reconocimiento de su cuerpo, del mundo que le
rodea, y de la relacidén entre ambos. Enseguida empieza
a reconocer y localizar pequefas distancias a base de
ensayos y errores, a buscar objetos que estdn fuera de
su alcance, a esquivar ocbstaculos. Estas experiencias
le procuran los primeros rendimientos del conocimiento
del esquema corporal y de las relaciones toponimicas.

Todas estas conductas, unidas a la manipulacién,
la experimentacién, el contacto directo, real con las

cosas, van integrandose para formar la inteligencia
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que necesita como punto de partida de estas
ejercitaciones sensoriales y motrices.

%& De igual forma se produce una maduracién en el
lenguaje, paralela a este proceso sensorio—-motriz. A
partir de los dos aRos va abandonando la forma gue
utilizaba y la va sustituyendo por un lenguaje claro.
Es decir, empieza a empl ear pautas verbales del
adul to. La adquisicién del lenguaje supone un avance
considerable en los procesos intelectuales, ya que el
nifo no solamente reconoce los obJjetos y Sus
cualidades, sino que es capaz de nombrarlos, y el dar
un nombre a cada cosa significa delimitarla mas,
dentro del mundo exterior que todavia resulta confuso
para el.

La acciédn, la experiencia y el lenguagje

constituyen la base de los procesos intelectuales y de

formacién de conceptos. Los conceptos matematicos,
proceden de las accicones que el nifdo realiza con los
objetos que se precisan con la ayuda del lenguaje.
Ademas de ir manipulando, el nifo comienza a

clasificar, ordenar, seriar, etc. Estas acciones 1lo
l1levan a las primeras nociones matematicas, tales
como: tamahfo, cantidad, correspondencia y namero.
Estas nociones las ira adquiriendo entre los dos
y los cuatro afos, de forma vaga y sin l1legar al

concepto de ndiamero. Asi, empieza a diferenciar entre
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nada y algo, muchos y pocos, uno y varios, etc. La
comparacién entre grupos de objetos lleva al nifno a
establecer una correspondencia, llegando asi a 1a
nocién de: mas que, menos que, igual que. Actividades
que favoreceran en el educando la iniciacién en el
concepto de nimero.

Durante este periodo ( 2 - 4 afos ), el
pensamiento infantil va evolucionando hacia una
inteligencia intuitiva, en la cual el predominio de
la manipulacién deja paso al de la percepcién, o sea:
el niRo no precisa la forma absoluta el tocar los
objetos, llevarselos a la boca, olerlos para percibir
sus cualidades, pues vya las ha integrado, de manera
que le basta 1la percepcién de los objetos para darse
cuenta de sus caracteristicas. Sin embargo, no
abandona la manipulacién hasta bastantes afos después.
0 sea, que todavia necesita el contacto directo de las
cosas para las adqusiciones mas complejas, pues sus
percepciones no le proporcionan datos reales. El1 punto
de vista del nifo es demasiado subjetivo y esta
condicionado no sélo por su experiencia, sino también,
y en gran medida, por su afectividad.

" Lo importante es que sea el nifo quien busgue

sus propias soluciones, pues es precisamente en esos

14



momentos cuando construye su conocimiento ". ¢ 2 ).

Esta evolucidén de conocimientos que por
naturaleza presenta el nifo, desarrolla las nociones
légico-matematicas, a través de un proceso paulatino
que construye el infante a partir de las experiencias
que obtiene en su relacién con los objetos que le
rodean.

Estas relaciones mencionadas en la evolucidén
del conocimiento, le permitirdan crear mentalmente
relaciones, semejanzas y diferencias de las
caracteristicas de los objetos; actividades que
llevaran posteriormente al nifo a clasificar, seriar y
comparar, mismos que posibilitan la estructuracién del

concepto de numero.

B. El1 Programa de Educacién Preescolar y el concepto
de namero.

En el arno de 1992, se modifica el Programa de
Educacién Preescolar, con base en la planeacién de
actividades por proyectos.

Entre los principios que fundamentan el programa,
esta el de globalizacidén, que es unoc de los mas

importantes y que constituye la base de la practica.

——————— —— o —— i —

( 2) SEP, Actividades de matemiticas en el nivel preescolar. México. 1991. p. 1l.
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La globalizacién considera el desarrollo infantil
cCoOmo un procesoc integral, en el cual los elementos
que lo conforman son: afectividad, motricidad,
aspectos cognoscitivos y sociales. Todos relacionados
entre si. De aqui la importancia de la globalizacién,
ya que permite que el niao se relacione con su
entorno natural y social, desde una perspectiva
totalizadora, es decir, la realidad se le presenta en
forma global.

Como ya mencionamos, los elementos que conforman
el principio de globalizacidén son cuatro grupos. A
estos grupos se les llama dimensiones.

Estas dimensiones sons AFECTIVA, SOCIAL,
INTELECTUAL Y FISICA. Y aunque se tratan por separado,
ya que cada una presenta caracteristicas propias, al
integrarse entre si, logran el desarrollo del nifo en
un proceso integral.

El Programa de Educacién Preescolar define a la
dimensién como: . La extensién comprendida por un
aspecto de desarrollo, en el cual se explicitan los
aspectos de la personalidad del sujeto ". (3).

Cada dimensién aborda aspectos de desarrollo a

( 3 ) SEP. Blogues de juegos y actividades en el desarrollo de los proyectos en el Jardin de Nifos. México.
1991, p. 11,
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considerar en el educando.

Estas dimensiones son:

Dimensién afectiva: Identidad personal.
Cooperacidén y participacidn. Expresién de afectos.

Autonomia.

Dimensién social: Pertenencia al grupo. Costumbres y
tradiciones familiares y de la comunidad. Valores

nacionales.

Dimensidén intelectual: Funcidén Simbélica. Construccidn
de relaciones légico—matematicas. Lenguaje.

Creatividad.

Dimensidén fisica: Integracién del esquema corporal.

Relaciones espaciales. Relaciones temporales.

En la dimensién afectiva, el nifno de nivel
preescol ar implica emociones, sensaciones y
sentimientos. Su autoestima es de vital importancia
para establecer relaciones con sus padres, hermanos,
con otros niRos, docentes y miembros de su comunidad.

En la dimensién social, el niRo al relacionarse
con su medio, aprende normas, habitos, habilidades y
actitudes para convivir y formar parte del grupo

social al que pertenece.
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A través de la dimensién

le da cportunidad de

de actividades que se
sean concretos,
por medio natural y
proceso que tiene como
que luego serviran para

La dimensién fisica

afectivos y

social.

intelectual, al niado

realizan con los objetos,

sociales, que constitu

Este aprendizaje es

base experiencias anterio
conocimientos futuros.

tiene como caracteristica,

se

adquirir aprendizajes por medio

ya

yven

un

res

el

movimiento corporal del nino, Yy Ssu relacién con el

tiempo y el espacio. A través de esta dimensién el

nifo adquiere dominio sobre si mismo, aprende

desplazarse, ubicarse establecer relaciones de

Yy

tiempo a través de sucesos de su vida cotidiana.
Estas dimensiones cotidianas llevan al educador a

favorecer los aspectos que las integran por medio del

Juego.

Se considera al Juego en el nivel preescolar,

como la principal actividad para el desarrollo del

educando, ya que a través de éste, el nifRo interactuaa

en el mundo que le rodea, descarga su energia,

expresa sus deseos y sus conflictos.

El

Juego en el nivel prescolar, ademas de
considerarse un entretenimiento, es una forma de
expresién, en el cual el niAo desarrolla todas sus
capacidades para lograr un aprendizaje a través de las
relaciones que tiene con otras personas, con su

18



entorno espacio temporal, con suU cuerpo Yy con su
lenguaje.

La forma de trabajo en preescolar es a traves de
actividades que por lo general tienen una tendencia
lidica, ya que por este medio el nifo se interesa mas
y se involucra tanto fisica como emocionalmente.

El nifo en el nivel de educacién preescolar es un
sevr en desarrollo que presenta caracteristicas
fisicas, psicolédgicas y socialesj; su personalidad se
encuentra en proceso de construccién, posee una
historia individual y social, producto de las
relaciones que establece con su familia y miembros de
la comunidad en que vive, por lo que consideramos qQue
un nifdo es: UN SER UNICO, BUE TIENE FORMAS PROPIAS DE
APRENDER Y EXPRESARSE, RUE PIENSA Y SIENTE DE FORMA
PARTICULAR Y GUSTA DE CONOCER Y DESCUBRIR EL MUNDO QUE
LE RODEA.

Tomando en cuenta que el nido es un ser Gnico, el
docente debe valorar los diferentes grados de
desarrolllo que presenta, de acuerdo con sus
caracteristicas fisicas, psicolégicas, intelectuales y
de la interaccién que tiene con el medio ambiente.

Es por esto, que en el Jardin de nifnos se da
importancia al alumno, para que represente su vida

presente, asi como la vive en su comunidad.
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El aprendizaje en la educacién preescolar radica
en formar personal idades auténomas, con la
colabaoracién de todos, sean éstos, padres de familia,
escuela, comunidad.

La actividad en preescolar se basa en enseinar a
pensar y actuar libre e inteligentemente.

Por eso, el Programa de Educacidén Preescol ar
actual, ha establecido el Método por proyectos, que se
basa en un proceso de Juegos Yy actividades gue
requiere una planeacién abierta con la participacidén
de nifos y docentes.

Para llevar a cabo los proyectos, el Programa de
Educacién Preescolar propone una serie de Bloques de
Juegos y Actividades para favorecer el aprendizaje del

nino. Estos Bloques de Juegos y Actividades son:

1.- De Sensibilidad y Expresién Artistica.
2.—-— De Psicomotricidad.

3.- De Naturaleza.

4.- De Matem&ticas.

9.— De Lenguaje.

Los juegos que emplean los nifAos enriquecen las
actividades, que tienen como funcidén estimul ar y
desarrollar los aspectos intelectual, psicomotriz,

social y afectivo del educando.
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Las actividades que propician el aprendizaje se
desarrollan en las Areas de Trabajo que son espacios
ubicados en el salén de clases, destinados
especificamente para la construccién, psicomotricidad,
actividades artisticas, plasticas, dramatizacién,

biblioteca y vida practica.

El proceso de actividades y Jjuegos que conforman
el proyecto de trabajo se basa en tres etapas:
# Surgimiento.
# Realizacidén.

# Culminacién.

Durante la etapa del surgimiento, el nifio aprende
en la bdsqueda, reflexidén y experimentacién de lo que
quiere y le interesa para realizar el proyecto.

La realizacidén es cuando el nifoc juega, construye
sus materiales y aplica lo que ya sabia o 1lo que
investigé.

La etapa de culminacién es cuando los alumnos
expresan los logros y dificultades que se hayan dado
en el proyecto, utilizando distintas formas de evaluar
su aprendizaje, ya sea de manera oral o practica.

Estas tres etapas del proyecto de trabajo ofrece
al nifo en edad preescolar, los elementos necesarios

para que €@l mismo construya su aprendizaje, desarrolle
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su inteligencia, sus habilidades de pensamiento y su
inquieta imaginacién creativa.

Tomande en cuenta nuestra labor educativa, hemos
notado que al realizar nuestro proyecto de trabajo,
se favorecen los Bloques de Juegos y Actividades de
manera global, sin tratar los recursos necesarios que
favorezcan especificamente cada bloque.

Por lo tanto, consideramos la importancia de
todos los Blogues de Juegos y Actividades. Sin
embargo, nos enfocamos ahora en el Bl oque de
Matemadticas, que nos 1llevar& a aclarar el aspecto de
la conservacién de nimero, objeto de estudio de esta
tecsis.

El Bloque de Juegos y Actividades de Matematicas
se utiliza en todas las actividades experimentales;
esto ocurre al Jjugar, construir, observar, etc.

Este Bloque de Juegos y Actividades de
Matematicas, permite que el nifo pueda establecer
distintos tipos de relaciones entre personas, objetos
y situaciones de su entornoj; posibilidades de
resolver problemas que implican criterios de distinta
naturaleza, como: cuantificar, clasificar, ordenar,
nombrar; que domine su ubicacién, utilice formas y
signos diversos como intentos de representacién

matematica.
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Asimismo, las actividades relacionadas con este
bloque, permite al nigo estructurar nociones de
espacio-tiempo, tales como arriba, abajo, arande,
pequefo, adelante, atras, etc.

Las relaciones que el nidc tenga con objetos,
personas y situaciones de su entorno, le permiten la
reflexién al experimentar por ejemplo, con bloques de
madera, material plastico, cajas grandes Yy pequenas,
etc. Esto 1lo llevara a la estructuracién de las
nociones antes mencionadas.

El docente orientara al nifdo a tratar de
desarvrollar actividades que requieran de materiales
interesantes, variados, con cualidades diversas para
ser manipul ados, transformados y utilizados en
distintas creaciones.

A través de las experiencias con el conteo, la
igualacién, el agrupamiento vy la comparacidn, los
ninos en edad preescolar, empiezan a comprender la

conservacién de nimero.

C.~- Aprendizaje de conceptos matematicos en la

Educacién Preescolar.

La principal funcién de la matematica es
desarrollar el pensamiento l1égico, interpretar la

realidad y la comprensién de una forma de lenguaje.

143833
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El acceso a conceptos matematicos requiere de un
largo proceso de abstraccién, del cual en el Jjardin de
nifos se da a la construccién de nociones basicas.

Es por eso que el nivel preescolar concede
especial importancia a las primeras estructuras
conceptuales que son la clasificacién y la seriacién,

las que al sintetizarse consolidan el concepto de

nimero.

El caracter intelectual del conocimiento de la
matemiatica ha pasado por di ferentes formas de
ensefnanza, las cuales se han centrado en la

mecanizacidén con el medio ideal para acceder a dicho
conocimiento.

La construccién de conocimientos matematicos es
un prpceso complejo en el que el niRo Jjuega un papel
principal, no como simple depositario del saber, sino
como constructor de su propio conocimiento.

La ensefanza inicial de la matemdtica se propone
facilitar al nifo la adquisicién de conceptos que
deber a aprender en el futuro, para propiciar su
desarrollo cognoscitivo vy para crear en el, un
conjunto de estructuras de pensamiento y de funciones
fundamentales.

Teniendo en cuenta las posibilidades de
aprendizaje del nifo preescolar, los elementos que

brinda la matemdtica en las actividades que se

24



realizan en el jardin de nifos, continuaremos con
esquemas practicos para la adquisicién de los
conceptos matematicos.

Por ejemplo, al organizar el proyecto de trabajo
con los nifRos de preescolar, es preciso recordar que
las bases de conceptos matematicos para el cual se
orientara al nifo incluye dos aspectos: el légico y el
cuantitativo. Por eso serd necesario incluir una serie
de experiencias y actividades que aparentemente no
tienen relacién con lo numeér ico, tales COoOmo
clasificar, ejercicios de asociaciones lé6gicas,
ordenamiento de secuencias l6gicas, tales como el de
la gallina, el huevo, el pollito y otras similares.

El objetivo basico del aprendizaje de 1los
conceptos matematicos en la Educacién Preescolar es el
de incorporar los esquemas de pensamiento atiles a la
formacién de conceptos de naimeroc y sus relaciones al
de espacio y al de tiempo, incluir ademas otras
actividades tendientes a familiarizar al nifo con el
vocabulario numérico y en general, con palabras
vincul adas a los aspectos cuantitativos de la
realidad: grande, mucho, mas, pequedo, alto, bajo,
corto, largo, grueso, fino, antes, después, cerca,
lejos, redondo, cuadrado, rapideo, despacio, etc. A
medida que vaya comprendiendo los conceptos que

encierran las mismas palabras, adquiriran
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significacién para el nifo. E1 mismo sentido tiene la
adquisicién del vocabulario con el que se nombran los
nameros.

Lo importante es que el nifc construya por si
mismo los conceptos matemAticos bAsicos y de acuerdo a
sus estructuras utilice los diversos conocimientos que
ha adquirido a lo largo de su desarrollo.

Como ya mencionamos al inicio de este capitulo,
el nifo desde pequedo, comienza a establecer en sus
juegos, comparaciones entre los objetos, a reflexionar
ante los hechos que observa, a buscar soluciones para
los diversos problemas que se le presentan en su vida
cotidiana.

Son estas vivencias las que permiten al nino
adquirir determinados conceptos matematicos tales
como: descubrir semejanzas y diferencias entre los
objetos para poder clasificarlos, establecer
relaciones de orden, darse cuenta de que una cantidad
no se altera aunque se modifique su forma, a menos que
se le agregue o se le gquite, etc.

Por ejemplo, en el jardin de nifAos, al utilizar
la plastilina y presentarle al alumno dos cantidades
iguales y darles diferente forma, él estableceréa
semejanzas y diferencias en el material que utiliza y
posteriormente si le quita o le agrega, adquirira el

concepto matematico de mayor o© menor.
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Por lo consiguiente, cada vez que al nino se le
presente un nuevo problema, buscara soluciones y para
ello reestructurara internamente su campo cognitivo,
es decir, busca entre lo que ya sabe o l1o0 que puede
servirle para vresolver ese problema y trata de
encontrar nuevos procedimientos cuando los conocidos
no le son dtiles. Es asi como el nifo paulatinamente
amplia su conocimiento de los conceptos matematicos.

En este proceso por el que pasa el nino, de
conocer, comprender y explicarse todo lo que le rodea,
formula hipétesis, algunas veces equivocadas, en
funcidén de sus propios conocimientos vy del nivel de
desarrollo cognitivo en que se encuentra.

El docente debe aceptar las respuestas
equivocadas como ciertas para el nivel de desarrollo
infantil y como parte de su equilibracidén para
propiciar un ambiente de libertad en la cual los nifAos

puedan expresar lo que sienten y observen.

Un principio fundamental de la ensenanza
en el campo matemAtico, seguan Constance Kamii, vy
que tiene relacién con lo antes expuesto,
consiste en . evitar tanto el reforzar las
respuestas correctas como la correccidn de las
respuestas incorrectas y en cambio alentar el
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intercambio de ideas entre los nifos ". ( 4 ).

For lo tanto, nos identificamos con la
idea de Constance Kamii de que cuando los nifnos se
equivocan es conveniente observar el proceso de
razonamiento de cada uno para entender cémo ha
cometido sus errores y esto es mejor que corregir la
respuesta.

Esta observacién que se haga de sus acciones y
sus respuestas ayuda a inferir la forma como estan
interpretando el conocimiento matematico.

El tratar el presente tema, nos ha permitido
comprender que en todas las actividades de la vida
cotidiana existen aspectos matematicos que se pueden
aprovechar para orientaf al nifo en la comprensidén de
la conservacidén de ndmero.

El papel del docente, si sabe propiciar al nino
el material o el contexto mas adecuado para que
establezca relaciones, si genera momentos oportunos
para orientar sistematicamente su pensamientoc légico vy
de ayuda mediante cuestionamientos a construir sus
propias ideas, le estarAd apoyando verdaderamente en la

construccidén de los conceptos matemadticos.

('4) Constance Kamii, " Principios de 1a enseanza ® en La_satemdtica en la escuela II1.Antologia LEPEP'SS,
UPN.México. 1985. p. 4.
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cCaAaPITULDO II

LAS PREOPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS EN EL

PREESCOLAR.

Dentro del procesoc ensefanza—aprendizaje, el
pensamiento légico-matematico se manifiesta a traves
de todas las actividades del nifnoj por lo tanto, éste
no puede tratarse o verse por separado.

El contacto con diversos materiales Y las
relaciones de manipulacién con éstos, le permitiran
experiencias utiles en su vida cotidiana, propiciando
en el nifno miltiples beneficios: agilidad mental, la
ldgica ante diversas situaciones y 1la evolucién de su
pensamiento, los cuales 1o llevaran a su desarrcllo
integral.

Es muy importante brindarle a los niRos todos los
materiales disponibles y encauzarlos para que se
interesen en las preoperaciones légico-matemdticas. De
esta manera, el nifo aprenderd a comprender por si
mismo, segln sus necesidades e intereses y
desarrollard&d sus capacidades intelectuales.

En el nivel preescolar, el educando conceptualiza
las preocperaciones légico-matematicas a ¢través de:
actividades tactiles, Juegos educativos, rimas,

cantos, educacién fisica, visitas, etc.



El nifRo puede estar ciertamente interesado
en seriar por seriar, en clasificar por
clasificar, etc., sin embargo, en general,
las preoperaciones se ejercitan mas cuando
se les presentan acontecimientos o
fenémenos que tienen que explicar u
objetivos que alcanzar por situaciones
causales. ( 5 ).

A. La Clasificacién.

La clasificacidén es una operacidén légica,
fundamental en el desarrollo del pensamiento
matematico. Esta interviene en la construccién de los
conceptos que constituyen nuestra estructura
intelectual.

La operacién de clasificar objetos constituye una
serie de relaciones mentales en funcién de las cuales
los mismos se reunen por semejanzas, se separan por
diferencias, se define la pertenencia del objeto a una
clase y se incluyen en ellas subclases.

" En suma, las relaciones que se establecen son
las semejanzas, diferencias, pertenencias e

inclusién “. ¢ 6 ).

Para ejemplificar la clasificacién establecida en

(5) Barcia y Piaget. Citado en Kamii, C. y Deuries. _La teoria de Piaget v la educacién preescolar.
UPN. Néxico. 1977, p.46.

(6 ) SEP. Prograsa de Educacién Preescolar. Libro §. Planificacién General del Programa. México. 1981. p.
31-32.
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clases y subclases en el Jardin de Nidos, damos a
conocer la experiencia de un proyecto donde se traté:
"Conocer a las aves". En el transcurso del proyecto

los nifos investigaron sobre las aves; al hacer los

comentarios de la investigacién algunos ninos
manifestaron los ¢tipos de aves que observaron,
llevAndolos a agruparlos por especie. Con este
proyecto se logré favorecer que los nifos

distinguieran que la clase fue el conjunto de todas
las aves y la subclase, los conjuntos de 1las aves
domésticas, en cautiverio, salvajes, etc.

La clasificacién surge de la necesidad del ser
humano de conocer mejor su mundo, de tener organizados
sus conocimientos y hacer mads productivo su trabajo y
mAds eficiente el desarrolle de todas sus actividades.
Por ejemplo:

— Cientificamente, le ayuda a conocer todo lo que le
rodea. Toda ciencia considera la clasificacidén: se
clasifican las plantas, los animales, las formas de
pensar, etc.

- En el trabajo, 1la clasificacién ayuda a realizarlo
eficientemente: en el almacén se clasifica la ropa
para poder encontrarla y venderla facilmente; en la

farmacia se clasifican las medicinas para localizarlas

cuando las pidan, etc.
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- En la vida cotidiana también es uatil la
clasificacién. Clasificamos los utensilios de aseo, de
la cocina, nuestra ropa, etc.

Desde un punto de vista muy particular, la
importancia de la clasificacidén radica en que a traves
de toda actividad, el niRo tendrd la posibilidad de
estar en contacto con una gran gama de materiales que
le permitirdan ir desarrollando sus esquemas mentales.
A través de la <clasificacién el alumno tiene la
ocportunidad de observar detenidamente los objetos,
establecer sus semejanzas y diferencias y poder
agruparlos de acuerdo a diversos criterios; también lo
ayuda en su razonamiento, desarrolla su reflexidén al
buscar soluciones a situaciones problematicas que se
le presentan durante el desarrocllo de las actividades.

La clasificacién prepara al educando para
enfrentarse a situaciones de su vida cotidiana,
desarrolla su comprensién hacia sus acciones y otorga
los elementos necesarios para que en el futuro pueda
realizar operaciones matematicas mas complicadas.

Hasta ahora hemos abordado 1la clasificacién en
general. Continuamos entonces en establecer la
relacién entre ésta y la conserQacidn de namero.

Entre las caracteristicas de 1la «clasificacién
estd, que el clasificar " no implica necesariamente

reunir los objetos fisicamente, sino establecer una
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relacién mental de semejanza y diferencia que induce a
hacer agrupaciones de determinados elementos por sus
caracteristicas comunes". (7).

Por ejemplo, al utilizar la actividad "las aves
domésticas" y favoreciendo la <clasificacidn de
semejanzas y diferencias sera cuando el nifo descubra
que dentro del conjunto de todas las aves domésticas
se encuentran diferencias como sons: patos, gallinas,
pavos, etc.

Otra caracteristica es "cuando deseamos
clasificar un conjunto de objetos, nos encontramos que
1o podemos hacer de diferentes formas, debido a que
éstos, por 1o general, tienen muchas propiedades en
comin".(B). Es decir, se toma un criterio determinado
de acuerdo a lo que se considera mas Gatil o practiva,
o segan lo mas conveniente en un momento especifico.

Por ejemplo, utilizando el conjunto * gallinas "
se pueden clasificar entre si por su tamano, color,
plumaje, etc.

Ademas de las semejanzas y diferencias, en la

clasificacién, se toman en cuenta otros dos tipos de

7 ) SEP, Actividades de matemdticas en el nivel preescolar. México. 1991. p. 15.
8 ) Ides. p. 15,

—
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relaciones: la pertenencia y la inclusién.

La pertenencia es la relacién que se establece
entre cada elemento y la clase de la que forma parte.
Est4d fundada en la semejanza, ya que decimos que un
elemento pertenece a una clase cuando se parece a los
otros elementos de esa misma clase, en funcidn del
criterio de <clasificacién que estemos tomando en
cuenta.

La inclusién es la relacién que se establece
entre cada subclase y la clase de la gque forma parte,
de tal modo que nos permite determinar que la clase es
mayor porque tiene mas elementos que la subclase.

Por todo lo anterior, en el aaprendizaje de la
matemdtica, la clasificacidén es muy importante para
apoyar la construccidn de la conservacidén de numero,
ya que éste en si es una clase.

Ya mencionamos que existen diversos criterios
para clasificar. Pero cabe vrecalcar que no sélo
podemos clasificar objetos por sus propiedades
cualitativas, sino también clasificar conjuntos por 1la
cantidad de elementos que contienen, o sea, poOor su
propiedad numérica.

Por ejemplo, cuando pensamos en un namero,
cuatro, podemos formar conjuntos con cuatro
elementos; entonces estamos clasificando. Si nos damos

cuenta, no estamos considerando 1as semejanzas
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cualitativas entre los elementos, sino la numerosidad
de los conjuntos que se mide a traveées de la cantidad
de sus elementos.

En el Jardin de NiRos cuando se realizan
actividades de reparticién, en las que se necesita
distribuir por igual, se estd clasificando por medio
de una propiedad numérica.

Resumiendo, podemos decir que la clasificacién es
importante en la vida del hombre porque le permite
organizar conceptualmente lo gque le rodea, pero
también, en forma particular, porque es un elemento
esencial en la construccién de la nocién de nidmero.

Como mencionamos, la conservacién de nimeroc es el
resultado de 1la sintesis de las operaciones de
clasificacién y seriacidén. Veamos entonces qué es la

seriacidén y su relacidn con el nimero.

B. La Seriacién.

La seriacidn es una operacidén légica que

nos permite establecer relaciones
comparativas — respecto a un sistema de
referencia - entre los elementos de un
conjunto Y ordenarlos segun sus

diferencias, ya sea en forma creciente o
decreciente. ¢ 9 ).

(9) Ibidea. p. 19.
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Recordemos que en la clasificacién se forman
grupos estableciendo relaciones de semejanza de
acuevdo a las propiedades comunes de lco que se
utiliza. De aqui su distincién de la seriacién.

Cuando seriamos, nos enfocamos a las diferencias
entre los elementos de un mismo grupo y no en sus
semejanzas.

Podemos seriar por ejemplo:
~ Cuando en el Jardin de Niffios realizamos germinadores
y descubr imos qué plantas crecen mas o cCon mayor
rapidez.

— Con sonidos diferentes seguin su timbre, ordenandolos
del mAs agudo al mas grave.

- Cuando tratamos los dias de la semana, al
ordenarlos.

Algunos aspectos que caracterizan a la

seriacién, son los siguientes:

- Que asi como la «clasificacién, es necesario
establecer una relacién mental de ordenamiento,
aunque no siempre es posible vrealizarle en forma

concreta. Con lo anterior, cabe decir por ejemplo, que
podemos ordenar a los nifros por su estatura ¢ como
suele realizarse en el Jardin de NiRos), comparandolos
Y colocadndose en el lugar que les corresponda; pevo

no asi se podrian ordenar los paises del mundo.
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- Al ordenar una serie, se establecen las relaciones

mayor que o menor que, entre los elementos.

Estas relaciones pueden basarse en las
cualidades de los elementos (ya sean concretos o
abstractos). Entre estas relaciones pueden
considerarse el tamano, la temperatura, su

consistencia o bien, su grado de cercania o lejania,
tomando en cuenta la dimensién espacial o temporal.

Podemos mencionar cCoOmo ejemplo, dentro de la
dimensidén temporal, cuande seriamos las estaciones
del ano, segin hayan pasado con mayor o menor lejania
respecto a la estacién presente. También se realiza
con los dias de la semana, meses, aniversariocs, etc.

En todas las seriaciones, con base en los
criterios cualitativos, espaciales o temporales,
también estda implicada una relacidén cuantitativa, 1la
cual permite ordenar varios conjuntos segin un sistema
establecide en el que se considera su propiedad
numérica.
-~ Todo elemento tiene una propiedad, por lo tanto, no
debe quedar fuera y debe ocupar un lugar dentro de la
serie segun las relaciones que tenga con los deméas
elementos.

La seriacién tiene dos propiedades
fundamentales:

— La transitividad y la reciprocidad.
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La Transitividad.

Esta trata sobre la relacidén comparativa que
existe entre un elemento de la serie y el que le
sigue, y de éste con el siguiente, e incluso podemos
deducir 1la relacidén entre el primero y el dltimo.
Ejemplo: se presentan tres sillas, una roja pequena,
una azul mediana y una verde grande. Se puede decir
que la roja es mAs pequefa gque la azul, pero la azul
es mas pequefa que la verde; esto puede expresarse
cComo ¢ A< B, B < C, por 1lo tanto, A < C ).

Tomando en cuenta que la:

A.- Es la silla roja pequena.
B. - Es 1la silla azul mediana.
.= Es la silla verde grande.

La Reciprocidad.

Esta hace posible el establecimiento de
relaciones simultaneas y reciprocas entre dos
elementos de una serie. Es decir, tienen una relacién
y al invertir el orden de la comparacién, la relacién
también se invierte. Por ejemplo: si comparamos dos
carritos de juguete por su tamanro, podemos decir que
el carvro negro es mas pequeno que el blanco,
necesariamente, el blanco es mas grande que el negro,

adn cuando no nos lo hayan dicho.
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Esta propiedad tiene que ver con la
reversibilidad del pensamiento, ésta se logra hasta
después de los siete u ocho aros de edad.

Ademas de establecer relaciones comparativas
entre los elementos de un conjunto, también podemos
seriar varios conjuntos, segdn su numerosidad.

Para construir la conservacidn de nuamer o, la
clasificacién y 1a seriacién se fusionan a través de
la operacidén de correspondencia biunivoca, la cual
consiste en la comparacién de dos cantidades término a
término.

Es muy importante mencionar que no en todas las

actividades donde se establece un ordenamiento se

puede considerar cCOoOmo seriacién, pues cComo va
mencionamos anteriormente, necesita haber una
ordenacidén creciente u) decreciente entre sus

elementos.

Por lo tanto, es de vital importancia sernalar que
las actividades que plantean un ordenamientoc siguiendo
un patrén que se repite sucesivamente (por ejemplo,
rojo, azul, amarillo,rojo, azul, amarillo, etc.), no
puede considerarse propiamente como seriacién. Esta
actividad suele considerarse asi por muchos docentes
de preescolar.

Para concluir, cabe destacar la trascendencia de

la seriacién en la vida cotidiana.
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A lo largo de su existencia, el hombre ha tenido
la necesidad de relacionar, Jjerarquizar y ordenar todo
lo que le rodea. Para ello ha utilizado distintas
clases de series con el fin de medir y establecer
ordenamientos. Asi como en la clasificacién, podemos
decir que la seriacién es uatil:

— En el campo cientifico, para establecer diferentes
relaciones, por ejemplo: al predecir estados del
tiempo, mediante el ordenamiento de los fenémenos que
se observan, predecir eclipses, etc.

— En el campo laboral, al saber de nuestras acciones,
precisando el orden Yy el tiempo en que se deben
realizar.

- En la vida cotidiana, por ejemplo: al seguir el
orden de una receta, al localizar algian asiento por
algan orden establecido, etc.

De aqui la relacidén de la seriacidn con la
conservacién de numero, porque éste no puede existir
aislado, ya que es parte de un sistema en el cual cada
nimero ocupa un lugar preciso dentro de la serie.

Todas aquellas experiencias que permitan al

nifno establecer relaciones comparativas y
construir series por los elementos de su

entorno, pueden ser muy atiles para
ayudarle a conformar paulatinamente una
estructura de seriacidn en el sentido

estrictamente matematico. ¢ 10 ).

( 10 ) Ibidea. p. 48.
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C. La Conservacidén de namero.

Para que un nido pueda generalizar y sistematizar
en el conocimiento légico-matematico, necesita de un
conocimiento primordial y el cual es objeto de
estudioc de esta tesis: el concepto de ndamero.

Sabemos que unoc de los conceptos fundamentales de
la matematica es el nimero. EI1 hecho de que en el
Jardin de Nifos los alumnos hagan uso del namero, por
ejemplo, mediante actividades de conteo, no
implica necesariamente que ya hayan adquirido el
concepto de ndmero. Asi pues, podemos observar cuando
los pequenos mencionan algan namer o para senalar
alguna cantidad de objetos, o cuando dan a conocer su
edad utilizando sus dedos, etc.

El concepto de numero tiene una génesis que se
inicié desde que el hombre era un ser primitivo.

La propiedad principal de un nimero consiste
precisamente en la relacién con otro numero.

El namero es una idea légica de
naturaleza distinta al conocimiento
fisico o social, es decir, no se extrae
directamente de las propiedades fisicas
de los objetos, ni de 1las convenciones
sociales, sino que se construye a traveés
de un proceso de abstraccién reflexiva

de las relaciones entre los conjuntos
que expresan su numerosidad. ( 11 ).

( 11) Ibidea. p. 71.
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Cabe mencionar que existen var ias

conceptualizaciones de numero: los nameros naturales,
los decimales, los racionales, los irracionales,
etc.

Por las caracteristicas de los ninos de nivel

preescolar y por el fin de esta tesis, abordamos 1las
nociones vinculadas con el concepto de namevro natural.
Podemos decir, que los nameros naturales son los que
comunmente conocemos como aquellos que "sirven para
contar".

En la construccidn del concepto de niamero,
intervienen varios contextos, entre los que podemos
mencionar:

# El contexto de secuencia.- Es la produccién verbal
del nombre del nuimero siguiendo un orden convencional,
sin tomar en cuenta una cuantificacién. Ejemplo: uno.
dos, tres, etc.

# E1 contexto cardinal.- El1 nuimerc aparece cuando su
produccién verbal describe la numeroaosidad de un
conjunto bien definido de objetos o eventos. Es
decir, sé manifiesta cuandce el alumno identifica el
ltimo nombre pronunciando con la cantidad de
elementos del conjunto.

# El1 contexto ordiﬁal.— Se establece cuando la palabra
empleada para designar el ndmero describe la magnitud

0 posicidén relativa de una entidad discreta dentro de
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un conjunto de identidades bien definido y totalmente
ordenado. Es decir, cuando el nifo es capaz de
identificar la posicidn de un elementc dentro de una
serie, de acuerdo con las relaciones entre los
elementos y el orden total de la serie.

* El contexto de medida. - Cuando las palabras
empleadas para designar a los nameros describen la
cantidad de unidades en las que se ha dividido la
magnitud caontinua de un objeto. Por ejemplo: se
manifiesta cuando el nino es capaz de asociar una
unidad de medida para expresar numér icamnete 1la
capacidad total de un objeto.

* E1 contexto numérico. - Cuando las palabras para
designar los nuimeros, se utilizan para identificar de
manera univoca los elementos de un conjunto. Por

ejemplo: los namer os del teléfono, identifican las

lineas telefénicas.

La conservacidén de namero o invarianza,
es decir, el poder identificar la
cantidad de elementos de un conjunto,
independientemente de que se cambie su
disposicién en el espacio, es una
manifestacién de que ya existe cierta
comprensién por parte del nino, de la
propiedad numérica de los conjuntos.

« 12 >,

( 12 ) lbides. p. 73,
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cC APITULOG I11I

EL DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NInNO

Los temas contenidos en este capitulo, hacen
referencia a la génesis vy desarrollo de las
estructuras légico matematicas en el ser humano y a la
funcidén que cumplen en la organizacidén y elaboracidén
de sus conocimieq}os.

Para tratar lo anterior, optamos por la teoria
constructivista apoyada por Jean Fiaget, gue
desarrolla 1la investigacién cientifica sobre los
origenes Yy el desarrollo cognoscitivo del individuo.

Los principios basicos de la teoria
constructivista ayudan a entender el funciocnamiento de
las estructuras légico matematicas, asi COoOmo la
evolucidén que presentan en las diferentes etapas de
desarrollo, lo que permite aclarar cémo se desarrollan
en el nifno las estructuras légicas elementale:- y su
relacidén con la conservacién de namero.

El pensamiento matematico, canstituye un producto
que tiene su génesis en los niveles iniciales de
desarrollo y evoluciona progresivamente durante la
infancia hasta l1legar a niveles de mayor

estructuracién en la adolescencia.



A. EIl desarrocllo cognoscitivo segin Jean Piaget.

En este tema describiremos el desarrollo
cognoscitivo del nifo tomando en cuenta la teoria de
Jean Piaget.

Recordemos que en el primer capitulo, tratamos
sobre la evolucién del conocimiento, donde mencionamos
cémo el nifno desde su nacimiento, empieza a actuar
sobre el mundo que le rodea, valiéndose de acciones
qQque aparecen instintivamente, en presencia de
determinados estimulos.

Estas acciones o conductas forman los primeros
esquemas que el nino construye. Los esquemas se
refieren a un proceso asimilador que le permite al
pequeno, comprender la realidad que se le presente.

Durante los intercambios que el nifno desde
pequeifo va estableciendo con el mundo que le rodea,
los esquemas van teniendo ciertos desajustes, debido
al contacto con nuevos objetos de conocimiento.

Estos ajustes se deben al proceso de asimilacidén

que el nifko realiza con nuevos objetos de
conocimiento, gque son compensados mediante la
acomodacién del esquema. Entre esta asimilacién y
acomodacién, los objetos de conocimientc se ven

sometidos a un proceso de equilibracién.
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Ahora veamos queée SOn la asimilacién, la
acomodacidén y la equilibracién y su relacién con la
matematica.

En referencia a la asimilacidén, ésta es 1la
integracién de elementos externos a estructuras en
desarrollo. La acomodacién es la modificacidn de un
esquema de asimilacién o una estructura, por los
elementos que asimila. Tanto la asimilacién como la
acomodacién van unidas en el desarrollo cognoscitivo
del nifRo. Si solo la asimilacién estuviese inmersa en
el desarrocllo, noc habria var iaciones en las
estructuras del conocimiento del nido.

81 los conceptos de asimilacidén, acomodacidén y
equilibracién los referimos a la etapa preescolar, y
dandoc como ejemplo el material de construccién ( cubos
de plastico ), observamos que el nifo al tener
contacto con éstos materiales, asimila cuando tiene el
contacto visual con estos, presenta el proceso de
acomodacidén cuando le busca otras funciones como
ordenarlos por tamanos, por color, por formas, etc. Y
la equilibracién es la conjuncidén de loc que observéd y
lo que experimenté.

Ahora bien ya descrito el mecanismo por el que el
nino construye s conocimiento ¢ asimilacién y
acomodacién ) , abordaremos cémo se da el progreso de

la inteligencia en el nifo.
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" El desarrollo del conocimiento ha side dividido
por Jean Piaget en etapas o estadios en su teoria
constructivista ". ( 13 ).

Seguan Jean Piaget el pensamiento del nifo
atraviesa por varias etapas en la que se pasa en forma
progresiva, variando sé6lo el tiempo en que se
encuentran, ya que la maduracién, la experiencia con
el medio, la transmisidén social, determinan el ritmo
de su evolucién de cada persona.

Las etapas muestran la secuencia del desarvollo
infantil, en todas el nifAo presenta modos de conducta,
maneras de pensar y caractervristicas diferentes.

En el desarrollo de las estructuras de la
inteligencia se distingue un conjunto de etapas
caracteristicas llamadas estadios.

Estadio de 1la inteligencia sensoriomotriz ( hasta
los dos afos de edad ).

Estadico de la inteligencia simbdélica o
preoperacional ( de los dos a los siete u ocho afos de
edad ).

Estadio de 1la inteligencia operacional concreta

¢ de los 7 -8 anos a los 11- 12 afos ).

————————————— ——

(13) Phillips Jr. John L. * Introduccién a los conceptos bdsicos de la teoria de Jean Piaget * en La
aatemdtica en 1a escuela I. Antologia LEPEP'8S. UPN. México., 1990. p. 225.
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Estadio de la inteligencia operacional formal ( a

partir de los 12 afos, hasta los 14 - 15 aros ).
Cada una de estas etapas o estadios se
caracterizan povr la aparicidn de estructuras

originales cuya construccidn la distingue de las
etapas anteriores . Lo esencial de esas construcciones
sucesivas subsisten en el cCurso de las estadics
anteriores en forma de subestructuras sobre las cuales
habrdan de edificar los nuevos caracteres.

A continuacién definiremos las etapas, poniendo

especial interés en la etapa sensorio-— motriz y la
preoperatoria: la etapa sensorio-motriz es de
fundamental importancia porque es la que ofrece los

primeros esgquemas de aprendizaje y en ella dominan las
actividades sensoriales y motoras. En esta misma
etapa , todo 1o gque el nino realiza, esta centrado en
sSu propioc cuerpo y en sus propias acciones a un nivel
puramente perceptivo y motriz. El nifo elabora el
conjunto de las subestructuras cognitivas
intelectuales que le servirdn posteriormente, asi como
a cierto naGamero de reacciones afectivas elementales
que determinan algun modo su afectividad subsiguiente.

En la etapa preoperatoria, segunda de
importancia, por considerarse que en ésta se
encuentran los niAos de educacién preescolar y es la

etapa en la que los alumnos al acudir al Jardin de
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NifRos se les trata de orientar hacia la construccién
del concepto de namero, que hacemos referencia en este

trabajo.

1. Etapa sensorio— motriz.

Durante los primeros meses de vida el nifno
percibe los objetos del medio exterior cComo
dependiendo de los datos inmediatos de su actividad
sensorio—-motriz. Para el nifo no existe sino aquello
que esta chupando, viendo, moviendo, y los objetos no
tienen otra cualidad que aquellas que ¢él le confiere

con su actividad.

El objeto no existe fuera de su accidédn.

En la medida en que los objetos ( su existencia y
sus cualidades ) dependen de 1la accioa propia, el
universo es percibido COomo deshaciendo Yy
reconstruyéndose sin cesar. Todo lo que estd fuera de
la accién y pevrcepcidn del niano deja de existir para
él, por lo tanto, no percibe como tales los cambios de
posicidén o desplazamiento de 1las cosas en el espacio,
sino que éstas aparecen y desaparecen.

Asi comoe no concibe las cosas como objetos
permanentes, desde luego tampoco concibe las

relaciones espaciales de los objetos entre si.
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A medida que coordina la vista y la prehensidén,
lo que ve vy le que toca, alrededor de los 6 meses,
los objetos comienzan a adquirir formas y dimensiones
constantes, hasta llegar a descubrir posteriormente,
relaciones espaciales de semejanzas, separacidén,
orden.

Puede asi, discriminar objetos qﬁe estan cerca,
adentro, arriba, abajo, sin percibir esta relacién
como constituyendo un nuevo objeto, resultante de la
proximidad de los otros dos.

Por otra parte, comienza a tener conciencia de
sus propios movimientos y desplazamientos de los
objetos comec relativos unos de los otros, sino
dnicamente como relativos a él mismo, pero todavia no
se ubica en un espacio comin al de los objetos, como
un objeto entre otros cuyos desplazamientos son
relativos entre si.

En la etapa final de este proceso llegara a
concebir el ocbjeto cComo una sustancia permanente,
independiente de la accién del yo, el sujeto ya no
ocupa el centro del mundo, el nifo se situa en si
mismo como objeto entre los objetos y se convierte en

parte integrante del universo.
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2. Etapa preoperatoria.

Se le considera como una etapa a través de la cual
el nifo va construyendo las estructuras que
sustentardn las operaciones concretas del pensamiento
a la estructuracién paulatina de 1las categorias del
objeto, del tiempo, del espacio vy la casualidad a
partir de las acciones y no todavia como nocicnes del
pensamiento.

El nifo en este periodo enfrenta la dificultad de
reconstruir en el plano del pensamiento y por medioc de
la representacién, lo que ya habia adquirido en el
Plano de las acciones que ha realizado.

PIAGET sefala que en esta etapa del pensamiento
el nifo es egocentrico, ya que excluye toda
objetividad que venga del exterior, el nifo no es
capaz de prescindir de su propio punto de vista, su
inica facilidad es satisfacer al yo, adaptar la
realidad en funcién de sus deseos.

El pensamiento sigue una sola direccién y el niRo
atiende dnicamente lo que ve Yy oye, cuando se realiza
una accién y no se puede dar marcha atras ya que su
Pensamiento es irreversible y sclo se fija en aspectos
del objeto o de la accién.

El egocentrismo del nifo se observa en el juego

simbélico de 1a imaginacién y de la imitacién.



En el pensamiento del nifo se aprecia
caracteristicas como:
- E1 animismo, 0o la tendencia a concebir las cosas,
los objetos dotados de vida.
—El artificialismo, o la creencia de gque las cosas han
sido por el hombre o por el ser divino.
- E1 realismo, cuando el nifo supone que son hechos

reales que no se han dado como tales.

Mencionaremos a continuacidn 5 conductas de
aparicién casi simultanea, enumer adas en orden de
complejidad creciente. La imitacién, el Juego

simbélico, el dibujo, la imagen mental y el lenguaje.
l.- Hay ante todo una imitacién diferida, es decir, la
que se inicia en ausencia del modelo. Se inicia en el
nivel sensor iomotor como imitacidn simple- en
presencia del model o-—., En la imitacidén diferida se
alcanza un nivel intermedio en el que el acto se hace
significante, diferenciado y consecuente, en parte vya
representa su pensamiento. Esta imitacién se ve
reforzada con el juego simbélico y el dibujo. Con la
imagen mental, seguidamente, 1la imitacién no solo es
diferida sino interiorizada, la adquisicidén del
lenguaje es prueba de ello.

2.—- E1 Juego simbélico o Juego de ficcidn, es

indispensable para que el nifno pueda expresar un
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sistema de significados construidos por é1 mismo que
se adapte a sus deseos.

3.- El dibujo o imagen al principio es un
intermediario entre el Juego y la imagen mental. E1
nino mientras mas avanza en este periodo, puede
expresar en sus dibujos mas que lo que ve, que lo
que sabe de las cosas.

4.— La imagen mental es el resultado de una imitacidn
interiorizada tomando en cuenta el pensamiento.
Existen dos tipos de imAgenes: las reproductoras y las
anticipadoras.

Las reproductoras son las que se limitan a evocar
espectaculos ya percibidos y conoccidos anteriormente y
las anticipadoras son las gque imaginan movimientos o
transformaciones, asi como a sus resultados, sin haber
asistido anteriormente a su realizacién.

S.— E1 lenguaje que le permite al nifc la evocacidén
verbal de los acontecimientos. Este es usado por el
nifno de un modo mas representativo, dejando de ser un
simple acompanante de la accién. Y las palabras, si
bien son de gran importancia en la formacidén de
conceptos, muestra el pensamiento conceptual, no se

halla presente cuando el niRo aprende a hablar.

53



3. Etapa de la operaciones concretas.

En esta etapa aparecen las primeras operaciones
donde el nifo necesita actuar sobre los objetos y no
sobre la hipétesis expresadas verbalmente. En esta
etapa existen operaciones de clasificacién,
ordenamiento, la construccién del concepto de nd4amero,
operaciones espaciales y temporales y todas las
operaciones fundamentales de la légica elemental de
clases y relaciones de la matemAtica elemental, de 1la
geometria y la fisica elemental. Estas operaciones se
van sobrepasando conforme el nifdo va alcanzando el

nivel formal.

4. Etapa de la operaciones formales.

En esta etapa el nifRo ya puede razonar de acuerdo
con hipétesis, y no soloc con objetos.

El niAo puede formar nuevas operaciones de clase,
relaciones y nameros.

Como se ha mencionado, las etapas que presenta la
teoria de Piaget, muestran que el nifAo adquiere sus
conocimientos paulatinamente y cada uno de éstos sirve

de base para la adquisicién del siguiente.
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B. Psicogénesis de la Clasificacidn.

Para continuar con el proceso del desarrollo
cognoscitivo de los ninos, abordaremos ahora la
psicogénesis de las preoperaciones légico—matematicas
en el nivel preescolar, que trata sobre los origenes y
desarrollo de las facul tades intelectuales del
individuo en relacién con éstas.

Partiendo de que las operaciones de clasificacién
y de seriacidn estan involucradas en la conservacidén
de ndmero, continuaremos describiendo de gqué manera el
nifo construye dichas operaciones.

Comenzaremos este tema abordando la
clasificacién. E1l nifo al ir construyendo esta
operacidén, atraviesa por etapas o estadios.

Cabe mencionar que cuando un nNnifRo se encuentra en
determinado estadio de una de las operaciones
matematicas ¢ vya sea clasificacién, seriacidén o
conservacidén de namero ), no necesariamente estid en
el mismao estadioc respecto a otras dos operaciones, es
decir, puede estar finalizando el primer estadio de
la clasificacién y al mismo tiempo estar en el
segundo estadio de la seriacién.

Por lo tanto, la secuencia de los estadios es la
misma en todos los nifrosg las edades son las que

pueden variar; el orden de los estadios se conserva.
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Por eso, es preciso recalcar que cada nifo estara en
diferente estadio segan el lugar donde viva y las
oportunidades y experiencias gque tenga.

Los estadios por los que atraviesa el procesoc de

construccidén de la clasificacidén san:

Primer estadio: ( Preoperatorio 3 Hasta los S-
6 anos aproximadamente.
Segundo estadio: Desde los 5-6 anos hasta los

7-8 afnos aproximadamente.

Tercer estadio: A partir de los 7-—-8 anos, hasta los
12 anos aproximadamente.

Ejemplificaremos la psicogénesis de la
clasificacidn, con actividades que los nincs han

realizado de acuerdo a cada estadio.

Al utilizar material de figuras geométricas de
distintos colores y distintas formas, observamos que:

En el primer estadio, el nifdoc toma un cuadrado de
un color Y un circulo del mismo color; luego un
circulo azul y asi sucesivamente selecciona por
alguna caracteristica que tenga en comin con el Gltimo
que vaya poniendo. De manera que alterna el criteria
clasificatorio de wuna figura a otra ya sea por su
color o por su parecido.

Con lo anterior, podemos observar que el nifo

logra una continuidad espacial en la ubicacién de las
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figuras. 0O sea, Qque los ninos que se encuentran en
este estadio:
comienzan por coleccionar figuras, es
decir, que dispecnen los objetes no séle
segdn sus semejanzas y diferencias
individuales, sina yuxtaponiéndalos
especialmente en filas, en cuadros, en
circules, etc., de modo que su coleccién

implica por si misma, una figura en
el espacio. ( 14 ).

Al finalizar este estadio, el nifo ya reacomoda
los elementes de su clasificacion per la figqura, pero
aitn no los separa por grupos. (Ver anexo 1).

Dentro del segundo estadioc, pasa de la coleccidn
figural =a la clase l1é6gica. Es decir, el logro que
adquiere el nifno es que ya separa los elementos, o©
sea, establece una diferencia entre ellos, separando y
agrupando las figuras geométricas por su forma, mas no
por su color; es decir, los circulos, los cuadrados,
etc. También puede ser viceversa, agrupando figuras
del mismo color sin tomar en cuenta las formas de las
figuras. Aqui el alumno va adquiriendo otro criterio.

Esto nos indica que comienza a aceptar

di ferencias entre los elementos de un mismo conjunto,

( 14 ) Piaget, Jean. * Las operaciones concretas del pensamiento y las relaciones interindividuales " en La
satendtica en la escuela I. Antologia LEPEP'8S, UPN. México, 1930. p. 249,
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puesto que ya no busca semejanzas mAaximas. Esto le
permite formarv colecciones mas aﬁplias, que abarcan
mayor numero de elementos cada una.

Las clasificaciones que el alumno vealiza al
finalizar este estadio, son similares a las que puede
lograr un nifo del estadio siguiente; aungue cabe
mencionar, que la diferencia de éste es que todavia
no ha construido 1la cuantificacidén de la inclusiéng
esto quiere decir, que el nifc aan no considera que 1a
parte estd incluida en el todo y que éste abarca a las
partes que lco componen. ( Ver Anexo 2 ).

Ahora bien el nido que se encuentra en el tercer
estadio, anticipa el criterio clasificatorio que va a
utilizar y lo conserva a lo largo de la actividad,
tomando en cuenta diferentes criterios vy a todos 1los
elementos del universo.

Lo gue logra en este estadio, es que el nino
incluye en un todeo, todas las figuras porque va ha
comprendido que pertenecen al campo o conjunto de 1las
figuras. Es decir, establece las clases Yy las
subclases, que tratamos en el capitulo anterior. ( Ver
Anexoc 3 ).

El contenido aqui tratado, sobvre la psicogénesis
de la rlasificacién, nos permite comprender el proceso
a traves del cual los ninos van construyendo poco a

poco sus conocimientos para entender me.jcr 1a
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conservacién de namero vy que en la medida que
aportemos alternativas didadcticas que adoptemos en el
campo de 1la matematica, respondan a las necesidades y
caracteristicas psicolégicas del nifo.

Pero como hemos mencionado anteriormente, la
conservacidén de nimer o estd intimamente relacionado
con las operaciones de clasificacién y seriacidén;
entonces sera necesario para comprenderlo mejor,

explicar la psiccgénesis de la seriacidén.

C. Psicogénesis de la Seriacidn.

Al igual que la clasificacién, la seriacién es
una condicién necesaria para establecer relaciones de
orden ma&s abstracto, es decir, la conceptualizacidn
de la conservacién de nimero.

Asi como en la clasificacién, el nifo atraviesa
por tres estadios al ir construyendo las operaciones
de seriacién.

Dentro de 1las estructuras basicas de
clasificacién y seriacién, intervienen dos conceptos
que se sintetizan para construir la conservacién de
namero. Estos conceptos son: la inclusién jerArquica y

el orden.
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La inclusién jerArquica o de clase, consiste en
relacionar légicamente un conjunto con un subcenjunto
propic. Por ejemplo, si se le presenta al nifno un
conjunto de tapas pintadas entre las que hay muchas
blancas y pocas verdes y se le prequnta iqué habra
mas, tapas blancas o tapas verdes?; poyr lc general,
los nidos en edad preescolar respondeen que hay mas
verdes gque blancas o viceversa, lo gque quiere decir,
gque aun se expresa la incapacidad légica del nifc de
comparar las partes con el todo.

Como mencionamos, otro concepto importante para
comprender la conservacién de namero, es la nocidén de
crden. Un ejemplo es cuando los docentes del nivel
preescolar observan 1a tendencia que manifiestan los
nikos al contar los objetos, dejando de contar alqunos
y contando mas de unco a la vez, es decir, si damos
cinco objetos a un nifRo puede recitar uno, dos, tres,
etc., y puede determinar diciendo que hay cinco
cbjetos, contandolos indistintamente. 0 sea, que los
preescolares cuentan sin hacer un ordenamiento de los
ocbjetos.

Estas acciones se manifiestan de acuerdo a los
estadios en los que se encuentre el nifc y son:

Primer estadio: ( Preoperatorio ) Hasta los 35-6 afos

aproximadamente.
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Segundo estadio: Desde laos 5—-6 anos hasta los 7-—-8
afos aproximadamente.
Tercer estadio: Desde los 7-8 aRos, hasta los 12
anos aproximadamente.

A continuacién daremos un ejemplo, de cbdmo

proviene la psicogénesis de la seriacién:

Al utilizar varillas, se le pueden proporcionar
de diferentes medidas, una corta y las demas
largas, con poca diferencia.

Continuando con los estadios, nos damos cuenta
que el niRo se encuentra en el primero, cuando forma
parejas coen las varillas, aunque éstas sean una corta
y la otra larga; esto se manifiesta porque considera
los elementos de largo Yy corto, o mas arande y
pequefo, es decir, no establece verdaderas relaciones
y en ese sentido, se puede considerar que adguiere una
conducta seudo-clasificatoria. Mas adelante, el alumno
podrA& formar trios, introduciendo una nueva cateqgoria,
es decir, incluir& wuna varilla larga, una mediana y
una corta.

También puede seriar un nAmero de elementos, ya
sea del mAas arande al mAs pequedno o viceversa, pero
sin tomar en cuenta los demas elementos. (Ver Anexo 4).

Mientras que el nifRo se encuentra en el segundo
estadio, puede seriar mas de cinco elementos, tomando

gquizds uno al azar y hayAndole sus partes y seqguir
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seriando con mas elementos. En este procesc esta
comparando los nuevos elementos que incluyé con los
gue ya tenia. Asi sucesivamente, el nifo va compavr ando
hasta l1llegar a la comprobacién efectiva. (Ver Anexo:
5).

Ahora en el tercer estadio, el nino toma en
cuenta todas las varillas por decir, estableciendo sus
tamafos en forma creciente o decreciente.

En este estadio, el alumno manifiesta que puede
anticipar la serie completa antes de hacerla, porque
ha construido dos propiedades fundamentales: la
transitividad y la reciprocidad.

Por ejemplo, en el caso de las varillas puede
establecer gque la segunda es mayor gue la primera y la
tercera es mayor que la segunda ( transitividad ).

Estas relaciones se pueden establecer tanto en
una serie creciente como en una decreciente. { Ver
Anexo 6 ).

De tal manera, las operaciones de seriacidén
intervienen necesariamente en la conservacidsn de

nimero.



D. Psicogénesis de la Conservacién de Namero.

El proceso de construccién de la conservacién de
namer o es la misma gque la correspondiente a la
clasificacién y la seriacidnj no se trata de ensefrarle
al niRo el namero, porque sabemos que las alumnos del

Jardin de Nifos estan en algan momento de su
construccién espontanea de la nocién de nGmero y es
preciso conocer las caracteristicas del estadio por el
que estan atravesando, ya que implican ciertas
posibilidades de manejo de esta nocidén y tambien
ciertas limitaciones.

Para esto es necesario determinar en gqué estadio
estad cada nifno, para poder plantear las situaciones
adecuadas para ayudarlo a desarvrcollar sus
posibilidades y a superayr sus limitaciones.

Asi como en la clasificacién y la seriacién, el
proceso de construccién de la conservacidn de numero
atraviesa por tres estadios:

Primevr estadio: ( Preoperatorio ) Hasta los
5S—-6 anos aproximadamente.

Segundo estadio: Desde los 5-6 anos a los 7-8
afos aproximadamente.

Tercer estadio: A 'partir de los 7-8 afos hasta los 12

afos aproximadamente.
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Para conocer el desarrollo de las facultades
intelectuales del nifoc con relacidn a la conservacién
de namero y a los estadins, es preciso continuar con
un ejemplo:

Si le proporcionamos a un nigo la misma cantidad
de corcholatas pero de diferentes colores, podemos
observar que:

En el primer estadio, ci coloca esos corcholatas,
los de un ccolor en una fila y los del otro color en
otra fila, pero mas distanciados que los de la
primera fila, el nifo buscard mas corcholatas para
completar la primera fila e igualar l1la longitud de 1la
segunda fila, para que caoaincidan. Lo hard asi, porque
considera las filas de corcholatas como elementos
totales, centrandose en el espacio ocupado por los
conjuntos y no en la cantidad de elementos, es décir,
atn no establece la correspondencia.

También puede sey que al Jjuntar o separar las
corcholatas de una de las hileras de maneva que la
longitud de eésta varie, es decir, al efectuar
transformaciones espaciales en la ubicacién de los
elementos, el nino asegura que ya no hay lo mismo vy,
al preguntarle que habria gue hacer para que hubiera
igual, propone quitar o agregar corcholatas para que

las hileras gueden nuevamente de la misma longitud lo
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que para el nido es indice de que tienen la misma
cantidad de elementos.
Tomando en cuenta que el nino se

encuentra centrado en el resultado de 1a
transformacién que se ha efectuado y no

en la accién de transformar, en este
casao juntar, sugiere una nueva
modificacidén C agregar o quitar
elementos y. Esta modificacién no esta
relacionada con la pr imera
transformacién peraoc permite establecer la
igualdad de 1la longitud de las dos

hileras. ¢ 15 2. «( Ver anexo 7 )

El nifno que se encuentra en el segundo estadio a
diferencia del estadico anterior establece la
correspondencia término a término. Al formar su hilera
de caorcheolatas busca que sea equivalente
cuantitativamente a la del modelo. Para estar seguro
que cada corcholata de una hilera ectad en relacidén con
cada corcholata de la otra pone cada corcholata azul
exactamente debajo de cada corcholata roja de manera
que pueda observar facilmente la correspondencia
establecida; esto le permite afirmar que las dos
hileras tienen la misma cantidad de elementos.

Si se altera la diéposicidn espacial de las

corcholatas de una de 1as hileras ( juntandolas o

( 15 ) UPN en * Contenidos de Aprendizaje” Anexo 1. LEB'79. México. 1983. p. 61,
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separ Andolas ), el nifAo dirda que ya nco hay j i a) mismo
sino que una de las hileras aumentdé o disminuydé en
cantidad. Esto quiere decir gque aunque establece la
correspondencia término a término al dejar de sevr
evidente perceptivamente se apoya nuevamente en 1a
longitud de las hileras.

El niso de este estadic necesita hacevr las
transformaciones en forma efectiva, o sea practica,
aun no tiene la posibilidad de invertir 1la accién para
volver al punto de partida.

Es por esto que, a pesayvr de que el nifo ha
descubierto ya una forma eficaz de establecer la
equivalencia cuantitativa entre dos conjuntos, esta
forma sélo es valida para garantizar la conservacién
de 1la cantidad en situaciones privilegiadas cuando la
correspondencia término a término entre las
corchelatas de ambos conjuntos continda siendo
visible.

En esta etapa el nifo recitara cuantas
corcholatas tiene en 1as dos filas, pero si una fila
ez mas larga, porque estAn separadas, dira todavia gue
le sobran corcholatas, aungque sepa cuantas corchalatas
hay aun, no ha construido la conservacién de la
cantidad completamente. ( Ver anexo 8 ).

En el terceyr estadio, el nifno formar a sUs

corcholatas azules como en el modelo de los rojos, si
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se cambian las corcholatas rojas ( juntandolas O
separ andolas b sostiene ahora que hay la misma
cantidad aunque se le diga que la fila de corcheclatas
rojas es mAs larga o corta, respondera gque bhay 1o
mismo porgque no se le ba guitado ninguna corcholata
roja o puesto demas o© sigue habiendo igual povgue
juntaste las corcholatas o las separaste o hay lo
mismo porque podemos colocarlos de nuevo como estaban
antes. Con estas respuestas el nifo ya sabe gque las
formas de alterar una cantidad es gquitar las
corcholatas o ponerlas, y eso nho se ha hecho.

En esta etapa el nifo ya toma en cuenta las
acciones realizadas mas gue las configuraciones
resultantes considerando esas acciones como inversa
una de 1la otra y eso s precisamente lo que permite
valver en forma interiorizada al punto de partida, sin
necesidad de reacomodar sus carcholatas. Llegado este
momento podemos afivmar que el nifo esta en el estadio
operatorio de la correspondencia y ha construido 1la
nocién de la conservacién de numero.

for todo lo anterior concluimos que a lo largo
del primer estadio, el nifso aprende a recitar la serie
de los nombres de los numeros, pera esto no significa
nada al manejo real del numero: por una parte, el nifo
no recurrird espontaneamente a la enumeracién cuando

se trate de conocer el namero de elementos de una
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coleccidn y, por otra parte, si se le pregunta para
contar algo lo bhara salteando elementos, salteando
nameros o contando varias veces el mismo elemento.

En el transcurso del segundo estadio, se
distinguirdn varios maomentos sucesivos: el niAao no
recurrira espontianeamente al numero para construivr dos
conjuntos equivalentes, preferira el apareamiento
efectivo de los elementos, si se le pide que cuente
los elementos, lo har & bien por que sabe hacerlo.
Ademas, contara espontaneamente para verificar que las
dos colecciones formadas tienen el mismo namevo de
elementos. Sin embargo cuando se le pida, habiendo
contado una coleccién, que prevea el namero de
elementos de la otra, todavia dominar a la apariencia
perceptiva: si la coleccidn contada tiene siete
elementos y la otra es maAs larga el nifro prevera que
la otra tiene ocho o mas. El esquema de contar se ira
consclidando, se disociara de la apariencia perceptiva
de las configuraciones Yy permitird al nifro anticipar
correctamente el numero de elementos de la coleccién
no contada, independientemente de su longitud o
densidad.

Pero todo esto no conducira atn a la conservacién
de la cantidad.

Durante el proceso del tercer estadio, los niAos

camenzar an a considerar como contradictorias las
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conclusiones que extraen de 1la longitud o© densidad de
las hileras y las que extraen del esquema mismo de
correspondencia. Una vez que son concientes de esta
contradicciédn, intentaran coovdinar esos diferentes
datos y conclusiones. Llegavan asi a considerar los
datos referentes a la variacidén de la longitud, etc.,
como apariencias y las provenientes de la

correspondencia misma como realidades. Parece que
hay uno para cada uno ". El1 divorcio del namero y la
cantidad estara super ado, los nigos habran entrado en
el periodo operatorio.

En sintesis la operacidn de correspondencia
representa una fusién de clasificacién y seriacidn, ya
que:

1.—- Cuando se clasifican con base en cualidades, la
clasificacidén es una operacidén centrada en 1as
semejanzas s decir, los elementos se reunen
precisamente con base en los parecidos que tienen y se
consideran equivalentes en funcidén del criterio
elegido, independientemente de sus diferencias.

2.— Cuando se serian objetos con base en criterios

cualitativos, la seriacién se centra en 1as

di ferencias, ya que consiste precisamente en ovrdenar

esas diferencias.
Es decir que en el aspecto cualitativo tanto 1la

clasificacidén como la seriacidn se mantienen
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separadas. Ahora bien cuando se trata de establecer
diferencias numéricas entre dos conjuntos ( es decir
cuando se prescinde de sus cualidades) los elementos
ce consideran al mismo tiempo como equivalentes y como
diferentes.

1.- Son equivalentes, porque a cualquier elemento de
un conjunto le puede corresponder cualquier elemento
en el otreo conjunto.

2. — Son diferentes porque pueden ordenarse; si al
establecer la correspondencia de un ordenamiento
establecido el elemento no podra ocupar otro lugarv

(salvao gque se intercambie con otro elementod.
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caP I TULRO v

SUGERENCIAS PARA LA CONSTRUCCION DEL CONCEFTO DE

NUMERO

ton el fin de conocey mas acerca de cdémo el nifo
de nivel preescolar va construyendo el concepto de
numer o nos referimos a continuacidn a algunas
actividades suger idas que nNoS sirvan como guia en las
labores escolares de manera que nNos ayuden a lograyr
1os objetivos propuestos en el Programa de Educacidn
Preescolar.

Recordamos al Jector que en el capitulo I
abordamos la organizacidén del Programa de Educacidn
Preescolar y Ssu relacién con el concepto de nuamer oy
que en sy contenido propone el praoyecto de trabajo
como medio para realizar las actividades.

Ecte proyecto de trabgjo ce basa en tres etapas:
surgimiento, realizacidn y culminacién.

El surgimiento ) planificacién del praoyecto de
trabajo es el momento del disedo tacnico de la clase a
realizarsgy posteriormente se llega a la realizacidén que

es poner en practica las artividades planificadas en



el disero técnico; finalmente se realiza 1a
culminacién o evaluacidén aplicando los instrumentos
destinados a detectar el grado de eficiencia de los
elementos anteriores, permitiendo la retrcalimentacién
de todo lo tratado.

El1 Programa de Educacién Preescolar establece que

la planeacién general del proyecto cea representada
en forma grvafico- plastica por medio de un friso en
cuya realizacién, lo mismao que en el proceso de

planeacién, han de participar los nifos guiados por el
docente.
En el friso se presentan las ¢tres etapas del

proyecto a traves de dibujos, model ados, simbolos
diversos, escritura con ayuda del docente, colores,
telas, etc. Este friso constituye la planeacién
general del proyecto ". ¢ 16 ).

El caontenido que debe de incluir el friso son las
mismas tres etapas que se utilizan en el proyecto de
trabajo antes mencionadas.

Surgimiento.— Se da a partir de los intereses del nifo
sobre algun acontecimiento o vivencia.

Realizacidén.— En este momento es cuando el juego

toma mas importancia, interpretande el tema central

(16)SEP.Progqrana de Educacidn Preescolar. México. 1992. p. 72.
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del proyecto; aqui es cuando el nifo aporta sus
conocimientos y aplica lo que ya sabia © investigé.
Culminacién.- Agui se dan a conocer las realizaciones
y los aprendizajes empleando distintos lenguajes.

Las actividades suger idas que aqui se proponen,
pueden modificarse de acuevrdo a los intereses Yy
necesidades que se presenten durante la realizacién
del proyecto de trabajo.

Las experiencias que hemos tenido en 1a labor
docente, nos ha demostrado que en ocasiones se
presentan circunstancias que cbligan a veces al
docente a modificar 1la planeacién de las actividades.
Esto ccurre debido a la interaccién sacial que exista
en el grupo escolar.

Es importante mencionar que la planeacién del
proyecto evita la improvisacién de las actividades ya
que la falta de interés o© la irresponsabilidad del
docente en no praopiciar la planificacidén de las

actividades provoca que sur.jan deficiencias en la

realizacién y evaluacidén del proyecto ensenanza-
aprendizaje. LLa planeacidén didactica nos permite
prever cuales son los propésitos de una accidn

educativa, cémo realizarla y cémo evaluarla.
Tomando en cuenta los principios psicopedagdnicos
gque puedan resultar de interes para el desarrollo del

pensamiento légico basado en la teoria de Piaget,
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suger imos actividades propias para favorecer la
conservacidn de numero en el nivel de educacién
preescolar.

Estas actividades que se sugieren se presentan
con el objeto de estimular la reflexidn y qgque el
docente pueda adaptarlas a su propia realidad. Estas
actividades se encaminan en una ensenrnanza activa por
parte del alumno, globalizadora y capaz de acrecentar
la autonomia intelectual del educandco.

Para obtener mejores resul tados en las
actividades que se realizan en el jardin de nifos es
necesario plantearse propésitos educativos que vayan
de lo general a lo especifico, ya que povr sencilla que
parezca 1la actividad se puedan aprovechar mas los
recursos gque favorezcan el objetivo propuesto.

Ejemplos:

Al pasar lista de asistencia se pueden realizar

varios procesos que favorezcan a la conservacién de
namero.
%* En una figuvra grande de cualquier forma y ubicada en
un lugar visible, los nifros pondr An su asistencia
tomando un material peguefo en el gque se encuentre su
nombre, figura, namevo, color, etc., el cual ubicara
dentro de la figura grande.

Con esta actividad el niso logrard uno de los

procesos gque favorecen l1a conservacidén de numero, al
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relacionay uno a uno (niRo—-niRal, al utilizar l1a
adicidén vy sustraccién, los ninfnos cbservan cuantos
vinieron, cuantos faltaron del total del grupo.

x Dtra opcidn puede ser que jdentifiquen en la lista
del docente, quienes asistieron Y quiénes no €
invitarlos a comparayvy en forma fisica 1a cantidad de
los ninos asistentes y que grupo fue mAs numeroso
segun su S58xX0.

% Del total de alumnos gue existan en el grupo se les
puede asignar el namevro que le corresponde de acuevrdo
a la lista de asistencia, con el objeto de identificar
y de recconocer su namero.

Una vez identificado el namero otorgadeo a cada
nifo, Se pueden realizar juegos educativos mediante
nameros escritos en el pisco, el nifo se ubicara en el
nameroc que le corresponde.

Se puede colocar el numero que le corresponda en
su porta—crayolas, silla, bolsa o© cualguier objeto de
uso personal.

* Al vealizar un proyecto en el gue el nifo utilice
dinero puede aprovecharse'el valor del namevo a traves
de la cantidad, representéndolo con signos O simbolos.
Es decir, al billete o moneda se le puede trazar una
linea por la mitad, de manera que en un lado se dibuje
el numero y en el otro lado el nifAo representara el

valor del namer o con semillas, botones, papel,



figuras, etc. Esta actividad se puede realizar
formando equipos de trabajo de acuerdo al valor del
billete que elijan.

%* De un universo de semillas, sepavar una coleccidén de
una sola clase y Jjugar a quitar o poner ( adicidén y
sustraccién para formar conjuntos de diferentes

cantidades.

La actividad antes mencionada, los ninos 1a
pueden realizar con diversos objetos C lapices,
piedras, hoJjas, etc.) o con los materiales gue

utilicen en el proyecto que esten llevando a cabo.

% Con la elaboracién previa de numeros del uno al diez
pegados en el pizarvén, los nifgos elegiran materiales
y los ubicaran de acuevrdo a la cantidad gque le
corresponde al namevo.

Las actividades musicales o de educacién fisica
son recursos complementarios del Programa de Educacién
Freescolar y dan la oportunidad a los nifRos de entrar
en contactocon su ambiente, poniendo en Jjueqo toda su
capacidad para observar, explorar, sentir, camprender
y aprovechar todo lo que le rodea.

Estas actividades psicomotrices también le
permiten al nifo estar en contactoe con aspectos
matematicos que se pueden aprovechar para orientarlo
en la comprensidén de la conservacién de namero.

Para ello se sugierven también estas actividades:
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* En el juego " Pajaro sin nido Yy los niRos se
formaran por parejas haciendo un nidoj los nifos
restantes se ubicaran en cada nido; unco se quedar & sin
nido. Este dara 1la orden de cambiar de nido vy el gque
se quede sin nide repetird la accién.

Con este Jjuego se logra que el nigo relacione
correspondencia uno a uno ( pajaro-mnido y, cantidad de
nidos formados Yy de pajaros, descubra conjuntos
formadeos de dos (nido) y de tres (nido y pajaro).

%= Epn un espacio amplio dibujar nameros y elaborar
tarjetas con los mismos numercos. Con la orden de alguan
nifo o de 1la educadora utilizando las tarjetas, lqs

nigos se ubicaran en el namero que S€e mostr é.
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METODOLOGIA

La elaboracidén de la presente tesis documental
fue motivada por cansidevar que las ideas teéricas de
otros pedagqogos nos servir an para me.jor ar nuestra

l1abor docente, ya que tuvimos 1a oportunidad de

investigar de maltiples textos, algunos de 1a
Universidad Fedagdgica NMacional, intercambiamos
ezperiencias, aportamos nuestros puntos de vista,

canfrontando, hasta llegar a conclusiones.

Al decidir sobre nuestra superacidn profesional,
aptamos pov titularnos can tesis C investigacidn
documental ).

Uno de los primeros pasos que vrealizamos fue
elegir el tema a investigar y decidimos el concepta de
namero en el nifo preescolar, por sevy uno de los
conceptos contenidos en el Programa de Educacidn
Preescolar y mejorar a lo largo de nuestra practica
educativa 1la construccidn y aplicacidn de dichao
conceptao, esto percibido povr companeros maestros
acerca de que algunos niRos lagran poco desarrallo vy
comprensidn acerca de este cancepto y por el intereés

propic de mejorar 1la formacién de los peguenos.



Por lo expuesto anteriormente nos interesamos en
investigar las caracteristicas que presenta el nifno en
la etapa precperatoria en relacién caoan el concepto de

namero (ya que por su edad se encuentra en esta

etapad, el proceso por el que pasa para 1a
construccién del concepto de niamero, asi como sugerir
1las actitudes y los medios para propiciar su

aplicacidén.

Todo lo anterior nos ayudé a comprender v
analizar mejor el tema a ¢tratar y poder emitir
nuestras opiniones y sugerencias.

Para conformar esta tesis, utilizamos fuentes
bibliograficas, folletos, nuestras experiencias, con
el fin de clarificar teodo lo relacionado con el tema Yy
algo muy importante para nosotros, fueron los
comentarics y 1a ayuda proporcicnada por el asesovr
guien nos indicé los medios necesarios Yy propicios

para mejorar el resultado de esta tesis.
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CONCLUSIONES

Al concluir peta investigacidn documental sobre
laos temas tratados en todo el daocumento, nos dimos
cuenta de la importancia de conocer las etapas pov 1las
que atraviesa el nifc para aorientar de una manera
adecuada las actividades escolares.

Es necesario sedalar lo importante que resulta el
nedic familiar en el desarrnllo integral del educando,
asi cama la artitud del docente; por lo tanto, este
debe conocer el entornao gue rodea al nifo.

La elaboracidn de esta tesis nos permitid
coampyobar 1a idea de que 1os metodos v medios
didacticos mal empleados abstaculizan la realizacidan
efectiva de las actividades esceclares.

Este documentc también nos ha dado la oportunidad
de describir las exper iencias que hemos tenido a lo
largo de nuestra actividad docente, las cuales, nos
hicievon concientizarnos del verdader o valor gue
tienen las cportunidades que aporte 21 educador hacia
los alumnos para realizar sus actividades escolares Yy
pov consiguiente para su desarvrollo intelectual y la
formacidén de su personalidad.

En la medida gque el docente dé confianza a sus

alumnos, que valore su desenvolvimientao, le de



libertad de elegir, opinar, que lo oriente, etc., lo
ayudara y contribuirada a su desarrollo integral.

Ahor a bien, en lo gue se refiere a la
construccién de los conocimientos matematicos dentro
del aula, en especial por el concepto de numero,
podemos concluir que éste es de fundamental
importancia, ya que el numerao constituye la base sobre
la cual se apoya todo el conocimiento matematico.

El principic de conservacidén de la cantidad es
fundamental en la construccién del concepto de namevro,
puesto que uno de les aspectos de éste, la
cardinalidad, el total numérico, es independiente de
l1la forma en gue se agrupen los elementos del conjunto.

Cuando el nifo afirma la conservacién de la
cantidad es que ha realizado una construccién
operatoria con las condiciones de reversibilidad y
asociatividad.

Consideramos también que el Jjuego es un
instrumento ba&sico que puede emplearse en todo momento
en las actividades escolares de los ninos, para que
&éstas sean maAs agradables, efectivas y de acuerdo a su
nivel preoperatorio.

Tambieén es muy importante mencionavr que el
docente conozca la génesis del concepto de ndamerc, con

el fin de ovrientar el desarvollo de los educandos,
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conacer cémo el nifo aprende para ir creando
instrumentos gque lo ayuden en su desarvrollo.

Por altimo, podemos concluir que el docente debe
ser en todo momento un investigador, estar pendiente y
observar én forma continua a sus alumnos y valorar al
niko como un ser pensante, creativo, activo, gque tiene

su propia persconalidad.

El éxito en los aprendizajes en el nivel
preescolar, no dependera anicamente del nivel
intelectual gque alcance el nifo, sino de la
preparacién general lograda a éravés de 1as
actividades y experiencias en las que participe

durante su concurrencia al Jardin de Nifsos, las que se
sumar an a los progresos derivados de su propio

crecimiento.
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GLOSARTIO

Acomodacién.
Fs un procesoc en virtud del cual el intelecto
ajusta continuamente su modelc del mundo para daptarse

en su interior cada nueva adquisicién.

Asimilaciédén.

Cualquier tipo de comparacidn. Un proceso de
incorporacién al yo de ciertos aspectos del medio

ambiente.

Equilibracién.

Es el resultado del proceso pov el cual 1as
estructuras pasan de un estado a otro. La
equilibracién surge comce la adaptacién de 1los
conocimientos antericres a las nuevos conccimientos.
La equilibracién es un proceso activo, es un proceso

de autorregulacién.

Esquema.
Representacién grafica vy simbélica de algo.
Representacién de una cosa atendiendo s&lo a sus

lineas o caracteres mas significativos.



Galimatias.

Lenguaje obscuro por la propiedad de 1la frase o

por la confusién de las ideas.

Globalizacidén.

Método didéactico de educacién que parte de la
concepcién ‘de las materias de estudio como un
conjunto, para pasar progresivamente a una

diferenciacién.

Invarianza.

Que no tiene o no puede tener variaciédn.

Inalterable.

Liadica.

Relativo o perteneciente al Jjuego.

Toponimicas.
&

Terminologia o conjunto de términos anatomicos que

expresan posicién y situacién de los érgancs.
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ANEZXO 1.

CARACTERISTICAS DEL PRIMER ESTAD1O DE LA CLASIFICACION
( HASTA LOS CINCO-SEIS ANOS APROXIMADAMENTE.)




ADIO DE LA CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DEL SEGUNDO EST L
HO ANOS APROXIMADAMENTE) .

( CINCO-SEIS ANOS HASTA LOS SIETE-OC




ANEXO 3.

CARACTERISTICAS DEL TERCER ESTADIO DE LA CLASIFICACION

( A PARTIR DE LOS SIETE-OCHO ANOS APROXIMADAMENTE) .




ANEXO 4.

CARACTERISTICAS DEL PRIMER ESTADIO DE LA SERIACION.




ANEZXO 5.

CARACTERISTICAS DEL SEGUNDO ESTADIO DE LA SERIACION.




ANEZXO 6.

CARACTERISTICAS DEL TERCER ESTADIO DE LA SERIACION.
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ANEZXO 7.

CARACTERISTICAS DEL PRIMER ESTADIO DE LA CONSERVACION DE NUMERO.



ANEZXO 8.

CARACTERISTICAS DEL SEGUNDO ESTADIO DE LA CONSERVACION DE NUMERO.




ANEXO 9.

CARACTERISTICAS DEL TERCER ESTADIO DE LA CONSERVACION DE NUMERO.




