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PROLOGO E INTRODUCCION

1 La divisién es una de las cuatro operaciones fundamentales de la matematica, su importancia
B
radica en que se convierte en instrumento indispensable para la solucion de diversos problemas

matematicos que se presentan en el ambito escolar y extraescolar. Los alumnos que cursan el
nivel primario educativo deben comprenderla, aprenderla, explicarla y aplicarla a situaciones
cotidianas, por tal motivo los docentes debemos esforzarnos para que nuestros educandos
asimilen dichos conocimientos. Sin embargo, en varias ocasiones se escucha decir que tal
operacion les es dificil captarla y por lo tanto resulta complicado para los maestros facilitar el
mencionado contenido.

La presente propuesta pedagégica, muestra una estructura didactica que pretende auxiliar al
asesor en la ensefianza de la divisién y hacer mas comprensible el conocimiento de la
distribucion para los nifios, desde el punto de vista psicoldgico y pedagogico, atendiendo asi a las
condiciones mentales del mismo.

La estructura de la propuesta esta integrada por una especie de introduccion, en la cual se
detecta, plantea, delimita vy justifica el problema y también se hacen explicitos los objetivos
generales y particulares a lograr al final del documento. Mas adelante se encuentran plasmadas
las condiciones del contexto en donde se aplica la estrategia didactica, describe a los alumnos, la
escuela y la comunidad y alrededor de estos el problema de la division. Enseguida podemos leer
la teoria cientifica y empirica que sustenta la estrategia. Dicha teoria nos expone los antecedentes
de la divisién, la suma, la resta y la multiplicacion; la importancia del cociente y su ensefianza
tradicionalista y actual; después nos explica los conceptos tedricos en relacion a los aspectos
psicologico y pedagégico. En el psicolégico se abordan los principios y estadios de desarrollo
segiin Jean Piaget, y en el pedagdgico los conceptos de la ensefianza expositoria o aprendizaje
significativo verbal de David P. Ausubel. Mas adelante se da a conocer el plan de la estrategia
didactica, se expresan los recursos y procedimientos, las sesiones necesarias y los momentos
metodoldgicos que seguiran las mismas. A la planeacion sigue la aplicacion, que se¢ presenta a

través de la ejemplificacion y descripcion de la sesion central de la propuesta, €l proceso



Ensefianza-Aprendizaje del algoritmo abreviado de la division de numeros enteros. A
continuacién se ofrece la evaluacion de la estrategia didactica, en ella se describen los logros
obtenidos en términos de evaluaciones y porcentajes, también se interpretan los resultados desde
el punto de vista cualitativo. Posteriormente se incluye un apartado donde se hacen algunas
reflexiones en relaciéon con la planeacion, aplicacién y evaluacion de la estrategia, respecto a
algunos obstaculos que se presentaron y la forma como fueron librados. Un poco adelante se
exponen algunas sugerencias para la aplicacion de la propuesta en grados inferiores. Lo siguiente
son las conclusiones a las que se llegd respecto a los objetivos planteados y el tema de la
propuesta pedagogica. Por tltimo se anexan algunos instrumentos que se utilizaron en el
desarrollo del trabajo y que complementan determinados apartados, ya expuestos.

Se espera que la propuesta sea leida y que en su oportunidad logren superarla, ya que este es
el camino principal para elevar la calidad de la educacion en nuestra comunidad, nuestro pueblo,
nuestra ciudad, nuestro estado y nuestro pais en beneficio de nuestros alumnos y de todos los

mexicanos.



EL ALGORTIMO ABREVIADO PARA LA DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

"EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ALGORITMO DE LA DIVISION"

N \

\ l.as operaciones fundamentales dé las} matematicas son: la adicion, la sustraccion, el producto
y el cociente, y se consideran como uno de los medios centrales para la resolucién de diversos
problemas matematicos que se presentan en la vida cotidiana. Una de ellas, el cociente, cuyo
algoritmo implica el uso de las otras tres operaciones ( suma, resta, multiplicacién ); intervienen
de manera decisiva en la solucién de los problemas antes mencionados. Por ello, para que los
sujetos puedan asimilarla, es necesario que se hayan apropiado y comprendido las otras
operaciones. Sin embargo existe un sin fin de problemas que se manifiestan en los procesos de
ensefianza-aprendizaje del algoritmo de la distribuciérIJ

Mi practica docente no escapa a ellos. Es preocupante observar que al proponer a los
educandos la realizacién de cocientes, cometan tantos errores y que algunos ni siquiera, se
atrevan a iniciar la operacion; por muestra se dirfa que: no ordenan las cifras en su posicion
correcta; los numeros del cociente son ubicados fuera de su sitio; no restan las cantidades
exactamente, cometen errores de calculo, algunos bajan dos en lugar de una y otros omitan los
ceros que se presentan.

Se indagé sobre lo que se creia un problema y se sugirié a los alumnos de sexto grado
resolvieran algunas operaciones de reparto, con una o dos cifras en el divisor. Al revisar los
trabajos se encontraron varios errores semejantes a los mencionados en el parrafo anterior. Tales
observaciones incentivaron la realizacion de sondeos ( ver anexo | ) con alumnos de otros
grupos, maestros y padres de familia. Dicho sondeo arrojé como producto, que en realidad el
algoritmo de la divisidn respecto a su ensefianza y aprendizaje era un problema. En las mismas
respuestas se obtuvieron suficientes bases para el sustento de algunas posibles causas, por
ejemplo: los nifios no aprenden el procedimiento de la divisién porque no dominan las tablas de
multiplicar; los educandos no se apropian del mecanismo del cociente porque no les interesa; los

sujetos no aprenden las operaciones de reparto porque los maestros no saben explicarlas; los



asesorados no comprenden el algoritmo de la division porque no estdn bien alimentados; los
alumnos no aprehenden los pasos de solucion de la division porque no poseen el nivel de
desarrollo necesario y porque no les ayudan sus papas.

Por lo anterior se propone investigar las causas por las que los alumnos no efectuan
correctamente 0 no saben el procedimiento de solucion del cociente; enfatizando en: la
presentacion y adquisicion de los mecanismos de la adicidn, sustraccion, producto; el nivel de
desarrollo del nifio de sexto grado; la metodologia de la presentacion y ensefianza del cociente y
su aplicacion a problemas cotidianos.

Sin duda alguna la persona que domina el algoritmo de la division, tiene mas posibilidades de
éxito en sus trabajos académicos, presentes y futuros, relacionados con la aplicacion de la
operacion antes mencionada. Otra ventaja es que sera capaz de resolver los problemas que se le
presenten en su vida diaria y que estos requieran de la solucion de operaciones de distribucion.
En caso contrario, el sujeto se enfrentara a limitaciones que le impediran el aprendizaje de
conocimientos matematicos mas elevados.

Considerando lo anterior y buscando situaciones adecuadas, oportunas y eficaces al problema,
se pretende investigar desde el punto de vista psicologico y pedagdgico; cuales son las causas por
las que los educandos de sexto grado, grupo "B" de la escuela "Justo Sierra", clave: 16DPR14501,
turno matutino, ubicada en 20 de Noviembre sin niimero, en Tangamandapio, Mich., no asimilan
el algoritmo de la divisidn.

Se investigara por qué sin temor a equivocarse el algoritmo de la division , representa un
instrumento fundamental para la solucion de diversos problemas matematicos que se dan en el
ambito escolar y extraescolar, ya que el mundo cada dia se vuelve mas matematizado y el
educando debe prepararse para esa realidad y es a través de la instruccion primaria y posterior,
como podra prepararse de manera "oportuna y eficaz", lo anterior obliga a los docentes a buscar
nuevas formas y estrategias de trabajo que le faciliten al nifio la asimilacién de procedimientos
matematicos y uno de ellos es el de la operacion de distribucion. Pero como se ha dicho ya, su
ensefianza representa un grave problema para los docentes, puesto que es comuan escuchar que la

presentacion y facilitacion del tema es muy complicada y que son pocos los estudiantes que



llegan a comprenderla. Por lo tanto se deben instrumentar nuevas estrategias, bien
fundamentadas y sistematizadas que coadyuven a la comprensiéon total del mecanismo del
cociente por parte del nifio.

Es tanta la importancia del dominio del proceso de la division, que se considera que el alumno
que ha asimilado dicho procedimiento esta capacitado para salir adelante en futuros estudios de
conocimientos matematicos.

Por todo lo anterior, el problema se investigara, para que al final de mencionada
investigacion, se cuente con fundamentos tedricos para seleccionar y proponer una metodologia
de ensefianza que responda al nivel de desarrollo del educando y le permita llegar al pleno
dominio del mecanismo de la division. Ademds porque se considera que es un problema muy

frecuente y comun en la practica docente, con los nifios de sexto grado.

- OBJETIVO GENERAL:

"Elaboracion de una propuesta pedagdgica para la ensefianza del algoritmo de la division".

- OBJETIVOS PARTICULARES:

1.- Detectar y analizar las causas por las que los alumnos de sexto grado, grupo "B" no dominan
el mecanismo de reparto.

2.- Seleccionar procedimientos metodoldgicos para la ensefianza del algoritmo de la division.

3.- Instrumentar y aplicar las estrategias seleccionadas.

4.- Evaluar la aplicacion de las estrategias, para proponerlas o rechazarlas.



MI GRUPO Y SU LOCALIDAD

En el presente afio, la direccion de la escuela "Justo Sierra", clave: 16DPR1450L, me asigno el
grupo de 60. "B"; integrado por 16 nifios y 8 nifias, la edad promedio de los hombres es de 11
afios, con tres meses, su estatura se situa entre 1.25 m. y 1.70 m.; el peso de los integrantes del
grupo del sexo masculino es entre 30-50 kilogramos. Respecto a las nifias el intervalo de edad es
de 10 a 11 afios; su estatura varia de 1.35-1.50 m. y el peso va de 30 a 47 kilogramos.

Las anteriores caracteristicas fisicas de mis alumnos me permiten afirmar que su desarrollo
fisico es el normal, de acuerdo a las normas establecidas por la S.S.A., y que cuentan con las
capacidades suficientes para estar en sexto grado y asimilar los conocimientos relacionados con
el aprendizaje de las operaciones fundamentales. Sin embargo no solo las condiciones fisicas
determinan el aprendizaje del algoritmo de la division, sino que también las psicologicas, por
esto presento las caracteristicas que manifiestan mis educandos.

Con base a la edad cronoldgica, los nifios se encuentran en el periodo de las operaciones
formales, puesto que la edad menor es de once afios y la mayor de catorce, pero no solo por eso
sino también por las actitudes mentales que manifiestan. Por mencionar algunas diria que:
muestran deseos por comprender sus cambios fisicos; prefieren actividades que impliquen
competencia; buscan a través de sus acciones la aceptacion de sus compafieros durante la clase;
comentan sus dudas; anticipan resultados e incluso explican procedimientos o exponen
afirmaciones que después justifican con sus propias palabras; tratan de entender las situaciones
actuales valiéndose de informaciones y datos pasados; participan activamente en la clase;
reconocen y aceptan sus errores € integran para si nuevas informaciones a partir de ellos. Todas
estas actitudes psicoldgicas demuestran que mis alumnos poseen los instrumentos mentales
necesarios para aprehender el algoritmo de la division , ya que la reversibilidad de pensamiento,
el sentido de anticipacion , de relacidn, de conservacion y correspondencia son esenciales para la
comprension del proceso de solucion de la distribucion.

Otro aspecto que determina el aprendizaje del mecanismo de la division, es la socializacidn de

los saberes de los educandos, por lo tanto es importante sefialar que las relaciones alumno-



alumno en mi grupo, son favorables en un 90 % y motivan el intercambio de opiniones y
comentarios acerca del tema mencionado; dichas relaciones se manifiestan cuando mis alumnos
tratan de mantener contacto social con sus coetancos de diferente sexo, cuando trabajan en
equipo; cuando se corrigen unos a otros los trabajos; o se explican los procedimientos con sus
propias palabras. También cuando proponen reglas de conducta, las cuales se aceptan o rechazan
con base a criterios de mayoria. Respecto a lo anterior, yo respeto la decision del grupo y aplico
conjuntamente con ¢l las sanciones que la violacién de las normas devengan. La relacion
maestro-alumno es buena ya que compartimos opiniones, juegos, trabajo. Claro, cada cosa en su
momento. En cuanto a la participacion, lo hacen de manera voluntaria en un 95 %, solo a algunos
se les pide y motiva con mas énfasis.

En el grupo hay lideres, uno que sobresale por su desempefio académico, es frecuentado en lo
que se refiere a dudas sobre temas o simplemente para comparar sus trabajos con los de €l. El
otro sobresale en fut bol, aparte de que es el mas grande en cuanto edad y estatura, a éste lo
buscan para los juegos y sé le acercan porque a su lado se sienten seguros cuando tienen
problemas con nifios de otros grupos.

Como he dicho anteriormente, las caracteristicas mencionadas son las necesarias para que los
educandos asimilen el algoritmo de la division, sin embargo en mi practica docente me he dado
cuenta que mis alumnos no dominan el procedimiento abreviado de la divisién y al realizar un
ejercicio de verificacion ( ver anexo 2 ), conclui que el 75 % de los nifios no saben el 100 % del
procedimiento, pese a que poseen los suficientes instrumentos mentales para hacerlo, y que
fueron ubicados en un saldén con orientaciéon norte-sur, con buena iluminacion ; suficiente
ventilacion, puesto que existen celosias en las que se colocan ventanillas de cristal y permiten la
libre circulacion del aire, el area del aula es perfecta para la adecuada distribucion de los
alumnos dentro de la misma. La ubicacién del aula dentro de la escuela es buena ya que esta en
el primer edificio y en la planta baja.

Aunque se tienen las condiciones necesarias, el problema del aprendizaje del algoritmo de la
division se presenta en el 100 % de los grupos y grados en que, segun el programa escolar debe

ensefiarse y pese a que se tiene conocimiento de que tal operacion es fundamental para la



asimilacion de otros conocimientos, asi como para la solucion de problemas cotidianos dentro y
fuera de la escuela y que dicho problema ha provocado que el prestigio de mencionada
institucion haya venido a menos, puesto que fue la primer escuela que se fundé en el municipio,
gracias a que el gobierno de Miguel Aleman Valdés aport6 la cantidad de 20,000.00 pesos para la
construccion del edificio el 20 de noviembre de 1950 y a la cooperacion de los pueblerinos fue
posible la edificacion del inmueble.

Sus labores docentes se iniciaron con cuatro maestros y ciento cincuenta alumnos que con
sumo interés laboraban y trabajaban para superarse. Pasado el tiempo la escuela fue creciendo
hasta que se hizo necesario el cambio de ubicacién geografica, por motivos de ampliacion,
ubicandose el inmueble donde actualmente se labora, en terrenos ejidales, quedando a orillas del
pueblo. La infraestructura de la escuela es suficiente para los once grupos y doce maestros con
que cuenta, ademas de un conserje, sin embargo el mobiliario es insuficiente y se encuentra en
pésimas condiciones, aunque es necesario aclarar que existen tres salones equipados con butacas.

En relacion con el personal docente y su interaccion, hay siete maestros que se consideran
democraticos y cinco que no, por lo que continuamente se dan choques ideoldgicos, de trabajo ¢
incluso personales, lo cual implica que no existe la confianza, el respeto, la disposicion de
comunicacién comun para tratar de encontrar soluciones a los problemas de aprendizaje que
manifiestan los educandos, entre estos problemas encontramos que los alumnos no dominan el
algoritmo de la division entre otros tantos; y por el antagonismo que existe entre los maestros, no
se atienden de manera adecuada, sino que se favorece a que persistan y se fortalezcan, causando
el desaliento y desinterés de los alumnos por aprender tal conocimiento y por lo tanto, en los
padres de familia para mandar a sus hijos a esta escuela.

Por ello es que la poblacion estudiantil ha venido a menos al igual que el prestigio de la
institucion y su proyeccion hacia la comunidad de Tangamandapio, donde ¢l dominio del
algontmo de la suma, resta, multiplicacién y division, es recurso indispensable para la optima
realizacion de las actividades productivas que se realizan en el municipio, que se caracteriza por
ser un pueblo agricola, ganadero y comercial, actividades que exigen la solucion de problemas

que implican la realizacion de adiciones, sustracciones, productos y cocientes en las diferentes
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acciones que llevan a cabo los habitantes de esta localidad. Dichas actividades productivas
fueron legadas por los antecesores que fundaron el municipio de origen Maya y Quiché; en el
siglo X. Mas tarde, Hirepan, sobrino del rey Tariacuri, de la cultura purépecha, corrié a los
pobladores y marché al poniente encontrando la ciudad enclavada en medio de un espeso bosque,
donde sobresalia el tronco de un arbol maltratado por un rayo en cuyas raices brotaba un
manantial. Actualmente en el centro de la comunidad aun existe el ahuchuete y el mencionado
manantial, de aqui fue donde el lugar tomé su nombre de Tangamandapio, palabra compuesta po
la raiz purépecha Tamanda=arbol podrido y viejo y agapio=permanecer de pie. Unos afios
después los espafioles agregaron el nombre del patrono del pueblo, Santiago, en el momento que
cristianizaron a los indigenas del lugar, por lo cual actualmente la poblacion es catélica y de ello
dan cuanta sus fiestas tradicionales del veinticinco de Julio, dia del patron Santiago, el doce de
diciembre: la Virgen de Guadalupe, catorce de noviembre: el Sefior de los Milagros, etc.

Al mismo tiempo que los espafioles cristianizaron a la poblacidn, ensefiaron nuevas técnicas
de cultivo y ganaderia por lo que hoy en dia son las actividades productivas mas importantes,
aunque uUltimamente la industria textil se ha desarrollado bastante, junto con el comercio,
haciendo imperativo que los nuevos ciudadanos dominen el algoritmo de la division para tener
posibilidad de desenvolverse mejor en el ambito laboral y social del pueblo; porque incluso las
actividades de recreacion que son practicadas actualmente, exigen la aplicacion de mencionada
operacion, puesto que el fut bol, voli bol, basquet bol, peleas de gallos, juego de baraja, etc., lo
requieren. Por todo lo expuesto, maestros, padres de familia y alumnos, comunidad y escuela,
debemos preocuparnos por que los nifios aprendan y hagan suyos los procedimientos
matematicos que exigen las relaciones de trabajo, sociales, convivencia, organizacion y

administracion que el pueblo demanda y entre ellos se encuentra el algoritmo de la division.
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ANTECEDENTES DE LA DIVISION

By

‘g Desde el momento en que el hombre empezo6 a pensar, tuvo la necesidad de contar, agrupar
(;Bjetos, seres o fendmenos que la naturaleza le presentaba ante sus 0jos, pero al mismo tiempo
que empezo a cuantificar los objetos, se vio en la exigencia de crear simbolos que le permitieran
representar en forma abstracta dichas agrupaciones, fue asi como llego a la formalizacion de los
numeros. Mas tarde aplico el concepto de base que permitio que con pocos simbolos se
representaran grandes cantidades. Un poco despugs, las relaciones de intercambio de objetos y
negociaciones de los mismos, hizo imperativa la bisqueda de procedimientos que permitieran
realizar dichos cambios con gran facilidad, es probable que esto diera origen a las operaciones
- fundamentales de las matematicas, cuyos nombres son: adicion, sustraccion, multiplicacion y
division. 3 \ UL

M;.mo;;uesta sé;én‘i;qga,,.a._la,.‘enseﬁﬁﬁia del algoritmo, abreviddo de la divisién de numeros
enteros; éste requiere de la sﬁma, resta, multiplicacion y del sistema decimal de numeracion. Por
lo tanto es importante que los sujetos posean dichos conocimientos para que se les facilite la
asimilacion del procedimiento de la distribucion. La ensefianza de los conocimientos
anteriormente citados, sobre todo el sistema de numeracion decimal, debe realizarse partiendo de
situaciones concretas y después abstractas ya que la "utilizacion mecanica y no comprensiva del
sistema de numeracion dara lugar a muchas de las conocidas y repetidas dificultades que los
nifios experimentan para resolver operaciones fundamentales ( resta, divisiéon, etc... ) y
comprender nociones mater;léticas basicas" . Por lo tanto dicho sistema debe ser presentado a los
alumnos de acuerdo a sus estructuras mentales para que puedan llegar a su plena comprension.
Una vez que los educandos manifiesten con sus actitudes el dominio del sistema decimal, se debe

st
pasar a la ensefianza de 1a suma y a su respectivo algoritmo o procedimiento. ’

I SELLARES Rosa y Bassedas Mercé. "La construccion de sistemas de numeracion en la historia
y en los nifios" en Antologia La matematica en la escuela I. SEP/UPN. México, 1988. P. 49.
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La suma "es una operacion que tiene por objeto reunir varios numeros de la misma especie en
uno solo"2, sin embargo se manejara con los términos siguientes: la suma consiste en reunir
varias cantidades en una sola cantidad, porque se acerca mas al lenguaje cotidiano del alumno,
puesto que uno de los obsticulos para que los alumnos puedan asimilar los conocimientos
presentados en la escuela, es la utilizaciéon de un vocabulario o cddigo elaborado, es decir un
lenguaje formal apegado a la gramitica y sintactica de nuestro idioma; el espafiol, que difiere del
que usa el nifio en el contexto familiar y social y que al ser "impuesto por la escuela primaria
entra en contradiccion con los discursos producidos en la clase de origen"3 , causando falta de
comprensién en los educandos. Por ello es que el lenguaje usado debe ser el que mas se acerque
al alcance y competencia lingiiistica del nifio. Con base al anterior fundamento, los conceptos
posteriores trataran de responder a las necesidades lingiiisticas de mis alumnos. Despues de
haber definido la adicion, trataré lo referente a sus partes: los sumandos y la suma. Los primeros
son los niimeros que se van a juntar y el segundo es la cantidad que incluye a los sumandos. En el
proceso de la ensefianza de la adicién, no se debe descuidar la presentacion y significacion del
signo mas ( + ).

El algoritmo de la suma consiste en sumar primeramente las unidades, después las decenas,
centenas, unidades de millar y asi sucesivamente, hasta que ya no haya sumandos. La suma de
cada uno de los numerales de las diferentes posiciones se anotan en el resultado, teniendo
cuidado de que cuando la suma pase o llegue a 10, se debe anotar un digito; el de la derecha y el
de la izquierda debe pasar a la siguiente posicion. Para comprobar la suma se utiliza el método de
reduccion de nueves, el cual se fundamenta en la propiedad del numero nueve que es "la suma de
los digitos de un numero ( o la suma de estos digitos menos un multiplo de nueve ) es igual al
resto que queda después de dividir el numero original por nueve"4, dicho método se resuelve de

la manera siguiente: primeramente se suman todos los numerales de los sumandos en forma

gROZAN J. E. Aritmética y nociones de geometria. Progreso S.A. México, L, D.F. 1994. P. 41.
BAUDELOT, Ch. y Establet Roger. "La escuela capitalista" en Antologia Evaluacién de la

BL@CE_C_QMI_ILQ .SEP/UPN. México, 1993. P. 38.

SPERLING, Abraham y Stuart Monroe. Matematicas . Minerva. Meéxico, 1980. P. 22
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horizontal, cuidando que siempre que pasen de nueve, se le quite nueve a la suma, y s¢ anota a un
lado de la operacion, el numero que resultd, después se suman los numerales del resultado de la
misma manera que se procedié con los sumandos, si el mimero obtenido coincide con el anotado
anteriormente, la suma es correcta, en caso contrario e€s incorrecta. El método puede fallar
solamente cuando se cometen dos o mas errores en la operacion y se compensan al sumar nueve.
Un aspecto importante que se debe cuidar en la ensefianza de la suma 'y de todas las operaciones
fundamentales es que los sujetos las anoten, las ordenen, propongan y expliquen los
procedimientos de solucién, porque es como demostraran que asimilaron tales conocimientos.
Otro de los aspectos relevantes en el proceso ensefianza-aprendizaje de las operaciones, sin lugar
a dudas, es que los alumnos descubran y comprendan la utilidad de las operaciones en su vida
cotidiana, por tal motivo se debe hacer hincapié en los usos de cada una de las operaciones, ya
que si el alumno encuentra que lo que aprende le ayuda a resolver problemas cotidianos, pondra
todo su empefio en aprenderlo. En lo que respecta a la suma, se emplea para encontrar el total de
varios nameros; aumentar uria cantidad a otra; calcular el costo de los articulos elaborados o de
alguno entre otros tantos que se hayan adquirido. También se deben proponer problemas y
situaciones que motiven al alumno a descubrir su solucién. En lo que respecta a la sustraccidn,
resta, cuenta de menos, de quitar o diferencia; matematicamente es la operacion inversa a la
suma, pero su procedimiento de solucién varia al igual que sus partes. La "substraccion es el
proceso de determinar la diferencia entre dos cantidades... determinar que cantidad se debe
sumar a otra cantidad, llamada sustraendo, para que resulte igual a otra llamada minuendo" , en
lenguaje mas entendible para los alumnos, la resta consiste en quitar una cantidad chica a otra
grande y ver cuanto queda; la cantidad mas grande es el minuendo y siempre se anota primero; la
cantidad mas chica es el sustraendo y se anota después o abajo de la mas grande, lo que resulta se
llama resta o diferencia; el signo ( - ) se lee menos; para su solucion existen dos mecanismos, el
método de tomar prestado:

23

5 SPERLING, Abraham y Stuart, Monroe, Op. Cit. P. 18.



Este método se lee asi: sustrayendo nueve de quince quedan seis, ocho de trece quedan cinco y
una de dos queda una.

El otro método es el de llevar, este consiste: 7

1 834
Se expresa: nueve para trece, cuatro, se lleva una decena, se le aumenta al ocho y se convierte
en nueve y se dice nueve para doce, tres, se lleva una centena y se le aumenta al cinco y se

convierte en seis y se dice seis para siete una.

De estos dos métodos, el que utilizaré es el segundo porque a través de mi experiencia
docente me he dado cuenta que el algoritmo abreviado de la distribucion elimina las restas o
mejor dicho, las desaparece pues se efectian de manera implicita y que para los alumnos es
dificil aplicar el algoritmo de la sustraccion de tomar prestado en el procedimiento abreviado de
la division.

Los usos de la sustraccion son: para saber cuanto le queda a una cantidad cuando se le quita
otra; para determinar cuanto se le debe quitar a una cantidad para que quede igual a otra dada;
para calcular la ganancia de objetos comercializados; para saber cuanto me dardn de cambio al
comprar articulos y pagar con determinada cantidad.

La comprobacién de la resta consiste en sumar la cantidad menor a la diferencia, si la suma de
ella es igual a la cantidad mayor, la solucién es correcta, en caso contrario no lo es. Al igual que
en el proceso Ensefianza-Aprendizaje de la suma, en el de la resta se debe favorecer para que los
alumnos las escriban, las inventen y propongan sustracciones y sobre todo que dichas
operaciones atiendan a las necesidades concretas-formales de los alumnos.

Otra de las operaciones que los alumnos deben asimilar antes de iniciarlos en el aprendizaje

del algoritmo abreviado de la division es el producto, multiplicacion o cuentas de por. Tal
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operacion se define como "la operacion que toma tantas veces un ntmero llamado multiplicando,
como unidades tiene otro llamado multiplicador... se puede definir como una suma abreviada de
varios sumandos iguales"6; en términos mas explicitos, para los educandos, es la operacion que
consiste en sumar un mismo namero tantas veces como lo indique otro. El nimero que se va a
sumar a si mismo es el multiplicando; el que indica las veces que se va a sumar es el
multiplicador y el resultado es el producto, al multiplicando y multiplicador se les llama factores;
cuando la operacién incluye a dos o mas cifras en el multiplicador, los resultados intermedios son

llamados productos parciales y el resultado de la suma de ellos es el producto final.

346 9-mmmme Muitiplicando
X 1 2o Multiplicador
6 9 3 8 - Productos parciales
346 9
4162 8 - Producto final

El signo del producto es *( x ) y se lee por. El algoritmo que se va a emplear es el usual o
estandar, porque la comprension de este procedimiento facilitara a los alumnos la asimilacion del
procedimiento abreviado de la division y ademas pofque el programa oficial lo sugiere. Su

explicacion es la siguiente:

8 225
5x9 = 45, se anota el cinco en la posicion de las unidades se llevan cuatro decenas; 5x2 =10
+4=14, se anota el cuatro en las decenas y se lleva una centena; 5x3= 15+1= 16, se anota el
mimero completo porque hasta centenas llega el multiplicando en este caso. Ahora se inicia
multiplicando el dos de las decenas por los numerales del multiplicando; 2x9= 18, anotamos el

ocho en las decenas y llevamos una centena; 2x2= 4+1= 5, se escribe €l cinco en las centenas y

6 SANCHEZ Mesa, José Maria. Matematicas. Primer curso. Herrera S.A. México. P. 42.
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no se llevan unidades de millar; 2x3= 6, se anota en las unidades de millar y después se realiza la
suma de los productos parciales y se obtiene el producto final.

La comprobacién de la multiplicacion se realiza utilizando el procedimiento de la eliminacion
de nueves, explicado anteriormente, aunque "no representa prueba absoluta de correccion, sino
mas bien presuncion de correccic’m"7, esto solamente puede pasar cuando en la operacion se
hayan cometido mas de tres errores y que estos compensen los digitos que se van calculando,
pero como la probabilidad de que ello suceda es minima, el método se puede considerar como
efectivo. Dicho método consiste en sumar los digitos del multiplicando, cuidando de que cada
vez que su suma pase de nueve, se debe quitar el nueve, hasta llegar a obtener un digito; se
procede de la misma manera en el multiplicador y se obtiene otro digito; se multiplican los
nimeros obtenidos y el producto se reduce a un solo numeral; a continuacion se suman los
numerales del producto final de la misma manera que se procedié con los factores, si el digito asi
emanado es el mismo que se obtuvo al multiplicar los digitos de los factores, el producto es el
correcto, en caso contrario no lo es. Sin embargo un método 100 % exacto, consiste en invertir
los factores y volver a realizar la multiplicacion, claro; éste es mas laborioso. Un ejemplo del

método de la eliminacién de nueves es el sigutente:

340938
X 6 2 6  digito del multiplicando

6 996
209 88 3 3 digito del producto final
216976 8  digito del multiplicador

Referente a los usos y aplicaciones de la multiplicacion , diré que es necesaria cuando se
quiere repetir varias veces la suma de un mismo nimero; para conocer el valor de un conjunto de
objetos del mismo precio, conociendo el valor unitario; para hacer cambios de unidades mayores
a menores, calcular volumenes, areas, perimetros, porcentajes, proporciones, etc.

He llegado a la operacion que es el centro de mi propuesta, la Gltima de las cuatro operaciones

fundamentales de las matematicas, en la cual se manifiesta la comprensiéon de la adicion,

7 SPERLING, Abraham y Stuart, Monroe. Op. Cit. P. 22.
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sustraccion y producto, me refiero a la divisién, cociente, reparto distribucion, operacion que
consiste en "repartir un numero en tantas partes iguales como unidades tiene otro, o hallar las
veces que un numero contiene a otro"8, pero lo manejaré de la manera siguiente: division es
repartir y se pretende conocer cuantas veces cabe una cantidad en otra cantidad y ver cuanto
queda.

Con base a una encuesta que se anexa al final, aplicada a 10 profesores que atienden los
grados de cuarto, quinto y sexto, el 90 % de ellos afirman que la division es la operacion inversa
a la multiplicacién, aunque las razones no las explicitan, posiblemente sea porque el producto es
el resultado de dos factores y el cociente es uno de esos factores, ejemplo: 3x5= 15y 15 entre 5=
3. Yo comparto la opinién de los encuestados, quienes también definen a la divisién , como la
operacioén en la que se reparte en partes iguales una cantidad, pero la manejaré como la operacion
contraria a la multiplicacién, que consiste en encontrar cuantas veces cabe una cantidad en otra 'y
cuanto sobra. Creo que el mencionado concepto puede ser asimilado con mayor facilidad por los
nifios, ya que se acerca mas al Iéxico de los mismos. En lo que respecta a los elementos del

cociente son: dividendo, divisor, cociente y residuo.

Cociente-----=-===- 1 05
Divisor------ 34 ‘3 59 0 e Dividendo
0190
2 0 e Residuo

Susignoesentre (-, [ ,/,|____ ), el dividendo es la cantidad o niimero que se va a
repartir, se coloca antes que el signo entre, como numerador, dentro o fuera de la "casita". El
divisor es el numero entre el cual se va a repartir el dividendo, se coloca después del signo entre
como denominador y fuera de la "casita" a la izquierda o derecha de la misma; el cociente es el
resultado de la division, se ubica arriba de 1a "casita" o por debajo de ella e indica las veces que
cabe el divisor en el dividendo. El residuo es el que resta al final de la operacién, siempre es el

tiltimo niimero por debajo de la "casita", Respecto al algoritmo de la distribucién, cominmente

8 ROZAN, J. E. Aritmética y nociones de geometria. Progreso, S.A. México I, D.F. 1964. P. 111.
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se utiliza el método sustractivo o de sucesion de restas y el abreviado; para mi propuesta el que

interesa es el abreviado, el cual consiste:

"Para dividir nimeros enteros, se escribe el divisor a la izquierda del dividendo
(o0 ala derecha ) y se separan con una raya. Luego se traza otra raya encima del
dividendo ( o debajo del divisor ) y se toman, a la izquierda del dividendo, las
cifras necesarias para formar un niimero que contenga al divisor por lo menos
una vez y menos de 10 veces.

Se divide este primer dividendo parcial entre el divisor, y se obtiene la primera
cifra del cociente, que se escribe encima de la Oltima cifra del dividendo parcial
( o debajo del divisor ). Luego se multiplica el divisor por la primera cifra del co --
ciente, el producto se resta del primer dividendo parcial, y se escribe el resultado
debajo de dicho dividendo.

A la derecha del resto obtenido, se baja la cifra siguiente del dividendo, y se
tiene el segundo dividendo parcial; con el cual se hacen las mismas operaciones
que con el primero.

Se continta de la misma manera hasta haber bajado todas las cifras del divi --

dendo"9
Ejemplo:
121
21|2544 254 4|21
0 4 4
02 4 0 4 4 1 21
0 3 02 4
0 3

La explicacion anterior del algoritmo se adaptara, para su exposicion a los alumnos, a su
competencia lingiistica. Al igual que el algoritmo de la division, se debe poner énfasis en la

utilidad de la operacidn, puesto que si los educandos no le encuentran uso practico, el interés por

9 ROZAN, . E. Aritmética y nociones de geometria. Progreso. México, D.F., 1964. P.P. 116-117.
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aprenderla sera poco y aprendizaje sera a corto plazo; claro que el uso no debe salir del docente
sino de los propios alumnos. En general la division se usa para: cuando se quiere repartir una
cantidad en otra en partes iguales, para saber cuantas veces cabe un numero en otro y cuanto
queda; para cambiar de unidades menores, ( peso, capacidad, longitud, etc. ) a unidades mayores;
y para encontrar soluciones a diversos problemas matematicos que se presentan en la vida
cotidiana.

Los usos anteriores nos demuestran que el aprendizaje y comprension del mecanismo de la
division es muy importante. La educacion primaria insiste en el aprendizaje de dicho
procedimiento. En relacion a lo mencionado, el 100 % de los entrevistados afirman que es un
medio fundamental para la solucién de problemas escolares y extraescolares, que el acontecer
cotidiano puede presentar a los sujetos. Sin embargo, pese a la importancia que la distribucion
posee en el proceso E-A de la misma, se manifiestan diversos problemas que segun los
interrogados, son de caracter pedagdgico, como la inadecuada presentacion y conduccion del
tema; los escasos conocimientos previos necesarios para la asimilacion del nuevo aprendizaje.
De tipo psicoldgicos; los alumnos no poseen los suficientes instrumentos mentales para la
aprehension del algoritmo del reparto. De caracter social; el desinterés que existe en los sujetos,
producto de su contexto familiar hacia el conocimiento de la operacion mencionada € incluso
sefialan problemas bioldgicos, como la falta de alimentacion en los nifios que obstaculiza la
préctica de todas sus capacidades para poder aprender los saberes que le son presentados. Como
ya se dijo anteriormente, la ausencia de conocimientos previos en los alumnos influye en la
asimilacion del tema de manera negativa. El 90 % de los maestros encuestados sostienen que a
los sujetos que dominan la suma, resta y multiplicacion, se les facilita la comprension del
algoritmo de la division y el 10 % afirma que también es necesario que sepan las propiedades
conmutativa, asociativa y distributiva, por lo tanto, antes de presentar el tema de la distribucion
se deben repasar los conocimientos de las otras tres operaciones fundamentales.

Es tan importante la division en el nivel primario, que el programa oficial especifica que
desde primer grado se deben de introducir problemas que impliquen reparto, y no es sino hasta el

tercer grado que propone de manera mas formal el algoritmo de la division, sugiere la solucion
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de operaciones de un digito en el divisor, aplicando e! método sustractivo, mas adelante, en
cuarto grado, establece la solucion de divisiones con dos digitos en el divisor, aplicando el
mismo meétodo, en quinto grado sigue la ensefianza de la division de dos digitos y se introduce la
de tres digitos en el divisor, y al mismo tiempo la transtcidon del método sustractivo al abreviado.
Por ultimo, en sexto grado se instrumenta la operacion con tres digitos en el divisor, en algunos
casos con mas y con cantidades de enteros y decimales y se recomienda la utilizacion del
algonitmo abreviado. Dichos conocimientos, tradicionalimente se¢ han ensefiado utilizando
unicamente el conocimiento del profesor, el pizarrdn, gis, lapiz, cuaderno, libro de texto,
atendiendo a la mecanizacion del algoritmo mas que a su comprension. Por ello es que existen
alumnos que realizan y resuelven divisiones con rapidez, facilidad y exactitud, pero cuando se les
interroga acerca del significado de la operacion, les es casi imposible explicarlo, al igual que su
algoritmo.

Pero en la actualidad...;, Como se ensefia la division en el nivel primario ? Hoy en dia la
distribucion y su procedimiento, la presentan los programas con un enfoque constructivista,
aunque conserva el criterio inductivo y progresivo. Con lo anterior pretenden responder a las
necesidades de desarrollo del nifio y los instrumentos mentales necesarios para mencionado
aprendizaje. Sin embargo, la practica docente no es congruente con el enfoque que sustentan los
nuevos programas. Por tal motivo, el trabajo docente sigue siendo tradicionalista en su esencia.
por lo que se puede afirmar que existe una contradiccion entre lo planeado y lo realizado en el
nivel primario. Por otra parte, la iniciacion de los alumnos en los conocimientos matematicos
parte de hechos concretos, desafortunadamente, el avance de estos saberes los va formalizando,
necesitando de capacidad abstractiva mas que concreta, pero o anterior no esta alejado de los
principios psicologicos de Piaget, ya que él mismo afirma que el sujeto pasa por cuatro estadios o
ctapas de desarrollo, dichas etapas son:

El periodo sensoriomotor, que abarca desde el momento en que el individuo nace hasta los
dos afios aproximadamente. En esta etapa el sujeto conoce el mundo a través de sus sentidos, al
tocar, saborear, oler, oir y ver, son las herramientas que el nifio utiliza para comprender el mundo

que lo rodea; "sensaciones, percepciones y movimientos propios del nifio se organizan en lo que
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Piaget denomina esquemas de accion"!V dichas acciones el bebé las repite hasta asimilarlas.
Otra caracteristica del infante de este periodo es el egocentrismo, ya que desea y exige que todos
los que lo rodean, estén a su disposicion o le brinden atencion, una caracteristica mas es que el
nifio imita las acciones que percibe. El siguiente estadio es el preoperacional, se presenta de dos
a los siete afios aproximadamente, en este periodo el nifio aprende el lenguaje y gracias a €ste,
avanza en su desarrollo v comportamiento mental, empieza a descentralizarse; se presenta la
funcion simbolica, como elemento fundamental para la asimilacion de nuevos aprendizajes, "para
el nifio el juego simbolico es un medio de adaptacion tanto intelectual como afectivo" ! 1, por
ellos es que el juego se convierte en el medio esencial para la interpretacion del mundo del
educando. Una caracteristica mas, es que el nifio piensa en una sola direccion y es incapaz de
regresar sobre su accién, por ejemplo: si se le pregunta a un nifio de cuatro afios que si tiene un
hermano, él contestara: si. se pregunta entonces el nombre del hermano; puede contestar: Juan,
viene entonces la pregunta tiene Juan un hermano? La respuesta sera invariablemente: no, es
decir su pensamiento es irreversible y por lo tanto preoperacional segun Piaget.

Al estadio preoperacional le sigue el de las operaciones concretas, que se presenta
aproximadamente de los siete a los once afios en ¢l infante, la caracteristica principal del nifio en
este periodo es que requiere de la accion directa sobre los objetos de conocimiento para poder
asimilarlos y explicarse su realidad; su pensamiento se descentra por completo y avanza en las
interacciones sociales "el simbolo de caracter individual y subjetivo es sustituido por una
conducta que tiene en cuenta el aspecto objetivo de las cosas y relaciones sociales
interindividuales"lz, en si el educando se sumerge en la socializacion de sus acciones y la de sus
iguales, al mismo tiempo su pensamiento cambia de ser unidireccional pasa a ser reversible, a lo
cual Piaget llama reversibilidad de pensamiento, operacién logica que cimienta el pensamiento

formal.

10 De AJURIAGUERRA. "Estadios de desarrollo segin J. Piaget", en Antologia Desarrollo del
nifio y aprendizaje escolar. SEP/UPN. México, 1990. P. 106.

}) J. De AJURIAGUERRA. Op. Cit. P. 107.

12§ De AJURIAGUERRA. Op. Cit. P. 109.
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El ltimo estadio de desarrollo es el de las operaciones formales o abstractas, que nicia
aproximadamente a los once afios y termina a los quince, se caracteriza porque el sujeto ya no
necesita esencialmente de la manipulacion directa sobre los objetos de conocimiento para poder
asimilarlos, sino que es capaz de operar a partir de hipdtesis que €l mismo verifica, acepta o
rechaza segin el caso, lo anterior contribuye a un avance acelerado en el aspecto cognitivo 'y
social del educando, por ello es que "la principal caracteristica del pensamiento en este nivel es
la capacidad de prescindir del contenido concreto para situar lo actual en un mas amplio esquema
de posibilidades"13 _con base a lo anterior, los alumnos de sexto grado tienen la capacidad de
manejar y asimilar el algoritmo abreviado de la division, puesto que éste implica el manejo
abstracto de la suma, resta, multiplicacion y sistema posicional de numeracion.

Pero no nada mas en lo mental se desarrolla, también en lo afectivo, ya que trata por un lado
liberarse de la autoridad adulta y al mismo tiempo estar inmerso en ella, por lo que "de la moral
de subordinacién y heteronomia, el adolescente pasa a la moral de unos con otros, a fa auténtica
cooperacion y autonomia"!4. Sin duda alguna el nifio deja de serlo, y avanza en su proceso de
identificacion adulta, sin embargo la etapa o periodo de "la adolescencia es una etapa dificil
debido a que el muchacho es incapaz de tener en cuenta todas las contradicciones de la vida
humana, personal y social, la razén por la cual su plan de vida y de reforma, suele ser utépico e
ingenuo"ls, lo que hace imperativo asesorar, orientar al muchacho para que pueda llegar a ser un
adulto critico, reflexivo, cualidades que le permitiran desenvolverse en forma adecuada en la
sociedad en que viva e interactie y los conocimientos matematicos son herramientas
fundamentales para conseguirlo, ya que buscan la perfeccion de la mente humana y el saber de la
distribucton forma parte de dichos conocimientos.

Segun Piaget, el sujeto al término de estas etapas puede aprender de manera abstracta durante
toda su vida. Mis alumnos en quienes se aplicara la propuesta se ubican al inicio o en medio del

periodo de operaciones formales, con base a su edad cronologica, puesto que la edad menor es de

13 . De AJURIAGUERRA, Op. Cit. P. 110.
4 Ibidem.
157 De Ajuriaguerra. Op. Cit, P. 111,
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once afios v la mavor es de catorce; pero no solo por eso sino por las actitudes mentales, fisicas 'y
sociales que manifiestan.

Algunos de estos comportamientos son: muestran deseos de comprender sus cambios fisicos;
tratan de mantener buenas relaciones con sus coetaneos de diferente sexo; buscan a través de sus
acciones la aceptacion de sus compafieros; durante la clase comentan sus dudas; anticipan
resultados e incluso algunos explican procedimientos o hacen afirmaciones que despues
justifican con sus proptas palabras; les agrada el trabajo cooperativo, ya que sugieren que se
trabaje de esta manera; tratan de entender las situaciones actuales valiéndose de datos e
informaciones pasadas; proponen normas y reglas de conducta, que se analizan, se aceptan o
rechazan bajo criterios de mayoria, reconocen y aceptan sus ‘“errores’ ¢ integran a su
conocimiento nuevas informaciones a partir de ellos; la relacion entre maestro-alumno, alumno-
alumno, alumno-maestro, son buenas y la participacion aceptable como mencioné en epigrafes
anteriores.

Como puede verse, las citadas actitudes y comportamientos pueden ser muy utiles para la
ensefianza y aprendizaje del algoritmo de la division. Para ello, aplicaré la ensefianza expositoria
de David P. Ausubel que se basa en el aprendizaje por recepcion, para esto el profesor debe
poner a disposicion de los alumnos el material necesario y adecuadamente organizado en su
secuencia y en cierto terminado para que el nifio llegue a la comprensidon del conocimiento.
Ausubel lo denomina aprendizaje significativo verbal, en lo cual estoy de acuerdo puesto que la
presentacion y conduccion del conocimiento es verbal y activa. ya que se da la interaccion
maestro-alumno. alumno-maestro, alumno-alumno y de dicha interaccion el nifio asimila el
conocimiento, v es significativo porque el educando participa activamente opinando,
preguntando, corrigiendo, haciendo ensayos en relacion con la clase.

El desarrollo de esta altima debe seguir el método deductivo en algunos momentos y el
inductivo en otros. Ausubel "cree que el aprendizaje debe progresar deductivamente, es decir,

partir de la comprension de los conceptos generales para llegar a una comprension de los
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"16, en lo cual estoy de acuerdo, pero solo para la presentacion y ensefianza para los

especificos
conceptos de suma, resta, multiplicacion, division y sus componentes. Sin embargo, para la
ensefianza del algoritmo de la division emplearé el procedimiento inductivo, en relacion con este
método Bruner afirma que "es preciso dar a los alumnos los hechos especificos para que puedan

"17, por tal motivo, considero el

descubrir las generalizaciones o la estructura por si mismos
algoritmo de la division como una estructura que debe ser presentada en forma secuencial y por
partes hasta llegar a la conformacion de un todo bien definido y determinado, de tal manera que
los procesos implicitos puedan ser revelados por los educandos practicamente, en forma oral y
escrita, demostrando la comprension del mismo.

Como mencioné antes, el procedimiento que me interesa es el abreviado, porque representa
mayor economia de tiempo y esfuerzo cuando se ha asimilado, sin embargo se debe tener en
cuenta que el método sustractivo para algunos alumnos, puede ser mejor que el propuesto.. En
muchas ocasiones a los educandos se les dificulta cambiar el algoritmo sustractivo por el
abreviado, puesto que la ensefianza del segundo se opone al primero, pero cuando se llega a
comprender el procedimiento abreviado, se dan cuenta de sus ventajas frente al sustractivo,
ademas el algoritmo abreviado es el que mas se emplea en la vida académica futura y en la vida
diaria entre quienes saben resolver la operacion valiéndose de dichos procedimientos.

Pues bien, a lo largo de mi marco tedrico he puesto mayor énfasis en aquellos mecanismos
necesarios para que los educandos asimilen con facilidad el algoritmo que se propone, es decir
los conocimientos previos que poseen los sujetos, para que el nuevo saber, sea una continuacion
del anterior. Por ejemplo el conocimiento de la resta, que es la operacion mas importante para
entender el algoritmo abreviado de la division, porque éste se basa en una sucesion de restas.
Enfaticé en el procedimiento de llevar en lo que respecta a la sustraccion porque es el mas

adecuado para comprender el algoritmo de la distribucion | ya que el método de pedir prestado,

16 E. WOOLFOLK Anita, Lorraine McCune. "Concepciones cognitivas del aprendizaje”, en
Antologia Teorias del aprendizaje. SEP/UPN. México, 1990. P. 176
7 E. WOOLFOLK Anita, Lorraine McCune. Op. Cit. P. 171.
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obstruye la relacion de la resta con el proceso abreviado de la division y en lo que respecta a la
multiplicacion, lo que mas se necesita son las tablas de multiplicar del uno al nueve y la
operacion para comprobar el cociente.

Con todo lo que expuse anteriormente, pretendo fundamentar la estrategia didactica que

enseguida presento.
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PLANEACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Antes de plasmar la estrategia didactica, es importante sefialar que en el marco tedrico expuse
los fundamentos de la misma. Respecto a los conceptos, se aplicara un enfoque pedagogico y
psicologico dentro del plan didactico. Con referencia a estos, indicaré la metodologia y recursos
didacticos que se utilizaran. La metodologia la concibo como la forma de tratamiento del
conocimiento a que se va a referir la estrategia didactica, los recursos didacticos comprenden los
materiales que se necesitan, los procedimientos, técnicas que se instrumentan en uno u otro
momento de la estrategia.

La metodologia que aplicaré sera el método inductivo y deductivo dependiendo del saber que
se presente; el enfoque pedagogico sera la ensefianza expositoria o aprendizaje significativo, y en
el psicologico tendré en cuenta los principios psicogenéticos de Jean Piaget; enfatizando en el
estadio de las operaciones formales o abstractas cuvas caracteristicas fueron mencionadas en el
marco tedrico. En lo que respecta a los recursos didacticos, emplearé auxiliares como: pizarron,
gis. cuadernos, lapiz, lapiceros, libros de texto; en relacion con el material didactico, me apoyaré
con la Guia Practica de sexto grado, libro para el maestro, laminas y membretes. En relacién con
los procedimientos se harad uso de: lluvias de ideas, exposicion dirigida, trabajo en grupo, en
equipo, trabajo individual y como recursos humanos; los alumnos y familiares de los mismos.

Como he afirmado, los conocimientos previos que posee el alumno, son fundamentales en la
asimilacion de los nuevos saberes, por ello es que en general la propuesta seguird una secuencia
inductiva. La estructura de la estrategia sera: objetivo, contenidos, recuperacion de la
experiencia, analisis de la experiencia y evaluacion de la experiencia. El objetivo es lograr lo
planteado al final de la sesion, los contenidos serdn la suma, resta, multiplicacion y division, asi
como sus caracteristicas respectivas.

El momento de la recuperacion de la experiencia abarca la deteccion y afloramiento de los
conocimientos que el alumno tiene, ya que cursa el sexto grado y con anterioridad, segun el
programa, debe haber tratado dichos contenidos. El analisis de la experiencia es la conjugacion

de los saberes previos con el nuevo conocimiento y la asimilacion de nuevas estructuras por el
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alumnos, también se le podria llamar desarrollo. La evaluacion de la experiencia comprende la
demostracion por parte de los alumnos de la asimilacion de los nuevos contenidos.

Lo primero que se debe realizar es un diagndstico ( ver anexo 2 ) acerca de los nuevos
contenidos, iniciando por el sistema de numeracion decimal; en caso de que algunos alumnos no
dominen el orden posicional decimal, es conveniente realizar un proceso de retroalimentacion
con el fin de compensar mencionada desigualdad. Si no hay ningun "problema”, se empezara con

la presentacion o repaso de la adicion, con la secuencia anteriormente establecida.

PRIMERA SESION
OBJETIVO: El alumno explicara la suma.

CONTENIDOS: Concepto de suma, usos, elementos, algoritmo y comprobacion de la operacion.

RECUPERACION DE LA EXPERIENCIA
1.- Que los alumnos resuelvan algunas sumas que impliquen determinadas destrezas vy
conocimiento del sistema posicional, llevando y sin llevar. ( alumnos )
2.- Interrogar a los alumnos en relacion con los contenidos del tema. ( maestro )

ANALISIS DE LA EXPERIENCIA
3.- Redescubrir el concepto de suma a partir de los conocimientos previos. ( profesor y alumnos )
4.- Conceptualizar los conocimientos en relacion a los elementos de la suma. ( profesor vy
alumnos )
5.- Enunciar los usos de la adicion. ( alumnos y maestro )
6.- Explicar el algoritmo de la suma. ( maestro )
7.- Exponer el proceso de comprobacion de la suma. ( maestro )
EVALUACION DE LA EXPERIENCIA

8.- Que los alumnos identifiquen en una lamina los elementos de la suma, utilizando membretes.
(- alumnos )

9.- Los alumnos dictan, anotan, aplican y explican el algoritmo para dar solucion a sumas.
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10.- Que los alumnos resuelvan varias adiciones con disparidad de digitos, incluyendo ceros en

las cantidades.

SEGUNDA SESION
OBIJETIVO: El alumno explicara la diferencia o resta.

CONTENIDOS: Conceptos de resta, usos, elementos, algoritmo y proceso de comprobacion.

RECUPERACION DE LA EXPERIENCIA
1.-Resolver algunas restas con el algoritmo conocido. ( alumnos )
2.- Identificar los saberes previos a través de un interrogatorio aplicado a los alumnos. (profesor)
ANALISIS DE LA EXPERIENCIA
3.- Puntualizar o encontrar los usos de la diferencia. ( maestro vy alumnos )
4.- Conceptualizar la sustraccion a partir de los saberes previos. ( alumnos v maestro )
5.- Elementos de la resta; conceptualizacion e identificacion. ( alumnos y maestro )
6.- Identificar el algoritmo que dominan los alumnos. ( maestro )

En caso de que el conocido sea el método de pedir prestado, se buscara cambiarlo por el
procedimiento de llevar, explicandolo y demostrando que economiza tiempo y esfuerzo frente al
de pedir prestado; debe de explicarse en restas escritas horizontal y verticalmente.

7.- Explicar el método de comprobacion de la resta con su operacién inversa a la suma.( maestro)
EVALUACION DE LA EXPERIENCIA

8.- Identificar los elementos de la resta en una ldmina, empleando membretes. ( alumnos )

9.- Explicar el algoritmo de llevar al resolver una sustraccion en el pizarron, en forma oral.

(alumnos, muestra o todos )

10.- Resolver restas, dictarlas y anotarlas, aplicando el algoritmo de llevar y comprobar su

resultado. ( alumnos )

TERCERA SESION

OBIETIVO: El alumno explicara v resolvera productos.
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CONTENIDOS: Tablas de multiplicar del 1 al 10, usos de la multiplicacion, concepto,

elementos, algoritmo y método de comprobacion.

RECUPERACION DE LA EXPERIENCIA
1.- Preguntar las tablas de multiplicar a los educandos en forma salteada, de uno en uno.
(maestro)

Si los nifios no dominan las tablas de multiplicar en un 100 %, se les ayudara para que asis
sea. Para ello se recomienda el método de calculo digital ( ver anexo 3 ), o el método didactico
para la multiplicacion ( ver anexo 4 ). ( maestro y alumnos )

2.- Interrogar a los alumnos en relacion con los contenidos del tema. ( maestro )
3.- Resolver algunas multiplicaciones con uno, dos y tres digitos en el multiplicador. ( alumnos )
ANALISIS DE LA EXPERIENCIA

4.- Determinar los usos de la multiplicacién en la vida cotidiana. ( alumnos y maestro )
5.- Conceptualizar la multiplicacion a partir de los conocimientos previos. ( alumnos y profesor )
6.- Conceptualizar e identificar los elementos de la multiplicacion a partir de los conocimientos
previos. ( alumnos y maestro )
7.- Explicar el algoritmo usual de la multiplicacién, en el nivel primario. ( maestro )
8.- Exponer el procedimiento de comprobacion de la multiplicacion ( eliminacion de nueves ).
(maestro )

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA
9.- Identificar cada uno de los elementos de la multiplicacién en una lamina utilizando
membretes. ( alumnos )
10.- Explicar el algoritmo de la multiplicacion en forma oral, al mismo tiempo que se aplica en la
solucion de un producto. ( alumnos, uno por uno o muestra )
11.- Dictar, anotar y resolver productos con uno, dos, tres y cuatro digitos en el multiplicader,

incluyendo ceros al principio, en medio v al final de los factores.
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CUARTA SESION
La cuarta seston ocupa el centro de mi propuesta porque es aqui en donde presento y realizo el
proceso E-A del algoritmo de la division.
OBJETIVO: El alumno aprendera y explicara el algoritmo abreviado de la divisién al igual que
sus caracteristicas.
CONTENIDOS: Concepto, usos, elementos, algoritmo abreviado y procedimiento de

comprobacion.

RECUPERACION DE LA EXPERIENCIA
1.- Resolver 10 divisiones ( los alumnos ), con uno, dos y tres digitos en el divisor y varios en el
dividendo, los dos elementos deben incluir ceros al principio, en medio y al final de las
cantidades.

El mencionado ejercicio servira para que ¢l maestro se entere de los conocimientos que
poseen los educandos acerca de la division, también del algoritmo que conocen y aplican en la
solucidn de las operaciones y cuales son algunos de los "problemas” generales y particulares de
los estudiantes: de esta manera los tendré en cuenta durante el proceso Ensefianza-Aprendizaje
del tema mencionado. Lo anterior es muy importante ya que los alumnos de sexto grado ya
poseen conocimientos acerca de la division. ( alumnos y maestro )

2.- Interrogar a los alumnos en relacion con los contenidos del tema. ( profesor )

ANALISIS DE LA EXPERIENCIA
3.- Especificar los usos que tiene la division en la vida cotidiana. ( alumnos y maestro )
4.- Deducir el concepto de division a partir de las opiniones de los propios alumnos. ( alumnos y
maestro )
5.- Identificar y conceptualizar los elementos de la division. ( alumnos y maestro )
6.- Exponer las ventajas del algoritmo abreviado de la division frente al sustractivo, de manera
simultanea y a partir de la solucién de una misma division. ( maestro ). Por partes, en forma
inductiva, cuestionando en cada paso a los alumnos, ejemplo:; Por qué se hace asi ? Recordando

procedimientos de operaciones anteriores, iniciando con cocientes de dos digitos en el divisor.
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7.- Volver a explicar el algoritmo en el pizarron al mismo tiempo que los alumnos lo aplican a
una operacion en su cuaderno, paso por paso. ( maestroy alumno )
8.- Repasar el algoritmo en otra operacion, pero ahora por filas, los alumnos indicaran los pasos
de dicho algoritmo al maestro, mientras éste conscientemente se equivocara para que los
educandos lo corrijan. ( alumnos y maestro )
9.- Solucionar divisiones con dos digitos en el divisor, aplicando el algoritmo abreviado en el
pizarron, explicandolo en forma oral mientras se aplica de forma escrita en la operacion.
(alumnos ), uno por uno o por muestra, mientras los demas lo hacen en su libreta.
10.- Explicar el procedimiento de comprobacién de la division ( producto del cociente por el
divisor mas el residuo= al dividendo. { maestro )

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA
11.- Identificar los elementos de la divisién en una lamina utilizando membretes. ( alumnos )
12.- Aplicar el algoritmo de la division a operaciones. ( alumnos )
13.- Dictar, anotar y resolver cocientes a través del método abreviado de dos numerales en el
divisor y varios en el dividendo, al igual que comprobar sus resultados. ( alumnos )
TRABAJO EN CASA: Estudiar la clase e inventar y resolver divisiones de dos cifras.
RETROALIMENTACION: Si algunos alumnos no han asimilado bien el algoritmo abreviado,
pasarlos al pizarrén uno a uno para encontrar cudl es el problema y poder ayudarlo, completando

su aprendizaje.
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APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Como mencioné antes, la estrategia consta de nueve sesiones, tres que se refieren a los
antecedentes de la division, cuatro que funcionan como complemento de la sesion cuatro, que
ocupa el centro de mi propuesta pedagdgica. A continuacion solo ejemplificaré la cuarta clase, ya
que ésta se refiere al algoritmo abreviado de la division de numeros enteros.

Para diferenciar el turno de participacion de las personas involucradas en el proceso, utilizare
las siguientes codificaciones:

M. Maestro.
Ao. Alumno.
Aa. Alumna.
Aos. Alumnos.
EJEMPLIFICACION DE LA CUARTA SESION
OBIETIVO: El alumno aprendera y explicara, el algoritmo abreviado de la division, al igual que
sus caracteristicas.
CONTENIDOS: Concepto de la division, usos, elementos, algoritmo, procedimiento de
comprobacidn.

EJE TEMATICO: Los niimeros, sus relaciones y operaciones.

M: (, Para qué sirve la division ?

Aos: Para saber nimeros, para dividir nimeros, para saber cuanto es en varios nimeros, para
saber de cuanto toca.

M: ; Nada mas para eso ?

- No hay respuesta.

M: Si tengo veinte naranjas y quiero regalarlas a cuatro nifios, ; cuantas naranjas le doy a cada
nifio ?

Aos: De a cinco.

M: ( Que hicieron para saber ?



Ao: Las repartimos, les tocan de a cinco porque 5X4= 20

M: Entonces... ; Para qué nos sirve la division ?

Aos: Para repartir.

M: Repattir... ;, Qué ?

Aos: Pesos, kilos, metros, naranjas, canicas, etc.

M: Y... ; Como repartimos las naranjas, los pesos, los kilos, los metros ?

Ao: Con nimeros.

M: Y...; Qué son los numeros ?

Ao: Cantidades.

M: Bueno, entonces la division sirve para repartir una cantidad entre otra cantidad. Pero ahora...
;Que es dividir ?

Ao: Una cuenta.

Ao: Una operacidn.

Ao: ; Qué no es lo mismo que repartir ?

M: j Claro ! Dividir es repartir y... , Qué sera la division ?

Ao: Una cuenta, una operacion. ( Se anota en el pizarrdn )

M: Muy bien, division es una cuenta o una operacion pero...;, En qué consiste ?

Ao: En repartir.

M: En repartir, ; que ?

Ao: Naranjas.

Ao: Niumeros, cantidades.

M: | Claro ! Cantidades, porque las naranjas las representamos con cantidades... Pero. ; qué
repartimos ?

Ao: Una cantidad en otra. ( se anota en el pizarron )

M: ; Exacto ! Entonces juntando todo lo que me han dicho tenemos que la division es la
operacton o cuenta que consiste en repartir o dividir una cantidad en otra para ver cuantas veces
cabe la de afuera en la de adentro v cuanto sobra. ( se ordenan las ideas en el pizarron y los nifios

copian el concepto en su cuaderno )

e
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M: Bueno... Ya conocemos el uso de la divisién y qué es la division, ahora vamos a COnocer Sus
partes... ;, Cuales son las partes de la division ?

Ao: Los numeros.

Ao: El dividendo. ( silencio )

M: ; No hay mas ?

Aos: La casita, el signo.

-Se presenta la lamina con el esquema de una division resuelta.

M: Miren, las partes de la division son: Dividendo, divisor, cociente y residuo. La casita o el
angulo representa el signo entre. Yo las he sefialado ya, ahora les toca a ustedes, me dirdn qué
parte estoy sefialando desde su lugar... ;, Como se llama ésta ?

Aos: Residuo...Dividendo...Cociente...Divisor...

M: Ahora tengo el nombre de cada parte y la voy a colocar en alguna parte, ustedes me dicen s1 lo
hago bien.

-Tomo el residuo y lo coloco en el cociente.

Aos: j No'!

M: ; Donde ?

Aos: Abajo.

M: ( Aqui?

-Colocando el nombre donde le indica.

Aos: | Si!

-Se procede asi con los demas membretes.

M: Muy bien... Ahora diganme... ; Qué es el divisor ?

Aos: El numero de afuera.

Ao: La cantidad mas chica.

Ao: El nimero que divide.

M: Si, es el namero que divide al de adentro, el que divide al dividendo... Y... ; Qué serd el
dividendo ?

Aos: La cantidad de adentro.
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Aos: No, la cantidad que se va a repartir.

M: Bien, el dividendo es la cantidad que esta adentro de la casita y que se va a repartir entre el
divisor... ; Y el cociente ?

Ao: La cantidad que nos sale.

Ao: La de arriba.

Ao: De a como toca.

M: ; Qué indica ?

Ao: Las veces que cabe.

M: ; Qué cabe ? ; Qué ?

Aos: El divisor en el dividendo.

M: ; Muy bien ! El cociente es la cantidad que sale arriba de la casita y nos dice las veces que
cabe el divisor en el dividendo... Por ultimo, ; qué es el residuo ?

Ao: El numero de abajo.

Aos: Lo que queda.

M: ; Si ! Es la cantidad que nos sobra y siempre es el (ltimo namero por la parte de abajo de la
division... Estos son los elementos de la division, también ya sabemos qué es la division, ahora
vamos a ver el algoritmo abreviado de la division, les pido que pongan mucha atencion porque lo
explicaré y después tendran que explicarmelo ustedes, primero en grupo y mas tarde de uno en
uno... Mucha atencion, no platiquen ni pregunten nada hasta el segundo ejemplo, ¢ de acuerdo ?
Aos: ; Si!

M: Escribo una division en el pizarron.

31139098

M: Primeramente me fijo cuantos nameros hay afuera, si tengo dos tomo dos de adentro.

31139.98

M: Separo las cantidades tomadas para saber cuantas veces cabe la de afuera en la de adentro.

3.113,9,9 8
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M: Y digo, ; cuantas veces cabe el primero de afuera en el primero de adentro, de 1zquierda a
derecha, y para saber nos acordamos en este caso de los miltiplos de tres, enseguida observamos
qué numero acompafia al tres, el uno como es menor que el cinco, entonces si cabe, si hubiera un
numero igual o mayor que el cinco posiblemente no cabria a el numero calculado; esto nos
facilita calcular las veces que caben los numeros de afuera en los de adentro de manera mas
exacta. Las veces que caben se anotan en la parte de arriba, sobre el ultimo nimero que agarre el

dividendo.

3.1 3.9,9 8

M: Luego se multiplican las veces que caben, por las unidades del divisor.

M: Y el producto se le resta al ultimo niimero que tome el dividendo, utilizando el método de
llevar, y se dice el producto obtenido para el digito del dividendo, si no alcanza se dira para un
numero mayor que el producto que se quiere restar pero que termine en el niumero del dividendo
que se estd manejando. Debemos recordar que cuando se dice ocho para el doce significa, cuanto
le hace falta al ocho para que sean doce, por lo tanto se cuenta del ocho para adelante hasta llegar
al doce, y la cantidad que contemos sera el numero que escribiremos como residuo, si digo para
un nimero menor que diez, no llevo ninguna, pero si digo para un nimero igual 0 mavor que
diez, llevaré una; si digo 35 para 38, llevaré tres, si digo 57 para 63 entonces llevare 6, etc.. pero

en este caso no llevo porque digo uno para nueve, ocho.

~— =1

/(_,)‘F__l_,)“—

%

0
$ 1
-
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M: Luego multiplico el uno por el segundo numero del divisor o por las decenas y al producto le
sumo las que Hevo, si es asi, si no, no; y todo este resultado se lo quito al nimero que me queda

de los que tome en el dividendo.

p—

3.1013.9,9 8
0 8

M: Si el residuo es menor que el divisor, probablemente vaya bien hasta ahi. Después se baja el
niimero que sigue en el dividendo, en direccidén vertical hasta juntarlo con el residuo y se vuelve

ha hacer todo el proceso.

3.1 |

39
0 8,
2

~q O O

6 2
M: Si después de bajar el namero siguiente la cantidad de afuera no cabe en la de adentro, se
escribe cero en el cociente, sobre el nimero que se bajo, y se baja en esa misma direccion es

siguiente numero y se realiza el proceso. Ejemplo:

1 0

4514632
0 13,2

M: Cuando esto sucede, para saber cuantas veces cabe el numero de afuera en el de adentro,
simplemente se separa una cifra afuera v dos adentro de izquierda a derecha v se dice: ; cuantas
veces cabe ¢l primero en los dos primeros ? Y se procede como dije anteriormente. Y cada que
bajemos un numero, se hara lo mismo desde el principio.

1 02

4.5 l4a 6
01 3,

—
2
2

-bb)w|

M: Bueno. va se los explique, ahora ustedes me van a ensefiar, ;, de acuerdo ?

Aos: | Si!
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M: ; Quién me dicta una division ?

Aos: | Yooo !
M: Haber tu.
Ao:

M: ; Qué hago primero ?

Aos: Ve cuantos numeros tiene afuera para agarrar los de adentro.
M: Tengo dos afuera, entonces ;, qué ?

Aos: Agarra dos de adentro.

M: ( Haciéndolo ) ; Asi?

62178,9%8
Aos: jSi!
M:Y...; Luego ?
Aos: Separa uno de afuera y uno de adentro.
M: ; Para qué ?
Aos: Para ver si cabe.
M:Y ; como digo ?
Aos: ; Cuantas veces cabe el de afuera en el primero de adentro ?
M:Y ; cabe ?
Aos:  Si!
M:Y...; Ahora?
Aos: Se fija si el segundo numero del divisor es igual o menor que cuatro.
M: ; Para qué ?
Aos: Para saber si se ponen las veces que cupo o se le quita uno.
M: j Ah ! Hay un dos, entonces si cabe a uno y lo pongo abajo...
Aos: jNo!
M: ; En dénde ?

Aos: Arriba, en el cociente.
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M:; Y luego ?

Aos: Se multiplica por el primer nimero.
M: ; Por el seis ?

Aos: | No!

M: ; Por cual ?

Aos: Por el dos.

M:Y... ; Luego ?

Aos: Lo que sale se le quita abajo.

M: ; Al siete ?

Aos: | No!

M: ; Entonces ?

Aos: Al ocho.

M: ;Y como digo ?

Aos; Dos para ocho, seis.

M: ; Y lo pongo arriba ?

Aos: | No ! Abajo del ocho.

M: ; Llevo cuatro ?

Aos: j No ! No lleva nada.

M: ; Por qué no ?

Aos: Porque no dijo para diez, por que no paso de diez.
M: Bien, ; ahora ?

Ao: Multiplica el uno por el seis.

M: ;Y luego ?

Aos: Se lo quita al nimero que queda.
M: ; Al seis ?

Aos: jNo'!

M: ; A cual ?

Aos: Al siguiente.
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M: ( Haciéndolo ) Muy bien Y... ; Luego ?

Aos: Se baja el nueve.

M: Antes de eso...;, Qué debo hacer ?

Aos: ( Silencio )

M: Antes de eso... ; Qué debo hacer ?

Ao: Ver si lo que le quedo es mas chico que el divisor.

M: Exacto... Ahora bajo el numero nueve... Y luego, ; qué hago ?
Aos: Separa dos niimeros de adentro.

M: ; Asi 7 ( Equivocandome )

Aos: | No !

M: ; Como ?

Aos: Entre el seis y el nueve, que quede el nimero dieciséis junto.
M: ; Asi 7 ( Haciendo lo que me indican )

Aos: | Si!

M:Y...; Luego ?

Aos: ;, Cuantas veces cabe el seis en el dieciséis ?

M: Es decir ;, el primero de afuera en los dos primeros de adentro ?
Aos: | Si!

M: ; Cabe a dos ?... ;, Pongo ¢l dos arriba ?

Aos: i Si!

M: ; Por qué ?

Ao: Porque en seguida del seis, en el divisor hay un dos y es mas chico que el cinco.
M: | Muy bien !... ; Después ?

Aos: Se repite de nuevo todo, maestro.

M: | Perfecto !...

-Se sigue de la misma manera hasta terminar la operacion.
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M: Bien, ahora va a pasar de uno a uno al pizarron a resolver una division, pero al mismo tiempo
van a explicar lo que estan haciendo, en voz alta, para que todos escuchemos...la division se las
va a dictar uno de sus compafieros.

Ao: Nueve mil quinientos treinta y dos, entre cuarenta y ocho.

Ao: Tengo dos niimeros afuera, agarro dos adentro, después los separo y digo: , cuantas veces
cabe el cuatro en el nueve ? A dos, pero como en el divisor el otro numero es ocho, cabe a una y
lo pongo arriba, sobre el ltimo que tomé de adentro. Luego multiplico uno por ocho, ocho y
ocho para cinco no se puede, entonces para quince, le faltan siete y como dije para quince llevo
una, luego multiplico uno por el cuatro, cuatro, mas una que llevaba son cinco, cinco para nueve,
seis; seis, siete, ocho, nueve, quedan cuatro. Ahora me fijo si la cantidad de abajo es mas chica
que la de afuera, si es mas chica, entonces bajo el tres, y separo dos nimeros de adentro, el
cuarenta y siete y digo: ;, cuantas veces cabe el cuatro en el cuarenta y siete ? Cabe 11 pero como
el numero mas grande que se puede poner en el cociente es nueve, pues ese pongo. Luego
multiplico el nueve por el ocho, setenta v dos, para setenta y tres, una v llevo siete. Ahora, nueve
por cuatro treinta y seis y siete que llevaba son cuarenta y tres, para cuarenta y tres cero. Me fijo
si la cantidad de abajo es mas chica que la de afuera... si, entonces bajo el ultimo numero, el dos,
separo dos numeros digo: ; cuantas veces cabe el cuatro en el uno ? A cero y lo pongo arriba

sobre el dos. Ya terminé maestro.
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NOTA: Es importante cuestionar al alumno cuando esté explicando el algoritmo, para saber si en
verdad lo comprendio o so6lo lo mecanizo.

M: Ahora sigues... Tu...Y asi hasta que termine de pasar todo el grupo. Si algiun alumno se
equivoca, no decirle su error, sino volviendo a empezar, ayudarlo para que ¢l solo pueda
redimirlo,

M: Ahora les voy a explicar como se comprueba la division.



Ao: Ya s€ maestro.

M: Si, pero la mayoria de tus compaiieros no... A ver, recuérdame ; como se comprueba la resta ?
Ao: Sumando lo que sale con la cantidad mas chica.

M: Mas bien, entonces con una suma.

Aos: j Si!

M: Entonces, ;, como creen que se comprueba la division ?

Aos: ( Dudan )

M: ; Coémo ?

Ao: Con una multiplicacion...;, No maestro ?

M: Muy bien, se multiplica el cociente por el divisor y luego se le suma el residuo, si el resultado

es igual al dividendo de la cuenta, la operacion esta bien, si no, no. Ejemplo:

10 8 10 8
32 346 9 4— X 3 2
26 9 \ -

1 3 , 21 6

- 32 4

I/ 34 5 6

g + 103

S~ 3469

Asi es como se comprueba la division, ahora todos van a resolver estas divisiones y las van a

comprobar también.

93 [68934 68 /3698 75176209

Después se vuelve a pegar la lamina con los elementos de la division y se colocan los cuatro
membretes, con las letras hacia abajo para que los nifios tomen uno y lo coloquen donde
corresponda, de uno en uno, en caso de error, se le motiva a que rectifique.

M: Ahora vamos a resolver y comprobar estas diez divisiones:
( En su cuaderno )

A) 3489 :78= B) 12989 :53= C) 76309 < 46= D) 39001z 20=
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E) 290342 15= F) 63403 237= G) 3909 206 = H) 03098 £ 98=

) 600007 59= J) 400390 : 83=

M: En su casa van a estudiar la clase, inventar ¢inco divisiones; las anotan, las resuclven y las
comprueban.

Aos: j Si!... Maestro.

-SE DA POR TERMINADA LA SESION.

QUINTA SESION
OBJETIVO: El alumno aplicara el algoritmo abreviado a la solucion de cocientes de tres digitos
en el divisor.
REALIZAR ACTIVIDADES: 2, 6, 7, 12 y 13. De la sesion cuatro.
TRABAJO EN CASA: Resolver divisiones de tres digitos en el divisor, inventandolas y

comprobandolas. ( alumnos )

SEXTA SESION
OBJETIVO: El alumno aplicara el algoritmo abreviado en la solucion de divisiones de cuatro
numerales en el divisor y varios en el dividendo.
REALIZAR ACTIVIDADES: 2, 6, 7, 12 y 13. De la sesion cuatro.
TRABAJO EN CASA: Resolver divisiones de dos, tres, cuatro digitos aplicando el algoritmo

abreviado. ( alumnos )

SEPTIMA SESION
OBJETIVO: El alumno solucionara divisiones de cinco cifras en el divisor y varias mas en el
dividendo, aplicando el procedimiento abreviado.
REALIZAR ACTIVIDADES: 2, 6, 7, 12 y 13. De la sesion cuatro.
TRABAJO EN CASA: Dar solucion ¢ inventar y comprobar divisiones con dos, tres, cuatro y

cinco numerales en el divisor.
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OCTAVA SESION
OBIJETIVO: El alumno resolvera divisiones de seis numerales en el divisor y mas en el
dividendo, a través del procedimiento abreviado.
REALIZAR ACTIVIDADES: 2,6, 7,12y 13. De la sesion cuatro.
TRABAJO EN CASA: Inventar, solucionar y comprobar divisiones de una, dos, tres, cuatro,
cinco v seis cifras en el divisor y varias mas en el dividendo.

Aunque la aplicacion del algoritmo abreviado de la division, no es factor importante de la
propuesta, pero si principio y fin fundamental de todo conocimiento aprehendido, considero
decisivo exponer algunos casos en que mencionado procedimiento fue aplicado por un buen
nimero de los educandos. Cabe decir que lo aplicaron en situaciones de tipo académico, por
ejemplo, en la solucién de problemas de reparto; en calculo de areas y volumenes, en la
conversion de unidades de medida de longitud, tiempo, peso y capacidad; del sistema métrico
decimal al inglés. El procedimiento fue empleado con mayor énfasis e importancia en: €Jercicios
y problemas de porcentaje; en actividades y situaciones problematicas de regla de tres simple €
inversa, en la elaboracion de tablas v graficas de reparto proporcional; en aspectos cotidianos de
cardcter organizativo en el salon de clases y fuera de él; por ejemplo, la determinacion de
cooperaciones individuales con el fin de recabar un fondo tunico para la realizacion de algun
evento grupal; en el calculo de presupuestos necesarios para la planeacion de actividades sociales
dentro y fuera de la escuela.

No puedo afirmar con certeza que €l conocimiento aprehendido fuese aplicado en el contexto
familiar o social de los educandos, pero con toda seguridad, en mas de una vez se vieron en la
necesidad de hacerlo.

Por ultimo, debo decir que la aplicacién del algoritmo abreviado para la division de numeros
enteros, les permitié a los alumnos, comprender y resolver con economia de tiempo y esfuerzo,
con rapidez y sobre todo con seguridad en su trabajo, los problemas académicos y extraescolares
que se le presentaron durante el ciclo escolar, al igual que les facilité el aprendizaje del cociente

de enteros y decimales, asi como la aplicacion del mismo.
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EVALUACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Después de haber expuesto la planeacion y aplicacion de la propuesta, expondre la evaluacion
de 1a misma. Dicha evaluacion la haré a partir de la sesion cuarta, va que es la que ejemplifico,
ocupa el centro de mi propuesta y por que en ella convergen las primeras tres sesiones y en torno
a ella se desarrollan las otras cuatro. Pues bien, toda evaluacion implica una valoracion
cuantitativa y cualitativa. La primera, la expresaré en promedios y porcentajes y la segunda
dando a conocer el logro del objetivo en relaciéon con la forma y trascendencia del nuevo
conocimiento, claro, las dos deben partir del objetivo de la sesion, el aprendizaje, explicacidon del
algoritmo abreviado de la division, asi como las caracteristicas de la misma.

Partiré, entonces, del diagnostico realizado, en éste participaron 24 alumnos, 16 hombres y 8
mujeres, de estos, el 4.54 %, obtuvo calificacion de diez; el 18.18 % alcanzé calificacion de 9; el
4.54 % calificacion 8; el 18.18 % obtuvo siete; el 4.54 % calificacion seis; el 9.09 % alcanzo el
cinco; el 4.54 % obtuvo 3; el 4.54 % saco 2; el 4.54 % obtuvo uno; v el 36.36 % alcanzo un cero.
Los anteriores resultados cuantitativos fueron alcanzados por los alumnos en el examen del
diagndstico. ( ver anexo 5 )

En lo que respecta a la evaluacion durante la aplicacion de la estrategia ejemplificada,
sobresale la gran participacion que tuvieron los alumnos en los diferentes momentos de la sesion,
aunque esta participacion fue mayoritariamente de tipo verbal, puesto que el conocimiento exige
este tratamiento y las condiciones psicoldgicas de los educandos son favorables para mencionado
procedimiento y ademds se responde al enfoque pedagogico de la propuesta, ya que se
fundamenta en la ensefianza expositiva de David Ausubel o aprendizaje significativo verbal. del
mismo autor.

Por lo anterior en cuanto a la participacion, los alumnos tuvieron un buen desempefio, desde
el punto de vista estimativo v segun el ejemplo expuesto. También asimilaron el concepto de las
caracteristicas de la division segun sus ritmos de aprendizaje y fueron capaces de aprender v
explicar el algoritmo abreviado de la division, punto molecular del objetivo de la sesion, de ello

dan muestra los ejercicios de evaluacion que se realizaron al final de la clase, al igual que la
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identificacion de los elementos de 1a division en la cual solo el 9.0 % se "equivoco”, y el 90.90 %
lo hizo acertadamente; en la explicacion y aplicacion del algoritmo abreviado por parte de los
alumnos en el pizarron, de manera individual, donde solamente al 13.63 % se le ayudo en ciertos
momentos del procedimiento y el 86.36 % realizo el ejercicio de manera exacta, sin ayuda. Por
ultimo, al final de la sesion, en el ejercicio de evaluacion, los alumnos obtuvieron los siguientes
resultados evaluativos: el 40.90 % obtuvo calificacion de diez; el 45.83 % alcanzo nueve; el 4.54
% sacd ocho; el 9.09 % obtuvo un siete y el 4.54 % alcanzoé un seis. Nadie obtuvo calificacion de
cinco o menos. Un 100 % aprobd el ejercicio de evaluacion. Comparando los resultados del
examen de diagndstico, con los que se obtuvieron al final de la propuesta, tenemos que el
promedio del diagnostico fue 4.29 y el final fue 9.3, por lo cual se avanzo un 5.04 de
aprovechamiento.

El porcentaje de aprobados en el diagnostico fue de 72 .27 % y reprobados fue 27.27 %,
mientras que en el ejercicio evaluatorio, el porcentaje de aprobados fue de 100 %. ( ver anexo 6 )
Por todo lo antes dicho, la estrategia propuesta es un instrumento que de alguna manera viene a
ubicarse por encima de otros procedimientos metodoldgicos que se utilizan regularmente en el
proceso Ensefianza-Aprendizaje del algoritmo de la division. No afirmo que es el mejor, pero si
muy efectivo y sobre todo con un enfoque si no constructivista al 100 %, si orientado y adaptado
para que el alumno actie e interactue para alcanzar su conocimiento en forma cooperativa y
responsable, permitiendo la trascendencia de dicho conocimiento en el individuo y su vida

cotidiana.,

ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE LA PLANEACION, APLICACION Y EVALUACION
DE LA PROPUESTA.

Cabe mencionar que al interior del proceso de planeacidn, aplicaciéon y evaluacion de la
estrategia, se originaron diversas actividades no previstas, pero que sin lugar a dudas,
contribuyeron para una mejor comprension del tema. También las diferentes actitudes que los
alumnos mostraron durante las sesiones, el manejo de la disciplina, de los errores cometidos, las

llamadas de atencion, las interrupciones de los alumnos y personas ajenas al grupo; los diversos
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distractores que estuvieron presentes en el desarrollo de la clase. Todo esto y quizas un poco mas
se dio durante el proceso Ensefianza-Aprendizaje, sin embargo la esencia, motivacion € interés se
mantuvo hasta el final y de ello hablan los resultados obtenidos, expuestos anteriormente. El trato
que se dio a las diferentes acciones implicitas o explicitas no planeadas, ni expuestas en la
presente, fueron de acuerdo con las condiciones en que se presentaron, pero siempre bajo el
perfil formativo del educando, dentro de un marco de confianza, respeto, solidaridad,

corresponsablidad para el alumno y para el grupo.

SUGERENCIAS

La propuesta se sugiere que sea aplicada en los alumnos de sexto grado, pero también puede
aplicarse en los alumnos de quinto grado. El momento mas adecuado para su aplicacion, es al
inicio del afio lectivo por las ventajas e importancia que tiene este conocimiento para los
alumnos y el maestro a lo largo del ciclo escolar, ya que los conocimientos de las cuatro
operaciones fundamentales, son aplicados en la mayoria de los procesos matematicos y si se
conocen con anterioridad, los alumnos tendran mas posibilidades de éxito en estos trabajos y
ejercicios.

También puede aplicarse en cuarto o tercer grado, pero se debe tener en cuenta que estos
alumnos, no poseen las habilidades abstractivas de los nifios de quinto y sexto, por lo cual si se
aplica debe buscarse la forma de adaptarla a las condiciones mentales de estos alumnos, ya que
de lo contrario probablemente los alumnos se confundirian y perderian el interés en el
conocimiento que se les presenta, sin embargo, con un poco de esfuerzo y de manera constante
pudiese tener buenos resultados en el segundo ciclo.

Pero sin duda alguna, es en el tercer ciclo donde la propuesta emana resultados muy
favorables para los alumnos. también se debe tener en cuenta que el algoritmo que se propone es
el mas usual, el mas econdmico de esfuerzo y tiempo (cuando se ha asimilado de manera
completa ), sin embargo no debemos olvidar que el algoritmo sustractivo, para algunos alumnos

resulta ser el mejor y mas entendible y en general mas facil, a estos alumnos se les debe motivar
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para que consideren el algoritmo propuesto como un nuevo camino para resolver divisiones, pero
si a estos se les dificulta de manera persistente, es recomendable que se les dé libertad para
aplicar uno u otro algoritmo.

Afortunadamente en esta propuesta algunos alumnos en un primer momento se les complicd
el cambio del algoritmo sustractivo al abreviado, pero conforme se fue profundizando en el
abreviado, decidieron cambiarlo y verlo como otra posibilidad de resolver las divisiones de
manera mas rapida.

Otra recomendacion importante es que durante todo ¢l ciclo escolar, se insista en la aplicacion

de la division, ya sea como ejercicios o en problemas, en lo segundo es mas conveniente
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CONCLUSIONES

Una vez realizado mi trabajo terminal y después de haber analizado los resultados del mismo,
he llegado a las siguientes conclusiones:

Es indiscutible que actualmente la educacion tradicionalista impera en nuestra practica
docente y que sus productos son, en general estériles respecto a la trascendencia que debe tener
en los nifios, debido a que los procesos de aprendizaje se sustentan en la mecanizacion de los
procedimientos; ajenos a comprension de su génesis, esencia y utilidad; son conocimientos que
limitan el accionar cognoscitivo de los individuos y en consecuencia su proyeccién social. Por
ello es que mi propuesta fue fundamentada en principios psicoldgicos y pedagogicos que
favorecen a la asimilacion de conocimientos por los nifios y para los nifios. Como dije
anteriormente, la propuesta no es constructivista del todo, porque las condiciones académicas,
administrativas, materiales, economicas y humanas que se tuvieron en el contexto en que se
aplico la propuesta, obstaculizaron dicha fundamentacién. Pero no es tradicionalista sino
cognoscitivista con lo cual se atendio a las estructuras mentales de los alumnos.

En relacion con el algoritmo propuesto, resultd ser uno de los procedimientos efectivos para la
aplicacion y solucion de la division, siempre y cuando se ensefiec desde el punto de vista
cognoscitivo de los alumnos y no del profesor, que sea asimilado y comprendido con la
interaccion maestro-alumno, alumno-alumno, alumno-maestro.

Por ultimo se debe dejar atras la actitud tradicionalista y favorecer la apropiaciéon de
conocimientos por los educandos para ellos, de esta manera la educacion sera factor de cambio
social e instrumento indispensable para conseguir un mejor bienestar. Claro que implica la
superacion y capacitacion continua del personal docente y de todas aquellas personas
involucradas en los procesos educativos.

Solo me queda invitar a todas las personas que tengan la oportunidad y disposicion de leer mi
propuesta, a que la apliquen, la mejoren y superen, ya que este es el camino mas adecuado para
mejorar nuestra practica docente cotidiana y por lo tanto la calidad de la educaciéon en nuestro

pais.
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ANEXO 1

La presente encuesta se realiza con ¢l fin de obtener informacion acerca del proceso E-A del
algoritmo de la divisién y los problemas que se presentan en la practica docente, durante la
ensefianza, también se pretende obtener sugerencias para la ensefianza de dicho algoritmo. La
informacion servird para dar cuerpo a un marco teorico.

AGRADEZCO SU VALIOSA COOPERACION. GRACIAS.

1.- ; Como define la division ?

2.- . Es importante la division en los grados de la educacion primaria ?

SI NO i Porque?

3.- ;, Ha enfrentado problemas al enseiiar el algoritmo de la division ?

S NO i, Cuales 7.

4.- ; Qué técnicas, procedimientos, recursos ha empleado para ensefiar el algoritmo de la

division?

5.- Seglin su opinion, ;, qué conocimientos debe tener el alumno para asimilar el procedimiento

de la division ?

6.- Si ha tenido problemas al ensefiar la division, ; como los ha solucionado ?

7.- Con base a su experiencia docente, ;, cudles son las causas por las qué los nifios no asimilan ni

comprenden el algoritmo de la division ?

8.- i Influye la familia en la asimilacién del tema por parte del nifio ?

SIL NO i, Como?

9.- ( Insiste usted, durante el afio escolar en la solucion y aplicacion de la division ?

SI NO (Porqué?



10.- ; Qué puede sugerir para manejar la ensefianza del algoritmo de la division ?



ANEXO 2

FIERCICIO DE DIAGNOSTICO

[.- Encuentra el resultado de las sigutentes operaciones:

a) 921398003 b) 67 [690098 ¢) 17329003
d) 82 1340090 e) 346 (8890309 f) 76 [ 340098
0) 67 (3893004 h) 50 6900002 iy 200/ 3000989

i) 201 /030910



ANEXO 3

FL METODO DE CALCULO DIGITAL PARA LAS TABLAS DE MULTIPLICAR
Fl método de calculo digital para el aprendizaje de las tablas de multiplicar, Unicamente sirve
para ensefiar las tablas de la multiplicacion del 6X6 hasta la det 10X10.
Este método consiste en lo siguiente:
* Se escriben en la yema de los dedos los dedos los nimeros del 6 al 10, anotando el numero 6 en

el mefiique v asi sucesivamente, quedando el nimero 10 en el dedo pulgar, en la mano derecha.

Se hara lo mismo en la mano izquierda.

ejemplo: 6X9 = s

ac
Y se le dice: los dedos que estan unidos y los que estan abajo de ellos, cuentan cada uno por

10, entonces sumamos y obtenemos 50, ahora los dedos que estan arriba, se multiplican los de la
mano derecha por lo de la mano izquierda y obtenemos 1X4= 4, y finalmente sumamos los dos
resultados 50+4= 54. Asi se procede con las demas operaciones.

Este método resulta muy adecuado para reafirmar las tablas y en caso de que se le llegasen a
olvidar a los niflos, lo tendra siempre a la vista y podra solucionar rdpidamente su problema, lo

anterior lo conseguira practicandolo continuamente.

148663



ANEXO 4

METODO DIDACTICO PARA LA MULTIPLICACION
El método didactico para la multiplicacion del Ing. Manuel Escamilla Guadarrama, es de
caracter deductivo y responde al aspecto ludico del educando.
Se introduce al nifio de la siguiente manera:

Se le pide que realice ejercicios de inclusion numeérica.

EJEMPLOS:
0 00 000 0000 00000
0 00 000 0000 00000
0 00 000 0000 00000
0 6X1= 00 6X2= o000 6X3= 0000 6X4= 00000 6X5=30
o 6 oo 12 ooo 18 0000 24 00000
0 00 000 0000 00000
6 12 18 24 30
000000 0000000 00000000 000000000
000000 0000000 00000000 000000000
000000 0000000 00000000 000000000

000000 6X6= 0000000 6X7= 00000000 6X8= 000000000 6X9= 54
000000 36 0000000 42 00000000 48 000000000
000000 0000000 00000000 000000000

36 42 48 54

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000 6X10= 60
0000000000
0000000000

60
De esta manera se procede con las demas tablas en forma sucesiva.
ETAPAS DEL METODO
ENSENANZA-APRENDIZAJE




* Se ensefian las tablas del uno al nueve comenzando con la del uno, se le dice al nifio, ; cuanto
es 1X1, enfatizando que si lo que decimos al revés el resultado es el mismo.
* La ensefianza debe ser siempre empleando los términos ( X ) por y veces y al signo ( =), se le
dira igual en cada una de las operaciones.
* Se reafirmaré la ensefianza con ejercicios practicos en el pizarrén y cuaderno del alumno.
ETAPA DOS
COMPROBACION Y AFIRMACION
* Se le dard al alumno una tarjeta con resultados de operaciones de multiplicar, ¢l nifio aprendera
las tablas jugando a la loteria.
* El repaso de las tablas de multiplicar sera de la signiente manera: el problema y resultado de la
operacion se plantea en términos de por y veces e igual, por ejemplo: 9 por 8 es igual a 72; v 8
por 9 es igual a 72; también 9 veces 8 es igual a 72; y 8 veces 9 es igual a 72, ¢l nifio marcara en
su tarjeta el nimero 72 cuando lo tenga.
ETAPA TRES
AGILIZACION
* Se muestra al nifio la ficha y contestara unicamente el resultado de la operacion, ejemplo: si la
ficha es 7X9, él dird 63 y se pediria que conteste lo mas rapido posible.
ETAPA CUATRO
MADURACION

* Se le hara explicito que existen muchas operaciones que el resultado es el mismo y que algunos
resultados se repiten una, dos, tres y hasta cuatro veces por ejemplo:
6X4, 4X6, 3X8, 8X3=24. Se repite cuatro veces.
6X5, 5X6,3X10, 10X3= 30. Se repite cuatro veces.

Lo anterior le facilitara la comprension de las propiedades conmutativa, asociativa y
distributiva de la multiplicacion.
* Mas adelante se propondran ejercicios de niimeros perdidos, tanto en el pizarron como en el
cuaderno. Por ejemplo:

9X =72 6X =48 X5=40 7X =28



ANEXO 5

EIERCICIO DE EVALUACION

Resuelve las operaciones siguientes, aplicando el algoritmo abreviado de la division

a) 49 78789 b) 3001 329803 ¢y 043 170003

d) 64681789034 &) 9 [038030 1) 65[389346

o) 309894 (34689034 hy 76 13893480 i) 51029 14890346

i) 5903 16309809



ANEXO 6
GRAFICA CORRESPONDIENTE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EJERCICIO
DE DIAGNOSTICO

Calift 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aos. 8 1 I 1 0 2 1 4 1 4 1

PORCENTAIJE DE APROBADOS: 45.83... %
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ANEXO 7
GRAFICA CORRESPONDIENTE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS NINOS

EN EL EJERCICIO DE EVALUACION

Calif 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aos. 0 0 0O 0 O O I 2 1 11 9

PORCENTAJE DE APROBADOS: 100 %
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