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Fducar es iluminar el cambio con la misma verdad.
Con la gran verdad que no es sélo la mia ni la tuya,
sino simplemente la verdad, la que engrandece,
transforma y te convierie en estrella de tu propio ser.

; Ay de vosotros, maestros, que no sois verdad !

Ramon Mata Torres.



INTRODUCCION



En el presente trabajo hemos realizado, tratamos de exponer algunos de los problemas
que surgen en la ensefianza de las ciencias naturales, asi como algunas estrategias para
enfrentarlos, en los niveles de primaria y secundaria y denotar en cierto grado la dificultad que
se afronta en ¢l nivel de primaria con respecto a la forma de ensefiar las ciencias naturales.

Hoy en dia los adelantos tecnolégicos en las ciencias experimentales como la Fisica, la
Quimica y la Biologia, entre otras cosas, se suceden con rapidez increible, por lo que
constantemente hay que estar al tanto de los nuevos conocimientos que nos brinda estas

ciencias.

El desarrollo de este trabajo, nos ha dado la oprtunidad de observar la problematica que
se da en cuanto al proceso de la ensefianza de las ciencias naturales en las escuelas de la

comunidad donde laboramos.

De los resultados que arroj6 la exploracion diagnostica detectamos que existe ciertos
desinterés por el manejo del area de ciencias naturales, esto debido a la falta de recursos
didacticos y una explicacion de una metodologia no adecuada ya que esta se ajusta a las
necesidades del profesor y no a las del educando. Mas adelante exponemos con detalle este

aspecto.

De acuerdo al mosaico mostrado en los resultados del diagnéstico, surgi6 la necesidad
de implementar las siguientes propuestas:

a) Efectuar una serie de exposiciones de ciencias naturales a lo largo del afio escolar por parte
de 1a Escuela Secundaria, con proyeccion hacia la comunidad estudiantil de las primeras.

b) Programar una calendarizacion de actividades extra-escolares en ambos niveles.

¢) Recabar fondos para aumentar el stock de material didactico de ciencias naturales de la
escuela primaria "Cadete Juan de 1a Barrera"



d) Recopilar una antologia de lecturas seleccionadas por los alumnos de ambos niveles.
¢) Un manual de practicas sobre las ciencias naturales, para el nivel de primana.

La exposicién fue realizada por los alumnos de Escuela Secundaria Técnica No. 12,
escogimos este nivel, por tener mas disponibilidad de materiales e instrumentos propios de
ciencias naturales lo cual hacia mas fectible realizarla, tenido como prioridad principal la
comunidad estudiantil de primaria, tratando de que esto contribuya a sembrar una inquitud por

los conocimientos y experiencias de los contenidos de esta area.

La programacion de la calendarizacion se realiz6 con el motivo de apoyar la ensefianza
de las ciencias naturales con actividades extraescolares, que son puntos de apoyo en la
observacion y experimentacién que los alumnos de primaria tiene que realizar en la mayoria

de lecciones propuestas en cada uno de los grados escolares.

La recabacion de matenial didictico se efectiio por los diferentes puntos de vista

presentados por los profesores de primaria en una encuesta que reportaba falta en algunas
cartas descriptivas, didicticas y escasez de material de laboratorio.

La antologia que se elabord es uma coleccion de lecturas seleccionadas con fines
educativos, para acrecentar el nivel e interés por la lectura de las ciencias naturales y apoyar el
libro de texto del alumno.

El manual de practicas se elabord cémo un conjunto de experimetos para presentarlos
en las practicas que se realizan en las clases de ciencias naturales. Son practicas sencillas, no
muy complicadas y con materiales faciles de conseguir, para inculcar en los alummos los
conceptos exploradores de los fendmenos que la naturaleza y la humanidad nos ofrece a

diano.



Esperemos que con este pequefio muestranio de lo que contiene nuestro trabajo de
titulacion en la licenciatura de educacion basica, se alcancen todas las metas que nos
propusimos al inicio de este trabajo y que en el futuro sirva para acrecentar un poco el nivel
cultural de quien lo consulte como fuente de mformacion a través del conocimiento de esa
area tan crucial como lo son las ciencias naturales.
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1.1. Planteamiento de la problemitica docente

El estudio de las Ciencias Naturales estd en contacto con el ser humano desde las
primeras etapas de su vida. Siendo el hombre un ser vivo, lo mismo que con el medio en que
se desarrolla y ademas teniendo la ventaja de la razon, debe tener conocimientos suficientes de
la vida en todas sus manifestaciones; y del medio en que ésta se desarrolla sin dejar a un lado

las leyes que lo rigen.

Desde los principios de la humanidad el hombre primitivo comenzé adquirir sus
primeros conocimientos sobre los seres vivos y sobre el medio ambiente basandose
anicamente en su experiencia (conocimiento empirico) que aprovechaba para satisfacer sus
necesidades primordiales (comida y vestido) gracias a la observacién de la naturaleza y al
uso de la razén aprendio a cultivar y criar las especies vegetales y animales que le eran ttiles;
Junto con ello, la manipulacién del fuego, el agua los metales y ofros elementos de la
naturaleza. Esto propicio el nacimiento de la agricultura y la ganaderia, practicas que
cambiaron radicalemte su forma de vida, convirtiéndose en sedentario.

Desde entonces el hombre ha sido capaz de desarrollar una tecnologia; a partir de sus
sentidos, su percepcién del medio, experiencias, etc., estableciendo métodos y parametros y en
ocasiones hasta en forma circunstancial, que le han permitido aumentar su conocimiento del
universo en que s¢ desarrolla, teniendo como premisa proporcionar satisfactores a sus
necesidades. Mismos que en su intento le han Hevado en ocasiones al extremo de romper leyes
de la naturaleza, las cuales se han revertido contra €] ( contaminacion del planeta, accidentes

nucleares, espaciales, efc).

En este trabajo vamos a considerar, mas que un problema propiamente dicho, una
situacion que forma parte de 1a realidad que se presenta en las escuelas de nuestro pueblo; se
trata de fomentar a través de diversas actividades pedagogicas el conocimiento y por lo tanto



el interés y dedicacion de los nifios por las Ciencias Naturales, puesto que este trabajo parte
precisamente de observar el desinterés, enfado y poca importancia que se le da por parte de
alumnos y profesores a este problema. Hemos querido asimismo vincular esta situacién con lo
que sucede en la Esc. Secundaria pues también estamos laborando en ella, precisamente la que
estd ubicada en nuestra comunidad, ya que de alguna manera nos pueden aportar elementos
necesarios para sugerir, acciones y actividades que permitan mas eficiencia en lo concemiente

a la ensefianza de la naturaleza, en ambos niveles educativos.

Es un hecho que el tiempo dedicado a la ensefianza de esta materia es muy reducido
considerando que en el nivel de primaria se encuentran programadas como maximo 1a 1 1/2
horas por semana para ver los contenidos de ciencias naturales, lo que resulta muy limitado
para desahogar el programa, trayendo consigo una serie de consecuencias, como la falta de
interesar al alumno por estas, y por el medio natural,

Por su parte en la secundaria, las cargas horarias aunque aumentan un poco, también
las consideramos insuficientes, por ejemplo en el pnimer grado se tienen 6 horas a la semana
(3 de la materia introduccién a la Fisica y a la Quimica y 3 de Biologia). Mientras que en 2do.
grado se tienen 8 horas (2 de Biologia, 3 de Fisica y 3 de Quimica). Por lo que respecta al 3er.
grado (nicamente se tiene 6 horas (3 de Fisica y 3 de Quimica).

De lo anterior, podemos destacar que cuando las cargas horarias son limitadas, el
docente ante la vastedad de contenidos de un programa le preocupa mas "cubrirlos”
formalmente que el proceso de aprendizaje que se puede generar en los alumnos, ocasionando
muchas deficiencias que ala postre acarrean el desinterés, y el aburrimiento del educando por
la materia.

Es necesario hacer notar que el ser humano desde el momento de hacer ya esta en

contacto directo con los elementos de la naturaleza y en la medida en que va creciendo,
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también aumenta su conocimiento del entorno gracias a los resultados de sus experiencias,
pero es preciso que también aprenda y se apodere de lo mas elemental del gran ciumulo de
contenidos cientificos que la humanidad ha recopilado a través de su historia yestolova a
lograr en las escuelas donde le proporcionaran las bases del conocimiento natural, que

reforzard valiéndose de los elementos que existen en el mismo medio ambiente.

Por estar nuestra localidad enclavada en un medio suburbano nos permite estar mas en
contacto directo con la naturaleza y por lo tanto contar con material suficiente para su estudio.
Debemos resaltar la gran importancia que tiene, el que el hombre posea un buen conocimiento
del medio natural que ha de lograr mediante una correcta orientacion y una adecuada
educacidn al respecto, que luego le permita saber utilizar y cuidar los cursos que explota en los
seres vivos y en el medio ambiente, asi como también saber actuar con responsabilidad en
relacion a ellos (salud ambiental), a su propia persona (salud personal) y con sus semejantes
(salud comunitaria).

Por lo anteriormente dicho hemos querido saber cémo se estd trabajando en las
escuelas de nuestra comunidad, cuiles son sus métodos de estudio y sus técnicas para trasmitir

conocimientos que despierten en el alurrmo el afan de conocer lo que le rodea.
Para ilustrar con mayor detalle, la forma como se gesto el interés por abordar esta

temdtica la cual tiene que ver con nuestra experiencia como profesores, incluimos a

continuacion unos aspectos de nuestra labor como profesores.
a)Mi practica docente.”

Mi practica docente la desarrollo, tratando de tomar en cuenta, las expectativas que me
formulé sobre el grado escolar que voy a tratar, Cabe sefialar que estas expectativas las realizo

* José Rosas Zarate
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en base al avance programaitico, y no tomo en consideracion las estadisticas de las
clasificaciones de los alumnos ;por qué no lo hago ? Porqué quiza entonces mis expectativas
se restringirian: derivadas tal vez del analisis cualitativo del nivel de “aprovechamiento del
grupo en cuestion” y esto seria ya una limitante. Claro que esto incide en el desarrollo del
trabajo del aiio escolar.

En cambio en los contenidos del programa, cuando realizo mi avance programatico
trato de que éste esté vinculado a las necesidades sociales y a la problematica de los
educandos. Sin embargo algunas veces la falta de tiempo (producto de actividades extra-
escolares) hace que no alcance a cubrir cabalmente los programas, y que rompa lo establecido
recurriendo a las flexibilidades y en ocasiones saliéndome del marco referente, tratando por lo

menos de ver los tltimos temas aunque sea de manera somera.

Las clases trato de desarrollarlas en base a una ficha de trabajo que disefio para cada
dia; con el fin de no perderlas estas fichas las hago en una libreta, lo cual algunos alumnos
dicen que es "mi diario”. No obstante haber elaborado o estructurado mi trabajo algunas veces
tengo que modificarlo de acuerdo a los intereses mostrados por los alumnos o la situacién
(ambiente) que prevalezca en el aula ese dia, entonces es cuando tengo que hacer mano de "mi

experiencia” para tratar de llevar a un buen "rumbo” la clase, a pesar de las modificaciones

que haga.

Por lo general el hecho de hacer una planeacién de la clase, es un método que me da
muy buenos resultados. Y creo que esto de debe sobre todo a que me permite intercalar las
explicaciones, demostraciones, actividades, etc., en el transcurso de la clase evitando la
monotonia del alumno. En la ficha de planeaci6n incluyo los tiempos considerados, lo que me

da una mejor organizacion de lo que vaya a desarrollar.
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Estoy consciente; de que son muchas mis diferencias, pero procuro solventar estas, lo
cual es una acicate para tratar de mantener una renovacion constante de mi trabajo, para

obtener mejores logros de los nifios y de mis satisfacciones.

b) Mi labor como profesor.”

Siendo la educacion un factor primordial y necesario para la superacién de las personas
y por ello para el desarrollo de los pueblos, debe ser ésta completa e integral de tal manera que

transforme al individuo en todos los aspectos.

Mi labor como docente cuenta con seis afios de experiencia que han transcurrido en la
misma comunidad y en los cuales he vivido situaciones que de alguna manera han dejado en

mi ensefianzas y lecciones que me sirven para ir mejorando mi quehacer en el grupo.

El trabajo que he venido realizando lo puedo catalogar como de tradicionalistas en
muchos aspectos, tal vez sera un reflejo de la forma en que se me enseifio en la escuela o parte

también por las mismas circunstancias del medio.

Con mi ingreso a la UPN mi prictica docente ha mejorado mucho gracias a la
formacion que he adquirido y que se ha visto enriquecida por las opiniones y comentarios de
la experiencia de mis compafieros, llegando a tener una vision mas amplia de lo que es y debe
ser el proceso educativo y todo lo que en si conlleva; todo un ciimulo de factores que en el
intervienen afectindolo de manera significativa. Elementos que aveces son ignorados y se
dejan a un lado por no creerlos importantes y que uno los llega a apreciar hasta cuando

descubre la gran trascendencia que tiene en el proceso de la ensefianza.

* Miguel Santos Z&rate
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Para lograr los objetivos del programa me valgo de recursos tales como técnicas
grupales y la investigacion individual o en equipos en otras fuentes que consulta tales como
libros, enciclopedias, visitas a instituciones, practicas de campo, etc.

Mediante la investigacion participativa se ha podido dar solucién a muchos problemas
escolares mediante la intervencién de todos los que estamos involucrados en este asunto:
alumnos, profesores, padres de familia, antoridades educativas y hasta otros miembros de la

comunidad.

Cuando deja uno de ser "autoritario” en el proceso de la ensefianza y permite que
comience a intervenir otras personas que de alguna forma van a ayudar en el proceso,
comienza uno a darse cuenta que se mejora no solo el trabajo y la practica si no también la

calidad del aprendizaje mismo.
¢) Mi trabajo como maestro.”

Al iniciar el trabajo como docente por vez primera, en un salén de clases durante el afio
escolar que se encuentre en vigencia, realizo una serie de dindmicas para romper €l hielo de un
dia primero en un salén con alumnos diferentes y temerosos, les coloco un pequeiio gafet, con
su nombre y les pido que mencionen la materia que mas les agrade junto con un deporte que
ellos practiquen.

Después de conocerlos de nombre, escuchar su materia de preferencia, realizo una
evaluacién diagnostica para darme cuenta en qué condiciones recibo €l grupo con el cual
tengo que trabajar, al recopilar los resultados planeo mi trabajo cotidiano, mediante un avance
programatico que elaboro por semana hasta terminar el programa.

* Francisco Javier Zarate Ramirez



Realizo una cronologia de las asignaturas que se llevan durante el afio escolar para

basarme en la forma de distribuir las clases.

Diariamente reviso la tarea a los alumnos para fomentar en ellos el sentido de
responsabilidad, canalizo aquellos alumnos que descubro con algiin problema que presenten,
busco estrategias, adecuadas como también las metodologias que puedan funcionar en la

ensciianza aprendizaje.

A mis alumnos les pido que realicen un trabajo de investigacién, con algunas
indicaciones que les presento, les propongo que ellos mismos se autoevalien y también lo
hagan con los compafieros, les inculco valores de urbanidad, respeto hacia sus mayores y

comprension con los ancianos.

Los libros de texto los trabajamos como reforzamiento al término de cada umna de las
secciones de trabajo programo una vez al mes alguna salida al campo para realizar algunas
actividades marcada en el programa de las ciencias naturales.

De esta forma menciono un poco de la manera como realizo mi trabajo como maestro

de grupo.
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1.2. Autodiagnéstico

La educacién trata de contribuir a los cambios sociales y en la bisqueda del progreso
de todas las comumidades; y la escuela es uno de los factores que propician las
transformaciones en la sociedad, es por eso que en la medida que esta mfluye en el
desenvolvimiento, formacién y educacién de los individuos es la misma comunidad la que se

ve favorecida.

Cuando esta no cumple con su cometido sea por el factor que sufre, es la misma

comunidad la que resiente los afectos.

En vista del anilisis de las situaciones que consideramos que existen en las escuelas,
procedimos a realizar una investigacién participativa demostrara el sentir de la comumidad
sobre este aspecto.

Principiamos elaborando un cuestionario ' "piloto” de 3 preguntas que aplicamos en
los alummos de la Esc. Secunadria en vista de que ellos ya tienen la experiencia de haber
cursado la primaria y una vision por lo menos somera de lo que es la ensefianza media, con el
fin de que nos diera una pauta, para luego hacer una encuesta con preguntas que consideramos
pertinentes, al anilisis en cuestion.

Disefiamos 2 encuestas "A” y "B" para efectuar el diagnéstico; una para ser aplicada a
los alummos de primaria y secundaria y otra para los profesores de ambas escuelas; teniendo
como caracteristicas adicional el omitir su nombre, buscando con ello un alto grado de
sinceridad de sus repuestas. Al momento de aplicarla explicibamos, el porqué estabamos

! Ver anexos. Documento No.1
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haciendo ese estudio, que ibamos hacer con la informacion y los beneficios que esperamos
obtener de esto.

La encuesta "A" ? 1a realizamos en la Escuela Primaria "Cadete Juan de la Barrera”, en
los grupos de 4to., 5to y 6to. grado. Encuestamos a 36 alumnos de un total de 73; 15 de 4to.
de 30 alumnos que hay en ese grupo, 12 alumnos de 24 del grupo de 5to. grado, 9 alumnos de
19 del grupo de 6to., los nifios elegidos fueron aquellos que en sus respectivas listas, ocupaban

un MImero par.

Las preguntas fueron:

CUADRO No. 1

1. {Realizas experimentos | Nunca | Rara vez Regularmente | Frecuentemente | Total

en el aula de clases sobre
las ciencias naturales ? 2 23 11 0 36

Porcentaje 5.6% 63.9% 30.5% 0% 100%

2 Ver anexos. Documento No2
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GRAFICA No. 1

=

-
(]

]

Cantidad ds alumnos|{38)

(4]

Nunca Rara vez Regulamente Frecuentemente

De Ia respuesta anterior podemos considerar que las Ciencias Naturales en esta escuela
no son abordadas comunmente con el método experimental o cinético. no debemos olvidar
quecadacienciaparaelabmarsupropiométodoseapoyaenel mductivo y deductivo.
Creemosqueaquilascimciasnaunalmsonmostmdasmsumayoriadelasvecesdelma
manera inductiva. Siendo que las Ciencias Naturales de acuerdo a la Enciclopedia Técnica de
Ia Educacién nos dice:"Que en las Ciencias Naturales la expresion método cientifico, equivale
améwdoexpahncnqumpmﬁcipadlmﬁemprhnermomenmdelcmécterinducﬁvo,
completindose después con la educacion”?

La situacién que nos muestra el cuadro es grave porque la ensefianza se empobrece a
medida que esta sc concentra en las explicaciones del profesor, no deja abierta una opcién
pamqueelniﬁointemctﬁeconinsmmentosuobjetosqueacrecientcnsucm'iosidady

3 Enciclopedia Técnica de la Educacion. | ed. México, ed. Santiliana, 1990. Vol | 222 p.
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creatividad y que esto los induzca a buscar el porqué de las cosas. Ya que:" Las ciencias
naturales son ciencias empiricas, es decir que se ocupan de fendmenos ciertamente

relacionados con la experiencia sensible” *

Ademas el papel de la escuela es dar a los alumnos la oportunidad de ejercitar
actividades y que ellos adquieran la mayor cantidad de experiencias originales, donde el
alumno se enfrente a problemas concretos y trate de resolverlos y la mayoria de los contenidos

de las C. N. estan al alcance de su discernimiento.

Esto por un lado, pero hay que considerar también un factor bien marcado que afecta
en forma directa el desenvolvimiento del profesor, que es: el tiempo. Y que muchas veces ante
esa adversidad el profesor recurre a la induccion unicamente, como un método rapido para
avanzar en el programa, no obstante que se cuenta con un manual de sugerencias para el
desarrollo de actividades, pero se carece de material para llevar a cabo estas, ademas preparar
las condiciones para facilitar la experimentacién requiere de dedicacion y tiempo ante esas

cuestiones, hay un sin nimero de factores que mplican otro tipo de analisis.

CUADRO No. 2
2. ;{Te han llevado de Si No No contesté | Total
excursion con el fin de
recolectar muestras de
piedras, plantas, insectos, 25 9 2 36
etc?

Porcentaje 69% 25% 6% 100%

4 Diccionario de las Ciencias en ka Educacion. 3 ed. México, ed. Santillana, 1994. Vol | 253 p.
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GRAFICA No. 2

No excursiona
25%

E1 69 % de los nifios han participado en actividades extra-escolares, que en la escuela,
se efectiian con el fin de ilustrar, mostrar y recuperar parte de los contenidos del programa.

El 25 % de acuerdo a la versién de los profesores de grupo, nos manifestaron que este
porcentaje se debe sobre todo a que muchos nifios no los dejan salir a las excursiones que
organiza la escuela, ya que tanto ellos (los nifios) como sus papas prefieren que estos tengan
un dia de asueto en vez de motivarlos a que participen en esas "contadas” oportunidades que
los profesores de alguna manera "se las arreglan” para sacar el permiso del Director, contar
con la anuencia de los padres, etc.; para poder hacer ese tipo de actividad.
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CUADRO No. 3

Aburridos | Aunque Si me Me agradan

porque no | sise agradan porque se
3. {Como te parecen los son experime | aunque no se | experimenta | Total
temas de ciencias naturales? | practicos | nte son experimente

aburridos
30 2 4 36 72
Porcentaje 41.7% 2.75% 5.5% 50% 10()°/:J

GRAFICA No. 3

41.7% Abumidas sin |
experimentos

2.75% Aburidas con [BE®
experimentos

S5.5% Agradables sin g Tt
expefimentos

S0% Agradables
experimentando

10 15
Cantidad de akannoe (72)

20

p~3 30

Esta pregunta tenia 2 opciones de respuesta, la disefiamos asi porque, nuestra
experiencia nos ha mostrado que existen nifios que sienten mucho interés en la materia en la
forma que se le presenten y por otra parte encontramos alumnos que alm con experimentos y

précticas no demuestran gusto por la materia.
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De acuerdo a los resultados podemos constatar que los alumnos consideran interesante
la matena cuando experimentan. Mientras que el interés se pierde cuando no se les presenta
asi. Lamentablemente sucede que las Ciencias Naturales se les presentan a los alumnos casi
sin experimentos lo que hace que el alumno no se le muestre aprendizaje significativos y que
en un momento dado inciden para que €l los considera aburridos o tediosos, y cuando si se les
presentan los contenidos regularmente acompafiados de la experimentacién, el mismo
ilusiona, se vuelve curioso y es ahi donde se le inculca el interés por la experimentacion. Esto
da como resultado que el alumno discrimine la materia de Ciencias Naturales estableciendo ¢l

MISINO SUS Propios parametros.

CUADRO No. 4

4. ;Discutes los temas

estudiados con tus Nunca | Rara vez | Regularmente | Frecuentemente | Total
compafieros para sacar
conclusiones de ellos? 30 6 0 0 36

Porcentaje 83% 17% 0% 0% 100%
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GRAFICA No. 4

Qcasionalmente discute

El cuadro No. 4 nos da una panorimica de que la presentacion de las Ciencias
Naturales al educando se le dan sin inferir un espiritu creativo, mucho menos critico y
reflexivo, ya que los contenidos son abordados como una verdad acabada. Cuando la
experiencia demuestra lo contrario. “Educar en la afirmacién es educar en el engafio de las
verdades permanentes que ya no existen. Mejor educar en la duda®.’

Esto hace que las C. N. se asocien como una transmisién de conocimientos, por lo que
resulta demasiado fria ¢ impersonal y al nifio solo le resta almacenar datos como cuerpos
extrafios, donde el alummno asimila la opinién o el punto de vista del profesor y se le priva de
realizar analisis objetivos de situaciones problematizadoras.

5 REYES Heroles, Federico. Diez para los maesiros. 1 ed. México, ed. del Magisterio {SNTE) 1993. p 72



CUADRO No. 5

5. {Te mandan a investigar

en otros libros los temas de Nunca | Rara vez | Regularmente | Frecuentemente | Total

ciencias naturales que ves

en clase? 36 0 0 0 36
Porcentaje 100% 0% 0% 0% 100%

El cuadro es delatador de que en esta escuela, en la ensefianza de las C. N. se toma
como tumica base, para que el nifio estudie; su libro de texto. Las respuestas a esta pregunta
quiza encuentra su limitacion al no existir literatura publica para este nivel, ya que por ejemplo
en la Biblioteca de este lugar no encontramos libros propios para el nivel de primaria, y
anundo a esto también la ausencia de este tipo de material, en los hogares de los educandos.

Ante la adversidad los profesores fundan sus limitaciones.

ESCUELA SECUNDARIA TECNICA No. 12

Esta misma encuesta la realizamos en la Secundaria Técnica No. 12 de Tepehuaje en
los grupos de 2do. y 3ro. "B". La encuesta la llevamos a cabo con el total de los alumnos de
los 2 grados, 23 alumnos de 3ro. "B" y 19 de 2do. "B", siendo un total de 42 alumnos
encuestados. Escogimos los grupos de 2do. y 3ro. por tener mas tiempo en este nivel escolar,

lo que les da una mayor visién de lo que han visto en ella.

Las preguntas fueron:




CUADRO No. 6
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1. (Realizas experimentos en

las clases de Ciencias Nunca | Raravez | Regularmente | Frecuentemente | Total
Naturales?
0 10 32 0 42
Porcentaje 0% 24% 76% 0% 100%
GRAFICA No. 5

El hecho de contar con un laboratorio en la escuela facilita la labor del profesor en

estar presentando las materias (Fisica, Quimica y Biologia) desde un punto de vista mas

ameno donde se combina la practica con la teoria.




Mientras que por otra parte, el hecho de realizar experimentos en el laboratorio. queda
sujeto al temor que el profesor tiene a que se rompa instrumentos, muy a pesar de las reglas de
laboratorio, pero los accidentes ocurren, son inevitables, y se constituyen en limitaciones. Otro
factor limitante por el cual no se da participacion a “algin” alumno es la medida represiva que
el profesor toma en castigo hacia el alumno por las actitudes negativas que este desarrolla

dentro del salén, ejemplo: indisciplina o incumplimiento.

CUADRO No. 7

2. {Te han llevado de
excursion con el fin de Si No Total

recolectar muestras de

piedras, clasificar plantas,
etcétera? 42 0 42

Porcentaje 100% 0% 100%

Un factor que constituye una gran ventaja en la ensefianaza de las Ciencias Naturales
es el hecho de que la escuela esta enclavada en un medio subrural, donde se puede encontrar
una gama de material didéctico abundante. También se toma en cuenta el hecho de que en este
nivel educativo ya los muchachos actiian con mas responsabilidad por tener mas edad y es
mas facil que les concedan permiso en sus casa para salir a excursionar. Las excursiones con
fines educativos son de gran trascendencia ya que facilitan la observacién y reflexion sobre los
fenémenos o hechos en el lugar donde estos suceden en forma natural, y a diferencia del
trabajo en el laboratorio donde se tienen que aprovechar los fenémenos, en las excursiones se

va al lugar donde ellos se producen.



Las excursiones permiten trascender al ambito de la escuela.

CUADRO No. 8

Aburridos Aunque si se | Si me agradan | Me agradan

(Como te parecen los | porque no son | experimente son | aunque no se | porque se | Total

temas de practicos aburnidos experimente |experimenta
Ciencias Naturales?
40 2 0 42 84
Porcentaje 41 7% 23% 0% 50% 100%

GRAFICA No. 6

Cantidad de alumnos (84)

Antes estas respuestas concluimos que el alumno al encontrarse en una etapa de
creacion (12 a 14 afios) que le conduce a ser original, esta avido de experiencias y es el

momento propicio para la experimentacion de las C. N. contribuyendo a hacer la ensefianza




mas interesante; por ello es uno de los medios de aprendizaje de mayor eficacia, que le

permiten rectificar y fijar los conceptos aprendidos, ademas de que desarrolla técnicas de

anualizacién, ya que la mayor parte de las experiencias van acompaiiadas del manejo de
instrumentos. También se ayuda a combatir el desinterés.

CUADRO No. 9
¢(Discutes los temas con tus
compatieros para sacar Nunca | Rara vez | Regularmente | Frecuentemente | Total
conclusiones de ellos?

0 2 8 32 42

Porcentaje 0% 5% 19% 76% 100%

GRAFICA No. 7

Rara vez discute los

El que se aplique esta t€cnica para sacar conclusiones permite que el alumno discierna

y reflexione sobre los contenidos que se le presentan o sobre los resultados de los




expenimentos, practicas o visitas, ya que enriquece el tema por la diversidad de opiniones y

ademas el alumno se involucra en encontrar posibles soluciones generando con ello el interés

porque se siente parte de la clase.

El profesor aprovechando la etapa de madurez que a alcanzado el alumno es comim

que utilice estas dinamicas con el fin de que el alumno deduzca, reflexione, generalice y

sintetice los aprendizajes tratando de que esto redunde en una mayor comprension de los

temas tratados.

CUADRO No. 10

¢ Te mandan a investigar en
varios libros los temas que
ves en los cursos de

Ciencias Naturales?

Nunca

Rara vez

Regularmente

Frecuentemente

Total

38

42

Porcentaje

0%

0%

9.5%

90.5%

100%

GRAFICA No. 8

consulta otros libros

otros fibros

0% rara vez consulta ofros
libros

0% nunca consulta olros
fibros

90.5% frecuentemente e

9.5% regularmente consufta

10

15

Cantidad de alumnos (42)

|

|

l 4
y.ol % 0 << 40




La mayor parte del programa de las actividades de C. N. permite su realizacion por
medio de trabajos en equipos, con lo cual la educacion se vuelve extramuros. La investigacion
de temas no solo se reduce a consulta de hibros, sino que se puede realizar de varias maneras

tales como las visitas a instituciones museos, encuestas, entrevistas, exposiciones escolares.

El profesor no se limita linicamente a un solo libro de texto aunque generalmente tiene
uno que le sirve de guia o de base y ante la diversidad de literatura que ofrecen las diferentes
editoriales cuenta con la posibilidad de que el alumno recurra a la investigacion la cual se ve
favorecida en cierta medida por la existencia de una biblioteca dentro del institucion. ademas
de la Biblioteca Puablica de la comunidad asi como algunos libros que puedan tener en sus
casas, esto contribuye a que los conocimientos no se den tan cuadriculados si no que por el
contrario se ananlicen estos desde los diferentes puntos de vista de los diversos autores y se

tomen sus conclusiones pertinentes.

ENCUESTA A LOS PROFESORES

La encuesta "B" ® la aplicamos a los profesores de ambas escuelas, en la primaria la
llevamos a cabo los 6 profesores de cada grado y en la secundaria con los 4 profesores que

mmparten las ciencias naturales.

La encuesta formada de 4 preguntas, ofrecia 4 opciones para respuesta, teniendo los

siguientes términos:

a) Excelentes, cuando se consideraba que lo cuestionado, se satisfacia plenamente o existian

evidencias suficientes de ello (100 %)

é Ver Anexos: Documento No. 3



b) Buenos, cuando se alcanzaba un nivel de satisfaccion que se considere bueno. pero

quedando algunos aspectos sin alcanzar (75 %)

¢) Regulares, cuando lo cuestionado satisface a medias lo que se propone (50 %)

d) Pobres, cuando los objetivos, medios e intereses apenas satisfacen un minimo requerido.

En base a los resultados obtenidos de esta encuesta, nos podemos dar cuenta de los

signientes detalles:

A la primera pregunta.

1.- ; De qué manera considera que los objetivos que se marca usted en la ensefianza de las

Ciencias Naturales se camplen ?

CUADRO No. 11
Excelentes | Buenos Regulares Pobres Total
PROFESORES DE
PRIMARIA 0 35 l 0 6
PORCENTAIJE 0% 83% 17% 0% 100%
PROFESORES DE
SECUNDARIA 0 4 0 0 4
PORCENTAJES 0% 100% 0% 0% 100%




GRAFICA No. 9 PROFESORES DE PRIMARIA
Considera que los
objetivos se cumpien
medianamente
17%
Considera que alcanza
un nivel de satisfaccién
bueno
83%
GRAFICA No. 10 PROFESORES DE SECUNDARIA

Considera que alcanza un nivel de satisfaccion bueno
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De lo anterior podemos constatar que la mayor parte de los profesores considera que

alcanza de alguna manera satisfactoria sus expectativas.

En nuestra opinién consideramos que los profesores tienen la conviccion de que en su
trabajo alcanzan las metas que se proponen y que de manera directa inciden en la ensefianaza
que proporciona a sus alumnos. Aunque aqui habria que hacer un anilisis en que se basa o

construye o fundamenta sus expectativas el profesor.

Pregunta No. 2

2.- ; Cémo considera los recursos didacticos con que cuenta la escuela para la ensefianza de

las Ciencias Naturales ?

CUADRO No. 12

Excelentes | Buenos Regulares Pobres Total
PROFESORES DE
PRIMARIA 0 3 3 0 6
PORCENTAJE 0% 83% 17% 0% 100%
PROFESORES DE
SECUNDARIA 0 3 1 0 4
PORCENTAJES 0% 100% 0% 0% 100%




GRAFICA No. 11 PROFESORES DE PRIMARIA

GRAFICA No. 12 PROFESORES DE SECUNDARIA

Considera los recursos

35



36

La necesidad de los materiales didacticos viene dada por su caracter instrumental para
comunicar experiencias, algunas escuelas cuentan con material didactico adecuados mientras
que otras que no alcanzaron la "dotacion” del programa, se quedan relegadas en este aspecto,
siendo que el aprendizaje de las C. N. es de condicion fundamental perceptivo y que por ello
cuantas mas sensaciones reciba el alumno, mas ricas seran sus percepciones. Mientras que la
palabra del profesor sdlo proporciona sensaciones auditivas, el material didactico ofrece al
alumno un verdadero cimulo de sensaciones, visuales, auditivas y tactiles que facilitan el

aprendizaje.

En wvista de esto los profesores constantemente manifiestan su inconformidad ante las

autoridades educativas porque no les proporcionan el material didactico suficiente.

Pregunta No. 3

3.- { En base al desarrollo de su trabajo, como observa los contenidos programaticos de las
Ciencias Naturales.

CUADRO No. 13
Excelentes | Buenos Regulares Pobres Total
PROFESORES DE
PRIMARIA 1 5 0 0 6
PORCENTAJE 17% 83% 0% 0% 100%
PROFESORES DE
SECUNDARIA 0 4 0 0 4
PORCENTAIJES 0% 100% 0% 0% 100%




GRAFICA No. 13 PROFESORES DE PRIMARIA

Observa los contenidos

GRAFICA No. 14 PROFESORES DE SECUNDARIA
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De las respuestas anteriores podemos concluir que los profesores consideran que los
contenidos estan adaptados a la capacidad de los alumnos, hecho que los pone en una
situacion favorable para el aprendizaje de la materia de C. N. esto sin olvidar que los
programas son flexibles y que el profesor puede educar estos tantos en el orden como en el
contenido, al medio en que se lleva a cabo la labor docente, haciendo con ello los aprendizajes

mas significativos.

Pregunta No. 4

4.- ; Coémo son los intereses de sus alumnos por la investigacion y la observacion de

fenOmenos naturales ?

CUADRO No. 14

Excelentes | Buenos Regulares Pobres Total
PROFESORES DE
PRIMARIA 0 1 3 2 6
PORCENTAIJE 0% 17% 50% 33% 100%
PROFESORES DE
SECUNDARIA 0 2 2 0 4
PORCENTAJES 0% 50% 50% 0% 100%




GRAFICA No. 15 PROFESORES DE PRIMARIA

GRAFICA No. 16 PROFESORES DE SECUNDARIA

Interés regular




40

Ante la diversidad de las repuestas obtenidas visualizamos que el interés por las
ciencias naturales que el profesor logra inducir en sus alumnos es el resultado de la
conjugacion de muchas vanantes entre las que podemos mencionar: caracteristicas del método
que se emplea para este fin, recursos didacticos que existen en la escuela y de los que el
prepara, educacion de contenidos y de las actividades que el disefia u organiza tales como
excursiones, practicas de campo, recoleccion de muestras, experimentos, etc., quedando a
merced del profesor, el que el alumno acreciente, mantenga o pierda el interés por el estudio

de las Ciencias Naturales.

En conclusion vamos que los alumnos en el periodo escolar demuestran interés por
todas las cosas relacionadas con la naturaleza de ahi que las ciencias deben de ser abordadas
de una manera importante procurando educar los métodos pertinentes abandonando la
ensefianza de la mera transmision de conocimientos y trasladando los contenidos a verdaderos
problemas donde los alumnos los evidencie y encausarlo a que él busque varias alternativas de

solucién a ellos.

Esto implicara una exigencia de mayor preparacion para los docentes mediante cursos

de actualizacion, seminarios, talleres diplomaticos, etc.

Pero también el Sistema Educativo tiene que estar acorde con esos cambios y en lugar

de convertir los estudios en carrera de obsticulos debe ser coparticipe de esta renovacion.

Para que esto sea posible es necesario que haya una mayor erogacion destinada al
rubro de la educacién donde existan mayores medios y condiciones favorables para que se

renueve y fortalezca el quehacer educativo.



1.3. Justificacion

Creemos que el hacer una revision, si asi se puede consignar, sobre la ensefianza de las
Ciencias Naturales en 2 niveles basicos, nos permitira tener una panoramica de la forma como
son abordadas estas y a la vez poder establecer juicios que creamos convenientes y que
puedan ser dtiles para mejorar las técnicas pedagégicas empleadas por los docentes. Partiendo
de la educacién del nivel que se trate y de los factores que en forma determinante inciden en el
desenvolvimiento de estas funciones. Considerando que ambos niveles tienen como premisa
una misma finalidad: la educacion del individuo. Y que en el desarrollo de esta actavidad, el
trabajo escolar se ve involucrado por, miltiples condiciones como son: el medio donde se
trabaje, el apoyo didactico, la preparacion del profesor, criterios y posturas de autoridades

educativas, relaciones Director-Profesores-Alumnos-Padres, programas y contemdos, etc.

El analisis de esta situacion la consideramos pertinente porque vivimos inmersos en los
productos de la ciencia, que los encontramos en todo momento y en todo lugar, y la escuela
como formadora del hombre debe proporcionar una auténtica vision de ésta.

Adecuando las técnicas u los métodos propicios a la materia, no presentando esta como
una aglutinacién de datos que unicamente se pueden extraer de unos libros o en su defecto de
enciclopedias o inclusive revistas y publicaciones cientificas. Si no que ademas de esto, se
propicie el interés del alumno por ir "mas alla™ de lo "ya establecido” y que esto lo haga con
un espiritu, de hambre, por el conocimiento y que a la vez encuentre sentido del porque y para

que de lo que hace. Piaget dice: El pensamiento es resultado de la accion y esta no la precede.

Estamos concientes de que aun sin el diagndstico, es 16gico que por tratarse de 2
niveles, existen entre ellos diferencias y que también por conseguir un mismo fin tenga
algunas semejanzas, lo que intentamos en este analisis es discutir las Ciencias Naturales estin
siendo abordadas con los métodos pertinentes, adecuados de tal forma que el alumno los
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asimile. Claparede menciona: “Para enseiiar el latin a Johm, hay que conocer el latin, pero hay
que conocer sobre todo a John".

Ademas buscamos encontrar una posible ilacion de la practica de las Ciencias
Naturales que favorezca una mayor coherencia y vinculacion entre la comunidad de un nivel a
otro, lo cual redundaria en beneficio del educando, y que en vez de ir saturindolo de
conocimmientos y a la vez acabando con el poco o mucho mterés que el alumno siente por las
ciencias; y que cada vez que atienda €stas, experimente una libertad mayor, por cerciorarse de
lo ya descubierto y la posibilidad de descubrir algo nuevo. Tarea encomiable que forzaria el
docente en adquirir una mayor preparacion para ser un artifice.



CAPITULO SEGUNDO

CONOCIENDO NUESTRO PEQUENO MUNDO
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2.1. Objetives del trabajo

Realizar acciones que ayuden en la ensefianza de las ciencias naturales en la Escuela

Primaria y la Escuela Secundania.

Indagar algunos elementos del proceso docente que permitan conocer la forma como se

concibe y trabaja esta area de conocimientos.

Ofrecer una propuesta pedagogica con enfoque participativo que se constituye en

alternativa de cambio respecto a la problematica antenior; dicha propuesta podra contemplar

los siguientes aspectos:

e Tomando en cuenta el caracter de la ciencia se debera inculcar en el alumno el interés y la
duda que lo induzca a experimentar por ¢l mismo saque sus propias conclusiones y que de
ellas el profesor realice una comparacion entre estas y su posible realidad.

o Propiciar la discusion de temas y resultados de practicas para enriquecer las conclusiones y

de paso favorecer el dialogo entre los miembros del grupo.

e Inculcar el gusto por la investigacion mediante la consulta de varios libros, enciclopedias,
folletos, entrevistas o visitas con el fin de no caer en el vicio de solo trabajar con el libro de
texto (oficial en el caso de la primaria o el que el profesor escogid en el caso de

secundaria).

¢ Formular actividades que reditien recursos para la obtencion de materiales didacticos, que
constituyan un apoyo mas para un mejor desarrollo del docente, que redunde en mejor

calidad en la ensefianza del educando.



45

e Involucrar a padres de familia y autoridades locales en el proceso de la obtencion de
material didactico y en el apoyo que puedan brindar en el fomento de actividades

extraescolares tanto de los alumnos como de los profesores.
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2.2. Contexto

Las escuelas estudiadas son: Primaria "Cadete Juan de la Barrera” y la Secundarnia
Técnica No. 12, situadas en la poblacion de Tepehuaje de Morelos, que se encuentra en la

zona central del municipio de San Martin de Hgo., Jal. con categoria de Delegacion
Municipal.

FOTO No. 1. VISTA DE LA PLAZA PRINCIPAL DE TEPEHUAJE, JAL.
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FOTO No. 2. DELEGACION MUNICIPAL

FOTO No. 3. MONUMENTO A
DON JOSE MARIA MORELOS.
ERIGIDO EN 1964
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a) Ubicacion Geografica

Esta comunidad se encuentra en las coordenadas de latitud norte a 20 grados 26' y de
longitud oeste a los 103 grados 55, con una altitud de 1290 m. sobre el nivel del mar, con una
temperatura media de 25 grados C y una extension territorial de 1.5 km. cuadrados, y un cima

subtropical con lluvias en verano.

La flora silvestre en nuestra comunidad es la propia de la region; predominando la
vegetacion de tipo mesofita (plantas que requieren una cantidad media de agua para
sobrevivir) destacando los mezquites, los guamuchiles, hwizaches, parotas, zalates, etc.,
también se observan algunas xerofitas como el nopal y los cactus y en menos proporcién la
vegetacion de tipo omnamental que existe en las calles y casas, ejemplo.: ficus, laureles,
alamos, palmas, rosales, malvas, etc., y las plantas medicinales y de condimentacion que se

cultivan en forma doméstica.

La fauna silvestre no es muy variada, asi encontramos como representantes de los
mamiferos: conejos, liebres, coyotes y tlacuaches; algunas clases de roedores como ratones y

ardillas.

Entre las aves las propias de la region: zenzontle, gorrion europeo o agraristas, zanates,
zopilotes y las migratorias como las golondrinas y las huilotas.

Los reptiles si abundan un poco mas y se ven representados por los lagartijos, iguanas
y distintas variedades de ofidios como las serpientes de agua, tilcuates, chirrioneras, alicantes

coralillos y en menor proporcion de cascabel.
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Como en todo ecosistema, los insectos son los seres vivos del reino ammal que mas
abundan y aqui en nuestra regién se ven aumentados en nimeros de especie, principalmente

durante y poco después de la estacion de lluvias.

En Tepehuaje no hay rio, solo pequefios arroyos de cauce temporal. El rio de mas
importancia y mas cercano es el San Martin que corre a 1.5 k., al poniente del poblado. Se
tienen 2 presas que sirven para el regadio y el agua potable que se consume en la poblacion es
extraida en pozos profundos.

Por lo anterior descrito de nuestra comunidad no es necesario poner de manifiesto que
el medio en que nos encontramos es muy Tico y propicto en elementos que en un momento
determinado pueden servimos como auxiliares didacticos y en este aspecto creemos que nos
encontramos con mayor ventaja en relacién a otros medios como el citadino por ejemplo,
donde muchas veces no hay los medios necesarios para establecer un contacto directo con la
naturaleza o si este se da no es con toda la intensidad, que en el medio rural, en el que
abundan elementos, para apoderarse del aprendizaje de la naturaleza.
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b) Actividades Primarias

Las condiciones econémicas de la poblacion las podemos ubicar en un nivel medio
bajo a medio alto, prevaleciendo las actividades primarias como principal ocupacion de sus
habitantes. Destacando mayoritariamente el cultivo del maiz (ciclo de temporal) y la cafia de
aziicar (por sistema de riego) y en menor proporcion las leguminosas (garbanzo y frijol) y
hortalizas.

El ejido de Tepehuaje esta organizado desde el afio de 1921 cuando se recibio la
primera dotacién de tierras, constando este de 151 hectireas que beneficiaron en aquel tiempo
a 12 ejidatarios; y en el afio de 1934 se recibe otra ampliacién de terreno para alcanzar un total
de 1253 hectireas.

En la actualidad el ejido cuenta con un total de 2237 hectareas que vienen beneficiando
a 271 ejidatarios. La cornmidad Agraria se administra por el Comisario Ejidal, mtegrado por
un presidente, un secretario y un tesorero, con sus respectivos suplentes, ademas de un
Conscjo de Vigilancia, formados de igual manera, teniendo ademas la Casa Ejidal que es el
lugar donde se rednen en asamblea para tomar las determinaciones y acuerdos propios del
endo.
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FOTO No. 4. CAMPO AGRICOLA

Cabe mencionar que cuenta con 2 presas para riego, la primera data de 1948
denominada: *Presa Pedro Virgen" con una capacidad de almacenamiento de 2.5 millones de
metros cibicos de agua y la segunda que data de 1976 llamada "Ojo de Agua” con una
capacidad de 5 millones de metros ciibicos.

La ganaderia representa una regular importancia sobresaliendo la explotacion del
ganado lechero, razén por la cual se acaba de naugurar un Centro de Acopio de Leche, con
fines de procesarla para su mejor comercializacion. En forma doméstica se crian un

considerable nimero de aves de corral.
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FOTO No. 5. CULTIVO DE CANA DE AZUCAR
Gracias a la existencia de las 2 presas, se practica la actividad pesquera, explotando las
especies de: mojarra tilapia, 1a carpa y el bagre, muy comercializados en la region.

FOTO No. 6. PRESA "0OJO DE AGUA™
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¢) Actividades Secundanas

Las actividades secundarias, existe de una manera reducida como es el caso de la
panaderia a cargo del grupo de Mujeres en Solidaridad y la fabricacién de queso que en forma
casera se viene realizando desde tiempos inmemoriales.

FOTO No.7 PANADERIA DEL GRUPO DE MUJERES EN SOLIDARIDAD

Por lo anteriormente expuesto, existen en la comunidad varios grupos y asoctaciones:
Ejidatarios, Pequefios Propietarios, Grupos de Pescadores, Grupo de Granja Avicola,
Productores de Carfia de Azicar, Mujeres en Solidaridad, Grupo de Corrredores y Galleros,
Grupo de Meseros, etc.
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En relacion a ésto tenemos que comentar que aunque es reducido el nimero de
industrias en nuestra poblacion, de alguna forma puede constituir un auxilio de la ensefianza
de algunos contenidos de ciencias naturales, por ejemplo la elaboracion de queso y pan que
los podemos relacionar ampliamente con las matenias de Quimica, Fisica y Biologia, ya que se
manejan sustancias, temperaturas, fuerzas, etc., en la elaboracion de esos productos destinados
a la alimentacién humana.

d) Aspecto Educativo.

En el aspecto educativo, encontramos un promedio de primaria terminada en las
personas mayores; se cuenta con una comunidad estudiantil de 243 alumnos de primaria; 128
de secundaria; 61 de preparatonia ( en San Martin ); 29 de nivel profesional; 39 profesionistas
( 18 ingenieros, 7 médicos, 7 contadores piblicos, 2 arquitectos y un licenciado).

En la comunidad laboral los siguientes centros educativos: un jardin de nifios
"Guillermo Prieto” , 3 escuelas primarias "José Ma. Morelos y Pavon”, “Cadete Juan de la
Barrera”, "5 de Mayo"; 1 secundaria, "Técnica No. 12 Independencia”; un modulo de la INEA,

_de primaria y secundaria y cursos de capacitacion a cargo de la Delegacion Municipal.

ESCUELA PRIMARIA "CADETE JUAN DE LA BARRERA"

La escuela primaria urbana 668 "Cadete Juan de la Barrera” se encuentra localizada en
el area central de la poblacion, ubicada en la calle Independencia No.31 tiene una area de
2000 metros cuadrados.

Cuenta con todos los servicios disponibles en la localidad (agua, drenaje, electricidad y
teléfono). Los recursos econémicos se hacen llegar a través de actividades planeadas por el
comité de padres de familia quienes gestionan ante las autoridades tramites y permisos
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necesarios para eventos, de los cuales obtienen los fondos; pese a la anuencia de las
autoridades para esto, las utilidades que tienen no alcanza a cubrir las necesidades matenales.
La cooperativa de la escuela esta a cargo de una persona coordinada por el comité de padres
de familia.

FOTO No. 8. FRENTE DE LA ESCUELA PRIMARIA "CADETE JUAN DE LA BARRERA"

La planta docente esti integrada por el Director, 7 profesores de grupo (todos
normalistas, 2 de ellos pasantes de UPN y 1 Licenciatura en normal superior) 1 auxiliar de
intendencia. De todo el personal solo 2 son oriundos del pueblo.

Los demas vienen de poblaciones distintas: de San Martin, y de Crucero de Santa
Maria. La poblacién estudiantil es de 135 alumnos (78 nifias y 57 mnifios) atendidos en los
grados de lero. hasta 6to. grado, este ultimo atendido por dos profesores que atienden a este
grupo en forma rotativa. (Estos profesores para cubrir su tiempo fungen como secretarios del
Drrector)
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FOTO No.9. INTERIOR DE LA ESCUELA PRIMARIA "CADETE JUAN DE LA BARRERA"

ESCUELA SECUNDARIA
Por su parte el edificio donde labora la Esc. Secundaria se encuentra ubicada al oriente
del poblado a una distancia de 200 m de la ultima casa habitacién, por la calle prolongacion
Reforma No.500, cuenta con una area de 5000 metros cuadrados.

En esta escuela labora el siguiente personal: 1 Director, 1 Subdirector Secretario, 1
Prefecto, 1 Tecndlogo, 16 profesores catedraticos (2 con maestrias, 10 con licenciatura en
normal superior y 4 pasantes UPN) 1 auxiliar administrativo y 1 auxiliar de intendencia, en
ellas se atienden una comunidad estudiantil de 135 alumnos, ( 85 alumnas y 50 alumnos). La
escuela secundaria cuenta con las instalaciones y el equipo necesario para apoyar la labro de
profesores y alumnos en el aprendizaje de las C. N., asi encontramos un laboratorio equipado
con 4 mesas de trabajo (3 para los alumnos y una para el profesor) con sus respectivas tomas
de agua, gas, conexion de drenaje, tarjas e mstrumentos propios de laboratorio para Quimica,
fisica y Biologia (cristaleria, microscopios, equipos de diseccion, instrumentos de medicidn, etc).



FOTO No. 10. ESCUELA SECUNDARIA TECNICA ESTATAL No.12

FOTO No. 11. INTERIOR DE LA ESCUELA SECUNDARIA TECNICA No.12
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Consideramos que esta escuela tiene una gran ventaja en lo que respecta a equipo €
instalaciones para las ciencias naturales aunque no podemos dejar de mencionar que algunas
veces no se aprovecha al maximo debido a que no siempre se puede obtener algunos reactivos
o sustancias necesarias para los experimentos, ya sea por su €osto 0 por su alta toxicidad y se
prefiere a veces no corTer Tiesgos, 0 €n otras ocasiones que el profesor no sabe manejar algin

instrumento o desconoce que practicas aplicar (falta de capacitacion del personal docente).

En lo econémico los gastos se sufragan con los de la cooperativa y el comité de padres
de familia quienes administran un a cuota inicial que se destina al mantenimiento del plantel

(compra de material didactico, herramientas, etc).

e) Contexto Social de los Alumnos.

Los comentarios que hacemos enseguida estin sustentados simplemente en la
observacién y experiencias que hemos venido teniendo a través de nuestra labor como

profesores.

Las familias a las que pertenecen los nifios y adolescentes de las 2 escuelas referidas en
este trabajo, pertenecen al "Estrato” social medio tomando en consideracion no solo el aspecto
econdmico, sino también el socio cultural. Asi encontramos una gran mayoria ubicados en un
nivel medio bajo a un nivel medio alto, existiendo ademas pequefias minorias que las
registramos en un nivel bajo y otros perteneciendo a estrato alto medio. Mencionamos también
que no encontramos nifios que provengan de clase alta o acaudalada ya que las pocas familias
que a ellas pertenecen prefieren mandar a sus hijos a estudiar a un colegio particualr en la
cabecera municipal.

Para determinar o "descubrir” a que estrato pertenecen los nifios podemos tomar en

cuenta otros "indicadores” aparte de las encuestas, tales como la observacién de su forma de
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vestir, que tipo de ropa usan ordinariamente, que clase de itiles escolares, les han comprado,
cuanto dinero llevan a la escuela para el recreo o si llevan lonche que tipo de alimento les
mandan y hasta por que no decirlo los modales y conductas que reflejan de como son en su
casa, porque no hay que dejar de reconocer que gran parte de su formacion la reciben en su
casa: "la educacién con leche se toma” reza el refran popular en clara alusion a quien el hogar
es donde se pone las bases autenticas y duraderas para educar a la persona.

Refiriéndonos a esta mencionada "mayoria”" que se integran en el nivel medio bajo o
medio alto pudimos ver que en términos generales usan ropa comoda, y no de muy buena
calidad, pero si limpia, sus utiles escolares que usan son buenos (3 a 4 cuademos, lapices,
lapiceras, diccionario, instrumentos de geometria, etc) en cuento a su alimentacién por lo
regular consumen came de res o cerdo o pollo de 2 a 3 veces por semana, combinando su dieta

con cereales (maiz, arroz) y frutas y hortalizas de la temporada.

A todos los mandan a la escuela con algin dinero para que compren algo a la hora del
recreo y por lo general llevan de 3 a 5 pesos en promedio por alumno.

f) Sector Salud

Cuenta con un centro de salud atendido por una doctora, y una enfermera dependiendo
de 12 S.S.A. y en sus periferias se localiza una clinica IMSS No. 73 de San Martin de Hgo.,
Jal. en la que estan adscritos un mayoria de derechohabientes de Tepehuaje. No existe
desnutricién, los principales padecimientos de la poblacion som: las enfermedades
cardiovasculares y diabetes mellitus.
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g) Aspecto religroso

En el aspecto religioso la mayoria de la poblacion practica la religion catdlica que
cuenta con el 98 % de la poblacion y el 2 % restante practica denominaciones protestantes
(bautistas, pentecostales y testigos de Jehova). La iglesia catolica esta organizada en una
parroquia, categoria que alcanzo en 1984, existen 2 templos: templo del Sr. Del Tepehuaje
(sede pamroquial) y de Nta. Sefiora de Guadalupe.

FOTO No. 14. TEMPLO PARROQUIAL



FOTO No. 15. SANTUARIO DE LA VIRGEN DE GUADALUPE

h) Fiestas y Tradiciones.

Las principales tradiciones de la comunidad la constituyen las festivales de tipo. de
religiosos (fiestas patronales, semana samta, Ascension de la Virgen, 12 de Diciembre,
Posadas, Navidad y Aiio nuevo, fiestas patrias).

Las fiestas patronales junto con las celebraciones patrias del mes de septiembre
constituyen las festividades de mayor impacto y trascendencia en la comunidad.

Las fiestas patronales se celebran en la altima quincena del mes de enero, siempre
procurando que el dia 24 quede dentro del novenario y sélo cuando ese dia cac en domingo
entonces ese dia se terminan las fiestas que se hacen en honor del Santo patrono del lugar: el
Sr. De la Misericordias del Tepehuaje, nombre que recibe por habérsele encontrado en un
arbol de Tepehuaje precisamente el 24 de enero de 1700, acontecimiento que forma una
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tradicion oral muy arraigada en los habitantes del lugar y mismo que en forma grafica aparece

como elemerito principal en la heraldica (escudo) de la poblacion.

FOTO No. 16 ESCUDO DE LA POBLACION
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FOTO No. 17 SR. DE LA MISERICORDIA DEL TEPEHUAJE. PATRONO DEL LUGAR.
(En su honor se realizan las fiestas patronales el 24 de enero)

Por su parte las fiesta patrias en el mes de septiembre gozan de mucha popularidad a
nivel regional por celebrarse, sibado y domingo siguiente al 15 y 16 de septiembre (esto por
nuestra cercania con la cabecera municipal donde se hacen en esos dias). Dichos eventos
tienen su origen en nuestro pueblo a partir de 1949 cuando a iniciativa del Pvro. J. Jesas
Rodriguez Santibafiez, Sto. Capellan del lugar, comenzaron a realizarse dichas festividades
que han ido creciendo en evento y calidad afio con afio una caracteristica que la vuelve

interesante en la variedad de actos que se organizan: competencias deportivas, juegos de



cucana, eventos sociales como la presentacion y coronacion de la reina y los bailes de gala
junto con las serenatas en la plaza principal, y los actos civicos propios de estas fechas como
la velada literaria musical, la ceremonia del grito y el desfile por las calles del poblado con la
participacion de la escuela, asociaciones, carros alegoricos, y demas fuerzas vivas de la

comunidad.

FOTO No.18. REPRESENTACION ALEGORICA EN LAS FIESTAS PATRIAS
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FOTO No. 19. BANDA JUVENIL DE LA COMUNIDAD EN SERENATA

1) Comunicaciones.

En este aspecto se puede decir que esta comunidad se encuentra bien comunicada ya
que se localiza al borde de la carretera San Martin de Hidalgo- Sta. Maria que entronca con la

carreteara Guadalajara-Barra de Navidad, una via de suma importancia en el estado.

Ademas la poblacién cuenta con servicio de teléfono domiciliarios desde 1989 y se
cuenta con una repetidora de television local, la cual es también aprovechada para la difusion

de mensajes y anuncios de interés social. Existe también una agencia de correos.

Es de mencionar que nos encontramos bien comunicados internamente en el

municipio, ya que existen varias unidades de camiones que prestan sus servicios comunicando
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a los pueblos del municipio y casi todas las rutas tocan nuestro pueblo en su trayecto, por
ejemplo:

Ruta 1.- Tepehuaje-San Martin-Sta. Cruz-Rio Grande-Jesiis Maria.

Ruta 2 - San Martin-Tepehuaje-Crucero de Sta. Maria-Parajes.

Ruta 3 - San Martin-Tepchuaje-Los Guerrero-Cérdenas-Ipazoltic.

Ruta 4.- San Martin-Tepehuaje-Los Guerrero-Tateposco-El Salitre.

Ruta 5.- San Martin-Tepehuaje.



CAPITULO TERCERO

LA IMPORTANCIA CONCEPTUAL DE CONOCER
NUESTRO ENTORNO NATURAL



69

3.1. Algumos aspectos a reflexionar

Es indudable que las ciencias acumulan datos y que el volumen de informacion va
anmentando dia con dia a un titmo impresionante; s¢ dice, por ejemplo que cada diez afios el

conocimiento cientifico se duplica.

Esto ocasiona un problema: la imposibilidad de mantenerse al dia en el campo
cientifico. A medida que hay mas avances tecnoldgicos, los cuales se dan generalmente en los

paises avanzados, paraddjicamente paises como el nuestro sufren mas regazo. en ese aspecto.
Todo esto repercute en la calidad de la ensefianza, cayendo en un circulo:

REZAGO
TECNOLOGLCO PAISES SUBDESARROLLADOS

POCA ATENCION / \
A LA
INVEST|GACION DEFICIENTES PROGRAMAS
/ EDUCATIVOS

ALUMNOS NO I
S

MOTIVADOS POR Y .

PARA LA CIENCIA PEDAGOGICAS
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La escuelas primaria debe procurar al nifio una informacion que le permita vivir en el
mundo de hoy y de mafiana. Las técnicas modernas de produccion requieren de personas
capaces de desempeiiar diversas actividades de las nuevas tecnologias, atendiendo al mismo
tiempo el cuidado y mejoramiento del medio ambiente como parte de un desarrollo que
favorezca el equilibrio entre el avance cientifico y tecnologico y la preservacion de la

naturaleza.

En este contexto la ensefianza de las ciencias naturales adquiere una particular
importancia ante los retos y transformaciones que enfrenta nuestro pais en materia de ciencia y

tecnologia.

En la vida diaria las personas se enfrentan a diversos problemas y fenémenos. Para
resolverlos y explicarlos se hacen uso de los conocimientos que se han elaborado a partir de la
experiencia cotidiana y de aquellos que se adquieren en la escuela y que en conjunto forman

una vision de la realidad.

La ensefianza de las ciencias maturales deben enriquecer la experiencia de los alumnos
y fortalecer la bisqueda de las explicaciones, debe relacionarse con los fenémenos que

suceden todos los dias.
La ensefianza de las ciencias maturales segiin Reed debe perseguir:

-Satisfacer la curiosidad del mifio sobre los fendmenos naturales.

-Hacerle comprender las caracteristicas de la civilizacion industrial, que
tiene su origen en los descubrimientos cinéticos.

-Mostrar la relacion entre la ciencia y los problemas que interesan al
hombre: la salud, la alimentacion, la vivienda, elc.

-Mostrar la relacion entre la ciencia y los cambios sociales de todo tipo.
-Ensefiar como la ciencia otorga al hombre el dominio sobre el medio.



_Inculcar hdbitos de juicio a partir de una observacion de procedencia

inmediata. ]
-Asimilar estas materias y desarrollar en el alumno una actitud cientifica.’

Se considera tan importante, e incluso mucho mas que la retencion de unos
conocimientos, la promocién de una actitud cientifica en €l nifio, el cultivo de sus facultades y

1a adquisicion de un método de investigacion.

La ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria debe responder a un
enfoque principalmente formativo, donde se promueva el desarrollo de actitudes que permiten
al alumno, a partir de experiencias elaborar explicaciones cada vez mas precisas acerca de los

fenomenos naturales que ocurren en su entorno inmediato.

Durante la ensefianza de esta area deben fomentarse actitudes de veracidad, tolerancia
y repeto que permitan e impulsen la relacion del nifio con el medio natural de una manera
armonica y responsable, con la finalidad de promover el cuidado de la salud y la proteccion

del ambiente.

El estudio de las ciencias naturales debe tener como premisa en el alumno hacerlo
reflexionar sobre el mundo, a concebir la creencia como un cuerpo de conocimientos en
constante transformacion producto de la actividad humana en diferente contextos sociales

cuya practica involucre valores y actitudes.

El proposito fundamental de la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela
primaria tiene que propiciar en el nifio el desarrollo de una actitud que le facilite una
aproximacién clara y precisa a los fenomenos naturales y que le permita comprender las

repercusiones de éstas en su vida personal y comunitaria.

7 UPN Ciencias Naturales, su evolucidn y su ensefanza. 1 ed. México 1987. p.1638



Los métodos para la ensefianza de las ciencias de acuerdo con Tirado Benedi deben de tener

las siguientes caracteristicas:

Légicas: delimitadas por la estructura racional de la materia de ensenanza
Personalégicas: determinadas por la naturaleza psiquica y fisiologica del
alumno. Econémicas: con vistas al objetivo que se quiere CONSEguir.
Axioldgicas: en funcicn de los valores que cultiva e inculca. Teoricas: segun
los medios que se necesiten (material, profesorado, emplazamiento, erc’

Tomando en consideracién estos caracteres, €l método de la ensefianza para las

ciencias naturales debera reunir los siguientes requisitos:

-- Ser inductivo, complementando por la deduccion.

— Ser adecuado al desarrollo natural del alumno, psicocéntrico.

— Dirigidos con un fin préctico, en forma activa, experimental y concreta.

— Servir de introductor en la investigacion y en las aplicaciones sociales.

— Que se disponga de medios auxiliares, muchos de los cuales pueden ser fabricados

en la misma escuela.

Entre los métodos mas comunes o propicios para el estudio de las ciencias naturales

C:Il(:()Iltl’aI'HOSZ9

— Métodos didacticos, en términos generales el método viene determinado por la psicologia y
logica. aqui lo que importa mas que los conocimientos es el camino que se siga para
adquirirlos.

- Método psicocéntrico, este método considera y se adapta al desarrollo y maduracion de los

intereses, necesidades y capacidades del nifio, quien siempre ha de ser el eje del proceso de

8 Op. cit. pag. 242.

9 Op. cit. Pag 245.
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ensefianza-aprendizaje. Aqui es necesario buscar un rasgo dominante de acomodar a ¢l la
didactica.

— Método l6gico, con este método se antienden y satisfacen, en primer lugar, las exigencias de
las materias que deben ensefiarse. Puede ser educativo o deductivo. Su empleo es necesario

con diversa intensidad en determinadas etapas del desarrollo mental del nifio.

Por el método inductivo el alumno parte de la educacién de uno a varios hechos y llega
a la obtencién de conclusiones con la ayuda de la intuicion en los primeros pasos y de la

deduccion en los ultimos.

El método deductivo es absolutamente necesario para perfeccionar la informacion
elemental de ciencias. La deduccién atiende en primer lugar el concepto y después al objeto;
primero expone una ley general; después su aplicacion en el hecho. La educacion se sirve de
la sintesis, procedimiento 16gico aplicable en Didactica. Comienza por lo complejo, por el

todo, para llegar al objeto particular o al detalle.

— Meétodo experimental, este método activo tiene la caracteristica de ser ntuitivo-
inductivo. Complementado por la deduccién, ofrece mejores condiciones para

trasladar sus verdades al campo didactico.

Al ignal que el proceso experimental cientifico, el trabajo experimental didactico
consta de:

a) Observacion y experimentacion: eleccion de objetos de estudio y andlisis de los
MiSmos.

b) Hipétesis: formulacion de hipétesis.

¢) Comprobacion experimental: verificacion de la hipétesis y formulacion de una

conclusion.
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Conforme a todo lo anterior nosotros consideramos que la ensefianza de las ciencias
naturales tiene que partir de, vincular la adquisicién de conocimientos sobre el mundo natural
con la formacién y la prictica de actitudes y habilidades que permitan al nifio responder sus
preguntas y ampliar sus conocimientos.

Ademis relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas, y otorgar

una atenci6n especial a los temas relativos a la preservacion del medio ambiente y de la salud.

También se debe propiciar la vinculacién del aprendizaje de las ciencias naturales con
los contenidos de otras asignaturas.

Enseguida incluimos un aparato correspondiente a la investigacion participativa, en
raz6n de que si bien nuestro trabajo no se sujeta totalmente en esta linea, si tiene una tendencia
hacia ella en razén del interés e involucramiento que se intento hacer de la comunidad escolar

y los padres de familia, asi como de nuestros colegas profesores.
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3.2. Caracteristicas del método participativo e

Aunque de manera breve incluimos en este aparato, algunos clementos que
corresponden al método participativo, fundamentalmente de lo que podria ser la investigacion-
accién, cuya caracteristica principal es investigar-actuando, es decir, se trata no solo de
conocer algo de manera sistematica, sino de actuar en consecuencia para ir resolviendo el
problema. Esta accién no es aislada, sino participativa, es decir debe involucrarse

concientemente a quienes estin relacionados con el problema.

Tampoco el método participativo es espontaneo, sino que tiene que planearse a partir

de un diagnéstico que refleje los problemas y contradicciones que existe.

Cuando existe plena conciencia de las necesidades de realizar cambios en la estructura
y organizacién social a fin de contribuir al mejoramiento de la misma, el investigador asume
un compromiso con la poblacién que tiene los problemas sociales, objeto de estudio.

Comprobando una investigacién clasica con una investigacion participativa nos
encontramos con que en la primera, la poblacion investigada esta considerada como "pasiva”
como "deposito de informaciones", incapaz de estudiar su propia situacion y de buscar
soluciones a sus problemas. En este caso, la investigacion es tnicamente un asunto de los

especialistas (sociologos, economistas, tecnodlogos, etc.) quienes serian los unicos que

10 Gran parte de los conceptos de este apartado fueron tomados de:

BAENA PAZ, Guillermina. Instrumentos de investigacion. Tesis profesionales y rabajos académicos. 3
ed. México, ed, Mexicanos Unidos, 1988. 65-68 p.

DE SHUTTER. Anton. "Caracteristicas del método participativo”, en:

Invesfigacién parficipativa: una opcién metodolégica para ka educacion de adulios. México, ed.
CREFAL 1983. 244-251 p.

LE BOTERF, Guy. “Investigacién participativa como proceso de educacién crifica”, en: investigacion
paricipatfiva: una opcidn metodoldgica para la educacion de adultos. México, ed. CREFAL, 1983.
231-325P.

ROJAS SORIANO, Raul. B proceso de la investigacién cienfifica. 3 ed. México, ed. Trillas, 1986. 129,
130 p.




estarian en condiciones de formular los problemas de la poblacion en estudio y proponer las
soluciones comrespondientes. Los resultados de la investigacion son para uso exclusivo de los
investigadores y los "decisores”. La poblacion encuestada no tiene que conocerlos

cuestionarlos.

Estas caracteristicas explican la poca eficacia que muchas veces tuvieron las acciones
decididas sobre la base de estas investigaciones clasicas. La accion tropieza con las
"resistencia” de la poblacion que no quiere comprometerse en un proyecto en cuya concepcion
y fundamentacién no ha participado.

Por el contrario y en oposicion a estas limitaciones la investigacion participativa trata
de ayudar a la poblacién encuestada en la identificacion, el analisis critico de sus problemas

que ellos mismos quieren estudiar y resolver.

La IP asume una linea de investigacién a la que se le a dado actualmente el nombre de
"investigacion accién” o investigacion militante. Este método rebasa la conocida técnica
utilizada ampliamente por los funcionalistas; la observacién participante en la que los
investigadores interviene en las diversas actividades de la poblacién hasta llegar a ser "uno de

ello”.

Esta técnica si, bien es importante para un primer acercamiento a la realidad, permite al
investigador recopilar datos de los hechos sociales "desde dentro”, buscando siempre desligar
sus intereses y aspiraciones de los de la poblacién, con lo cual trata de obtener datos
empiricos imparciales para construir el conocimiento social.

Esta imparcialidad responde sin duda, aunque no se manifieste explicitamente, a una
concesion de la sociedad y a determinados intereses de clase.
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La postura que asumen los verdaderos mvestigadores no solo es la de conocer los
procesos sociales sino vincularse a ellos para buscar conjuntamente con la poblacion la
solucién a los problemas que enfrenta la investigacion se realiza en el terreno mismo de los
hechos que envuelven al propio investigador, el cual se convierte en uno mas de los miembros

de la comunidad para poder actuar desde dentro con su prictica cientifica transformadora.

La investigacion participativa es la produccién de conocimientos resultante del didlogo
entre los grupos que manifiestan la realidad social, y en la que se perciben a si mismos, con su

relacion histonica.

La investigacion participativa es un proceso en el cual el investigador se embarca junto
con los implicados en una investigacion de aprendizaje y accién y que requiere asumirla desde

un punto neutral (cosa casi imposible).

La investigacion participativa puede beneficiar inmediata y directa a la comunidad, es
importante que él o los grupos aprovechen los resultados de la investigacion pero también el
proceso esto implica que estos se involucren, vean analicen y relacionen los problemas y a la

vez inicien los procesos para lograr soluciones.

El proceso de la investigacion participativa involucra a toda la comunidad o poblacién,
desde la formulacién del problema hasta la interpretacion de los descubrimientos y la
duscusion de las soluciones. Integra mediante el dialogo tanto a investigadores como

investigados puesto que forman parte del proceso.

El proceso de la investigacion participativa se considera como parte de la experiencia
educativa que nos sirve como indicador de las necesidades de la comunidad y para aumentar
la conciencia y el compromiso dentro de esta. La investigacion de este tipo pone mas énfasis

en el aprendizaje que la ensefianza ya que esta es resultado de la primera.
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El proceso de investigacion participa en un proceso dialéctico, un dialogo diacronico

con los actores.

En el proceso participa la comunidad de la seleccion de los temas a tratarse en la
encuesta, esto, después de haber usado un cuestionario piloto del cual se hayan hecho los
juicios pertinentes; para luego de acuerdo con la poblacién en cuestion formularla La
recopilacién de informacion representa solamente una etapa de proceso y constituye la base
para varias discusiones o interacciones, la interpretacion de los datos debe hacerse en forma
compartida y no solamente por una de las partes, ademas estos resultados deben de suscitar €l
dialogo e interés inicial en un problema social. Sin embargo no puede ser la participacion
efectiva sin una organizacién adecuada, es por ello que cobra una relevancia significativa la

estrategia que se adopte, para efectuar la investigacion participativa.

La investigacion participativa queda sujeta a las implicaciones ideologicas del ser
humano y a los productos que genera.

La investigacion participativa postula un praxis social en donde se tendran que

conjugar conocimientos populares y cientificos para obtener un conocimiento mas preciso.

La investigacion participativa debe ser permanente pues el mundo evoluciona, trae
consigo cambios y a la vez nuevas necesidades ¢ incluso la misma investigacion participativa

induce a otros topicos que pueden ser abordados.
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4.1. Propuestas preliminares

Nuestro trabajo actual por la ensefianza tanto del producto como del proceso, nos

impone organizar actividades que sirvan de la mejor manera para lograr mejores resultados.
4.1.1. PROPUESTA No.1

OBEJTIVO. Incrementar el interés por las ciencias naturales mediante exposiciones abiertas a
la comunidad.

ACTIVIDAD: Proponer la realizacion de 2 exposiciones por parte de la escuela Secundana,
durante €l afio escolar con el fin de postrarlas en la comunidad y que entre los profesores

propongan las fechas que consideren convenientes para efectuarlas.

*+* Establecer horarios en los cuales los alumnos harén las explicaciones y las demostraciones
de lo expuesto.

*+* Fijar horarios especiales para los alumnos de las Escuelas Primarias, previo acuerdo con
ellos.

*+ Fl material conseguido para las exposiciones quedard para aumentar el acervo de las
escuelas (Museo-laboratornio).

** Dar la publicacién suficiente a estos eventos medios de comunicacion disponibles en la

poblacién (volantes mimeografiados y la repetidora de T.V. local).

EVALUACION. Sera por medio de encuestas efectuadas entre los alumnos y profesores de

ambos niveles, asi como entrevistas y comentarios de las personas asistentes.

En razon de que esta propuesta: pretende involucrar a los participantes de un problema;
consideramos que era sumamente necesario partir de la realizacion de una reunién general,

donde se explicaran los objetivos del estudio, su enfoque participativo y con ello la imperiosa



necesidad de que todos deben involucrarse en la solucién del problema, es por eso que nos

dimos pues a la tarea de trabajar en ese sentido.

Mas adelante abordamos lo relativo a las asambleas y a las acciones subsecuentes

llevadas a cabo.

Tratando de llevar a cabo una de las acciones propuestas que habiamos contemplado,
nos dimos a la tarea de gestionar ante la Direccion de la Escuela Secundaria, la de proponer el
presentar 2 exposiciones abiertas, en la comunidad; donde participaran en especial las matenas
de Ciencias Naturales (Biologia, Introduccion a la Fisicay a la Quimica, Fisica y Quimica)y a
la vez invitar a otros compafieros de otras matenias, para que este tuviera mas repercusion

sobre nuestro objetivo.

Nuestra peticion fue aceptada y se propuso en una junta de colegiado, aprovechando la
asistencia de todos los profesores. Luego de haber expuesto nuestros motivos, donde les dimos
a conocer nuestros resultados de nuestra encuesta sobre los intereses de los alumnos por las

ciencias naturales; algunos compaiieros

aceptaron de buena fe involucrarse en el proyecto de lievar a cabo la exposicion, otros en

cambio, se mostraron un poco reacios a ésto.'!

Los que estamos involucrados en este trabajo, impartimos las materias de Biologia,
Fisica y Quimica, pero ademas de nosotros hay otros compatieros que también imparten clases
de Ciencias Naturales.

11 Ver Anexo. Documento No.4
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Inicialmente nosotros echamos andar el proyecto, de la exposicion en lo que respecta a
las C. N. y otro profesor en lo que comesponde a Historia de Jalisco y de México, comentando
con los alumnos y disefiando una lista de practicas, experimentos y otros trabajos ilustrativos y
didacticos tales como maquetas, frisos, laminas, muestras, juegos didacticos como: loteria,
dominé y acordeones, los cuales llamaran la atencién de los que asistieran a la exposicion.

Los objetivos que pretendiamos eran:

1) Que nuestros alumnos se interesaran un poco mas por los contenidos de las materias de
Ciencias Naturales y que a su vez transmitieran ese interés el resto de sus comparieros de la
misma escuela y que este fin también trascendiera en los escolares del nivel de primaria, los
cuales serian invitados en un horario adecuado para que junto con sus profesores de grupo
acudieran, a la exposicién, tratando de que se viera la trascendencia de la experimentacion de
las Ciencias Naturales.

2) El de dar a conocer a la comunidad y de manera especial a los padres de familia, una
muestra de los trabajos de los alumnos y del hecho de la importancia que tiene el que estas
materias se presenten de manera experimental ya que los temas de Cencias Naturales
abordados con demostraciones, llama la atencién, no sélo de los educandos sino también la de

todos los espectadores.

3) Lograr influir en los compafieros docentes que no son dados a realizar pricticas en sus
clases para que se involucren en el trabajo experimental ya bien sea por medio de
demostraciones, experimentos, investigaciones, exposiciones en el aula, tratando con ello de
inculcar un mayor interés por el estudio de las Ciencias Naturales.

Ademas de que se fue organizando esta actividad hubo otros profesores que se
interesaron en participar también en la exposicion de tales como los que imparten las



asignaturas de Civismo, educacion Tecnoldgica (talleres de Corte y Confeccion, Electricidad,
Horticultura y Mecanografia).

Y a instancias de una sugerencia del director de la escuela los profesores de Educacion
Artistica, expondrian sus trabajos de dibujo Técnico, asi como un pequeiio festival de
bailables regionales, para la inauguracion y clausura del evento, esto con el fin, argumento el
director de hacer mas atractiva la exposicion.

Los profesores que se interesaron, comenzaron a ir organizando diferentes mesas de

trabajo y materiales didécticos elaborados para dicho acontecimiento.

A medida que transcurria el tiempo, en breves entrevistas informales, que tuvimos con
los compafieros surgié la inquietud de un posible aplazamiento de la fecha programada; esto
debido a las materias que se incorporarian al evento, para dar tiempo a la organizacion de las
nuevas expectativas a presentar.

Esto originé la necesidad de convocar a otra reunion previa, la cual después de haber
contado con la anuencia del Director, convocamos para el jueves 24 de enero a las 6:00 de la
‘mde.l2

A esta reunion no asistio la maestra del taller de Corte y Confeccion, por tener otro
compromiso a la hora convocada.

Desde el transcurso de la ultima reunion, hasta un dia antes de la exposicion se estuvo
trabajando, en la preparacién del material didactico a exponer, realizando ensayos sobre las

conferencias que iban a comentar los alumnos, referentes a las mesas y a las practicas.

12 Ver Anexos: Documento No. 5



Fuimos a solicitar al Sr. Cura Genaro Solis Rodriguez, el permiso para montar los
trabajos en la Casa Pastoral; 1a cual cuenta con varios salones y patio amplio, ademas de que
estd techada y ubicada en un lugar céntrico; a lo cual accedi6 de buena voluntad, incluso nos
facilito parte del mobiliario con que se cuenia en ese edificio.”

Posteriommente elaboramos las invitaciones a dicho acontecimiento; mismas que fueron
repartidas en tiempo y forma a los padres de familia, por conducto de los alumnos, y a la vez
hicimos extensiva esta, de manera especial a:

A) Las autoridades locales: Delegado Municipal: Prof. Miguel Santos Zarate, Pte. de junta de
mejoramiento Civico: Sr. Armando Preciado, Pte. de Junta de Agua Potable: Sr. Ignacio
Ramirez M., Comisario Ejidal: Sr. Elias Ramirez Guerrero, Secretario de 1a Unién Cafiera: Sr.
Dolores Almaguer Z.

B) A los representantes del Comité de Padres de Familia de la Sec. Tec. No. 12:

Pte.: Sr. Armmando Baes Lopez, Sria.: Profra. Ana Gabriela Mata Baes, Tesorero: Sr. Alfredo
Santos.

C) Comité de padres de familia de la Escuela Primaria Urbana Juan de la Barrera: Pte. Sra.
Maribel Zarate Zarate, Srio. Profra. Raquel Zepeda Zarate, y Tesorera: Sra. Ma. Guadalupe
Baes Lopez.

D) Directores de las Escuelas Primanas:
Profra. Esther Grajeda de Flores.
Proft. Javier Mesa Amador.
Proft. Rigoberto Robles Amador.

E) Ex-subdirectora de las Sec. Tec. No.12:
Profra. Inna Yolanda Paredes Aguila.

13 Ver Anexo: Documento No.6y7
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F) Autoridades Regionales:
Sr. Cura Genero Solis Rodriguez
G) Colaboradores de la Escuela Sec. tec. No.12:
Sr. Ramoén Santos.
Sr. Igancio Zarate Camacho.
Sr. Francisco Santos Marquez.
Sritas. Carmen y Ninfa Zarate Virgen.

Ademas junto con las alumnas de 2do. grado "A" de la Sec. Tec. no. 12 Rosa Santos
Zepeda, Brenda Santos Zarate, Martha Alicia Rosas Barboza y Beatriz Palacios Lomeli,
fuimos a las escuelas primarias del poblado: Escuela Urbana No. 668 José Maria Morelos y
Pavon, Escuela Urbana No. 667 Cadete Juan de la Barrera, Escuela Federal 5 de Mayo, a
invitar a todos los nifios para que juntos, con sus profesores asistieran a la exposicion, donde
les mencionamos que en un horario especial para ellos de 4:00 a 6:00 pm del martes 18 de
febrero se reservaria para atenderlos, aunque esto no los limitaba de poder asistir al horario

que en forma individual, mejor les conviniera.

Luego se mand® anunciar por medio de un sonido, a toda la poblacion; donde se les
invitaba y se les daba algunos pormenores del evento."*

El hanes 17 de febrero, se destiné la {iltima hora de clases: de 7:00 a 7:50 pm., para que
se trasladarén los trabajos y mobiliarios que serian necesarios de la escuela, a la Casa Pastoral,
labor en que participaron los alumnos de 2do. "A" y "B" y de 3ro. "B"; el traslado se hizo en
las camionetas de: la Profra. Ma. Guadalupe Refugio Zarate Castillo y en las de los papis, de
los alumnos: Benjamin Garcia Santos y Felipe de Jesis Guerrero Valdez

14 Ver Anexos: Documento No. 8
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Habiendo quedado los muchachos, junto con los profesoresIS de asistir por las
mafianas a las 10:00 am. del 18 de febrero para que se instalaran las mesas y se montaran los
trabajos a exponer. Mismo que cerca de las 2:30 pm. quedaron listos para presentarse a las
personas que nos visitara. Cave meacionar que algunos de los profesores estuvieron asistiendo

dentro de las horas que mas se les adecuaron de acuerdo a sus repectivos trabajos de primaria.

El acomodo fue de la siguiente manera: El salon de reservo para el teller de Corte y
Confeccién el cual tiene a su cargo la Profra. Elsa Santos Mufioz, que presenté montadas en
maniquies 23 prendas disefiadas por las alumpas de lero, 2do y 3ro., las explicaciones
corrieron a cargo de las alumnas: Brenda Santos Zarate, Adrian Luquin y Leslie Santos

Amador.

FOTO No. 20. TALLER DE CORTE Y CONFECCION

15 ver Anexos: Documento No. 9



FOTOS 21Y 22
MUESTRA DE TRABAJOS
REALIZADOS EN EL
TALLER DE CORTE Y
CONFECCION.
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En otro salén se presentaron los trabajos de mecanografia, donde se mostraron, dibujos
como de punto de cruz hechos a mAquina, algunos escritos, ejercicios del manual de
mecanografia, todos ellos sobrepuestos en papel cascaron de huevo y forrados con papel
celofin ademds la participacion de 4 alumnas: Jessica Santos C.; Martha Alejandra Santos F.,
Miriam Beas P. y Cecilia Santos, las cuales estuvieron haciendo algunas demostraciones
escribiendo a maquina. Todo esto a cargo de la Profra Martha Lorena Siordia Zarate.

FOTO No. 23
EXPOSICION DEL
TALLER DE
MECANOGRAFIA




FOTOS No. 24 Y 25. DOS ASPECTOS DE LA EXPOSICION DEL TALLER DE
MECANOGRAFIA.
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Las demas materias quedaron distribuidas en la perimetria del patio de la Casa Pastoral

y en el centro de ésta.

Asi iniciando con la materia de Biologia, que mostré unos frisos sobre el cuerpo
humano, una lamina sobre las ramas en que se divide esta ciencia, la organizacion de la
materia, muestras de sangre y tejidos vegetales en los microscopios, algumos fosiles marinos 'y
de vertebrados, ademas un resefia de las eras ecologicas. Esto a cargo de los alumnos de 2do.
"A" y "B", teniendo como responsable al Profr. Miguel Santos Zarate.

LA MATERIA VIVA

Y B ' wmates
L4
SISTEMAS

FOTO No. 26. RECORRIDO POR LAS MESAS DE BIOLOGIA
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FOTOS No.27Y 28
TRABAJOS EXPUESTOS
DE LA MATERIA DE
BIOLOGIA.
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Luego en otra mesa nos encontramos a la materia de Introduccion a la Fisicay a la
Quimica que estuvo mostrando varios instrumentos de laboratorio: vasos de precipitado,
matraces, probetas, soporte universal, filtros, pinzas, mortero, dinamémetro, vemier, efc.,
ademas se exhibieron dibujos de cientificos y quimicos, con una leyenda sobre lo que
aportaron a la ciencia. Los alumnos participantes fueron de lero. "B" estando bajo la -
responsabilidad de la Profra. Raquel Zepeda Zarate.

AR L oy
& N 1 e
FOTO No. 29. MATERIAL EXPUESTO DE LA MATERIA INTRODUCCION A LA
FISICA Y A LA QUIMICA.

Posteriormente se encontraban las mesas de Fisica | que estuvieron mostrando
practicas concernientes a las 3 leyes de Newton y sobre la fuerza centrifuga, estando esto a
cargo de los alumnos de 2do. "A" bajo la tutela del profesor Antonio Mata.

Enseguida nos encontramos las mesas de Historia de México e Historia y Geografia de

Jalisco, donde se mostraban varias laminas alusivas a la historia de México, asi como un



93

mapa electronico de las regiones en que se divide el estado de Jalisco, y diferentes juegos
didécticos tales como: domind, loteria y oca sobre la ubicacion geografica de las regiones, los
municipios y sus artesanias, todo esto hecho en papel cascaron de huevo, también
encontramos trajes tipicos sobre el estado de Jalisco; estos trabajos fueron expuestos por
alumnos de 3ro. "A" y "B" bajo la responsabilidad del Profr. Fco. Javier Zarate Ramirez.

FOTO No. 30

MESA EXPOSITORA
DE LA MATERIA
HISTORIA Y
GEOGRAFIA

DE JALISCO.
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FOTOS No. 31 y 32. EXPOSICION DE LAS REGIONES DE JALISCO Y SUS
MUNICIPIOS EN HISTORIA Y GEOGRAFIA DE JALISCO.
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FOTO No. 33.
PROFESOR FRANCISCO JAVIER ZARATER.
RESPONSABLE DE LA MATERIA DE HISTORIA' Y
GEOGRAFIA DE JALISCO EN SU MESA DE TRABAJOS.
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Continuando luego las mesas de Fisica [I donde se estaria, realizando practicas sobre
los contenidos de las materias, utilizando material de laboratorio, donde se abordaron practicas
sobre:

A) Termodinimica: Dilatacion de los solidos, liquidos y gases, Conductores del calor,
Construccién de un termémetro, El calor convertido en energia mecanica La construccion de

una incubadora.

B) Fluidos: Densidad de los liquidos, Funcionamiento de un submarino y Construccion de un

sifon.

C) Electricidad y Magpetismo: Liquidos electroliticos v Construccion de una brijula.

D) Optica: Programacién de la luz, construccién de un reloj solar, Multiplicacién de objetos

en los espejos planos, construccién de un periscopio.

Ademas todas las practicas estaban detalladas con laminas que explicaban su
desarrollo; experimentos que estuvieron realizando Jos alumnos de 3ero. "A" y "B" a cargo de

los profesores: Antonio Mata G. y José Rosas Zarate.



FOTOS No. 34 Y 35.
DOS ASPECTOS DE
LAS MESAS DE
TRABAJO EN LAS
QUE SE MUESTRAN
EXPERIMENTOS DE
FISICA.
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FOTOS No. 36 Y 37.
PERSONAS
OBSERVANDO

LA REPRODUCCION
DE FENOMENOS
NATURALES EN

LOS EXPERIMENTOS
MOSTRADOS.
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Siguiendo las mesas correspondientes a la materia de Quimica | donde de igual forma
se utilizé el material de laboratorio para mostrar diversas practicas concernientes a las matenas
que encontramos: La energia cinética, separacion de mezclas por medio de la destilacion y
cromatografia, €l papel que nunca se moja, c6mo mover un palillo sin tocarlo, densidad de los
liquidos, también se realizaban scticas consideradas dentro de los cambios, entre los que
encontramos, la tinta magica, el huevo desnudo, identificacion del almidén, produccion de
gas, v al igual que otras materias todas las practicas estaban detalladas también con laminas y
dibujos que explicaban su desarrollo.

Y finalmente en esa materia encontramos una mesa con la representacion de la tabla
periodica y sus elementos, juego de domino v loteria sobre los elementos quimicos y acordeon
sobre la materia, asi como 2 laminas concernientes a los primeros auxilios, sustancias toxicas,
reglas de laboratorio escolar; esto estaba representado por los alumnos de 2do. "A" y "B”

bajo la tutela del Prof. José Rosas Zarate.
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FOTOS No. 40 Y 41. DOS ASPECTOS DE LA EXPOSICION
DE LA MATERIA DE QUIMICA.
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Luego encontramos las mesas correspondientes a la materia de horticultura, donde se
mostraban laminas correspondientes a las précticas de analisis de suelos, siembras, cultivos,

fertilizacion, plagas y cosecha de las hortalizas, al igual fotografias de los alumnos en el huerto
de la escuela, trabajos realizados por los alumnos de lero. "A” y "B" bajo la tutela del prof.

Juan Manuel Santos Zarate.

W b R

b

FOTO No. 42. EN ESTA MESA SE EXPUSO MATERIAL DE HORTICULTURA
DISCIPLINA DE LA QUE ES RESPONSABLE DE LA QUE ES RESPONSABLE EL
PROFR. JUAN MANUEL SANTOS ZARATE (FOTO)

Enseguida la materia de Civismo, mostrd 1 mesa que contenia una maqueta sobre el
plano del Tepehuaje, donde alumnos de 2do. "A" narraban sucesos historicos sobre el
poblado, esto estaba a cargo del la Profra. Teresa Ruiz Santos.



Significado de
contaminacion

La contaminacién es la degradacion del medio am-
biente por los desechos del hombre. No hay duda
de que no es
siste esta contaminacién, pues diferentes personas,
segun las circunstancias, pueden considerar el pro-

f4cil ponerse de acuerdo en qué con-

blema desde puntos de vista muy distintos. El nivel 4

social juega un gran papel a la hora de determinar
qué es lo que parece inaceptable en el medio am-
biente. Y asi las chimeneas humeantes fueron ge-
neralmente bien recibidas como signos de prospe-
ridad y abundancia de trabajo, cuando el carbon ¥
la mano de obra eran facilmente asequibles para la
industria. Incluso, muchos 2fos después de que las
inhumanas condiciones ¥ 13 miserable situacién de
las zonas industriales del siglo X1x fueran desarrai-
gadas, las nubes de humo negro de las factorias ¥
los rios ahogados por afluentes industriales simboli-
zaban una época de bienestar econémico para el pue-
blo. Solo ahora nos estamos dando cuenta de los
efectos potencialmente desastrosos de tales cosas.

Incluso hoy en dia las actitudes no han cambia-
do tanto como podriamos imaginar. En mi conda-
do natal de Lancashire. en Inglaterra, cuna de la
revolucién industrial del siglo XVIII, la gente traba-
jadora solia decir <donde hay suciedad hay dine-
ro=, en otras palabras, los desperdicios y la rique-
za son inseparables. Todavia puede oirse esta filo-
sofia con otra variante. En conversaciones recien-
tes sostenidas con otras personas preocupadas por
la contaminacién industrial, no he encontrado ca-
si a nadie que no esté de acuerdo en gue estos
problemas, en las naciones industrializadas, son
virtualmente insolubles; es decir, en América del
Norte, en Europa y Japén, algun tipo de contami-
nacién, dicen, debe acompafar a las actividades
industriales: es el precio que hay que pagar por el
crecimiento v alto nivel de vida.

/

i03

:Qué podemos hacer?

3i hay algo sobre 12 contaminacion de io que pode-
maos estar seguros es esto: disponemos de la capa-
cidad v los conocimientos para disminuirla. Los
principales obstaculos para poder lograr algo, sin
embargo, son las amplias diferencias de opinién
—y en ocasiones la falta de honradez— que sepa-
ra a los especialistas en asuntos del medio ambien-
te de sus antagonistas: los intereses comerciales.
Cada una de las partes frecuentemente exagera su
caso, 0 hace Vagas afirmaciones que solo sirven
para confundir al publico. Con demasiada frecuen-
cia, los contrincantes adoptan posiciones fijas e
inamovibles, sea cual sea la fuerza de los argumen-
tos de sus oponentes. Qe ridiculizan los unos a los
otros con frases cargadas de desprecio. Los espe-
cialistas del medio ambiente invariablemente defi-
nen a la industria como ente enorme, malévolo e
irresponsable; los industriales desprecian a los de-
fensores del medio, tachandolos de aficionados
irrealistas v sofiadores, gue. de salirse con la suya,
nos tendrian viviendo en un mundo de bujias y
chuletas de nuez.

Se ha dicho que en la guerra la primera en su-
cumbir es la verdad y lo que ha venido ocurriendo
en el debate sobre el medio ambiente es que la
propia informacion ha sido contaminada. Se ha
permitido que Jos rumores, los dimes y diretes v las
_suposiciones sustituyan a la investigacion, los he-
chos v los razonamientos l6gicos. Por varias razo-
nes, no se produce un intercambio voluntario de
informacion entre los industriales v los critices del
medio ambiente. Los industriales, naturalmente,
desean proteger sus secretos comerciales, v oire-
cen una natural resistencia a toda ingerencia, Por
ejemplo, si una compafpia ha planeado la amplia-
cion de una factoria o la puesta en marcha de un
nuevo proceso, no €s probable que acepte de bue-
nas maneras lo que considera ser la intervencion
v oposicién de incordiantes benefactores.

(Mater‘l’a\ de +rabaJo en equ:po>
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FOTO No. 43. AQUI SE OBSERVA UNA MAQUETA
CON EL PLANO DE LA COMUNIDAD.

Y por dltimo en el centro del patio de la Casa Pastoral, se encontraban ubicados los
trabajos correspondientes al taller de electricidad, donde los alumnos de 3ero. "A" y "B”
mostraron el funcionamiento del telégrafo, varias clases de circuitos; simple, en serie, en
paralelo, mixto, de escalera, de semaforo, ademas la construccion de 1 cuarto-habitacion; este
taller esta bajo la responsabilidad del profesor Antonio Mata Guerrero.
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FOTO No. 44.
EXPOSICION DE LOS TRABAJOS DEL TALLER
DE ELECTRICIDAD.
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FOTO No. 45.
"CORTADOR DE UNICEL" FABRICADO POR
LOS ALUMNOS DEL TALLER DE ELETRICIDAD.
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A las 423 pm. se abrieron las puertas al piiblico, al principio fue muy floja la
asistencia la asistencia, pero a medida que pasaba la tarde del salon se fue llenando de
personas que concurrian a observar, lo que habia ahi. A las 5:10 se interrumpi6 la exposicion
de los trabajos, para que el C. Delegado Municipal Prof. Miguel Santos Zarate, en el centro
del patio de la casa Pastoral declarara inaugurada la exposicion, el discurso fue breve y luego
se continué con esta, el C. Delegado procedio a hacer el recorrido por todas las mesas.

Inicialmente habiamos considerado que hubiera un grupo de edecanes para que guiaran

a las personas que asistieran, pero la manera como estaban deseminadas los trabajos no lo
permitian por lo que nos concretamos {micamente a tener unos alumnos a la entrada los cuales

invitaban a pasar a las personas.

Asi que por lo antes expuesto los alumnos expositores estuvieron dando las
explicaciones de lo que les correspondia, por momentos a grupitos de 5 6 6 personas que eran
las mas que alcanzaban a estar de cerca en una mesa y en otros momentos hasta en forma
individualizada; lo que dio por resultado que ya cerca del final del horario previsto algunos
nos expresaran que ya habian cansado de dar tantas explicaciones.

La asistencia del primer dia estuvo compuesta en gran parte por alumnos y profes;)res
de las escuelas primarias: José Ma. Morelos y Pavon'y Cadete Juan de la Barrera, ya que en el
transcurso de la tarde pudimos ver como un total de 9 profesores con grupitos de alumnos
(cerca de 95) nos visitaron. De Escuela Federal 5 de Mayo no asisti6 ningin profesor ya que

vienen de fuera y diario se retiran a sus lugares donde viven.

Ademas un gran nimero de ex-alumnos en su mayoria bachilleres ya que en este
tiempo ellos estan de vacaciones (esto no lo esperabamos porque no nos habiamos percatado
de ese detalle). Asi también fuimos favorecidos con la presencia de algunos mvitados
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especiales y algunos padres de los alumnos que a decir verdad fueron pocos para los que

nosotros esperabamos.

A las 7:00 se suspendieron las demostraciones y explicaciones, de los trabajos
mostrados para trasladamos al estrado (templete) ubicado en la acerca de enfrente a la Casa
Pastoral, para efectuar lo que seria la muestra de bailables regionales, dicho evento fue
coordinado por los profesores: Adalberto Delgado Camacho y Juan Manuel Santos Zarate

quienes presentaron:

Una estampa folklorica de los estados. ademas los bailables. El sinaloense, las
alazanas, El sauce y la palma, El rascapetates, La costilla jalisciense, Sta Rita, El zopilote, Las

virginias, Mujercitas y el sapo.

La conduccién del programa estuvo a cargo de los alumnos: Arlette Melina Valdez
Virgen y Benjamin Zarate Carbajal, ambos de 2do. "B, los alumnos que participaron en los
bailables fueron de lero. "A" y "B" y 2do. "A" y "B" la duracion del programa fue de 75

mmutos.



FOTOS No. 46 Y 47. ALUMNOS PARTICIPANTES EN BAILABLES
Y CONDUCCION DEL PROGRAMA

109



FOTOS No. 48 Y 49. MUESTRA DEL FOLKLORE NACIONAL EN
LA MATERIA DE EDUCACION ARTISTICA

]lf‘\

R
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Este dia el festival no estuvo tan concurrido pero atn asi nosotros les recomendamos a
los alumnos conductores del programa que estuvieron reiterando la invitacion a las personas
que todavia no habian asistido para que nos acompafiaran al dia siguiente en el horario

previsto.

FOTO No. 50. BAILABLE REGIONAL



FOTOS No. 51 Y 52. OTROS ASPECTOS DE LOS BAILABLES REGIONALES
MOSTRADOS EN LA MATERIA DE EDUCACION ARTISTICA




FOTO No. 53. ALGUNOS DE LOS PARTICIPANTES DE LA MUESTRA DE
BAILABLES REGIONALES

El miéreoles 19 de febrero con motivo de la pre-inscripcion a Scundaria, dos de los
integrantes de este trabajo asistimos a las primarias'® (en nuestra poblacién para efectuar la
Pre-inscripcion a Secundaria se acude directamente a las escuelas primarias y en los grupos
de sexto se efectia ésta) v no desaprovechamos la oportunidad para ratificar nuestra
investigacion para que por la tarde asistieran a la exposicion; al momento de hablarles a los
nifios de esto, muchos dijeron que ya habian asistido, por lo que le estuvimos pidiendo que
nos comentaran brevemente lo que habian visto, lo que mas les habia agradado, y al parecer
esto como que les dejo la inquietud a la curiosidad. Y por la tarde volvimos a ver muchos

nifios de las primarias, al igual que una gran concurrencia de las mamas de los alumnos.

16 Ver Anexos: Documento No. 10
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A media tarde el Sr. Armando Preciado estuvo grabando 1 video sobre las exposiciones
de los trabajos y de las demostraciones, el cual habiamos acordado que reproduciriamos para
obsequiar 1 copia a cada escuela primaria, con el fin de que este pudiera utilizarse como

material didactico o de apoyo a los profesores de primaria.

Este dia debido a que las dos dltimas horas hubo mucha afluencia de personas en la
casa pastoral, los trabajos se suspendieron cerca de las 8 pm., luego se inicio el festival, en que
se repitio ¢l mismo programa del dia anterior, y al término de este se hizo la clausura por parte
del director de la Sec. Tec. No. 12 Prof. Jos¢ Perezgarza Parra. Donde ademas de agradecer al
Sr. Cura Genaro el que tan amablemente nos hubiera prestado el local de la casa pastoral para
montar la exposicion, al Delegado Municipal las facilidades para usar el templete (estrado) y a
los profesores y alumnos participantes el entusiasmo mostrado.

Otro dia por la mafana regresamos el mobiliario, instrumentos y trabajos en las
camionetas del Sr. Miguel Santos y del alumno Felipe Guerrero Valdez, a la escuela, donde

estuvo a tiempo para iniciar las clases de ese dia a la 1:30 pm.

Dias después fuimos a las escuelas primarias del poblado y en propia mano les
entregamos a los directores de cada plantel 1 copia del cassette de video grabado sobre la
exposicion, con la finalidad de que este sirva de algin aporte didactico a las Ciencias
Naturales.

Los directores de cada plantel nos extendieron una constancia del video recibido.'’
Luego a solicitar una constancia al Delegado Mumicipal de este lugar para que

certificara la presentacion de la exposicion.'®

17 ver Anexos: Documentos No. 11y 12
18 ver Anexos: Documento No. 13
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Y de igual manera solicitamos otra a la Direccion de la escuela Sec. Técnica No. 12, en

la que se avalara nuestro trabajo."”
Evaluacion

Con el motivo de conocer las impresiones, alcances y logros de la exposicion
procedimos a realizar una serie de encuestas con los alumnos expositores (Secundana) y con
personas que asistieron: alumnos de primaria, ex-alumnos de la secundaria, profesores de

ambos niveles y padres de familia.

Con los alumnos de la Esc. Sec. Tec. llevamos a cabo 2 encuestas: "C" de preguntas

abiertas®™ , y "D" de respuestas cerrada.”’

Del analisis de las respuestas dadas por los alumnos en la encuesta "C" podemos

constatar que:

- La gran mayoria considera que la exposicion fue buena, pero que le falto un poco

mas de organizacion.

- En lo que respecta el area de Ciencias Naturales opinan que la participacion fue

buena ya que de las practicas que se mostraron, para muchos fueron una novedad.

— FEl hecho de mostrar una exposicion a la comunidad es para que conocieran una
muestra de lo que ellos aprenden en la escuela, asi como el de dar a conocer a las personas un

poco sobre los temas expuestos.

" Ver Anexos: Documento No. 14
2 ver Anexos: Documento No. 15

Z  Ver Anexos: Documenic No. 16
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— En lo que concierne a la ensefianza de esta area les agradaria mas en forma activa e

interesante, construyendo, coleccionando, experimentando y realizando exposiciones abiertas.

— Las personas que asistieron, estuvieron interesadas sobre las explicaciones que ellos

les daban.

En lo que respecta a las respuestas sobre la encuesta " " de preguntas cerradas, las

resumimos en ¢l siguiente cuadro:
CUADRO No. 15

RESPUESTAS
PREGUNTAS Pésima | Mala | Regular | Buena | Excelente | Totales
1. ;Cémo calificas la participacion 8 6 14
de las Ciencias Naturales(biologia,
fisica, quimica) en la exposicidn?
2. ;Como calificas la organizacion 2 9 3 14
de la Ciencias Naturales en la
exposicion?
3. (Como calificas a tu profesor de ] 3 5 5 14
Ciencias Naturales en la
organizacion de lo que presento?
4. ;Como te calificas tii, de acuerdo 4 4 6 14
a tu participacion?
5. {Como calificas en general la 3 8 3 14
exposicion?
PORCENTAJES 1.42% | 7.15% | 41.43% | 30.0% | 20.0% | 100%

De manera particular a las respuestas obtenidas en cada pregunta podemos comentar
que de acuerdo con los resultados de la pregunta 1, creemos que la opinion de inclina a que
esta fue buena por lo que estimamos que si haya sido positiva la participacion de las matenas

de ciencias naturales.
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Para la pregunta 2 al estar equilibradas las respuestas consideramos que al igual que
nosostros los alumnos vieron que pudo haberse organizado un poco mejor, pero debido a que

fue tanta la participacion, esta rebaso nuestras consideraciones previstas.

Mientras que para la pregunta 3, pensamos que el hecho de ser varios profesores los
que imparten esta area, nos muestra una respuesta mas variada mientras que por un lado nos
delata una falta de interés por algunos, por el otro nos revela que otros si consideraron

conveniente realizarla.

A la pregunta 4 podemos ver que ellos consideran que pusieron lo que estuvo de su

parte, que por ganas no quedo.

Por lo que respecta a la pregunta No.5 nos atrevemos a decir que dada la magnitud de

esta (debido a las materias que participaron) en cierto modo resulto interesante.

En forma global podemos rescatar que la participacion y organizacién de las ciencias
naturales en el evento, tuvo mas aspecto positivo que negativos, ya que asi lo podemos

considerar de acuerdo a la siguiente grafica producto del cuadro anterior.
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GRAFICA No. 17

PESIMA (a1 a

EXCELENTE
0%

REGULAR
42%

BUENA

Luego procedimos a realizar una encuesta "E"? entre los alumnos de la primaria
Cadete Juan de 1a Barrera, ésta la hicimos de una forma muy abierta, concretandonos a una
sola pregunta; esto con el fin de que los nifios nos comentaran sus experiencias de la
exposicion, ya que consideramos que haciéndolo de esta manera, sus comentarios

enriquecerian nuestra evaluacion.

2z Ver Anexos: Documento Nc. 17
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Observando las respuestas dadas por los nifios, nos podemos dar cuenta de que
motivando al alumno, se puede despertar en él, el interés por los fendmenos naturales, con los

que a diario convive y ante todo la inquietud por saber como se producen €stos.

Esa misma visita que hicimos a la Primaria Cadete Juan de la Barrera, para llevar a
cabo la encuesta con los nifios, la aprovechamos para levantar otra encuesta "F"2 | con los
profesores de grupo esa misma la aplicamos también con 4 profesores de la Secundana Tec.
No. 12.

De sus comentarios resumimos lo siguiente:

23 Ver Anexos: Documneto No. 18
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* | 2 exposicion les precio interesante con gran enfoque a la comunidad, sobre todo ala
estudiantil, destacan el entosiasmo y la dedicacién de Jos alumnos, asi como lo extensa por
todas las materias participantes.

* Consideran que la realizacion periddica de estos eventos ayudaria a incrementar su
mterés por la C. N.

*+ Recomiendan que se¢ ufilice lo mas que se pueda de los materiales didacticos
dispontbles.

*[nscomenmﬁosqlmmucharonywnloscual&seﬂoscoincidmsondequem
prontoserepimyaqueladamlaideade como se intenta o se esta trabajando en 1a escuela.

* Insisten en que se realicen por lo menos 2 exposiciones al afio, proponen los meses
de enero y junio.

También recabamos algumas opiniones de los ex-alumnos que nos visitaron:
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Entre los padres de familia que concurrieron a la exposicion, cuestionamos algunos

sobre ésta, solicitandoles por escrito sus comentarios, he aqui unos de ellos:

/Y e mav2o g3

Sva._ Javmun deper Robbs
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De los comentarios obtenidos sobre las encuestas referentes a la evaluacion de esta
propuesta consideramos que para los alumnos de ambos niveles fue una experiencia

agradable en la ensefianza de esta area.

Por lo que respecta a la escuela fue un manera de proyectarse a la comunidad, ya que
por la difusion que se hizo o ante la curiosidad o por la novedad, muchas personas tuvieron la
oportunidad de ver una muestra del trabajo educativo.

Mientras que para nosotros fue algo relevante al haber hecho posible este evento donde
se involucraron mas compaiieros de los que esperabamos, quiza esto hizo que ante esta
magnitud se nos saliera de la organizacion prevista y de 1a cual se quejaron los alumnos, que

fueron los que en cierto modo la evidenciaron mas.

Sin embargo creemos que fue acertada porque generd una concatenacion de; trabajos

de experiencias sobre como se puede fomentar el interés por las ciencias naturales.



129

Agradecimientos

En este espacio queremos agradecer a quienes nos apoyaron en la realizacion de esta
estrategia.
o A los Directores de las escuelas cuestionadas:
e Prof. Javier Meza Amador, y
e Prof. y Lic. Jos¢ Perezgarza Parra.
e Asi como a todos los compafieros profesores, por habernos
brindado su apoyo y tiempo para atender nuestras demandas.
e Al St. Cura Genaro Solis Ry al Sr. Delegado Municipal,
e Profr. Miguel Santos Zirate, por todas las facilidades que
nos brindaron.
e Y alos padres de familia, que nos apoyaron con sus transportes.
o También a todos los alumnos, por los cuales intentamos

mejorar nuestra practica docente.



130

4.1.2. Propuesta No. 2

OBJETIVO. Integrar a los niveles de primana y secundaria a través actividades

extraescolares que vayan de acuerdo a los contenidos Programaticos.

PLANEACION DE ACTIVIDADES. Reunir a los profesores que imparten las materias de
ciencias naturales en el caso de secundaria y a todos los profesores de primaria en sus
respectivos centros de trabajo para realizar un calendario de actividades con visitas a
instituciones. asistir a conferencias, exposiciones, etc. Todo esto mediante el analisis de

los programas para ver en que tema encaja mejor tal cual la actividad.

Reunir a los padres de familia para hacerles ver el valor didactico que tienen las
excursiones y actividades extraescolares y los fines que se persiguen para que los padres
de familia sean consientes de ello y en vez de convertirse en un obstaculo, sean unos
promotores de ellas (concediendo el permiso a sus hijos facilitando medios de transporte,

etc.).

En nuestros medios es factible hacer visitas a personas conocidas con trabajos
particulares en la region. (agricultores, ganaderos, pescadores, etc.) que permitan en
intercambio de ideas con los alumnos sobre temas como al contaminacion, el suelo, la

domesticacion. la salud, etc.

EVALUACION. El profesor debera llevar un registro de los resultados y observaciones
hechas en las actividades para comentarlos con los demas compafieros docentes para ver

hasta donde le ha beneficiado en su labor de la enseiianza.
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ACCIONES.

Esta estrategia pretende realizar una calendarizacion en ambos niveles de

actividades extraescolares que vayan de acuerdo con los contenidos programaticos.

En el desarrollo de la propuesta observamos, la necesidad de laborar una
calendarizacion de actividades extraescolares, en la ensefianza de las ciencias naturales,

en los niveles de Secundaria y Primana.

En dicho evento intervinieron los profesores de la Escuela Urbana 668 “Cadete
Juan de La Barrera™ y los propulsores de ciencias naturales de la Escuela Secundaria

Técnica Estatal No. 12.

Uno de los primeros pasos a llevar a cabo fue la visita realizada a cada uno de los

niveles antes citados para invitarlos a una asamblea.

El ida 10 de marzo solicitamos el permiso a los seiiores directores de ambas
instituciones educativas >, para invitar a los docentes a una reunion previa en el lugar que

ellos consideran mas adecuado a sus tiempos € intereses.

Después de recabar la informacién proporcionada por los trabajadores de la
educacion. se acordd por mayoria que la reuni6 se llevara a cabo en la Biblioteca del

poblado, por ser el lugar mas adecuado, agradable y cerca a la plaza principal, fijandose

24

como fecha el 13 de marzo.

** ver anexo: documentos No. 19y 20
“* Ver anexo Documentc No. 21



132

Previendo que la reunién resultara de todo éxito. recabamos foto copias de los
programas de ciencias naturales, respectivos a cada nivel, con el fin de facilitarselos en la
asamblea que se tendria con ellos y asi poder llegar a formar un calendario de actividades

que surgiera de la junta.

El jueves 13 de marzo nos reunimos nosotros con el motivo de esperar a los
compaiieros profesores en la biblioteca, después de buen rato de esperar ya cerca de las
6:00 de la tarde, solamente contibamos con la presencia de un solo profesor, pero
posteriormente para fortuna de nosotros fueron llegando todos hasta completar un total de
14 profesores, luego procedimos a explicar los motivos por el cual estabamos realizando
esta reunion, y ya en pleno desarrollo del evento, se les invito a que analizaran la
importancia de contar con una calendarizacién de actividades extraescolares, en la
realizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la clase ciencias naturales, en base a

los contenidos programaticos y a los espacios disponibles.

Después de un dialogo que se dio entre todos llegamos a los acuerdos siguientes:

e Se procedié a proponer fechas posibles y actividades a desarrollar durante el afio
escolar

e Los compaiieros solicitamos que por parte de las autoridades educativas locales
existiera mas atencién en el desarrollo de actividades que no estan contempladas en los
programas educativos.

e Mencionaron que a pesar del cumulo de contenidos que abordan los programas en
ciencias naturales se comprometieron a participar y elaborar el calendario de
actividades extraescolares.

e Se propuso que los padres de familia apoyaran en el desarrollo de las actividades

extraescolares.
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e Que la calendarizacion de actividades extraescolares se fotocopiara para entregar un
juego a cada escuela.

e Que se buscara la estrategia mas adecuada para solventar los gastos que se realizaran
en la ejecucion y funcionamiento de la calendarizacion.

e Se sugirio platicar con los directores de las escuelas respectivas, las intencion de esta

propuesta, para tratar de contar con su apoyo.

Al terminar la teunién logramos definir cuales serian las actividades que se
tomarian para elaborar el calendario de visitas, excursiones y €xposiciones que Creemos

son posibles de llevar a cabo.”

Este calendario lo disefiamos con el propésito de realizar algunos de sus eventos de

lo q que resta de este afio escolar y otros al inicio del siguiente ciclo.

A continuacién detallamos el calendario formado:

“ Ver anexc Documente No. 22
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CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES EXTRA-ESCOLARES PARA LOS
NIVELES DE PRIMARIA Y SECUNDARIA.

MES

Abnil /97

Mayo /97

Junio /97

{ Octubre /97

Diciembre /97
Enero /98

|

ACTIVIDADES A
REALIZAR

- Excursion al
Sierra de Quila.
- Presa “Ojo de Agua”

campo,

- Visita a hospitales, o
centros de salud.

-Visitas a Industrias locales.
-Visita al Ingenio San
Francisco.

- Fabrica de pantalones

- Visita a un laboratorio
clinico

-Visita al planetano
-Visita al zoologico
-Visita a granja piscicola

CONTENIDOS A LOS
QUE SE AJUSTA

Excision al campo
Ecosistemas

Actividades ~ primarnias,
secundarias y terciarias

Primeros  auxilios
quemaduras
Medidas de prevencion
por envenenamiento

Las vitaminas

cn

El comercio
La zafra

El cuerpo humano y la
salud.

Enfermedades venéreas
Herencia biologica

Movimiento
Estrellas

Sistema solar
Gravedad

Las Fuerzas
Ciencia y Sociedad
Los seres vivos y el
medio

Pesca
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| MES ACTIVIDADES A CONTENIDOS A LOS
REALIZAR QUE SE AJUSTA

Febrero /98 -Exposicion de Ciencias e Lamatena

Naturales e Los cambios

1 e Como se forman las
rocas

e La conservacion

o Lacélula

e Nutricion

o Contaminacion

e Las Plantas

Para contar con el apoyo de los padres de familia, pensamos en hacer una reunion
con ellos. Luego de dialogar en que lugar llevar a cabo esta, concluimos que el sitio mas
idéneo era el de la Casa Pastoral, debido a que cuenta con varios salones para reuniones

(antes este edificio funciono como escuela primaria ).

Fuimos con el Sr. Cura Genaro Solis a solicitar el permiso respectivo™ , quien de
una manera atenta nos lo concedié y puso a nuestra disposicion todos los medios

disponibles con que cuenta el inmueble.

Redactamos una invitacién para los padres de familia® , y los hicimos llegar por
medio de los alumnos, esta reunion la contemplamos para el ida 20 de marzo a las seis de

la tarde.

Uno de nuestros objetivos de esta reunién era el de platicar con los padres, el

motivo de nuestra propuesta y el porque de ella, esto tomando como base las respuestas al

% Ver anexo: Documento No. 23
* Ver anexo Documenic No.24
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de las preguntas de €l autodiagnostico (ver pregunta No. 2 de la encuestas “A” documento

No. 2).

Otro proposito era el de concientizarlos sobre el valor que tiene y representan las

actividades extraescolares, en cada uno de los planteles.

En el dia sepalado, estuvimos esperando a los papas, los cuales poco a poco
comenzaron a Concurir, y para las 6:15 iniciabamos la reuni6én, aunque la asistencia era
poca. decidimos empezar para no inconformar a los que llegaron puntualmente,

posteriormente fueron llegando mas.

Luego de exponerle los motivos y propositos que teniamos, se fue entablando un
coloquio entre ellos, que por momentos se salia del contexto, pero de alguna manera nos
la fuimos ingeniando para retomar al tema que nos interesaba. Poco a poco la idea se fue
concientizando, sobre el valor educativo que tienen las actividades extraescolares en cada

uno de los planteles.™

Se les menciono de las actividades previas que habiamos de desarrollado con los
profesores de otras escuelas y les dimos a conocer la calendarizacion que habia surgido de
esa reuni6. El cual en gran parte fue aprobado; encontramos cierta oposicion, en aquellas
salidas lejanas, tales como la visita al Ingenio de Ameca “San Francisco”, ya que segin
argumentaron no seria muy facil porque este ingenio cuenta con espacios reducidos y hay
mucho movimiento de maquinarias, lo cual pudiera traer como consecuencia algan
accidente. Como nuestro objetivo era contar con su apoyo 'y respaldo, decidimos cancelar

esta actividad del calendario ya establecido.

“® yver anexo Documentc 25
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Y algo que facilito mas la reunion, fueron las iniciativas que expresaron algunos
padres, tales como las de ofrecer de forma voluntaria algunos de sus medios de transporte,

camionetas y trocas.

Aprovechamos también la reunién, para abordar otro asunto de importancia como
lo es relacionado con el incremento del material didactico para las escuelas primarias de

nuestra comunidad.

Como en esta propuesta pretendimos recabar materia didactico par las tres
primarias de la comunidad: «Cadete Juan De la Barrera”, “José Ma. Morelos y Pavon™ y
“5 de Mayo”, hicimos que s€ involucraran padres de las escuelas antes citadas. Y como
sabiamos que se encontraban algunos ahi, ya que la reunidn aunque inicialmente habia
sido convocada para los padres de familia de 1a Escuela Cadete Juan de la Barrera y los de
la secundaria Técnica. No. 12, pero precisamente de los padres de la secundaria, habia
algunos que también tienen hijos de alguna de las otras escuelas, por lo que aprovechamos

esa misma reunion, para hablarles de lo que pretendiamos con esta otra estrategia.

Después de dialogar, se fueron organizando de una buena manera para conformar
el comité organizador de una kermess que se realizaria el dia domingo 30 de marzo de

1997 en la plaza principal del poblado Tepehuaje de Morelos, Jal.

Se nombro el comité para la realizacion del evento resultando las personas

siguientes:

Presidente: Profr. Francisco Javier Zarate Ramirez.
Secretario: Profra. Mancela Ramirez Gil, y

Tesorero: Sr. Agustin Palacios Ramirez
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Ademas se conto con las participacion de personas voluntaria que colaborarian en
la elaboracion de antijotos mexicanos, comprometiéndose a reunirse en una asamblea
previa al evento, fijandose como fecha tentativa el 25 de marzo de 1997 para recibir la
designacion de comisiones a realizar en la recabacion de fondos para comprar algo de

materia didactica, adecuado a las ciencias naturales.

Después de dos semanas nos dimos a la tarea de comenzar a programar la primera
salida de acuerdo con el calendario de actividades. que consistia en una excursion al
campo. Para esto invelucramos a los grupos de quinto y sexto grado de la escuela en que

estamos trabajando: Escuela Primaria “Cadete Juan de la Barrera™.

Sefialamos como fecha el jueves 24 de abril para salir de excursion; se consultod con
el director si era posible salir con los nifios ese dia, ¢l por su parte menciono que no habia
ningan inconveniente en hacerlo, imicamente que recabamos el permiso de los padres por

escrito. en el cual constara que dejaban ir a los nifios.

Con el objeto de obtener el permiso de los padres, a los alumnos se le dicté un
recado por medio del cual se les pedia permiso a sus padres para asistir a dicha excursion.

mismo que tenia que regresarlo firmado de enterado.”

Para el traslado al campo pensamos aprovechar la ruta del transporte popular local
ya que la ruta No.1 llega hasta el poblado de Rio Grande, pueblo que ya esta enclavado en

las inmediaciones de la sierra de Quila.

“* Ver anexo Documento No. 26
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El dia 24 de abril a las 9:00 de la mafiana partimos rumbo a la excursion llevando

consigo 45 alumnos que ademas de su lonche llevaban cuadernos, cajas, frascos y

periodicos.

Nuestro objetivo era el de recolectar plantas para disecar y clasificarlas, de acuerdo
a las familias y sefialar parte de su estructura, también recolectamos diferentes piedras
para clasificarlas al joual que algunas flores de plantas silvestres, la cuales nos servirian

para realizar un analisis mas completo de las partes de ellas.

Elegimos este recorrido por ser un lugar rico en piedras sedimentarias y algunos

restos fosiles (pequefios huesos) segun la version de muchos moradores de por ahi cerca.

Durante la excursion pudimos comprobar, efectivamente que abundan vestigios de
fosiles que para mala fortuna han sido dispersados por las explosiones de la dinamita que
ahi hacen para explotar las piedras de ese lugar. Hicimos un breve descanso y
aprovechamos para comentar con los alumnos aprovechamos para comentarles que vieran
como ha influido el hombre en ese ecosistema el cual a sido afectado por la reforestacion

y la explotacion de los recursos minerales.

Proseguimos hasta llegar a un lugar donde se encontraban dos ejemplares de pino,
singulares en esa area. lugar donde aprovechamos la sombra para comer, luego
procedimos a bajar por otro sendero donde nos encontramos un ojo de agua 'y a la vez
tuvimos la fortuna de encontrarnos un vecino del rancho de Jesus Maria y nos comento
que el agua de ese lugar era trasladada por medio de tuberias hasta su comunidad para ser

utilizada en el servicio domestico de su comunidad.

Como se observo que nos amenazaba una tormenta decidimos acelerar el paso y

ponernos al resguardo en el poblado de Rio Grande en donde abordariamos el camion de
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regreso, cerca de las 5:40 tomamos el “Perico” (nombre con el que se les designa a €sos
camiones de transporte por estar pintado de color verde) de retorno y para €so de las 6:30

ya estabamos en el poblado de Tepehuaje.

No tuvimos ningim incidente, satvo el de un nifio que sufrié una raspadura en un

codo de la mano.

Dias después nos dimos a la tarea de clasificar junto con los alumnos, las piedras
recolectadas, las plantas las habiamos colocado en “prensas” con periddicos y

esperariamos ¢l momento para hacer lo mismo con ellas’

A continuacion incluimos los relatos de algunos alumnos, sobre su experiencia

durante el recorrido. Este como parte de la evaluacion a esta propuesta.
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Visita al centro de salud

Ajustamos a la programacién del calendario procedimos a realizar una visita al
centro de salud que se encuentra ubicado en la cabecera municipal de Hidalgo.

Después de haber contado con la anuencia del director:

Javier Meza Amador y el respectivo de los padres de familia los grupos de sexto
“A” y “B” nos trasladamos el ida martes 20 de mayo en las camionetas de los profesores:
Miguel Santos Zarate, Adalberto Delgado Camacho y Francisco Javier Zarate Ramirez.

Con una previa cita que habiamos realizado a la doctora encargada de dicha
institucién de salud; llegamos a dicha institucion a las 9:30 nos recibié la doctora
encargada: Ofelia Lepe R. Quien nos mostré las salas en donde hospitalizan, donde hacen
curaciones, asi como el laboratorio de analisis. A varios nifios les pidieron que observaran
como se manejaban algunos aparatos, como el de tomar la presién arterial, nos pidieron
que ayudramos en una curacion que estaban realizando a una persona que tenia una llaga
varicosa en una piemna, nos hablaron de los tipos de prevenciones que podemos tomar
para prevenir algunas enfermedades respiratorias y para culminar con nuestra visita nos

dieron una platica sobre la forma en que podemos prevenir la rabia.*

Después de agradecerle la informacion proporcionada, regresamos a la escuela para

seguir nuestras labores.

Con la informacion que recabaron los nifios se hicieron breves exposiciones en los
salones, utilizando laminas y relatos sobre esa experiencia. A continuacion algunos de sus

comentarios a este recorrido.

% ver anexo: Documento No. 27.
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B OPARROQUIAL

.

FOTO No.54. FACHADA DE LA CASA
PASTORAL PARROQUIAL.
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FOTOS No. 55y 56
DOS ASPECTOS DEL RECORRIDO POR EL CAMPO
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FOTOS No. 57y 58
OTRAS VISITAS DEL RECORRIDO A LA SIERRA DE QUILA
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4.1.3. Propuesta No.3

OBJETIVO. Aumentar stock de material didactico de ciencias naturales delas escuela

primaria.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES.

¢ Que los profesores hagan una relacion del materia que consideren necesario para sus
clases de Ciencias Naturales.

e Reunir a los padres de familia'y profesores con el fin de mostrar las necesidades que se
tienen y en ella nombrar un comité integrado por padres de familia y profesores, que
dirijan, administren y plancen las acciones a realizarse, asi como otras comisiones que
auxilien al comité, con el fin de trabajar en coordinacion con los demas profesores de
primarias para adquirir recursos economicos para la dotacion del material mediante
solicitudes que se hagan a las autoridades municipales, realizacién de eventos(rifas,
kermesses, festivales, maratones, etc.).

o Adquirir el material necesario. segin las posibilidades economicas resultantes de los

eventos realizados.

EVALUACION. Sera mediante un analisis que hagan los padres y los profesores de los

resultados obtenidos, tomando en cuenta los factores que intervinieron para esto.

Obtener ¢ incrementar el stock del material didactico de ciencias naturales en las

escuelas.

El materia didactico es un apoyo de gran utilidad para la ensefianza de cualquier
materia, y mas aun de las ciencias naturales, que por su caracter, se requiere aunque sea

de un minimo de estos recursos.
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Para tratar lo relacionado con esta propuesta, aprovechamos también la reunion de
padres de familia que se efectiia el 20 de marzo en la Casa Pastoral > para proponer y
buscar acciones que de alguna manera nos permitiran obtener recursos econdmicos para la

compra de algin material didactico.

Al cabo de unos minutos de participaciones, discusiones y propuestas se llego a la
conclusiéon de realizar dos actividades con este fin: la primera, consistia en disefiar una
encuesta para aplicarla a los profesores de la primaria con el fin de conocer las
necesidades mas apremiantes de material; y la segunda actividad consistiria en realizar un

evento en la plaza principal del poblado con miras a obtener recursos economicos.

Inicialmente las actividades fueron programadas en ese orden pero tuvieron que
cambiarlo en virtud de que la encuesta no podriamos realizar sino hasta regresando de
vacaciones de semana santa, pero la segunda actividad si la podriamos realizar en tiempo

y forma.

Asi se acordo que la encuesta correria a cargo de los profesores interesados en la
propuesta y el evento se planearia en forma conjunta con los profesores y padres de

famiha.

Primera actividad. Evento para recaudar fondos econémicos para la compra de

material didactico.

Al tomarse este punto en la reunién de padres de familia después de preguntar que
seria conveniente hacer para obtener dinero que nos permitiera comprar algin matenal,
surgi6 la idea de pedir autorizacién e la delegacion municipal para realizar una kermess el

domingo de Resurreccion en la plaza principal. evento que ha sido tradicional en la quema

5
Ver anexo:documento 22
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del Judas y que las autoridades locales 1o otorga a alguna institucion para beneficio
comunitario { clinica, escuelas, caritas parroquial, etc) y se penso que ¢ pidiera permiso

para que en este afio nos lo otorgaran a nosotros para este fin .

Una vez que aprobo la idea de realizacion de dicho evento, pecesarias para
comenzar, se nombrd un comité¢ que quedo integrado asi: presidente: Proft. Francisco

Javier Zarate R., secretario: Profra. Maricela Ramirez y tesorero: St. Agustin Palacios R.

Ellos se encargarian de entrevistarse con las autoridades locales en 1a Delegacion
Municipal con el fin de conseguir el permiso y ademas se encargaria de hacer la

publicidad necesaria.

Posteriormente el dia 25 de marzo nos volvimos a reunir para dar comisiones
necesarias para el evento programado quedando asi una comisiéon de cinco personas,
padres de familia:

Sra. Maria Almaguer Lopez
Sra. Ana Casillas Garibay
Sra. Maria dela Luz Santos Rosas'y

Sr. Alonso Santos Beas.

Que les toco organizar lo referente a los puesto de venta de cena, antojitos y

bebidas.

De la misma forma se integro otro grupo de tres personas con la mision de mandar
hacer el “Judas” de polvora con un sefior que trabaja estos materiales en San Martin de
Hidalgo, Jal. y también se responsabilizaron de contratar la banda de misica para la

serenata y asi darle mas lucimiento y atraccion al evento.
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Ya que se consiguit el permiso >y resueltas todas las comisiones, todo quedo listo

para el evento programado para el dia 30 de marzo ( Domingo de Resurreccion ).

Llegada la fecha, por la mafiana se hizo la publicidad con un coche equipado con
sonido por las calles de la comunidad y ya por la noche (al salir de misa de 7:30 p.m.) se
inicio la kermess en la plaza de la poblacion, con la venta de cena y antojitos, asi como
bebidas ( pozole, tacos, sopes, enchiladas, cantaritos, vampiros, etc.) en los puestos que
para ese fin se colocaron al rededor de 1a plaza. También hubo venta de flores para que
los muchachos regalaran a sus novias, mientras que el kiosco amenizaba la noche la banda
de musica“La Loma” de San Martin y siendo las 11:00 p.m. se quemo el judas de polvora
en medio de contento de nifio y adultos.

X ver anexo. Documento No.28
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FOTOS No. 59 Y 60. PROFESORES Y PADRES DE FAMILIA
TRABAJANDO EN CONJUNTO POR LAS ESCUELAS
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FOTO No. 61. VENTA DE FLORES
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FOTO No. 62 Y 63. OTROS ASPECTOS DE LAS ACTIVIDADES
REALIZADAS PARA LA OBTENCION DE FONDOS ECONOMICOS.
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FOTO No. 64. PUESTO DE BEBIDAS.
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FOTO No. 65. PADRES DE FAMILIA TRABAJANDO EN LA
VENTA DE VENTA DE ANTOJITOS MEXICANOS.



FOTO No. 66. VENTA DE CENA
(PUESTO ORGANIZADO POR EL PERSONAL DOCENTE)
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FOTO No. 67.
TRADICIONAL QUEMA DE “JUDAS™ EN PLAZA PRINCIPAL.
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FOTO No. 68.
BANDA DE MUSICA AMENIZANDO LA KERMESS.
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El martes lro. de abril nos reunimos para realizar las cuentas del mencionado
evento (el lunes 31 de marzo se dejo de plazo para hacer los pagos correspondientes de

bebida, musica, Judas de polvora, etc.).

Arrojandose el resultado siguiente:

ENTRADAS:

Cena $ 1,300.00
Rifas— $ 1,500.00
Cantaritos $ 450.00
Venta de flore $ 200.00

Total $ 3,450.00

SALIDAS

Costo del Judas $ 800.00
Musica $ 2.000.00

Total $ 2.800.00
Total de entradas $ 3,450.00-
Total de gastos-------=---------=- $ 2.800.00
Total de ganancia $ 650.00

Quedando una ganancia por el evento de $ 650.00 (seiscientos cincuenta pesos 00/100 M.N.)

Es de mencionar que por concepto de publicidad no se pago nada porque un padre

de familia poseedor de un equipo de sonido, lo realiza de forma gratuita.
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7da. Actividad. Levantar la encuesta.

Una vez que regresamos de vacaciones se decidi¢ por comenzar a realizar la
encuesta sobre ¢l material didactico que faltaba en las escuelas y cual de este era el mas
indispensable, nos dimos a la tarea de disefiarla ® y quedamos en el acuerdo de que la

aplicariamos en las primarias lo dias 9 y 10 de abril de 1997.

En dicha propuesta les explicabamos el motivo de la misma y la disefiamos en tres
partes: en la primera parte les pusimos una lista de materiales y en ella el profesor debia
sefialar con una cruz el material que si lo hubiera en la escuela. En la segunda parte debia
anotar otros materiales que si los hubiera pero que no s¢ encontraran en la lista que
nosotros les mostribamos y en la segunda parte debi anotar los materiales que requeria en

sus clases y con los cuales no contaba en su escuela.

Una vez concluida la encuesta nos reunimos con €l fin de analizar las respuestas y
sobre el trayecto nos fuimos dando cuenta de que no habiamos logrado nuestro objetivo
con esa encuesta; en su mayoria los compaiieros profesores de las primarias nos hicieron
saber que la sentian mas adecuada para el nivel de secundaria y observamos con
descontento que algunos de ellos anotaron materiales que si bien son utiles, no son muy

necesarios para las ciencias naturales, por ejemplo reglas y escuadras.

O por otra parte nos escribian frases tan escuetas y abstractas como “necesito
materiales del medio® por lo que intuimos que era del medio ambiente , pero siendo asi,
no habia necesidad de anotarlo porque materiales propios de nuestro habitat los podemos

conseguir facilmente y mas en nuestro medio que es rural.

3 Ver anexo: Documento No. 29
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En base en todo lo anterior y en vistas de que nuestra encuesta fue fallida ya que no
cumplia con los objetivos que nos habiamos trazado. nos volvimos a reunir y analizamos
detenidamente la encuesta anterior, asi mismo los contenidos de los programas, con la
finalidad de disefiar otro que estuviera un poco mas acorde de la realidad, tomando en

cuenta la esperiencia del disefio del anterior

El dia 18 de abril acudimos a las primarias y tras una breve explicacion que les
hicimos a los profesores, del porque la volveriamos a hacer, recabamos la segunda
muestra, que de alguna manera resulto mejor que la anterior; pudimos observar mas

claramente las necesidades materiales existentes en las escuelas.

Las escuelas demandan material didactico, sus necesidades mas urgentes son en
forma general, la falta de cartas didacticas, con laminas de anatomias (sistemas y

aparatos) de botanica, zoologia y ecologia, asi como material audiovisual.

Para la compra de material didactico se designo al prof. Miguel Santos Zarate a
quien se le entrego por parte del comité, la cantidad de $ 650.00, dinero que como se
menciono se obtuvo de un evento realizado en la plaza principal de este poblado, con el
fin de tecaudar dinero para comprar material didactico que se entregara €n las escuelas

primarias.

El dia acordado para traer dicho material fue el viernes 13 de junio de 1997. Segin
reporte del compafiero encargado de traer el materia, acudié a realizar la compra en un
establecimiento comercial denominado “La Nueva Casa del Maestro” con domicilio en la
calle Morelos No. 692 en la ciudad de Guadalajara, Jalisco. Adquiriendo de manera
principal cartas y laminas didacticas de Ciencias Naturales que fue lo que mas se nos

pidio en las escuelas.

3 \er anexo: Documento No. 30.
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A continuacion se detallan los titulos y cantidad de laminas compradas:

Cantidad Titulo
3 Aparato digestivo
3 Aparato circulatorio
1 Aparato respiratorio
3 Sistema 6s€0
3 Sistema muscular
1 Sistema nervioso
3 Términos geograficos
3 Reino animal (vertebrados)
3 Reino animal (invertebrados)
2 La célula
2 Lo dientes
2 Aparato reproductor
2 Planisferio politico

Se adquirieron 31 laminas a un precio de § 20.00 cada una, haciendo una cantidad

total de la compra de $620.00 y $ 30.00 que se designaron para gastos de viaticos.”

Asi, una vez adquirido el matenal , nos dimos a la tarea de repartirlo a las escuelas,
actividades que realizamos acompaiiados de Comité Organizador del evento, el ida
miércoles 18 de Junio de 1997, visitamos los planteles educativos y entregamos el
material a cada director que a su vez nos hicieron el favor de entregamos una constancia

por el apoyo recibido.*

* Ver anexo: Documento No.31
* Ver anexo. Documentos No. 32, 33y 34
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Las escuelas visitadas y alas cuales les entregamos el material didactico que

recibieron sus respectivos directores fueron:

1 -Escuela Primaria Urbana 668 “ Juan de la Barrera”
Director: Prof. Javier Meza Amador.

2 - Escuela Primaria Urbana 667 “Jos¢ Ma. Morelos™
Directora: Profra. Ester Grageda Garcia.

3 _ Escuela Primaria Federal “ 5 de Mayo”
Director: Prof. Miguel Amador Camacho.

Es de mencionar el gran gusto que mostraron los nifios y los profesores de las
escuelas por este gesto de ayuda y el agradecimiento que nos dieron. Asi mismo
mencionamos la satisfaccion que quedo en posotros por el hecho de hacer algo en

conjunto con padres de familia y docentes en bien de la educacion de nuestros nifios.

Con la realizacion de esta propuesta, vemos que s€ ha ayudado aunque sea con un
poco en al resolucion de este problema decimos un poco, ya que las carencias de material
didactico en nuestras escuelas son muchas, pero por otra parte creemos que se ha dejado
el atento interés y la inquietud por seguir consiguiendo tales materiales y esto también

constituye una ventaja.
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FOTOS No. 69 Y 70. MOMENTOS EN LA ENTREGA DEL MATERIAL
DIDACTICO A LA ESCUELA FEDERAL “5 DE MAYO”
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Agradecimientos

Por la dedicacion y entusiasmo mostrados para realizar esta propuesta, queremos
hacer patente nuestro agradecimiento:

-Comité del evento:

Prof Francisco Javier Zarate Ramirez
Profra. Maricela Ramirez Gil

Sr. Agustin Palacios R.

-C.C. Padres de familia.

-Compaiieros profesores de las escuelas primanas

-Autoridades Municipales Locales.
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4.1.4. Propuesta No. 4

OBJETIVO. Recabar una serie de lecturas interesantes con el fin de confeccionar una

antologia referente a las ciencias naturales en los dos niveles.
PROGRAMACION DE ACTIVIDADES.
* Solicitar a los profesores de ambos niveles una lista de las lecturas que consideren sean

de mayor interés para los alumnos.

**Recopilar las lecturas, para conformar la antologia.
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Antologia de texto sobre las Ciencias Naturales para apoyar al profesor en el

tratamiento de temas, los cuales se seleccionaron por su atractivo, sencillez y significado.

Hemos reunido un conjunto de lecturas para las Ciencias Naturales; sabemos que
se podrian tratar de un sin numero de temas el problema es de que s¢ basen en los
intereses del alumno, ya que por mas importantes 0 trascendentes que pudieran ser, sino
estan vinculados a las expectativas de quienes los abordan, no se obtendra munca ningun

interés.

El fomento de las Ciencias Naturales debe ser tomado en el aspecto educativo, y no
quedar relegado a causa de una mayor atencion hacia otras areas. Ya que el estudio de las
Ciencias Naturales si se involucra de manera adecuada e interesante a los alumnos, resulta
amena y en un determinado momento también se llega a la imperiosa necesidad de hacer
mano de los conocimientos de otras areas del saber (Matematicas, C. Sociales, Espaiiol)

para poder discernir o aclarecer los conocimientos de las Ciencias Naturales.

Esta seleccion de textos obedece a la version de los compaifieros profesores,
quienes nos manifestaron los nombres de los temas que resultan ser los mas gustados por

los alumnos.

El mundo actual esta tan inmiscuido por la ciencia que nuestras vidas transcurren

casi completamente sumergidas en ellas.

La ciencia es la fuerza que en un lapso de tres siglos, ha venido trasformando el
mundo actual y que cada dia nos proyecta de una manera acelerada hacia un futuro, mas
complejo y vertiginoso. Por este motivo es indispensable que se le de importancia a los
conocimientos que ocurren en relacion con las Ciencias Naturales. De lo contrario

quedaremos muy relegados de copocer el por qué v el como, de las aportaciones y



170

descubrimientos que a diario hacen los cientificos y que de alguna manera o forma se
relaciona con nuestras vidas. Ya que nadie puede mantenerse indiferente a las
condicionasteis del entomo en que vive, es por esto que el estudio de las ciencias
naturales nos brindan la oportunidad de comocer ese complejo de variables que

caracterizan al planeta tierra.

Esta intencién didactica la tomamos de los rincones de lecturas y bibliotecas de que
se dispone en las escuelas elegidas, esperamos que sea una ventana para asomarse al
maravilloso mundo de la naturaleza y que a su vez sirva de apoyo para el fomento de los

intereses por las Ciencias Naturales.

Hemos dividido esta recopilacion en dos pares, la primera corresponde a las
preferencias de los nifios de primaria, mientras que la filtima esta relacionada a los

intereses de los alumnos de secundarna.
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1. ANTOLOGIA DE LECTURAS PARA PRIMARIA
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Evolucion: diversidad y adaptaci(’)n’rc

Las alteraciones producidas en la Tierra han obligado a los seres vivos a
responder adecuadamente a €sOS cambios con el fin de superar los factores
adversos del ambiente y aprovechar sus recursos para sobrevivir. Al proceso de
transformaciones ocyrridas en los seres vivos se le llama evolucion.

El estudio de la evolucién lo podemos realizar de dos maneras: la primera de
cardcter histérico; esto es, cuando se analizan testimonios de seres vivos que
existieron en otro tiempo, y la segunda, cuando el andlisis se lleva a cabo con
especies que viven actualmente. g

Los de carécter historico se realizan con fésiles: es decir, restos de seres vivos
que sufrieron un proceso de petrificacion, mismo que permitié conservar las
caracterfsticas morfolégicas del animal o vegetal al que pertenecieron. Con el
estudio de los fésiles se ha confirmado que las especies no han sido siempre
iguales, unas han experimentado grandes cambios, otras sélo modificaciones

leves y algunas han desaparecido.
Al estudiar la evolucién con especies vivas actuales se llevan a cabo

comparaciones morfoldgicasy fisiologicas entre ellas, asi como con su es-
tructura y variaciones genéticasy embriolégicas, y con los resultados obtenidos
en la informacién del investigador se determinan las afinidades y diferencias que
pudieron existir.

3% ] estudio de la evolucidn permite concluir que el parecido que hay entre
woas especies afines, es posible gue sea resultada del proceso de adaptacién }

b iado hacia ambientes similares o tambicn por estar emparentados en el

% Mientras mds se adentra el investigador en los estudios evolutivos, se hace
kente 1a diversidad de organismos existentes que iniciaron en pocas especies
ae en nuestros dias permiten apreciar el sinnimero de organismos que

Hablar de evolucién es hablar de diversidad. Los organismos del presente son
Qi reflejo de muchos de los organismos que vivieron en el pasado.

B También la evolucién nos hace meditar sobre ¢l valor de las especies actuales
B si bicn es cierto que han logrado sobrevivir pese a la seleccion natural y alos
Bmbios que ha sufrido el medio, les estd siendo muchomas dificil sobrevivir ante
s presiones que les impone dia a dia el ser humano.

*BELTRAN Martinez, Margarita. El numdo vive 1. 2a. ed México, Fernandez Editores. 1993. pp 62-68



 Adaptacion

: La adaptacién es un proceso mediante el cual un organismo desarrolla
ores capacidades para sobrevivir en el ambiente en que habita.

¢ Alhablar de adaptacion, hablamos de evolucién, pues a través dela primera,
sindividuos més capaces para adaptarse sern los que tendrin ventajas sobre 10s
tengan menor capacidad para elloy, por lo tanto, serén los que triunfenenla
+licha por 1a existencia.

" A través del tiempo, los organismos han su frido modificaciones que les han
* permitido soportar y aprovechar los cambios ambicntales y de esta manera, seguir
i yiviendo hasta la actualidad.

5 . : ”

‘Adaptaciones para el medio acuatico

Algunos organismos, ertre ellos las algas, esponjas, corales, gusanos, obtie-
sen mediante membranas el oxigeno del agua; los caracoles, estrellas de mar'y

* peces, por branquias o agallas.

i

iy

Fig. 2.18 A) Organismos como

algas o corales toman oxigeno

del aire disuelto en el agua a traveés

de membranas. B) Situacion

de las branquias y proceso respiratorio
en peces.
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Otros organismos que viven en las aguas o en sus orillas toman el oxigeno del

aire atmosférico por medio de pulmones: tortugas, cocodrilos, lagartos y mami-
feros marinos, como delfines, ballenas, focas, etcétera.

- Tortugas, ballenas
y cocodrilos, toman el oxfgeno
del aire atmosférico a través
de los pulmones.

Para sostenerse en el agua, los organismos del mar, lagosy rios pueden flotar
y nadar gracias a que su cuerpo posee un disefio “aerodindmico” que les permite
“cortar” el agua y 6rganos para sostenersc cn ella. Las estructuras que los forman
son ligeras y carecen de partes duras que afecten la flotacion.

Para desplazarse en el agua, los peces y mamiferos acuéticos tienen aletas en
lugar dc patas para moversc ‘en el agua, haciendo éstas las veces de remos. Los
peces ademis presentan aletas en la cola que les dan impulso y aletas dorsales y
ventrales para conservar el equilibrio.



En el cuerpo de la mayoria de los peces observamos la presencia de escamas
que reducen la friccién con el agua, y las mismas siempre estén dirigidas hacia la
parte posterior del cuerpo. x

Algunos animales que se desplazan en el agua ocasionalmente, ya sea para
conseguir alimento o reproducirse, cuentan entre los dedos de las patas con una
membrana llamada interdigital que les ayuda a desplazarse. Lo anterior podemos
observarlo en patos, pelicanos, garzas y castores.

Los animales que viven en las profundidades del mar, para obtener su
alimento, est4n adaptados para soportar las altas presiones del agua y vivir en
ausenciade luz. Algunos peces poseen 6rganos luminosos para atraer a sus presas.

Adaptaciones
de las extremidades para desplazarse
cn ei sgua.
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Algunos peces
de las profundidades poseen 6rganos
Juminosos para atraer a las presas.

Adaptaciones para el medio terrestre

Para obtener oxigeno y respirar, 10s organismos terrestres utilizan varios me-
canismos. Algunos lo hacen a través de la piel (respiracion cutdnea), éste es el
caso de las ranas y salamandras.

Otros tienen pulmones, como los reptiles, aves y mamiferos. Los insectos y
arafias, por su parte, lo hacen por medio de triqueas. Las plantas tambiénrespiran,
para ello se valen de estructuras llamadas estomas y lenticelas.

GUARDIANAS

Las plantas respiran
por estomas 'y lenticelas.
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RESPIRACION CUTANEA
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RESP!R;\CION PULMONAR

RespiraciGn en vertebrados terresires:

Adaptaciones para evitar la pérdida de agua

El agua es vital para todos los seres vivos, los acudticos no tienen problemas
de pérdida de agua porque viven dentro de ella.

La mayoria de los animales evitan la deshidratacién controlando la pérdida
de agua a través de la piel. Esta puede estar cubierta de pelos en los mamife-
ros, de plumas en las aves y placas dérmicas parecidas alas escamas en los reptiles.

Las plantas también estdn adaptadas para evitar la excesiva pérdida de agua
al presentar una cuticula que impide la evaporacion.

Enelenvés de las hojas tienen estomas con una aberturaque solodejan saliruna
determinada cantidad de agua; en las plantas xer6fitas las hojas se han convertido
en espinas y sus tallos son gruesos y jugosos que le sirven para retener mucha agua.

Los cactus se pueden
adaptan en distintas formas para evitar
la pérdida de agua.
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Adaptaciones para sostener el cuerpo
y desplazarse

mantentan o suco. 3 por allo estsemcs que s mamieen ergodes.
. S resis que los mantienen erguidos.

¢ Existen otras plantas cuyos tallos, al no poder sostener su peso, se han

convertido en rastreras (sandia) o trepadoras (chayole).

Este tipo de plantas necesitan apoyarse en rocas, bardas o en otras plantas.

En los vertebrados. la presencia del esqueleto hace posible que el organismo
se sostenga. Algunos invernetirados comd 10s Ins2ctos y 103 cangrejos. presentan
un armazoén resistente formado por una sustancia llamada quitina, que les brinda
la fuerza para sostenerse.

En lo que respecta a la locomocion, basta mirar a nuestro alrededor para
observar gran diversidad en la forma de desplazarse: asi encontramos animales
que repian o se arrastran, es ¢l caso de las lombrices, gusanos y reptiles; anima-
les que usan las patas para la carrera, el salto o la caminata; las aves que tienen
wansformados los miembros superiores en alas para volar, ademds de huesos
ligeros y la forma aerodindmica de su cuerpo.

Eltipo de vegetacion existente enun lugar determina la forma de locomocion
de los organismos que en €l viven.

Cuando pensamos en una selva llena de enormes irboles, podemos deducir
que los animales que ahi viven son trepadores, por ejemplo, los monos y las
ardillas, o voladores como las aves y murci€lagos, esta locomocion les sirve para
llegar a las partes altas de los drboles.

Cuando el bioma es de espacios abiertos y con poca densidad de drboles
enicontramos animales que utilizan lamarcha, carrera o salto; entre ellos, venados,
canguros, jirafas, etcétera.

Ejemplo de tallos rastreros
y trepadores.
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Distintas formas de locomocién.

Adaptaciones para defenderse de los depredadores

Para defenderse de sus enemigos naturales, los organismos han desarrollado
conductas, habilidades o adaptaciones morfolégicas y fisiolégicas, algunas de
ellas son las siguientes:

* Aguijones (abeja, avispa) cromosomas.

* Usias, pezufias, cucrnos y astas para atacar y defenderse (caballo, toro,
venado, etcétera).

* Generacién de blores desagradables (zorrillo).
* Rugidos, bramidos o ladridos para infundir miedo (tigre, ledn, perro).

* Venenos para inmovilizar o matar a Ja presa o posibles agresores (araiias,
alacranes, serpientes).
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¢ Conchas y caparazones para esconderse (tortuga, armadillo).

« Imitacién. Fenémeno que consiste en adaptar formas y colores de anima-
les agresivos, de mal olor o de mal sabor, para despistar alos depredadores.
Ciertas mariposas imitan la forma de algunas avispas con el fin de
confundir al enemigo.

« Mimetismo del medio. Se caracteriza porque los animales imitan los
elementos del medio para confundirse entre ellos y no ser percibidos.
Ciertos insectos imitan espinas de las ramas o tallos de las plantas en las
que viven; otros dan la impresi6n de formar parte de las ramas u hojas;
asf tenemos por cjemplo, el camaleén cambia el color de su piel para ser
confundido con el suelo.

Mimetismo. A la izquierda:
insecto que parece una ramita seca.
A la derecha: mariposa que al posarse
parece una hoja.

Peces que imitan

Fenémeno de mimetismo: en su forma a unas algas.

arriba a la izquierda, mariposa:
a la derecha, mosca. Ambas imitan
a las avispas de abajo.
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1Y si no fuera un cuento? *

& En Mepio de un inmenso océano habia una isla.
Era una isla hermosa, con grandes arboles y suaves arro-
yos.
Distintas especies de animales habitaban en ella, y tam-
bién vivian all{ dos pescadores, Arsenio y Pedro, con sus fami-

lias.
Salfan todos los dfas a pescar, y por las tardes conversaban

con sus mujeres y jugaban con sus hijos.

Un dia, al volver de la pesca, vieron en la playa un peque-
fio cangrejo rojo con una patita herida que trataba con dificultad
de llegar al mar.

—Mira —sefialé Arsenio— un cangrejito con una pata
lastimada.

—Ayudémoslo —dijo Pedro y tom4ndolo lo llevd hasta el
agua—. Muchas gracias, amigos mios —dijo el cangrejo rojo.

Ambos pescadores se dieron vuelta y lo miraron, sin creer
en lo que habian oido.

—Por favor, permitanme que yo les ayude a ustedes —dijo
hablando nuevamente el cangrejo, pero no recibid respuesta, ya
que los pescadores no atinaban a contestar.

*SCHKOLNIK. Saul. Cuentos ecologicos. Primera Edicion. México, Fondo de la Cultura Econdmica. 1993 pp

15-26
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—Bueno —agregd entonces— si no desean nada por el
moemento, no importa; pero recuerden, cuando quieran algo no
tienen mds que acercarse a la orilla del mar y pedirmelo. Entre
mis hermanos y yo podemos fabricar cualquier cosa, usando,
por supuesto, los materiales que hay en esta isla en que vivimos
—yv dicho esto, se sumergié.

Los pescadores regresaron a sus cabafas muy desconcerta-
dos. pensando que todo lo habian sofiado.

Como ese difa la pesca no habia sido muy provechosa, la
comida fue escasa, y lo mismo sucedié al dia siguiente...

Fue por eso que Arsenio decidid pedir un deseo, pero no se

< lo contd a nadie por temor a
que se rieran de él. Camind
hasta la playa y se agachd
junto al agua para poder
hablar en voz baja, pensan-
do siempre que era muy
tonto lo que estaba hacien-
do.

—Cangrejito rojo
—llamé— ;me oyes?...
este... sl me estds oyendo,
me gustaria pedirte algo
para nuestra comida...

“Clip clap, clip clap, clip clap” oyd, como si fueran mu-
chos pasitos, y dos enormes pescados aparecieron  sus pies, en
menos tiempo de lo que se demoré en pestaiiear.

Feliz, recogid los pescados y corrid a su cabaiia. Por el
camino encontrd a Pedro.

—¢Qué llevas ahi{? —preguntd éste.

—Toma —dijo Arsenio ddndole uno de los pescados— es
para ustedes.

—Pero... ;de dénde has sacado esto —volvio a preguntar
Pedro. sabiendo que su amigo no habia salido a pescar.
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—iNo me lo vas a creer! —conté Arsenio— pero fue ese

cangrejo rojo, jte acuer- B
das?, quien me los dio.

—;Entonces era
verdad lo que prometid!
—exclamd Pedro, y
devolviéndole su pescado
a Arsenio comrid a la
orilla. Mientras corria,
pensaba: jQué tonto s
Arsenio!, ;para qué pedir
pescado crudo, cuando lo
puedo pedir listo para
comer?

—Cangrejo rojo —pidié— deseo que me sirvas una buena
comuda.

“Clip clap, clip clap, clip clap” oyé y a sus pies, aparecio '
una deliciosa comida para toda su familia, en menos tiempo de
lo que se demord en pestafiear.

Inelia, la mujer de Arsenio, que limpiaba sus pescados, vio
pasar a Pedro con la comida ya guisada.

—Pedro si es un hombre inteligente —le dijo enojada a su
marido—, €l pidié la comida hecha.

—Pero Inelita... —tratd de justificarse Arsenio.

—Mafiana irds donde estd ese cangrejo, y le pediras, no
s6lo la comida, sino también ropa y zapatos nuevos. jBuena
falta nos hacen!



Asi lo hizo Arsenio al dfa siguiente.

“Clip clap, clip clap. clip clap” oyé y en un instante apare-
cieron dos pescados y algunas matas de algodén y un carnero
salvaje. v en otro instante todo ‘

fue preparado y curtido y
tejido y cortado y cosido ...
en menos tiempo de lo que se
demord en pestailear... jahl
estaba la comida exquisita, la
ropa nueva y los zapatos brillantes, para toda la farmha'

Por su parte Andrea y Pedro decidieron pedir, no s6lo ropa
y zapatos nuevos, sino también muebles y ropa de cama.

“Clip clap, clip clap, clip clap” se 0y6, y otro camero
salvaje.cayé muerto, y fueron abatidos algunos arboles y cose-
chadas algunas plantas, y Andrea y Pedro tuvieron mucha
comida, ropa y muebles .
nuevos en menos tiempo de
lo que se demoraron en
pestariear.

Arsenio pensé que si el
cangrejo pedia fabricar
muebles, también podria
construir una casa.

—Cangrejo —le
ordené— me construirds
una casa de piedra.

Ilf-[u\'.b

g ey
Ve )

[
-

iy iy A

b o)

,
.
\ |2 i
S

Y tuvo su casa de piedra.
Andrea quiso tener una mds grande, v el cangrejito se la

construyo.
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Y comenzé una verdadera competencia entre ambas fami-
lias. Si una pedia doce platos, la otra exigfa veinticuatro; si una
querfa una torre para su asa, la otra reclamaba un castillo. —

—Pedro —le dijo un dia su esposa— pasd Arsento con
unos tenedores de oro. Yo también los quiero. .

Fue Pedro a la orilla, y le pidi6 al cangrejo unos tenedores
y cuchillos de oro.

— Lo siento —fue la respuesta en esa ocasion—; pero el
oro se acabd. te los daré de plata —y le dio tenedores y cuchi-

llos de plata.

. Por supuesto, Andrea se disgusté mucho
i y retd a Pedro.

Arsenio, enterado de lo que habia sucedi-
BE3 4 b,  do, decidi6 proteger sus tenedores y cuchillos
SRS de oro, de la codicia de sus vecinos.

—Cangrejo —le pidié— necesito una rejas fuertes para
defender mi castillo.

“Clip clap, clip clap, clip clap” oyd, y nuevos tineles y
pozos se abrieron en la isla; el metal fue fundido y las rejas
hechas y colocadas en menos tiempo de lo que Arsenio se
demor6 en pestafiear.

Pedro. que tenfa un castillo tan grande como el de Arsenio,
al ver las rejas que aparecian en el castillo de su vecino, pidi6
rejas mds fuertes y resistentes, y ademds un cafion para defen-
derse.

Y Arsenio pidié varios cafiones y Pedro exigi6... hasta

que un dfa se encontraron por casualidad a la orilla del mar.




Mirandose con recelo y desconfianza cada uno empezd a pedir
nuevas cosas.

—Vengo a ordenar nuestra cena y deseo que me cambies
todos los manteles por otros mds finos —pidi6 Arsenic.

—Yo quiero todo eso, ¥ ademds otro juego de muebles
para nuestro segundo comedor —exigié Pedro.

—Y yo quiero... —dijeron ambos al mismo tiempo. pero
fueron interrumpidos por el cangrejito rojo que se habia asoma-
do fuera del agua.

__Lo lamento —les dijo— pero ya nada més puedo hacer
por ustedes.

—;Cémo! —exclamé indignado Arsenio— ;Acaso no vas
a cumplir tu promesa’? A _

3
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—No es culpa mfa —explicé el cangrejo— yo les dije que
podia darles o que quisieran, siempre que tuviéramos los
materiales necesarios para fabricarlo.
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—Muy bien —dijo Pedro— entonces, {por qué no puedes
hacerlo ahora?

—No puedo —dijo el pequefio animal— porque ya no
quedan drboles, ni minerales, ni plantas, ni animales. Ya no
queda nada. Laislaes s6lo una roca desnuda.

Pedro, Arsenio, Inelia y Andrea miraron sorprendidos a su
alrededor.

Hac{a mucho tiempo que no miraban la isla, preocupados
como habfan estado de tener y tener més cosas. El cangrejo rojo
tenfa razdn, estaba s6lo la roca desierta, sin aves, sin vegeta-
cién, solamente dos enormes y arrogantes castillos de piedra.

—;Sabes Arsenio? —dijo Pedro—, no sé para qué quise
tener rejas y canones.

—Nos sobran piezas y muebles —reconocié Inelia—y
también ropas y adornos.

—Creo que hemos destruido nuestra isla pidiendo cosas
que no necesitibamos —dijo apenado Arsenio— hemos derro-
chado todos sus recursos v bellezas creyendo que eran inagota-
bles.

—0jald pudiéramos recuperar nuestra hermosa isla!
—dijeron todos, pensando en lo mismo. '

—; Puedes concedernos un dltimo deseo? —preguntaron.

—Siempre que sea transformar una cosa en otra, puedo
hacerlo —les contestd el cangrejo.

—Si, si —dijeron todos a un tiempo— lo que queremos €s
que vuelvas a cambiar todas las cosas, para que la isla sea
nuevamente lo que era antes de que te conociéramos.

— Pero desaparecerdn los castillos, los muebles elegantes y
casi todo lo que ahora poseen —les advirtié el cangrejito rojo, y
como ellos estuvieran de acuerdo...

“Clip clap, clip clap, clip clap” oyeron como st fueran
miles de pasitos recorriendo la isla. Y desaparecieron Tos casti-
llos, las rejas y todas las cosas elegantes y superfluas; y reapa-
recieron los grandes 4rboles y los animales salvajes, y s llena-
ron los téneles y los pozos. La isla reverdeci6 quedando como
antes habta sido.
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También aparecieron las cabafias, las ropas sencillas y los
pequeiios botes, y todo sucedid en menos tiempo de lo que se
demoraron en pestanear.

—Gracias, cangrejito —le agradecieron—. iMuchas
gracias! Ahora aprovecharemos, sin abusar, de las riquezas de
nuestra isla —y se encaminaron hacia sus hogares.

Pero Arsenio quedd pensativo, y dirigiéndose al cangrejo
le preguntd:

—Dime, ;cémo has podido lograr que todo vuelva a ser
como antes, cémo has podido hacer para que el tiempo haya
retrocedido?, jcémo has podido hacerlo?

Y contest el cangrejo mientras se sumergia:

—He podido hacerlo, porque sélo se trata de un cuento.<
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Biodiversidad de México *

no de los paises con mayor riqueza vegetal (flora) y @ i

4 su situacion geogrifica, a la variedad &

ficas (montanas), deaguay también pot i
i3

México es u
(fauna). Esto se debe principalmente
suelo, de clima, de condiciones orogra
historia geoldgica. 3

México estd ubicado entre dos sistemas naturales, al norte se vé influido pig
el ambiente neértico (zona semidcsértica con clima templado) y al sur 0
ambiente tropical. 9

Lapresenciadecstos dos sistemas ocasionan que haya
tipos y ademads muchas especies intermedias o de transicion. 3

La riqueza de¢ México ha llamado la atencion de investigadores y 1

tas de todo el mundo, quienes visitan con cierta frecuencia algunas regiones

pais con el objeto de realizar estudios profundos de las variedades biolége
existentes. .
Desde los origenes de 1a civilizacién, la natural

de actos religiosos y de obras artisticas.
Los codices de la cultura maya, escritos antes de la llegada de

México, muestran la gran diversidad animal de aquel tiempo.
En sus dibujos destaca la prcscnciu de venados, muchos tipos de aves,

culebras. tortugas, concjos, licbres. tigres (probablemente jaguares Y 0Ct

ranas, sapos, etcétera.

floray faunadelos®

eza ha inspirado la realizs

’Losnarradores de laconquista de México, entre ellos Bernal Diaz del Castillo,
maravillados la diversidad animal y vegetal que encontraron los espaoles
§muestro territorio.
muno de sus pasajes, el libro H istoria verdadera de la conquista de la Nueva
Tpoia, dice refiriéndose a las posesiones de Moctezuma: *...Vamos alacasade
pves, hay desde aguilas reales, y otras dguilas mas chicas e (y) otras muchas
grandes cuerpos, hasta pajaritos muy chiquitos de diversos colores, quetzales
oS pijaros que tienen plumas de cinco colores, verde, colorado, blanco,
illo y azul; papagayos de diferentes colores. Tenia tantos que no s€ me
%wrdalos nombres de elios. Habia un estanque grande de agua dulce, y tenfaen
Yoramanera de aves muy altas de zancas, y colorado todo el cuerpoy alas y cola;
Yobién habia otras aves que siempre estaban en el agua.”

E

* .
BELTRAN! c an 1 I
N Martinc/. Margarita. El mundo vivo 1.2a. cdicién. México. Fernandez. Editores, 1993 pp. 112-114
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- En los c6dices mayas de la
época precolombina, se aprecia la
diversidad animal del México antiguo.
Los animales posiblemente
representados son: 1. Venado, 2. Rana,
3, Tortuga, 4. Aves, 5. Conejo,

6. Culebra y dguila, 7. Perro,
8, Jaguar, 9. Zopilote, 10. Aves, jaguar
v serpiente. 11. Avispay 12. Masca.
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En otro de los pasajes cncontranios:
«__Habia también otra grancasa y decfan que eran sus dioses bravos; muchos
animales: tigres y leones de dos maneras: unos gue son de hechura de lobos, que
en esta tierra sc llaman adives y ZOFTos ¥ otras alimafias chicas... muchas viboras
y culebras emponzoiiadas, que ticnen en las colas unos que suenan como
cascabeles...”
Mias adelante, en la misma obra, s¢ hace mencion a la cantidad de insectos,
como libélulas, a los que les decian cucuyos, eran tantos que “ganaron una red
Batalla”. lee por qué:
w _erade noche, no amanccia y aun llovia de rato en rato, cuando alli llegamos
hacia muy oscuro y Hoviaz que como hacia tan oscuro, habia muchos cucuyos que
relumbrabande noche.e (y)los de Narvidezcreyeronquecran mechas de escopetas..”
También Diaz del Castillo describe lo que le gustaba comer a Moctezumz
«_.gallinas: gallos de papada, faisancs, perdices de latierra, codornices, paios
mansos y bravos, venado, puerco de latierra, pajaritos decanay palomas y liebrs
y conejos y muchas maneras de aves e (y) cosas de las que crian en estas liems,

que son lantas, que no las acabaré de nombrar...”

Estos pasajes, nos mucstran la diversidad en tiempos de la conquista, g
dejaba asombrado a quien la viera. (7

México ha sido asf, un pais de riqueza natural, de belleza en sus paisajesyd:
- . . . . by
sus montaias, de diversidad de animales y gran variedad de vegelales. bl



cémo es convertida {a arena en vidrio *

Hace 5 000 anos. en alguna playa del
sledio Oriente. alguien encendio quiza
una fogata y luego encontra alli globu-
los transparentes y prillantes. como jo-
yas entre la arena. ;Como dieron origen
esas rarezas al vidrio, uno de los mate-
riales mas usados en nuestro siglo, 1o
mismo en los hogares que en las cons-
trucciones de edificios?

La materia prima con que s€ fabrica el
vidrio es el silice, el mineral mas abun-
dante en ia Tierra. De color blanco le-
choso, se encuentra en varios tipos de
rocas. incluido el granito. Y dado que las
playas de todo el mundo se formaron

4POR QUE EL VIDRIO ES DURO
¥ EL PLASTICO NO7

El vidrio consta de muchas molécu-
las pequenas con enlaces firmes y
poco separables. 5i s¢ aplica una
fuerza suficiente. las uniones se
rompen. Esto da durezay fragilidad
al vidrio.

Los plasticos (ransparentes son
polimeros de moléculas muy gran-
des con enlaces flojos, poco rigidos.
por lo gue las moléculas se desli-
zan una sobre otra, haciendo que el
plastico sea flexible.

L=

cuando el agua pulverizo las rocas. la
arena es la fuente principal de silice

Los granos de arena semitransparen-
tes —a diferencia de los negros. rojos ©
de otro color definido— son de silice. La
arena contiene varios minerales, pero €l
silice es el principal: por ser duro, inso-
luble y no descomponerse, subsiste mas
que los otros constituyentes.

El silice puro tiene un punto de fusion
tan alto que el fuego comun no basta pa-
ra convertirlo en vidrio: los primeros
“[abricantes de vidrio” debieron de en-
cender el fuego en arena impregnada
con s0sa (compuestos de sodio) liberada
al evaporarse ¢l agua del mar. La sosa
reduce el punto de tuston del silice.

Actualmente se combinan cal y sosa
con el silice para producir el vidrio usa-
do en botellas, ventanas y vasos. Cuan-
do el vidrio se enfria, no recobra la
estructura cristalina del silice, la cual es
opaca. sino que adquiere una estructura
desordenada transparente. como la de
un liquido cangelado

Cristal refractario y cristal de plomo

Pueden anadirse otros materiales al vi-
drio. para darle color 0 mejorar su aca-
bado. El vidrio con 10 a2 15% de-oxido
bérico es resistente a los cambios brus-
cos de temperatura, y s€ usa €n reci-
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SELECCIONES del reader’s digest Cémo son y como funcionan casi todas las cosas. Primera edicién. México
1991. pp 104-105 |



pientes refractarios. Si se anade 6xido
de plomo, técnica descubierta en el siglo
xvii, se obtiene un vidrio pesado y bri-
llante: el cristal de plomo.

El vidrio en hoja se produce calentan-
do los componentes mezclados en tan-
que's grandes. La mezcla contiene vidrio
roto. que se funde a temperatura mas
baja que los otros materiales y ayuda 2
que la combinacién sea perfecta.

Conforme el vidrio recién hecho se va
sacando por un extremo del tanque, en
una hoja de hasta 3 m de ancho, la ma-

Vidrio antibalas Las ventanillas de algunos
automoéviles son de vidrio reforzado con capas
de pldstico templado. El vidrio absorbe la ener-
gia de las balas. y el pldstico evita que el vi-
drio se astille.

teria prima se introduce por ¢l otro ex-
tremo, de modo que el nivel del tanque
siempre es constante

Los tanques estan forrados con ladri-
llos resistentes al calor y se mantienen
en actividad continua (anto tiempo co-
mo el ladrillo dure, incluso anos enieros

Mis resistente que el acero

Se piensa que el vidrio es un material
fragil. pero en realidad es muy resisten-
te. La resistencia de una fibra de vidrio
perfecta es cinco veces mayor gue la del
mejor acero. Al combinar fibras de vi-
drio con plastico st obticne un material
resistente y flexible.

El vidrio de alta resistencia se produce
por endurecimiento (templandolo) o por
laminacién. Para templar ¢l vidrio, se
calienta hasta casi alcanzar su lempera-
wwra de fusion, y luego se enfna subna-
mente con chorros de aire. Esto hace
que la superficie del vidrio se enfrie y
contraiga antes que su interior. La su-
perficie se comprime hacia adentro. Es-
ta compresion debe lograrse antes de
que el vidrio endurecido se rompa Asi
el vidrio templado es mas resistente a la
flexion. De ocurrir ésta, se parte en pe-
quenos fragmentos y no en peligrosos
pedazos como el vidrio comun

El vidrio laminado esta compuesto por
dos capas de vidrio y una intermedia de
plastico. Aun cuando la capa de plastico
puede ser muy delgada, es resisiente
Los impactos quiza estrellen el vidno,
pero quedara adherido al plastico
y no formara astillas, por lo que es ade-
cuado para parabrisas de automaovil

Los parabrisas de avion deben resisur
la presion alta. las temperaturas extre-
mas y los impactos de aves. Para ello se
intercalan tres o cuatro capas de vidrio
con capas de vinilo, todas unidas en una
sola pieza. Los parabrisas de este tipo
pueden resistir el impacto de un ave
grande cuando el aeroplano vuela a una
velocidad de hasta 650 km/h. El mismo
vidrio se usa en aviones militares.
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La técnica para fabricar el vidrio
plano y delgado usado en las
ventanas se perfecciono en Norman-
Jia. Franaia, en el siglo xiv. Cada pie-
za del widrio, conocido como ¢rown
glass. debia soplarse. Un soplador ex-
perto podia hacer solo una docena de
ventanas al dia. por lo que en la épo-
ca medieval eran un lujo.

Para producir cada lienzo, el vidrio
fundido se sopla con una cana hasta
formar una gran burbuja. ésta se
apland y s¢ hja en el extremo de una
varifla de hierro, llamada puntel, la
cua! se hace girar lo mas rapidamen-
te que sea posible

l.a burbuja aplanada de esa mane-
ra sc expande y forma un circulo de
| a 2 m de didmetro, segun el tama-
fio de la burbuja original y la habili-
dad y fuerza del artesano

Las hojas planas y redondas de vi-
drio se cortan para usarlas en venta-
nas pequenas. El centro det disco es
fa seccion menos transparente, pero
cuando el vidrio era muy COstoso se
aprovechaba también.

e Fabricacion de vidrios de ventanas

Burbuja aplanada Un soplador hace girar
una hoju de crown glass con el puntel
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Yo como, ti comes, €l come *

& Crta flor amarilla florecid junto a la laguna.

Era la primera flor, hasta donde ella alcanzaba a ver, que
florecia.

El viento inclind su largo tallo, y la flor se contempld en el
agua quieta y habl6 a los grillos.

—;Qué maravillosa soy! —les dijo— jy qué impor-
tante! ;Saben que el agua de la laguna, la tierra, toda esta
planta con sus raices, el sol y el aire, todos, todos traba-
jan para que yo exista?

—Chirrrr —contestaron los grillos.

En ese momento, una mariposa que revoloteaba se poso en
la flor.

—iClaro que eres importante! —le dijo— porque sirves
para que yo me alimente —y con su larga trompa comenz0 a
beber el néctar de la flor.

—;Quién te ha dado permiso para robar mi néctar?
—preguntd ésta indignada.

—; Permiso? —exclamé extraiiada la mariposa— pero si
las flores estdn hechas s6lo para que nosofras podamos comery. ..~y

*SCHKOLNIK. Saul. Cucntos ecolégicos.Primera edicion. México, Fondo de la Cultura Econdmica, 1993 pp. 7-13
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se fue volando...— y podamos volar y ser hermosas...

Iba tan abstraida la mariposa pensando en su belleza que
no se dio cuenta que una libélula la observaba.

—;Qué presumida! —le dijo la libéluia a una lombriz—
iNo sabe ni volar bien! —y agregé— por supuesto, mi vuelo es
mucho més seguro —y volando directamente hacia la mariposa
la cazd con sus poderosas mandibulas antes que €sta pudiera
escapar.

Se detuvo en una piedra junto a la
laguna.

—Puede ser que tengas lindos colores
—afiadié— pero tienes mejor sabor —y se
la comid.

Desde el fondo de la laguna, dos sapos




contemplaban la escena:

—Mira esa libélula! —le dijo el sapo viejo al sapo gor-
do— se est4 comiendo la mariposa. ;Creerd acaso que las
mariposas son para comer? .

La libélula posada en la piedra, permanecia muy quieta
tomando el sol.

—No sé —le contestd el sapo gordo, que era muy conver-
sador y glotén, al sapo viejo—, lo que si sé, es que las libélulas
son un bocado delicioso.

Y desdoblando su larga y pegajo-
sa lengua atrapé a la libélula, y se la
comid de un solo bocado.

—Nunca he probado comer
mariposas —agregd, pero el sapo

.
™ i Pl R o R P

viejo notando un ligero movimiento en el agua y presintiendo
un peligro, se alejaba, y hacia bien, porque la tenue agitacion
del agua la habia ocasionado una culebra deslizdndose en la
laguna.

—Por lo demas, ja quién le pueden importar las maripo-
sas? —continuaba diciendo el sapo gordo sin darse cuenta que
su amigo ya no lo escuchaba— cuando lo interesante es que
haya muchos bichitos para que nosotros los sapos, los amos de
la laguna, podamos comer y saltar y comer y croar y comery...

Tan distraido estaba el sapo hablando sobre las cosas
apetitosas para comer, que no sintié la presencia de la culebra
hasta que ya fue muy tarde.

Abriendo su enorme boca,
la culebra se tragé al sapo.

—Qué tontos son todos
estos animales! —dijo— se
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creen tan importantes, cuando en verdad no son mas que un
poco de comida para mi, que soy la més astuta, la mejor caza-
dora, la més elegante de todas las criaturas.

Ya anochecia en la laguna, y todos los animalitos que
durante el dfa correteaban, se ocultaban en sus madrigueras, 0
en pequefios rincones para pasar la noche, y todos los animales
que durante el dia habian dormido, comenzaban a despertar

para buscar su alimento.
Una lechuza, parada en la rama

400080 09900000 baja de un drbol cercano, ya habia
PR KoL # | abiertolos ojos, e inmGvil, habic
Y RS Y k2l oido a la culebra y la habfa visto
- 3‘-’ comerse al sapo y luego quedar

agua.
—;Uhu! —dijo la lechuza— ahi

est4 mi desayuno —dijo reflexionando:

—;Qué privilegiadas somos las aves, que vemos desde lo
alto el ir y venir insensato de las pobres criaturas terrestres!

—;Uhu! —le contestd el viento del anochecer.

—Si sefior, lo que yo hago —continud la lechuza— si tiene
sentido y estd muy bien calculado.

La culebra hizo un movimiento y la inexperta lechuza, que
no le habfa quitado la vista de encima, se dejé caer sobre ella y
la apresé con las garras y el pico.

La culebra murid casi al instante pero con la cola hirié
gravemente un ala de la impetuosa y torpe lechuza.
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Sin embargo, aun herida, ésta logré llegar a la orilla y all
se comi6 a la culebra, pero al no poder volar, s echd al suelo.

Esa noche, llovié con fuerza y
la lechuza muri6 a causa de su
herida, del frio y de la humedad.

La lluvia produjo derrumbes,
y el cuerpo queds cubierto de
tierra y piedras junto a la laguna.

En poco tiempo, debido al
trabajo de las bacterias, los restos
del ave se convirtieron en abono.

Abono que las raices de una planta recogieron disuelto en
el agua y enviaron al otro extremo, en donde una pequefa flor
amarilla florecid.

—Que maravillosa soy —les dijo a los grillos—y que
importante. ;Saben que el agua de la laguna, la tierra, toda esta
planta con sus raices, el sol y el
aire, todos, todos trabajan para que
yo exista?

—Chirrrr —contestaron los
grillos.

En ese momento una maripo-
sa que revoloteaba se posé en la
flor... &

defeittirener
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/ LA EDAD DE BRONCE *
El cobre, el oro, y plata aleada con oro, pueden encon-
trarse en forma metalica, por lo que no es de extraiar que
estos metales fueran los primeros que us6 el hombre,
dandoles formas diversas con cinceles y martillos de pie-
dra; también aprendié que, al martillarlos, se endurecen,
pudiendo usarse como navajas O puntas de lanza, y que
para que pierdan su dureza basta calentarlos al fuego y

enfriarlos bruscamente y asi poder continuar cambiando-
les su forma.

El uso del fuego en los hornos de cerdmica condujo al
descubrimiento de que, al calentar ciertos minerales, se
producia un liquido que escurria a la base del horno y
que al enfriarse se transformaba en cobre metalico y que
si estos minerales contenian algo de estafio lo que escu-
rria era una aleacién de cobre mucho mds resistente: el
posteriormente llamado bronce.

En la construccién de sus grandes monumentos, los
egipcios tuvieron que transportar grandes blogues de pie-
dra a grandes distancias, empleando barcos, el plano in-
clinado, la palanca y colocando troncos de arbol bajo los
bloques, como rodamientos. Tuvieron asi que desarro-
llar un sistema métrico que se basé en el codo, que era la
distancia del codo al dedo central de la mano y que se
dividia en siete palmas de la mano y ésta en cuatro dedos
a lo ancho. En una pintura egipcia, se observan agrimen-
sores portando una cuerda con nudos cada tres codos, y en
otra una balanza con pesas de diversos tamafios (Figura 4).

El tiempo se media con relojes de Sol. La varliacion
diurna de la sombra de los gigantescos obeliscos de Kar-
nak, Egipto, nos indica tanto la hora del dia como las
;ariaciones anuales: entrada de las estaciones y duracion

el ano.

Lo e

* A1 BA. Fernande El desarrollo de la tecnologia. 2a edicion. México. Fondo de la Cultura Economica. 1993 pp

jH-20



En la Mesopotamia, el codo se dividia en dos ples, cada
pie en tres palmas y cada palma en cuatro dedos.

Entre los grandes descubrimientos de esa época pode-
mos mencionar los carros de transporte, con pesadas rue-
das de madera construidas de tres piezas, los carros mili-
tares de dos ruedas con cuatro y seis rayos, el vidrio, los
telares, y los instrumentos para trabajar la madera, la
piedra y la ceramica, como el serrote, el martillo, el cin-
cel, el taladro, el torno de ceramica, el torno mecanico en
el que un hombre giraba el eje y otro hacia el trabajoyla
sierra circular, adaptada al eje del torno.

En la agricultura empleaban el shaduf que consistia en

Figura 4. El sistema de medidas egipcio empleaba cuerdas divididas
gj.ggfados separados por una distancia de wes codos; el codo que se
ba‘li en siete palmas y la palma de cuatro dedos. Usaba también
dasamas. con pesas de diversos tamaiios. Tomado de pinturas egip-

una especie de balanza que tenia en un extremo un reci-
piente paraagua y en el otro un contrapeso, en esa forma
se podla.elevar agua con menos esfuerzo. Fabricaban cer-
veza y vinos de.uva y de datiles y desarrollaron prensas
para extraer su jugo, empleando la palanca para aumen-
tar la fuerza aplicada.



LA EDAD DE HIERRO

El hierro existe en la superficie terrestre en forma de
compuestos: el 6xido de hierro (que es un polvo rojo) se
empled desde hace mucho tiempo como pigmento, asi
como el sulfuro de hierro o pirita. En forma metalica
existe en mMeteoritos, pero €stos son muy escasos. El desa-
rrollo de la metalurgia del hierro no es del todo clara; se
conocen algunos articulos de hierro fabricados hace unos
4 000 afios, probablemente forjados a partir de meteori-
tos. El forjado del hierro debe hacerse en caliente, y se
requiere emplear un pesado martillo con un largo man-
go, mientras que el forjado del oro, cobre y bronce puede
hacerse en frio.

Los hititas, que hace 3 700 afios ocupaban lo que ac-
tualmente es el este de Turquia, fabricaron armas de hie-
rro y tuvieron el monopolio de ellas durante muchos |
siglos. Con la desaparicién del poder hitita, hace 3 200
afios, el uso del hierro se extendié a la regién del Oriente
Medio y Egipto.

A partir del momento en que el hombre produjo el
bronce, tuvieron que pasar unos mil quinientos afios
para que descubriera que de ciertos minerales se podia
extraer hierro. La metalurgia del hierro requiere una tem-
peratura mucho mayor y esto sélo se logra soplando o
inyectando aire continuamente en el horno.

En China, donde los hornos de cerdmica se habian
desarrollado notablemente, se diseiiaron fuelles y pisto-
nes en los que el aire se comprimia al moverse el piston
de ida y vuelta, empleando un sistema novedoso de val-
vulas de paso, y asi pudieron producir no solo el hierro,
' sino fundiciones de hierro antes que en otros lugares en
donde el hierro que fluia al fondo del horno tenia que
trabajarse forjandolo con fuego y martillo. :

Hace 2 500 arios los griegos habian asimilado de los
egipcios y de los pueblos del Oriente Medio gran parte de
sus desarrollos tecnolégicos y a su vez los mejoraron.

s



Para aumentar la fuerza aplicada en las prensas de acel-
tunas emplearon poleas € idearon el uso del tornilloy del
engrane. La alfareria griega llegé a niveles solo supera-
dos, tecnolégicamente hablando, por la de China. Los
barcos griegos eran superiores a los egipcios y asirios, y
con su uso aumentd notablemente el comercio maritimo.

La escultura griega llegd a niveles que no han sido
superados hasta la fecha. Produjeron objetos fundidos €n
bronce de gran belleza, como los caballos que se encuen-
tran en Venecia.

Después que el rey Filipo de Macedonia conquisté Gre-
cia, conducidos por Alejandro, hijo de Filipo, los griegos
se lanzaron a conquistar Egipto y Asia. A la muerte de
Alejandro, €n 3923 a.c., uno de sus generales, Ptolomeo, se
proclamé rey de Egipto y fundé el Museo de Alejandria,
que en realidad era un instituto de investigacion y cuya
biblioteca llegaria a ser la mas famosa del mundo.

205



Jjn mar de aire *

Vivimos en el fondo de un “mar’ de
aire. Este hecho es tan evidente que no
le damos importancia, pero nuestra
estructura interna —y la de todos los
seres vivos— silotomaen cuenta (por
suerte); si no lo hiciera, no existiriamos.
Veamos por qué.

El aire que nos rodea ejerce
continuamente una presion sobre
nosotros. La llamamos presion
atmosférica. No la sentimos porque
estamos hechos para soportarla, pero
es enorme. Si quieres verla en accion,
haz el siguiente experimento: toma una
lata cualquiera (las de jugo o las de
sopa son ideales) y hazle un pequeno
agujero en la tapa; vacia su contenido,
enjuagala bien y, por ultimo, consigue
un tapon que selle perfectamente el
agujero. Ahora vierte un poco de agua
dentro de la lata y ponla a hervir en la
estufa por un par de minutos; después,
retirala del fuego, tapala bien y déjala
enfriar en cualquier sitio, pero no la
pierdas de vista. Si has hecho todo
correctamente, la lata comenzara a
aplastarse ante tus 0jOs en unos
cuantos minutos sin que nadie la toque.

*HERRERA Miguel Angel Fendmenos fisicos. 1a. Edicion Mexico SITESA. 1994 pp. 10.11



Antes de empezar el experimento, las paredes de la lata

estaban rodeadas de aire o, dicho en otras palabras, la lata tenia
aire por dentro y por fuera. Ambos aires ejercian cierta presion
sobre las paredes de la lata: el de adentro, tratando de reventarla,
y el de afuera, tratando de aplastarla. Como ambas presiones eran
iguales, se contrarrestaban entre si y, en consecuencia, la lata no
sufria ningun cambio. Pero esta situacion cambié al hervir el
agua; el vapor de agua que se produjo expulsé al aire del interior
y después, al bajar la temperatura, el vapor se condens6 en agua
liquida dejando un vacio dentro de la lata. Fue entonces cuando el
poder de la presion atmosférica se dejo sentir en toda su
intensidad. Al no haber una presion interior que la contrarrestara,
destrozo la lata. Comprenderas ahora por qué la presion
atmosférica no nos aplasta: se debe a que tenemos por dentro

una presiéon que la contrarresta; si no la tuviéramos, acabariamos
como la lata.

L06- A
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. Sabes quién aplastod la lata? Fue la
presion atmosferica. Es tan grande que
puede doblar un metal como si nada.
Entonces, te preguntaras por qué a
nosotros no nos pasa lo mismo que a la
lata. Para entenderlo, veamos primero
por qué se aplasto la lata.

Vivimos en el fondo de un “mar de
aire™.
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El campeon de velocidad: la luz =

Una manera bien conocida de determinar la distancia a la que
cae un rayo es contar los segundos que transcurren desde
que lo ves hasta que lo oyes y dividir el resultado entre 3;

lo que obtienes son l0s kilometros a los que cay0 el rayo.

. Por qué funciona esta formula? La respuesta no €s tan

simple como podria parecer.
Ya vimos que el sonido recorre 340 metros cada segundo,

o sea que tarda 3 segundos en recorrer un kilbmetro.
Entonces, si un sonido tarda 3 segundos en llegar desde el
lugar en que se produjo hasta ti, la fuente que 0 produjo
tiene que estar a un kilometro de distancia. De la misma
manera, si tarda 6 segundos, €s que S€ originé a 2 kilometros,
y asi sucesivamente. Como ves, si divides entre 3 los
segundos que tardas en escuchar un sonido, obtienes la
distancia que hay hasta el punto en que se origind. Y eso es
lo mismo que hay que hacer, segun la formula, para calcular

* - . .
HERRERA. Migucl Angel. Fenomenos fisicos. 1a Edicion México. SITESA. 1994. pp. 114,115



la distancia a la que cae un rayo; o, al menos eso parece. Pero, si te
fijas bien, hay una pequena diferencia: cuando comienzas a contar
no es cuando cae el rayo (0 sea, cuando se origina el sonido)
sino cuando lo ves. Y,como laluzy el sonido se producen en

el mismo instante (cuando cayo el rayo) y en el mismo lugar
(donde cay¢ el rayo), para cuando percibes la luz, el sonido ya
ha recorrido parte del camino hacia ti. Por tanto, lo que
calculas no es la distancia a la que cay6 el rayo, sino la
distancia a la que esta su sonido en el momento en que te
llega su luz. En sintesis, la formula esta mal. Pero, por otro
lado, los resultados que da iestan bien! Y aqui hemos vuelto
a la pregunta inicial: ¢por qué funciona la formula? La
respuesta es muy simple: porque la velocidad de la luz es
muchisimo mayor que la del sonido. Es tan grande, que si un
rayo cae a 10 kilometros de donde te encuentras, para cuando
ves su luz, su sonido ha recorrido apenas jla centésima parte
de un centimetro! Por eso funciona la formula; porque
cuando ves el rayo, su sonido esta todavia practicamente en
el lugar en que cayo.

La velocidad de la luz es de 300,000
kilometros por segundo o, dicho de
otra manera, cada segundo la luz reco-
rre 300,000 kilbmetros. Asi, por ejem-
plo, si un rayo cae a 10 kilbmetros de
distancia, su luz tarda jtres cienmilési-
mos de segundo! en llegar a ti. Como te
imaginaras, medir esa velocidad no es
nada facil. Hubo varios intentos, pero el
primero que lo logro fue un astronomo
danés, llamado Olaus Roemer, en 1676.
Sabemos, desde entonces, que la luz
es lo mas.veloz que existe, y este he-

c'hp constituye uno de los pilares de la
fisica actual.



210

Rayos y truenos *

Durante un aguacero casi siempre hay
rayos y truenos. Muchas personas se
asustan con ellos, y tienen razén. Si un
rayo cae sobre una persona, puede
matarla. Si le cae a una casa, puede
destruirla o provocar un incendio.

Hasta el afio 1752 no habia manera de
protegerse de los rayos. Pero en ese
afo, un fisico llamado Benjamin Franklin
invento el pararrayos. Fue un suceso
muy importante por dos razones.
Primero, porque ya podiamos
protegernos de los rayos. Y segundo,
porque por primera vez la ciencia logro
controlar las fuerzas naturales que ponen
en peligro la vida del hombre.

Pero, ¢(qué es el rayo? ;Qué es el
trueno? ,Como funciona un pararrayos?
Seguramente alguna vez has visto las
chispas que se producen cuando te
quitas la camiseta o la camisa en la
oscuridad. Pues bien, el rayo es,
precisamente, una chispa como ésas,
sblo que mucho mas intensa. Las
chispitas se originan porque al rozar la
ropa con tu cuerpo, se produce una
carga eléctrica. Esta carga tiende a
desplazarse hacia cualquier punto que
no esté cargado. Cuando la electricidad
“brinca’” de la ropa hacia tu cuerpo, se

* FIERRO. Julicta. Nuestro universo. 1a. Edicion. México. SITESA. 1994, pp. 110.111
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producen las chispitas. Lo que pasa es que una carga

eléctrica en movimiento es una corriente eléctrica. Cuando la
corriente pasa por el aire, lo calienta y hace que brille. Ademas,
cuando el aire se calienta aumenta su presion, y nosotros
percibimos ese aumento de presion como un sonido. Por eso
cuando las chispas suenan decimos que es un‘‘chisporroteo’.
Exactamente lo mismo ocurre cuando llueve.

Las nubes acumulan carga eléctrica. Cuando la carga se

hace muy grande, la nube se descarga enviando una corriente
eléctrica hacia la Tierra. Como la carga es muy grande, también |a
corriente es grande, y la enorme chispa que se produce es un rayo.
El ruido producido también es muy fuerte, y es el trueno.

. Lo que hace un pararrayos es dar a la corriente un

camino muy comodo para llegar al suelo. Entonces, la corriente
baja por el pararrayos y no afecta lo que est3 alrededor. Donde

No hay pararrayos, los rayos siguen siendo muy peligrosos.
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Tierrza '.}_:-.‘-':_._' -
que se habia eqUgEd

Pero, segun una leyenda,
una vez que se vio libre
dijo en voz baja:

‘Y, sin embargo, se mueve.”
Aunque lo habian obligado
a desmentirse, él sabia

que tenia razon.

* FIERRO. Julicta. Nucstro vniverse ia. Edicion. Mexico. SITESA. 1994, pp. 9495
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A Galileo le gustaba hacer experimentos. Una vez
observd en una iglesia que un candelabro colgado
del techo que estaba oscilando, tardaba el mismo
tiempo en ir y venir sin importar que las
oscilaciones fueran grandes o pequefas. UsoO este
descubrimiento para construir un reloj.

Un dia, en el ano 1610, se le ocurrio utilizar un
telescopio de pirata como los que usaban los
marinos holandeses, para mirar el cielo. Descubrio
muchas cosas: que Jupiter tiene lunas y parece un
sistema solar en miniatura, que Saturno tiene unas
como ‘“‘orejas’ (que eran los anillos), que la Luna
tiene montanas y crateres, y que la Via Lactea esta
formada por. millones de estrellas muy lejanas.
Nadie habia visto estas maravillas antes que él.
Galileo fue el primer astronomo que us6 un
telescopio para estudiar el cielo.

Galileo Galilei
construy6 el primer
telescopio astronomico,
y con &1 descubrit las
mo-~tafas de la Luna

algunos satélites de
Jupiter y muchas otras
€05a3.
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jHégase la luz! ¥ -
r._ Cltghr*, fz :
£:Qué es. la{i}{izé’a

= b7

Esta pregunta"p%;rec m _,
%largo de Ia.@iq‘%&a ha S|do.fnq_t|yod ﬁ- tile Y
,esne,culaczon por parte de 3 1105003 _ -

hablaba de: pnx{ uegg divificiEq %‘?

se mezclaba co ST HES§ del. olLyrd
observadog
particulas, p
o;o Y,. por cierjg
t.'it- 0los mas ta t

0 y qu
a*- s objeto

teoria®pacagessiider 2 - "ﬂ
l2 pregunta ¢qué es la
luz? 4

* HERRERA. Migucl Angel Fenomenos fisicos 1a. Edicion México. SITESA. 1994 pp 116,117



Todavia al iniciarse este siglo habia dos teorias que se
contraponian: |a teoria corpuscular, que afirmaba que la luz
consiste en cierto tipo de particulas, y la teoria ondulatoria, que
sostenia que se trata de cierto tipo de ondas. . A qué se debe
que la naturaleza de la luz haya dado origen a dos teorias, no solo
diferentes, sino completamente opuestas?

El problema es que la luz se comporta a veces como si fuera un
chorro de particulas y a veces como si fuera una onda. Asi, por
ejemplo, si hay un objeto interpuesto en Su camino, se produce
una sombra, y esto indica que la luz no puede atravesar objetos
solidos y que viaja en linea recta. Ademas, es capaz de
propagarse a través del vacio que separa al Sol de la Tierra, y ahi
no hay nada que vibre. En ambos casos, la luz se comporta como
- gj estuviera constituida por pequenos corpusculos.

Pero, por otro lado, .como explicar el hecho de que dos rayos

de luz que se cruzan no se perturban mutuamente? Si fueran
flujos de particulas, las de un rayo deberian chocar contra las del
otro. Y, ¢,como explicar el hecho de que la luz que pasa por dos
agujeritos de un carton produce una sucesion de bandas claras 'y
oscuras en una pantatia? Solo las ondas se comportan asi.

En vista de lo anterior, los fisicos no han tenido mas remedio
que aceptar que la luz es, al mismo tiempo, una particula y una
onda. Suena increible, (N0 €S cierto? Pues asies. Y l0o mas
interesante es que no solo la luz se comporta de esa manera,
todas las cosas se comportan como si fueran al mismo tiempo
ondas y particulas. Este es uno de los descubrimientos mas
sensacionales del siglo XXy constituye uno de los fundamentos
mas importantes de la fisica contemporanea.

N

Un objeto iluminado \
produce una sombra /

bien definida porque 1a -
Juz viaja en linea recta
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IL. ANTOLOGIA DE LECTURAS PARA SECUNDARIA.



Duplicacion de plantas 'y animales

A‘

Los jardineros han producido clones de
plantas desde hace siglos. Cada vez que
siembran un brote de geranio, de rosal
o de cualquier otra planta, crean una co-
pia genéticamente idéntica: un clon. Les
vastagos pueden tomarse de las raices o
de las ramas, y sembrarse pa-
ra formar una nueva planta

Las modernas técnicas han
extendido notablemente los al-
cances de la clonacion. Hoy
pueden hacerse copias de va-
riedades de plantas que no se
reproducen a partir de vasta-
gos. e incluso pueden formar-
se clones de animales, de ma-
nera que la descendencia sea
una replica exacta de un solo
progenitor. Finalmente, pare-
ce que no hay impedimentos
bhiolagicos para formar clones
de seres humanos

Cuando se hace el clon de
una p'ania. el objeto es esco-
ger la mas productiva y deco-
rativa y hacer miles de copias, El prbce-
so comienza con un vastago pequeno
que puede tomarse de cualquier parte
de la planta. pues todas las células vege-
1ales contienen la informacion genética
para reconstruir 1a planta

El vastago se coloca en un medio de
cultivo. un caldo de nutrientes quimicos
que satisfacen todas sus necesidades.
Alli hay también una hormona del creci-
miento que estimula a las células para
que se dividan y produzcan células ve-
getales. cuyo volumen se duplica cada
seis semanas. mas o menos

Con el tiempo. esta masa celular co-
mienza a producir pequenos globulos
blancos ltamados embrioides Estos
echan raices o brotes y comienzan a pa-
recer plantas diminutas. Si se trasplan-
tan cuidadosamente en tierra de hojas.
las plantas creceran como co-
pias exactas de la planta origi-
nal. Se requieren hasta 18 me-
ses para llegar a esta etapa.

Este proceso, que se deno-
mina cultivo de tejidos. se ha
usado desde hace algun tiem-
po para formar clones de la
palma de aceite, valiosa espe-
cie tropical que produce un
aceite espeso usado en cos-
meéticos y en la elaboracion de
margarinay aceite comestible.

Plantas en tubos de ensayo El
cultivo de tepdos implica crear plan-
tas con una sola célula. como este
sarmiento de vid

Cuando se plantan juntos. todos los
clones brotan y crecen al mismo ritmo y
producen aceite de la misma calidad y
en cantidad idéntica. al mismo tiempo.
Su productividad es 30% mayor que la
de las plantas producidas por semilla

Se utilizan métodos similares para el
esparrago. la pina. la fresa. la col de Bru-
selas. la coliflor, el platano, el clavel. el
helecho y otras plantas

Ademas de que el cultivo de tejidos
produce millares de copias idénticas de
las mejores plantas, esta técnica permite
controlar las enfermedades virales, que

- V’.‘\
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*SELECCIONES del reader's digest. como son y como funcionan casi todas las cosas. Primera edicion.México
1991, pp. 104-105



par lo general se pasan de una genera-
¢ion a otra par medio de las semillas.
Uina planta saludable puede producir
nmullares de clones sanos

En el caso de los animales. la técnica
es mas dificil y todavia no es de uso ge-
neral Pero su viabilidad se ha demostra-
Jdo en ratones en la Universidad de Gine-
bra. Suiza. en ovejas en el Instituto de
Fisiologia Animal de Cambridge. Esta-
dos Unidos. y en becerros en la Univer-
sidad de Calgary. Canada. Pronto podra
utilizarse para generar hatos de vacas en
los que todas alcancen altos niveles de
produccién lechera.

La transferencia nuclear permite pro-
ducir hasta 32 clones a la vez, Con he-
rramientas quirurgicas. un embrion
puede dividirse en 32 células. Para que
todas se desarrollen bien. éstas deben
combinarse con embriones unicelulares
de la misma especie, privados del nu-
cleo El nucleo de una célula contiene la
informacion genética que rige e! desa-
rrollo del organismo. Cuando se elimina
el nucleo. el embrion no tiene ningun
modelo del cual partir. Pero si se une la
célula vacia con una de las 32 células
tomadas del embrion en desarrollo, se
aporta un nuevo modelo Si se hace o
mismo con las 32 células. el resultado
son 32 embriones con una informacién
genetica idéntica Cada uno puede pro-
ducir 32 ejemplares idénticos

Pero para producir cantidades real-
mente grandes con este sistema. habria
que clonar los embriones una y otra vez.
Entonces podrian conservarse por con-
gelacion y finalmente trasplantarse enla
matriz de las hembras.

Esta técnica puede ser muy valiosa
para los paises en desarrollo. pues se
acortaria el proceso de mejoramiento de
ganado mediante la cria selectiva.

219

Cria de supervacas Cada tubo de ensayo contiene un solo embrion de vaca (der . arriba). Se utihza
un micromanipulador para manejar los embriones. dividiéndolos en las primeras efapas de desarro-
lo (der.. abajo). Los embriones divididos se implantan después en una vaca. Mediante esta novedosi-
<ima técnica. ahora ya es posible producir becerros idénticos (abajo).
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Importancia del laboratorio

Muchos cientificon han dedicado su vida al estudio de la biologia y enél
interior de Tos laboratorios se hin I'C;‘.N?:l(l(\il\k'C\‘li(_'T\L‘il\ll(‘\(|l!C‘h:m dado enormes
heneficios a g humanidid: yaseapor el descubrimiento s produccion de vacunas,
medicamentos o por ki ampliacion del conncimiento de la Naturaleza.

Ineste casoeshi po ciemplo Louis Pasteur. gne realiZ0nmmerosas invesligaf:ig-
nes sobre enfermedaddes g alectaban a las plantas, al hombre d 2 los smimales.s

Entiempos de Pasteur! 1832-1895). el conocimiento de los microorganismes
i o contaba con el micioseopin. e se sabian realmenit

gramuy pubre y aungi
i la forma exactien gque heneficiaban o dafiaba

lis caracteristicas de coos seres
a los seres vivos.

Los trabajos que Fasteur desarrollé en su lahoratorio contribuyeron 4
conocimicnto de ese mundo microbiano.

Micntras descubnia la forma'y caracteristicas de ¢SOs Organismos. iba resob
viendo problemas como cl de 1a fermentacion de fa cerveza. el agriado del viw
o 1a muerte de los ‘gusmos de seda.

Poco a poco sus estudios fo llevaron a preparar vacunas que lograron cud
enfermedades como el colerade fas gallinas. chantrax y ¢l carbunco gue atcad
ganado y hasta la rabvia que también afecta ol fyembre,

En csa época. el material del Jaboratorio et muy sencillo. contaba tan soloo
frascos. matraces y alonmnos hormos para calentiy foe materinles de sus experiments

Cuando Pastenn e enfrentaba al enigntii de alenmr entermedad. observalt
con detalle las caracirisios del animal enforme. despuds preparaba solucions
‘las que lamaba “caldos™ con toda clase de materiules procedentes de animales
0 personas enfermas y posteriormente, ayudado por el microscopio realizaba
mmerosas observaciones del contenido de s caldos, Fue asi como descubrio la

ncia de gran variedad de microbios responsables de las enfermedades.

4 Cuando se enfrent a 1a enfermedad del colera que mataba a las gallinas,
) ur prepard un caldo con carne de gallina, en ¢ descubri6 a los microbios
tausantes de la enfermedad y los dejo reproducirse al grado de convertirse en
‘pillones. Después se e ocurrié poner una gota de ese caldo infectado en un trozo
’kpany dérselo a comer a una gallina sana. A las pocas horas, la gallina murid.
ﬁ,_l’aslcur entonces supo sin lugar a dudas que esos “bichitos™ causaban la
ln'f;erte por c6lera. Ahora su duda era c6mo curarlo.

* op . . .
BELTRAN Martinc/. Margarita. EIl mundo vivo 1. 2a. Edicion. México. Fernandez Editores. 1993 pp. 28.29
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= Transcurrieron algunos dias y por fin se le ocurrié algo, cada dia introducia
aguja esterilizada en el matraz del caldo infectado y 1a sacudia en otro matraz
goncaldo limpio. Por varias semanas repiti6 la operacion, de manera que cada vez
%ran menos microbios y al mismo tiempo eran “mds viejos™. Las mesas del
laboratorio estaban repletas de cultivos, algunos de los cuales tenian varias
}Emanas. Finalmente tomé unas gotas del “cultivo viejo™ e inyecté a varias
""gallinas. Para su sorpresa y decepcidn, las gallinas se enfermaron. Pasteur sentia
que habia fracasado, pero su asombro fue enorme cuando al llegar a la manana
slgmente a su laboratorio encontré a las mismas gallinas en perfecto estado.
. Asi logré concluir que al envejecer, los microbios pierden fuerza, sélo
‘safermaban ligeramente a las gallinas produciendo una leve reaccion, pero al
curarse ya no vuelven a adquirir esa enfermedad; en otras palabras, la vacuna las
hace resistentes.
2. Del mismo modo que realizé su investigacion para la vacuna del c6lera, lo
Tlevé a cabo para el carbunco, el dntrax y la rabia.
# El trabajo, esfuerzo y tenacidad de Louis Pasteur son un ejemplo de los
muchos logros y satisfacciones que pueden tenerse trabajando e investigando

sobre hechos o fendmenos naturales.

* Louis Pasteur.
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El ciclo menstrual 7 ﬂ

El ciclo menstrual femenino, también llamado menstruacion o regla, cstii
determinado por la accion de las hormonas y tiene como fundamento producit
6vulo maduro que pueda ser fecundado. :

El ciclo menstrual inicia durante la adolescencia, entre los 12 y 14 afios,
continia cada mes durante toda la vida, hasta los 45 o 50 afios cuando aparece!
menopausia. El ciclo menstrual es interrumpido por el embarazo. ' a

La duracién del ciclo es de aproximadamente 28 dias, pero puede ser ms
o més largo dependiendo de cada mujer, sin que esto s¢ considere anormal.

En un ciclo de 28 dias los eventos que se presentan son los siguientes:

Dia 1. Inicia el sangrado menstrual. Debido a la acci6n de la hormond
foliculo estimulante (HFE), seempiezana formar los foliculos ovricos, deelld
s6lo maduraré uno solo. i

Dias 2 al 14. Se producen estrogenos y el foliculo llega a su madure:

lugar a un 6vulo. Al mismo tiempo, la cavidad del itero forma una memoran
llamada endometrio que servird para alojar al 6vulo en caso de que ;
fecundacion. k'
Dia 14. Se presenta la ovulacién; 1a hormona luteinizante (HL) pmvocn
liberacién del 6vulo maduro, y el foliculo en el que se encontraba el 6vulo 8
convierte en el cuerpo liteo, que es una sustancia de color amarillo.
El cuerpo amarillo sale por la vagina dando lugar a una ligera secrecitn 0
de color amarillo y consistencia viscosa. il
Dias 14 al 17. El 6vulo recorre las trompas de Falopio y llega a la cayid
uterina o wtero. 7
Ese 6vulo maduro originado en los foliculos tiene dos posibilidades: la primg
seria encontrar espermatozoides y ser fecundado para iniciar el embarazo, logl
veremos mas adelante; y la segunda es que no encuentre espermatoz0idé
entonces el 6vulo se desintegra. k=
Dias 17 al 26. Durante esta segunda mitad, entra en accién la progestergs

aumenta el grosor del endometrio, y si el évulo no fue fecundado, el endomsil
&

serd desalojado. :
Dias 27 y 28. El endometrio se desprende de la cavidad uterina provocand

menstruacién. Se suspende la secrecién de progesterona.

* ne g .
BELTRAN Martincs, Margarita. El mundo vivo 2. 2a. Edicion. México. Fernandez. Editores. 1993 pp. 132-134
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N B Relacion entre las hormonas
que secretan la hipdfisis y €l ovario.

¥ Estructura del ovario: 1) foliculos
endesarrollo, 2) folfculo maduro, 3) 6vulo

recién expulsado, 4) y 5) cuerpo hiteo.
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MENSTRUACION S OVULACION

El ciclo menstrual.

En resumen, sin considerar el importante papel hormonal, diremos que el ciclo
menstrual es de 28 dias. La ovulacién ocurre aproximadamente a la mitad, entre
los dias 14 y 17. Si el 6vulo es fecundado, se inicia el embarazo y si no es asi, se
desintegra y sale junto con el endometrio en el sangrado menstrual.

El 6vulo puede ser fecundado durante las 24 horas siguientes a la ovulacién;
s1 en su periodo de madurez se presentan las relaciones sexuales, se iniciari el
embarazo.

También puede suceder que haya habido relaciones sexuales 24 o 48 horas
antes de la ovulacion y, al presentarse ésta, el 6vulo sea fecundado por esperma-
tozoides que aiin se encuentren en e} tracto femenino.




;Como origino el petroleo la x
“revolucion del plastico’?

\
A PLASTICOS: LOS MATERIALES MAS VERSATILES
—_‘ Desde que se inventaron a finales del siglo xix. los pldsticos han

revolucionado los materiales en el mundo. Hoy la mayoria de los ju-
—y quetes y muchos articulos domésticas tienen alguna parte de plastico.

Este, por ser resistente a dyua y no pudrirse, s teleal puryg usarse on
ﬁ evteriores, o mismo en (uberias gue en macetds. Los plasticos se moi-
W dean rapudamente y a bajo costo, y presentan la ventaja adictonial de
que toman casi cualquier forme, como puede apreciarse en la variedad de

articulos mosirados aqui

*¥SELECCIONES del reader’s digest. como son y como funcionan casi todas las cosas. Primera edicion.México

1991 pp 131.132



Si desecharamos todo lo que conuene
plasuco. (cuantas cosas quedarian? Mu-
chas cocinas guedarian casi vacias De-
jariamos de ver ia mayoria de los (a-
petes y alfompras. muchas prendas de
vestr y quiza hasta las coriinas. S du-
da. no habria telefonos. equipos de soni-
do mi televisores Basta pensar e otros
objetos de plastico

El término “plastico’” abarca una am-
plia gama de materiales sinténcos con
dos elementos basicos carbono e hidro-
geno Al afadir 0iros componentes qui-
nucos. se le dan al plastuco diversas
propiedades mayor dureza. resistencia
al calor, suavidad o flexibilidad

Son casi incontables los plasticos que
pueden producirse al combnar sustan-
c1as quimicas en diversas proporciones
y formas, Los cientificos estan intentan-
do crear un plastico revolucionario que
sea tan resistente como el acero. wn
transparente canpermeabic como e v
drio vy tan harato como el papel

Los plastices constan de grandes mo-
léculas llamadas polimeros, que a su vez
estan formados por moléculas mas pe-
quenas unidas en largas cadenas. Estas
se anudan dando al plastico su resisten-
cla. se necesita una fuerza considerabie
para separarizs

Cuandu la mayona de los llamados
termopiasticos se calienian a unos
2uuvCodas Cacenas permanecen intac-
tas pero se scparan 1o suficiente para
deslizarse una sobre otra. Esto permi-
e derretirlos una y otra vez para moi-
dearlos Una ves que el plastico se en-
tria. conserva su forma y resistencia

Otros plisticos no pierden tales cuali-
dades una vez que se moldean, aunque

se calienten. son termoestables

La unién de moléculas pequenas para
formar otras mas grandes se denomina

polimerizacion, y difiere entre plasticos

Pero a menudo requiere altas presiones

y ¢l uso de agentes especiales --los
catalizadores— para que las moléculas
pequenas se enlacen

Los atomos de carbono e hidrogeno
presentes en todos los plasticos provie-
nen dei netroleo crudo Este contiene hi-
drocarburos moléculas de Judrogeno y

carbono unidas Los hidrocarburos for-
man desde moléculas sencillas como las
del gas metano (un dtomo de hidrogeno
y cuatro de carbono) hasta alquitranes y
asfaltos. con cientos de atomos.

Al refinar el petréleo crudo se produ-
cen muchos hidrocarburos. Uno es el
das elano (dos atomos de carbono y seis
de hidrégeno), que puede converlirse en
otro gas, €l etileno, y luego polimeri-
zarse para hacer el polietileno. El gas
propano se convierte en polipropilenc.
Estos dos plasticos se usan para hacer
botelias. tuberias y bolsas.

El PVC —cloruro de polivinilo— es
quimicamente similar al polietileno, pe-
ro tiene un atomo de cloro en vez de hi-
drogeno. Este leve cambio lo hace arder
Jentamente. por 1o que su uso en el ho-
gar es mas seguro. Si el atomo de cloro
< cambia por cuatro atomos de fluor. se
obticne el politetrafiuoretileno —cono-
cido como Teflon—, el cual se usa para
fabricar sartenes antiadherentes.

Se conocen muchos polimeros, pero
sélo se industrializan los mas utiles. co-
mo el poliestireno, el Teflon y el nylon.

(2]

NACIMIENTO DE UNA INDUSTRIA MULTIMILLONARIA

La moderna industria de los plasticos
surgio en el decenio de 1860. en Esta-
dos Unidos. cuando se ofrecié un pre-
mio de 10 000 ddlares a quien hallara
un material economico que sustituye-
ra el marfil para hacer bolas de billar.
El ganador fue john Wesley Hyatt. in-
ventor que hizo una bota con lo que él
Ilamo celuloide

Pronto se empezo a usar el celuloi-
de para otros objetos: armazones de
lentes. mangos de cuchillos. parabri-
sas de los primeros autcmoviles y pe-
lcula fotografica. por citar sélo unos
ejemplos. Sin €l no habria sido reali-
dad la industria cinematografica.

E! celuloide no es totalmente sinté-
tico: su materia prima es la celulosa,
que se encuentra en las plantas

El celuloide indujo en Leo Baekeland,
quimico industrial estadounidense, la
idea de crear el primer material que
fuera completamente sintético. Lo lo-
gro en el ano de 1907, cuando mezcld
fenol (acido carbolico) y el gas format-
dehido y el resultado fue un plastico
que llamo baquelita

A raiz de este notable avance se crea-
ron muchos airos plasticos En la ac-
tualidad la industria de los plasticos es
una de las mas importantes y prospe-
ras en todo el mundo
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El color blanco es jde colores!”

Todos hemos disfrutado el maravilloso espectaculo de un
arco iris. Aparece, por lo comun, cuando llueve en un dia
soleado, pero es probable que también Io hayas visto en el
chorro de una manguera. ;Coémo se produce? ¢(Por que tiene
que haber agua para que se vea? Antes de responder estas
preguntas, debemos estudiar la luz desde el punto de vista
ondulatorio.

Ya sabemos que todas las ondas se propagan haciendo
vibrar algo. Las olas hacen oscilar el agua, y el sonido hace
que oscile el aire. Pero las ondas luminosas son diferentes;
lo que vibra al pasar una de ellas no es un medio material,
sino los campos eléctricos y magnéticos de la misma onda.
Por eso decimos que la luz son ondas electromagnéticas.
Ilgual que todas las ondas, una onda electromagneética tiene
una amplitud, una longitud de onda y una frecuencia
caracteristicas. Lo que interpretamos como colores son las
diferentes longitudes de onda de la luz. Las ondas rojas son
las mas grandes (su longitud de onda es de 7 diezmilésimos
de milimetro), las violeta son las mas chicas (3 diezmilésimos de
milimetro), y los colores intermedios corresponden a
longitudes de onda progresivamente menores, en el orden del
arco iris —naranja, amarillo, verde y azul.

*¥*JERRERA. Miguel Angel Fenomenos fisicos 1a Edicion. Mévico. SITESA 1993 po 120,121



Todo esto esta muy bien pero, .donde queda la luz blanca?
E| célebre fisico Isaac Newton encontro la respuesta en 1660.
Al hacer pasar un rayo de luz blanca a través de un prisma de
vidrio, descubrid que se descomponia en rayos de todos
colores. En otras palabras, la luz blanca jes la suma de todos
los colores! Este hecho nos permite explicar muchas cosas.
Por ejemplo, ¢a qué se debe que un objeto opaco tenga
color? A que refleja solo la luz de ese color. Una tela es azul,
por ejemplo, porque cuando la luz blanca del sol (que tiene
todos los colores) incide sobre ella, refleja unicamente |0s
rayos azules.

Asi, el arco iris se debe a la descomposicion de la luz
blanca del sol en los colores que la forman, por las gotas de
agua. Aunque esta descomposicion siempre se€ produce, solo
puedes verla en ciertas condiciones. Necesitas que el sol
este a tus espaldas, cerca del horizonte, y que las gotas de
agua estén frente a ti.
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: Por qué brillan las estrellas?*

Las estrellas brillan sin cesar durante miles de millones de
afos. ;De donde toman la energia necesaria para brillar por
tanto tiempo? A principios de este siglo los astronomos
seguian sin saberlo. Y es que lo mas evidente era suponer que
se estaban quemando, como un pedazo de lefila en una
hoguera. Pero al hacer los calculos resultaba que si eso fuera
cierto, brillarian s6lo unos cuantos miles de afios antes de
consumirse por completo. El misterio se resolvido en los
primeros afos de este siglo, cuando los fisicos descubrieron
una nueva forma de energia, mucho mas poderosa que todas
las conocidas hasta entonces: la energia nuclear, que es la
misteriosa fuente de energia de las estrellas.

. Qué es la energia nuclear? ;De donde proviene? Para
entenderlo recordemos primero algunos conceptos basicos de
Fisica. Toda la materia esta formada por particulas muy
pequefias llamadas atomos. Cada atomo, a su vez, consiste en
una particula central, llamada nucleo, alrededor de la cual
giran otras particulas llamadas electrones. Los electrones son
todos iguales, pero los nicleos son diferentes, segun el elemento
quimico al que correspondan. Hay nlcleos de hidrégeno, helio,
oxigeno, hierro, etcétera. Los nucleos pueden unirse entre si
para formar un nuevo nucleo de otro elemento quimico. A esto
se le llama una reaccion nuclear.

* [IERRO. Jubcta Nucstro unnerse la Edicion México. SITESA. 1994 pp 48.49



231

En algunas reacciones nucleares se desprende una gran
cantidad de energia. Esa energia es la famosa energia
nuclear. Por ejemplo, cuatro niicleos de hidréogeno
pueden unirse para formar un nucleo de helio, desprendiendo
en el proceso una enorme cantidad de energia.
Asi funciona la tristemente célebre bomba H o bomba de
hidrogeno. Pero esa misma reaccion es la fuente de energia de
casi todas las estrellas.

Los beneficios que hemos obtenido de la energia nuclear
son innumerables, aunque también haya servido para construir
armas poderosisimas. Por eso es importante que sepas que la
energia nuclear no es. en si misma, ni buena ni mala. Lo que
es bueno o malo es el uso que le damos. Igual sirve para
destruir que para hacer brillar una estrella.

Derecha: El So! brilla
debido a que en su
interior hay reacciones
termonucleares.
Fotografia: NASA,
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_ ;Uﬂé maquina que has visto trabajar muchagveces y%
‘e basa su funcionamiento en las propiedad dalos

Hiiddos, es ia prensa hidraulica, Se trata de un 3p3 hf&i_
“8ltte recurrimos cuandohecesitamos ejercer una g[_ég\"-,
#ilierza; por eiemplo. permite que un hombre eleVe 'Tg

fofmcvit sara cambpiarle una llanta (en cuy© caso s&

8 “gato nidraulico’) o que lo hiaga subir hast® la
{8 requerida para lavarlo por debajo. Tiene Muciigs;
2 usos, desde luego; hdBtagie ha llegado a usHr.:
@rconvertir carbon en diamaite. S

El principio de la prensa hidraulica fue descubierto por el
fisico francés Blaise Pascal hace casi 350 anos. Para ver en
qué consiste, te sugerimos que hagas el siguiente
experimento: toma una pelota de hule y hazle varios
agujeritos con un clavo: después, llénala de agua y, cuando
hayas terminado, picala con fuerza, donde quieras, con la
punta de un dedo. Veras salir chorritos de agua por todos los
agujeros. Eso significa que la presion que haces con tu dedo
en un punto del fluido se transmite por igual a todos sus
demas puntos. Esta es la propiedad que descubrio Pascal, y
como homenaje a su descubridor ahora la llamamos
“Principio de Pascal’.

* HERRERA Migucl Angel Fenomenos fisicos 1z Edicion México. SITESA 1994, pp. 8.9
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Blaise Pascal se dio cuenta de que la presion se
transmite por igual a todos los puntos de un fluido, ¥
uso ese descubrimiento para construir la primera
prensi hirdraulica




El mismo Pascal comprendio inmediatamente que su
descubrimiento podia servir para que un hombre, con un
pequefo esfuerzo, levantara un peso que cien hombres juntos
no podrian mover. Para ver como se logra semejante proeza,
imaginate una gran caja llena de agua y cerrada por todos
lados, en la que se han hecho dos agujeros: uno pequeno
—digamos de 10 cm?— y otro doscientas veces mayor —de
2,000 cm?. Si ahora un hombre ejerce una fuerza de 10 kg
sobre el agujero pequeno, la presion sobre el agua sera de

10 kg + 10 cm? = 1 kg/cm?. Por el principio de Pascal, esta
presion se transmitira sin ningun cambio a toda el aguay, por
tanto, la fuerza que ejercera el agua en el agujero grande sera
de 1 kg/icm? x 2,000 cm? = 12,000 kg. Si hubiera un
automovil sobre el agujero grande, se levantaria! Y el
esfuerzo que hizo el hombre es el mismo que haria para
cargar un bebé de 1 ano.

La industria moderna seria
m_concebible sin la prensa
hidraulica
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¥ EL ENIGMA DEL COLOR #

‘ ~ Fue nuevamente el genial Newton quien explicé. por primera
vez, la riqueza de colores de nuestro mundo. A continuacion damos
una descripcién suya de uno de sus propios experimentos.

<En el afio 1666 fen el cual me dediqué al pulimento de lentes no esfé-
ricas), consegui hacer un prisma triangular de vidrio con ol fin de empiearlo
en el estudio del notable fenémeno de los colores Con este fin. habiendo
oscurecido mi habitacién ¥ hecho un pequefic orficio en las persianas de la
ventana para dejar entrar una cantidad conveniente de luz solar. coloqué
mi prisma en l2 proximidad de la abertura, de modo tal que la luz se refrac:
tara en el prisma. haciz la pared opuesia, Resultd desde el principio un en-
fretenimiento muy agradable el ver asi producige un naz de |luz de vividos e
intensos colores.»

y La luz del sol es blanca. Después de pasar por un prisma. mues-
tra todos los colores que existen en ¢l mundo visible. L2 naruraleza
misma reproduce este fendmeno en la hermosa gama de colores del
arco iris, Las pretensiones de explicar este fenémeno vienen de anti-
quo. La referencia biblica de que el arco iris &s. por asi decirlo. la fir-
ma de Dios a un convenio hecho con el hombre. constituye n cier-
to sentido una “teoria”. Pero no explica satisfactoriamente por qué
se repite el arco iris de tiempo en tiempo ¥ por qué aparece siempre
después de una lluvia. Todo el enigma dei color fue por primera vez
abordado cientificamente por Newton. en cuvos importantes traba.
jos se indica va una solucion. -7

Una franja limite del arco iris es siempre roja v ia otra vioi;at; =
Entre ambos se distribuyen todos los otros colores. He aquila expﬁ_":
cacién que da Newton del fenémeno: cada uno de los colores de] -
arco iris existe ya en la luz blanca. Todes juntos atraviesan el espa. 2
cio interplanetario v la atmésfera y producen el efecto de la luz .
blanca. que es. por decirlo asi, una mezcla de corpusculos de distin- *
tas clases. pertenscientas 2 los diversos colores. En el caso del expe- =
rimento de Newton. es el prisma quien los separa en 2. espacio. De )
acuerdo con la teoria mecanica. la refraccién se debe a fuerzas que -
actiian sobre los corpiisculos luminosos; tuerzas que tienen su ori-
gen en las particulas de vidrio. Estas fuerzas son diferentes para los
diferentes corpisculos de los distintos colores: son maximas para el
color violeta y minimas para el rojo. Cada color se refracta. per eso,

a lo largo de una trayectoria distinta y se separa de los otros colores
al emerger del prisma. En el caso del arco iris son las gotitas de
agua las que hacen el papel del prisma.

* 5 N
EINSTE! : on de ' iC10
NSTEIN. Albert La evolucion de la fisica 1a Edicién Espafia. Bibhoteca Cientifica Salvat. 1986. pp 71-73



La teoria corpuscular de la luz se complica ahora ain mas. No
tenemos sblo una sustancia lurninosa. sino muchas: una para cada
color. Si, sin embargo. hay algo de verdad en 2 teoria. sus conse-
cuencias deben estar de acuerdo con la observacién. La serie de co-
lores en la luz blanca del Sol. revelada por el experimentc de New-
ton. se llama espectro del Sol. o més precisamente su espectro visi-
ble. La descomposicion de la luz blanca en sus corpusculos. como la
hemos descrito. se llama dispersion de la luz. Los colores separados
del espectro deben poder mezclarse nuevamente mediante un se-
gundo prisma. colocado en posicién conveniente. pues de lo contra-
rio la explicacién seria errénea. Este proceso es. justamente. el in-
verso del anterior, y debe obtenerse asi otra vez luz blanca de los
colores previamente separados. Newton demostrs experimental-
mente que es efectivamente posible obtener luz blanca de su espec-
tro. y de ésta por sequnda vez el espectro. v asi sucesivamente. Es-
tos experimentos constituyen un s&lido apoyo para la teoria segin
la cual los corpusculos pertenecientes 2 cada color se comportan
como sustancias inmutables. Newton escribié ash:

« tales colores no se generan repentinamente. sino que se revelan al
separarse: ya que. al mezclarse por completo de nuevo. componen otra vez
el color onginat: Por la misma razén. la transmutacion mediante la reunién

de varios colores no es real. poraue cuando los distintas rauos se 20arag
mente reproducen los mismos colores gue tenian antes ae entrar en

§jp com icion: como es sabido. polvos azules ¥ amarillos mezclados int-
‘.‘nﬁmgn:e impresionan nuestros ojos como si tyeran verdes. y sin embargo
{105 colores de los corpisculos no se han transmutado realmente, sino tan
“edlo mezclado. En efecto, si observamos dicha mezcla con un buen micros:

" copio. veremos entreverados los corpisculos amarillos v azules.»

Supongamos qué hemos aislado una franja muy angosta del es-
+ro. Esto quiere decir que de toda la multitud de colores, sélo se
ha dejado pasar uno a través de una ranura apropiada de una pan-
talla que retiene a los demas El haz que pasé 2 través de dicha ra-
nura se liama luz homogénea. o sea. luz que no puede experimen-
tar nueva descomposicion. Esto es una consecuencia de la teoria y
puede facilmente confirmarse mediante el experimento. De ninguna
manera se puede dividir otra vez tal haz de un solo color. Es facil
obtener fuentes de luz homogénea. Por eiemplo. el sodio incandes-
cente emite luz homogénea de color amarillo. Resulta 2 menudo
conveniente realizar ciertos experimentos dpticos con luz homogé-
nea. pues. cemo ticilmente se entiende. ol resultado ser2 mucho
mas sencillo.

Supongamos que suceda repentinamenia una cosa muy extra
fia: que el Sol comenzara a emitir. Gnicamente. luz homogénea de
un determinado color: sea el amarillo. La gran variedad de colores
de la Tierra desapareceria inmediatamente. iTodas las cosas se pre-
sentarian amarillas o negras! Esta prediccién es una consecuencia
de la teoria corpuscular de la luz. que no permite la creacién de co-
lores nuevos. Su validez puede confirmarse mediante el experimen-
to: en una habitacion ilurninada unicamente con luz de sodio incan-
descente se ve todo amarillo 0 negro. La riqueza de colores del
mundo es reflejo de la variedad de colores que componen la luz
blanca. La teoria corpuscular de la luz parece responder espléndida-
mente a todos estos casos. aun cuando la necesidad de introducir
tantas sustancias como colores nos coloca en una situacion incomo-
da. La suposicion de que todas las particulas de la luz tienen exacta-
mente una misma velocidad en el vacio parece también artificial.
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La historia empieza en la ciudad de Siracusa, en la isla de
Sicilia, hace mas de 2000 afos. Ahi vivia, por aquel entonces,
uno de los cientificos mas grandes que ha habido; respondia

al nombre de Arquimedes. Pues bien, un dia, el rey Hierdn

decidié mandarse hacer una corona de oro puro, asi que
mando llamar al joyero real y le entregd cierta cantidad de oro
puro para que la hiciera. Después de un tiempo razonable, el
joyero entreg6 la corona terminada, y alli empezaron los
problemas. Hierdn era muy rico, pero también muy
desconfiado: comenzd a pensar que el joyero lo podia haber
engafado. “Qué tal —pensaba Hieron— si el miserable me
hizo la corona usando sé6lo una parte del oro que le di, y se
qued6 con lo demas.” Hierdbn no era ningin tonto. Habia
pesado el oro antes de darselo al joyero, asi que, cuando le
entregaron la corona, corrid a pesarla; y aunque el peso era
correcto, alin no estaba convencido. El joyero podia haber
sustituido algunos gramos de oro con el mismo numero de
gramos de otro metal menos valioso, para que no se notara la
diferencia. El pobre Hieron no podia dormir; por mas que
pensaba, no se le ocurria ninguna manera de averiguar si la
corona era de oro puro sin destruirla. iY entonces se acordo
de Arquimedes! Lo mandoé llamar y le cont6 su problema.
Arquimedes se puso a pensar inmediatamente, pero el
tiempo pasaba y no se le ocurria nada. Un dia, sin embargo,
estaba bafandose en su tina, mientras pensaba en el
problema, cuando, de pronto, se le ocurrié la solucion. Se
emociond tanto que, segun cuentan, saltd de la tinay echo a
correr por las calles de Siracusa, desnudo como estaba,
gritando “jEureka, eureka!”, que en griego quiere decir “jLo
encontré!, jlo encontré!”. Lo que habia encontrado era una
relacion entre el volumen y el peso de un objeto cuando el
objeto se halla sumergido en agua. Y esa relacion iba a
permitirle resolver el problema. Hoy la conocemos como el
“Principio de Arquimedes”.

* HERRERA. Miguc) Angcl Fenomenos fisices 1a Edicion. Méxaco. SITESA. 1994, pp. 24-27



/ EUREKA - LO ENCONTRE 7

Volvamos ahora a Siracusa para ver el desenlace de la
historia del rey Hieron y su corona. Como recordaras,
Arquimedes se puso feliz cuando descubrid que podia
averiguar si la corona del rey Hieron era de oro puro o no.
Pero, ¢{como lo hizo?. ..

Si pesamos volumenes iguales de diferentes sustancias,
encontraremos que sus pesos no son iguales; 1 ¢.c. de agua,
por ejemplo, pesa 1 g, mientras que 1 c.c. de oro pesa
19.3 g, y 1 c.c. de plata pesa 10.5 g. Esto significa que para
igualar el peso de 1 c.c. de oro se necesitan 19.3 c.c. de agua,
y que para igualar el peso de 1 c.c. de plata se necesitan 10.5
c.c. de agua.

; % 13 j'r ‘?,’o. 3 i‘ ‘%
§.7 ;'*'.g" ?}Mq \-;
&v

R <
g .

*s- el robo del oro
R

k-~ pew 44 2 COrONa

237

= Observando el volumen
N de agua desplazada por



En general, para igualar el peso de un volumen cualquiera

de oro se necesitara un volumen de agua 19.3 veces mayor, y
para igualar el peso de un volumen dado de plata se
necesitara un volumen de agua 10.5 veces mayor. Los fisicos
expresan este hecho diciendo que el oro es 19.3 veces mas
denso que el agua y que la plata es 10.5 veces mas densa que
el agua. Como ves, si dos objetos de diferentes densidades
pesan lo mismo, el que esté hecho de la sustancia mas densa
tendra un volumen menor que el otro. Veamos como se puede
usar esto para resolver el problema de Arquimedes.
Supongamos que al hacer la corona de Hieron, el joyero
sustituyo cierta cantidad de oro por una cantidad de plata
que pesara exactamente lo mismo. La corona tendria
entonces el peso correcto y el rey no S€ daria cuenta del
robo, aunque la pesara. Como la plata es menos densa que

el oro, unos gramos de plata ocupan un volumen mayor dque
el mismo numero de gramos de oro. Por tanto, el volumen

de una corona de Oro puro es menor que el de una corona del
mismo peso, pero que contiene plata. En sintesis,
Arquimedes solo tenia que comparar el volumen de la corona
con el volumen de un pedazo de 0oro puro que tuviera el
Mmismo peso, y €so s muy facil; basta con sumergir ambas
.piezas en agua y ver cual hace que se eleve mas el nivel.
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Aunque la historia no revela el procedimiento que siguid
Arguimedes para resolver el problema, si dice el resultado: la
corona no era de oro puro, y el joyero fue ejecutado por ladron.

Arquimedes se convirtié asi en el primer detective cientifico
de la historia.

1kg

1kg

Oro Plata

Como el oro es mas
denso que la plata, un
kilo de oro tiene un
volumen menor que
un kilo de plata.
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Ojala las bombas fueran bombones™

El descubrimiento del neutrén no soOlo sirvio'para
comprender la estructura del atomo; también condujo a uno
de los descubrimientos mas extraordinarios del siglo: el de
la energia nuclear. Todo empez6 cuando el gran fisico
italiano Enrico Fermi se propuso agregarle uno o mas
neutrones a los nucleos de ciertos elementos radiactivos.
Fermi pensaba, con razon, que introducir un neutron en

un nucleo atémico no debia ser muy-dificil, ya que el
neutron, por ser eléctricamente neutro, no seria

ni repelido ni atraido por el nucleo.

Para lograr su objetivo, lo que hizo fue arrojar

grandes cantidades de neutrones contra

La primera bomba atomica que se usé

pequefias muestras del elemento con fines belicos fue [a que lanzaron s
H i ' ados Unidos sob i i

radiactivo cuyo nucleo de Hrroshima durante g syl
deseaba alterar. Muncial El devastador resultado (derechy

hizo que Japon se rindiera dias después,
dando asi fin a la guerra.

* HERRERA. Miguct Angel Fenomenos fisicos. 1a. Edicién. México. SITESA. 1994 pp 60-63
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El fisico italiano Enrico Fermi tuvo la idea
de alterar los nucleos de los atomos
agregandoles neutrones.

Como consecuencia de este ‘‘despiadado bombardeo’, algunos neutrones
chocaban contra los nucleos presentes en la muestra y quedaban
incrustados en él. Pero no ocurrié nada espectacular; el gran
descubrimiento estaba reservado a otros fisicos

En 1938, dos fisicos alemanes, Otto Hahn y Fritz Strassmann, se IIevaroﬁ
una sorpresa mayuscula cuando comprobaron que al bombardear con
neutrones un nucleo de uranio, lo habian partido en dos. En un principio
ni ellos mismos lo creyeron, pero otros fisicos no tardaron en’
comprobarlo. No habia duda: los nucleos de uranio se dividian al ser
bombardea_dc_>§ con neutrones. El nuevo fenomeno recibié el nombre de
fision nuclear, puesto que consistia en la division del nucleo.

Como los fragmentos resultantes estaban formados por protones y
neut(ones, cada uno de ellos era, a su vez, un nucleo atbmico: uno era
un nucleo de bario y el otro un nucleo de cripton (el bario es un sélido
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amarillento y el cripton es un gas). Por cierto, fue facil comprobar

que los 92 protones del nucleo de uranio original se habian repartido
entre los dos fragmentos, pues ya se sabia que el nucleo de bario tiene
56 protones y el de cripton 36. También hay que decir que el uranio nO
siempre se fisiona en bario y cripton. Algunas veces (muy pocas) se
divide en otros dos nucleos; pero, obviamente, los protones de ambos
siempre suman 92.

Aunque la fision nuclear fue sorprendente, mas sorprendente aun fue

el descubrimiento de que en este proceso seé desprenden grandes
cantidades de energia. Esa energia es la tristemente célebre energia
atémica, y es “tristemente célebre’’ porque, por desgracia, el primer uso
que se le dio fue la construccion del arma mas poderosa de la época: la
homba atémica. Y dicha arma fue utilizada de inmediato por los Estados
Unidos en contra de Japoén, dando fin a la Segunda Guerra Mundial. Una
bomba atomica destruy6 la ciudad de Hiroshima el 6 de agosto de 1945y
otra fue lanzada sobre la ciudad de Nagasaki tres dias después. Es
terrible que un descubrimiento cientifico tan importante se haya utilizado
para destruir en lugar de ser usado para nuestro bienestar.

Las explosiones de Hiroshima'y Nagasaki mostraron al mundo, de la
manera mas terrible, el enorme poder de la energia atomica. En esos
momentos nadie sospechaba que solo siete afos mas tarde esa bomba
iba a parecer un inocente juguete comparada con una nueva arma: la
bomba de hidrégeno. En esos siete afos, los fisicos habian logrado
producir una reaccion que liberaba mucha mas energia que la fision

de un nucleo. Esta nueva reaccion era la fusion nuclear, en la que se
libera una energia 1 000 veces mayor gue la liberada en la fision nuclear.
Asi, una bomba de hidrégeno es 1 000 veces mas potente (y destructiva)
que una bomba atomica.

La diferencia entre la fision y la fusion es que en la fisibn un nucleo
pes_a}do se divide en dos 0 mas nucleos mas ligeros, mientras que en la
fusion, dos o mas nucleos ligeros se funden en uno mas pesado. En
la bomba de hidrogeno, en particular, cuatro nucleos de hidrogeno se
unen para formar un nacleo de helio. La energia que sé produce en la
fu§|on fue llamada energia nuclear, para distinguirla de la energia
a{orr]ica, que es la que se produce en la fision. La primera bomba de
hidrogeno, o bomba nuclear, se detono en los Estados Unidos en 1952.
Segun ellos, la intenci¢n era mostrarle al mundo lo que nos esperaba Si
se declaraba una nueva guerra. Pero lo que consiguieron fue que muchos



La fusion nuclear es la unién de protones y
neutrones para formar nucleos mas pesados.
Este proceso libera mas energia que la fision
y por etlo la bomba de hidrégeno es mas
destructiva que la bomba atomica.

paises se pusieran a construir bombas de hidrégeno, para no
quedarse atras. Asi fue como se originé la situacion actual,
en que existen tantas bombas nucleares que una guerra
acabaria con la humanidad.

Sin embargo, debes darte cuenta de que la energia

atébmica y la energia nuclear no son buenas ni malas por si
mismas; lo importante es el uso que les demos. Por fortuna,
en la actualidad, estos grandes avances cientificos también
se utilizan para bienestar de la humanidad aplicandolos a la
medicina, la agricultura y la industria.

Hemos recorrido un largo camino buscando una respuesta
a la pregunta ¢de qué estan hechas las cosas? Partimos del
mundo que nos rodea, que podemos ver y tocar, para luego
adentrarnos en los misterios de la estructura mas intima de
la materia, donde las particulas son tan pequenas que ni los
mejores microscopios son capaces de hacerlas visibles.
Primero hablamos de las moléculas, luego de elementos y
compuestos; después pasamos a los atomos y, por ultimo, a
los electrones, protones y neutrones. Pareceria que estamos
cerca del final pero, en realidad, todo esto es s6lo el principio.
Mas y mas particulas se han descubierto: el neutrino, el
positron, el antiproton, y muchas mas, Cuyos curiosos
nombres son conocidos s6lo por los especialistas. Todas
estas particulas fueron llamadas particulas elementales
pues, durante anos, se pensd que eran los componentes
fundamentales de la materia y que, por tanto, eran
indivisibles. Sin embargo, en fechas recientes se han
acumulado evidencias de que algunas de estas particulas,
como el proton y el neutrén, estan constituidas por otras
incluso mas pequenas, que se conocen como quarks. Esto es
s6lo una prueba mas de que ain estamos lejos de resolver
los misterios del mundo en que vivimos.
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4.1.5. Propuesta No. §

OBJETIVO. Elaborar un pequefio manual de experimentos sencillos y cur1osos.

PLANEACION DE ACTIVIDADES: Recopilar varias practicas sencillas y

amenas, que sean curiosas para los alumno de primaria.

Tratando de contribuir con los profesores a acrecentar el interés de los alumnos por

]a materia de Ciencias Naturales, hemos reunido este pequefio manual de experimentos.

Esta es una recopilacién de practicas sencillas, pero que tienen la particularidad de
llamar la atencion ya que gran cantidad de cambios que ocurren en nuestro entorno se

vuelven tan cotidianos que muy pocas veces son observados detenidamente.

A medida que crecemos nos encontramos con una vastedad de fenomenos e
inventos que nos damos por vencidos ante la cuestion de Como suceden o como
funcionan? Y optamos por satisfacer nuestras necesidades o acrecentar las comodidades

que la ciencia y la tecnologia nos brindan.

Nos familiarizamos y adaptamos con gran facilidad a lo que en forma natural
ocurre 0 a lo que el mercado ofrece sin necesidad de preocuparnos por ir mas alla de lo

externo.

Quizd mucho tenga que influir en este tipo de actividades el hecho de haber

estudiado las Ciencias Naturales como un cumulo de datos.
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Es por ello que hacemos hincapi¢ de la importancia de que en esta drea se

incorpore los conocimientos que mas se puedan de manera experimentar.

Creemos que al hacer de la materia de Ciencias Naturales una experiencia grata, el

alumno quiza se interese por el conocimiento de la ciencia.

En estos experimentos se utlilizan materiales e instrumentos faciles de obtener, ya
que la mayoria de las veces la adquisicion de estos s€ convierte en obsticulo principal
para llevarlos a cabo, por lo que hemos escogido practicas que requieren de materiales
que se pueden conseguir facilmente y que a la vez llaman la atencién ya que los resultados

son palpables.
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PRACTICA No.15

ExpERIMENTO

“EL piaBLILLo DE Descarres”

Para experimentar con el principio de Arquimedes, se puede
construir “El diablillo de Descartes” o ludin.

Material

- un gotero

- un frasco transparente mediono
- un pedazo de globo, hule o larex
- una tuerca e hilo.

- cinta adhesiva o ligas

Procedimiento

Elfrosco se llena de agua y seintroduce el gotero parcialmente
lleno de agua. Al gotero se amarra kg tuerca con el hilo que sirve
de lastre. Posteriormente, el frasco lleno de agua, con el gotero
sumergido, se debe sellar perfectamente con el globo o hule.
Para ello, se puede emplear cinto adhesiva o una liga. Al ejercer
una presion sobre la membrana del globo o hule, se observara
c6mo boja del diablillo de Descartes; mientras que ol soltar lo
membrana, el gotero subird. Para que funcione el experimento,

f
L

Presionar sobre la ]
membrana de hule

Pedazo de globo
sellado con cinta
adhesiva

Gotere

se debe probar con tuercas de diferente peso y llenar el gotero
o diferentes olturas. También debe tenerse en cuenta que el
frasco esté perfectamente sellado.

¢Cémo funciona “El diablille de Descartes”? Cuando se
presiona la membrang, la presion se transmite of aire dentro
del recipiente y posteriormente ol agua. Esto provoca que entre
un poco de agua al goteroy, ol entior agug, disminuye lafuerzo
de empuje en el gotero, segin el principio de Arquimedes, yo
que esmenor el volumen del agua desalojoda por el gotero. Asi,
ol disminuir la fuerza de empuie, predomina ef peso del gotero
y éste se hunde.

Cuando se dejo de presionar la membrana de hule, sale
paite del ogua del gotero, lo cual ocasiona que aumente ¢l
volumen de agua desalojoda y, por lo tanto, que oumente
también la fuerza de empuje que estd dirigido hacio arribay
que el gotero suba.

Con este experimento el maestio puede explicar como ope-
ran los submarinos y por qué los peces subeny bajan facilmen-
fe con sy vejiga natatoria.

i

“ ey

ey b et

Aguo

A
-_ A,

Tuerca

Lol
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PRACTICA No.16

ExperimenTO

PRESIGN EN FUNCION DE LA ALTURA

Lo presidn del agua cumenta con la profundidad.

Material

-un recipiente de
cartdn, por ejemplo,
de leche, de 1 litro
(1), ol que se le
habrdn hecho tres
perforaciones
verticales y
equidistantes,
sellandolas con
cinta adhesiva.

Procedimiento i
Se llena con agua el cartén y, colocdndolo sobre una bandejo
para recibir el ogua, se le quitan rdpidamente los cintas
adhesivas. Observar el flujo del agua a través de cada uno de
los agujeros. Se podrd deducir que hoy una mayor presién del
liquido en la parte inferior del recipiente, ol medir la distancia
horizontal a la que coe cada uno de los chorros de agua desde
lo cora del recipiente en la que se ha hecho las perforaciones.
La presion en el fondo del recipiente aumenta ol tener que
soportar el peso del agua de la columna que sostiene. La
presién disminuye en relacidn con la altura, lo que ocasiona
que el chorro de agua inferior sea expulsado o una mayor
distancia que los superiores.
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PRACTICA No.17

Experimento
Cinética quimica

Mediante un experimento que cualquier alumno
puede hacer en su casa, se muestra como la tempera-
tura aumenta la velocidad de una reaccion.

Material
Dos vasos transparentes iguales
Dos alka-seltzers
Agua fria y agua caliente

Procedimiento

En un vaso se coloca el agua caliente mientras que
en el otro se pone la misma cantidad de agua frfa. Al
mismo tiempo se agrega a cada vaso un alka-seltzer
y se observa lo que ocurre (ver figura 7.5.1)

Explicacion del fenémeno

Cuando una pastilla de alka-seltzer se disuelve en
agua, ocurre una reaccién quimica. Dicha reaccién
produce desprendimiento de CO, y su velecidad
(cinética) se ve afectada por diversos factores. Entre
ellos, el de la temperatura es muy notorio: en el vaso

7
T
R

Agua caliente

@
o
>

Figura 7.5.1

con agna calicnte la pastilla se termina mas rapido y
el desprendimiento de CO, es mayor que en el vaso
conagua fria. Esto quiere decir que a mayor tempera-
tura, e< mayor la velocidad de reaccion.
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PRACTICA No.20

Recogedor Magnético

Cosas gue necesitards:

Un clavo de 8 centimetros de largo (3 pulgadas)
2 metros de alambre de cobre, forrado (aislado)
2 baterfas (pilas) de linterna, tamafio D

Una navaja de bolsillo
Sujetapapeles o grapas sueltas
Cinta adhesiva

Lo que debes hacer: Enrosca el alambre alrededor del clavo
hasta dejar unos 15 centimetros (6 pulgadas) de alambre
en cada extremo. Pide 2 un adulto que te ayude a cortar el
material aislante de los ultimos 2 Y2 centimetros (una
pulgada) en ambos extremos del alambre. Coloca las
baterias (pilas) unaencimadeotra, de manera quela parte
superior de una esté en contacto con la parte inferior dela
otra, o colécalas de lado sobre una mesa, con la parte
inferior de la primera tocando la superior de la segunda.
Sujeta o fija con cinta adhesiva un extremo del alambre a
cada extremo del grupo de baterias, mientras utilizas el
clavo recubierto de alambre para recoger los sujetapape-
les. Puedes también tratar de sacar el clavo del alambre y
usarlo como un imén permanente. Puedes probar tuimén
permanente con objetos de la casa. Observa qué efecto
tiene tu iman sobre la aguja de una brijula.

La fisica en accin: Has hecho un electroiman. Cuando
conectaste el alambre a las baterias, las baterias hicieron
que una corriente eléctrica pasara por el alambre. La
corriente creé un campo magnético dentro del clavo, y el
clavo se convirtié en un electroiman. Si el campo magneé-

tico era suficientemente fuerte, el clavo retuvo parte del
magnetismo cuando lo sacaste del alambre. Entonces se
convirtid en un iman permanente. Un imén debe poder
atraer la mayoria de los metales en tu casa que contienen
hierro, cobalto o niquel. Cuando colocas tu imdn cerca de
una brijula, el imédn debe atraer la aguja de la brijula con
mayor fuerza que la que ejerce el campo magnético de la
Tierra. Probablemente pudiste atraer laagujadelabrijula
de manera que ya no apuntara hacia el norte.
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Las Ciencias Naturales se ocupan de conocimientos con constante renovacion y

cambio.

En el pasado la ensefianza puso acento en la transmisién de conocimientos, en el
futuro. en cambio la gente tendra que solucionar problemas inéditos y esto requerira

personas capaces de detectar problemas y que estén preparados para resolverlos.

Si en el pasado el programa de ciencias se organizo para responder a las

necesidades de la época, los programas actuales deben reflejar las necesidades de hoy.

El profesor como autentico orientador del proceso de ensefianza-aprendizaje ha de
estar suficientemente preparado para cumplir su tarea. Su formacion implica un
conocimiento actualizado en los esquemas conceptuales de la ciencia y una revision y

evaluacién permanente de sus propios métodos de trabajo.

Con el fin de contribuir a los cambios didacticos de las Ciencias Naturales en
nuestra comunidad, emprendimos 5 estrategias con la finalidad de fomentar el interés por
las Ciencias Naturales, de las que podemos comentar que de acuerdo a nuestro punto de

\ista observamos lo siguiente:

De la exposicién que se realizo observamos en ella una participacion incondicional
en la elaboracion de los materiales que se expusieron por parte de los profesores. Los
alumnos tuvieron una intervencion digna ya que se portaron a la altura de que se estaban

proyectando hacia la comunidad.

Los objetivos que nos propusimos en un principio, fueron cumplidos

satisfactoriamente, ya que nuestras expectativas se concretaban (nicamente a las Ciencias
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Naturales, pero con la incorporacién de otras areas, esta rebasé lo que teniamos

contemplado.

Otro aspecto que consideramos positivo fue el incremento del museo-laboratorio de

Ia escuela con el material que se expuso.

Debemos resaltar también la participacion de los alumnos de primaria que

demostraron entusiasmados y curiosos ante los trabajos mostrados.

En la estrategia de la elaboracion de un calendario de actividades extra-escolares,
pudimos rescatar la importancia que tiene para los profesores este tipo de actividades ya
que para ellos por la falta de coordinacién, con la direccién padres y compafieros de

trabajo, resulta poco factible realizar periédicamente este tipo de objetivos.

De nuestra intervencion que tuvimos con ellos se logro establecer un calendario de
visitas y recorridos a los lugares de la region que enriquezcan los contenidos manejados

en los programas de las Ciencias Naturales.

Con los padres de familia logramos que apoyaran en la ejecucion de estas
actividades y en vez de convertirse en obstaculo de ellos, se transformaron en participe de

estos eventos.

En lo correspondiente a la recabacion de material didactico nos dimos cuenta por
medio de las encuestas que planteamos de las escuelas primarias, involucramos a los
padres de familia y compaiieros profesores para que nos apoyaran para hacerles llegar

materiales que se necesitan como apoyo.
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i i © o 4 4
Ademas de lograr nuestros objetivos de obtener recursos, también nos quedd la

grata experiencia de haber participado con los padres de familia, en equipo.

La antologia realizada es una recopilacion de lecturas seleccionadas en base al
criterio de los profesores que de acuerde con ellos sean interesantes y utiles. Aunque esto

ultimo queda sujeto a la disposicion que el docente haga de ellos.

El manual elaborado es un conjunio de experiencias agradables que sirven para
interesar \ crear curiosidad en el alumno que de acuerdo con la reproduccion que de ellas

haga el profesor. se vera si éstas resultan ser de utilidad.

En vista de que estas propuestas quedan a merced de los profesores, consideramos
que los verdaderos resultados que estas puedan propiciar. se podran analizar con el

devenir del iempo.

De las experiencias que obtuvimes en la realizacién de las propuestas podemos
decir que los resultados fueron satisfactorios va que se cumplieron las expectativas que

nos propusimos. independientemente de que si estas fueron las mas adecuadas o no.

Es indudable que gran parte de esto, se debid a los esfuerzos, la buena vohmtad y
cooperacion de las personas que se vieron involucradas de una forma u otra en el afan de

llevar a cabo nuestra proposiciones.

Para nosotros fue una vivencia agradable el realizar este trabajo donde se dio la
participacion conjunta de alumnos, compafieros. padres de familia y autoridades, todos

con un mismo fin: trabajar por el beneficio de la educacion en nuestra comunidad.
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ANEXOS



En esta seccion de anexos incluimos aquellos documentos que son importantes

para ampliar, clarificar o ejemplificar las actividades participativas que llevamos a cabo.

Dichos documentos corresponden a:

-Cuestionarios,

-Encuestas,

-Actas de reunion,

-Invitaciones

-Recibos de pagos,

-Constancias,

-Solicitud de permisos,

Notas de compra de material didactico.



DOCUMENTO No.1
CUESTIONARIO No. 1
1.- Anota como recuerdas que te daban clases de Ciencias Naturales en la primaria.

2.- Te agrada como te dan las clases de Biologia, introduccién a la Fisica y a la

Quimica? {por qué ?

3.- Qué diferencias ves que existen entre las clases de Ciencias Naturales de las primaria y

las de (Bilogia, Introduccion ala Fisicay ala Quimica) de las secundaria?



DOCUMENTO No. 2
ENCUESTA (A)

Estamos realizando un trabajo de investigacion para acreditar la materia de
Seminario en la licenciatura de Educacion Bisica en U P N; como parte de nuestro

trabajo estamos realizando una encuesta.

Por esta razon te pedimos, tu colaboracion contestando las preguntas de este

cuestionario, 1a encuesta es anonima, no necesitamos saber tu nombre.

De antemano te damos las gracias por la atencion que prestes a ésta.

CUESTIONARIO NOMBRE DEL ENTREVISTADOR
LUGAR Y FECHA

NOMBRE DE LA ESCUELA

GRUPO EDAD DEL ENTREVISTADO
INTRUCCIONES.

Sefiala con una cruz la respuesta que tu creas es la adecuada, a la pregunta que se

te hace:

1.- ;Realizas experimentos en el aula de clases, sobre las Ciencias Naturales?
( )Nunca

( )Raravez

( ) Regularmente

( ) Frecuentemente



2.- ;Te han llevado de excursion, con el fin de recolectar muestras de piedras,

1nsectos, plantas, etc.?

( )st ( )no

3.- {Como te parecen los temas de Ciencias Naturales?

Nota: en esta pregunta se te pide que contestes dos opciones de las sefialadas.
( ) Aburridos, porque no son practicos

( ) Aunque si experimente. son aburridos

( ) Si me agradan, aunque Do s¢ experimente

( ) Me agradan, porque s¢ experimenta

4.- ;Discutes los temas estudiados con tus compafieros, para sacar conclusiones de

ellos?
( )nunca _ { ) Regularmente
( ) Raravez ( ) Frecuentemente

5.- (Te mandan a investigar en Otros libros, los temas de Ciencias Naturales que
ves en clases?
( ) Nunca ( ) Regularmente

( ) Raravez ( ) Frecuntemente



DOCUMENTO No. 3
ENCUESTA (B)

Estamos realizando un trabajo de investigacion para acreditar la materia de
Seminario en la licenciatura de Educacion Basica en U P N; como parte de nuestro
trabajo estamos realizando una encuesta. Por esta razon te pedimos, tu colaboracion

contestando las preguntas de este cuestionario, la encuesta es anénima, Do necesitamos

saber tu nombre.

De antemano te damos las gracias por la atencion que prestes a esta.

CUESTIONARIO NOMBRE DEL ENTREVISTADOR
LUGAR Y FECHA

NOMBRE DE LA ESCUELA

GRUPO EDAD DEL ENTREVISTADO
INTRUCCIONES.

Sefiale con una cruz la respuesta que crea Ud. que valla mas acorde a su

realidad.

Las opciones a €SCOger son:

a) Excelentes, cuando lo que se pregunta se satisface plenamente

b) Buenos, cuando se alcanza un nivel satisfactorio pero quedan algunos aspectos
sin alcanzar.

¢) Regulares, cuando lo cuestionado satisface a medias lo que se propone.

d) Pobres, cuando lo que se pregunta apenas satisface un minimo requerdo.



Excelentes

Buenos

Regulares

Pobres

1. De qué manera comsidera que los
objetivos que se marca usted en la
ensefianza de la Ciencias Naturales, se

cumple.

2 Coémo considera los recursos didacticos
con que cuenta la escuela para la ensefianza

de las Ciencias Naturales

3. En base al desarrollo de su trabajo, como
observa los contenidos programaticos de

Ciencias Naturales.

4 Como son los intereses de sus alumnos
por la investigacién y observacion de

fenOmenos naturales.




Documento No. &

A C T A

En la poblacibn de Tepehuaje de Mcrelos, Municipio de -~
San Martin de Hidalgo, Jalisco., Siendo las 18:30 dieciocho -
heras, con treinta minutos del dia 16 dieciseis del mes de Ene
ro de 1997 mil novecientos noventa y siete, reunidos los profe
sores en una de las aulas cque ocupa la Escuela Secundaria Téc—-
nica Zstatal No. 12, los compafieros pasantes de Licenciatura -
en Bducacién Bésica de la Universidad pedagbgica Nacional, que
leboramos en la misma escuela con el resto de los compaieros -
docentes y administrativos, para tratar lo relacionado a la —
propuesta de Seminario que hebia de reszlizarse una exposicidn
con proyeccién a la comunidad estudizntil y en especial a los
2lumnos de las escuelas primsrias, con el fin de incrementar -
e] interés vror las Ciencias Naturales en los educandos, Y tam—-
»ién con el propdsito de conseguir material didéctico, llega--
mos & los aecuerdos siguientes: =

1.- B1 permiso para llever 2 cebo iz exposicidn, fue ---
aprobado poe 1la Direccidbn de la zscuela, haciéndolo
extensivo a los demés profesores cue sé interesarén
en artigipar.

5.- Diche expcsicién se exhib:
te 2 cdos <fas en la Comunidad.

3,~ Inicialmente part;ci;arén 125 raterizs de Ciencias -
Nziurzles, liistoria de México e Ristoris J Geografln

rzmas contar con l& colaboracién de otras asig-
ras, las cuales mencionaron su interés en parti-
ar, qgeoando comprometidos a confirmar su inter—-
i4n dentro de un zlazo no mayor de 3 6 4 dias.

5.- Se invitaré a las Autoridades locsles para su inau-—-
P 4
guracione.

) Leida gue les fue & todos Yy cada uno de los presentes, Yy
habiendo manifestado estar ccnformes ¢ n los suntos a tratar,
se dio -or terminada la “samblea a las 19:50 diecinueve horas
cincuenta minutos, del mismo dfa y f=cha, firmacdo ce comin --1
scuerdo los cue en ella interviniercn,
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C. Frofr. /f Jos& Ferezgarza Fa
;Zthwvgﬁiéiit.ub¢a

Profa: }/artha Lorens %J.ov-dlc—. dav'ate

/J@Ja p/

Profa. Rauuel %za aérot

Elea ..Sarn[a.s Muror

Profa., =lsa 3Santos tufioz

B o,

=

Profr. Juan Wan tos Z&raeate

2:0.

Profr. Adalberto Delgado Camacho

b 4

Profr, Luis Antonio Mata Gue=rerc

%4@/

Profr. ye‘(l .:an s Z&rate

7 o 7 oy,

tf!l-'. AT

/M Hore- 3/{

Prcf// José Rosas Z&rate
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an Martin de Hidalgo, J

Documento 1oe 5
A T A
En la poblacibn de Terehuaje de »orelos, Funicipio de -
alisce, siendo las 1&: 0 dieciccho - -
del mes de =rero de 1997 mil - -

nworas del dia 24 veinticustro
n-vecientos noventa y siete,
ocupa la Sscuela Secundariea
ipamos a :-articipar en l&

ros gue

rales, Ciencias Sociales,
.rtistica, con el fin de comentar a&lgunas I

tivas y necesidades, cue s€

las aulas gue
12 los compang

reunidos en una de
Técnica Sstatal Noe
ia exposicién de Ciencias Natu-
Tecnolégica y Zducacidén —-
~pietudes, inicia=
tendrin -~ara llevir a cebo bsta, -

Zducacibn

{
|
(
|
C

tomamos los siguientes acuerdos:

1."

Cancelar 1la
dfa 28 y 29
preparacibn

Se integran
de Civismo,
Confeccibn,
ra) y Educ.

del
na mejor

fecha consicerada de 1 —-—
fel resente parsa

de los trabajos &

formalmente a la exposicién las materias
Zduc. Tecnolégice ( Tzlleres de Corte Yy
Mecanograffim, Slectricidad y Horticultu--
Artistica.

3.- Se sefialan los dias 18 y 19 de febrero de 1997, como
nueva fecha para la exposicibn, con un hcerario de —-

4:00 a 8:00 P. K.

El Director de la Escuela Sec., Técnica No. 12 aceptd

el cambio de fecha y horario.

Se sugiribé que el evento se monte en 1a Casa Fastoral
por ser un lugar céntrico y la seguridad gue brinda.

Se ratificd, que se
ridades municipales y educativas,
personas colaboradoras.

hagan las invitaciones a las auto
cadres de familia vy

Se acordd cue en cada mesa haya alumnos expositores.

Se comisiona a la Profa. Martha Lorena Siordia Z&rate

~ara que coordine un crupo de edecanes. Fara la aten-
> 7 . . . 3

cién a los visitantes a la exposicidn,.

ista del mcbiliario de
~ue nos 1c haren

ok 2 (D)

Q) 4

0n @
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onformidad a los antes expueg
blea a las 20:10 veinte horas
firman cde cocmun acuerdo

Habiendo manifestado su ¢

to, se did por terminada la Asam

diez minutos, del mismo dia v facha,

los que en ella intervinieron.

Director:

Pref. AdalbertgiDelgado C.

-

&
Trof., Antonio NMata Groe

k -
At

MT ‘EMC” 3%' "_"}"fi‘{""‘-‘("(
José Rogas -—arate EEOL 5 :;{Wﬁzs Zte.
'//";"&V%if‘f

(Fd



DOCUMENTO No. 6

ESCUELA SECUNDARIA TECNICA No. 12
TEPEHUAIJE DE MOR.JALISCO.

“INVITA”

A USTED A LA EXPOSICION DE:

TECNOLOGICAS: CORTE Y CONFECCION

MECANOGRAFIA

ELECTRICIDAD
HORTICULTURA

CIENCIAS NATURALES.
CIENCIAS SOCIALES.
ARTISTICAS.

BAILES REGIONALES.

QUE SE LLEVARA A CABO LOS DIAS 18 Y 19 DEL PRESENTE EN LA
CASA PASTOR AL, CON EL SIGUIENTE HORARIO:

16:00 A 20:00 HORAS.

“COMPARTE CON NOSOTROS LA
EXPERIENCIA DE APRENDER”
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Documento No. 8
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Documento No. 2 3//

ESCUELA SECUNDARIA TECNICA ESTATAL No. 12.

C. PROFRSORES Y PERSONAL EN GENERAL.
PRESENTE.

llevard a cabo la EXPOSICION de

Los dias 18 y 19 de febrero se
la Secundaria Técnica Estatal - -

las diversas actividades de la Escue
No. 12.

Si no estd participando directamente en ninguna actividad con-
sus alumnos, debera apoyar a sus compafieros.

ncién al publico es del4:00 a 20:00 hs reportarse-

El horario de ate
y estar todo el tiempo--

con un minimo de media hora antes del inicio
de la exposicidn. .

ATENTAMENTE
TEPEHUAJE DE MORELOS ~13\ DE FEBRERO DE 1997.

EL DIRE R.
EDUCACION%
_JALISCO

E.S.T.E.NO. 12 'Indepe L s G
G 6T, 14 ESTOO16 R. ¥ Lic. JO REZGARZA PARRA.
Tepchuzje de Morelos
Sn. Martia do Hidalgo Jalisco

1.- PROFR. EVERARDO BERNAL BEA

>._ PROFR. ADALBERTO DELGADO CAMACHO. ot t oo Tie D oin O
Felr d

3.- PROFRA. ANA GABRIELA MATA BEAS. L L
4.- PROFR. LUIS ANTONIO MATA GUERRERO. 3//
5.- PROFR. JOSE ROSAS ZARATE. (/ " Kerer Sr[(.

6.- PROFRA. TERESA RUIZ SANTOS. i

, (( {’
7.- PROFRA. ELSA SANTOS MUNOZ. Flsa Santes A
-

8.- PROFR. JUAN MANUEL SANTOS ZARATE.

9.- PROFR, MIGUEL SANTOS ZARAIE.

-
10.- PROFRA. MARTHA LORENA SIORDIA ZARAT

e
W A

12.- PROFR. FCO. JAVIER ZARATE RAMIREZ.

13._ PRFRA. MA. DE LOURDES ZARATE RUIZ.. /2%
14.- PROFRA. MARICELA ZARATE ZARATE. —_— -

o T { 7 r 7
15.- PROFRA. RAQUEL ZEPEDA ZARME. _ Y Zgol sB0ile )Q{_/
g / P 7 7

s /-'J/
16.- AUX, ADMVO. MARISELA RAMIREZ GIL.. /}',/W

17.- AUX,ITEND. AURELIA ZEPEDA CAMACHO,. =
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GOBIERNO

DE JALISCO

JER EJECUTIVO
: SECRETARIA DE
JUCACION Y CULTURA

DEPARTAMENTO DE
EDUCACION PUBLICA

10 312

Documento NO.

NUMERO (FICLC No. 25/96=97
DEPENDE-};-c‘irmGEil SECUN ARIA

TLONICA L5TATAL Now 12

C. DINECTORES DE LAS ESCUELAS
LRIMARIAS DEL SISTEMA chUCATIVE NACTTON AL

P RE U ENTES, .

Los Profegoress Juan ranuel santos Z&rate, José Ro-
sas Z&rate y iniguel ~antos Z&cate han sldo -comlslonedos—
ante lp bLscuela & su digno cargo, para dar la lnformae
cidn pertinencte a las PRI -CRIPCIONES de la tacuela Se
cundario Técnica Estatal No. 12. -

Por tal motivo le pedimos de la manera maés atenta -
les permitan dar una explicacién sobre lo LQué es la Se=
cundaria? i¢Cémo funciona? y los requisitos para la pre -
inscripciébn.

ATENTAMIENTE

Ve Dk MGRELES, 12 WeHEBReRG DR 1997,
EDUC: C! N EL Ul'}(:.‘_"l'LJL/
s f.,.}:l.s?o AN \'/_,_,,,_:_

. \
11 HO 2 tngupatidencie E Y
Ul niodivl \ | \
ool Ve MATORE e e ey 7 .
b . i ¢ oo beltoe A l ;I i .
|

r

CoeCe [uildt:

iUl e Jzol Jy VIR FLEA AMADCR .
P FiG. e CotHeie Gado CandeCIa.
et R Ll CARGGUCHO Rar TROZ.
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Documents No. 11 ED CACION ﬁh
JALISCO i

El suscrito C. profr. JAVIER MEZA AMADOR Director de 1la Es-
cuela Urbana No. 668 "CADETE JUAN DE LA BARRERA".Hace constar =
que se recibib para esta escuela un video-cassette en formato -

VHS, por parte de los prefesores:

Miguel Santos Zarate
Francisco Javier Z&rate Ramirez, Y
José Rosas Zarate

que contiene, material utilizado y expuesto en la exposicién - -
efectuada el dia 19 de febrero de 199/, por los alumnos de la =

Escuela Secundaria Técnica No. 12.

se extiende la presente a peticidn de los propios interesa-
dos, en 1la poblacibén de Tepehuaje de Morelos, Municipio de San -
Martfin Hidalgo, Jalisco., 3 los 18 dlas del mes de _Junio
de 1997,

—JAVIER WEZA AV SR

taria de Educacién del Gobierno del Estado
‘relongacion Alcaiiz No 1331 Fdf "CT Sector Hidalgo C.P 44280




217

7.

Docunento Noe [& EDUCACION“
JALISCO

Ia que suscribe Profra. ESTHER GRAJEDA GARCIA -
Directora de la Bacuela Primaria Urbs 667 "JOSE MA. MO~
BEI:%".‘

HACE CONSTAR3

Que se recibié pars esta Escuela wn video-cassette
en formato VHS, por parte de log Profeaores:

José Rosas Zarate
Miguel Santos Zérate
Peo, Javier Zarate Ram{res.

Que contiene material utilizedo y expusato en la ~
exposicién efectuada el 19 de Febrero de 1397, por loa
alumnos de la Bsc. Secundaria Técnica No. 12.

Se extiende la presente a peticidén de los interesa~
dos, en Tepehuaje de Morelos, Jelisco & 103 18  afas -

del mes de Junio  de 19974

ATERTAMENTE
TA DIRECTCRA

taria de Educacién del Gobierno del Estado
rolongacion Alcalde No 1331 Edif "C" Sector Hidalgo C.P 44280
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EEPENDENCIA: DELEGACION MPAL. |

TEPEHUAJE DE MORELOS, JAL.
NUAL DE OFICIO:

| EXPEDIENTE:
T

ITAMIENTO MUNICIPAL ASUNTO: CONSTANCIA
{N MARTIN BGO., JAL.
sJegacion Tepehuaje

de Morelos A QUIEN CORRESPONDA: *

El suscrito, C. MIGUEL SANTOS ZARATE,
Delegado Municipal de este lugar,por el presente:

CERTIFTICDO:

Que los dias 18 y 19 de Febrero del presente ano se
1levd a cabo una exposicidn de trabajos sobre mate-
rias de Ciencias Naturales Yy de Talleres de la Es*

. cuela Secundaria Técnica Est. No. 12 de esta locali-.
dad. Dicha exposicién se montd en las instalaciones .
de la Casa de Pastoral de la Parrogquia del lugar,e-=-
vento al que ful invitado a inaugurar en mi calidad
de Autoridad local.

- Se extiende la presente en la poblacidn
de Tepehuaje de Morelos, Mpio. de San Martin de Hi-
dalgo, Jalisco a los veinte dlas del mes de Febrero
de Mil Novecientos Noventa y Siete.

ATENTAMENTE

'SUFRAGIO EFECTIVO NO REELECCION.

EL DELEGADO MUNICIPAL.

C. MIGUEL SANTOS ZARATE

. DELEGACION MUNICIPAL
TEPEHUAJE DE MORELOS
Mplo. de San Martin Hgo., Jal.
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Documento No, 14

GOBIERNO
DE JALISCO

DER EJECUTIVO

SECRETARIA DE
DUCACION Y CULTURA

DEPARTAMENTO DE
EDUCACION PUBLICA

W EL DIRZ

NUMERO CFICIO No. 35/96-97
DEPENDENCIA ESCUELA SECUNMNDARIA

TECVICA ESTATAL Np. 12

A QUIEN CCRRESPCNDE.
P RESENTE.

El gque suscribe nirector de la Escuela Secundaria -
Té&cnica Estatal No. 12, informa que€ los Profesores:

ROSAS ZARATE JC:=E
SANTCS ZARATE MIGUEL
ZARATE RAMIREZ FEAMCIZCC JAVIER.

Llevardn & cabo unz exposicidén de Ciencias Nature -
les = Biologia, Fisica y Quimica los dfas 18 y 19 de Fe-
brero con horario de atencién zl Publico de lz
hrs, a las 20:00 hrs, con una etzne de prepare
30 dizs.

Se extiende la presente nara 1los fines lecales per=
tinentes,

1

ATE TAMKENTSE
TUPEEUSCL DE MCR, MF 5 OSAN EeETIN HGC, Jile 0 DI- -
P ccy
Iy - - L J

.__:..c DE
EBRERC DE 1€
C

?j

E_S.T.E. NO. 12 ‘Independencia’

C.C.T. 14ESTOO16L

de Morelos

S Nt St MBEBOF R - Y LIC.- JOSB PEREZGARZA PARRA.



DOCUMENTO No.15

CON EL MOTIVO DE CONOCER TUS IMPRESIONES SOBRE, LA EXPOSICION,
TE PEDIMOS POR FAVOR QUE CONTESTES LO SIGUIENTE:

NOMBRE GRADO

1.- ;Qué opinas sobre la exposicion en general ?

2.- ;Con respecto al area de Ciencias Naturales, ;qué comentarios puedes hacer ?

3.- {Cual crees que fue el objetivo de mostrar a la comunidad dicha exposicién ?

4.- ;Qué opinion puedes dar sobre la ensefianza de 1a Biologia, Fisica y Quimica

con relacion a los trabajos presentados ?

5.- {Cémo fue el comportamiento de las personas que asistieron a la exposicion ?

iMUCHAS GRACIAS!



DOCUMENTO No.16

GRADO: GRUPO:

TRATANDO DE CONOCER TU PUNTO DE VISTA SOBRE LOS
RESULTADOS DE LAS EXPOSICION. TE SOLICITAMOS, QUE EN LAS
SIGUIENTES CUESTIONES, TACHES CON UNA (X) LA OPCION QUE TE
PAREZCA UN POCO MAS ACERCADA A LA REALIDAD, SOBRE LO QUE
OCURRIO EN EL ENTORNO A LA EXPOSICION.

5 4‘ Buena 3| Regular

1.- Cémo calificas la participacion de las

Ciencias Naturales (Biologia, fisica, Quimica)
en 12 eXPOSICION. .....voomermeeeernnamssseisicne e 12345

2.- Como calificas la organizacion de las

Ciencias Naturales en la exposicion................. 12345

3.- Cémo calificas a tu profesor de Ciencias Naturales

En la organizacién de lo que presento............. 12345

4.- Como te calificas ti de acuerdo a tu

PATHCIPACION. ......eeveeeesemcee e 12345

5. Como calificas en general la exposicion.....12345

iMuchas gracias!



DOCUMENTO No. 17

ENCUESTA

Nos gustaria saber tu punto de vista acerca de la exposicion, que se efectuo en la

casa pastoral en dias pasados a la cual tu fuiste invitado.

Por ello te pedimos que nos redactes, un relato de lo que observaste en ella.

Fecha:

Nombre:

Grade:



DOCUMENTO No. 18
Compatfiero Profesor (a):

De la manera mas atenta solicitamos, tu punto de vista con respecto a la exposicion
de Ciencias Naturales y sobre algunas otras mesas de trabajo y de igual forma te pedimos

que contestes las siguientes preguntas:

1) Qué te parecid en general la exposicion?

2) Crees que la exposicion incrementé el interés por las Ciencias Naturales ?

3) Qué tipo de matenal didactico recomendarias para la ensefianza de las Ciencias

Naturales ?

4) Cémo crees que fue el impacto de esta exposicion hacia la comunidad ?

5) En qué momentos del afio escolar consideras oportuno realizar este tipo de eventos ?

iMuchas Gracias !
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Socumento No. 1Y

PERNMISO

Cc.Profr. José Perezgarza Parra
Director de la Escuela Secundaria

Técnica Estatal No. 12

Presente

De la manera mas atenta nos dirigimos a usteé profe-
sor para solicitarle permiso de invitar al personal docen
te a su digno cargo dque laboran en las asignaturas de bio-

logia, quimica, fisica y alzunos voluntarios que quisieran
acompdfiarnos a una reunidn de trabajo que pretendemos rea-
lizar en una de nuestras proouestas pedazdgicas del traba-

jo de titulacidn de la Universidad pedagégica nacional.

Le acradecemos de antemano la atencion que le brinde
a dicho rermiso.
Tepehuaje de Morelos Jalisco a 10 de Marzo de 1997

Atentamente

El grupo organizador.




Documentc Noe 2C 3L

PERNWI SO

C. Profr. Javier Meza Amador
Director de la Escuela Primaria

Cadete Juan De la Barrera.

PRESENTE

De la manera mas atenta nos dirigimos a usted. Pro-
fesor para solicitarle permiso para invitar al personal
docente a su disno cargo que laboran en los grupos de

primero, segundo, tercero, cuarto, gquinto y sexto grado

de educacidn primaria.

A una reunidn de trabajo que pretendemos realizar
en una de las nropuestas pedagdgicas del trabajo de titu-

lacidn de la universidad pedagésica nacional.

Le acradecemos de antemano la atencién que le brin-

de a dicha peteicidén de permiso.

Tepehuaje de Morelos Jalisco a 10 de Marzo de 1997

Atentamente

El grupo orzanizador.
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Tocumente Noe w

Invitacidn

C. Profesores de primaria y secundaria

PRESENTES

Por medio de esté conducto los compafieros pasantes
de 1a licenciatura en educacidén basica, les hacemos una
coordial invitacidn para que asistas a una reunién de tra-
bajo en la biblioteca de la poblacidn de Tepehuaje de Io-

relos Jalisco el dia jueves - 13 de marzo de 1997 a las

seis pasado meridiano, adi:mds se realizara un convivio

con motivo de estar reunidos.

Tepehuaje de Morelos a 11 de Marzo de 1997

Atentamente el

grupo organizador.

/ /;“' K ,,,n)’/. @ﬁ
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Documento No., 22

ACTA

En la poolacidn de Tepehuaje de Morelos, Municipio
de San Martin de Hidalgo, Jalisco siendo las 20 horas del
dia 13 de Marzo de 1997 de mil novecientos noventa y siete
reunidos en la biblioteca Maria Gaudalupe Ursia’ los profe
sores de la Escuela primaria Cadete Juan de la Barrera,
los catedrdticos de la Ezcuela secundaria Independencia
para tratar lo relacionado con la propuesta de calendari-
zacidn de actividades extraescolares aplicables en las dos

modalidades educativas.

Se procedid a desarrollar el Sérdendel dia
- Lista de presentes
- Conferencia sobre las actividades extraescolares
- Planeacidén y elaboracidn de un calendario de activida-
des extraescolares
- Desvués de haber discutido, agotado y planificado el
motivo de la reunidn se tomaron los “untos siguientes
como primordiales.
- Se aprobd la elaboracidén de un calendario de activida-
des extraescolares.
~ Qué el calendario de actividades extraescolares se fo
tocopiara para entregar a cada escuela involucrada
un juegoe.
- Se sugirié aue los padres de familia apoyaran en el
desarrollo de las actividades extraescolares
- Se mroouso Gue se solicitara a la direccidén de cada

nivel educativo apoyo en la rezlizacidn de las acti-



345

vidades.

. . . -/
Relacidn de maestros que particliparon e€n la elaboracion

.. R N . ./
de las actividades dqe calendarizacione.

f‘f._.(.‘/f r-—--v. - b3 T j

Profr. Adalberto Delgado Profr. Luis Antonio kata
Camacho Guerrero
[ievse ?2 m»~ z

Frofra. Felicitas Parra

MM

Profra. Rvaél Zened; Z.

|
— 17
Profr. José Wefazgarza Parra

oot F(m 2

Proff/ José ﬁocas Zarate

e
/{,{;%’} / \LLL%‘L ym

Profra. bliartha ybrena Slordla

Dicha reunidn de profesores de ambos niveles edu-
cativos se termind a2 laslQ horas del dia 13 de marzo de
1997,
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Docurente e L3

Asuritc: Solicitud de iermiso

17 de marzo de 1997

C. Senor Cura Genarc 5o0lis Re

Parroqiia del Jr. del Tepshue je

De la maners m&s atconrta nos diri?imos a usted, para
solicitarle, si es posilile, nos crndeda el permiso de
utilizar el inmueble, Cesa Fastoral, el dia 20 de marzo
de 1997 a las 6 . I'., nara orgenizar una reunidn con -

los radres de fairilia de los alumnos de las escuelas de

~sta comunidad,

4in otro motivo gue el anterior expuesto y en espera

de su respuesta le acraceceinos de antemano su atencién.

(]

Atentamente

Ll gruno  oraanizador




Docurmenite No. 249

Invitacién

C. Padres de familia de alumnos de

la escuela primaria cadete Juan de la Barrera.

Presentes

Por medio de este conducto les hacemos llegar
una cordial invitacién para que asistan a una conferencia
sobre la importancia que tienen las actividades exiraesco-
lares en nuestro guehacer educativo, esperamos contar con
tu amable presencia en la casa pastoral que se encuentra
anexa a la parroquia del sefior del Tepehuzje el dim 20 de

marzo de 1997 a las 6 horas p.m.

INvitacidn

C. Padres de familia de alumnos de la

Escuela Secundaria Técnica Estatal no. 12

Presentes

Por medio de este conducto les hacemos llegar una co

cordial invitacidn para gue participen en una conferen-—
cia sobre las actividades extraescolares, en nuestro que-
hacer educativo, esperamos contar con su amable precencia

en la casa pastoral cue se encuntra anexa a la parroquia
del sefior del Tepehuaje el dia<C de M3rzo de 1997 a las 6

horas e e



32¥

ACTA

En la poblacién de Tepehuaje de Morelos, sunicipio
de San kartin de Hidalgo Jalisco, ciendo las 19 horas del
df{a 20 de ikarzo de 1997, de mil Novecientos Noventa ¥y
siete, reunidos en la casa pastoral del sefior del Tepehua-

je, los padres ae familia de los alumnos.

Para tratar los relacionado con la propuesta de
calendarizacidn de actividades extraescolares Y recabacien

de fondos para la adouisicién de material didéctico

Se procedié a desarrollar el siguiente orden

del dia.

- Lista de presentes

- Conferencia sobre el tema actividades extraescolares

- Extrategias a seguir para la recabacidén de fondos

Después naber discutido los puntos que se mencio-

nan con anterioridad los padres de familia tomaron los

zcuerdos sizuientes:

- Se aprobd el calendario de actividades extraescolares
para aplicarlo durante el afio escolar $6-97

- Aprobaron la realizacidn de una Kermeés para recabar
fondos para 1 a adquisicién de material didéctico

_ Formaron un comit€ para cue manejara las actividades

de la Kermeés.
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Comité organizador

Presidente Secretario

Prﬁgr. Francisco Javier Profra. Maricela Ramirez Gil

Z4rate Ramirez

Tesorero

M 2 S

STre Acuotln Palacios Ramirez

Relacién de padres de familia que participaron en

dicha reunién.
’q k- I - ) -

; ,// Lx i icm\cx D(nn?b Zorade Moral
;% t

iima  QOfclioa Figucroa V.

smeralda  Camacho Zupudu
latta T cobel Ramitez /

Menica € lLizabeth \Cjaﬁ Zacele A
Vm(\q Liliana  Vivanto OrHE
e
W Lo RO, T
<

EoTephl  CAMMENO AMADOR.
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Documento  loe 27

LA SALUD EMPIEZA EN CASA

OIS da RABIA

Ataca preferentemente a perros y gatos
en ciudades, y a murciélagos y
animales silvestres en el campo.

TV "V

PARA EVITAR EL PELIGRO DE LA TRANSMISION DE LA RABIA A LOS HOMBRES
ES CONVENIENTE REALIZAR LAS SIGUIENTES MEDIDAS:

La rabia es una enfermedad mortal que
se transmite de los animales al hombre
a través de una mordedura. =

No juegues con perros desconocidos y rehuye En caso de agrasion;

a todo perro y gato sospechoso con Lavg inmediatamente con agua y jabén

manifestaciones de estar enfermos.

Pi

la herida y cubrela con una gasa.

y sigue las indicaciones que ahf te den.

Acude al Centro de Salud més cercano / Identifica y captura al animal agresor,
preferentemente vivo, no lo mates.

La dnica medida efectiva para
evitar que el perro enferme de

rabia es la revacunacién
| antirrébica.

=



Cocumento

Ay =T LA {ENTC MUNICIPAL
=3 ARTIN HGO.. JAL.

L=

(AT ARV

LV, IVILVERVE RN

.

LRSS CONTENIDOS EN FL CUADRC DEL

[PEVIL XY I

[ sczacion Tepehuaje

ANGUIL

SUPERINN DERECHD

i~ Morelos

-

No. 2% (DEPENDENCIA DELEGACION MPAL.|
]

TEPEHUAJE DE MORELOS, JAL.
| NUM.DEOFICIO = = — - - - _
EXPEDIENTE — = = = = - = -

A5UNTO: SE OTORGA PERMISO

A QUIEN CORRESPONDA:

El suscrito, C. MIGUEL SANTOS Z.,
Delegado Municipal de este lugar, por medio del pre-
sente comunico y doy a saber que el Comité formado por
el Profr. Francisco Javier zirate Ramirez, la Profra.
Maricela Ramirez Gil y el Sr. Agustin Palacios Ramirez
presidente, secretario y tesorero respectivamente tie-
nen la debida autorizacidn de esta Delegacién Munici-
pal para realizar 1a kermese del domingo de Resurrec-
cidén este 30 de Marzo del presente afo. Evento que
realizaran con el fin de recaudar fondos para la compra
de material didactico para las escuelas.

i

ATENTAMENTE
SUFRAGIO EFECTIVO NO REELECCION

TEPEHUAJE DE MORELOS, MPIO. DE SAN MARTIN DE HGO, JAL.

A 22 DE MARZO DE 1897

EL DELEGADO MUNICIPAL

DELEGACION MUNICIPAL cC. GUEL S S ZARATE

TEPEHUAJE DE MORELOS
Mplo. de Sen Martin Hgo., Jel.

71
M
&)
~1
o
iy



DOCUMENTO No.29
COMPANERO PROFESOR (A):

Estamos realizando trabajo para titulacién de la UPN. En esta ocasion se trata de
una encuesta sobre el material didactico con que cuentas en tu centro de trabajo.
Te pedimos por favor que sefiales con una cruz el material didactico de que

dispone la escuela en que trabajas.

Material de 1aboratorio........ocvveecirineeeiimnriinieienis ()
Cartas QIdACHCAS. .....ocveereeeneeeemmmrneraneeminneseinsane ()
Laminas de sistemas y el cuerpo humano............ ()
MACTOSCOPIOS. .- vcacevnmmnsennsmaseesmessasansassssscsassnas ()
Material de diSECCION.........ccevrameeeacineramsinanaees ()
GlODO tEITAQUEO. ...c.eenrmmmeneneiicimmrm it ()
Brijulas......c.cooeemmrmmnmrmnmsnnsissssnsnsi i s ()
DIANAMOMIEITOS. ... ceeeeeeeeeeeeeemsraeesaesssmramssseinsssassies ()
Otros materiales de apoyo
Investigacion documental............coooooenniieoeees ()
Investigacion de CampoO...........ccormmmsrirriiseiennss ()
Visitas y T€COMMIAOS.....o.ooveieniiiiminimniisesisiees ()
Albumes y DItACOTAS. .......cooovrirciiiiiniiiseaes ()
Excursiones al CamMPO..........oovirimimiammeiosionnasianss ()
FIISOS. - oeeeeeeeceeeeeaeaneaaasammneeeeaesmnmeesmenasassmasennnns {( )
Periodicos Murales. ... ...coocovoiiriiimmmeiireeseeees ()

De los materiales antes citados, si usted considera que tiene otros le
agradeceriamos que los anotara:
1.
2.
3.-

Y en este espacio nos interesa conocer los materiales que usted requiere y que no
hayan sido mencionados:
1=
2.
3.

Agradecemos la atencion prestada a esta encuesta, ya que tus respuestas nos seran

muy utles.
iMuchas Gractas!
Abril 8 de 1997



DOCUMENTO No.30

Compafiero profesor:

Estamos realizando una encuesta sobre el material didactico de

Ciencias Naturales

que necesitas con mas frecuencia v que no existe en tu escuela, de la lista que a

continuacion te mostramos: (Sefala por favor con un
i - LAMINAS DIDACTICAS:

__ Aparato respiratorio
___Aparatos reproductores humanos
___ Aparato Circulatorio

___ Aparato Digestivo

__ Sistema Urinario

__ Sistema Oseo

___ Sistema Muscular

___ Sistema Nervioso

__Organos de los sentidos

2.- BOTANICA:
___ Plantas fanerogamas
___ Plantas Criptogamas
___ Plantas Xerofitas
___ Plantas Mesofitas
___Plantas Higrofitas
___ Plantas Acuaticas

3.- ZOOLOGIA:
___Reinos Vertebrados
___Reinos Invertebrados

4.- ECOLOGIA:
___Ecosistema
___Tramas Alimenticias

5.- HIGIENE Y SALUD:
___Suerosy Vacunas
___Prevencion contra accidentes
___Adicciones y drogadiccion

6.-;CUENTA TU ESCUELA CON EQUIPO AUDIOVISUAL?

Sl NO

a cruz)

Muchas Gracias!



Documento

Noe. 3/
LA HUa. CASA DEL MAESTRO
Morelos 692 Tel. 6144156
Libros v Mat. pidactico
Buadalad Jalisco
RFC: NCH- 06
13.86,1997 R.F.NO 915325
13:52
o $620.00
TOT IVA $0.00
TOTAL $620.08
EFECTIVO $620.08
SHf oLl 1085207
e
I3-deFo-97
O e
U““’
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ESCUELA URBANA No. 668 C.C.T. 14EPRO672M E.DUCACION
v CADETE JUAN DE LA BARRERA " JALISCO

INDEPENDENCIA No. 31
TEPEHUAJE DE MORELOS. MPIO. DE SAN MARTIN HGO. TALISCO

ASUNTO : AGRDECIMIENTO.

C. PROFR. MIGUEL SANTOS ZARATE.

C. PROFR.JOSE ROSAS ZARATE.

&n EROFR.FRANCISCO JAVIER ZARETE RAMIREZ.
D

PRESENTES.

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR DE LA ESCUELA URBANA No. 668, nCADETE JUAN DE LA
BARRERA " A NOMBRE DE 10S PADRES DE FAMILIA, ALUMNOS, MAESTROS Y EL MIO PROPIO POR
MEDIO DE LA PRESENTE AGRADECEMOS EN TODO LO QUE VALE ESTE VALIOSO MATERTAL DIDACTICO
DONADO A NUESTRA QUERIDA INSTITUCION EDUCATIVA; MISMO QUE SE USARA, PARA FACILITAR -
1A ENSENANZA EN LA NINEZ DE ESTA LOCALIDAD; A CONTINUACION ENUMERO LOS MAEERIALES:

UN  APARATO DIGESTIVO.

UN APARATO CIRCULATORIU
UN APARATO RESPIRATORIO
UN SISTEMA OSEO

UN SISTEMA MUSCULAR

UN TERMINOS GEOGRAFICOS

UN REINO ANIMAL VERTEBRADOS
UN REINO ANIMAL INVERTEBRADOS
UNA CELULA

LOS DIENTES

Un PLANISFERIO POLITICO.

POR ESE GRAN GESTO DE FINESA DE SU PARTE A FAVOR DE ESTA SG ESCUELA; LOS
INVITAMOS A SEGUIR CCLABORANDO EN FAVOR DE 1A NINEZ DE LA LOCALIDAD. .

TEPEHHAJE DE MORELOS, JALISCO A 19 DE JUNIO DE 1997.

-~ ATENTAMENTE.

L
EL DIRECJOR.

y -

7 =,
" PROFR. JOSE JAVIER MEZA _-mzlpoa. ~—

‘CTOR FDUCATIVO 23 wA ESCOLAR 92
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Documento No. = DEPENDENCIA: ESCUELA PRIMARIA
v 5 DE MAYO"
CLAVE: 14DPRO366F.

ZONA ESCOLAR: 154
ASUNTC: SE EXTIENDE CCNSTANCIA.

TEPEHUAJE DE MORELDS, JAL. A 19 DE JUNIO DE 1997.

El1 gque suscribe, C. profr. Miguel Amador Camachc,
pirector de la Escuela arriba sefalada, HACE CONSTAR por me-
dio del presente oficio que los T.Co profesores Miguel San-
tos zbrate, José Rosas z4rate y Francisco Javier z&rate Ra-
mirez donaron un paguete de material did&ctico que contiene
diez 1&minas referentes 3a ciencias Naturales que servirén
de apoyo & los docentes paré 1ccrar 1os propdsitos en el

proceso ensefianza aprendizsje.

Agradeciendo 13 donacibén realizada se extiende 1la
presente constancia para los fines que convengan a los pro-

pios interesados.

x>
vl
[l
pod
3
b1

4
&
v
™

MiGu AMWDOoR CaMALHO  Tepshuzie de Norelos

pio. Sen Martin Ho:
DIRECTOR DE LA ESCUELA i1 Rgo., Jal.
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DOWMENTe #)o 31

LA JUE SUSCRIBE PROFRA. ESTHER GRAJEDA GARCIA DIRECTORA
DE LA ESCUELA PRIMARIA URB.667"JCSE MA. MORELOS®
HACE CONSTAR

QUE SE RECIBID PARA ESTA ESCUELA EL SIGUIENTE MATERIAL

DIDACTICO:

l._ APARATO DIGESTIVO 1/_ REIND ANIMAL (VERTEBRADOS)

[P )

1. APARATC CIRCULATDRIé l._ REINO ANIMAL (INVERTEBRADO)

l._ SISTEMA 0SEOQ 1._ SISTEMA REPRODUCTDR FEMENINO
l._ SISTEMA MUSCULAR l._ SISTEMA REPRODUCTOR MASCULINO
1. SISTEMAR NERVIQSO 1._ TERMINOS GEOGRAFICOS.

FUE OBSEQUIADOS POR LOS PROFESORES:
JOSE ROSAS ZARATE
MIGUEL SANTOS ZARATE

FCO.JAVIER ZARATE RAMIREZ.

SE EXTIENDE LA PRESENTE A PETICION DE L0OS INTERESADOS,EN

TEPEHUAJE DE MCRELZ3,J _ISCOD A LOS 18 DIAS DEL MES DE JUNIO DE 1997.

-ATENTAMENTE

-+ LA DIRECTORA
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