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INTRODUCCION

Resulta importante que en la labor educativa nos enfrentamos a
situaciones problematicas que en cierta forma afectan el buen desehpeﬁo
educativo como es la ensefianza de las matemadticas y en caso concreto el
algoritmo de la suma y resta de fracciones.

Sabiendo de antemano que los factores y circunstancias que influyen
en el aprendizaje matematico del nifio se reflejan en gran medida en el
desemperio que como maestra de grupo tenga. Siendo mediante este tipo de
investigacién que puedo conocer mas sobre las operaciones fracccionarias
que légicamente transmitiré a los educandos empleando mejores estrategias
de aprendizaje, para facilitar la construccion de su conocimiento, el que
posteriormente pondra en practica a través de su vida.

Puesto que el drea de matemaéticas lleva consigo la involucracion de
problemas cotidianos y su aplicacion en el entorno de los juegos que el
alumno utiliza con regularidad me enfrento con la dificultad que tienen mis
alumnos de 5° grado de primaria para entender el concepto de suma y resta
de fracciones y su aplicacion, ya que existe cierto desconcierto sobre el
algoritmo de las mismas, resultando un tema tedioso y complicado, donde
los nifios no han descubierto el sentido de la operacion, es decir, qué
significa sumar o restar fracciones y cuéndo éstas sirven para solucionar
problemas que evidentemente se le presentan y se le presentaréan.

Si bien es cierto, que el alumno tiene gran capacidad de recepcion,

también es cierto que nosotros los maestros contribuimos para que Su



aprendizaje sea mémor/stico, donde aprenda pasos, reglas y formulas para
después buscar en qué se puede aplicar, siendo que primero se deben
plantear situaciones probleméticas, para que el educando busque su mejor
solucion.

Por eso es importante comprender que se tienen que tomar en cuenta
las experiencias de los alumnos tales como: acciones sobre los objetos, la
coordinacion y reflexion espontinea presentadas en situaciones de
aprendizaje, haciendo hincapié en la capacidad cognoscitiva y los intereses
concretos de acuerdo a una visién operatoria sobre el objeto y en este caso
situaciones probleméticas que involucren a la suma y resta de fracciones
encaminadas a lograr la comprensién del concepto simbdlico y el significado
real del mecanismo seguido dentro de la construccion del conocimiento
[6gico matemético que se desea lograr.

Es importante apoyar la investigacion en David Block (1987), ya que
construye una secuencia de situaciones diddcticas que propician e/
aprendizaje de algunos aspectos de la nocién de nimero racional e intenta
responder a la concepcidn sobre la adquisicion del conocimiento mateméatico
basado en el estudio y clasificacion de problemas que involucran el concepto
de racional, existiendo la posibilidad de que los alumnos interpreten a éste
como cociente de enteros.

De igual manera Alicia Avila Storer y Eduardo Mancera (1987) realizan
investigaciones sobre las distintas interpretaciones que sobre el concepto de
fraccién y su uso exigen los libros de texto a los nifios, concluyendo que fa

mayoria de ellos no conciben a las fracciones mas allé de los limites de la
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unidad.

Hugo Balbuena (1984) y otros consideran importante evitar la forma
usual de presentar las fracciones, partiendo del contenido tedrico, para luego
dejar al alumno la tarea de aplicarlo. Su objetivo es presentar siz‘uacfones
probleméticas que al ser resueltas por ellos le permitan construir el
conocimiento. Pretenden que haciendo problemas aprendan fracciones, y que
las utilicen como alternativa para solucionar problemas.

Asimismo, Considero que la adquisicién de todb conocimiento supone
un proceso de construccion intelectual, que resulta de la interaccion entre las
ideas elaboradas espontaneamente por el nifio sobre una determinada nocion
y lo que se le ha enseriado acerca de ella. A pesar de esto y de que en los
libros de texto gratuitos, actualmente vigentes, aparecen ejercicios de suma
y resta de fracciones, puedo afirmar que aun me queda mucho por conocer
de este tema que por consecuencia sera de grandes beneficios para mis
alumnos, ampliando sus conceptos y la relacién entre ellos.

De antemano se supone que el proceso de aprendizaje requiere de
clertas disciplinas que van ligadas a las diferentes concepciones
matematicas; por consiguiente las matematicas son una ciencia del saber,
una necesidad del alumno por comprender cuanto lo rodea, partiendo de la
necesidad de contar y conocer las propiedades de los numeros y sus
aplicaciones.

Dentro de las matematicas existen varias.ramas que complementan su
estudio y una de ellas es la Aritmética que se presenta como el estudio de

los numeros y sus propiedades; es en esta rama en la cual, de manera
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personal, los nifios basah sus conocimientos matemdticos para
posteriormente complementarlos y darles funcionalidad.

Las operaciones fundamentales suma, resta, multiplicacion y division
indudablemente son las que marcan el inicio de la aplicacion de los nUrheros
dentro del sistema decimal de numeracion. Son operaciones que se realizan
por medio de algoritmos convencionales que tienen como objetivo encontrar
o dar solucidn a problemas que son el reflejo del diario vivir.

Por eso es importante que como maestra me actualice en la
concepcion de estas operaciones para transmitir a mis alumnos el
aprendizaje de una manera eficaz y practica. Por consiguiente, conocer las
operaciones de suma y resta de fracciones, va méas alld de saber resolver
cuentas.

Significa identificar las situaciones en las que estas operaciones son
ttiles, saber determinar qué procedimientos es mas sencillo para resolverlas
de acuerdo a las cantidades involucradas, dando resultados aproximados y
saber por deduccién aplicar tal o cual procedimiento que facilite el trabajo.

Resulta importante que mediante esta investigacion comprenda cémo
lograr que los alumnos construyan los procedimientos de suma y resta de
fracciones, deshechando poco a poco la idea de que las fracciones son parte
unicamente de una figura (circulo o triangulo de preferencia) donde su
interpretacion se encuentra fija en el numerador como parte y no en la
relacion entre numerador y denominador.

El manejo de las fracciones es fundamentalmente formalista y rigido

por parte de fos nifios dando las respuestas correctas solo en forma verbal
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y algoritmica, sin permitir cohformar los conceptos que sustentan tales
respuestas o algoritmos.

La suma vy la resta de fracciones significa al igual, que en los numeros
enteros, adicion y sustraccion (reunir-quitar) de fracciones. Dez‘erminahdo el
concepto de suma y resta de fracciones se llega al algoritmo respectivo
como forma convencional de procedimientos, permitiendo resolver asi
problemas de manera rapida y eficaz de célculo, pero sin sustituir el
concepto, ni anticiparse a él, 'ya que el sentido del algoritmo esta dado por
los problemas que permite como por los procedimientos largos y no
sistematicos que sustituye.

Con frecuencia la suma y resta de fracciones se suele ensenar
separadamente de los problemas, e incluso antes de ellos, lo que resta
validez a la operacién y significado para los alumnos.

Esta situacion se re,biz‘e de manera constante en el salon de clase, lo
que me hace sentir incémoda ante tal hecho y el comprbbar que los alumnos
resuelven eficazmente las operaciones, pero de manera mecanica sin
entender su aplicacién en situaciones problema.

Por todo lo anterior, el tema a desarrollar en el presente trabajo es: El
algoritmo de la suma y resta de fracciones en quinto grado.

Esta investigacion documental surge por el interés personal de superar
mis conocimientos y la necesidad que he observado en mis alumnos de
plantearse y resolver situaciones probleméticas que tengan amplia relacion
con su vida, donde al tratar de resolverlos se incentive el manejo de nociones

mateméticas, el desear que los nifos descubran la utilidad y necesidad de
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aplicar la suma y resta de fracciones en su vida cotidiana.

Por otra parte, dentro de mi grupo he observado que ensefnar a los
nifios la mecéanica de algoritmos, pidiéndoles un buen numero de operaciones
fraccionarias, no es suficiente ni es la manera apropiada para que los hiﬁos
solucionen sus dificultades con respecto a dichas operaciones, sino que
tiene que ir més alla del manejo mecanico del algoritmo, donde tanto ellos
como yo conozcamos mas sobre el tema y especificamente ellos le den
aplicacion.

Tanto yo como los padres de familia como participes de la comunidad
escolar donde se desenvuelven los nifios, esperamos buenos resultados
educativos, comprobandolo asi en el ambiente familiar con proyeccion hacia
la comunidad, siendo lo anterior lo més vélido para ellos y precisamente para
mi como maestra de grupo, validando asi la importancia social del tema a
desarrollar.

Tomando en cuenta que en nuestro sistema de ensefianza las
matemadticas son una de las asignaturas bdsicas del programa educativo y
qgue es aqui donde existen fallas pedagdgicas en la educacién primaria, creo
conveniente abordar el tema en cuestion, tomando en cuenta la importancia
en el proceso educativo y las dificultades que para mi representa;
pretendiendo con ésto superar un angulo importante que impide mi
desenvolvimiento como docente y al educando su desarrollo integral,
analitico y critico que la sociedad y los tiempos requieren.

Por lo tanto al estudiar el algoritmo de la suma y resta de fracciones

y sus determinados enfoques lograré superar mis dificultades y las de mis
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alumnos en esta drea basica del conocimiento. De igual manera para mis
companeros a quien le resulte de interés mi trabajo.

Los propdsitos que pretendo son el de: Proponer alternativas diddacticas
para la comprension del algoritmo de la suma y resta de fracciones‘ y Su
comprension en la solucion de problemas mateméticos; asi como el mejorar
mi préctica docente en relacién a propiciar una mejor ensefianza de este
contenido matematico en mis alumnos de 5° grado para que logren un
aprendizaje significativo y por ultimo, apoyar a través de este documento a
los maestros que enfrenten problematicas semejantes en relacion a la
ensefianza del algoritmo de la suma y resta de fracciones.

El conocimiento del contexto en donde se ubica la problemética que
se investiga y que ejerce cierta influencia sobre el tema o situacion
problematica analizada y que de algun modoc permite explicarla y
comprenderlo, por lo que a continuacion lo describo

La escuela donde llevo a cabo mi labor docente cuyo nombre es
"Vicente Guerrero” con clave OIDPROI439N estd ubicada al lado Norte de
Calvillo cabecera municipal, en /é calle Colén s/n entre las calles Centenario
e lgualdad, su area de afluencia es muy extensa, pues acuden a ella alumnos
de la mayoria de las colonias y rancherias cercanas.

La escuela es de organizacion completa, cuenta con dos turnos siendo
en el matutino donde laboro; se compone de 12 grupos, un director, un
maestro de apoyo, un maestro de Educacion Fisica y un intendente; dos
grupos para cada grado, haciendo una poblacion flotante de 360 alumnos.

El edificio cuenta con dos direcciones, una para cada turno, doce
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salones, un saldén de usos mdli‘ip/es donde se encuentra una computadora,
dos sanitarios uno para mujeres y otro para hombres, una cancha, un patio
de actos civicos y una cooperativa escolar. Cabe hacer mencion que la
escuela sufrié deterioros en su edificio hace cuatro afios por las inundaciones
que hubo, perdiendo parte de ella, es por eso que cuenta con muy poco
espacio recreativo.

El medio econémico de influencia de la escuela esta integrado por
familias de clase media baja y baja, pues la mayoria de padres de familia son
albariiles y obreros; muy pocos profesionistas y en su gran mayoria jornaleros
que trabajan por dia principalmente en las huertas de guayabas, pero son
familias que a pesar de sus escasos recursos se esfuerzan por darle a sus
hijos la educacion bésica indispensable.

En realidad son pocos los alumnos que al terminar su primaria y
secundaria siguen preparéndose profesionalmente, ya que muchos de ellos
emigran a los Estados Unidos, siguiendo la tradicion de sus padres y amigos
v los que no lo hacen se refugian en el trabajo o en practicar deportes.
Aunque existen nifios y jévenes que se dedican a la vagancia y al vicio.

En cuanto al personal docente de la escuela se desenvuelve en un
ambiente cordial y de respeto aunque no por eso deja de haber problemas
que suelen suceder en todas las escuelas, pero estos se superan en bien de
los educandos vy la propia institucion.

El grupo de 5° "A" que atiendo y sus caracteristicas han influido para
que lleve a cabo mi trabajo determinando el tema basandose en los

contenidos programatico de quinto grado de educacion primaria y sobre todo
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que el drea de matematicas eh forma personal es de poco agrado, lo cual
representa un reto que deseo afrontar y superar.

Toda problematica requiere del anélisis de las circunstancias en la cual
se desenvuelven, y se tienen que poner a consideracion diversos pdnz‘os,
entre ellos las limitaciones que se encuentran en su entorno.

Las limitaciones que puedo encontrar en cuanto al "algoritmo de la
suma vy resta de fracciones” en 5° grado son:

- La presién en relacion al tiempo, al tratar de abarcar los temas que
abarca el programa oficial.

- El grupo numeroso en el cual presto mis servicios, ya que tengo 40
alumnos y eso impide agilidad en los trabajos y por consiguiente el
dinamismo de los mismos.

- La poca posibilidad de mis alumnos al trabajar con fracciones, que a
pesar de que en 5° afio se manejan constantemente, en la préctica les
resultan tediosas, ya que aun no comprenden el uso que les estan dando y
pueden darle a través de su vida cotidiana.

- La problemética que implica introducirlas en diversos problemas, pues

los nifos unicamente las ven como la particion de un entero.

Ma. Sara Mata Posada
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I- ENFOQUE DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA

Las matemaéticas junto con otras ciencias es actividad del saber; un
resultado del hombre por comprender y explicarse de alguna manéra el
universo y las cosas que en su entorno ocurren. Su ensefianza por lo tanto,
no consisten en la pura transmision del conocimiento fijo y aprobado, sino
que debe fomentar en el alumno la misma curiosidad, las mismas actitudes
que la hicieron posible.

"En nuestro sistema de ensefianza, las matemdticas son una de las
asignaturas bdésicas del programa educativo, su aprendizaje requiere de
técnicas que reunan claridad y exposicion de sus principios, de bases
psicopedagdgicas para la comprension, retencion y fijeza del conocimiento,
del desarrollo de un espiritu de investigacion que unida al dinamismo del
nifio, a la curiosidad del joven y a la I6gica del razonamiento del adulto pueda
ubicar a los estudiantes como forjadores de su propio aprendizaje” (Reyes,
1977: 2).

Las matemédticas en si permiten resolver problemas en diversos
ambitos, como el cientifico, técnico, artistico y en la vida cotidiana. El contar
con habilidades, conocimientos y formas de expresiéon que la escuela
proporciona, permite la comunicacion y comprension de la formacion
matematica presentada a través de medios de distinta indole.

Por lo que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en
las que los nifios utilicen los conocimientos, que ya tienen, para resolver

problemas matematicos y que a partir de sus soluciones iniciales para hacerlo
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evolucionen hacia los procedihvientos y las conceptualizaciones propias de
las matemaéticas en el desarrollo cognoscitivo del nifio (Cfr. SEP, 1993: 517).

Con base en lo anterior, los contenidos mateméaticos en la escuela
primaria se presentan como un reto, tanto para el docente como péra el
alumno, por lo que es conveniente utilizar correctamente estrategias que
permitan al nifio adentrarse en dichos contenidos, logrando avances en el
aprendizaje. Esto quiere decir que el ensefiar matemdticas en la escuela, es
un intento por generar el desarroflo de las habilidades operatorias y
comunicativas, logrando con esto, un empleo por parte del alumno de
técnicas y procedimientos basicos que puedan llegar a solucionar problemas
en diferentes ambitos.

Asi mismo, se pretende que el alumno disfrute el hacer matematicas,
desarrollando la habilidad para expresar ideas, la capacidad de razonar, la
creatividad vy la imaginacion, sabiendo de antemano que el maestro diserie
y elija problematicas con las que el nifio desarrolle nociones y procedimientos
a través de interrogantes; permitiendo que al término de la educacion
primaria conozcan reglas a/gor/’tm[cas, férmulas y definiciones de las
matemadticas que son necesarias para alcanzar soluciones (Cfr. SEP, 1994:

9).
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iI. ELEMENTOS DE LA PSICOGENETICA

En la evolucion del pensamiento y particularmente de la inteligencia la
condicion afectiva en el desarrollo es de vital importancia en el nifio, donde
la verbalizacién egocéntrica va disminuyendo en los nifios mayores,
socializéndose de tal manera que desaparece, dando inicio a la accion y
actividad practica, en una naturaleza adaptativa y funcional en su entorno y
de todo ser humano.

En esta teoria, el desarrollo sensorio-motor tiene una continuidad
progresiva y Unica en la cual la imitacion es elemento de la representacion
y el juego un conductor de la accién, dando paso a la asimilacion y
acomodacion. Admitiendo asi la heterogeneidad y homogeneidad del
pensamiento dentro del desarrollo infantil.

El nino flega a una etapa del desarrollo donde el equilibrio o basa en
la reflexion del pensamiento. Y en los momentos de actuar surgen asi las
construcciones del pensamiento operatorio, donde sus necesidades basicas
que se le presentan en la vida diaria lo hacen recurrir a la I6gica.

"Sin embargo, todo aprendizaje carece de sentido, si no tiene la
posibilidad de generalizarlo a un contexto distinto de aquel que se origind.

De no ser asi, la ensenanza ayudard unicamente a resolver situaciones
qgue solo se dan en el contexto escolar, con lo cual prepararia para estar en
la escuela, pero no fuera de ella. Esto sélo tendria sentido si se admitiera
que la escuela se justifica a si misma con una finalidad, con lo cual
llegariamos a la absurda conclusion de que la escuela prepara a los individuos

para ser eternos escolares” (Moreno y Sastre, 1983: 14).

Esto significa que el alumno debe recibir su aprendizaje para toda /a
vida, donde sus conocimientos los aplique continuamente y no unicamente
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en situaciones esporéddicas, que lo imposibilitarén para el logro de su
desarrollo pleno y completo.

Ahora bien, si se quiere que un concepto sea generalizado, al nifio
debe darsele la oportunidad de seguir todos los pasos pafa su
descubrimiento, y si lo construye en forma aislada, no seré esto lo unico que
aprenda; sino todo el contexto operacional en que se encuentra. Y si retiene
un dato aislado sélo por un esfuerzo memoristico carecerd de bases
operacionales y por consecuencia de génesis; por lo tanto no esta
relacionado con un proceso intelectual constructivo, ni integrado a una
dinamica, resultando indtil e ineficaz.

Por el contrario, el aprendizaje que es resultado de un proceso
constructivo, da la oportunidad al nifio de realizar nuevas construcciones
operacionales distintas, generalizando lo aprendido y desarrollando su
capacidad de composicion del mundo que lo rodea, siendo el aprendizaje mas
répido, el que se desarrolla sin prisas, puesto que la desesperacion por
obtener resultados inmediatos trae como resultado la mecanizacion
memoristica (Cfr. Moreno, 1983: 14-15).

Esta teoria nos dice que el nexo que unifica todas las caracteristicas
especificas de la logica en el nifio es el egocentrismo de su pensamiento,
donde el pensamiento dirigido es consciente, persigue propdsitos en la
mente del sujeto, es inteligente porque se adapta a la realidad y se esfuerza
por influir sobre ella. Es susceptible de verdad y error, es social y a medida
gue se desarrolla se ve influido cada vez més por las leyes de la experiencia

y de la logica.
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El nifio a pesar de su cdrta edad, desarrolla su pensamiento de una
manera légica y analitica, ddndole mas tarde formalidad, no sin antes haber
pasado por diferentes acciones y actitudes que lograron darle mayor
experiencia y fortalecimiento a todas sus actitudes de conducta e
inteligencia.

Durante el desarrollo existen asimilaciones tanto en el sentido biolégico
como en el intelectual; donde la asimilacion es la integracion de elementos
externos, asegurando la continuacion de ellos, del mismo modo el educando
puede realizar varias acomodaciones de acuerdo a sus necesidades de
equilibrio que por consecuencia logran la adaptacion que varia con los niveles
de desarrollo y con el pensamiento del educando.

En si, la asimilacién, acomodacién y adaptacion son factores gue
influyen en el desarrollo cognoscitivo del nifio.

El pensamiento I6gico aparece en gran medida de 7 a 12 arfios de edad,
donde el nivel de razonamiento es hipotético deductivo en las actividades de/
sujeto, convirtiéndose de pronto en instrumento del pensamiento en un
sentido estricto en la busqueda y planteamiento de la solucion de un
problema, donde los argumentos que el nifio expresa dan lugar a comienzos
de la reflexion [6gica (Cfr. Piaget, 1987: 37-47).

Dicho pensamiento es innato en el nifio, presentdndose principalmente
bajo la forma de estructuras operatorias al actuar sobre las cosas o sobre los
deméds. En ésta 3ra. etapa sefalada por Piaget, aparecen formas de
organizacion y construcciones nuevas, ciertas capacidades de cooperacion;

puesto que ya no confunde su punto de vista con el de otros, atestiguando
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con sus discursos esponz‘éneoé la necesidad de conexion de las ideas y de
la justificacion Iégica, observandose un cambio notable en las actitudes
sociales manifestadas en los juegos con reglamentos. Pero es conveniente
precisar que el pensamiento del nifio se convierte en [6gico Unicamente por
Ja organizacion de sistemas operacionales que obedecen a leyes de conjuntos
comunes (Cfr. Piaget, 1987: 61-83).

El pensamiento l6gico es dinédmico y su desarroflo coincide con los
periodos educativos, no pudiéndo la escuela permanecer indiferente.

En el transcurso de esta etapa el nifio no siente la necesidad de
justificar sus respuestas légicas, Gnicamente al interactuar con otros nifios.
El pensamiento infantil es irreversible, puesto que le falta movilidad para
poder volver al punto de partida en la transformacion, siendo lento y
dominado por los estados o posiciones de las cosas.

Se dice que es realista, concreto y animista, ya que las
representaciones las hace sobre objetos concretos y porque atribuye
cualidades humanas a objetos inanimados.

El alumno al llegar a la escuela, ya ha recorrido un camino en su
conocimiento Iégico-matemdatico mediante esquemas perceptivos y motores
formando esquemas precisos.

La formacién del pensamiento Iégico infantil requiere de un cambio
metodolégico en su entorno principalmente en la escuela, el cual se basara
en tres principios basicos:

- La actividad del nifio y su importancia.

- Su conocimiento global de la realidad y la necesidad de incluir su
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conocimiento matematico sin éis/ar/o social y fisicamente.

- La construccion de la autonomia intelectual en el nifio, controlando
su propia actividad( Cfr. Cascallana, 1988: 18-23).

Convenientemente el nifio de 3er. ciclo escolar utiliza la ref/éxién
mediante distintos puntos de vista hasta lograr la autonomia de su
pensamiento involucrando necesidades basicas y sobre todo la necesidad de
construcciones légico-matemdticas que le facilite su devenir dentro del medio
ambiente.

Ahora bien, las operaciones son concretas porque su representacion
es suficientemente viva, ya que no existe el razonamiento fundado
exclusivamente en enunciados puramente verbales. El nifio emplea la
estructura de agrupamientos (operaciones) donde su pensamiento infantil
avanza paso a paso refiriéndose sucesivamente a la operacion contraria
(anulacidn de la operacion directa por la inversa). El pensamiento lo objetiva
gracias al intercambio social, sefialando y dando paso a una capacidad de
descentralizacidn, donde el nifio tiene en cuenta las reacciones de quienes
lo rodean, el tipo de conversacion "consigo mismo ", que al estar en grupo
se transforma en didlogo o en auténtica discusion (De Ajuriaguerra, 1983:
106-7111).

Tanto el proceso de construccion como los errores, son elementos
necesarios para el conocimiento. Y querer suprimirlos es intentar eliminar un
recorrido necesario para llegar a su fin. El conocimiento que no es construido
o revalorado por el individuo, no es generalizable y la necesidad de que el

nifio las construya puede parecer una pérdida innecesaria de tiempo, cuando
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pueden transmitirse directamente ya construidos, ahorrando al alumno todo
el proceso; eso no es asi, ya que los conocimientos adquiridos de modo
mecénico solo sirven para ser aplicados en situaciones muy semejantes alos
qgue se aprendieron. |

En cambio, el ejercicio de la capacidad cognoscitiva, abre en el nirio /a
posibilidad de razonamiento que nunca ejerce en el vacio, sino que se apoya
en los razonamientos anteriores por el sujeto.

Todo aprendizaje operatorio crea una construccion a través de un
proceso mental, lo cual origina un conocimiento nuevo y la posibilidad de
construirlo, partiendo de esto, nosotros debemos provocar situaciones en las
qgue dichos conocimientos se presenten como necesarios para alcanzar las
finalidades concretas, elegidas o propuestas por los nifios. Asi, los
reconocimientos de matematicas y otras ciencias se convierten entonces en
instrumentos para realizar las actividades elegidas y cobrar un cardcter de
necesidad y no de gratuidad.

Gracias a la Psicologia Genética, conocemos la existencia de una
génesis en las nociones matematicas en el nifio; sin embargo, las nociones
estudiadas no agotan todas las tratadas en la escuela. Por lo tanto, es
conveniente ampliar el campo de estos estudios y buscar procedimientos de
aprendizaje, que respeten y vayan en el mismo sentido de la evolucion

natural del nifio.
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fll. CARAC TERIZA CION PEDAGOGICA

La Pedagogia Operatoria es una corriente pedagdgica que ha empgzaa’o
a desarrollarse a partir de aportes que ha realizado la Psiéo/ogia Genética,
respecto al proceso de construccion del conocimiento, que nos muestra
cémo para llegar a la adquisicion de un concepto es necesario pasar por
estadios intermedios que marcan el camino de su construccion. Intenta
ademds dar un enfoque distinto a los aprendizajes que se realizan en /a
escuela, tomando en cuenta la descripcién de la forma en que se desarrolla
la inteligencia en el nifio y describa a ésto como algo que el individuo va
construyendo a lo largo de su historia personal.

Los ejes en torno a los que gira la Pedagogia Operatoria son: operar -
significa establecer relaciones entre los datos y acontecimientos que sucedan
a nuestro alrededor para obtener una coherencia que se extienda, no solo al
campo de lo gue llamamos "intelectual”, sino también a lo afectivo y social.
Se trata de aprender a actuar sabiendo lo que hacemos y por qué lo
hacemos. Libertad -consiste en poder elegir. Para ello hace falta conocer /as
posibilidades que existen y ser capaces de inventar otras nuevas (Cfr. UPN,
7983: 2-12).

Existen otros factores que deben tomarse en cuenta para trabajar en
el aula de acuerdo con esta pedagogia tales como: los intereses del nifio, de

la necesidad de tenerlos en cuenta en el mundo escolar, en los aprendizajes,
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en los juegos, en todo tipo de actividades educativas, aunque en ocasiones
en nuestro esfuerzo por darle al nifio lo que "supuestamente” le interesa,
anulamos facilmente su centro de interés, creyendo que lo que le estamos
proporcionando en cuanto a aprendizaje, es lo que é/ necesita, /ogrando asi
un gran desinterés. por el estudio (Cfr. Busquets, 1981: 10-117).

Por otro lado, al programar un aprendizaje es conveniente prever cuales
son los conocimientos que debe adquirir y qué actividades nos permitirén
acceder a ellos de una manera atractiva y agradable, sin olvidar que todo
aprendizaje requiere un proceso de construccion genético con una serie de
pasos evolutivos.

En la Pedagogia Operatoria es necesario integrar los diversos aspectos
va mencionados y para llevar a cabo la practica de esta programacion es
preciso seguir en este momento el ritmo evolutivo del razonamiento infantil,
que se manifiesta a través de intereses, preguntas, respuestas, etc., evitando
cualquier precipitacion del aa’u/z‘é gue anule este proceso de construccion al
facilitar respuestas y resultados elaborados.

Ahora bien, el papel del maestro serd recopilar toda la informacion que
recibe del nifio y crear situaciones de observacion, contradiccion y
generalizacion que le ayuden a ordenar los conocimientos que poseen y
avancen en el largo proceso de construccion del pensamiento, ya que no se
pueden formar individuos mentalmente activos a base de fomentar la

pasividad intelectual.
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Si se quiere que el nifio sea creador e inventor, hay que permitirle
efercitar esa invencion. Se le tiene que permitir formular sus propias hipotesis
y aunque sean erroneas, dejar que sea é/ mismo quien lo compruebe, porque

de lo contrario se le estd sometiendo a criterios de autoridad que le impiden

pensar. Por consiguiente nunca debe de iniciarse el estudio de un concepto

dando previamente la definicion, ya que ésta solo es comprensible para el
educando si él mismo la ha elaborado. El nifio necesita actuar primero para
comprender después, porque lo que se comprende no es el objeto en s
mismo, sino las acciones que se realizan sobre él.

De esta manera la Pedagogia Operatoria intenta aportar una alternativa
para la mejora cualitativa de la ensefianza. Pretende establecer una estrecha
relacion entre el mundo escolar y el extraescolar, posibilitando que todo
cuanto se haga en la escuela, tenga utilidad y aplicacion en la vida real del
nifio y que todo lo que forma ‘parz‘e de él, tenga cabida en la escuela,

convirtiéndose en objeto de trabajo (Cfr. UPN, 1983: 3-7).
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I1V. CONOCIMIENTO ARITMETICO

Tras la primera evolucién del hombre, cuando en tierras del proximo
oriente surgieron las primeras civilizaciones de agricultores y las pr/'rheras
ciudades, también hizo su aparicion una ciencia trascendental para el
hombre: la aritmética.

Efectivamente, el hombre tuvo necesidad de contar, medir y calcular
sus pertenencias, ya fueran cosechas, campos o el tiempo. Ahi empezaron
de forma rudimentaria los numeros y los usos de las cuatro reglas (sumar,
restar, multiplicar y dividir], que mds tarde se estudiarian bien 'y se
teorizarian. El desarrollo de esta ciencia, la base primera de las matematicas,
va alcanza notable desarrollo en la antigliedad, pero ha continuado su
evolucién hasta nuestros dias.

"la Aritmética es, con seguridad, la parte de las matematicas de
empleo més generalizado e inmediato para el hombre; es obvio el uso
universal de las cuatro reglas o de los sistemas de medicion.

Sin embargo, la aparente sencillez y conocimiento de la Aritmética
entra también en campos mas complejos” (Galdés, 1989: 1).

La Aritmética es el estudio de los numeros naturales, enteros y
racionales, asi como las operaciones de adicién, sustraccion, multiplicacion
v division, y el uso de estos estudios en la vida cotidiana. Resulta evidente
que tenga que tomarse en cuenta en el aprendizaje escolar, ya que el nifio
a través de la relacion escuela-hogar, hace factible esta rama de la

matematica.
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Es necesario estab/ecerve/ conocimiento empirico del conocimiento
[6gico matemético, determinando que:

El conocimiento empirico es aquel conocimiento fisico que se basa en
la realidad externa que proporciona la observacion. EI /o’gico—matema’tibo es
el que consiste en la relacién creada por cada individuo.

Tradicionalmente los profesores de matematicas han establecido la
diferencia entre tipos de conocimiento y han creido que la Aritmética debe
interiorizarse a partir de los objetos, como si fuera conocimiento fisico y de
las personas que es el conocimiento social, pasando por alto la parte mas
importante de la Aritmética; el conocimiento I6gico matematico.

Nuestras ideas sobre la ensefianza dependerén, de como entendemos
qgue los aprendan. En la medida que comprendamos cémo aprenden,
podremos intentar facilitar su aprendizaje.

Ahora bien, ;por qué es recomendable que se reinvente la Aritmética,
cuando podemos enseriarles facilmente a sumar, restar, multiplicar y dividir?.
Primero, porque debido al fundamento erréneo de la teoria en que se basan
los profesores, tradicionalmente de cémo aprenden, no da resultado. La
segunda razén es que, cuando los nifios reinventan la Aritmética llegan a ser
més competentes que los que han aprendido con el método tradicional. La
tercera razon reside en que los procedimientos que los nifios inventan surgen
de lo mds profundo de su intuicién y su manera natural de pensar. Si
favorecemos que ejerciten su forma genuina de pensar en lugar de exigirles
que memoricen reglas que para ellos carecen de sentido, desarrollaran una

base cognitiva més sélida y una mayor seguridad. Los nifios que se sienten
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seguros, aprenden mas a largo plazo qgue aquellos que han sido instruidos de
un modo que les hace dudar de sus propios razonamientos.

La ensefianza ftradicional impone técnicas algoritmicas ajenas al
proceso de pensamiento del nifio. Si les decimos que la forma de sumar 13
+ 73es3 + 3 + 10 + 10 vamos en contra de su manera de pensar. Los
nifios conciben el 13 como 10y 3; no como 3 + 10.

A la larga los nifios a los que se les permite que expliquen sus ideas,
llegan mucho mds lejos que aquellos que tienen que limitarse a seguir las
reglas de oiras personas y responden diciendo "no lo se”, "todavia no lo

aprendo” (Cfr. Kamii, 1992:13- 14).
A- CONOCIMIENTO ARITMETICO DE FRACCIONES

Hemos observado las cantidades discontinuas o pluralidades como las
manzanas de un cesto estan constituidas por elementos naturalmente
separados unos de otros, mientras que las cantidades continuas, como la
longitud de una sala, constituyen un todo, cuyos elementos no estan
separados entre si. La medida de las cantidades continuas y las divisiones
inexactas han hecho que se amplié el campo de los numeros con /fa
introduccion de los numeros fraccionarios.

Todo numero fraccionario representa el cociente exacto de una
divisién, en la cual el numerador representa al dividendo, y el denominador
al divisor. Por lo tanto el ndme(o fraccionario o quebrado expresa una o

varias partes iguales de la unidad principal y consta de dos términos llamados
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numerador y denominador.

Las fracciones son en si una herramienta que permite resolver
sftuaciones en diversos ambitos. Por ejemplo: los cientificos utilizan fas
fracciones como instrumentos de la matematica formal para realizar cé/cu/os
precisos, en sus investigaciones los musicos al componer melodias y leer las
partituras hacen uso de medidas fraccionarias de la unidad de tiempo, un
técnico en controf de calidad utiliza las fracciones para controlar la presion
de las herramientas que produce la fébrica, los albafiiles necesitan muchas
veces las medidas fraccionarias para calcular exactamente, el ama de casa
utiliza en la realizacion de sus actividades medidas fraccionarias como medio
litro, un cuarto de kilo, medio cuarto, un cuarto de metro, etc., o cosas
similares (Cfr. Davila, 1982: 13-21).

Sin embargo, a pesar de que las fracciones estan relacionadas con
diversas situaciones, se utilizan menos en la vida cotidiana que los ndmeros
enteros y ademas de un uso poco frecuente, la variedad de fracciones a las
que se suele recurrir es reducida: medios, cuartos, octavos, tres cuartos, etc.
Por esto el uso que se les da a fas fracciones en situaciones de la vida
cotidiana es insuficiente para propiciar avances significativos en el dominio
de esta nocion.

Ahora bien, el problema que se presenta en la actualidad es que por lo
general se introducen las funciones en la escuela primaria a partir de un
modelo llamado "fraccionamiento de la unidad”, esto aunado a la tendencia
de trabajar de inmediato el lenguaje simbdlico de las fracciones tiene como

consecuencia que los nifios no logren apropiarse del significado de esta
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nocién (Cfr. UPN, 1988: 1 54}.‘

Asi, para muchos nifios, las fracciones no son mds que pares de
ntmeros naturales son relacion entre si, puestos uno arriba del otro y como
tal se manejan.

Por esta razén, el trabajo de contextualizar a las fracciones es uno de
Jos retos mas importantes que se plantea en la ensefianza de /as fracciones.
Es necesario disefiar situaciones en las que las fracciones, sus relaciones y
sus operaciones cobren sentido de utilidad para resolver determinados
problemas. Por otra parte, la busqueda de contextos lleva a descubrir que
existen diversos tipos de situaciones y que depéndiendo de ellas, las

fracciones adquieren distinto significado (Cfr. SEP, 1995a: 17).

1. Propiedad de las fracciones

Una tendencia natural en los nifios es aplicar a las fracciones los
conocimientos adquiridos para el manejo de los numeros enteros. Un ejemplo
claro en el que se puede ver esta explicacion es cuando los nifios esperan
que los resultados de las operaciones con fracciones se comporten de la
misma manera que con los numeros enteros como 7+9=16, donde el
producto siempre es mayor que los factores, esto en cambio no sucede en
todos los casos con las fracciones.

Por eso, es conveniente tener bien cimentado el conocimiento de las
propiedades generales de las fracciones para delimitar su campo y asi poder
emplearlas en la resolucion de operaciones, que permitan al nifio extender su

campo de accion y darle un mejor enfoque al numero fraccionario.
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- Numero fraccionario o quebrado es el que se expresa en una o varias
partes de la unidad principal. Si la unidad se divide en 2 partes iguales ésta
se llama medios, si se divide en tres partes se llama tercios, etc.

- Un quebrado consta de dos términos: numerador y denominador,

- El denominador indica en cudntas partes se ha dividido el entero o la
unidad principal y el numerador cuantas partes se toman.

- Para escribir la fraccion se escribe el numero arriba separado por una
raya oblicua u horizontal del denominador. Asi

cuatro quintos se escribe: 4/5.

- En la nomenclatura para leer una fraccion se enuncia primero el
numerador y después el denominador. Asi, tres cuartos se lee: 3/4. Y ya
particularmente se tiene que:

- Fracciones de igual denominador. Es mayor el que tenga mayor
numerador.

Sean 2/4, 8/4, 3/4 decimos que 8/4 es mayor.

- Fracciones con igual numerador. Es mayor la que tenga menor
denominador.

Sea 2/3, 2/5, 2/7 decimos que el mayor es 2/3.

- Si a los dos términos de una fraccion se les suma un mismo numero,
la fraccion que resulta es mayor que la primera.

Sea 5/7. Sumemos un mismo numero 2 a sus dos términos y
tendremos 5 + 2 = 7, 7 + 2 = 9. Decimos que 7/9 mayor que 5/7. Porque
5/7 le faltan 2/7 para comp/ezfar la unidad y a 7/9 le faltan 2/9 para
completar la unidad, luego es mayor 2/9 que 2/7.
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- Si a los dos términos de un quebrado impropio se suma un mismo
numero, el quebrado que resulta es menor que el primero.
Sea 7/5. Sumamos el 2 a sus dos términos y tendremos 7 + 2/5+2

= 9/7. Decimos que 9/7 es menor que 7/5 (cfr. Baldor, 1984: 231 ~237}.

2. Algoritmo de la suma y resta de fracciones

A las cuentas que se hace por escrito los matemadaticos las flaman
algoritmos. Dicha palabra remite a un método de célculo que implica una
mecénica o una serie de pasos que deben seguirse para resolverlo y que a
su vez estén estrechamente vinculados a las reglas del sistema decimal de
numeracion (Cfr. UPN, 1988: 107-108).

Los conocimientos han demostrado que el hecho de que un nifio sepa
recitar las series o resuftados numéricos, no significa que haya construido un
concepto operatorio. £l nifio a través de sus acciones sobre los objetos, la
coordinacion y su reflexion de manera espontanea, va aprendiendo acerca de/
proceso que empleard para llegar a un resultado; donde el conocimiento se
va ampliando y consolidando conforme avanza en su desarrollo intelectual.

La ejercitacion de reglas algoritmicas es un paso necesario pero no
suficiente. El aprendizaje de las operaciones aritméticas va mas allé de los
aspectos formales de escritura. Estos ultimos al contrario de lo que ha
impuesto la tradicion escolar, son el punto de llegada en la adquisicién de las
operaciones y no el de partida; puesto que la mecanizacion debe estar
sustentada porla comprension, tanto del sistema de numeracion decimal que

fundamenta los pasos algoritmicos, como de la operacion que representa y
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del conocimiento Iégico-matematico (Cfr. Veldzquez, 1988: 30).

En si son formas convencionales de procedimientos que nos permiten
resolver determinados problemas y su sentido esta dado tanto por los
problemas que permite como por fos procedimientos largos y sistematicos
gue sustituye.

Los algoritmos se suelen ensefiar separadamente de los problemas e
incluso antes de ellos. Esas largas y numerosas horas que los alumnos
dedican a dominar la técnica de un algoritmo, produce en el mayor de los
casos destrezas en una técnica algoritmica vacia de significado. Por otro
lado, nunca se da un espacio en que los alumnos desarrollen por si mismos
procedimientos de resolucion informales. De tal manera en que el algoritmo
no es para ellos una herramienta que evita esfuerzos, ahorra tiempo (Cfr.
SEP, 1895b: 13).

Existen numerosas situaciones que implican sumar o restar fracciones
y que puedan resolverse sin necesidad de conocer las técnicas usuales para
hacer las operaciones. Al realizar estas actividades y verificar las respuestas
con dibujos o mediciones reales, se propicia que los alumnos comprendan
cudndo y para qué se pueden sumar y restar fracciones, y al mismo tiempo
afirman su conocimiento de fracciones en contextos de medicion.

En la escuela primaria se suele ensenar a sumar y restar fracciones
aplicando la regla de "productos cruzados”, esto es:

2/3 + 3/4 = (2x4) + (3x3) = 8x9 = 17/12
(3x4) 12

A partir de los conocimientos bésicos sobre fracciones, el maestro
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debe procurar '/as reglas y el por qué de distintos pasos, puesto que la
escuela se preocupa por enseriar a los nifios los algoritmos mecanicamente,
describiendo la forma de resolverfos y la escritura de una ecuacion.

Otro algoritmo de la suma y resta de fracciones se encuentra
buscando, que tengan el mismo denominador, porque de esta manera
solamente se suma o restan los nimeradores vy al resultado se le pone
cualquier denominador de las fracciones como: 2/5 + 4/5 = 6/5= 3 (Cfr.
SEP, 1995¢c: 47).

Cuando las fracciones tienen distintos denominador se deben reducir
a un comun denominador; es decir, que todos tengan el mismo denominador
y asi se suman o se restan.

En mi experiencia he constatado que los nifios en general resuelven
estas operaciones segun se las hayan enseriado, pero son pocos los que
razonan, comprenden y justifican el procedimiento, y es cierto que la
comprension juego un papel muy importante en el aprendizaje de operaciones
¥ Su representacion; pero no se puede ignorar la utilidad de la mecanizacién
de las operaciones, ya que permite encontrar la solucién en forma rapida y

econdémica.

3. Lineamientos para la ensefianza de la suma y resta de fracciones
Dentro de mi trabajo escolar me he dado cuenta que la mecanica del

algoritmo de la suma y resta de fracciones que los nifios realizan en forma

constante y luego se aplican a diferentes problemas no logran que el alumno

analice verdaderamente el problema ni que sepa en qué momento debe
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aplicar tal o cual operacion; si b/'en es cierto que los alumnos son capaces de
aprender memoristicamente estas operaciones, también es cierto que se debe
intentar ir mas alla del conocimiento algoritmico, puesto que las experiencias
en las que intervienen cantidades y operaciones fraccionarias son
extremadamente limitadas para todo nifio.

Cualquier conocimiento que se trate de impartir a los nifios se debe
partir de sus gustos o intereses particulares, de tal manera que dichos
conocimientos sean significativos para que se apropien de ellos y no les
resulte tedioso su aprendizaje. Es necesario que se tenga una vision amplia
de lo que significa fraccién y sus distintas operaciones para que el nifio a
través de sus acciones sobre distintos objetos, los coordine y reflexione y de
manera espontanea aprenda a sumar y a restar fracciones y que a medida
que vaya aplicandolas en diferentes contextos amplié y consolide su
conocimiento con la ayuda de informacion de su entorno.

Resulta importante que el nifio descubra el procedimiento propio de /a
adicion y sustraccion de fracciones a partir del conocimiento de fraccion
dentro de las situaciones de reparto equitativo y exhaustivo de unidades que
se pueden partir (longitudes y superficies) que vienen a constituir una fuente
de interesantes problemas para trabajar con las fracciones. Estas
reparticiones dan lugar a realizar y comparar distintas participaciones o
cuantificar las partes en relacion a una unidad, a considerar la igualdad entre
el todo y la union de las partes, asimismo, permiten obtener expresiones
distintas, pero equivalentes para cuantificar el resuftado de un reparto como:

" 3/4y 1/2 + 1/3, asi como comparar repartos entre si, a partir de datos. 2
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pasteles y 4 nifios es equiva/ehte a 4 pasteles y 8 nifios.

Cuando al medir una magnitud, la unidad de medida no cabe un
numero entero de veces en la magnitud, se puede fraccionar la unidad para
obtener una medida mas precisa. La medicion es otra actividad fundamental
gue da lugar al fraccionamiento y, ademéas constituye un contexto adecuado
para trabajar ciertos aspectos de las fracciones, como la comparacion, suma
y resta, etc.

El gjercicio de comparar fracciones y después argumentar respuestas
o verificar con material, es muy util para aclarar el significado de las
fracciones como partes de unidades, para evidenciar errores y para poder
hacer estimaciones y controlar mejor los resultados al hacer cuentas.

La representacion de las fracciones en la recta numérica también es de
gran utilidad en el nino para sumar y restar fracciones, asf como para apoyar
razonamientos que Jo lleven a comprender y resolver situaciones
problemé&ticas (Cfr. SEP, 1995a: 30-37).

Para efectos de mi trabajo me basé en la etapa mencionada
anteriormente ya que mis alumnos oscilan entre los 8y 11 arios porque se
encuentran en el 5° grado de educacion primaria y tienen las caracteristicas
antes mencionadas.

El nifioc a estas alturas ya no llama la atencion unicamente por su
trabajo en particular sino que en varias ocasiones busca sobresalir en forma
conjuntas ya sea en filas, equipos de trabajo o de juego, buscando impulsar
al companero para que no se quede rezagado, entrando aqui los juegos

basados en los reglamentos. Las necesidades basicas que se le presentan en
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la vida djaria hace que recurfa a la logica para resolver sus problemas
cotidianos como cuando le dan dinero para que gaste en la cooperativa tiene
que ordenar rapidamente sus ideas péra realizar la operacion que se requiere
mentalmente para encontrar el resultado.

Por lo tanto el nifio ha llegado a un principio de reflexion, piensa antes
de actuar, del cual surgen los inicios de la construccion [égica del
pensamiento, que permite la contra posicién de puntos de vista. La
efectividad engendra una moral de cooperacién y de autonomia personal.

"Las estructuras cognitivas enfocadas a las operaciones [dgico-
matemaéticas son acciones interiorizadas, reversibles en el sentido de cada
operacion comparta una operacion inversa, como la sustraccion con respecto
a la suma” (Piaget, 1987: 117).

E/ alumno suele recurrir a una serie de errores al realizar operaciones
con fracciones y esto se debe a que no tiene bien claro las reglas de dichas
operaciones dentro del sistema decimal de numeracion, esto aunado a la
ensenianza del algoritmo antes e independientemente de las situaciones
problema&ticas que le den significado y justificacion a su uso, como
herramienta de solucion.

Por lo tanto es conveniente mencionar las reglas del proceso de adicion
y sustraccion de fracciones:

- En la suma y resta con igual denominador unicamente se suman o
restan los numeradores y esta suma se parte por el denominador comun.

7/8 + 10/9 = 17/9, 10/8 - 7/9 = 3/9

- Si se tiene diferente denominador en la suma o resta de fracciones
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se puede simplificar las fracciones si es posible; se busca el minimo comdun

denominador y se procede.
3/7 + 1/4 =12+7/28 = 19/286 3/7 - 1/4 = 12-7/28 = 5/28
- La suma o resta de ndmeros mixtos se puede llevar a cabo por dos

procedimientos.

- Se suma separadamente los enteros y las fracciones. Luego a la suma
0 resta de los enteros se le afiade la suma o resta de fracciones y el

resultado serd la suma o resta total.
52/3+ 64/8 + 3 1/6 suma de enteros 5 + 6 + 3 = 14

suma de quebrados 2/3 + 2/8 + 1/6 = 2 +

1+
3 2

4+ 3+ 71 =28
6 6

1 =
6

72 =11 que sumado a los enteros 14 + 1 2/6 = 15 2/6.
6 3

- Se reducen las fracciones mixtas a quebrados y se suman o se

restan.

52/3+64/8+31/6=17/3+52/8+ 19/16 =17 + 13 + 1
3 2

w

>

34 + 39 + 19 =92 =46 =151
6 6 3

21/9-11/3=19/9-4/3 =17/9

- La suma o resta de enteros, mixtos y quebrados se realiza sumando
los enteros y restandolos con los numeros mixtos; se suman o restan los
quebrados al resultado anterior se le afiade este ultimo.

5+4/7+39+41/12=5+4+4=13

Suma de quebrados 7/8 + 3/9 + 1/12 = 7 +

/7 + 1
8§ 3 12
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21 + 8 + 2 =31 =17 ysumando este resultado al de enteros 13

24 2 24

+ 1 7/24 = 14 7/24.

- En la suma y resta bombinados, se simplifica si es posible. Se reduce
al minimo comun denominador y se efectuan las operaciones (Cfr. Baldor,
1984: 254-263).

Resulta conveniente mencionar que a la enserfianza de los anteriores
algoritmos en el aprendizaje. escolar se debe hacer de acuerdo con /la
Pedagogia Operatoria y no con modelos memoristicos como hasta ahora han
sido, sino que se les presenten a los nifios en situaciones probleméticas de
su vida, haciéndoles ver que es una forma convencional de resolver
problemas para que no les resuften los procedimientos ajenos e

incomprensibles.
B- PSICOPEDAGOGIA DE LA ARITMETICA

La formacidn aritmética que permite a cada miembro de la comunidad
enfrentar y dar respuestas a determinados problemas de la vida moderna,
depende en gran medida de las acciones y nociones elementales adquiridas
y desarrolladas durante la ensefianza primaria. La experiencia que tengan los
nifios en el aprendizaje de la Aritmética define el gusto que pueda tener por
esta rama de las matematicas; disfrutando su quehacer y desarrollando
habilidades que propicien el expresar ideas y su razonamiento de creatividad

e imaginacion y para que el nifio construya sus conocimientos aritméticos,
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es necesario que el maestro elija y disefie problemas con los que desarrolle
nociones y procedimientos a través de las interrogantes que ellos se
planteen. Dichos problemas no deberén responder sdlo al esquema
tradicional que consiste en una sola interrogante.

El saber si los datos de un problema son suficientes para encontrar la
solucion, el buscar informacion adicional para encontrar la respuesta de un
acertifo, el buscar estrategias para ganar sistemdticamente un juego
matematico, etc., también soh problemas que ayudan a pensar y a poner en
juego conocimientos, donde el papel del maestro en esta perspectiva
didéctica es fundamental, puesto que su funcion no es solo transmitir
informacicn, sino sobre todo disenar actividades, coordinar discusiones en
las que los alumnos interactuen con sus comparieros para explicar sus
procedimientos y validar sus estrategias, asi como presentar ejemplos y
contraejemplos con el de cuestionar sus hipotesis y reflexionar sobre los
problemas que le permiten replantear sus procedimientos iniciales para el
logro de los objetivos que se persiguen.

Con /la finalidad de que el maestro propicie condiciones didécticas
favorables para la formacion aritmética de sus alumnos se sugiere:

- Motivar la reflexion personal y colectiva de los alumnos y verificar la
expresion individual de sus procedimientos, soluciones y justificaciones de
diferentes formas.

- Seleccionar situaciones probleméaticas que puedan ser resueltos
utilizando diversos procedimientos.

- Proponer a los alumnos que comparen resultados y justifiquen sus
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procedimientos para la decisién de una respuesta.

- Proponer actividades en las que los alumnos realicen estimaciones y
célculos mentales, tanto en situaciones numéricas, de medicion, estadistica
u otras.

- Fomentar el trabajo en equipos para que el alumno intercambie puntos
de vista, socialice sus estrategias de valor y rectificacion a sus

procedimientos en la solucidn de problemas o ejercicios numéricos (Cfr. SEP,

1894: 9-72).

C- ALGUNAS SUGERENCIAS PARA LA ENSENANZA DE LA SUMA Y LA
RESTA DE  FRACCIONES

Puesto que los alumnos han venido trabajando con algunas fracciones
desde tercer grado; en 5° grado se retoman las que se trabajardn en grados
anteriores y se introducen fracciones mas complejas.

Las fracciones y su operatoria deben seguirse trabajando a partir de
sus distintos significados,; es decir, se deben proponer problemas ligados a
s)'tuaciones de reparto, particion, medicion, razén y division. Al desarrollar
actividades de aprendizaje, se recomienda que los alumnos en la medida que
lorequieran, representen fracciones y resuelvan problemas utilizando objetos,
dibujos o0 mediciones reales.

Es importante que los nifios trabajen con fracciones asociadas o
unidades de medida: 3/4 de metro, 1/2 de litro y no con fracciones

abstractas como 1/2, 3/4.
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Para desarrollar la suma y la resta de fracciones el maestro debers
presentar variedad de problemas como aquellos en los que se calcula el
resultado de unir dos longitudes expresadas en fracciones de metro, o /a
capacidad de un recipiente al cual se le vacié el contenido de dos b mas
recipientes, expresados en fraccion de litro, o calcular qué fraccién de litro
queda en un recipiente cuando se e quita una cantidad expresada en
fraccion, etc.

Deberd motivar también a sus alumnos para que al resolver sus
problemas realicen dibujos o utilicen material como: el metro de cartoncillo
y las hojas de papel (Cfr. SEP, 1994: 22-27).

Las diferentes variantes que el maestro utiliza se pueden llevar a cabo
en distintos momentos del afo escolar, presentando problemésticas para que
los alumnos en equipo y con el material lo resuelvan. Y mientras ellos
trabajan realizando sus problemas, y el maestro observa cémo lo hacen,
escuche sus comentarios e intente hacer preguntas que le ayuden a entender
al nifio lo que debe hacer.

St algan problema no cumple con las propiedades de equitatividad y
exhaustividad, no debe tratar de demostrar que esta mal, sino dejar que sus
propios comparieros se fo demuestren més adelante. No debe pretenderse
que en unas cuantas clases el nifio domine las operaciones de sumar y restar
fracciones; sino que sea el aprendizaje de manera constante y de significado,
donde utilice situaciones e instrumentos de trabajo tanto gréficos como

objetivos.
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CONCLUSIONES

Considerando que el drea de matematicas es una asignatura bgsica en
el aprendizaje escolar, su enserianza requiere de la reunién de z‘écniéas y
estrategias que permiten al alumno resolver problemas en diversos démbitos,
en los cuales se deben de tomar en cuenta conocimientos y habilidades del
educando para que disfrute el hacer matematicas mediante el desarrollo de
su capacidad de razonamiento, su creatividad e imaginacién, apoyado por el
diserio de situaciones problematicas que el maestro le proporcione para que
posteriormente las lleve a la practica en su diario acontecer.

- El aprendizaje aritmético que el alumno recibe debe ser continuo y
objetivo, ya que sus conocimientos los pondrd en practica dentro y fuera de
la escuela, dandole oportunidad de reconstruirlos en diferentes contextos
dinémicos y operacionales.

- Es conveniente fomentar en el nifio la construccién de estructuras de
agrupamientos en cuanto a las operaciones fundamentales, ya que su
pensamiento objetivo de suma y \resz‘a lo interactua socialmente, déndole
validez a esto los errores como elementos necesarios en su capacidad
cognoscitiva.

- La Pedagogia Operatoria es sin duda el fundamento que sostiene a /a
nueva educacion, ya que establece amplia relacion entre el educando y los
conocimientos que é/ mismo construye conforme a sus intereses y el ritmo
evolutivo. Ademas de la comprension de los objetos y las acciones que en

torno a él se realizan.
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- Las operaciones fréccionarias sin  duda permiten resolver
innumerables situaciones matematicas, ya que son herramientas precisas en
todo ejercicio de vida tanto como cociente exacto de una divisién como por
fraccionamiento de la unidad en reparticiones y mediciones.

- La ejercitacion de reglas algoritmicas economiza tiempo en /a
resolucion de problemas, pero es necesario comprender su procedimiento
para no mecanizarlas que de ser asi se estaria negando la adquisicion del
conocimiento-matematico.

- El aplicar la suma y resta de fracciones sin duda alguna ayuda a la
resolucion de problemas que con numeros enteros resultad dificil, puesto que
existen varias situaciones que se manejan con cantidades mayores o
menores que la unidad, siendo este momento el mas apropiado para aplicar
la suma y resta de fracciones al igual que las demas operaciones.

- Es importante que los nifios descubran por si solos el procedimiento
para la adicion y sustraccion de fracciones, ya que esta forma de
conocimiento le sera de gran utilidad para apoyar su razonamiento légico-
matemaéatico y por consecuencia para darle solucién a los multiples problemas

que sea necesario afrontar.
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