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INTRODUCCION.

Es de gran importancia considerar la ardua labor del docente, por lo que
es necesario analizarla, para que a partir de este analisis se puedan detectar
todas aquellas situaciones problematicas que limitan el proceso ensefianza-
aprendizaje.

En el presente trabajo se exponen algunas alternativas metodoldgicas
que surgieron al analizar especificamente en un grupo de quinto grado de
educacién primaria, donde se detecté que los alumnos se enfrentan con
dificultad a problemas que implican el uso de la multiplicacién, ya que
generalmente saben en que situacion se requiere el uso de este algoritmo, sin
embargo, no llegan a la solucion correcta.

Es relevante que sean ellos mismos quienes verifiquen el resultado y
lleguen a descubrir el procedimiento convencional de esta operacion.

Estas alternativas pretenden vincular el concepto de multiplicacion a la
resolucion de problemas cotidianos, tomando en cuenta los objetivos de cada
una de éstas.

Permitiendo razonar al nifio para que de esta forma construya su
conocimiento y que posteriormente resuelva cualquier probiema que se le

presente, siendo éste el objetivo mas importante de esta propuesta.



De acuerdo a lo anterior se ha estructurado este documento.

El primer capitulo se titula “Situacion Problema” donde esta explicita la
problemética, sus antecedentes, justificacion y los objetivos que se pretenden
lograr con la aplicacion de las estrategias propuestas.

El segundo capitulo se encarga de dar a conocer la teoria en la cual se
basa este trabajo “Teoria Psicogenética’. También se habla del objeto de
conocimiento y los lineamientos metodolégicos que propone dicha teoria.

El tercer capitulo se titula “Marco Contextual” el cual contiene las bases
legales que sustentan la educacion en nuestro pais, el contexto institucional y
grupal en el cual se detectd la problematica planteada.

En el cuarto capitulo se presentan las alternativas metodologicas
basadas en todo lo anterior y que se exponen con la finalidad de dar posible
solucion al problema planteado en esta propuesta.

A continuacién se presentan las conclusiones, anexos y apéndices que
se consideran convenientes para hacer mas explicito el trabajo de los nifios;
por Gltimo la bibliografia que se utilizd para la fundamentacion tedrica de la

presente propuesta pedagogica.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

a) Antecedentes.

En el programa integrado, anterior al Plan y Programas de 1993 se
pretendio6 introducir el concepto de multiplicacion y por consiguiente el dominio
de las tablas de multiplicar en segundo grado de educacion primaria, objetivo
que era sumamente dificil e indtil segun la etapa de desarrollo en la que se
encuentra el nifio. Lo que se logré fue una memorizacion total de las tablas de
multiplicar, no abordando lo esencial del contenido, que es la construccion del
concepto de multiplicacion para que le de el uso en situaciones cotidianas.

Posteriormente, la SEP respondiendo a lo anterior, en el Acuerdo
Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica plantea otro enfoque
en el Programa Emergente de Reformulacion de Contenidos y Materiales
Educativos y de actualizacién del docente, éste de tipo constructivista,
pretendiendo que sea el alumno quien elabore su conocimiento.

Dicho programa pretende la construccion del concepto de muttiplicacion
por medio de la suma y como algoritmo concretamente. Aparece el dominio de
las tablas de multiplicar en tercer grado, sin embargo en segundo grado se
manejan de forma razonada apoyando el trabajo en la metodologia PALEM
(Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y la Matematica)

implementada en algunas escuelas y su fundamento esta en la Teoria
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Psicogenética de J. Piaget; donde se proponen actividades acordes a los
intereses y al proceso de construccion de conocimiento del nifio.

Por otra parte, antes de que el nifio conceptualice la multiplicacion, es
necesario que construya el concepto de numero, adicion, sustraccion y
finalmente el referido a una operacion Unica y diferente a lo que ya conoce
como multiplicacion.

Dentro de la practica docente en la escuela primaria se presentan una
serie de situaciones problematicas que obstaculizan el desaﬁolto del proceso
Ensefianza -Aprendizaje.

En el grupo de quinto grado uno de la Escuela Lic. Adolfo Lépez Mateos
No. 2299, se detectd una problematica muy comin en el area de Matematicas;
y es que algunos alumnos no han conceptualizado la multiplicacién y no le dan
el uso cuando se requiere. Esta problemética se hizo notar en el momento en
que el docente planted problemas donde se emplea la multiplicacion en donde
los nifios atn no comprenden el proceso multiplicativo, es inexplicable para
ellos y esto trae como consecuencia un resultado insatisfactorio.

Sin embargo estos errores son elementos necesarios dentro del proceso
de la comprensién de la muitiplicacion, los cuales el maestro debe aprovechar
para propiciar la reflexion y el andlisis y con ello lograr la evolucién de dicho

proceso.



Se ha observado que al desarroliar los contenidos matematicos, los
alumnos se sienten fuera de contexto y por consiguiente se genera cierta
apatia hacia dicha materia, al no comprender el ambiente se vuelve tranquilo al
ser solo espectadores o se transforma en desorden por no ser tema de su
interés.

Tradicionalmente el maestro recurre a la sistematica transmision de
contenidos sin dar la importancia debida a las etapas de desarrolio por ias que
atraviesan sus alumnos.

Por ello el maestro debe implementar estrategias que ayuden a ios
alumnos a la comprension de esta operacion, éstas deben estar acordes a las
caracteristicas de los nifios para proseguir con el ritmo de su etapa de
desarrollo. Por ello se plantea el siguiente probiema:

:Qué estrategias didacticas se pueden implementar para propiciar
que los alumnos de quinto grado logren construir el concepto de

multiplicacién?

b) Justificacion

En la tarea educativa llevada a cabo por el docente, existen factores que
determinan el avance o estancamiento del proceso ensefianza - aprendizaje,
dichos aspectos estan estrechamente ligados. La vida cotidiana inicia en el

medio familiar, luego pasa a la institucion escolar y es ahi donde se recibe la
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educacion formal, por consiguiente van aflorando las capacidades y
dificultades al mismo tiempo para darse de esta forma la conformacion como
individuos.

Es necesario realizar una evaluacion del momento en el cual estan
inmersos los sujetos con los que se trabaja, para asi poder detectar las
dificultades mas urgentes y brindar posibles soluciones; de ahi parte el interés
central para la realizaciéon de esta propuesta en el area de matematicas y
especificamente en el contenido de la multiplicacion.

Hoy en dia el docente tiene la oportunidad de trabajar la matematica con
la metodologia PALEM (Propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita y la
matematica) en donde se proponen una serie de actividades en las que el
alumno, a base de juegos logra apropiarse del conocimiento.

En la ensefanza de las matematicas en la escuela primaria,
especialmente de la muitiplicacion, se pretende que los nifios logren una
comprension total de esta operacion, que pueda aplicaria con flexibilidad para
dar solucion a la variedad de problemas, que no la utilicen mecanicamente,
sino que desarrollen la capacidad de abordar y resolver problemas nuevos o
donde se requiera su uso.

Cabe aclarar que una comprension total en el area de matematicas
desde el primer y segundo grado de la educacion primaria, facilitara el trabajo

en los afios posteriores tanto a los nifios como al docente.



El concepto de multiplicacién es de gran utilidad en la vida de los
sujetos, en la escuela le ayuda a la comprension de actividades posteriores
como puede ser la division y en todos los contenidos donde las matematicas
estén presentes. Pero el uso de la multiplicacion no es exclusiva de la escuela,
en la vida cotidiana de todas las personas es de uso muy frecuente, por
ejemplo al comprar las tortillas, al pagar el autobus; por ello la importancia de
su comprension en la vida escolar.

Es necesario que el docente tome en cuenta las experiencias del nifio
dentro del proceso ensefianza - aprendizaje, para que al abordar problemas
matematicos de multiplicacion, estén acordes a su realidad y pueda asi
interesarse en ellos, ya que tradicionalmente se conduce al alumno por el
camino erréneo, en el cual utiliza dicha operacién solo para obtener un
resultado. La multiplicacion debe ser comprendida, para ello es necesario que
el alumno conceptualice qué es lo que esta haciendo y no solamente dé un
nimero como resultado, siendo éste sin sentido o significado para el mismo,
pues esto no es sefial de comprension sino mas bien de mecanizacion.

Lo cual ayudara a que el alumno las resuelva de manera formal para que
posteriormente solucione todo tipo de problemas que se le presenten en su
cotidianeidad.

Es de suma importancia ofrecer al alumno un panorama amplio de la

multiplicacion y su uso, asi los nifios comprenderan que la utilizacion de los



algoritmos convencionales de la muitiplicacion, permiten dar solucion a
problemas matemaéticos de su cotidianeidad, ahorrando tiempo y esfuerzo.

“El aprendizaje escolar no parte nunca de cero, sino que siempre se ve
precedido por las ideas que el nifio ha construido acerca de aquello que se le

va a ensefiar’.

c) Objetivos.

Se proponen altemnativas para que el nifio:

@

Que el alumno reconozca la utilidad de la multiplicacion y sea capaz de dar
solucién a situaciones matematicas dentro de la vida escolar y social.

o Que el alumno conceptualice la multiplicacion.

e Que el alumno descubra la naturaleza del algoritmo comunmente utilizado.

e Que el alumno conozca otros métodos utilizados en la historia para
multiplicar.

Que el docente:

e Favorezca la interaccion grupal tanto maestro - alumno como alumno -
alumno, propiciando situaciones problema en los que el alumno utilice el

algoritmo de multiplicacion.

' SELLARES, Rosa y Bassedas Mercé. “La Construccion de Sistemas de Nameracién en la Historia y en los
Nifios”, En Moren Monserrat et al. La Pedagogia Operatoria. Barcelona, LAIA, 1983, pag. 87-104.
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e Maneje todos los recursos necesarios a su alcance para favorecer en el
alumno una actividad analitica, critica y reflexiva acerca de situaciones
donde se utilice la muitiplicacion.

e Coadyuvar en la problematica educativa en lo que corresponde al area de
matematicas implementando estrategias didactico - metodologicas que

favorezcan la construccion del concepto de multiplicacion.

A.- Objeto de estudio.

1.- La matematica como lenguaje.

Los individuos poseen formas naturales y artificiales para expresar sus
ideas y sentimientos. Pueden expresar de forma natural su alegria, riendo o
cantando; el dolor, llorando o quejandose, también con ayuda de medios
artificiales como pinturas u obras de arte expresan su sentir.

“Las dos caracteristicas externas mas importantes de la conducta
humana son la Expresion y la Comunicacion. La primera es a lo que se puede
llamar conduicta personal y a la segunda conducta social”.?

En el caso de la matematica, el individuo utiliza signos y simbolos para
expresar sus ideas, ya que esta inmerso en un contexto social en el cual las

matematicas son de escencial importancia.

* GELB, Ignace J. “Historia de la Escritura”. Madrid, Alianza Universidad, 1976, pag. 17-46.
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Existe también la escritura expresada con simbolos, los cuales se
realizan normalmente por medio de la manipulacién al dibujar, generando un
nuevo lenguaje.

El Gnico instrumento con que cuenta el hombre para comunicarse es el
lenguaje, de ahi que todos los demas medios de comunicacion se consideran
sustitutos secundarios de éste.

Existen diferentes tipos de lenguajes, como el lenguaje oral, escrito,
mimico y pictérico, de los que Gelb Ignace opina que el lenguaje oral es
espontaneo y permanente, se adquiere a base de experiencia en todo contexto
social; es generado por sonidos e intencional, se adquiere a través de una
necesidad y la experiencia; el escrito, es intencional, obligatorio, sistematico y
perdura; el ditimo es el mimico, el cual es espontaneo e intencional, favorece
la comunicacion y se adquiere a base de experiencias.

Cada uno es importante dentro de su contexto social, en las
matematicas es mas frecuente el uso del lenguaje oral y escrito.

El lenguaje lo constituye un sistema de signos o significantes arbitrarios
o convencionales. Existe una funcién simboélica mas amplia que el lenguaje y
engloba a los signos verbales y a todo sistema de simbolos. El lenguaje es
una forma particular de la funcién simbdlica, por lo tanto es permitido y

correcto concluir que el pensamiento precede al lenguaje.



Dentro de la funcion simbéblica existe el juego simbdlico, el cual aparece
simultdneo al lenguaje como fuente de representaciones individuales, para
comunicarse o formar su estructura o imagen mental, ésta puede ser con 0 sin
objeto a la vista, provocando la imitacion diferida, la cual es producto de la
ausencia del objeto o modelo. Dentro de la tarea educativa se realizan con
frecuencia algunos problemas de muitiplicacion que implican la imitacion
diferida.

De esta forma se construye el lenguaje, siendo éste la relacion entre la
realidad y estructura del pensamiento.

La matematica es considerada como lenguaje por tener la caracteristica
de que a través de signos y simbolos numéricos se pueden expresar acciones
diversas dentro de la cotidianeidad del individuo, entre ellas, problemas donde
se utiliza la multiplicacion; sin dejar de considerar que es un lenguaje por ser
comprendido por un grupo determinado de personas.

Las actividades escolares sustentan un concepto acerca de las
matematicas como lenguaje, el cual plantea que “ésta es un lenguaje porque a

s 3

través de ella comunica’.

Aprender matematicas consiste en conocer y saber utilizar los codigos

orales y escritos, que la matematica ha establecido convencional o socialmente.

> NEMIROVSKY, Myriam. “La Matematica, ;cs un lenguaje?” en: Alvarez, Ma. Del Carmen. “Acerca de la
numeracién reflexiones y propuestas”. México, DIE-CINVESTAV-IPN, 1985. Pag 55.
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Es necesario apropiarse del lenguaje matematico para asi poder
comunicarse en esta area. Es muy importante que el docente lo posea y utilice
en su tarea educativa, asi el alumno de una manera constructiva, lograra
apropiarse del conocimiento.

Las matematicas han evolucionado, como lo menciona Monserrat
Moreno, gracias a la evolucion tan intensa que ha sufrido la matematica a lo
largo de la historia se ha permitido el avance en materia cientifica y
tecnolégica, casi todo es demostrado a partir de procedimientos matematicos,
ello por establecerse en lo concreto. Estas necesitan de la abstraccion, se
puede afirmar que no existen matematicas sin abstraccion.

Todo avance en el pensamiento matematico implica avance en el
razonamiento infantil en general, esto se realiza a través de la reestructuracion
mental. El mayor reto al que se ha enfrentado la historia del pensamiento, no
ha sido la resolucion de problemas sino a su planteamiento, pues ello es muy
abstracto, sin embargo, no puede ser mas que la organizacion de las acciones
sobre el contexto social del nifio. En la escuela primaria es de vital importancia
que el docente al manejar situaciones probleméticas que impliquen el uso de
fa multiplicacion, invite al alumno a plantear y resolver problemas en los que
esté inmerso su contexto social, asi por ser situaciones reales ser4 mas facil

que el alumno llegue a solucionar dichos planteamientos.
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Por dltimo se expresa lo siguiente: “La escuela debe proporcionar al nifio
la oportunidad de entrar en contacto con el mundo que lo rodea, con el fin de
que los conocimientos y el lenguaje que los representa no se monten en el

vacio”.*

2.- La matematica y sus caracteristicas.

La especificacion y el detalle de la naturaleza de las matematicas son
caracteristicas especificas necesarias para la explicacién de toda ciencia,
considerando que el uso de las matematicas estda en todo momento de la
cotidianeidad de los individuos. Si se conoce de modo superficial a la
matematica, es facil reconocer algunas de sus caracteristicas; como menciona
Aleksandrov al citar a ‘cada una de ellas: “su abstraccion, su precision, su
légica, el caracter de sus conclusiones y finalmente el amplio campo de
aplicaciones”®

Dentro del caracter abstracto se opera con nimeros sin importar el como
relacionarlos en cada caso a objetos concretos.

Por ejemplo: La interaccion que se presenta entre los nimeros en la

tabla de muitiplicar es abstracta.

El concepto de figura geométrica es resultado de la abstraccion.

* FORTUNY Joan y Leal Aurora. “Lenguaje v Realidad”, en: Moreno Monscrrat “La Pedagogia Opcratoria, un
enfoque constructivista”, Barcelona, LAIA, 1983, pag. 157-169.

> ALEKSANDROV, A. D, Folmogorov. A. N., et. al. La Matematica: su contenido métodos y significado.
Madrid, Alianza Universidad, 1976, pag. 17-65.
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Cabe aclarar que la abstraccion no es exclusiva de la matematica, es
caracteristica de toda ciencia, la abstraccién es un proceso mental, el cual es
utilizado en toda ciencia.

No soélo los conceptos, sino también sus métodos, son abstractos y
teoricos, y ofrece un resultado con alto grado de riéor l6gico, que esta en
continuo desarrollo, ya que los principios matematicos tienen su propia vida e
incluso pueden ser objeto de discusiones cientificas, ello debido a la época
que se esté viviendo. Las conclusiones de la matematica tienen un caracter
irrefutable y exacto por ser la ciencia precisa y exacta con que cuenta el
hombre; pues son unicas y no se toman de otras ciencias, Navarrete comenta
que Bertrand Rusell afirma: “La matemética es, yo creo, el principal origen de
la creencia en una verdad exacta y etermna, también como en un mundo
inteligente mas alla de los sentidos”.®

La matematica abarca un campo amplio en sus aplicaciones con la
realidad, ya que ninguna ciencia queda exenta de su influencia directa o
indirectamente, en toda practica educativa el docente utiliza la matematica.

En primer lugar, es constante su uso en la industria y en la vida social y
privada; en segundo lugar, la tecnologia modema seria imposible sin la

matematica.

® NAVARRETE, M., Rosenbaum. M. y Ryan M. Matcmaticas y Realidad. México, SEP-SETENTAS, 1976,
pag. 9-148.
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La matematica se relaciona intimamente con la vida cotidiana porque se
vive en un mundo en el cual estd inmerso el uso de dicha materia. Dentro de la
matematica existe un concepto que se considera importante: Simbolo
Numérico, el cual nacié como producto de una necesidad social, se usa para
establecer comunicacion e integrarse a la sociedad.

Dentro de {a matematica ha existido una evoluciéon que se da en el
tiempo por medio de una necesidad.

El hombre no crea la naturaleza sino la explica haciendo uso de la
matematica, la conceptualiza, no la inventa. “El matematico es un hombre que
por gusto o por profesion desarrolla teorias a partir de nociones
fundamentales, planteadas apriori, apoyandose Unicamente en el
razonamiento légico y calculos”.” La teoria matematica es producto de
cerebros privilegiados que al correr de los afios han destacado dentro de Ia
sociedad. Dicha teoria sustenta que el objeto de estudio de la matematica es
establecer relaciones con la realidad que sea cuantificable.

En la actualidad esta ciencia en la escuela primaria posee un enfoque
constructivista, esta dentro de los programas y planes de estudio que el
docente maneja en su practica docente de una manera flexible en cuanto a la

metodologia.

" KUNTZMANN. ;A dénde va la matematica?, México, Siglo XXI, S/F., pag. 11-15.
13



“La matematica encuentra extensa aplicaciéon en la vida diaria, en la
tecnologia y en la ciencia; ésta es una de las caracteristicas peculiares de la
matematica, junto con su abstraccion y el rigor y conclusion de sus
resultados” ®

Analizando lo anterior se destaca que dentro de la practica docente, el
alumno, al resolver problemas de multiplicacién construye su conocimiento,
siendo ello de gran significado para éste. Por ello, las actividades didacticas
deben consistir en un reto, asi el alumno creara nuevas herramientas a partir
de su conocimiento previo.

Todo individuo a lo largo de su vida, se ve en la necesidad de utilizar la
multiplicacién, aunque en ocasiones lo realice mecanicamente. Sin embargo,
es necesario que el nifio descubra el sentido de la multiplicacién, para que
pueda utilizarla en todo momento que sea necesario.

Por ultimo se concluye que la matematica es la construccion de
herramientas que de manera personal el ser humano utiliza para la resolucion

de problemas dados, asi se adquirira el conocimiento al dar dicha solucion.

3.- Origen y evolucion de la matematica.

Algunas ciencias o teorias se auxilian de las matematicas para explicar

® ALEKSANDROV; A. D., Folmogorov. A. N, et. al. La Matemética: su contenido métodos y significado.
Madrid, Alianza Universidad, 1976, pag. I7—65
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la realidad, ello significa que ambas se desarrollan a fa par. Con ello se logran
explicaciones fundamentadas, ya que la matematica es la ciencia que da
resultados exactos y aunque alguna ciencia crezca, tendra que demostrarse a
través de la matematica.

Seria muy dificil asegurar donde, cudndo y por quién fue utilizado el
concepto de nimero para esclarecer la vida de los individuos. Pero fueron
varias las culturas (griegos, egipcios, babilonios, mayas, entre otros) que
dieron uso a dicho concepto, sin embargo fue puramente empirico e intuitivo
por no contar con una teoria que apoyara dicha concepcion; ellos se basaban
probablemente en la observacion y experimentacion y asi llegaron a realizar
grandes construcciones arquitectonicas.

Pero aun asi tenian duda de lo que hacian y empezd una constante
busqueda de la verdad en la que se encontraron con la filosofia, que es la que
les ayudd a encontrar la teoria matematica. A partir de entonces la matematica
es parte del saber humano. Desde aquel tiempo el hombre llega a la verdad a
través del numero y su forma.

En el descubrimiento de la teoria matematica han existido varias
herramientas que permanecen hasta que alguien descubre su utilidad para la
explicacion de algun fenémeno de la naturaleza.

Segun el criterio personal de Navarrete, la matematica como toda
ciencia atraviesa por varias etapas, las cuales se citan a continuacion.
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La etapa empirica que se realiza con la observacion y descripcion de los
sucesos. La experimental que mide el objeto, luego viene la analitica en la que
se observa o0 encuentra ia relacion entre las magnitudes medidas en la etapa
experimental y por ultimo ocurre la etapa deductiva, en la cual se da un
andlisis iogico que permite predecir hechos o fenémenos.

Los fisicos griegos fueron capaces de completar estas cuatro etapas
durante su investigacion de la realidad. Durante su época, la matematica se
consideraba como un intento de descubrir formas geométricas y lo cuantitativo
de la realidad. Es decir una descripcion del mundo ideal.

La realidad requiere para su explicacion el uso del razonamiento Iégico-
matematico.

“‘La matematica es el lenguaje comun de todas las generaciones de
hombres por lo cual es posible transmitir un andlisis Unico de la realidad
basado en principios racionales”.®

Asi mismo opina que durante el inicio de este siglo se han desarroliado
valiosos espacios que han tomado caminos muy significativos, los cuales son:

La topologia que se refiere al estudio de las propiedades geomeétricas
del espacio.

El algebra abstracta estudia grupos de objetos abstractos que pueden

? NAVARRETE, M., Rosembaum, M. vy Ryan M., Mateméticas y Realidad. México, SEP-SETENTAS, 1976,
pag. 9-148. :
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ser sumados, restados y cambiados.

La geometria diferencial se ocupa de las propiedades geométricas de
secciones de espacio infinitamente pequefas.

La teoria de conjuntos se usa en la mecanica cuantica.

La geometrodinamica se basa en que la fisica y la geometria pueden
llegar a identificarse.

Analizando lo anterior, se palpa que las matematicas poseen mayor
libertad de desarrollo en comparacion con las demas ciencias, desde su inicio
se han convertido en una ciencia autosuficiente y cuyo objetivo es la creacion
de conceptos, que son resultado del producto cultural de cada época y que la
evolucioén cientifica utiliza para explicar la realidad.

De ahi se destaca que todo suceso que afecte positiva o negativamente
al ser humano, puede expresarse en términos matematicos que retomando la
historia se desarrollaron en la civilizacién griega, continué con el Renacimiento
y sigui6 su evolucion hasta nuestros dias.

Dentro de la variedad de contenidos matematicos que se incluyen en el
Programa de 5to. Grado se localiza el contenido del uso y conceptualizacion
de la multiplicacion, razén por la cual en el siguiente apartado se hara una

breve descripcion del objeto de estudio motivo de esta propuesta.
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4.- La multiplicacion.

Cuando el individuo se hace la interrogante de ;qué es la
multiplicacion?, la respuesta habitual es: “La multiplicacion es una suma
abreviada”.'

Si es asi ¢, por qué X+0= X ? pero en cambio X-0=0

Dicho de otra manera, la funcién del cero es muy diferente en la suma y
en la multiplicacion. En la suma el cero es un elemento neutro que al
combinarse con otro da como resultado este ultimo elemento 1 + 0 = 1.

En la muiltiplicacidén, el cero es un elemento absorbente, que al
combinarse con otro, lo convierte en si mismo. Es obvio que la funcién del cero
en la multiplicacion es opuesta a la que cumpleenlasuma 1 X0 =0.

Algo similar ocurre con el niumero 1. Al sumar 1 a cualquier nimero, se
obtiene el sucesor de este ultimo 1 + 4 = 5. Al multiplicar por 1 cualquier
numero, se obtiene este Ultimo nimero 1 X 5 = 5. El 1 es el elemento neutro de
la multiplicacién y cumple {a misma funcién que el cero en la suma.

Ejemplo: Rosa tenia 6 mariposas y compré 3 mas. ;Cuantas tiene en total?

Estado inicial Operador Estado final

AR AA AR AAAA
2 ¥

' LERNER, De Zunino, Delia. ;Qué es la Multiplicacién?, Caracas, Ministerio de Educacién-Fundacién B.
Van Leer, 1971. :
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Ejemplo del segundo caso: Lalo tiene 7 soldaditos en una caja y 6 en

otra. 4, Cuantos tiene en total ?

Estado inicial Operador Estado final.
&&&&&&& Relne &&&E&E&E&&E&&&
&&&&&&

Estas son dos acciones de la suma: Agregar o reunir .
En cambio, si se enfrenta la siguiente situacion ¢ qué sucede?
Tita tiene 4 perritos y quiere darles 5 huesitos a cada uno. ¢Cuantos

huesitos necesita?

Estado inicial Operador Estado final
&&&& X5 &&&&& &&&&&
&&&&& &&&&&

&&&&&

; Qué hizo el operador? ¢Reunié? ;Agreg6é? No. En realidad solo se pueden
sumar nimeros o elementos que pertenezcan a una misma clase o subclase.
En el caso de la multiplicacion, el estado final y el estado inicial
pertenecen casi siempre a clases diferentes, tal como ocurre con los perros y
los huesitos.
“Si la multiplicacion fuera una suma abreviada, seria dificil explicar por

qué el operador X1 no altera el nimero al que se suma abreviadamente”."

" LERNER, De Zunino, Delia. ;Qué es la Multiplicacién?, Caracas, Ministerio de Educacién-Fundacién B.
Van Leer, 1971 :
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Si la multiplicacion es considerada como una operacion de
correspondencia al multiplicar x1 como resultado se obtiene Ia
correspondencia de un elemento a cada elemento del estado inicial. (Ver
anexo 4.)

Surge luego la incognita, ¢ por qué el signo de la multiplicacion se llama
“por” ? La accién concreta de la multiplicacion es una correspondencia de la
siguiente manera:

A cada elemento del conjunto inicial le hace corresponder un conjunto de
elementos en el conjunto final. La operacidn no consiste en reunir los conjuntos
indicados, sino en reemplazar cada elemento del estado inicial por un conjunto
de elementos en el estado final. Esto explica lo siguiente: 10. Que el estado
inicial y el estado final no pertenezcan en la multiplicacion a la misma clase ya
que es absurdo reunir elementos de clases diferentes, es perfectamente l6gico
establecer correspondencia entre elementos de una clase y elementos de ofra.
20. El signo de la multiplicacion se llama “POR” porque esta operacioén no
representa una reunidn de conjuntos, sino un reemplazo de un tipo de
elementos POR ofro tipo de elementos.

Es facil explicar que el 1 y el 0 tengan funciones diferentes, puesto que
se trata realmente de dos operaciones diferentes.

Asi pues se considera que fa multiplicacion No es un caso particular de
la suma, representa acciones diferentes. Lo que si se puede afirmar es que la
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multiplicacion es equivalente a una suma de sumandos iguales. En el sentido
de que da el mismo resultado, pero no igual porque el proceso que se sigue
para liegar al resultado no es el mismo.

Este analisis permite crear situaciones de aprendizaje en las que el nifio
descubra la naturaleza de esta operacion y la distinga de las demas; ya que es
muy comun que los nifios resuelvan multiplicaciones, sin embargo su
comprension sea nula, pues el resolver la multiplicacion no implica que
comprenda el proceso del algoritmo. “El algoritmo es una forma convencional
de procedimientos que nos permiten resolver determinados problemas™."

Para ello es necesario que los docentes implementen estrategias en
donde se compruebe la comprension del algoritmo de la multiplicacién, es
decir que no solo las resuelva, sino que después pueda explicar el proceso
matematico que contiene dicho algoritmo.

Asi pues se considera a la multiplicacién como una de las operaciones
béasicas que se manejan dentro de la aritmética.

“Las maquinas de calcular pueden reemplazar facilmente el mecanismo

de la cuenta, pero, ¢cual es la maquina que reemplazara el razonamiento del

nifio?”."®

"2 VELAZQUEZ y Otros. Problemas v Opcraciones de Suma y Resta. México, DGEE - SEP/OEA, 1988.
> LERNER, De Zunino, Delia. ;Qué es la Multiplicacién”, Caracas, Ministerio de Educacién-Fundacién B.
Van Leer, 1971. -
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.- Métodos utilizados en la historia del hombre para muitiplicar.

Durante el siglo XIV aparecieron muchos trabajos dedicados a los
indoarabigos y sus usos. El libro al-khowarizmi introdujo la palabra algoritmo o
algorismo en el vocabulario de la matematica. Hoy en dia, algoritmo significa
en general, método o patrén para encontrar sumas, productos, diferencias y
cocientes empleando notacién indoarabiga.

En 1949 Pacioli publicé su Suma en ltalia, gran parte de la cual esta
dedicada a la aritmética. Demostré ocho métodos de multiplicacion. Dos de
ellos son el método Scachiero y el método Celosia.

Uno de los métodos mas antiguos de multiplicar era aquel de duplicar y
sacar mitad, el cual usaban los egipcios. Este método es llamado de
duplicacién y mediacién. (Ver anexo 1.)

El método Scachiero era llamado el método del tablero de ajedrez por su
semejanza con éste. (Ver anexo 2.)

El método de Gelosia o Celosia tiene semejanza al trabajo de enrejado.
El numero de cuyas celdas depende del numero de digitos que componen a
los nuimeros con los que se esta multiplicando. (Ver anexo 3.)

Se incluyen los diferentes métodos para multiplicar ya que es importante
qgue el docente conozca el origen de los actuales algoritmos y fenga un

panorama amplio acerca de los algoritmos utilizados a través del paso del
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tiempo, y que a su criterio valore, de la importancia a cada uno y analice su

repercusion en el presente.

6.- Tipos de problemas de multiplicacion.

A través del paso del tiempo y acorde a las necesidades de nuestro
pais, se han estructurado planes y programas de estudio que toman como
punto de partida la experiencia del nifio. Con ello se pretende vincular los
conocimientos con el medio ambiente del individuo.

Sin embargo en algunas ocasiones la ensefianza sigue siendo
mecanicista, descuidando asi el enfoque constructivista que se pretende.
Dentro de la matematica, la multiplicacion ocupa un espacio importante a lo
largo de cinco afios en la escuela primaria. Logrando la ejecucion de dicha
operacién, pero a pesar de ello, el nivel de comprension que tienen los nifios
es insuficiente.

La comprension del algoritmo de multiplicacion segtin Alicia Avila se
define como “La comprensién de los procesos matematicos en los cuales se
basa dicho algoritmo”."

Tales procesos son:

*Concepto de multiplicacién: Es la intuicién de que al multiplicar dos nimeros

" AVILA, Storer Alicia. Memorias del VII Congreso Nacional de Profesores de Mateméticas. México,
Direccién General Adjunta de Contenidos y Métodos Educativos de la SEP, 1984,
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lo que se hace es sumarlo o repetirlo.

“Valor posicional de los nimeros: Es saber que cada numero tiene un
valor segun el lugar que ocupa.

“Propiedad distributiva de la muitiplicacién respecto a la adicion: Es
tener idea de que al multiplicar por un numero, este es separado en partes y
que el producto es el resultado de la suma de multiplicaciones parciales.

Cuando un nifio cuenta con la comprension de estos tres aspectos,
podra llegar al concepto de multiplicaciéon, que es el problema abordado en
esta propuesta.

Los problemas de muitiplicacién mas familiares para los nifos y més
adecuados para introducir esta operacion, son aquellos en los que se
establece una relacion proporcional entre las medidas de dos magnitudes y
aquelios en los que se multiplican las medidas de dos magnitudes para
obtener la tercera medida.

En quinto grado los alumnos realizan célculos de areas en rectangulos y
gradualmente se dan cuenta de que existen otros problemas donde es utilizada
la muitiplicacion (areas, volimenes y problemas de combinatoria entre otros).
Tipo de problema no. 1
a) Si un refresco cuesta 3 pesos, ¢ cual sera el precio de 4 refrescos?

3IX4=12
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b) Tengo 6 bolsas de dulces y cada una tiene 9 dulces. ¢ Cuantos dulces tengo
en total? 6 X9 =54
Tipo de problema no. 2
a) ¢Cual es el area de un rectangulo que mide 6cm. de ancho por 8cm. de
largo? 6 X8=48 R= 48 cm. = tercer medida.
b) Mague tiene 5 chalecos distintos y 7 pantalones diferentes. ;De cuantas
maneras puede vestirse?
5X7=35 R= 35 formas distintas.
Aqui se observa el uso de la multiplicacion en ambos tipos de
problemas, el grado de dificultad dependera del grado de escolaridad en el que

se encuentre el alumno.

B.- Aspecto psicolégico.

a) Cémo se aprende.

Ensefiar es un arte, el cual a través del tiempo, ha consistido en la
simple transmision gradual de conocimientos para ser memorizados por el
alumno.

Esto se ha dado enfrentandose a problemas nuevos, el hombre a lo
largo del tiempo, ha inventado, descubierto, hecho y verificado hipotesis

buscando solucion a dichos problemas, asi ha aprendido.
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Sin embargo, la escuela no es la Unica fuente de aprendizaje, pues lo
que ya se conoce, forma parte del conocimiento o cultura que ya se posee.

Gomez Granell comenta que segun Piaget:

“El conocimiento es el futuro de una construccidén activa en la que el
sujeto selecciona e interpreta la informacion del medio a diferentes niveles de
complejidad.”™

De ahi se deriva una concepcion diferente de lo que es aprender; es en
la escuela donde por medio de la interaccidn, el nifio va construyendo su
conocimiento a la par de sus capacidades intelectuales. Es muy diferente alas
formas tradicionalistas en donde se toma al sujeto como pagina en blanco, sin
tomar en cuenta sus experiencias previas.

b) Teoria Psicogenética de Jean Piaget.

Jean Piaget, psicologo del desarrollo, se interes6 en la forma como se
da el aprendizaje y elabord una teoria en la que combiné la importancia de lo
cognitivo con variables de maduracién, a la que llamé Teoria Psicogenética, en
la cual postula que el conocimiento es construido por el sujeto a través de la
interaccién que realiza con los objetos. Como esta propuesta pedagoégica se
intenta fundamentar en dicha teoria, en el siguiente apartado se incluyen

algunos aspectos que permiten al docente tener un panorama mas completo

> GOMEZ, Grancll Carmen. Procesos Cognitivos en ¢l Aprendwyc de la Multiplicacion. La Pedagogia
Operatoria. Editorial LAIA-Barcelona. Pag. 129.
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de como aprende el nifio e insiste fundamentaimente en la forma en que las
personas actiian sobre su contexto favoreciendo los procesos de aprendizaje.

Para Piaget, la relacion sujeto - objeto es bilateral, pues piantea una
interaccion activa en la cual el sujeto modifica el objeto y viceversa; es asi
como se concibe la adquisicion del conocimiento.

Esta corriente establece una diferencia entre el desarrolio cognitivo y
aprendizaje, caracteriza al primero como espontaneo y en estrecha relacion
con la maduracion de las operaciones intelectuales de los sujetos, en tanto que
el segundo se concibe como un proceso externo inducido o provocado por una
persona o situacion ajena al individuo. Ademas el aprendizaje es limitado a un
solo problema.

c) Etapas de desarrolio segin la teoria Psicogenética.

Piaget considera y destaca cuatro etapas o estadios en el desarrolio
cognitivo, éstas se dan en un proceso evolutivo y secuencial, a través de las
cuales ha de pasar una persona hasta desarrollar el cambio de estructuras o

proceso mental de un adulto

Desde una perspectiva genética, Piaget estudia las nociones y estructuras
operatorias elementales que se constituyen a lo largo del desarrollo del individuo y
que propician la transformacién de un estado de conocimiento general inferior a uno

superior... y que son determinantes en la adquisicion del conocimiento. '

'® RUIZ Larraguivel, Estela. “Reflexiones entorno a las teorias del aprendlza)e Perfiles Educativos No. 2. jul-
Sep. México, CISE, UNAM, 1983, pag. 32-45.
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El primer periodo es llamado Sensoriomotriz, se extiende desde el
nacimiento hasta aproximadamente los dos afios de edad. El nino empieza a
tener relacién con el mundo que lo rodea, primeramente va buscando aquelio
que le resulta familiar. El nifio inicia el reconocimiento respecto a aquelio que
le rodea y empieza a caminar y a hablar, aqui también surgen las primeras
relaciones afectivas. En esta etapa el nifio capta a través de sus sentidos la
realidad, por ejemplo cuando estd orinado empieza a liorar para que Io
cambien de panal.

El segundo periodo es el Preoperativo, el cual comprende de los dos a
los siete u ocho afios aproximadamente. Se dice que aqui se inicia el
pensamiento, el cual segun Piaget, aparece junto con el lenguaje, la imitacion
diferida, el juego simbdlico y la imagen mental.

Durante este periodo el nifio es incapaz de prescindir de su propio punto
de vista, sigue aferrado a sucesivas percepciones, las cuales no sabe
relacionar entre si. El pensamiento sigue una sola direccion, ya que sélo presta
atencion a lo que ve y oye a medida que se efectia la accion. Se da el
lenguaje. Se podria afirmar que en este periodo se encuentra el nifio que
asiste al nivel preescolar y posteriormente al primer grado de primaria.

El tercer periodo es llamado Operaciones Concretas, el cual se da
aproximadamente de los siete a los once afios. Puede considerarse como una
etapa en la cual empieza a aparecer en su desarrollo las operaciones logicas
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de conservacion de peso y cantidad. Su pensamiento es intuitivo aunque
empieza a ser reemplazado por caracteristicas logicas concretas, es decir,
limitadas a su realidad, empieza a ser mas reflexivo, no se queda limitado a su
propio punto de vista, toma en cuenta ofros y es capaz de predecir
consecuencias. No distingue lo probable de lo necesario y su equilibrio es
poco estable. Cambia el juego constructivo por el de reglas, dandose el
sentido de cooperacion. En el periodo Operatorio concreto se puede ubicar al
nifo que asiste a la escuela primaria, especificamente al alumno de quinto
grado donde se presenta la problematica planteada.

El ditimo de los estadios, segin Piaget es el de Operaciones Formales,
el cual comprende de los 11 a los 15 aflos aproximadamente.

Aparece el pensamiento formal haciendo posible la coordinaciéon de
operaciones que anteriormente no existia. El nino deja de sentir que es menos
que el adulto, considerandose como igual a él.

Es importante mencionar que en este periodo surgen grandes conflictos
de la confrontacion de sus ideas con su realidad; tales como religién, ruptura
brusca de las relaciones con sus padres, desilusiones, depresién, etc. se hace
posibie el razonamiento hipotético-deductivo.

Es principalmente este aspecto de la teoria Piagetana el que ha
contribuido en el campo educativo, al permitir determinar el nivel de
desarrollo intelectual y por lo tanto, conocer las capacidades cognitivas de
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los educandos para la creacion de estrategias de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades que se perciben, para de esta manera

favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje. E! desarrolio es un proceso general

producto de ia interrelacion de diversos factores, uno de ellos es la influencia del medio ambiente.
Solo cuando existen las estructuras necesarias es posible el aprendizaje de una nueva respuesta

y la formacion de éstas es el aspecto visible det proceso de desarrolio.”’

Cabe aclarar que los estudios de la Teoria Psicogenética, no tuvieron
intencionalidad original de dirigirse hacia el ambito educativo, pero sus

planteamientos han servido para fundamentar algunas teorias educacionales.

d) El proceso de Aprendizaje.

La Teoria Psicogenética'® sostiene que el proceso de adquisicion del
conocimiento se origina en la necesidad del individuo de adaptarse a
situaciones nuevas que plantea la realidad; para lograr esta adaptacion el
sujeto posee una serie de estructuras cognitivas que requieren una
modificacion para dar lugar a la reconstruccion de la situacion por parte del
sujeto, mediante el proceso de ASIMILACION, el cual se podria definir
simplemente como la utilizacion de o que ya se sabe o se puede hacer ante

una situacién nueva. Se produce una asimilacion siempre que un organismo

" DELVAL, Juan. “Aprendizaje y Desarrollo”. Crecer v Pensar: La Construccién del Conocimiento en la
Escucla. Barcelona, LAIA, 1984, pag. 76-85.

' RICHMOND, P. G. “Algunos conceptos tcoricos fundamentales de ia psicologia de Jean Piaget”. P. G.
Richmond. Introduccién a Piaget. Madrid, Fundamentos, 1980, pag. 91-104.
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utiliza algo de su ambiente y lo incorpora. La ingestion de alimento podria ser
un ejemplo biol6gico.

Para continuar en el proceso interviene la ACOMODACION, la cual es el
ajuste del sujeto a una nueva situacion o la simple modificacion de conducta
ante algo nuevo. Piaget denomina acomodacion al mecanismo por €l que se
producen los cambios.

La Asimilacién y la Acomodaciéon son denominados ‘“invariantes
funcionales”, puesto que son caracteristicas de los sistemas biolégicos.

Junto al proceso de acomodacion coexiste la equilibracion, que se
refiere a la estabilidad de las estructuras cognoscitivas con respecto a los
objetos de la realidad. Ambos procesos, son los responsables del desarrolio
intelectual, circunscritos en el ambito de relacién constante que involucra a
situaciones de equilibrio, es decir, cuando el sujeto se enfrenta a situaciones
extrafias. Al llevarse a cabo la asimilacién, acomodaciéon por medio del
equilibrio, por consecuencia se da la adaptacion, que se emplea a lo largo de
la vida para entender la realidad de manera organizada, que en consecuencia
conlieva a cambios en la estructura cognitiva del individuo.

“La vida es una creacioén continua de formas cada vez mas complejas y

un progresivo equilibrio entre dichas formas y el medio”®

'* RICHMOND, P. G. Opcit pag. 217.
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e) Factores de aprendizaje.

Dentro de la construccion del conocimiento, lo cual se inicia al nacer y
concluye en la vida adulta, influyen o determinan los cambios o procesos
mentales cuatro factores, de los que Piaget considera como mas relevante a la
“maduracion”, referente a los cambios bioldgicos genéticamente programados
durante la concepcién del individuo, también es el mas estable y proporciona
una base biolégica para que se lleven a cabo los otros cambios.

El segundo factor que contribuye a los cambios dentro del proceso
mental, es la actividad o experiencia que posea el individuo. En la escuela
primaria, el nifio constantemente esta ensayando, actuando o explorando
respecto a una situacion de interés, de esta forma se alteran sus procesos
mentales y ayudado de la madurez fisica, aparecen cada vez mas capacidades
para actuar en su contexto y asi aprender de éste.

El tercer factor que contribuye o afecta el desarrolio del pensamiento, es
la transmision social o aprendizaje adquirido de las personas con las que
convive el individuo. Sin este factor todo seria nuevo para el sujeto, no se
tomaria en cuenta lo que ya poseen las culturas. En este factor se aprende a
interactuar y a establecer relaciones dentro del contexto en que se
desenvuelven los individuos, lo que propicia su acercamiento a la objetividad.

Para la teoria Psicogenética estos tres factores mencionados
(maduracién, actividad o experiencia y transmision social) son basicos en la
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construccién del conocimiento. Sin embargo el mismo Piaget opina que las
verdaderas modificaciones tienen su causa en un cuarto factor, el cual llama
Proceso de equilibramiento.

Gerard de Montpellier comenta que para Piaget la construccion del
conocimiento se da a partir de estructuras intelectuales “que todo lo que
compete a procesos de equilibracion adaptativa se forma con la asimilacion,
acomodacion y equilibrio”.®

Lo anterior cambia las estructuras cognitivas de modo cualitativo segin
el nivel de desarrollo del sujeto. Es el responsable del desarrollo intelectual en
todas las etapas, ademas coordina la maduracion y la experiencia fisica y
social del ambiente.

f) Tipos de conocimiento.

A través de estos cuatro mecanismos citados, Piaget considera que por
su interrelacion se originan tres formas de conocimiento, las cuales son
paralelas y secuenciales a la vez. Dichos tipos son:

El conocimiento social, el cual se refiere a la transmision social, es decir,
el legado de la humanidad a través del tiempo, es un aprendizaje continuo y
sin refuerzo. Es realizado por el propio nifio, se da a través de la informacion

que recibe el sujeto del medio ambiente en que se desenvuelve.

% DE MONTPELLIER, Gerard. “La Teoria del Equilibrio de J. Plaget Paul Fraisse y Jean Piaget. Aprendizaje
y memoria. Buenos Aires, Paidds, 1973, pag. 117-119.
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La importancia de éste es la interacciéon social entre los nifios, asi
intercambian opiniones e hipdtesis diversas que los conduce a reflexionar,
pensar, experimentar, comprobar y asi llegar al conocimiento.

El conocimiento Fisico se adquiere por medio de la experiencia, al entrar
el nifio en contacto con su medio ambiente. Aqui se plasma la importancia de
que el nifio viva experiencias relacionadas con la manipulaciéon de objetos
fisicos, esto lo llevara a desarroliar el conocimiento de los mismos.

En dicho proceder “el nifio obtiene la informacion necesaria para resolver
problemas mas abstractos”.”

El conocimiento Logico Matematico es un proceso de abstraccion,
resultante de los dos tipos de conocimientos anteriores. En el que el nifio
elabora reglas logicas abstractas acerca de las caracteristicas de los objetos
que manipula, es decir, del resultado de la interaccion del individuo con el
objeto, “Piaget denomina estructuras cognitivas esas reglas que como tal
configuran reglas de estrategia para la resolucion de problemas”.

Este trio de conocimientos son los que constituyen el aprendizaje o
conocimiento general del hombre.

El profesor, basado en la teoria expuesta, debe crear estrategias que

rompan con lo fradicional, donde se propicie el razonamiento, respete el

* LELAND, C. Swenson. “Jean Piaget. Una teorfa maduracional cognitiva”. Teorias del aprendizaje. Buenos
Aires, Paidts, 1984, pag. 385-397.
2 LELAND, C. Swenson. Opcit. Pag. 206.
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proceso de desarrollo del sujeto y conduzca a la realizacion de un contrato
didactico en el que negocien formas de trabajo en donde el alumno se sienta
con mas confianza y desarrolle sus capacidades. “El alumno aprende cuando
no hace lo que él cree que el maestro quiere que haga y por el contrario, no

aprende cuando hace lo que cree que el maestro quiere que haga”.*

C.- Aspecto pedagogico.

a) l.a matematica en la escuela.

En cualquier época histérica, asi como en cualquier institucion escolar,
para lograr éxito en el aprendizaje especificamente en el area de matematicas,
influyen factores muy importantes que los ahtepasados no tomaban en cuenta,
algunos de eilos son; el medio familiar del cual depende el nifio, el maestro y
sus expectativas, las caracteristicas del individuo y el sistema econémico-
politico del pais en el cual se viva.

La ensefanza de los contenidos matematicos ha sido determinada
sociopoliticamente, pues la eleccion de objetivos y finalidades dependen del
tipo de individuos que el pais requiera.

Para ello hace acceder a la mayoria de la poblacién en edad escolar a

un nivel de conocimiento matemético que exceda las a las cuatro operaciones

* BROUSSEAU, Guy. “Efectos y Paradoja def Contrato Did4ctico”. IREM: Paris VII, Francia.
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fundamentales, de una manera formal y mecanizada, sin importar siquiera uno
de los factores mencionados.

Pero con el transcurso del tiempo las matemétibas adquieren una
importancia cada vez mayor, esto por ser la base de otras ciencias cdmo la
fisica, quimica, psicologia, biologia, entre otras.

Dentro de estas areas del conocimiento se destaca la psicologia
genética que es la encargada de hacer reflexionar respecto del proceso
Enseflanza-Aprendizaje. La cual plantea que para fijar contenidos de
ensefianza, deben ser considerados los estadios o etapas de desarrolio del
nifio, sin embargo la eleccion de dichos contenidos corresponde al Sistema
Educativo Nacional.

Esto se considera arbitrario pues si se revisa la Teoria Psicogenética se
determinarg que la ensefianza de las matematicas debe concebirse pensando
en las caracteristicas de los educandos.

En la actualidad se pretende que en la ensefianza de las mateméticas se
tomen en cuenta las estructuras operatorias naturales de la inteligencia y del
pensamiento, asi pues los problemas que se le planteen a los alumnos seréan
los que se asemejen a su realidad.

A continuacion se presentan diferentes posturas pedagoégicas acerca de

la enseflanza de las matematicas.
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Grecia Gélvez' considera de suma importancia el proceso ensefianza-
aprendizaje en el area de matematicas y pone de manifiesto la importancia de
todos los ambitos, social, econdbmico y cultural, considera al sujeto y sus
caracteristicas como mas importante dentro del proceso citado. Opina que el
docente debe cambiar los significados que el alumno da al conocimiento
escolar y propone que se dé respuesta a las siguientes interrogantes ¢ qué hay
gue hacer? ¢qué hay que saber?. De esta forma el nifio se interesara en el
trabajo pues la actividad sera propuesta por él.

Brousseau® propone que exista un clima de confianza para que se
origine una interaccion agradable. Con ello se propondran situaciones
didacticas en las que el conocimiento se obtenga de la interaccion con el
medio ambiente, ello favorecera la construccién del conocimiento. Ademas
senala la importancia de las dificultades y desaciertos como parte del proceso
ensenanza-aprendizaje.

Brun® toma en cuenta las estructuras légico-matematicas para definir lo
que se ha de ensefar al nifio. Toma en cuenta elementos sociales, formas y
procedimientos que el sujeto tiene para interactuar, situaciones concretas de la

realidad y las caracteristicas de la construccién del conocimiento del nifio.

' GALVEZ, Grecia “Elementos para cl analisis del fracaso escolar en matematicas”. Mecanograma DIE-
CINVESTAV-IPN.
* Ibidem
* Thidem
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Carmen Gémez' opina que se invite a conceptualizar la palabra
‘pensar” y dice que de ahi se obtiene el concepto de la matematica. El nifio
debe palpar la realidad para que vea la inmersion de la matematica. El nifio y
el adolescente dentro de su proceso deben tener aciertos y desaciertos en el
proceso ensefianza-aprendizaje. Propone que el aprendizaje se dé a través de
la operatividad abierta a la realidad para ampliar su interés y conocimiento.
Que el nifo invente y construya, para lo cual el docente debe proponer
situaciones que permitan al nifio avanzar en su proceso de desarrollo.

Constance Kamil® propone que se invite al nifio a estar atento y a
entablar relacion con objetos, sucesos y acciones. Que piense en los nimeros
y cantidades con significado para él. Que cuantifique objetos, compare y
construya conjuntos con objetos méviles. Que el docente comprenda el
pensamiento del nifo.

Analizando lo anterior y con la experiencia que se posee, se deduce que
lo mas importante dentro del proceso educativo es el nifio antes que los
contenidos de ensefianza. Se concluye que el inicio fundamental del proceso
adquisitivo del conocimiento, es proporcionar al nifio un ambiente de confianza
para que a través de la interaccion invente, cree, construya, proponga y opere

en diversas actividades de su agrado; y utilizando su conocimiento previo logre

“ GOMEZ, Carmen y Aurca Libori. “Inventar, descubrir...;Es posible, en Matematicas? En: la pedagogia
operatoria Moreno, Monserrat. ED. LAIA, Barcelona, Espafia 1983.

* Kamil, Constance. “Principios de ensefianza”, en: El niimero en la educacion preescolar. ED. VISOR, Madrid,
1985, :
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asi apropiarse del conocimiento. Todo lo anterior no podria realizarse sin la
intervencion y ayuda del docente. “Una escuela basada en el desarrollo, es
una escuela que tiene que partir de las necesidades del sujeto en cada edad y
facilitar la construccion a partir de ahi. Los nifos que estan acostumbrados
sobre todo a actuar, deben comenzar actuando y posteriormente reflexionar
sobre lo que hacen”.’ |

El andlisis de diversas posturas sirve al docente para la elaboracién de

sus estrategias metodolégicas en el trabajo de la Propuesta Pedagdgica.

La pedagogia operatoria.

Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicionales ha surgido
la Pedagogia Operatoria. La Pedagogia Operatoria se basa en la Teoria
Psicogenética de Jean Piaget aplicada al ambito educativo.

La escuela tiene como una de sus finalidades la transmision social del
conocimiento adquirido por la humanidad a lo largo de su historia, pero dicha
actividad no tiene porque ser puramente verbal, existen otras formas de ayudar
al nifio a que acceda al conocimiento ademas de ésta. "Las palabras del adulto

no pueden ser el instrumento basico en el que se apoya la ensefianza”.®> Para

' DELVAL, Juan. “Aprendizaje y Desarrollo” Crecer y Pensar: La construccion del conocimicnte en la escuela.
Barcelona, LAIA, 1984. Pag. 76-85

* MORENO, Monserrat. La Teoria de Piaget y La Enseflanza. La Pedagogia Operatoria. Editorial LAIA-
Barcclona. Pigina 31,
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ello es de suma importancia conocer los procesos mentales de la inteligencia
por el que atraviesa el nifio en ese periodo.

A partir de ahi, el docente debe implementar actividades basadas en el
desarrollo de la capacidad operatoria del nifio que le conduzcan a descubrir el
conocimiento como parte de una necesidad de dar respuesta a probiemas
planteados por la realidad y provocados por la escuela para satisfacer las
necesidades reales, sociales e intelectuales de los alumnos.

La Pedagogia Operatoria ayuda al nifio para que construya sus propios
sistemas de pensamiento. Los errores que el nifio comete en su apreciacion de
la realidad y que se manifiestan en su tarea escolar, no son considerados
como faltas sino como pasos necesarios en su proceso constructivo.

Todo aprendizéje operatorio considera una construccion mental que
concluye con la adquisicion del nuevo conocimiento. Es decir, se abre un
nuevo camino que a partir de ese momento puede ser recorrido de nuevo.

En este enfoque el papel del maestro debe ser el de provocar
situaciones en las que el conocimiento se presente como necesario para
alcanzar fines concretos elegidos o propuestos por los nifios. El maestro debe
ser un guia y participar como un elemento mas del grupo, colaborando en los

aspectos importantes para que el nifio construya su conocimiento.
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El maestro “en realidad no puede ensefiar, sino sélo ayudar al alumno a
aprender”®

El alumno desde su llegada a la escuela primaria debe considerarse
como un ser activo con caracteristicas muy particulares que le ayudaran a
adaptarse al nuevo medio social en que estara inmerso durante seis anos.

En este medio institucional el nifio se verd obligado a respetar la
normatividad, dentro de ésta demostrara algunos valores civicos como el
respeto a los simbolos patrios y a los seres que le rodean; asi como a cumplir
con las tareas que implica el trabajo docente. Dentro del cual el profesor
debera aprovechar el juego del nifio para propiciar la interaccion y con esta
llegar al aprendizaje de la ciencia complementandose uno al otro e incluso
representarse como una sola actividad.

Piaget considera “ que un nifio activo, es un nifio que esté aprendiendo™

Medios para la ensefianza.

La escuela cumple un objetivo dentro de la sociedad, el cual es formar
hombres conocedores y transformadores de su medio.

Una de las labores del docente consiste en conocer al alumno con el

cual trabajara a lo largo del ciclo escolar, asi como las técnicas y recursos que

® B. F. Skinner. Tecnologia de la Ensefianza. Barcelona, Labor, 1976 pag. 17-42 y 123-151
“ LELAND, C. Swenson. “Jean Piaget. Una Teoria Maduracnonal-Cogmuva Teorias del Aprendizaje. Bucnos
Aires, Paidds, 1984. Pag. 385-397.
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utilizara, de tal forma que al término del ciclo, el alumno haya logrado un
desarrollo integral y armonico que le permita ascender al siguiente grado
escolar.

El maestro de hoy debe conocer los diferentes medios de ensefianza
acordes a su época, ya que los avances técnicos y culturales asi lo requierén.

El término “medio de ensefianza”, segun Margarita Pansza significa:
‘conjunto de vehiculos empleados para la presentacion de los diversos
estimulos implicados en los aprendizajes pretendidos”.®

El estimulo es el que precede a la accién del nifio, es como la respuesta
que produce el aprendizaje.

En toda institucion educativa para lograr un mejor aprendizaje, se recurre
a los medios de ensefianza como parte integral en la vida del hombre y por
consiguiente en el proceso educativo. Por 1o general se recurre al gis, lapiz,
papel y pizarron, sin pensar que existen muchos y muy variados medios mas
eficaces.

Biggs sefiala como ejemplo de medios de ensefanza, “la voz del
maestro, o una palmada en el hombro, libros, mapas, fotografias, bahdas de

sonido, television, paseos y el ejercicio por la presentacion de dichos medios”.®

S PANSZA, Margarita. Los medios de enseflanza-aprendizaje. Perfiles educativos No. 3. CISE-UNAM, 1979,
Pag. 28-36.

¢ Citado por PANSZA, Margarita. Opcit. Pag, 268.
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Los medios de ensefianza cumplen varias funciones en el proceso
ensefanza-aprendizaje, orientan, sugieren, dosifican, guian y evocan
respuestas al objetivo propuesto.

El docente, de acuerdo a la Pedagogia Operatoria, al seleccionar los
medios de ensefianza que va a utilizar, debe tomar en cuenta varios factores
importantes respecto a su grupo, tales como el ritmo de trabajo, organizacion
de la clase, edad de los nifios, nivel cognitivo y el objetivo que persigue; con
fodo esto logrard una mayor eficacia en el proceso constructivo del
conocimiento en sus alumnos.

El proceso educativo debe tener una actividad conjunta entre maestro y
alumno en la cual existe una apropiacion del objeto de estudio y a su vez una
transformacion en el individuo.

Para la Pedagogia Operatoria es importante que el docente dé utilidad a
los medios como un recurso para llevar a cabo el proceso ensefianza-
aprendizaje, asi como para motivar y facilitar el aprendizaje de sus alumnos.

En el area de matematicas se maneja la memorizacién como medio de
ensefianza, sin embargo, si no se conceptualiza el objeto de estudio antes de
ser memorizado, con frecuencia conlleva al olvido del conocimiento por ser
nula su comprension.

Dentro del concepto de mulitiplicacion se pueden trabajar con diversidad
de medics seleccionados previamente por el maestro, presentando desde
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luego caracteristicas afines al grupo escolar en el cual se labora, tales como
palitos, fichas, cucharas e infinidad de objetos concretos para que el nifio
manipule y llegue mas faciimente a la construccion del conocimiento.

La evaluaciéon ampliada.

La evaluacién del aprendizaje se concibe como una accién conjunta del
proceso educativo del que forma parte, este proceso es el de ensefianza-
aprendizaje. Para lo cual el docente, segun la evaluaciéon ampliada, debe
basarse en la realidad social de sus alumnos. Son muchas concepciones las
que se tienen al respecto, Javier Olmedo la conceptualiza como “un proceso
sistematico que recoge informacion acerca del aprendizaje del alumno y
permite mejorar ese aprendizaje; ademas proporciona al maestro el nivel de
aprendizaje y cdmo el alumno puede darle uso”.!

La Evaluacibn Ampliada coincide con dicha concepcion, pues es de
caracter practico y significativo. Flexible y abierta a todo ambito social o
escolar.

Cronbach critica la evaluacion que mide y sugiere que se amplie su
funcidn, para eso todo docente, al evaluar debe hacer lo posible por que sea
una evaluacion veridica, no debe interesarse en un resultado numérico, sino en

el proceso que se di6 para llegar a el.

' OLMEDOQ, Javier. “Evaluacién del aprendizaje”. Mecanograma, S/F.
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Ello significa que “la manera de aprender es mas importante que lo que se
aprende” .’

Por esto es necesario conocer el desarrollo del pensamiento del nifio,
asi como sus preferencias y debilidades; y de esta forma no evaluar como
mero requisito, sino darle el uso y la importancia debida al proceso evaluativo.

Dentro de la evaluacion ampliada existen diferentes criterios de validez,
el primero en citar es la transparencia que se debe tener, indica la atencion y
funcion de la evaluacion; la coherencia es la relacion entre el procedimiento y
el fin perseguido; la aceptabilidad por parte de los participantes, y por ditimo la
pertinencia que se tiene para tomar decisiones después de haber obtenido el
resultado del proceso evaluativo.

Considerando dichos criterios, se hace notorio el proceso que sigue la
evaluacion ampliada y lieva al docente a reflexionar acerca de dicho proceso.

La evaluacién debe disefiarse a partir de la preparacion de clase y con
vista a mantenerse informado sobre el desarrollo efectivo de ella. Hablar de
preparacion de clase es hacer referencia a la acomodacion que el docente

realiza del programa oficial tomando en consideracion las caracteristicas del

grupo y su contexto social. En la cual debe existir una interacciéon entre

? Citado por HEREDIA, A. Bertha. “La evaluacién ampliada”. Revista de la Educacion Superior No. 2., Vol.
IX, Abril-Junio, México, 1980, pag. 115-125.



maestro y alumno, de tal forma que el evaluador se dé cuenta del logro de los
objetivos propuestos.

Segun Javier Olmedo se presentan varios momentos dentro de la
evaluacién, entre los que destacan:

Evaluacién diagnéstica .- Es la que debe realizar el docente antes de
dar inicio al curso que impartira. Esta evaluacion le servira para determinar en
qué grado de conocimiento se encuentran sus alumnos y qué actividades seran
necesarias en su farea para de ahi partir a la realizacion de la practica
educativa. Los resultados deben ser conocidos tanto por el docente como por
sus alumnos, para que se den cuenta de su punto de partida.

En el caso de la multiplicacién, es de suma importancia que se lleve a
cabo esta evaluacion, porque de esta manera el maestro sabra qué
actividades debera aplicar para la comprensidén de dicha operacion. Este tipo
de evaluacién no afectara al alumno en la calificacion del curso.

Evaluacion formativa.- “Es la que se realiza durante el desarrolio
del proceso ensefanza-aprendizaje para localizar las deficiencias cuando atn
se estéa en posibilidad de remediarlas”.?

Es de esencial importancia en el caso de la multiplicacion detectar las
deficiencias y errores para que asi, el docente trate de corregirios, este es el

objetivo de la evaluacion formativa; mas que un resultado le interesa el

> OLMEDQ, Javier. “Evaluacién del aprendizaje”. Mecanograma, S/F.
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proceso que sigue el nifto para su aprendizaje. Es decir se trata de una
retroalimentacion a la que no debe darsele calificacion que afecte la
evaluacién sumativa.

Evaluacion sumativa.- “Es la que se realiza al término de una etapa de
aprendizaje para verificar los resultados alcanzados”.*

Estas tres formas de evaluacién se realizan de manera secuencial de
acuerdo al desarrollo de la practica docente.

Detectando al inicio las deficiencias que el profesor ir4 tratando de
corregir para que posteriormente se lleve a cabo la evaluadén sumativa, con la
que se verifican el nivel de aprendizaje al que debe de haber llegado el alumno
y lo que debe hacer con el uso de esos conocimientos al final del curso.

Es de vital importancia el seguimiento evaluativo durante el proceso
ensefianza-aprendizaje, con ello se resolveran en gran medida algunos
problemas que se presenten en el quehacer educativo.

Cierto es que al final de cada periodo, la escuela ha de certificar el nivel
de aprendizaje de cada niflo, es decir, se toma la evaluacidn como
acreditacion oficial de si el nifio ha alcanzado y en qué grado los objetivos

oficiales de ese nivel para asi poder ser promovido. En ocasiones el resultado

de una evaluacion llega a condicionar tanto que se introducen tensiones que

“ OLMEDOQ, Javier. Opcit. Pag. 290.
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condicionan el proceso a intereses particulares y pierde su validez.

Una evaluacién bien hecha no se puede improvisar, es injusto, debe
planearse oportuna y concienzudamente. Si no es asi, la calidad de la
evaluacion se vera afectada por deficiencias, ya que la evaluacion es un
proceso sistematico al cual hay que seguir paso a paso para llevarlo
correctamente.

Una evaluacion nunca sera natural o espontanea si el niflo sabe que esta
siendo evaluado y que el resultado dara consecuencias que lo afectaran
decisivamente. Lo esencial de la evaluacién es establecer una relacion
humana y personalizada entre el nifioc y el docente que logre un
enriquecimiento del alumno y permita que dicho proceso sea lo mas objetivo

posible.

Marco Contextual.

A través del proceso histérico de nuestro pais, se han originado cambios
que por su importancia han repercutido en el aspecto educativo.

En el presente apartado se mencionan los aspectos que rigen la
Educacion en nuestro pais; como lo son el Articulo Tercero Constitucional, el
Acuerdo de Evaluaciéon Doscientos, la Ley General de Educacion y el Plan
Nacional de Desarrollo 1995-2000, ademas lo expuesto durante este sexenio

por el Presidente de ia Republica Emesto Zedillo Ponce de Leon.
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Se mencionan las caracteristicas del contexto institucional, social y las
del grupo en particular.

Este apartado contiene también una breve resefia de reformulacion de
contenidos y materiales didacticos, y de Planes y Programas de Educacién
Primaria.

La finalidad de este apartado es ubicar la problematica planteada en
cada uno de los aspectos mencionados, para asi destacar su importancia en el
aspecto educativo, siendo ésta mayor en la medida en que la tecnologia y los
nuevos métodos de produccién van transformando y modificando su
interaccion, repercutiendo en la educacién pulblica, la cual se encuentra
infimamente relacionada con la dinamica de nuestra sociedad. “México vive
hoy una honda transformacién que exige dedicar atencion cada vez mas

creciente a la educacion.'®

Bases legales que sustentan la educacion.
Articulo Tercero Constitucional.

El Articulo Tercero Constitucional norma de manera nacional las
condiciones en que todo centro educativo ha de impartir educaciéon a la

poblacion mexicana. La educacién que imparta el Estado-Federacion, Estados, Municipios,

tenderd a desarrollar armdnicamente todas las facuitades del ser humano y fomentara en él, a la vez,

¢ SEP Articulo Tercero Constitucional y Ley Gral. de Educacién. Pag. 15.
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el amor a la Patria y la conciencia de la solidaridad internacional en la independencia y en la
justicia.?

Este aspecto es muy aceptable, ya que se busca formar individuos
capaces de salir adelante, logrando asi un mejor estilo de vida, siendo de
mucha importancia también los aspectos de laica, gratuita y obligatoria, los
cuales se cumplen de manera relativa; por la razén del medio socioeconémico
en el que se encuentra el individuo, a veces es dificil que pueda asistir a la
escuela por tener que colaborar con el gasto de su hogar para cubrir las
necesidades elementales. La gratuidad también se cumple a medias, pues el
alumno tiene que enfrentar continuamente una serie de gastos, lo que en
algunos casos provoca la desercion.

Para que todas las disposiciones de este articulo se lievan a cabo, se
requiere de un esfuerzo total, de autoridades educativas, maestros y padres de

familia, para que realicen un minucioso analisis y determinen sus derechos y

obligaciones.

Ley General de Educacién.

La Ley General de Educacion plasma un nuevo marco juridico de

materia educativa.

* SEP Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacion pag. 27.
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Establece la reglamentacién a la organizacion y administracion del
Sistema Educativo Nacional, asi como de los Planes y Programas de Estudio.

Dicha Ley, define a la educacion como un medio para adquirir, transmitir
y acrecentar la cultura, la concibe como un proceso perménente que conlleva
al desarrolio del individuo y de ia sociedad. Respeta los valores fundamentales
que la educacién mexicana ha sostenido, tales como: igualdad, libertad,
justicia, fraternidad y sobre todo democracia.

Adopta las medidas necesarias para que todos los mexicanos tengan
acceso a la educacion sin importar el estrato social al que corresponde cada
individuo.

Dentro de ella contempla el Articulo Séptimo fracciéon | y 1l donde
menciona la importancia del Articulo Tercero Constitucional y agrega que “la
educacion debe contribuir al desarrolio integral de los individuos, para poder
ejercer plenamente sus capacidades humanas, como lo son sus facultades
para adquirir sus conocimientos y la capacidad de observacion, analisis y
reflexion critica”.>

Este articulo se menciona ya que contempla el tipo de individuos que
necesita y se pretende lograr en nuestro pais, lo anterior se debe respetar en

todas las instituciones educativas y es el docente quien io lleva a cabo

basando su frabajo en Planes y Programas que la SEP elabora.

* SEP. Articulo Tercero Constitucional y Ley General de Educacién. Pag 50.
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Acuerdo Nacional para la Modernizaciéon de la Educacion Basica.

Durante el sexenio del Lic. Carlos Salinas de Gortari, siendo Secretario
de Educacién Publica el Dr. Emesto Zedillo Ponce de Leén, el 18 de mayo de
1992 se firmo el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion
Basica (ANMEB), el cual une los esfuerzos del Gobierno federal, estatales de-
la Republica y del Sindicato de Trabajadores de la Educacion, para elevar la
cobertura y calidad educativa considerando las reestructuraciones educativas
de México del siglo XX. Dicho acuerdo presenta alternativas para solucionar la
problematica educativa, cuyo fin es reestructurar el Sistema Educativo
consolidando el federalismo y la participacion de todos los ciudadanos, por lo
que se considera de gran importancia porque las inquietudes y necesidades de
cada individuo puede ser tomado en cuenta para la elaboracion de contenidos
y asi por consiguiente redactar nuevos libros de texto junto con sus planes y
programas.

Esto se genera ante el momento histérico de nuestro pais que reclama
las necesidades educativas que estén de acuerdo a su region, contexto social
y econoémico.

Cabe sefialar que lo anterior es de vital importancia para el docente, ya
que los planes y programas vigentes le permiten la flexibilidad de llevarlos a
cabo en el aula educativa de acuerdo a las necesidades e intereses de los
alumnos.

52



Reformulacion de Contenidos y Materiales Didacticos.

Los planes y programas de estudio tenian ya casi 20 afios de haber
entrado en vigor, siendo revisados solo esporadica y fragmentariamente,
dichos planes fueron un esfuerzo exitoso. Posteriormente. maestros. padres de
familia, comunidad cientifica, Secretaria de Educacion Publica y miembros de
Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacién sefialan diferencias.

Obteniendo asi un consenso que aconseja concentrar el plan de estudios
de la educacién primaria en aquellos conocimientos esenciales.

Con este criterio se estableceran los contenidos y materiales educativos
en la renovacion total de programas de estudio y libros de texto para el ciclo
escolar 1993-1994. Se denomind a dichos programas ‘Programas
Emergentes” que fueron coordinados por la SEP, cuyo objetivo era mejorar a
corto plazo la calidad de la educacion ofrecida a los alumnos.

“En el caso de la ensefianza de las matematicas, se pone mayor énfasis
en la forrmacién de habilidades para la resolucion de problemas y el desarrolio
del razonamiento matematico a partir de situaciones practicas. Ademas, se
suprimen las nociones de logica de conjuntos”.’

Se considera acertada la anulacién del contenido mencionado, pues
para lograr el proposito fijado es necesario analizar y reformar el programa. La

l6gica de conjuntos demostré ser un contenido ineficaz en el programa de

' SEP. Plan y Programas de Estudio 1993. Educacion Basica primaria. pag. 15.
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educacion primaria, por considerarse como un contenido aislado para la
formacién del pensamiento logico del nifio. Lo anterior no indica que el alumno
no resuelva problemas acerca de este aspecto matematico sino que su
compresion no es satisfactoria.

Manejando ahora cada asignatura por contenidos, desprendiéndose de
estos ejes tematicos en mateméticas, espafiol y ciencias naturales, por temas
en historia y geografia, por aspectos en educacion civica, en actividades

permanentes, en educacion artistica y en campo en educacién fisica.

Plan Nacional de Desarrolio 1995 - 2000.

En el siglo XX se ha llevado a cabo una gran obra educativa, en la cual
se ha reducido el analfabetismo, elevando el promedio de eséolaridad, dando
mas promocion a la educacion preescolar, extendiendo la educacion primaria,
ampiiando el acceso a los niveles de secundaria, se increment6 la educacion
tecnolégica asi como a las universidades; asi mismo se han dado reformas a
los planes de estudio, tomando en cuenta las caracteristicas de cada estado y
regién sin afectar la unidad de la educacion nacional.

Para el periodo 1995 - 2000, la Secretaria de Educacion Publica en
apoyo al Gobiemo Federal, presenta una gran responsabilidad para formar
bases educativas para el México del siglo XXI en un programa de Desarrollo

Educativo que tiene como objetivo principal, una educacion basada en la
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equidad, calidad y pertinencia, que son el sustento para una educacion de
cambios.

Equidad es una educacion justa para todos, que se elaboren programas,
que se propicie una educacion simultanea desde preescolar hasta la
ensefianza superior, con ciertas particularidades para grupos sociales que se
encuentran marginados, tales como los desocupados, inmigrantes, indigenas,
agricultores, entre otros.

Aqui la educacién basica es fundamental, ya que es donde inicia la
formacién de actitudes, valores y conocimientos que conforman un desarrollo
pleno del individuo en base al contexto que le rodea.

Es asi como esta educaciéon “recoge el espiritu de valor que tienen los
individuos como verdadera riqueza del pais”.?

Calidad, para ofrecer programas que nivelen las disparidades
econdmicas en el hecho educativo, asi mismo la eliminaciéon de desigualdades
sociales. Se deben propiciar ambientes favorables al proceso educativo,
establecer estimulos a los docentes para un mejor desempefio con el proposito
de que se superen, se actualicen y se dé una renovacion social. Se pretende

una educacién de calidad, que se enfoque en apoyar las clases mas

2 Organo de Comunicacion del Conscjo Nacional Técnico de la Educacién. “El Maestro™ pag, 1.
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desprotegidas. Asi todas estas reformas coadyuvan a una evaluacion de
calidad educativa.

Pertinencia, dado que es importante que los conocimientos que se
propicien sean Utiles a cada individuo, los estimule a superarse cada diamas y
mejor y los utilice satisfactoriamente en su diario vivir.

Se puede considerar que la equidad y calidad son utopias, ya que el
sistema econdémico - politico de México esta organizado para frenar todo tipo
de levantamiento social, las caracteristicas antes mencionadas pretenden un
despertar social y una educacién de calidad, es ilégico ya que el mismo
sistema los planea, pues no va a pelear contra él mismo.

La pertinencia, de cierto modo si se logra, cambiando el ritmo y nivel de
vida, sin embargo en el momento que quiera defender sus derechos un
individuo, es frenado de la misma manera en que fue conducido a la

superacion personal.

Planes y Programas de Educacién Primaria.

La Secretaria de Educacion Publica tiene la tarea de llevar a cabo las
acciones pertinentes para elevar la calidad de la educacion que se imparta en
el pais, creando los mecanismos y procesos adecuados que permitan

actualizar los planes y programas de estudio, para que vayan siendo
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congruentes a las necesidades y avances en el espacio y tiempo que atraviesa
nuestra patria.

En el afo 1993 fueron elaborados los Planes y Programas de estudio
para ejecutar en los seis grados de educacion primaria. Obteniendo una
organizacion por medio de contenidos, los cuales siendo flexibles, el profesor
tiene la facilidad de aplicar actividades que sean pertinentes segun las
caracteristicas de su grupo, buscando asi un desarrollo integral en los
alumnos; adaptandose de esta forma a las necesidades basicas de
aprendizaje de los alumnos.

Se plantea un cambio importante en la relacién entre conocimientos y
problemas; no se trata ya de adquirir conocimientos para ser aplicados en
problemas, sino de adquirir conocimientos al resolver problemas.

En el area de matematicas, en la escuela primaria, uno de los propésitos
fundamentales es “fortalecer los conocimientos y habilidades realmente
basicos..., el uso de las matematicas en la solucién de problemas y en la vida
practica™.’

El profesor debe coordinar contenidos con actividades, técnicas y
métodos, para asi facilitar el proceso ensefianza - aprendizaje, en especial el

de matemaéaticas.

> SEP Planes y Programas de Estudio 1993. Educacién Bésica Primaria pag.ll.
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Las matematicas son el resultado del quehacer humano y su proceso €s
abstracto y sucesivo. Mucho de su desarrollo ha sido inspirado en la necesidad
cotidiana del hombre.

El niflo, para construir su conocimiento matematico, parte de
experiencias concretas, poco a poco y en la medida que integra la abstraccion,
logra prescindir del objeto fisico. Todo ello se realiza gracias al dialogo, la
interaccion y la confrontacién de opiniones entre compaiieros y maestro.

El éxito de matematicas depende de las actividades que se realicen para
promover la construccion del concepto, todo ello por medio de la interaccion y
las experiencias previas. Asi, las matematicas se convertiran para el nifio en
herramientas funcionales y flexibles que le ayudaran a solucionar los
problemas que encuentre en su vida diaria.

De esta forma, resolvera problemas en diversos campos: cientifico,
técnico, artistico, pero sobre todo en su cotidianeidad; considerando que con ia
experiencia que el nifio adquiere fuera de la escuela, no basta para dar
soiucion a dicha situacion.

E! procedimiento que se da en el contexto extraescolar es mas largo y
complicado si se consideran los procedimientos convencionales que aprenden
en la escuela, con los cuales resuelven mas rapidamente los problemas que se

les presenten.
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Las convencionalidades matematicas de la escuela permiten
comprender y entrar en contacto con los medios de comunicacion a los que el
alumno esta expuesto, para llevarlo a cabo, la escuela utiliza conocimientos
previos, donde los individuos a partir de soluciones iniciales comparen
resultados y formas de solucion, para ir evolucionando hacia los
procedimientos y conceptos propios de las matematicas.

Se pretende que los alumnos de la escuela primaria adquieran los
conocimientos basicos en el area de matematica y desarrollen diversas
actitudes como la capacidad de utilizar las matematicas como instrumento de
solucién, ya que el alumno estd rodeado de un contexto en donde
constantemente se usan las operaciones matematicas para resolver problemas
cotidianos. El sentido de anticipacion y verificacion de resultados, estos
aspectos se desarrollan cuando se le plantean situaciones probiematicas que
les permiten predecir los resultados y confirmarlos con las operaciones
convencionales o usando la tecnologia de la calculadora. Interpretar y
comunicar problemas matematicos, para lograrlo es necesario que él alumno
resuelva problemas de acuerdo a su realidad, asi como también ser el que los
plantee, lo cual le permitirg analizar reflexivamente.

La imagen espacial, es necesario aplicar situaciones problematicas que
requieran ubicacién espacial, para que a partir de el significado adquirido en la
escuela, pueda transmitirio o utilizarlo ante situaciones que se le presenten en
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la vida diaria. Por ejemplo el uso de las coordenadas permite al nifio situarse
en el espacio que vive.

Estimar resultados a base de calculos, se debe plantear al nifio
situaciones en las que estime resultados con la utilizacién de conocimientos
previos que le faciliten la reflexion constante.

El uso de instrumentos de medicion, dibujo y calculo. Cominmente el
alumno utiliza su juego de geometria para resaltar algin trabajo o hacer rectas,
pero en realidad, se debe conducir al nifio a entender por medio de su uso, la
funcién especifica de cada uno para elaborar figuras geometricas, planos,
entre otros.

El pensamiento abstracto es aquel que se obtiene por medio del
razonamiento, sistematizacién y generalizacion de procedimientos
matematicos. Algunos nifios de quinto grado inician la ejecucion del
pensamiento abstracto con la utilizacion de las tablas de multiplicar.

Todo lo anterior permite al docente percibir de que manera el nifio hace
uso del conocimiento formal y la relacién que lleva hacia su contexto social. Al
participar en juegos, adivinanzas, o al ir a la tienda, el nific hace uso de las
matematicas como instrumento o herramienta para dar solucion a dichas
situaciones.

Cuando el alumno resuelve una situacion problemética y no la justifica
es necesario invitar al alumno a pensar reflexivamente por medio de
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planteamientos de problemas, los cuales tengan diversas formas de resolverse
o viceversa, varios planteamientos que se resuelven de una sola forma, esto
es para evitar la mecanizacién de resultados. “Para elevar la calidad del
aprendizaje es indispensable que los alumnos se interesen y encuentren
significado y funcionalidad en el conocimiento matematico, que lo valoren y
hagan de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver
problemas presentados en diversos contextos de su interés”.*

En los planes y programas de estudio vigentes desde 1993, los
contenidos en el area de matematicas, se articulan en base a seis ejes:
¢ Los niimeros, sus relaciones y sus operaciones.

Medicion.

[ ]

Geometria.

®

Procesos de cambio.

®

@

Tratamiento de la informacion.

®

Prediccion y azar.

El primer eje, los nimeros, sus relaciones y sus operaciones, se trabajan
desde el primer grado, para proporcionar experiencias que permitan la
comparacion de conceptualizaciones y relaciones que puedan establecerse

entre los nimeros.

* SEP Planes vy Programas de Estudio 1993. Educacion Bésica Primaria. pag. 52.
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Su objetivo es que el alumno comprenda totalmente el significado y
simbolo de los numeros y los utilice como herramienta para dar solucidon a
problemas que tenga que afrontar y asi vaya construyendo su conocimiento,
apoyado de los conocimientos previos.

Las operaciones se conceptualizan como instrumento para dar
soluciones, el significado y sentido estriba de la situacién que se solucione.

Los nuevos programas sustentan la resolucion de problemas en la
escuela primaria por medio de poner, quitar, unir, buscar, repartir, medir,
sumar repetidamente, entre otros, de esta forma el nifio construye los
significados de las operaciones.

El grado de dificultad es ascendente en los seis grados, variando los
problemas y relacionando los datos de cada situacion.

La multiplicacion se inicia con actividades de poner y posteriormente
sumar, cuando esto se comprende se pasa a la convencionalidad manejando
el signo “X" como “veces” por la palabra “por”.

En el programa de educacion primaria se contempla la “multiplicacion”
de manera sencilla en cada uno de los seis grados; ubicada en el eje de los
nameros, sus relaciones y sus operaciones

En la escuela primaria la educacion es ciclica, existiendo por esta razén

tres ciclos a lo largo de la Educacion Primaria; primero y segundo grados
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conforman el primer ciclo, tercero y cuarto integran el segundo ciclo y quinto y
sexto grado concluyen en un tercer y ultimo ciclo.

La Multiplicacién durante el primer ciclo inicia con agrupamiento y
desagrupamiento de unidades y decenas para dar solucion a situaciones
problematicas, empleando la escritura convencional de ésta con nimeros de
una cifra.

En el segundo ciclo contintian ias mismas actividades, pero aumenta el
grado de complejidad, ahora se trabaja con decenas, centenas y millares, con
nimeros terminados o no en cero que ocupen dos cifras para la resolucion de
problemas.

En el tercer ciclo se maneja la descomposicion de un nimero en factores
o sumandos, esta actividad esta inmersa en problemas que requieren dos o
mas operaciones convencionales, utilizando o no el punto decimal hasta
milésimos. Todo ello se realiza con o sin la calculadora para resolverlos o
rectificar sus respuestas.

El profesor debe conocer y manejar los contenidos de los tres ciclos en
su trabajo como docente, ademas de saber que éstos existen para que la
educacién primaria sea gradual y de acuerdo al desarrollo de los nifios,
ubicarlos en las etapas cognitivas y respetar a cada uno de ellos dentro de su

desarrollo y coadyuvar al desarrolio integral del individuo.
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Contexto Institucional.

Este capitulo tiene la finalidad de describir el contexto social donde se
desarrolla la problematica planteada, a fin de detectar y analizar la manera en
que éste influye en el desarrollo de la practica educativa.

Derivado de ello, se describe fisicamente dicho contexto.

La escuela se encuentra situada en el estado, municipio y ciudad de
Chihuahua, en la Colonia Campesina, ubicada hacia el oeste de la ciudad. La
colonia cuenta con tres jardines de nifios, cuatro escuelas primarias y dos
secundarias. La poblacion es de escasos recursos econdémicos, los padres de
familia en su mayoria son empleados, algunos profesionistas y otros no

cuentan con un empleo fijo.

El nifio que tiene a sus familiares rodeados de libros y que les ve leer y
escribir, entiende mas la naturaleza del trabajo intelectual, de ese trabajo con
papeles y nc con cosas. Por el contrario, los nifios que viven en un medio en el que

predomina la refacién directa con Ias cosas en el trabajo manual, tiene mas dificultad

para interesarse y entender qué es lo que se realizaen la escuela.1

El Centro de Trabajo donde esté localizada la situacion problematica es
la Esc. Lic. Adolfo Lopez Mateos No. 2299 perteneciente a la zona XIX del
Subsistema Estatal;, cuenta con quince aulas, una direccion, intendencia,

cooperativa, dos canchas y dos patios para el recreo de los nifios.

' DELVAL, Juan. Aprendizaje y Desarrollo. Crecer y Pensar: La construccién del conocimiento en la escuela.
Barcelona , LAIA, 1984 pag. 76-85.
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El grupo de docentes de dicha institucion, cuenta con trece profesores
de grupo, cuatro de ellos titulados de Normal Superior, uno titulado de la
Universidad Pedagogica Nacional y los restantes s6lo cuentan con la Normal
Basica, lo cual repercute en la practica educativa, dentro de ésta, cuando se
aborda el contenido de Multiplicacion, se observa que los nifios resuelven el
algoritmo mecanicamente, pero solo unos cuantos comprenden el proceso de
construccion, esto indica que algunos profesores se dedican a vaciar
contenidos en sus alumnos sin importar si conceptualizan o no, por lo anterior
se considera que a mas preparacion y actualizacion docente, se logrard una
mejor y mas eficaz practica educativa.

Actuaimente la subdireccién tiene a su cargo la Direccion Técnica y
quien ocupa este puesto es una persona titulada en la Universidad Pedagdgica
Nacional. Su funcién es coordinar el trabajo de los docentes y abordar las
disposiciones creadas por la Secretaria de Educacién Publica.

Todo ello contribuye a que se realice la normatividad en esta institucion.

El Centro Educativo cuenta con dos profesores de Educacién Fisica
quienes se ocupan de las actividades deportivas requeridas y lievan a cabo su
plan deportivo anual con los alumnos.

También posee dos intendentes, quienes mantienen la escuela en
condiciones apropiadas en lo que a higiene se refiere, para que la estancia de
toda la poblacion escolar sea agradable.
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La cooperativa escolar es rentada a una persona responsable y muy
limpia, lo que se recaba de ésta es utilizado para sufragar gastos que se van
presentando durante el ciclo escolar.

El ambiente de trabajo es cordial, sin faltar desavenencias que son muy
comunes en la relacion del hombre con el hombre; los padres de familia son
cooperadores en su mayoria, aunque algunos no se toman la molestia en
acudir a informarse en qué grupo o qué situaciones esta afrontando su hijo (a),
transcurre el ciclo escolar y el profesor lo conoce al final de éste, repercutiendo

ello en el aprendizaje y desarrollo social del nifio.

Caracteristicas del Grupo.

El grupo donde se presenta la problematica planieada es de Quinto
grado Uno.

En el proceso ensefianza - aprendizaje se establece una interaccién
variada y temporal entre [os padres de familia, profesor y alumnos.

Cuenta con 20 alumnos, 12 mujeres y ocho varones, el aspecto socio -
afectivo y cognitivo de ellos es de beneficio por que cada uno y con la ayuda
de la maestra se comprometen a llevar a cabo las actividades que conllevan a

la realizacidn del proceso ensefianza - aprendizaje.
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La relacién entre ellos es buena, con sentido de cooperacion y respecto,
io cual se ha logrado por medio de la interaccion que se da durante el curso
escolar.

La relacion maestro - alumno es positiva, ya que la convivencia se da
dentro y fuera del contexto escolar en algunos casos. Todo ello ha permitido
conocer mas a fondo las caracteristicas y necesidades del grupo, para asi
lograr un desarrollo arménico en el proceso educativo.

Algunas caracteristicas particulares con las que cuenta el grupo son:

La presencia de Aidee, quien cuenta con 13 afios de edad, de quien su
medio familiar es de drogadiccion y alcoholismo, ella para evadir dicha
problemaética sali6 a la calle y encontr6 amistades pandilleras que la
condujeron a lo mismo.

Falta un sin ndmero de veces, argumentando que se queda dormida
pues llega a su casa a las dos o tres de la maiiana y no se puede levantar.

La presencia de Pablo de 13 afos de edad, quien es huérfano de mama,
se nota desatencion por parte del papa ya que se dedica a trabajar y el nifio
durante la tarde se la pasa en la calle, trayendo como consecuencia el
incumplimiento de tareas y el aprendizaje de morbosidades que viene y cuenta
al resto del grupeo.

Los demas nifios experimentan problemas comunes, ser hijos de madres

solteras o familias desintegradas, problemas cotidianos y econémicos, lo que
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los lleva a poner su atencién en los dos compaiieritos antes mencionados,
convirtiendo a éstos en lideres del grupo.

El grupo solicité un horario de clases, el cual fue elaborado por ellos
mismos con ayuda e intervencion de la maestra. Llevan la clase de
matematicas tres veces a la semana, cuando les toca, algunos se ponen muy
contentos y participativos, otros nifios no, debido a la falta de comprension en
algunos contenidos. Por ejemplo, en el contenido de Multiplicacion y su uso, la
mayoria de los niflos solo la resuelven mecanicamente y cuando se les
plantean problemas donde se requiere el uso de este algoritmo, suman
repetidamente en lugar de usar la multiplicacion o simplemente no lo
resuelven, es decir, dan respuesta al problema pero no por medio de la
multiplicacion.

Por esta razon se eligio este problema para la elaboracion para la
elaboraciéon de la propuesta pedagégica, en la cual se proponen e
implementan actividades para dar solucion a este planteamiento.

Otro aspecto importante es la relacion de los padres de familia con el
profesor, constantemente se les da informacion sobre el avance de sus hijos y
los problemas que presentan, lo anterior genera gran ayuda en el desarrollo
integral de los alumnos.

Dicha relacién permite al docente observar y darse cuenta de cudles
padres se preocupan por sus hijos y si cuentan con un ambiente familiar
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acorde a las necesidades de los nifios. Por 1o anterior, en algunas ocasiones el
padre deja en manos del docente toda la responsabilidad que le conciemne a él

como padre de familia.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS.

A.- Caracterizacién general de las estrategias didacticas.

Concluida la conceptualizaciéon durante la elaboracion de la propuesta
pedagogica, se procede a la creacion y aplicacion de estrategias
metodologicas consideradas como adecuadas para dar posible solucion al
probiema planteado. “Las estrategias didacticas son los procedimientos que
hacen posible fa operacion de las conceptualizaciones. Su elaboracion
representa acciones para el trabajo cotidiano del aula en el proceso
ensefianza-aprendizaje”.’

Con la aplicacion de estrategias se pretende que el nifio ¢onceptua!ice la
multiplicacion. Dichas estrategias deben ir acordes a los intereses del nifio, en
las que por medio de la confrontacion de opinioneé y manipulacion de objetos
logre una evolucion y comprension total y enriquecedora del proceso de la
multiplicacion.

A continuacién se presentan las estrategias propuestas para dar posible

solucién a la problematica planteada.

'"UPN, Lic. en Educacién Preescolar y Educacién Primaria. Plan 1985, “Una Definicién de la Propucsta
Pedagogica del Area Terminal” Junio 1988. Pag. 269. :
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La evaluacion de dichas estrategias se realizara tomando en cuenta las
caracteristicas de cada nifio, considerando el proceso que utilizan en la

construccion de su conocimiento.

B.- Situaciones de Aprendizaje.
Estrategia No. 1.

E! Cine.

Objetivo: Que el alumno resuelva problemas que se le presenten en la vida

cotidiana por medio del juego.

Materiales: Cartulinas, marcadores, golosinas.

Modalidad: Equipos.

Desarrollo: Se inicia con una platica acerca de si les gusta ir al cine y si saben
cuanto cobran.
También se cuestiona que es lo que consumen y su valor aproximado.
Se elabora una lista con el nombre de las golosinas mencionadas y el

valor aproximado de cada una de éstas.
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Ejemplo: Priscila fue con sus 5 hermanos y compraron palomitas, soda y
un chocolate para cada uno.

¢ Cuanto pagaron en golosinas?

¢ Cuanto pagaron en la entrada?

¢, Cuanto pagaron en total?

Variantes: Ellos pueden plantear también los problemas.

Evaluacién: Se revisan las estrategias que utilizan los nifios para solucionar

los problemas, anotando los rasgos mas caracteristicos del proceso en un

cuadro de registro. (Ver apéndice 1.)

Estrategia No. 2.

Vamos al Mercado.

Objetivo: Que el alumno reflexione y analice problemas de multiplicacion.

Modalidad: Grupal.
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Materiales: Gis, lapiz, pizarrén y cuaderno. Diversos objetos si se consideran

necesarios.

Desarrolio: Se organiza una fruteria en el salon poniendo precios a los
productos.

Se inicia con una platica donde se les pida que vayan imaginando al
mercado y hagan las compras que gusten.

Por tumos iran diciendo lo que compraron y pasaran al pizarron a
realizar las operaciones necesarias para dar a conocer el monto total de su
compra.

Los demas nifios podran ayudario en caso de ser necesario.

Evaluacién: Se observa y registra la participacion y el proceso seguido de

cada nifio. (Ver apéndice 1.)

Estrategia No. 3.

La Casa de Cambio.

Objetivo: Que el alumno comprenda la necesidad de utilizar la multiplicacion

para realizar conversion de délares a pesos.
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Modalidad: Individual y grupal.

Material: Billetes y monedas elaborados por ellos mismos que representen

pesos y délares. Lapiz, cuademo, gis, pizarrdn y borrador.

Desarrollo: Se inicia con una platica acerca de lo importante y utilidad de las
casas de cambio.

Se cuestionara si conocen alguna y si han realizado alguna operacion.

Se les invita a jugar a la casa de cambio instalando bancas para hacer el
local necesario.

Se reparten diferentes cahtidades de délares a cada nifio.

Se escoge un cajero y por tumos el nifio va y cambia sus doélares a
pesos a la cotizacidn actual.

El alumno sabré por medio de la muitiplicacion y le dira al cajero cuanto
tendra que darle y el cajero revisara mediante una muitiplicacion si es correcto,
o no.

Se les hacen cuestionamientos para conocer las estrategias utilizadas.

¢ Cuéntos pesos le vas a dar por 5 délares? ¢Como lo supiste? ¢ Cual

operacion utilizaste? ¢Se podria utilizar otra operacion? ¢ Cual?
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Evaluacion: Se observa y revisan las multiplicaciones hechas por los dos

nifos.

Estrategia No. 4.

Fabrica de Juguetes.

Objetivo: Que los alumnos a partir de la informacion de una ilustracion

resuelvan problemas que impliquen el uso de la multiplicacion.

Modalidad: Equipos.

Material: Una cartulina con dos dibujos e informacién necesaria para elaborar

dichos objetos (Gusano y payaso). (Ver apéndice 5.)

Desarrollo: Se coloca la cartulina en un lugar visible. El maestro escribe en el
pizarron los siguientes problemas para que los alumnos ya organizados en
equipo, los resuelvan a partir de la informacion contenida en la cartulina.

Marco y Enrique quieren elaborar siete gusanitos.

¢ Cuantas bolas y popotitos necesitan?
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Elios tienen 80 cm. de liston, ¢ Cuantos mofnos pueden hacer?
Si cuentan con 36 bolas de unicel, ¢ cuantos gusanos pueden hacer?
Marco tiene 128 palitos, ¢ cuantos gusanitos puede hacer?

¢ Cuantos palitos necesitan para hacer siete payasos?

Evaluacién: Comparacion de estrategias utilizadas por cada nifio para realizar

los problemas.

Estrategia No. 5.

El pescador.

Objetivo: Que el alumno utilice la multiplicacion en la resolucion de

problemas.

Modalidad: Individual o grupal.

Material: Frisos con nameros, pizarrén, cinta tape, lapiz y cuaderno.

Desarrolio: Se les plantean en el pizarrén problemas de multiplicacion en

donde se destaquen las tres cantidades de la multiplicacion.
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Por ejemplo:
50 x 33 = 1650
Se pegan en el pizarrdn varios frisos con nimeros para que los nifios

escojan las tarjetas que integren una multiplicacion

50x 10 = 1800
100x 18 = 630
45x 14 = 500

Se les pedirda que con color diferente unan cada una de las
multiplicaciones, como si fuera un caflamo para pescar.
A partir de ahi la copian en su cuademo e inventan un problema en el

que se utilice dicha multiplicacion.

Evaluacién: Se revisan cada una de las multiplicaciones y se registra el
proceso que siguid para la resolucion del problema que planted. (Ver apéndice

1)

Estrategia No. 6.

La Tortilleria.

Objetivo: Que los alumnos manejen la multiplicacion mediante el embolso de

tortillas.
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Modalidad: Individual y grupal.

Material: Tortillas, bolsas, lapiz y cuaderno.

Desarrollo: Se visitara una fabrica de tortillas de harina.

Se pedira que observen el numero de tortillas de harina que ponen en
cada bolsa al empaquetarias.

Que pregunten y registren cuantos paquetes hacen diariamente, cuantos
paquetes se elaboran con un costal de harina.

Ya en la escuela con la informacién escrita, se plantearan problemas
como el siguiente:

¢ Cuantos paguetes de tortillas elaboran con 87 tortillas?

¢ Cuantas tortillas se necesitan para hacer 20 paquetes?

¢ Cuantos paquetes se elaboran en tres dias?

¢ Cuantas tortillas se elaboran en 5 dias?

¢ Cuantos costales de harina se requieren para elaborar 120 paquetes de
tortillas?

¢ Cuantas tortillas se elaboran con cuatro costales de harina?

Evaluacién: Se cuestionara acerca del proceso utilizado para la resolucién de

los problemas.
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Estrategia No. 7.

Descubramos el rectangulo.

Objetivo: Que los alumnos asocien formas rectangulares con la expresién de

ta multiplicacién.

Material: Hoja cuadriculada, dos dados para cada equipo, iapiz y cuaderno.
Modalidad: Equipo.

Desarrollo: Un integrante de cada equipo lanza los dados y segun los puntos

gue obtenga dibujara el rectangulo.

Por ejemplo: Si caen 3 y 4 se elabora un rectangulo come el siguiente.
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Después se anota la multiplicacion en cada rectangulo, la resuelve y
escribe el resultado.
De esta forma se va rotando el trabajo. En cada ronda se comparan los

rectangulos obtenidos y gana el que tenga el rectangulo mas grande.
Evaluacién: Se les presentas varios rectangulos semiocultos y se les pide que
escriban la multiplicacién correspondiente a cada dibujo. (Ver apéndice 6.)

Se registra el procedimiento que utilizaron los nifios al resolver el

ejercicio.

Estrategia No. 8.

Vamos a multiplicar por 10.

Objetivo: Que los alumnos realicen multiplicaciones de un digito menor que

10 por 10, para que de ahi se obtenga una regla para multiplicar.

Modalidad: Por parejas.

Material: Un dado por pareja, hojas cuadriculadas, lapiz y tijeras.
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Desarrollo: Se organiza el grupo en parejas y se pide a los niflos que tracen y
recorten rectangulos de las siguientes medidas 1 x 10,2 x 10,3 x 10,4 x 10,5
x 10,6 x 10, 7 x 10, 8 x 10, 9 x 10, seis de cada medida.

A continuacion cuentan los cuadritos y lo anotan en sus respectivos
rectangulos, ejemplo:

3 x 10 = 30

Se indica al grupo que se va a trabajar con los rectangulos de 4x10.

Una pareja lanza el dado y si cae cuatro, toman cuatro cuadros de 4 x 10.

Cada pareja debe averiguar lo mas rapido posible el total de cuadritos
de los cuatro cuadros.

Gana la pareja que obtenga mas rapido el resultado.

Se repite hasta que se agoten los cuadros y descubran la regla para
multiplicar por 10. “Cuando muitiplicamos por 10 basta agregar un cero al

nuamero que se multiplica”.

Evaluacion: El profesor hara preguntas como:
5x10= 6x10= 3x10= 9x10= entre otras.
Los nifios contestaran las multiplicaciones.
Se observara y registrara el proceso utilizado para llegar a la regla. (Ver

apéndice 3.)
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Estrategia No. .

La Merceria.

Objetivo: Que los alumnos utilicen la multiplicacion para resolver problemas

sencillos de su vida cotidiana.
Modalidad: Individual o grupal.

Material: Varios articulos de merceria como cuadermno, borrador, lapiz, libreta,
resistol, tijeras, libro de cuentos, corrector entre otros.

Todo lo que se retina con la colaboracion de los nifios.
Desarrollo: Se colocan los articulos con una etiqueta que contenga el precio
aproximado de cada uno.

Se cuestiona acerca de qué cantidad pagare si compro dos, tres, cuatro
0 mas articulos de una sola clase.

A continuacién se presentan una tablas en cartulina como las siguientes:

Lapiz Precio Bormrador || Precio Tijeras Precio

1.50 2.00 8.50

DN WINI ]|
QID | W=
O~ W[N]
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Se van planteando problemas para la resolucion de las tablas.
Ejemplo: Luis quiere comprar seis lapices. Cuanto pagara.
Se contesta el cuadrito correspondiente.
A continuacion se les pide que elaboren dos tablas de dos articulos que
no se utilizaron en las tablas anteriores.
Se revisan las tablas ante el grupo para que cada nifio exponga sus

dudas o la forma como llegd a la respuesta correcta.

Evaluacion: Se registra la participacién y su contenido. (Ver apéndice 4.)

Estrategia No. 10.

La Chiclera.

Objetivo: Que los alumnos resuelvan problemas de multiplicacion que se les

presenten en su cotidianeidad.

Modalidad: Equipo.

Material: Una chiclera pequefia por equipo. Chicles de color amarilio, rojo,

azul, verde. Lapiz y cuademo.
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Desarrollo: Se indica que el color de los chicles tiene un valor especifico.

Amarillo = 1 punto. Rojo = 10 puntos. Azul = 100 puntos.

Verde = 1000 puntos.

Por turno, cada equipo sacara 10 chicles.

Los separaran por color y anotaran en su cuaderno los puntos obtenidos
de cada color y posteriormente daran a conocer el total de puntos ganados.

Ganara el equipo que mas puntos obtenga.

A continuacion se les plantean problemas como los siguientes:

Rosita obtuvo 3820 puntos. ; Cuantos chicles de cada color sacé?

Se tomaran en cuenta las diferentes formas para realizar el problema y

seran presentadas al grupo para que observen que existen varias respuestas

correctas.
Delia saco ocho chicles verdes, cinco rojos, tres azules y seis amarilios.

¢Cuantos puntos gané con los verdes, con los rojos, con los azules y con

los amarillos?

¢ Cuantos gané en total?

Evaluacion: Se observard y registrara la forma que cada nifio utilizo para

llegar a la solucién de los problemas. (Ver apéndice 4.)
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Estrategia No. 11.

La Multiplicacién en celosia.

Objetivo: Que el alumno conozca otra forma de multiplicar utilizada en Ia

historia.

Modalidad: Individual o grupal.

Materiales: Gis, pizarron, lapiz y cuaderno.

Desarrollo: Se da explicacion remitiéndose al anexo nimero 3.

Evaluacion: Se resuelven las multiplicaciones en el pizarron con la

participacidn de todos los nifios

85



CONCLUSIONES

La elaboracion de esta propuesta pedagdgica tiene la finalidad de dar a
conocer una alternativa mas para dar solucién al problema del algoritmo de la
multiplicacion.

Este trabajo estd basado en la Teoria Psicogenética de Jean Piaget, la
cual explica como el nifo va construyendo su conocimiento conforme van
apareciendo sus estadios o etapas de desarrollo.

La multiplicacion se conceptualiza gracias al conocimiento matematico
apoyado en el razonaméehtoylégico, que se da en la progresividad de las
etapas de la inteligencia.

Las estrategias propuestas pretenden favorecer ‘en el nifio la
construccion del conocimiento para que a fravés de diferentes actividades
logren la reflexion y el desarrollo de su pensamiento 16gico, para asi llegar a la
formacion del concepto de multiplicacion y posteriormente lo relacione con su
vida cotidiana.

Sin embargo ello depende de las caracteristicas del grupo, de la
institucion y del docente. Entre mas antecedentes tengan los nifios, mejor seré

su comprension y desempefio.
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Los resultados obtenidos de la aplicacion de las estrategias fue
satisfactorio, considerando el desenvolvimiento que presentaron los nifios al
apropiarse del objetivo de esta propuesta.

Es de esencial importancia resaltar que en el grupo existen alumnos que
han sido atendidos en instituciones de educacion especial y que dicha atencién
ha sido interrumpida por razones familiares, siendo esto una de las causas que
limitan el trabajo del docente.

Por esto el profesor deberéa poner todo su empefio en el desarrolio de su

practica educativa.
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ANEXO 1.
METODO DE DUPLICACION Y MEDIACION.

Para encontrar el producto de 34 X 15 sacamos sucesivamente mitad a

34 (descartando los residuos) y duplicamos sucesivamente 15 del modo

siguiente:

34 15

17 e 30
8 60
4 120
2 240
1 e 480

Luego, en la columna de la duplicaciones sumamos ahora aquellos
multiplos de 15 que corresponden a los numeros impares de la columna de
mediaciones. Asi sumamos 30 mas 480 y obtenemos 510 como producto. Este

método de duplicacion y mediacion es empleado por las computadoras

electronicas.



ANEXO 2.
METODO SCACHIERO.

Aqui se muestra un ejemplo de multiplicacion empleando el Método

Scachiero.

24
3 4 5
2 0 4x5

1 0 20x5

1 6 4x40

8 20x40
1 2 4x300
6 20x300
8 2 8 0




ANEXO 3.

EL METODO DE CELOSIA.

Los digitos de un factor se escriben sobre las columnas de la cuadricula
y los del segundo a la derecha, un digito al lado de cada fila. En cada celda se
escribe el producto de los nimeros nombrados en cada uno de los lados. La
diagonal de la celda separa las unidades y decenas en el producto
correspondiente. Se suma a lo largo de las diagonales para encontrar el
producto.

Ejemplo de multiplicar 436 x 135.

2 a9 gGl g
Gl [E oo
]| g | llg

6] (o

Resultado: 58860



ANEXO 4.

EJEMPLO DE LA SUMA.

Estado inicial Operador Estado Final

& & & & +0 &&&&

& & & & x1 &&&&

Al multiplicar x1 se obtiene el estado inicial, en la suma sucede lo

mismo cuando sumamos x+0.
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APENDICE 1

RASGOS A OBSERVAR /
NOMBRE DEL NINO

ACTIVIDAD
REALIZADA POR EL
NINO

DIBUJA
SI/NO

UTILIZA'Y RESUELVE
LA MULTIPLICACION




APENDICE 2

RASGOS A OBSERVAR /
NOMBRE DEL NINO

CONTO CADA CUADRITO
SI/NO

MULTIPLICO
CONVENCIONALMENTE




APENDICE 3

1X10
2X10
3X10
RASGOS A DIBUJA PARA UTILIZALA DESCUBRE LA
OBSERVAR / ENCONTRAR EL OPERACION REGLA
NOMBRE DEL RESULTADO CONVENCIONAL :
ALUMNO SI/NO SI/NO SI/NO




APENDICE 4

RASGOS A UTILIZA EL DIBUJO MANEJA LA LLEGA ALA
OBSERVAR / MULTIPLICACION RESPUESTA
NOMBRE DEL SI/NO SI/NO CORRECTA
ALUMNO

SI/NO




APENDICE 5.

Para cada payaso:
* 1 circulo grands.
* 4 palitos.

Para el gusano:
* 5 bolas de unicel.

* 1 botdn. * 15 palillos.

* 4 cuadrntos.
* 9 cm. de liston.



APENDICE 6




