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INTRODUCCION

La labor que realiza el maestro en el proceso ensehanza-aprendizaje puede ser
abordada desde distintos enfoques; respecto al &rea de Ciencias Naturales se le
considera de forma rutinaria pues su ensefianza estd basada a la informacién que
contiene el libro y el maestro adopta la postura de determinar qué temas deben ser
vistos, pues seran motivo de examen. Asi también su exposicién en clases es verbalista,
no busca la motivacién del nifio v presta mayor atencidén al estudic de las areas

oficiales.

En el primer capitulo de esta propuesta se presentan las caracteristicas que hasta el
momento se utilizan en la ensefianza de esta &rea vy se propone un cambio de actitud en
el profesor, para que éste ayude al nifio a construir sus conocimientos. Se sefialan el

tema v la alternativa, asi como los objetivos a lograr.

En el capitulo correspondiente a las Referencias Tebricas se describen las
caracteristicas de las etapas de desarrollo cognoscitivo de la teoria psicogenética en los
alumnos; se hace referencia a algunos enfoques en los que se considera al alumno
como la parte activa en todo proceso de adquisicién de conocimientos; también se
menciona el método experimental y su procedimiento como alternativa para motivar la
participacién del alumno v finalmente se describen las caracteristicas més relevantes de
la contaminacién en el suelo v el agua v sus efectos tanto en el medio ambiente como

en los seres vivos.

En el capitulo de estrategias metodolbgica-didécticas se presentan las actividades que de

acuerdo a la alternativa ya sefialada se han disefiado.
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CAPITULO .- OBJETO DE ESTUDIO

A) DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Las Ciencias Naturales forman parte de las &reas de ensefianza enmarcadas en el Plan

de Estudios de la Educacién Primaria.

T

Esta 4rea se encuentra relacionada con todas las demés: Espafol. Mateméticas.
Historia. Geografia. Su campo de estudio es muy amplic. por lo tanto, su significado

como tal se puede senalar de la siguiente forma:
Ciencias Naturales: Las que tienen por objeto el estudio de la naturaleza.’

Los planes y programas de estudic de Educacion Primaria son elaborados por las
autoridades educativas con el fin de delimitar los contenidos que se deben trabajar en
los distintos grados escolares. asi también determinan el tiempo que a cada éarea le

corresponda v consecuentemente la importancia que cada una de ellas tiene.

Dentro del Plan v Programa (1993} que se maneja actualmente. el tiempo asignado a
esta area es de tres horas de estudio a la semana en los grados de tercero a sexto. La
importancia de las Ciencias Naturales se ha disminuido, porque se le da mayor
relevancia a las areas de Espafiol y Matematicas asi como también un mayor nimero de

horas semanales para su estudio.

En el Plan y Programa de Estudios se sefialan algunos principios que orientan la labor

educativa de los docentes, concernientes al area ya mencionada:

1¢. “Vincular la adquisicién de conocimientos sobre el mundo
natural y la practica de actitudes y habilidades cientificas.

! Diccionario Enciclopédico Espasa. p. 374.
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22 Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones
técnicas. A

32, Otorgar atencién especial a los temas relacionados con la
preservacién del medio ambiente y de la salud.

42 Propiciar la relacién del aprendizaje de las giencias
Naturales con los contenidos de otras asignaturas.”™

El estudio de las Ciencias Naturales es sefialado a través de ejes que se proponen para

los diferentes grados:

Los Seres Vivos

!

El Cuerpo Humano v la Salud

1

El Ambiente vy su Proteccion

Materia. Energia y Cambio

Ciencia Tecnologia y Sociedad

Cada eje tiene una estructura particular, por lo que sélo se sefialaré el que concierne a

este trabajo: El Medio Ambiente y su Proteccion.

En este eje se pretende que el alumno comprenda la importancia que tiene el ambiente
y los recursos naturales “como un todo integral que conforman al mundo en que
habita y que al mismo tiempo el uso indiscriminado de estos tltimos tendré como
consecuencia su extincién: asi también identificard las diversas fuentes que

provocan contaminacién y dedicard especial atencién al hecho de que el gran

2SFP. Plan y Programas de Estudio de Educacién Primaria. pp. 73-74.
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avance industrial que hasta la fecha se ha dado, es compatible con el uso racional

.3
de los recursos naturales.’

En el estudio v la correcta comprensién del tema Agentes Contaminantes es necesario
que el alumno perciba que su participacién como miembro de una comunidad y al
mismo tiempo como ser vivo es importante. pues es su deber proteger el medio
ambiente en que se desenvuelve y, en la medida de sus posibilidades. buscar las posibles

soluciones que lo lleven a mejorarlo.

Usualmente los temas relacionados con la contaminacion son tratados de diferentes
formas. que estan determinadas por la importancia que concede el profesor a su
ensefianza, una de ellas es consecuencia de la limitacién en el tiempo que se le asigna a

esta area.

Esto lleva al profesor a delimitar los temas que considera relevantes, eliminando o
hablando someramente de aquellos que no cree importantes, enfocando su atencién y

mayor tiempo a las areas de Espanol y Matematicas.

Otra forma de tratar el tema de la contaminacién es realizando las investigaciones.
experimentos y resolucién de interrogantes, todo ello de manera tradicionalista.
observando las ilustraciones, leyendo los textos de los libros y memorizando las
definiciones. sin fomentar el analisis de lo que lee, més ain sin que el nifio observe su
medio ambiente v con esto relacione lo teérico con lo préctico, presentandose una
desvinculacién con este tipo de ensefianza; esto provoca que el alumno no presente un
cambio de actitud después de haberse tratado estos temas y no se considere que los

efectos que provoca la contaminacién afectan a su comunidad.

*Cfr. Plan y Programas de Estudio de Educacién Primaria. pp. 73-74.
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Esta pécuﬁar manera de pensar se considera que es el resultado de la escasa

comprensién de las actividades que se aplican en el desarrollo de los temas.

A pesar de que actualmente, en el programa se plantea una nueva forma de ensefianza,
el maestro, en su practica docente, contintia siendo un transmisor de conocimientos, de
tipo tradicionalista y que considera al alumno como un receptor de ellos. Es por ello que
para evitar que el nifio no sdlo obtenga informacién o memorice los conceptos maés
importantes respecto a los temas que se traten, el profesor debe adoptar otra postura
respecto a este proceso que debe llevarlo a implementar actividades en las que induzca
al alumno a adquirir los conocimientos a través de una actitud participativa,
investigadora, como lo maneja actualmente la Escuela Activa. buscando con ello el
desarrollo de sus habilidades v conocimientos que le permitan el poder cuestionar v.
consecuentemente, proponer alternativas a las diferentes actividades o temas que se

lleven a cabo.

Por lo tanto. enmarcaremos nuestro trabajo en lo que sefiala la normatividad oficial

respecto a esta &rea de estudio:

“El propésito de las Ciencias Naturales es que los alumnos

adquieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores que

se manifiesten en una relacién responsable con el medio

natural. "4
Para delimitar esta propuesta se llevard a cabo en la Escuela Primaria “Narciso
Mendoza” de la localidad de San Francisco. perteneciente al municipio de Atlatlahucan.
Mor.. con nifios del 6° grado. que se encuentran en una edad promedio de 11 a 13

anos.

4SEP. Loc. Cit.. p. 73.
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Este trabajo se llevaré a cabo durante el Ciclo Escolar 96-97 y seré puesto en practica
en el periodo escolar comprendido del 97 al 98. empleando en ella el disefio v las

alternativas metodolégico-didécticas que se presentan en esta propuesta.
Para lograr el desarrolio de este trabajo se plantea el siguiente problema operativo:

12 manera funcionalista en gue se tratan los contenidos del libro sobre el tema de
agentes contaminantes no le permite a los nifios de sexto grado estar conscientes de la

problemética que se vive en su comunidad, por no rescatar sus experiencias.

B) JUSTIFICACION

1 a ensefanza de las Ciencias Naturales es impartida a los alumnos de una forma
conductista v utilitaria, pues es el maestro el que determina la importancia de los temas.
ya sea de acuerdo a su particular opinién, de lo que considera mas relevante ©

mitandose a abordar aquello que aparecera en el examen bimestral.

En esta situacién incide la minimizacién que de esta area se ha hecho. pues el tiempo
oficial asignado tiene una reduccion en las horas de estudio; ademés aunque el alumno
no sea promovido en ella, su pase al siguiente grado es determinado por las areas

oficiales que son Esparol y Matematicas.

El profesor en su afan de cubrir los contenidos sefialados en el programa. respecto a
Espafiol y Matematicas. hace de lado la ensefianza de las Ciencias Naturales o sélo la
abarca desde el enfoque que manejan los libros. asi como los experimentos y
cuestionamientos se llevan a cabo como simple formulismo en el que el profesor sefiala
los resultados. sin permitir que el nifio busque los porqués de esas soluciones; fomenta
la memorizacién de los conceptos més relevantes v, al dar una clase. pide a los nifios
que lean los textos del tema que desea tratar y observen las ilustraciones que ahi se
encuentran y con esto considera que el alumno va aprendi6. No toma en cuenta la

etapa de desarrollo cognoscitivo en que se encuentra el niflo, sus actividades no se

Z



7

encuentran relacionadas a los acontecimientos que observa el nifio en su vida diaria y
sélo se le proporciona informacién teérica que muchas de las veces el nific no
comprende. Asi también el lenguaje que se utiliza en el aula no es acorde a Ia

comprensién que el nifio trae.

Es necesario que el docente salga de la rutina que tiene, al realizar su labor educativa, y
comprenda que es el alumno el agente activo que debe apropiarse de los conocimientos
y que en todas las actividades que se implementen en esta area especificamente en el

tema Agentes Contaminantes se tome en consideracién la etapa de desarrollo

cognoscitivo en gue se encuentra el nifio. Al mismo tiempo, los conocimientos que
adquiera durante estos procesos le seran de utilidad en los aspectos social y personal de

su vida actual vy futura.

La presente propuesta pretende inducir a los profesores a trabajar en el proceso
ensefanza-aprendizaje utilizando la experimentacién como alternativa para tratar el

tema va senalado.

Con esta alternativa. al nifio se le enfrentard a situaciones en las que observe/

experimente y formule las posibles conclusiones respecto a la problemética que se le

i

presente. y los conocimientos que obtenga de ello los pueda aplicar a otras situaciones.

Para }ograf lo anterior se apoyaré esta propuesta en la teoria que maneja Jean Piaget.
va que de acuerdo a la edad cronolégica en que se encuentra el nifto, su etapa de
desarrollo puede ser considerado dentro del periodo de las operaciones concretas.
aunque es importante sefialar que algunos nifios pueden alcanzar este tipo de
pensamierﬁo en esta edad y otros mas tarde. Es por ello que el profesor debe
proporcionar al alumno diferentes experiencias que lo lleven a alcanzar el pensamiento

formal.

Se aborda este tema, Agentes Contaminantes, ya que todos vivimos en el mismo

planeta y por ser nuestro habitat, se debe formar en nuestros nifios una concientizacion
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sobre los efectos perjudiciales que como consecuencia tendremos que afrontar en el
futuro. La relevancia que se proporciona a este tema se deriva del conocimiento de que

muchos de los alumnos, al concluir sus estudios en el ciclo primario ya no continuarén

al siguiente nivel, y los conocimientos que obtuvieron en esta etapa los seguiran

incrementando con los que obtengan en su vida diaria.

Es por ello que cuando el nifio egrese, es importante que lleve en si una nocién de lo
que se denomina contaminacién, sus causas y efectos y que conforme se vaya dando
una maduracién como individuo, las acciones que realice respecto a este problema sean

las mas adecuadas.

El tema de los Agentes Contaminantes es muy amplio, por lo que, para concretar este
trabajo. se utilizaran aquellos elementos considerados comé contaminantes, con los que
el nific mantiene contacto directo y observa el uso que se le da en su hogar v
comunidad, para que los identifique en sus diferentes presentaciones. Los elementos
gue se ufilizaran en la experimentacién son: vidrio, plastico, aluminio, jabon.
detergente. papel. tela de algodén v sintética. asi como todo tipo de basura degradable.
para que al realizar las actividades que se implementen. los nifios puedan observar los

efectos y consecuencias en el agua v el suelo.

Buscando como fin determinado que los nifios se formen una opinién propia de lo

perjudicial que es para su entorno esta contaminacion.
C) OBJETIVOS

En la presente propuesta se pretenden lograr lo siguiente:

Utilizar la experiencia de los alumnos-de sexto grado para propiciar que junto con su

agentes contaminantes; para lograr lo anterior se proponen las siguientes actividades:

e AN G e B dn, 5 Rt 725 s U b G i i G O M (or T e DSHIN O U P b e AT S5 O



e

1) Utilizar la experimentacién como alternativa metodolégica para generar estrategias

respecto al tema de la contaminacién.

2) Proponer actividades que ayuden a los alumnos a comprender los efectos de la

contaminacién en los recursos naturales (agua vy suelo).

3) Fomentar la actitud participativa e investigativa, respecto al tema Agentes

Contaminantes.

B B Oh e s e S R e
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CaPITULO II.- REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

En este capitulo se senalan las caracteristicas de las diferentes etapas de desarrollo en
que se encuentra el nifio de acuerdo a su edad cronolégica, manejadas en la teoria
psicogenética por Jean Piaget, asi como dos de las corrientes de la Escuela Nueve: el

aprendizaje_por descubrimiento--de. Bruner y la- pedagogia-operatoria respecto &’

proceso ensefianza-aprendizaje, promoviendo al alumno como parte activa de todo ello.

Se hace mencién de la conceptualizacion que se tiene respecto al estudio de la ciencia
en la educacién primaria y los objetivos que pretenden lograrse en el uso de las Ciencias

Naturales.

Se mencionan las caracteristicas del método cientifico. pero se concede mayor
importancia al proceso que se-debe.seguir.en la experimentacion para el logro de los

objetivos.

Se aborda el tema de la contaminacion en el suelo v el agua. asf también se mencionan

los contaminantes con los que se realizaré la experimentacion.

Finalmente se tratan el contexto en el que se presenta este problema y sus

caracteristicas propias.
A) CONOCIMIENTO PSICOLOGICO DEL ALUMNO

Todo profesor. consciente de su labor como tal. debe tener nocién de las caracteristicas
psicolégicas por las que transita el nifio, para asi comprender su desarrollo y
desenvolvimiento en el proceso de adquisicién de conocimientos. Es por ello que en el
presente trabajo se sefialan los diferentes estadios por los que atraviesa el nifio de
acuerdo a la teoria que sefiala Jean Piaget; proporcionando mayor amplitud a la etapa

en que se encuentra delimitado el alumno sefialado en esta propuesta.
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e Etapa de la inteligencia sensomotora (0-2 arios)

En el inicio de esta etapa el nifito manifiesta reacciones reflejas. Manipular los objetos
resulta ser su actividad principal, ya que a través de ello obtiene un conocimiento
fisico. Conforme evoluciona, manifiesta ya diferentes tipo de sentimientos y en. el
aspecto social, inicia su integracién a este medio. Su desarrolio cognoscitivo va
completandose para que el nifio comprenda el sentido de las cosas y cada periodo por

los que pasa el nifio no desaparece, sino que complementa a los ya existentes.
e Etapa del Pensamiento preoperatorio (2-7 afios)

En esta etapa se presentan una serie de representaciones con un determinado
significado que el nifo utiliza: la imitacién diferida. el juego simbdlico, el dibujo. la
fantasia mental y el lenguaje hablado, cada una de ellas con sus determinadas
particularidades. La conducta predominante gira en torno al egocentrismo: el nifio cree
que su punto de vista respecto a algo es el Unico posible. no reflexiona sobre ello.
Proporciona mayor importancia al aspecto perceptivo. asi también se da una dificultad

para que comprenda la reversibilidad.

El desarrollo evolutivo del ser humano es un proceso continuo v aunque se sefialan
algunas caracteristicas que se presentan en las diferentes etapas, no se pueden
considerar como rasgos definitivos, ya que pueden variar. Sin embargo. es necesario

conocerlas para utilizarlas como referencia al tratar con los alumnos.

(A continuacién se sefiala la etapa cognoscitiva por la que pasan los nifios de esta

propuesta.)
e Etapa de operaciones concretas (7-12 afios)

Los nifios de sexto grado se hayan en un etapa de transicién: la nifiez se aleja
lentamente e inicia la preadolescencia, todo esto de acuerdo al ambiente en que se

desenvuelve el nifio y su grado de maduracién fisiologica.
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“Los aspectos positivos que caracterizan a esta etapa son: Una
importante capacidad de abstraccién, un gran despliegue de
actividad, extroversién, autonomia afectiva en relacién con los
padres, y un cierto equilibrio psicolégico que se altera en la
preadolescencia. El muchacho o muchacha, se encuentra bajo
los efectos de la crisis de le pubertad, se encierra en si mismo,
se amplia su mundo subjetivo, pierde la serenidad interior, la
espontaneidad y la estabilidad psicolégica de la que antes
gozaba.

Asimismo, desaparece la caracteristica del egocentrismo, hace de lado la percepcion y
adquiere la habilidad para resolver problemas. Desarrolla un lenguaje més amplio que le
permite ser mas comunicativo, por lo que su entorno social se amplia. Adquiere el

concepto de reversibilidad, seriacién y clasificacion.

En el aspecto cognoscitivo puede anticipar resultados y consecuencias, presenta mayor
habilidad cuantificadora v trabaja ya con operaciones matemaéticas variadas. Maneja
diferentes ubicaciones v lateralidad en los objetos. Puede realizar modelos a escala
mediante la reproduccién. Al presentarsele contradicciones en las actividades que lleva a
cabo. busca la explicacién légica y fisiomecéanica de ellas. Puede trabajar con problemas
en los que se presentan variadas posibilidades de ocurrencia. Su pensamiento tiende a

ser mas objetivo y preciso.

En el aspecto socioafectivo, el nifio se preocupa por las diferencias existentes entre los
sexos pero no lo externa. Se forma sus propias opiniones respecto a la gente y
comprende que, para convivir en un determinado medio, existen determinadas reglas.
Idealiza el mundo en que vive, desarrolla su sentido de la justicia, por lo que puede

demostrar aprobacién o rechazo a las acciones que ve.

®>SEP. Libro para el Maestro. Sexto grado. p. 12.
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Conforme evoluciona busca la integracién al mundo de los adultos, para ello sigue los
modelos que considera adecuados al concepto que como individuo tiene. y es en este

momento en que el nino debe enfrentar su idealismo con el mundo “real”.

Empieza a mostrar inquietud por lo que acontece a su alrededor: por ello consideramos
que este es le momento adecuado para motivar su espiritu investigativo, encauzando su
natural curiosidad hacia el 4rea de las Ciencias Naturales, pero esta vez més formal. con

principios cientificos.

Ante esta circunstancia, el profesor debe buscar alternativas, haciendo a un lado su
papel de “el que todo lo sabe”, donde el nifio resulta en el papel de un receptor pasivo.
Primero debera fomentar la comunicacién entre ellos; posteriormente les proporcionara
situaciones que incentiven al nifio a participar activamente. La escuela debe ser el lugar
adecuado donde el alumno desarrolle actitudes basicas donde se fomente su curiosidad.

motivado a participar, v que evite que su entusiasmo decaiga.
e Etapa de las operaciones formales {11-15 afios)

El desarrollo cognoscitivo del nifio adquiere madurez; ahora tiene la capacidad de
razonar plenamente. Al desarrollarse el razonamiento hipotético-deductivo, es capaz de
deducir una conclusién basandose en cuestiones hipotéticas, o reales, pero que él no ha

comprobado.

En esta etapa se presenta también el razonamiento cientifico-inductivo, donde.
partiendo de un hecho particular, puede llegar a una conclusién general. En este punto

en especial, mencionaremos lo que a este respecto sefialan Inhelder y Piaget:

“Que ante los problemas, los nifos que ya efectiian
operaciones formales pueden razonar casi igual que los
hombres de ciencia: establecen hipétesis, experimentan,
controlan variables, registran los efectos y, a partir de los
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resultados o%tenidos, establecen las conclusiones de manera
sistemdética.”

El conocimiento que el nific adquiere no es igual al de ofros nifios, ya que cada uno
construye sus conocimientos de acuerdo a la realidad que vive durante el transcurso de

su vida. Piaget considera que:

“El desarrollo de las estructuras cognoscitivas y del
conocimiento es un proceso evolutivo en cada quién, y que es
evidente en los esquemas del individuo, los que sufren
cambios permanentes. El proceso de asimilacién asegura que
los esquemas no sean copias de la realidad, el ajuste asegura
que las construcciones tengan cierta correspondencia con el
mundo real.””

“Asimilacién vy acomodacién marchan simultGneamente.
Usamos el término asimilar cuando la actividad predominante
es la asimilacién. El pensamiento divergente seria un
resultado posible en este caso. Cuando el nifio efectiia un
minimo de asimilacién y un méximo de acomodacién usamos
el término acomodacién para describir sus acciones. EI
pensamiento convergente podria ser en este caso. Cuando hay
cantidad igual de asimilacién y acomodacién tenemos
equilibrio o adaptacién inteligente.

Cuando la actividad predominante es la asimilacién, el nifo
exhibe mucha imaginacién. Cuando su actividad es
predominantemente acomodatoria, esté imitando en gran
medida. Cuando esté cercano al equilibrio, su actividad se
describe mejor como solucién cientifica de un problema. "

Los nifios continuamente estan aprendiendo, por ello el profesor debe motivar al nifio

para que interactiie con su realidad.

© WaDSWORTH. J. Barry. Teoria de Piaget del Desarrolio Cognoscitivo y Afectivo. p. 128.
7 Ibid.. p. 164
8 MoRINE Harold y Greta Morine. El Descubrimiento. un Desafio a los Profesores. p. 101
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B) ENFOQUE PEDAGOGICO

El nifio debe ser el principal participante en el proceso de la asimilacién de
conocimientos, por lo que en este aspecto se sefalan las caracteristicas particulares de
dos de las précticas propuestas en la Escuela Nueva y que se presentan en este trabajo:
El Aprendizaje por Descubrimiento y la Pedagogia Operatoria. Pretendemos con esto
que el profesor pueda encontrér ideas, con diferentes perspectivas a las de la Ensenanza
Tradicional, pues estos enfoques promueven la implementaciéon de actividades con la

plena participacién del nifio.

Las proposiciones que presenta la escuela nueva son contrarias a las manejadas en la

escuela tradicional:

“Primero.- El_maestro-deja-de-ser-el_centro de atencién en el
proceso formativo y permite que sea el nifo quien tome este
papel. Seré la naturaleza del nifio la que marque las pautas de

su formacién.

Segundo.- El_rechazo absoluto--del-—-verbalismo y de las
précticas derivadas de él y una opcién en favor de la
participacién esponténea y activa del educando en su propio
proceso de formacién intelectual; destacdndose la importancia
que tiene para el nifio ponerse en contacto directo con los
objetos de conocimiento (cosas, fenémenos, hechos) para su
aprehensién.”

Puede decirse que con el desarrollo teébrico y experimental
que ha sufrido estG corriente de pensamiento pedagbgico,
puede presentarse como una alternativa a la Escuela
Tradicional y lo que ésta representa. 9

Sus promotores rechazan todo aquel procesc de ensefanza que nulifica las
caracteristicas propias del nifio. para someterlo a la ideologia dominante. Es por ello

gue este tipo de educacion surge como la parte opuesta en la que se respeta al nific en

Lopez. D. Angel y Mota. La Actividad en las Aulas. p. 29
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el aspecto psicolégico v que, aunque se encuentra en la etapa infantil, no se debe
menospreciar su participacién que como individuo tiene. Se toman en consideracion
sus intereses y necesidades, otorgandole libertad y autonomia para que decida sus

prioridades.

La orientacién de esta escuela es la siguiente:

13

“Preparar al nifio para el triunfo del espiritu sobre la materia,
respetar y desarrollar los atractivos intelectuales, artisticos y
sociales propios del nifio, en particular mediante el trabajo
manual; y la organizacién de una disciplina personal,
libremente aceptada y el desarrollo del espiritu de
cooperacién, la coeducacién y la preparacién del futuro
ciudadano, de un hombre consciente de la dignidad de todo
ser humano.™° ‘

a) Aprendizaje por Descubrimiento

S,

del maestro presentar al nifio condiciones cuestionables. que lo motiven a encontrar la

informacién bésica v que este tipo de conocimiento debe obtenerse de manera

inductiva, pues se debe de partir de hechos- particulares hasta concluir con

cuestionamientos generales, todo ello realizado por el propio alumno.

Seriala la necesidad de que el alumno utilice un sistema de codificacién, pues ello le
ayudaré a formar relaciones y construir nuevos conceptos, v que se le motive para el
desarrollo de la intuicién. pues con ella puede mejorar su prediccién respecto a hechos

en los que no cuenta con toda la informacion y sin embargo sus aciertos son correctos.

Asi también se pretende que cuando el nifio se encuentre en los grados inferiores, le

sean impartidos los temas en forma sencilla y con un lenguaje entendible a su nivel v,

9¢it. por R. Gal. en Mialaret. G.. op. cit.. p. 33
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paulatinamente, conforme asciende de grado, estos conocimientos se profundicen hasta

llegar a su total comprension.

Bruner nos presenta una serie de ideas respecto a la aplicacién de este tipo de

aprendizaje y que pueden ser llevados a cabo en una clase:

“Orientaciones: .
1. Insistir en la estructura basica del nuevo material.

2. Ofrecer muchos ejemplos del concepto que se esté
ensenando.

3. Ayudar a los alumnos a constituir sistemas de codificacién.

4. Aplicar el nuevo ' aprendizaje a wmuchas situaciones
diferentes y a diversos tipos de problemas.

5. Plantear un problema a los alumnos y dejar que traten de
hallar la respuesta.

6. Estimular a los alumnos a que hagan suposiciones
. fpe »1]
infuttivas.

b) Aprendizaje por Experimentacion

“ La reflexién sobre el mundo que nos rodea, en particular
sobre la naturaleza, tuvo, en los griegos, su origen; de ahi su
mérito. Pero la accién realizada por ellos se circunscribia a
pensar sobre la realidad, no actuar sobre ella. Las
representaciones del mundo asi elaboradas dieron como
resultado concepciones como la de Platén: El mundo de las
ideas es el verdadero, real, perfecto, en cambio el mundo de
la naturaleza, de las cosas, son ilusiones, apariencias, que
répidamente desaparecen.

Y WoOLFOLK. Anita E. y Nicolich Lorraine McCune. “Concepciones Cognitivas del Aprendizaje” en la

Antologia Teorias del Aprendizaje. p. 174.

PSS
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Tan importante ha sido la experimentacién en el pensamiento
del hombre, que ha marcado la diferencia entre hacer ciencia
y hacer filosofia.

E! haber traido a colacién estos aspectos no tiene como
finalidad plantear el problema de la delimitacién entre ciencia
v filosofia. Se quiere tinicamente resaltar la importancia de la
experimentacién en la obtencién de conocimientos. »12

Se considera que todo aprendizaje que adquirimos-se da la mayoria de las Veces-de

experiencias vividas, 0 sea, que “aprendemos aquello que hacemos”. Por ello, el

profesor debe presentar al nifio actividades que lo estimulen y le permitan reflexionar
respecto a la resclucion de probleméticas reales, poniendo especial atencién a la

manifestacién de sus intereses.

El aprendizaje por experimentaciéﬁ tiene como base el método cientifico en el cual se
tiene que plantear un problema a resolver y formular hipétesis sobre el problema para

tratar de demostrario.

En el caso de las Ciencias Naturales el método experimental se realiza por medio de
ensayos con los elementos de la naturaleza como pueden ser plantas, animales o
fenémenos; asi por ejemplo, a las plantas se les pone en una situacién concreta
solicitando a los nifios que elaboren sus hipétesis. contestando qué es lo que puede
suceder en cada situacién en la que estén las plantas. Verificarén sus premisas cuando,
después de un experimento, notaran si son ciertas o no. En el caso de los animales se
buscaréan respuestas a lo que podria suceder en situaciones concretas, como por

ejemplo. qué pasara con un pez si lo echamos en agua jabonosa.

La experimentacién es una alternativa viable en la que el nifio busca y se apropia de los
conocimientos resultantes, pero al realizarse esto, el profesor debe permitir que sea el

alumno el que siga los procedimientos que lo lleven al logro del fin, percatandose de los

121 6pEz. D. Angel y Mota. Loc. Cit.. p. 84.
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fenémenos resultantes, de la forma més objetiva v que la descripcién que elabore, sea

de su particular concepcién.

En la realidad escolar, el profesor prefiere presentar la clase en forma verbalista y
expositora, porque le resulta mas facil v pierde menos tiempo. Si realiza algin
experimenta‘con sus alumnos, va diciendo los pasos que se seguirfan y. finalmente, lo
que se obtendria en esta rutina. Este tipo de procedimiento no motiva al nifio, por lo

gue su interés se centra en ofras cosas.

La experimentacién forma parte del proceso de la investigacion cientifica que permite la
participacién activa del alumno, permitiéndole que al aplicar su habilidades, aptitudes,
destrezas y conocimientos se acreciente su natural curiosidad para que, a través de la
ejercitacién constante de los procedimientos cientificos, indague vy encuentre la
respuesta respecto a interrogantes que le hayan sido planteadas. y entre mas se dé
prioridad a la utilizacién de trabajos préacticos se incentivara el desarrollo del

pensamiento cientifico.

El método experimental tiene como primer paso la OBSERVACION. En ella el nific debe

tener contacto concreto con los materiales, v la_informacién manejada debe ser

entendible, debe mantenerse a su nivel.
De acuerdo a las observaciones que el nifio realice, se formula la HIPOTESIS.

Para continuar con el siguiente paso. el docente debe guiar al alumno hacia el logro del
_DISENO EXPERIMENTAL que permitira demostrar la hipétesis, tratando que su

intervencién no interfiera en el trabajo del alumno.

pertinentes al realizar los experimentos, controlando las variables.
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se tiene la opcién de repetir el experimento cuantas veces se crea conveniente.

En la CONCLUSION, el alumno expone de acuerdo a su criterio un informe en donde
describe lo realizado.

2

Este método se encuentra relacionado tanto con el método psicocéntrico como con el

légico. “Ofrece las mejores condiciones para trasladar sus verdades al campo didactico.”
El trabajo experimental didactico consta fundamentalmente de las siguientes etapas:

1. OBSERVACION Y EXPERIMENTACION: Elecciéon del objeto de estudio, recogida de los

datos pertinentes y anélisis de los mismos.
2. HPOTESIS: Formulacién de hipétesis.

3. COMPROBACION EXPERIMENTAL: Verificacién de la hipétesis v formulacién de una

conclusién.
¢) Pedagogia Operatoria

Usualmente al realizar el proceso ensefianza-aprendizaje, los profesores nos damos
cuenta que, al pedir la participacién de los nifios respecto a la sugerencia de algin tema
que les interese, la mayoria de ellos no responde, y los pocos que lo hacen
proporcionan una respuesta de lo que creen que el maestro desea escuchar. o lo que
han escuchado de las personas con quienes conviven. Esto los lleva a sugerir temas de
interés para las personas mayores, pero que para ellos no significa nada. En esta actitud
se revela cuénto es influenciado por su entorno y por esta razén pocas veces nos

percatamos de lo que realmente les interesa.

Ante esta situacién el maestro debe hacer a un lado su pasividad y abordar temas que

lleven implicita la realidad que circunda al nifio; buscando como objetivo que todo
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conocimiento que adquieran le sirva como herramienta, que lo lleve a lograr un

desarrollo integral de todas sus capacidades.

La Pedagogia Operatoria fundamentada en la Psicologia Genética de Jean Piaget busca

que el proceso_de aprendizaje se realice basado en los intereses y-libertad-que se le

brinden al nifio en la adquisicién de estos conocimientos.

®

Los objetivos fundamentales de esta pedagogia son:

_ “Hacer que todos los aprendizajes se basen en las
necesidades y en los intereses del nifio.

— Considerar en cualquier aprendizaje la génesis de la
adquisicién de conocimientos.

— Ha de ser el propio nifio quien elabore la construccién de
cada proceso de aprendizaje en el que se incluyan tanto los
aciertos como los errores, ya que éstos también son pasos
necesarios en toda construccién intelectual.

— Convertir las relaciones sociales y afectivas en tema basico
de aprendizaje.

_ Evitar la separacién entre el mundo escolar y el
extraescolar.

Todos estos objetivos nos hacen ver que el nifio ha de ser
protagonista de su propia educaciébn y que inventar es
comprender.” (Jean Piaget)'®

El profesor debe interrelacionar tanto los contenidos que sefiala su programa como los
intereses que guian al nifio respecto a la variedad de temas que le presenta. Y dentro de
este proceso se considere que también esté enfocado a la realidad que el nifio ve. Se

otorga especial relevancia al hecho de que el nifio adquiera la capacidad de manifestar

13 XERAU, Xesca. “Aprender siguiendo a Piaget” Antologia Teorias del Aprendizaje. p. 445.
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sus intereses, presentando su opinibn a cualquier interrogante dada, pero

fundamentandola con argumentos vélidos que lo apoyen.
C) EL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

La ensefanza de las ciencias en los nifios en edad escolar es de tal forma que se da un
fracaso en ellas, va que se les da un lugar secundario en el proceso de ensefanza.

ademés de tener un procedimiento rigido.

Es por ello que el maestro debe tener una perspectiva clara respecto a los conceptos
cientificos que va a mencionar, asi como el trabajo experimental a realizar v
comprender el procedimiento a seguir debe darse en forma paulatina. buscando la
incorporacién a la asimilaciéon de los conocimientos del nifio en relacién al medio en
que se desenvuelve y que al continuar este proceso de aprendizaje haya una

prolongacién de lo que ha adquirido.

Se debe desarrollar en el nific la habilidad para emplear los materiales que usualmente
hay en su salén o a su alrededor -y que las actividades a seguir las realice sin la
intervencién constante del profesor. El conocimiento que adquiera al hacer ciencia le

permitird aplicarlo en su vida cotidiana.

También es importante fomentar en los nifios el desarrollo de la actitud cientifica.
ayudandole con la asignacién de una variedad de ejercicios que lo motiven a mejorar su
comprensién en lo referente a los procedimientos cientificos. Ante ese hecho. las

Ciencias Naturales forman parte importante.

“Pueden brindar experiencias sobre cémo analizar un
problema, aislar las principales variables, explorar
sistemdticamente las posibles soluciones, comprobarias y
reflejar la solucién a la que se ha llegado. 14

Y KENNETH. D. George. Las Ciencias Naturales en la Educacién Basica. p. 15.
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Todo enfoque respecto a la ensefianza de esta 4rea debe integrar lo cognoscitivo,

afectivo y psicomotor.

Enmarcado en el &rea de Ciencias Naturales, se encuentra el eje “El Medio Ambiente y
su Proteccién”™, que contiene el tema “Agentes Contaminantes y dafios que

ocasionan’.

3

Usualmente este tema no es tratado por el profesor, ya sea porque le resta importancia
o concentra su tiempo en las &reas oficiales, o bien, porque no cuenta con la

informacién suficiente.

El proceso que algunos otros maestros emplean para este tema es completamente
rutinario v con el fin de memorizar las definiciones que contienen los libros. para

considerar que él ya puede dar una respuesta correcta cuando se le aplique el examen.

Consideramos necesario que para que el nifio pueda apropiarse del conocimiento. este
debe formar parte de su realidad. Es por ello que el maestro debe modificar su manera
de abordar este tema v buscar como propésito que el contenido que pretende lograr
tenga una vinculacién directa con las situaciones diarias que vive el nifio. Por eso las
interrogantes que se le presenten debe motivarlo a buscar la solucién y al mismo tiempo
el lenguaje que se utilice con ellos esté de acuerdo al nivel de comprensién en que se

encuentran.

Es necesario que el nific comprenda que el medio en el cual vive es parte de la realidad
a la que nos enfrentamos y que cualquier desequilibrio que provoquemos afecta a todos

los seres vivos de la clase que sea.

El constante crecimiento de las poblaciones, ha dado como resultado un aumento en los
desechos que el hombre produce, aunado al progreso industrial que, acorde a las
necesidades de vida del hombre actual crea satisfactores en los que cada vez utiliza

tecnologia més avanzada, produciendo con ello diferentes productos y materiales que
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no se degradan v que, al tratar de eliminar, producen contaminacién en el aire, en el

agua vy en el suelo.

Con frecuencia escuchamos la frase: “La contaminacién nos afecta a todos”, pero

pocos hacemos caso a esta urgente advertencia.
Se puede definir el concepto de la contaminacién de la forma siguiente:

“Es un cambio perjudicial en las caracteristicas (fisicas,
guimicas o biolégicas de nuestro aire, nuestra tierra o nuestra
agua, que puede afectar o afectaré nocivamente la vida
humana o la de especies beneficiosas, nuestros procesos
industriales, nuestras condiciones de vida y nuestro acervo
cultural o que puede malgastar y deteriorar nuestros recursos
de materias primas. »15

D) RECURSOS NATURALES

El hombre desde su inicio se ha relacionado con la naturaleza, va que a través de ella
obtiene su alimento v los materiales que de acuerdo a sus necesidades requiere. Esta
situacién, conforme pasa el tiempo, se va modificando, ya que de acuerdo a la
interrelacién que se da entre los distintos grupos humanos se impone una nueva
necesidad. que al tratar de satisfacer, lleva al hombre a transformar la naturaleza con

medios més sofisticados.

El modo de vida actual ha provocado una alteracién en el desarrollo normal de la
naturaleza. va que el hombre. en su aféan de dominarla. no toma en cuenta que la

mayoria de los recursos naturales que emplea. explotandolos sin control, son agotables.

Los recursos naturales se pueden clasificar en tres grupos: Recursos naturales

renovables. no renovables y reciclables.

> Opum. Eugene P. Ecologia. p. 476.
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Los recursos naturales renovables, como su nombre lo indica, son capaces de
regenerarse a si mismos, siempre y cuando existan las condiciones apropiadas que este
grupo requiere para su reproduccién. Dentro de este grupo se encuentran las
poblaciones silvestres ({recursos forestales, faunisticos vy pesqueros) y poblaciones

manejadas por el hombre (recursos agricolas y ganaderos).

Los recurso naturales no renovables son aquellos que no pueden regenerarse y que para
formarse tardaron millones de afos y por lo tanto pueden agotarse. si no son utilizados

con medida. como son: el petrdleo y los recursos minerales.

Los recursos naturales reciclables son el agua v el suelo. No son capaces de regenerarse
a sl mismos, su dotacién es més o menos constante y pueden ser afectados por la
intervencién del hombre. Las caracteristicas que presentan estos dos recursos naturales

seran tratadas en los siguientes incisos. ya que resultan de particular importancia.

Si el hombre utiliza el conocimiento cientifico para emplear de manera adecuada los
recursos naturales, el aprovechamiento de ellos serviria de base para que el pais
prospere y se dé un desarrollo econdémico que mejore las condiciones de vida de su

comunidad humana.
a) El agua

Tiene diversos usos: en el hogar, la agricultura, la ganaderia v la industria, pero es
principalmente el elemento vital sin el cual el hombre no podria subsistir. Se considera
que forma aproximadamente el 70% del peso total del cuerpe humano; pero sélo se
puede consumir agua dulce, que desafortunadamente cada dia disminuye mas, pues el
hombre, en su afan de eliminar los desechos que producen sus industrias, asi como
aquellos que generan los grandes centros urbanos, vierte estos residuos a los rios v lagos

provocando una gran contaminacién en ellos.
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La Organizacién Mundial de la Salud define la polucién del agua dulce de la siguiente

manera:

“Debe considerarse que un agua esté polucionada cuando su
composicién o su estado estan alterados, de tal modo que ya
no retne las condiciones para una u otra o para el conjunto
de utilizaciones a las que se hubiere destinado en su estado
natural. "

El agua puede ser contaminada en forma natural con la tierra, hojas o con los distintos

organismos del suelo que caen a ella.
A continuacién se sefialan dos de las fuentes que provocan la contaminacion:

Aguas residuales. Son las que llevan en ella los desechos que contienen materia
orgénica, que si se encuentra en baja cantidad es absorbida por las bacterias que
habitan en este elemento, no produciéndose asi la contaminacién; en caso contrario, al
haber un exceso de desechos, las bacterias son insuficientes v la vida acuatica existente

puede desaparecer.

Eesidﬁos industriales. Se pueden mezclar con las aguas de desecho doméstico en los
rios. Contienen gran cantidad y variedad de elementos contaminantes: detergentes.
hidrocarburos, residuos radioactivos. algunos metales como el arsénico. plomo. cadmio.
selenio y mercurio, utilizados en las industrias. que al encontrarse en exceso en el agua
provocan altos niveles de contaminacién, exterminando la fauna v flora acuética alli
existente. Como su reutilizacién ya no es posible, son desechadas por conductos que los
llevan al mar. En el transcurso de este descenso contaminan todo lo que encuentran a

su paso.

' NUTESA. Biologia 3. p. 94.
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El hombre ha buscado también la forma de que estas aguas puedan ser vueltas a utilizar,
y por ello, desde el afio 1800, se inici6 la eliminacién de las aguas residuales a través de

sistemas de cafierfas subterraneas y plantas de tratamiento que purifican el agua.

En los sistemas de alcantarillado se utilizan dos clases de cloacas: En una se recogen los
desperdicios liquidos v, en otra, el agua que se acumula después de una tormenta. En la
primera se requiere dar un tratamiento més cuidadoso y profundo, pues pertenece al
desagtie sanitario; el agua de tormenta requiere un tratamiento de menor calidad, pues
contiene los elementos contaminantes que acarrea al descender por las calles hasta las

alcantarillas.

La meta que se desea lograr en el tratamiento de las aguas residuales consiste en sacar
los elementos contaminantes del agua cloacal, para que estas puedan volver a ser

utilizadas.

b) EI Suelo

Es la parte superficial de la corteza terrestre, mezcla de particulas de rocas, con
espacios (poros) de diferentes tamafios por donde circula el aire, con cierta cantidad de

humedad y un contenido variable de materia orgénica.

El suelo es un recurso natural que para renovarse puede tardar muchos miles de afios,
ya que su evolucién es lenta. Para el ser humano tiene un papel fundamental pues lo
usa para diferentes actividades, ya sean recreativas, forestales, ganaderas o agricolas,
pero principalmente lo utiliza para construir sobre él las diversas construcciones que se
requieran. El exceso de asentamientos urbanos que no cuentan con los servicios basicos
{drenaje, agua, luz, recoleccién de basura) ubicados en terrenos colindantes a zonas

cultivables, rios y lagos, generan problemas de contaminacién.

Se considera que la basura es el principal contaminante. El uso de productos agricolas

que se usan tan cominmente en los campos cultivables, como son plaguicidas y
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fertilizantes. los primeros al utilizarse sin control pueden destruir la flora y fauna
existentes y provocar el empobrecimiento del suelo; el fertilizante (nitrato) cuando se
emplea en exceso, provoca en los nifios alteraciones en la hemoglobina de la sangre. El

utilizar las aguas megras para regar los sembrados es otro agente productor de

contaminacion.
F) PRODUCTOS DE DESECHO SOLIDO

Este tipo de contaminacion es el mas usual Y que los nifios pueden observar
diariamente, va que en esta época de consumismo, la acumulacién de residuos es
generada por las distintas actividades que realizan Jas personas, dando como resultado
el que se produzcan enormes cantidades de basura inorganica (latas. botellas, de vidrio o
plastico, etc.) y la basura orgénica, aquelia que puede degradarse y reintegrarse al suelo.
Las personas buscan la forma de eliminar estos desechos, va sea a través de los
camiones recolectores de basura o dejandola en lotes baldios, calles o rios, en los que se
acumulan visiblemente. convirtiéndose en potenciales focos de contaminacion.

productores de animales nocivos.

El excesivo acumulamiento de estos desechos esté afectando Ia regeneracién natural del
suelo y contaminando el agua de la superficie terrestre y los mantos acuiferos

subterraneos.

Todos sabemos que al adquirir un producto, del tipo que sea. éste viene envuelto o
protegido con otro material y que al usar el producto, la envoltura es eliminada en
forma irresponsable. Pocas son las personas que buscan alguna utilidad a estos
desechos o que llevan a cabo la separacién de la basura de acuerdo con sus

caracteristicas. para ayudar a disminuir los efectos de la contaminacion.

A continuaciéon se sefialan las caracteristicas que tienen los siguientes elementos:
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a) Plastico

Se fabrica industrialmente mediante procesos quimicos de polimerizacién o de
condensacién, reuniendo moléculas simples para constituir otras mas grandes, cuyas

formas determinan las propiedades del producto resultante.
b) Textiles Naturales, Artificiales y Sintéticos.

Los naturales estdn constituidos por cuerpos organicos de estructura macromolecular
rectilinea. Asi la materia de los tejidos vegetales (algodén, lino) es la celulosa, mientras

que la de los animales (lana, seda) son polimeros de proteinas.

Los artificiales se obtienen por hilado o coagulacién de moléculas naturales o de sus

derivados, sobre todo de la celulosa, extraida de varios vegetales, incluida la madera.

Los textiles sintéticos presentan resistencia a los productos quimicos o a las manchas; se

obtienen del hilado de materias plasticas.
c) Jabén

Es una pasta solida y soluble en agua. que se forma al combinarse un producto

alcalino, como la sosa o la potasa, con los acidos del aceite u otro cuerpo graso.
d) Detergentes

Son productos artificiales fabricados a partir de cuerpos grasos o de hidrocarburos
tratados por saponificacién. Las bacterias de las aguas residuales destruyen los
residuos de jabén. pero no los de detergentes, resultando entonces ser productos no
biodegradables, cuya presencia en las aguas fluviales. incluso en pequefias dosis.

provoca la formacién de espuma v origina la muerte de la fauna acuética.
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e) Vidrio

Cuerpo frégil. duro y generalmente transparente, obtenido mediante la solidificacién de
una mezcla fundida de arenas silicas, carbonatos sédicos o potasicos v cal. Resiste bien

a los agentes quimicos corrientes y se disuelve en el acido fluorhidrico.
f) Papel

Es una materia constituida por un entramado de fibras celulésicas muy finas, sacadas de
papeles viejos. Se prepara por depbésito de estas fibras suspendidas en agua sobre una
fina tela metalica, a través de la cual escurre el liquido. El entramado formado de este

modo. una vez secado vy prensado. constituye el papel.

En el anexo se presenta un cuadro en el que se encuentran los distintos materiales y su

utilidad asi como su degradabilidad y recuperacion. 7

El hombre no ha permanecido impasible ante este problema, por ello ha implementado
medidas tendientes a disminuir los efectos de la contaminacién. Respecto a los

detergentes. se ha buscado que estos productos sean 80% biodegradables.

Se puede reciclar gran parte de la basura, para con ello volverla a utilizar. Los papeles v
cartones pueden ser recogidos y entregados a las fabricas. los metales a las fundidoras.
el vidrio reutilizarse para la formacién de otros vidrios y los desechos organicos

domésticos en abono para plantas.

Otras formas de eliminarla son:

17 Tr
Véase anexo.
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Incinerarla: Queméandola en lugares adecuados y cerrados. Si se realiza este proceso

correctamente, se reduciran los residuos en un 90 o 95 por ciento; las

cenizas se utilizarian para rellenar las tierras bajas.

Relleno Sanitario: Los desechos se vacian, se comprimen vy después se cubren con
una capa de tierra. Estos terrenos pueden ser utilizados posteriormente

como parques.

F) REFERENCIAS CONTEXTUALES
Ubicacién
La Escuela se ubica en Ja comunidad denominada “Nueva San Francisco”, pertenece al

Municipio de Atlatlahucan, Estado de Morelos.

La mayoria de los alumnos que asisten a ella tienen que caminar uno o dos kilémetros.

por caminos de terraceria, o a través del campo.

e s
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Familia

Algunos de los nifios estan a cargo de sus abuelitos, ya que sus padres han formado
nuevos hogares; otros, a pesar de tener a sus padres, no reciben mucha atencién de
ellos en los estudios, pues tienen que trabajar. Pocos son los padres de familia que son
responsables y proveen a sus hijos de los utiles, v que al mismo tiempo les ayuden en
sus tareas. Son escasos los alumnos que contintian sus estudios al nivel siguiente. En el
Apéndice se presentan la cédula de entrevista y las gréficas realizadas con los datos

obtenidos.

Medioc Social
Todos los alumnos que conforman la comunidad escolar tienen familias de escasos
recursos econdmicos. Los dos padres trabajan. como empleados o vendiendo en la

plaza; otros son campesinos (véase gréfica 2).

Viviendas
Los hogares de estas familias estan construidos con todo tipo de materiales: tabique,

block, lamina de cartén, madera, etc.

Procedencia
Pocas son las familias nativas de Morelos. Casi en su totalidad, provienen del Estado de

México (véase gréfica 3).

Puede considerarse a esta comunidad como rural, ya que tiene una poblacién menor de
2.500 habitantes y se encuentran asentados en terrenos de uso agropecuario y agricola
(Fuente: INEGI). La venta de terrenos que, hasta la fecha ha aumentado, provoca que
lleguen familias de ofros lugares vy que habiten el lugar adquirido aunque no cuenten con

ningn servicio.

Consideramos que al no haber servicios bésicos (luz, drenaje, agua. recoleccién de
basura) el aumento de la poblacién en terrenos ejidales genera problemas de

contaminacion.
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Por ello en esta pequefia propuesta se busca que el nifio al utilizar la experimentacién
observe los efectos que pueden provocar los distintos tipos de desechos que se generan
en su hogar, promoviendo al mismo tiempo campanas entre sus familias para disminuir
este problema, asi como la reutilizacién de los desechos orgénicos e inorgénicos; los
primeros con la elaboracién de composta y la segunda en la confeccién de juguetes v

adornos.

- e T Gz e sam o S S B SR



34

CaAPITULO I1.- ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

En este capitulo se presenta el conjunto de actividades que han sido disefiadas para

llegar a los objetivos propuestos en este trabajo.

Durante el desarrollo de las mismas se concibe la labor del DOCENTE como:

T

= Guia. que fomente e incremente la innata curiosidad del nifio, desarrollando su

espiritu investigativo v creatividad.

& Asesor, motivando al alumno a realizar las acciones necesarias que se requieran

para el logro de los objetivos que se le senialan.

& Orientador. respecto a las dudas que los alumnos tengan cuando se lleva a cabo el

trabajo.

«Amigo, buscando con su grupo el estrechamiento de lazos afectivos tanto
maestro-alumno como alumno-alumno, al implementar actividades que se realicen en

equipo.
El ALUMNO tiene un papel preponderante en todas las acciones que se desarrollen:
v Seré elemento activo durante todo el trabajo a realizar.
v Expresaréa sus dudas, sugerencias y conclusiones respecto a lo que observa.
v Implementara v desarrollara su capacidad creativa en relacién a las actividades.

Las alternativas que se presentan en este capitulo fueron consideradas tomando en

cuenta lo siguiente.

Esta propuesta pedagbgica esté dirigida a alumnos del sexto grado.
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Los alumnos se encuentran en un etapa transitoria, dejando la nifiez v entrando a la
preadolescencia; considerando la teoria psicogenética, el nifio pasa por la etapa de las

operaciones concretas.

La experimentacién permite al alumno manipular objetos, observar, experimentar y

formular las posibles conclusiones de los hechos que se lieven a cabo.

T

Algunas de las actividades fueron tomadas de otros referentes bibliograficos

anexandoseles algunas variantes para adecuarlas a los experimentos que se realicen.

La evaluacién seré considerada de acuerdo a los distintos trabajos que los alumnos

elaboren, tomando en cuenta su participacién tanto individual como por equipo.

Se pretende con todas las actividades aqui propuestas que el alumno observe a los
diferentes elementos considerados como contaminantes, experimente y compruebe los
efectos que provocan tanto en el suelo como en el agua. Asi también el uso que se

puede dar a los desechos sélidos.
Las actividades a realizar se sefialan a continuacién.

Actividad 1.- La Excursién

Objetivo: Que el alumno observe el ambiente que lo rodea tanto dentro como fuera de

la escuela.
Recursos: Cuaderno, lapiz, una bolsa o cubeta y periédicos.

Desarrollo: El nifio en el transcurso de la excursién (al campo, rio. parque o alrededor
de la colonia) anotaré en su cuaderno lo que observa y recogeré los elementos

que crea que no forman parte del entorno natural.

— Al regresar al salén de clases se integraron en equipos, cada uno leeré sus

anotaciones y leeran en su libro el tema referente a la contaminacién.
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- Realizaran una separacién de elementos en dos listas: aquellos que afectan la

regeneracion del suelo (degradables y no degradables) y los que contaminan el

agua.

— Cada equipo elegiré 2 elementos e investigara todo lo concerniente a ellos en

periédicos o libros. Lo daré a conocer a sus companeros.
— Entregaran una sintesis, con un dibujo, de lo que realizaron.
— Periédico mural con recortes de periédicos que traten sobre la contaminacién.

Actividad 2.- Apio contaminado

Objetivo: Que el nifio comprenda que las plantas absorben el agua con todas las

sustancias contaminantes que contenga.
Recursos: Apio, anilina de distintos colores y vasos transparentes.

Desarrollo: Se ponen varios trozos de apio en distintos vasos que contengan anilina de

colores. Se deja pasar todo un dia.

— El nifio observara qué le pasa a los diferentes trozos de apio y por qué cree que

sucede.

— Realizara dos dibujos; en el primero cémo se encontraba el apio. asi como su
color original v, en el otro dibujo, el cambio que se produjo después de

permanecer en el agua coloreada.
Actividad 3.- Agua limpia o agua sucia

Objetivo: El nifio observara los efectos que produce el agua contaminada en las plantas.

Recursos: Una planta, agua con grasa o aceite y agua filtrada.
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Desarrollo: Los nifios llevaran al salén la planta. Cada uno de ellos elegird qué tipo de

agua usaré para regarla diariamente.
~ Se separaré en grupos las plantas, a eleccion de los nifios.

— Los nifios observaran lo que sucede con sus plantas. Después de dos semanas,
cada nifc explicaré a sus companeros qué cree que sucedié con su planta y por

que.
Actividad 4.- Mas o menos agua

Objetivo: Que el niflo observe con qué elemento (jabdén o detergente) se utiliza més

agua.
Recursos: Jabén y detergente.

Desarrollo: Cada nifio se lavard las manos con el elemento que desee primero, al

enjuagarse el agua se recolectard en una cubeta.

— Se les pediré su opinion sobre cuél elemento necesité mayor cantidad de agua
para enjuagarse. Dejaran las cubetas con el agua durante una semana y

anotaran en su cuaderno lo que sucede.

~ Cada uno realizard un escrito en el que diga cémo cree que afectan estos

elementos a los seres vivos que habitan en el agua.

Actividad 5.- Peces contaminados

Objetivo: Que el nifo note los efectos que provoca en los seres vivos acuaticos (peces)

el detergente y los desechos contaminantes.
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Recursos: Recipientes transparentes, peces pequefos, agua sucia de la actividad “Mas
© menos agua”, agua con distintos tipos de desechos (pedazos de papel,

plastico, comida) v agua filtrada.

Desarrollo: En cada recipiente se pondréa determinado tipo de agua; antes de meter los
peces, los nifios comentaran con sus companeros qué creen que sucederéd en

cada caso.
~ Se pondréan los peces en los recipientes, anotando la hora.
~ Los nifios observaréan lo que sucede y lo registraran en su cuaderno.

~ Cada nifo realizaré un resumen de lo acontecido a los peces, asi como las

posibles soluciones para evitar que esto suceda en los rios.
Actividad 6.- Escenificaciéon “El sobreviviente”

Objetivo: Que el nifioc comprenda v exprese a través de las artes su opinién respecto a

la contaminacién y el efecto que produce en los peces.

Recursos: Disfraces con cartones o papel china de varios peces, bolsa de detergente.

una barra de jabdn, escenario pintado de un rio.
Desarrollo: Todo el grupo participaré para presentarlo a los nifios de los otros grados.

~ El didlogo que se lleve a cabo entre los diferentes personajes puede estar
basado en la informacién que los nifios obtuvieron al realizar la investigacion.

tanto en los libros como en el periédico mural.

— Al finalizar la escena, el tnico pez que sobrevive daré un mensaje a los nifios

invitandolos a que lo cuiden y protejan.
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Actividad 7.- El Filtro de Agua

Objetivo: Que el nifio observe si las sustancias que contiene el jabon y detergente se

quedan en el filtro o no.

Recursos: Una botella de plastico (con el fondo recortado), algodén, grava, arena fina y

gruesa, polvo de carbén vegetal humedecido para formar una pasta, tamiz fino

€

de tela (pabellon) v un gotero.
Desarrollo: Cada equipo elegira como quiere acomodar las capas del filtro

- Vaciaran una determinada cantidad de agua que contenga jabén o detergente.

Anotaran que sucede.

—~ Después de que se haya filtrado el agua, con un gotero probarén su sabor.
Actividad 8.- Contaminantes Disueltos

Objetivo: Que el nifio descubra qué sustancia se le agregé al agua.
Recursos: Agua, azicar, sal, alcohol de cafia, alka-seltzer, picante.

Desarrollo: Se prepararéd previamente el agua, mezclandola con cada elemento
mencionado, sin que el nifio vea. Por debajo del fondo de cada vaso se anota el

nombre del elemento combinado.

— Cada nifio utilizando un gotero probaré el agua que hay en cada vaso

numerado y en su cuaderno anotara qué cree que contiene.

— Intercambiaran su cuaderno con ofro compafiero. con los resultados supuestos;

otro nifio levantara los vasos y dira en voz alta lo que contiene.

— Elaboraran un breve resumen, explicando cémo los distintos contaminantes se

mezclan y afectan las aguas de los rios.
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Actividad 9.- La Germinacién

Objetivo: Que el nifio observe y compruebe los efectos que provocan los distintos
desechos en las capas del suelo y consecuentemente en la reproduccién de las

plantas.

Recursos: 2 rectangulos de vidrio que midan 1.00 x 0.50 m y 2 més que midan 0.50 x
0.50 m, semillas, pedazos de vidrio, latas, pedazos de pléastico, tela, papel (de

los que recogieron en la excursion) y desechos de comida.

Desarrollo: Con los rectangulos de vidrio formaréan las paredes de una vitrina

enterrandolos unos 5 cm en el suelo.

— Le pondréan tierra hasta la mitad, colocando los desechos cubiertos por otra

capa de tierra.
~ Sembrarén algunas semillas (de frijol, maiz, rabano, zanahoria, etc.)

- Diariamente regaran su terrario, registrando en su cuaderno todo lo que

observen {durante 2 meses).
— Presentaran una sintesis a los demaés equipos de lo que acontecié en su terrario.
Actividad 10.- Exposicion

Objetivo: Que todos los alumnos de la escuela y padres de familia identifiquen los
distintos desechos utilizados comiinmente, sus caracteristicas y efectos que

provocarn.

Recursos: Cartulina y todo tipo de desecho que elija cada nifio.
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Desarrollo: Cada nifio investigara en las fuentes que crea adecuadas todo lo referente al
elemento que escogié, apoyandose también en la informacién que tenia cuando

realiz6 el peridédico mural.

— Redactara una sintesis en una mitad de cartulina; en la otra mitad pegaré el

desecho que eligié.

~ Se invitara a los alumnos v padres de familia a visitar la exposicion que de estos

materiales se haga.
Actividad 11.- Campanas de Recoleccion de Basura

Recursos: Cartulina, pintura y botes.

Desarrollo: Por equipos. los alumnos realizaran dibujos y mensajes escritos que
promuevan el cuidado del suelo v el agua, el no tirar basura y el reciclaje.

Saldran a las calles de su comunidad.

— En la escuela se pondran botes que los nifios hayan pintado con motivos
ecolégicos, para que el alumno identifique qué tipo de basura le corresponde a

cada bote.

Actividad 12.- Elaboracién de Composta

Recursos: Todo tipo de basura orgénica, ramas secas y costales.

Desarrollo: Extender sobre el suelo todas las ramas, cubriendo una extension de

aproximadamente 1.80 m de base. con una altura de 12 cm.

— La basura orgénica se pone sobre las ramas hasta una altura aproximada de
30 cm y encima de ella se coloca estiércol, o excremento animal. Regar todo

con agua.
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Colocar ofras capas de basura y estiércol hasta que alcance la altura de un

metro. Apretarla bien y rociarla con agua constantemente.

Taparlo con costales o con tierra para que se caliente con el proceso de
descomposicién v mantenga la temperatura. Cuando empiece a enfriarse se
voltea con una pala corta, o cualquier otra herramienta, de modo que lo de
arriba quede hacia abajo v lo que se encontraba adentro quede hacia afuera.

Volver a humedecer todo.

Cuando se vuelva a enfriar ya sera posible utilizar el producto como abono para

las plantas.

También se puede utilizar como compostero un tonel al que se le hayan hecho

agujeros para la ventilacion.

Actividad 13.- Elaboracién de Juguetes v Adornos con

Materiales de Desecho

Objetivo: Que el nific utilice materiales de desecho (no degradables) en la elaboracién

de juguetes o adormos, y con esto desarrollar su creatividad.

Recursos: Envases de pléstico con tapadera {de mantequilla o yogurt), pegamento

blanco. cajas de cartén (de leche o de galletas), botellas de plastico de cualquier

refresco, pintura vegetal.

Desarrollo: Alhajero: Se cubriré por la parte de afuera con pedazos del material que

desee (plastico, unicel. papel) tratando de formar figuras v lo pintaré a su gusto.

Canasta para dulces: Se recorta la parte superior de una botella de pléstico. dejando

una parte por cada extremo que se unira para formar una asa, se adoraré el

borde con el material que guste y lo pintaré.



43

Bases para velas: Se cortaré la parte superior de una botella de plastico, se pinta la
parte de adentro o se adorna con recortes, se cubre la base inferior con un

circulo de cartén v se le pone una vela en la boca de la botella.

Animales de cartén: En las latas de leche se dibuja un animal, se recorta y adorna.

Cada nifio puede realizar el adorno o juguete que quiera o puede inventar otros.
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PERSPECTIVAS

En esta propuesta se presenta al maestro, en el area de Ciencias Naturales.
Especificamente en el eje temético EI Medio Ambiente y su Proteccién, actividades en
las que al aplicar el método experimental, los alumnos conocen los contaminantes mas

usuales, asi como sus efectos nocivos en el suelo y en el agua.

Se busca también fomentar la innata curiosidad que tienen los alumnos, para utilizar el
método experimental, buscando con ello mejorar la apropiacién de su conocimiento.
incentivandolos a investigar, experimentar y proponer alternativas para disminuir los

efectos contaminantes en su medio.

La aplicacion que se lleve a cabo de esta propuesta es una opcién mas que tiene el
profesor para intentar realizar su labor escolar de una forma diferente a la usual, va que

los materiales que se sugieren utilizar son sencillos v faciles de conseguir.
Todos los experimentos que se realicen pueden tener relacién con otras areas.

Espanol: El nifio al investigar en otros libros puede desarrollar la habilidad para realizar
sintesis o distinguir los datos més sobresalientes del tema que tratan.
Se fomenta la comunicacion, pues el alumno comunica a sus compafieros su

opinién personal respecto al hecho que observa, tanto oral como escrito.

Mateméticas: Que los alumnos utilicen gréficas de barras, circulares. organigramas.
calculando porcentajes. frecuencias y promedios de los elementos que mas se
utilizan en su comunidad y representando, numéricamente, qué tanto afectan su

medio ambiente.

Ciencias Sociales: Esta area puede relacionarse estudiando la actitud que el hombre. en
el transcurso del tiempo (pasado vy presente), ha adoptado respecto al cuidado

del medio ambiente.



45

Geografia: El alumno puede identificar las ciudades mas contaminadas, localizar los
continentes en que se ubican, asi como también cuéles son las reservas

ecolégicas protegidas en todo el mundo.

Educacion Artistica: Se fomenta en los alumnos la creatividad al elaborar juguetes o
adornos en los que empleen material desechable y al presentar a sus

compafieros los resultados de las distintas actividades implementadas.

Lo anterior puede realizarse con el apoyo de los profesores del mismo plantel educativo
Y presentarse todas las actividades que se realicen a los otros grupos para que ellos

también observen el trabajo que se realiza.

Al concluir las actividades que se enmarcaron en esta propuesta de acuerdo a los
resultados que se obtengan se podrd modificar o anular las actividades que se

consideren que no llevan a los objetivos a lograr.

La reflexién que haga el profesor de su practica docente lo llevara a implementar, con
una actitud distinta, lo que realiza rutinariamente: actividades en las que permita al
alumno formar parte activa de ellas. Tomando en consideracién la etapa de desarrollo
en que se encuentra, este es uno de los logros que se busca alcanzar con esta

propuesta.
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CONCLUSIONES

Todo trabajo conlleva una serie de responsabilidades. Por ello el profesor debe aceptar
que, al realizar su labor docente, el nifio es el actor principal en el proceso ensefanza-

aprendizaje.

Cada actividad que se implementé permitié al alumno observar Y experimentar en
situaciones diferentes los efectos que provocan los desechos sélidos en los recursos

naturales: agua vy suelo.

Al llevar a cabo investigaciones en otros libros, aparte de los de texto, permitié al

alumno conocer otro tipo de referencias bibliogréficas.

El nifio desarrolla su capacidad de redaccién y aprendi6 a identificar, con mayor

facilidad cada vez, los aspectos mas relevantes de los temas presentados.

La contaminacién es un problema que aumenta con el transcurso del tiempo y pocas
son las personas que estadn conscientes de los efectos negativos que en el ambiente

provoca.

Con esta propuesta se pretendié que el nifio conociera e identificara los desechos
s6lidos que provocan contaminacién y sus efectos en el agua y el suelo. Los
conocimientos que obtendria con estas actividades, debian serle utiles, précticos, v

aplicables al cuidado de la naturaleza.

Que ejerciera su pensamiento para utilizar, desarrollando su creatividad, para dar un
uso adecuado a los distintos desechos, buscando siempre transformarlos en objetos

reutilizables.
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CEDULA DE ENTREVISTA APLICADA A ALGUNOS PADRES DE FAMILIA DE LA
COMUNIDAD DE SAN FRANCISCO

Nombre de la Entrevistada:

1.- ¢De dénde es originario?

2.- ;Cuénto tiempo tiene viviendo en esta comunidad?

3.- ¢En dénde vivia antes?

4.- ;:De qué material estd construido su hogar?

5.- ;Con qué servicios cuenta?

6.- Cuéntos hijos tiene?

7 .- ;Cuantos de ellos asisten a la escuela?

8.- Cuando a su hijo le piden en la escuela algin material ;se lo compra?
9 .- ;Ayuda a su hijo a realizar las tareas?

10.- ;Le revisa a su hijo los trabajos realizados en la escuela?

11.- ;Cuéntas son las personas que ayudan al sostenimiento econémico del hogar?
12.- ;Quiénes son?

13.- ;En qué trabajan?

14 - ;Dénde trabajan?



PREGUNTAS DE RESPUESTA CERRADA, OB:I‘ENIDA DE LAS ENTREVISTAS
REALIZADAS A LOS PADRES DE FAMILIA |

1.- ;:De qué Estado de la Republica viene?
a) Morelos b} México c) Oaxaca

2.- ;En qué Estado de la Republica Mexicana radicaba antes de venirse a vivir a esta
Comunidad de San Francisco?

a) Morelos b) México ¢} Oaxaca

3.- ;:De qué material esta construido su hogar?

a) Lamina de cartén b) Tabique y lamina c) Acahuétl y adobe
4 - ;Tiene agua potable?

a) Si b} No
5.- ¢ Tiene drenaje?

a) Si b) No
6.- ¢;Cuéantos hijos tiene en la escuela?

a) 1 b) 2 c)3-4
7.- ;Ayuda a su hijo en la realizacién de las tareas?

a) Si . b} No c) A veces
8.- ;Compra el material que le piden en la escuela?

a) Si b) No c) A veces
9.- ;Quiénes trabajan para mantener econémicamente al hogar?

a) El papa b) La mamé c) Los dos
10.- ;Qué tipo de trabajo realizan?

a) Campesino b) Comerciante ¢) Empleado



Grafico 1:
Padres que Participan con sus Hijos
en la Elaboracion de Tareas
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Grafico 2:
Padre de Familia que Trabaja Fuera del Hogar
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Grafico 3:
Lugar de Procedencia
de las Familias de San Francisco, Mor.
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ANEXO




Empleo

Eliminacién
Basura

Vertido
controlado

incineracion

Pulverizacién

2

Abono
compuesto

Degradabilidad

&

Recuperacion
Reutilizacién

Reciclaje

Embalajes y medio ambiente
;a;eﬁggm envolver. Cajas de carton y de
Bolsas de papel cartuling

Pape! encerado Celotan y celulosa Papel plastificado

Plasticos
Botellas, bolsas y
peliculz de

Cads dia se utili-
zan en ias tiendas
millones de bol-
sas de papel.

Muchas bolsas de
pape! y envoito-
rios terminan
siendo basura. Se
descomponen
con el trempo.

Se pueden pren-
sar con facilidad.
Se degradan con
et tiempo. Baja
densidad. Son
arrastrados por 6l
viento.

Facil incinera-
cion. Ei volumen
de tos desechos
decrece conside-
rablemente al
quemarse el pa-
pel.

Se¢ reducen &
polvo con faciti-
dad.

Biodegradables
pero tardan mas
que ia materia ve-
getatl.

Con ai tiempo, to-
taimente biode-
gradables.

Séle posible en
algunos casos. El
papet marrén de
envoiver con fre-
cuencia puede ser
utilizado varias
veces.

La mayoria de las
fibras podrian re-
cuperarse y reci-
clarse si resultase
rentable.

Empleados prin-
cipalmente come
smbalaje externo.

Con el tiempo se
descomponen.

.o mismo gue
otros papeles.

Los mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Pueden em-
plearse de nuevo
st no estan dete-
noradas.

Mas uniforme y de
mas facil recupe-
racién que el pa-
pel de envolver.

Para envoiver bo-
cadillos y usoOS
similares.

Se degradan con
menor facilidad
que fos demas
papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que

_otros papeles,

aunque se degra-
dan con menos
tacilidad.

Lo mismo que
otros papeles.

Puede utilizarse
de nuevo.

No facilmente re-
cuperables.

Utilizado frecuen-
temente ton Car-
t6n para que 8e
vea el contenido.
También como
envolturas de Qo-
osinas.

Lo mismo gque
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeies.

Lo mismo que
otros papeles.

Con el tiempo, to-
taimente biode-
gradables.

Con el tiempo, to-
talmente biode-
gradables.

No es factible su
reutilizacion.

No recuperable
después de su
uso.

-3

i
’) Vi
Vv & -
€t mismo que el
papel y o carton.

El plastico no se
descompone.

Lo mismo que
otros productos
del papel, excepto
que no se des-
compone facil-
mente.

Lo mismo que
otros papeles.

Lo mismo que
otros papeles.

tos residuos de
plastico quedan
en el abono com-
puesto a! des-
componerse 6!
papsl

E! plastico es de-
gradable @ in-
ciuso inhibe la
degradacién del
papel.

Pocas posibilida-
des de reutiliza-
cién.

No recuperable.
Causa problemas
a te hora de reci-
clar otro papel,
causando impu-
rezas en el pro-
ducto terminado.

@oliteno

e

Uno de los plasti-
cos més usados
como embalaje.
Se emples cada
vez mas parg el
termosoldado de
algunos articulos.

No se degrads. De
color vivo y fécik
mente arrastra-
do por el viento.
Pueden atragan-
tar arimales y
axtixiar niNoOS.

Pueden ser arras-
trados por el
viento, inciuso
mojados. Resis-
tentes a la degra-
dacién quimica y
biologica.

Lo mismo gue el
papel. No produ-
cen humos téxi-
cos al incinerar-
los. Al derretirse
pueden obturar el
tncinerador.

Ningun problems.

No degradables,
pero inertes.

Los plasticos de
uUso comin no
son todavia de-
gradables.

Algunos envases
pldsticos pueden
usarse varias ve-
ces.

Las boisas gde
plastico para be-
suras pueden re-
ciclarss. Los plés-
ticos de basuras
domésticas no
300 recuperabdlies.

Este cuadro simplificado puede dar idea de lo compisjo que es el problema de la contaminacioén &l indicar el impacto que sobre 8l medic

ambiente suponsen algunos dg io
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s materiales de envasado. Antes de tratar de la forma de eliminar las enormes cantidades de basuras y

residuos, debiéramos detenernos & considerar el consumo de energia y la contaminacién implicados en los procesos de fabricacién de los

filcimn bt

i
;
|
i




Poliestireno
expangido

Se emplean ms-
yormente pare
empaguetar €o-
sas delicadas. ta-
tes como radios ©

~ frutes.

Lo mismo que el
potitens. duy ii-
gero. Arrgstrado
por el viento con
mayor facilidad.

Lo mismo gue @
politeno.

t.c mismo gue el
politeno, pero no
se derrite.

Sin problemas.

Lo mismo gue &l
politeno.

Lo mismo que el
politeno.

No es facil su ven-
titacién. En tiras
puede emplearse
como aislante.

Mo recuperable.

Cloruro de
poiévin{%ia {PVC)

Se emplee pars
recubrir papel y
SNVESEes VErios.

Lo mismo gue el
politeno.

1.0 mismo gque el
politeno.

Al quemarse pro-
duce emanacio-
nes noCivas.

Sin problemas.

Lo mismo que e
politeno.

{.o mismo que el
politeno.

Lo mismo que el
politeno.

Lo mismo que el
politenc.

Tele/Madera

Metales

Sacos, cajas Botes de hojalata y  Botes y hojas de
aluminio

En sacos, cuer-

das. cajas y cajo-
nes de magera.

Los 88c05 ¥ las ca-
jes no aumentan
mucho el pro-
blema general de
ias basuras.

Facilmente pren-
sables, se degra-
gan con el
tiempo. Densidad
elevagda.

Arden con facili-
dad.

Sin problemas.

Lo mismo que el
papel.

Completamente
biodegradables.
aunque tardan
mucho mas que el
papel.

Pueden volverse a
emplear 8i no €s-
tan deteriorados.

No recuperables
actualmente, ex-
cepto grandes
cantidades. La
madera puede uti-
ltizarse como
combustible.

de acero

t.os botes de hoje-
iete se emplean
principgimente en
e! gnvasedo de
alimentos.

No se degradan
répidamente.
Ruidosos &l ser
arrastrados por el
viento.

No causan pro-
blemas.

La incineracién
solo elimina las
etiquetas y resi-
duos de comida.

Se reducen 8 ma-
sas del tamafio
del pufo, pero no
pueden enfardarse
facilmente.

No valen para
esbono com-
puesto. Tienen
que ser retirados.

Se oxidan y con el
tiempo se desin-
tegran en Oxidos.

No son reutiliza-
bles, exceplo para
cosas taies como
cubos de basura
si son suficiente-
mente grandes.

Cada afio, se re-
cuperan muchos
miles de tonela-
das, para volver a
obtener el estafio.

Lot botes no re-
tornables de alu-
minio se emplean

are diversas be-

idas. Las hojas
tianen multiples
usos en lg cocing

Como basuras se
@stén convir-
tiendo en un gran
probiema. E! alu-
minio no se de-
grada.

Ningn problema.
£l aluminio no se
degrada.

Por io generzl, no
les afecta.

Sin problema.

No son buenos
como abono
compuesto. Hay
que retirarlos.

Los botes y hojas
de aluminio no se
degradan.

Las hojas que se
emplean parg co-
cinar pueden uti-
lizarse varias ve-
ces si se manejan
con cuidado.

Pueden ser reci-
clados, pero su
recuperacion es
dificil 2 no ser que
se seleccionen en
el hogar.

Botes
ge aerosoles

Se utilizen para
sprays caplisres,
ingecticidas, stc.

No es probable

gue ggraven e!

roblems de ias
ures.

No son mucho
problema. Ligero
peligro de explo-
8ioN.

Explotan el calen-
tarse.

Explotan al pulve-
rizarios.

No son buenos
come gbono
compuesto y &
explosién es un
riesgo

Lo mismo que los
botes de acero,
excepto en sus
partes plasticas.

tnutiles cuando se
agotan. Son peli-
grosos cuando se
manosean inutil-
mente.

Dificiimente re-
cuperables.

Yidrio
Envases, boteli:

e emplean bote-
{ias vetornebles
pare refrescos,
ecerveze y leche,;
@nvases no retor-
nables, para casi
todo io gemas.

Les botellas de
bebidas forman le
mayor parte de las

RS de vidrio.

No causan pro-
blemas.

&
Generalmente se
derriten y se mez-
¢lan con ia ceniza
formando escoria.

De tacil pulveriza-
cién.

No son buenos
como gbono
compuesto. De-
ben retirarse.

No degradables,
pero inertes.

Botelias pueden
emplearse hasts
30 veces, pero ia-
vado y esterili-
zado usan energia
y contaminan.

Eif vidrio triturado
puede emplearse
pare la fabrica-
cién de nuevo vi-
drio y para abrasi-
¥OS.

materiales para enveses. Un sencillo ejempio: la produccién oe una tonelada ge pape! requiere 17 &rooles plenamente desarrollados, 275
libras de azufre, 350 libras de piedre caliza, 60.000 galones de agus, 9.000 libras de vapor, y 255 kilovatios-hora de electricidad. Menos de ia
décima parte de estos materiales es recuperada en forme de papel, si bien éste es uno de los productos de! hombre de més facil reciclgje.
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