ERSIDAD

25 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
U. P. N.
UNIDAD UPN 25 B

/ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ADQUE-
SICION DEL CONCEPTC DE NUMERO EN LOS
ALUMNOS DE PRIMER GRADO DE EDUCACION
PRIMARLA.

DEPOSITY
- BIBLIOTECA

Propuesta Pedagégica presentada para obtener

el Titulo de Licenciado en ¥ducacion Primaria.

Mazatlan, Sinaloa, México, Julio de 1995.



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL gﬁ)}
WPl

UNIDAD 252 TELEFONO 83-93-00
MAZATLAN, SIN.

IVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION
Mazatlan, Sinaloa, 31 de 110 de 1995.

C. PROFR (A): HERMINIA LOPEZ ZAPARI

Presente.-

En mi calidad de Presidente de la Comisidn de Exdmenes Profesionales de esta Unidad, y

como resultado del analisis realizado a su trabajo, titulado:™ ESTRATEGIA DIDACTICA PARA

LA ADQUISICION DEL CONCEPTO DE NUMERO EN 10S ALUMNOS DE PRIMER GRADO DE EDU-
CION PRIMARIA ™.

Opcidn: PROPUESTA PEDAGOGICA asesorado por el C.
Profr(a): ENRIQUE ESPINOZA ORDONEZ

A propuesta del asesor Pedagégico, C. Profr (a):Fcpo. JAVIER ARANGURE

SARMIENTO , manifiesto a usted que reune los requisitos

académicos establecidos al respecto por la institucion.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se le autoriza a presentarlo ante

el H. jurado que se le asignara al soliciﬁwﬁ examexq profesional.

ATENTAMENTE
"EDUCAR PARA TRANSFORMAR"

PROFESIONALES DE LA UPN 25-B

C. c. p. Archivo de la unidad 25-B de la UPN.



INDICE

INTRODUCCION......ooooiioeeeeeeeeeeeeeen. 1
OBJETODE ESTUDIO..................o . SUUUUUURRRTTS 3
JUSTIFICACION ... 6
OBJETIVOS ... 7
CAPITULO 1. REFERENCIAS TEORICAS Y
METODOLOGICAS...........cooviooioee. 8
A. Teorfa psicogenética de Jean Piaget...............ocoocooeii . &
B. La pedagogia operatoria......................ocoovoiiieioee 10
C. Caracteristicas del desarrollo infantil............................. 15
D. El nifio de primer grado..................oooooovoeiiee 18
E. El aprendizaje de las matematicas desde el punto
de vista conStruCtiviSta.................ocooioiioiiiieeeeeeee . 20
CAPITULO 1. SUJETOS QUE INTERVIENEN EN
EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE. ... 23
A. Contexto familiar y social..................ooioviiie 23
B. Maestro como propiciador de aprendizaje.......................... 24
C. Alumno como sujeto cognoscente..........oocoveveevooveeoooi, 27



CAPITULO III. LA MATEMATICA COMO OBIJETO

DE CONOCIMIENTO ESCOLAR............. 36
A. La ensefianza de las matematicas en el primer grado......... 36
B. El juego como funcién primordial en el educando............. 38
C. La pedagogia operatoria a través del juego......................... 40
CAPITULO IV. EL CONCEPTO DE NUMERO................. 42
A. Clasificacion basada en la seriacion.................................. 42
B. Concepto de seriacion..............ccccooooioiiiiiiiiieieeee 46
C. Psicogénesis de la clasificacion....................ccceeevvei, 50
D. Psicogénesis de la seriacion.........................ccooei i, 54
E. Conservacion de cantidad.................................. 57
F. Concepto de nmero..................cooiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 62
G. Evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje.................. 66
ESTRATEGIA DIDACTICA.........ooovooiooeeoeooeee 69
CONCLUSIONES . ..., 79

BIBLIOGRAFI A .o 81



INTRODUCCION

En el aprendizaje de las matemaéticas es fundamental que
el nifio asimile a temprana edad las ideas basicas del concepto
de numero mediante una serie de ejercicios previos de
clasificacion, seriacién y ordenacion de objetos concretos;
partiendo de la percepcion y manipulacion de dichos materiales.
Con este material se lleva a los alumnos a descubrir por si
mismo las respuestas a los problemas que se le presentan
partiendo del supuesto de que existe una correlacion entre las
estructuras fisicas que se perciben y las estructuras mentales
que se tratan de desarrollar; sin embargo la abstraccion se
producird a partir del momento en que llega a apreciar el
significado de esas transformaciones.

Con la finalidad de que el niflo llegue de una manera facil
y sencilla a este concepto, para facilitarle el acceso al sistema
numérico decimal. Los nifios por lo general tiene una nocién
bastante clara de la utilidad de las matematicas, ya que se en-
frentan a ellos desde muy pequefios: con el precio de las golosi-
nas, con el nimero de sus juguetes, estampas o canicas; son este
tipo de situaciones las que le permiten ir construyendo relacio-
nes de semejanzas, diferencias y orden entre los objetos, son
también las que le conducen a darse cuenta de que una cantidad
no varia a menos de que se le agreguen o quiten elementos, a
distinguir cuando una cantidad es mayor o menor a otra.
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Para favorecer estos conocimientos hay que tener en
cuenta que el desarrollo infantil tiene su origen en acciones
elementales que forman sistemas cada vez mas complejos hasta
llegar a las operaciones mentales de mayor abstraccion; esta
construcciOn progresiva pasa por diversas etapas, cada una con
mayores logros que la anterior y que estan en estrecha relacion

con la maduracién motora e intelectual del nifio.



OBJETO DE ESTUDIO

Desde que el hombre tuvo la necesidad de contar los
objetos reales de su entorno por medio de la correspondencia
primitiva surge el conocimiento matematico a través de la
historia, cuya caracteristica primordial la sustenta el valor
posicional de base 10.

A través de este proceso histérico social surge la
matematica en la escuela primaria como una necesidad en el
uso y la resolucion de problemas cotidianos cuyo objetivo es
que el nifio parta de sus necesidades reales en la elaboracion de
planteamientos matematicos y que a través de la accion del nifio

sea capaz de llegar al concepto de nimero.

La ensefianza tradicional de las matematicas se caracterizo
por una ensefianza conductista y poco préctica en razén de un
analisis critico y reflexivo que le permitan al educando aplicar
el concepto de reversibilidad, haciendo aburrida la clase y poco
entendible, de alli que se pensara en una teoria psicogenética
que aliviara estas deficiencias a través de la accién matematica
reflexiva y de aplicaciéon inmediata a los problemas reales del
educando, cuya importancia no se encuentra delimitada a un
solo campo educativo, sino todo lo contrario, ésta debe de
trascender a todos los campos de la ciencia para una mejor
comprensién de ella.
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Con este nuevo enfoque que pretende darle la moderniza-
cion educativa, se quiere que el nifio desarrolle su pensamiento
logico-matematico y sepa la razon de lo que hace, con esto se
pretende que el nifio llegue a la construccién del conocimiento;
de alli la importancia que hay por una mejor preparacion del
maestro que le permita conocer los avances de la ciencia y
analizar los nuevos programas de estudio desde una perspectiva
constructivista basado en los fundamentos teoricos de Jean
Piaget; donde nos hace hincapié de la importancia que hay en
la manipulacion de objetos concretos para poder crear la
codificacion vy la decodificacién matematica, como un proceso
util y necesario que atienda las etapas de maduracion en el nifio,
llevandolo a través de la ensefianza primaria de lo fécil a lo
dificil.

Desde este enfoque constructivista me he propuesto
abordar la ensefianza de las matemaéticas para sugerir estrategias
de solucion que erradiquen los conceptos tradicionales los
cuales carecen de valor para la sociedad en transformacion y
proponer nuevas alternativas que resuelvan necesidades reales
con base en la operatividad matematica con un criterio moderno
y amplio de una verdadera actividad matemaética y que siempre
esté dispuesta al cambio, y sobre todo que responda a una
nueva modalidad educativa que favorezca el razonamiento y la

accién de los integrantes de un equipo escolar.
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Por tal motivo mi objeto de estudio quedara delimitado de

la siguiente manera: jcomo lograr que el nifio conozca, use y

maneje el concepto de nimero en la resolucion de problemas
cotidianos?.



JUSTIFICACION

Considero de gran importancia abordar el tema de la
construccion del concepto de ntimero, debido al gran problema
que representa la tarea de ensefiar y darnos a entender con
nuestros alumnos, ya que si no se cuenta con la preparacion y el
material didactico adecuado para propiciar en los nifios la
construccién de sus conocimientos, jamas lograran una

aprendizaje significativo.

También la forma tradicional en que se han venido
manejando los contenidos de aprendizaje han influido en el
entorpecimiento del proceso, ya que en este tipo de ensefianza
no tiende a ver una realizacion del aprendizaje, sino solamente

una mecanizacion de ellos.

Lo ideal serfa que el maestro pusiera en practica la
didactica coﬁsﬁmctivista, puesto que toma en cuenta los
intereses y el desarrollo muy particular del nifio; si el maestro
conoce cada uno de los procesos que en relacion al concepto de
namero se refiere, el nifio logrard abstraer las caracteristicas de
ellos, favoreciendo asi la resolucion de problemas u operaciones
con algoritmos en cualquier situacion que se le presente ya que
un vez aprendidos en forma significativa para el sujeto que

aprende podra revertirlos en un momento dado.



Objetivos.

- Establecer diversas estrategias didécticas para logara la
construccidén del concepto de ntmero en alumnos de primer
grado de educacién primaria.

- Establecer la pedagogia operatoria en el logro de una
mejor comprension matematica.

- Terminar con la ruptura epistemoldgica y pedagogica
para darle continuidad al proceso de construccion de

conocimientos en el area de matematicas.



CAPITULO 1
REFERENCIAS TEOQORICAS Y METODOLOGICAS
A. La teoria psicogenética en el campo de la educacion.

En el campo matematico como en todas las demas areas
del saber humano es muy importante que el nifio construya su
propio conocimiento, esta es una de las mayores
preocupaciones de la teoria psicogenética de Jean Piaget la cual
se refiere al analisis de la génesis de los procesos y mecanismos
involucrados en la adquisicién del conocimiento en funcién del
desarrollo del individuo; es decir, estudia las diferentes
operaciones y estructuras mentales que se presentan desde la
infancia hasta la edad adulta y que son determinante en la

adquisicion y evolucidn del conocimiento.

En esta teoria se concibe al nifio como un sujeto activo
déndole la oportunidad de que el mismo experimento, confronte
y compruebe sus propias hipotesis, cuyos resultados lo elevaran
a confirmarlas ¢ modificarlas; asi también la comprensién que
tenga de su contexto va a depender de la forma como interacttie
con €l Desde este enfoque psicoldgico los tedricos de la
evolucion y desarrollo del nifio han marcado dentro de estas
esferas un desarrollo, una seric de parametros o niveles. de

madurez correspondientes a cada una de las actitudes y conduc-
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tas de los nifios que pueden realizar en determinadas etapas de
su vida. Esta maduracion progresiva se realiza en un orden
determinado desde el nacimiento hasta la edad adulta.

Esta teoria pone de relieve la influencia de 3 factores

sobre la evolucidon mental.

a) El crecimiento psiquico es indisociable del crecimiento
fisico, especialmente de la maduracion de los sistemas
nerviosos endocrinos, que consisten esencialmente en abrir
posibilidades nuevas sin proporcionar condiciones de

realizacion suficiente.

b) La influencia del medio fisico y social adquieren mayor

importancia cada vez a partir del nacimiento.

¢) La evolucion mental se basa en el ejercicio es decir en
la experiencia adquirida a través de la accion realizada sobre los
objetos.

Por otro lado el individuo modifica sus esquemas ante-
riores para adaptarse a las condiciones del medio ambiente, los

acomoda, ajusta su conducta a los nuevos datos de la situacion.

La asimilacion v la acomodacion que contribuyen segun

Piaget a la adaptacion se presentan como dos movimientos
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complementarios a lo largo de los diversos estadios del

desarrollo mental.

Por asimilacion se entiende la accién directa que el sujeto
efecttia sobre el objeto. La acomodacién viene a ser la accion
que el sujeto lleva a cabo sobre sus propias estructuras con el
objeto de adaptarlas mejor a su entorno; ambos procesos se
complementan y permiten en el individuo la adaptacion y por
consiguiente el equilibrio, asi pues a medida de que el sujeto se

desarrolla va desarrollando sus estructuras.

B. La pedagogia operatoria.

La pedagogia operatoria se basa en los fundamentos de la
psicogenética de Jean Piaget la cual nos marca que los procesos
evolutivos del nifio dentro del acto educativo atiende las
caracteristica propias de cada etapas de desarrollo y que solo en
la medida en que el maestro conozca este desenvolvimiento
natural de los infantes, el maestro podra crear situaciones
pedagogicas que responden a las necesidades o intereses de los
educandos, tomando en cuenta que las buenas relaciones
sociales y afectivas son la clave del éxito para que el nific se
manifieste de manera espontanea y positiva en los diferentes
actos del proceso educativo, para esto es necesario crear.un
ambiente favorable donde reine el compafierismo, el respeto y la
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libertad; bajo estas condiciones los resultados seran mas

provechosos.

Sabemos por las investigaciones de Piaget, que la
cooperacion y la interaccion con otros, no solo son deseables
sino que constituyen una condicién fundamental para el
desarrollo cognoscitivo del individuo. Ningln conocimiento €s
elaborado al margen de las relaciones de interaccion entre los
sujetos, la cooperacion en el aula, en contraste con el trabajo
individual es la oportunidad que mas favorece el desarrolio

cognoscitivo.

Dentro de estos conceptos piagetianos cabe agregar que el
principio pedagoégico del interés exige que los temas sean
escogidos teniendo en cuenta la experiencia del nifio, sus
necesidades y sus funciones; exige ademas que los contenidos
escolares no se desliguen del mundo extraescolar con la
finalidad de que todo lo que el nifio aprende en el salon de
clases tenga una relacion significante con el entorno social.

El desarrollo l6gico-matematico es un proceso largo y
complejo donde el niflo como sujeto activo del proceso
educativo tendra que descubrir mediante preguntas, respuestas,
hipotesis que pondra a consideracion de sus compafieros, y a
través de esta interaccion intergrupal serd el mismo creador de

su propio conocimiento.
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Ha de ser el propio nifio quien elabore 1a construccion de

cada proceso de aprendizaje, en el que se influyen tanto los
aciertos como los errores, ya que éstos también son pasos

necesarios en toda construccion intelectual.

"Si los nifios comenten errores es frecuentemente
porque estén utilizando su inteligencia a su manera,
puesto que cada error es un reflejo del pensamiento
del nifio". (1).

Los maestros no debemos corregir las preguntas de los
nifios, sino cuestionarlos para que ¢l mismo se de cuenta del

error que cometid.

De alli que enfrentar al nifio a sus propias contradicciones
provocandole conflictos cognitivas, serd un recurso muy valioso
en el proceso de aprendizaje, pues ellos le llevaran a reflexionar
revisar su hip6tesis y formular otras nuevas hasta encontrar la

apropiada para cada situacion especifica, por ejemplo:

Si para resolver un determinado problema el nifio suma en

lugar de restar, el maestro en vez de corregirlo puede hacerle

(1) KAMIL, Constance. "Principios de ensefianza”. En U.P.N
La matemaética en ia escueia fIp. 195




13
preguntas ;jcomo supiste que habia que hacer una suma?, si ¢l
nifio del problema tenia 8 dulces y se comié algunos, jtendra

mas o0 menos?.

Suponiendo que los datos hubieran sido 8 y se comi6 3: €l
nific al sumar obtendria 2. El maestro entonces puede
preguntar: jonce es mas o menos que ocho?, ;podria ser que si

tenia & y se comio 3 ahora tenga 37.

Este tipo de acciones son validas en cualquier situacidn de
aprendizaje, preguntar al nifio como y por qué procedid de
determinada manera ya sea esta correcta o incorrecta es para €l
mucho mas provechoso y menos frustrante que corregirio o
ponerle un tache. El nifio podra descubrir sus errores y
corregirlos o a partir de un nuevo anélisis de Ia situacion, lo

cual facilitard la comprension paulatina de la misma.

La comprension surge de un camino (y no exento de
errores) en un tiempo variable en cada sujeto, donde se dan las
hipotesis y las contradicciones que hemos mencionada hasta
llegar a la comprensién de un hecho o la formacién de un

determinado concepto.

Por lo tanto si queremos propiciar la formacion de
individuos independientes en lo social vy en lo afectivo. es

necesario permitirles que desarrollen y prueben sus propias
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ideas, evitando corregirlas constantemente, pues de otra manera
les impedimos pensar y coartamos la posibilidad de que superen

Sus CIrorces.

En la medida en que el maestro se limita a informar y
corregir impide la posibilidad de pensar para descubrir, es decir

de comprender.

Los errores del nifio entonces seguiran siendo problemas
que resuelve el maestro, puesto que él los corrige y no el nifio,
anulando asi las hipdtesis de este ultimo y negandole la
posibilidad de modificarlas.

Los nifios son naturalmente activos y curiosos; esta
curiosidad es la que tratamos de aprovechar para proponer
situaciones de aprendizaje de acuerdo con sus intereses. De esta
manera  fomentaremos su actividad y la haremos maés
productiva, en lugar de coartarla obligandoles a hacer cosas qué
no les interesan; si asi procediéramos, las hariamos con desgano
y fastidio, sin obtener resultados significativos para ellos ni en
relacion con el aprendizaje, los nifios en lo posible deben de
participar con el maestro en la toma de decisiones acerca de las
actividades que se van a realizar y éstas, también en lo posible
deben de responder a necesidades reales; y una de las
estrategias fundamentales que se proponen es implementar

situaciones de juego, va que es un interés fundamental de los
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nifios, donde pueden surgir diversos problemas y operaciones a
resolver que son reales en tanto que el tener que solucionarlos

obedece a una necesidad del juego mismo.

C. Caracteristicas del desarrollo infantil.

Piaget concibe el desarrollo intelectual como un proceso
continuo de organizacidén y reorganizacion de estructuras, de
modo que cada nueva organizacion integra en si misma a la
anterior, por tal motivo Piaget ha decidido dividir el curso total
de unidades, periodos. subperiodos y estadios.

Desde este enfoque piagetiano la teoria psicoge-
nética no obliga a conocer las caracteristica esenciales de los
cuatro periodos en el desarrollo de la inteligencia; periodo
sonsorio-motriz, periodo preoperatorio, periodo de las
operaciones concretas, y de las operaciones formales de la
cuales hago mencion a continuacion;

La primera etapa de desarrollo de la inteligencia sensorio-
motriz que abarca de los (0 a 18 meses). Los nifios que se
encuentran en esta etapa se distinguen por su constante
movilidad, su deseo de trasladarse, de manipular, subir, bajar,
correr, etc.; situaciones que iran creando esquemas . de

asimilacién, pueden lograrse por experiencias como las que
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puedan dar las actividades siguientes: asir, cortar, ensartar,

pegar, encajar, unir, etc.

Asi a lo largo de esta actividad van coordinandose sus
sistemas sensoriomotrices con los objetos que los rodean, y
gracias a sus acciones verificadas, el nifio construye gradual-
mente modelos de accién interna, y gracias a sus acciones

reconoce objetos.

La segunda etapa es la del pensamiento intuitivo estadio
preoperatorio de los 2 hasta los 7 afios. El ejercicio de la
representacion mental de la accién da lugar a la aparicion del

simbolo y a una inteligencia totalmente diferente.

Un simbolo en un sonido, un dibujo o un gesto que se
asocia con un significado; y el mejor de los simbolos es el

lenguaje.

El pensamiento de un nifio de esta edad es concreto y
ligado a la realidad v a cada objeto; sus deducciones son
irreversibles y no pueden volver a su punto de origen. El nifio
de esta edad piensa de un modo egocéntrico, posec ademas un
pensamiento estatico que se centra en un solo detalle cada vez

lo que lo lleva a muchos errores.

La etapa de las operaciones concretas. (de 7 a 11 afios).
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Mientras los nifios de estadio presente solo razonen sobre

el estado o la configuracion de un sistema, los nifios han de
adquirido ciertas nociones de conservacion tienen en cuenta las

transformaciones.

Es escolar posee y aun pensamiento reversible: sabe
resolver una suma y también una resta. Hasta el final del
periodo (10-11 afios) domina practicamente el mundo fisico,
compara correctamente la longitud, la masa y el namero, y esté
aprendiendo o domina ya, los conceptos de tiempo y espacio
velocidad, volumen, densidad, energia, etc.

Desde el punto de vista genético las normas de

adquisicion de la conservacion a través de los objetos son éstas:

Numero: seis-siete afios.

Longitud y sustancia: siete-ocho afios.
Superficie: ocho-nueve afios.

Peso: nueve-diez afios.

Volumen: después de los doce afios.

La ultima y cuarta etapa del desarrollo infantil es el de las
operaciones formales que abarca de los 11 a los 15 afios.
Durante este periodo el nifio aumenta sin cesar sus conocimien-
tos a problemas concretos, puede trabajar con infinidad de

datos y es capaz de manejar sin dificultad conceptos abstractos.
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Paralelamente el adolescente es también capaz de
manipular hipé6tesis desde el punto de vista social, politico y
moral. Lo que provoca conflictos con las realidades de la

autoridad establecida.

D. El nifio de primer grado.

El pensamiento infantil del nifio de primer grado que
abarca de los 6 a los 7 afios muestra un cambio importante en la
inteligencia del nifio al entrar en primer grado es global, es
decir que percibe las cosas como un todo indiferenciado sin ser
capaz de analizar sus componentes; esta capacitado para
descubrir situaciones, pero no para analizarlas. El nifio de esta
edad es egocéntrico, sus juicios y razonamientos se caracteri-
zan por una falta de objetividad y por su incapacidad de
entender los sentimientos que los demas. A lo largo del primer
grado, el nifio ir4d desarrollando una capacidad e anélisis de
totalidades y les permitira apreciar elementos y relaciones; esta
capacidad se va estructurando a través de una ampliacion de

esquemas en un proceso de equilibrio constante.

El nifio amplia, enriquece, organiza y transforma su
modelo del mundo basandose en la interaccion con los objetos;
este proceso se aprovecha para la adquisicion de las

operaciones matematicas: el nifio puede repartir mentalmente
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una cantidad y comprobar después, también de forma mental
que la suma de las partes es igual a la cantidad inicial.

La clave de este primer pensamiento logico reside en el
posibilidad de pensar en las acciones al revés, es decir en la
reversibilidad, sin embargo la importancia de la reversibilidad
suele pasar inadvertida, y eso explica muchos errores escolares,
por otra parte el nifio en esta etapa del desarrollo va formandose
una idea clara sobre el espacio y el tiempo como algo objetivo
y distinto de si mismo; a la vez que puede organizar el espacio
que utiliza al escribir y dibujar, comienza a utilizar el

calendario v el reloj como instrumentos de medida.

Gracias al proceso de razonamiento se puede comprender
la conducta del nifio; y uno de los factores mas importantes en
su formacion educativa es la interrelacion que existe entre el
nifio y su medio ambiente; de alli la importancia de promover
actividades colectivas que le permitan socializar sus conoci-
mientos mediante la comunicacién, a través del lenguaje entre
en contacto con los conceptos y nociones de los demas y
comienza a ubicar el pensamiento individual dentro del sistema
del pensamiento colectivo, a reconstruir acciones pasadas y
anticipar las futuras, aun cuando sus nociones de espacio y

tiempo son vagos, inestables y difusas.

Cabe mencionar que las relaciones sociales juegan un
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papel muy importante dentro de la vida escolar del pequefio, ya
que él necesita saber quien es y lo averiguara dentro del grupo y

enel juego.

Corresponde pues al educador conocer el mecanismo de
desarrollo intelectual, observar las capacidades de sus alumnos

y proponer ejercicios adecuados al estadio de desarrollo.

E. El aprendizaje de las matemdticas desde el punto de vista

constructivisita.

La ensefianza de las matematicas siempre ha significado
una materia de dificil comprension debido principalmente a la
manera tradicionalista de ensefiar sus conceptos matematicos;
sin embargo en la actualidad ya es cuestionable esta forma de

transmitir los conocimientos.

Mientras que para la matematica que se ensefiaba en la
escuela primaria hace un par de décadas el objeto unico y por lo
menos dominante era proveer al nifio de conocimientos de
aplicacion practica, la nueva matematica pone especial intercs
en el otro objetivo; debemos ensefiar mateméatica fundamen-
talmente para que el nifio aprenda a razonar, si se alcanza este
objetivo, el otro el utilizarlo se dara por afiadidura, pues habre-

mos capacitado al alumno para que €l mismo descubra el cono-
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cimiento y sea capaz de aplicarlo a una situacion cualquiera.

La intencion de que el nifio participe en la construccion de
su conocimiento exige una transformacion a raiz de una meto-
dologia en virtud de que se trata ahora de no proporcionar el
conocimiento, sino de producir las condiciones para que ¢l lo
construya, es decir situaciones que lleven a una génesis escolar

del conocimiento.

El aprendizaje matematico se va favoreciendo cuando el
nifio interactua con objetos concretos y mediante esta interac-
cion se le va a facilitar la construccion de su propio conoci-
miento, v lo va a ser suyo en la medida en que lo comprenda y
lo utilice en su vida cotidiana; ya que el aprendizaje se genera

en la interaccion entre sujeto y los objetos de conocimiento.

En palabras del mismo Jean Piaget:

"Las estructuras operatorias de la inteligencia ain
siendo de naturaleza logico-matematicas, no son
conscientes en tanto que estructuras en la mente de
los nifios: son estructuras de acciones o de opera-
ciones que dirigen por supuesto el razonamiento del |
nifio, pero no constituyen un objeto de reflexion para
él" (2)

(2) BALBUENA, Hugo. Un maestro ante la didactica construc-
tivista. El debate. Antologia. U.P.N. pag. 9. :
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En otras palabras cualquier objeto es motivo de curiosidad
para el nifio pero no de reflexion sobre las caracteristicas del

mismo.

La ensefianza de las matematicas por el contrario invita a
los sujetos a una reflexion consciente de las estructuras. Lo
basico para que el nifio se intermne en la fundamentacion de los
mecanismos operatorios desde el comienzo y llegue a lo que
llama Piaget la reversibilidad del conocimiento; y cuando
nuestro alumno comienza a descubrir la razén de lo que hace, lo
hayamos adiestrado en la busqueda del conocimientos,
habremos despertado en ¢l un espiritu critico y una capacidad
de analisis y dejaremos de tener en las aulas  pasivos
repetidores de formulas magicas, pues se habran transformado
en inquietos preguntones que no se conformaran con repetir lo
que el maestro dice, sino que querran saber el por qué de cada
cosa, se entusiasmaran con el goce de la creacion matematica y
cada clase proporcionard un intenso trabajo intelectual, que es
la verdadera actividad matematica en funcion de un aprendizaje

funcional y significativo para el sujeto que aprende.

PN



CAPITULO 11

SUJETOS QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A. Contexto familiar y social.

La tarea educativa es un proceso de socializacion muy
complejo donde intervienen varios sujetos, donde cada uno
adquiere derechos y obligaciones que hay que cumplir dentro

del contrato escolar.

La primera educacion que reciben los nifios provienen de
los padres de familia, de acuerdo a la clase social a la que
pertenece, es decir, influye su nivel econdmico, sus tradiciones
y costumbres; todo esto le estd ensefiando al nifio una manera

determinada de comportarse con sus semejantes.

Desde esta perspectiva se ven involucrados la escuela y el
hogar, va que son los dos organismos més inmediatos al nifio,
donde no solo aprende conocimientos, sino normas o reglas
sociales que le preparan para poder convivir mejor en sociedad.

En este sentido la escuela no debe de ignorar este
antecedente ha de conocerlo y apoyarse en €l para dar sentido y
unidad a la formacion de los educandos. Esta continuidad signi-

146598
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fica apoyar lo conveniente que se haya recibido y rectificar lo
extraviado de ahi que el contacto escuela y hogar resulta

indispensable.

Solo en esta medida el proceso ensefianza-aprendizaje
lograra los mejores resultados, aumentando con ello el numero
de personas que hagan un buen desempefio dentro del campo

laboral.

A manera de conclusion el proceso de socializacion se
logra a través de la familia y del grupo escolar; sin embargo
debe de quedar claro que la escuela no sustituye nunca a la
familia, del mismo modo que la familia no puede sustituir a la
escuela. Ambas instituciones se complementan con distintos

papeles en el proceso de insertar al nifio en sociedad.
B. El papel del maestro como propiciador de aprendizaje.

La actividad central del maestro en la ensefianza de Ias
matematicas va mucho mas alld de la trasmision de
conocimientos, definiciones y algoritmos matematicos.

El maestro que actualmente requiere la educacion es aquel

que contribuya a la formacion del pensamiento critico del nifio

a través del desarrollo de la capacidad de percepcidn y explora-
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cion de si mismo y de lo que lo rodea; es necesario que el
maestro acepte nuevas tareas y responsabilidades que
respondan a las exigencias de una sociedad en vias de

transformacion.

Durante el ejercicio de su profesion el maestro debera de
estar consciente del papel tan importante que juega frente a una
problematica educativa; por lo tanto es necesario que el profe-
sor actualice sus conocimientos mediante cursos de capacita-
cion profesional, ya que de ello dependera la manera de actuar
frente a un grupo para dar respuestas a las demandas de sus

alumnos.

Por lo general el profesor promueve la creatividad: es una
persona abierta a nuevas experiencias que coexperimenta con
sus alumnos, que planifica con ellos, y que al mismo tiempo
crea una misma atmosfera de aprendizaje en la que cada uno

aprende del otro.

Desde este punto de vista la didéactica constructivista
propone que la funcién del maestro dentro del aula, sea el de un
conductor o guia de las actividades académicas con la finalidad
de darle una valoracion a la respuesta de sus alumnos en la

construccion del conocimiento.

Las funciones que desempefia un maestro que promueve
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aprendizajes creativos quedan resumidas de la siguiente

mancra:

- Colabora para que los estudiantes hagan conscientes sus

motivaciones.

- Ayuda a precisar los objetivos de aprendizaje que se

pretenden lograr.
- Despierta la curiosidad por investigar.
- Facilita fuentes de informacion.

- Propicia que se logre una auténtica comunicacion entre

los miembros del grupo.

- Proporciona ¢l mismo informacion cuando el grupo asi

lo necesita.

- Orienta la investigacion hacia la resolucion de problemas

que favorezca respuestas multifacéticas.

- Contribuye que ¢l estudiante en lugar de acumular datos
solamente pueda orientar su esfuerzo intelectual de manera
flexible y creativa hacia situaciones, problemas del presente y
del futuro.
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C. El alumno como sujeto cognocente.

En afios posteriores se le considerd al nifio como un
hombre en miniatura, y como tal se le trabaja, ignorandose que
existen caracteristicas privativas del alma infantil, que es
necesario conocer, para ofrecerle en el momento oportuno los
estimulos convenientes para su desarrollo. Ahora el nifio
constituye el centro del universo pedagogico y las técnicas de la
ensefianza se asientan en los intereses, necesidades, ideales y
aptitudes o posibilidades del escolar.

El nifio se mueve en dos esferas de accion durante ese
proceso de evolucion social: en la esfera familiar y en la esfera

social.

En el medio familiar se inicia la socializacion, y el nifio
se va adaptando a determinados tipos de conducta, y hay un
progreso notable en sus reacciones instintivas que se orientan
en un rumbo més deseable, con la aparicion a la vez de un

sentido moral que se ampliard maés tarde.

Esta primera etapa en la evolucion emocional del sujeto
desde el egocentrismo hasta una disposicién consciente para
captar, comprender, interpretar y sentir las emociones de los

demas.
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En un segundo estadio de este proceso se advierte todavia

la dependencia exclusiva de los miembros de familia, que se
aprecia por un desarrollo gradual del amor por la madre
primero, porque la ve como fuente de seguridad, satisfaccion y
afecto, y después por el padre y otras personas de ese circulo

estrecho del hogar.

En una tercer etapa, correspondiente al perfodo de
adquisiciones del ciclo escolar considerada por otros como de la
tercera infancia, va apareciendo junto con una capacitacion
intelectual mayor, una intuicién moral mas precisa, pues se ha
ido formando en el nifio una idea mas objetiva de la
conveniencia de establecer una limitacion o subjecion a la
reacciones libres o espontaneas de los agrupados, y nace el
sentido o la necesidad de la colaboracion y la intuicidn de la

norma.

Esta etapa de la banda o el grupo, que abarcara estos
ultimos afios de la nifiez debe de aprovecharse para formar la
conciencia de la autoridad moral, que emana del medio que lo
rodea y de los patrones deseables de conducta a los que aspira
la sociedad, pues el nifio ya puede ser sensible y consciente de
la idea de los valores superiores, y puede inculcarsele el respeto
y la estimacion por las normas generales que rigen la vida de

todos.
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Enla cuarta etapa de esta evolucidn, la de la adolescencia,

se amplia mas el radio de los afectos y desarrollan otros

intereses sociales y afectivos. Surge la verdadera amistad y los

grupos selectos para realizar ciertas aspiraciones romanticas.

Entonces el sujeto esta tratando de elaborar una filosofia propia,

y esta tarea subjetiva lo distancia de los problemas sociales de
los adultos.

El adulto se refina y supera sus sentimientos sociales y
vive a plenitud valores de hondo sentido humano, como la
tolerancia, la justicia. Es evidente pues, que mientras mas
madura es la persona, desde el punto de vista social y
emocional, mas compleja y socializada es la fuente de sus

satisfacciones.

Sintetizando podemos decir que el pequefio empieza a
tener concepto de su personalidad cuando participe en la vida
de v grupo vy tiene que adaptar sus emociones, reacciones al

mismo.

A los seis o siete afios entra en una etapa de estabilidad
relativa, en la cual acomoda su persona a los demas. Es la época
de su escolaridad, y la influencia del medio social lo ayuda a
tener concepto de sus limitaciones o posibilidades dentro del
grupo. Asi se desenvuelve hasta los diez afios, pero la pubertad
altera sensiblemente ese equilibrio animico del nifio, pues el
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adolescente experimenta la necesidad de afirmarse frente a los
otros y de adscribirse al género de vida que prefiere, y adopta
una actitud de rebeldia frente a todo lo que pueda frustrar sus

deseos y aspiraciones.

Esta  vision evolutiva nos permite conocer ciertas
caracteristicas de la personalidad infantil en las diferentes
etapas del desarrollo intelectual, entendido como un proceso
constructivo que realiza el sujeto en interaccion con su medio, e
ir siguiendo su curso a través de la infancia y la adolescencia
hasta la edad adulta.

D. Los padres de familia.

"La familia es una instancia importante en lo
cultural, va que a partir de sus practicas, se
reproducen las estructuras de las desigualdades
sociales" (3).

En otras palabras la familia es la encargada de impartir los

(3) SAFA, Patricia. "Como se forman los nifios populares”.
Problemas de educacion y sociedad en México. Antologia
U.P.N. pag. 86. |

s o i
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primeros conocimientos, valores y normas de acuerdo al nivel
social al que pertenece el nifio, lo que determina su manera de

comportarse frente a una sociedad.

La institucién educativa, como tal tiene la funcion y la
necesidad de establecer contacto con la comunidad en la cual

ejerce sus funciones.

Por lo consiguiente los padres de familia debe de buscar
su participacion en los problemas educativos, estableciendo una
relaciéon positiva con la escuela, pero no como institucion
educativa solamente; debe de establecer relaciones calidas y

amistosas entre ellos y el maestro.

Dicha relacion no solo depende del padre de familia, sino
también de la institucion educativa y principalmente del
profesor que debe ser el principal promotor de las relaciones
entre el hogar y la escuela; esto se logrard en la medida en que
el profesor de énfasis en las relaciones personales con el padre
de familia y deje a un lado o coloque en una posicion

secundaria las cuestiones de tipo formal.

Es igualmente importante que se comprenda que para
establecer un proceso de comunicacion con los padres de
familia debe de ubicar el punto comtn del cual partira, dicho
punto de comunidad de intereses no es otro que el nifio que fun-
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ciona como puente de unidn entre el maestro y el padre de
familia, puesto que, se convierte en la preocupacion comun del

maestro y el padre.

La participacion de los padres de familia en el proceso
educativo se puede lograr si se busca una mayor comprension
del padre con respecto de lo que es la educacion, qué
caracteristicas toma y cudles son las actividades que practica o

debe de practicar el nifio en la escuela.

El maestro debe de estar consciente del papel principal
que desempefia en las relaciones entre la comunidad y la
escuela; un maestro que espera que la batuta en lo referente a
las relaciones humanas las lleven las autoridades educativas se
margina y limita, sin darse cuenta que el verdadero contacto
entre la escuela y los padres de familia lo crea €l; ya que la gran
diversidad de maneras o métodos de influencia que tiene el
maestro sobre los padres le permite moldear una buena
situacion. Por otra parte la tarjeta de evaluacion debe de actuar
como puerta por donde entre el padre al proceso educativo, y
mediante la cual la participacion del padre sea un compromiso
que se refleje; por lo que es necesario que la utilizacion de la
boleta no sea exclusivamente del profesor y del director, sino
que exista un espacio en donde puedan verter sus opiniones 1os
padres de familia y con esto deje de ser un mero instrumento

educativo.
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Otros medios para consolidar la relaciones de padres de
familia-maestro: entrevista personal, cartas informativas, parti-
cipacion de los padres en algunas funciones educativas (perio-
dicos murales, exposiciones) los cuales le sirven de contacto
con la escuela, no como meros espectadores sino como activos

participantes.

Las labores que lleguen a efectuar los padres de familia en
el seno de la escuela deben de acompafiarse por una participa-
cion activa en ellas de los alumnos y de los maestros para hacer

del trabajo colectivo una forma de comunicacion mas completa.

Es importante sefialar que la educacion es una asignadora
de roles y factor de seleccion social, ya que los nifios que
provienen de familias acomodadas se les brindan oportunidades
de estudio y trabajo, en cambio a los de las clases bajas se les

limita, truncando sus propositos y aspiraciones educativas.

Estas dos instituciones tienen como mision preparar al
futuro adulto y las dos las realizan en practicas educativas
donde se operacionalizan los modelos.

E. La institucion educativa.

Los movimientos pedagdgicas en la actualidad se funda-
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mentan a partir de los principios de la escuela activa. Los
conceptos sobre la formacion permanente, la autoeducacion, la
colaboracion de los padres con la escuela, la vinculacion de la
ensefianza escolar a la vida, con las instituciones sociales, los
centros de trabajo y las organizaciones de los adultos se
conciben como procesos necesarios en la formacion integral y

armonica de la personalidad.

Asi concebida la escuela se nos presenta como una
verdadera comunidad en la que maestros y alumnos desarrollan
sus multiples actividades en los aspectos educativos mas
diferentes; no se limitan como antes a dar, explicar o inculcar
lecciones unos o aprenderlas de memoria, copiarlas o recitarlas
otros, sino que viven una vida integral y de esta manera no solo
se orientan y preparan para el porvenir, sino que se disponen a
ser ellos mismos los propios forjadores de este porvenir.

La escuela les facilita no solo conocimientos y habilida-
des, sino verdaderos instrumentos de accion, proporcionandoles
ocasiones para desenvolver sus iniciativas y facultades de
invenciéon y creando en ellos habitos de vida social y de

cooperacién que amplian notablemente el alcance de su poder. -

En la comunidad escolar el alumno se siente dentro de un
mundo de actividades amplio ¢ intenso donde se combinan
maravillosamente tres modalidades céntricas del dinamismo
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infantil (juego, estudio y trabajo) en medio de las cuales se
desarrollar la personalidad para alcanzar su completa madurez y
nace la verdadera comunidad asimiladora y creadora de valores

que es el ideal supremo de la educacion en nuestra €poca.

Una educacion activa y funcional como la define
Claparede es aquella que trata de obtener la colaboracion
espontanea del nifio; que €l bajo la guia del maestro coopere
consciente y voluntariamente en las tareas que precisa para su
educacion, de modo que vaya desenvolviendo sus facultades y

~ creandose una personalidad propia.

Pero al mismo tiempo que el nifio comprenda y sienta el
espiritu de comunidad y la mejor disposicion para la ayuda

mutua.

Desde otro punto de vista expresa Antonio Ballesteros que
la escuela debe de ser una comunidad de trabajo en la que la
actividad y la iniciativa parten indistintamente del maestro y de
los nifios. De esta manera el nifio adquiere un papel no solo
principal, sino central en la vida de la escuela, organizandose
¢sta en su instalacion, en su régimen y su actividad de acuerdo

con las exigencias de la naturaleza y de los intereses de aquel.



CAPITULO II11I

LA MATEMATICA COMO OBJETO
DE CONOCIMIENTO ESCOLAR

A. La ensefianza de las matemdticas en el primer grado.

El nifio desde pequefio en sus juegos comienza a
establecer comparaciones entre los objetos, a reflexionar ante
los hechos que observa, a buscar soluciones para los diversos
problemas que se le presentan en su vida cotidiana, compara
sus lapices para ver cual es el mas largo y el mas corto, separa

sus juguetes por su color, tamafio y textura.

Son este tipo de situaciones las que les permiten ir
construyendo relaciones de semejanzas, diferencia y orden entre
los objetos; son también los que conducen a darse cuenta que
una cantidad no varia a menos que se le agreguen o quiten
elementos. A distinguir cuando una cantidad es mayor o menor

que otra.

Para Piaget el avance lo va logrando el nifio en la
construccion de conocimientos obedece a un proceso inherente
al sujeto e inalterable en cuanto al orden que sigue en su

conformacion.



37

Por otro lado existen algunos conocimientos que solo
podran ser construidos por el nifio cuando se le enfrente a
situaciones de aprendizaje que le resulten significativas en

funcién de su desarrollo cognoscitivo.

Se pretende que el nifio de primer afio llegue a descubrir
que la matematica le es atil y necesaria para resolver problemas
de su vida diaria mediante la aplicacion de diversos algoritmos
que le permita entender su mundo y transformarlo en beneficio
de todos. Este proceso significa comprender y conocer coOmo
son las cosas que le rodea; para esto es necesario que el nifio
entre en contacto directo con los objetos e introducir un orden

matematico agrupando, clasificando, abstrayendo las caracte-

risticas esenciales de los mismos.

Piaget considera que el nifio no llega a realizar
abstracciones por el mero hecho de manejar los materiales; mas
bien la abstraccion se produciria a partir del momento en que
llega a apreciar el significado de las transformaciones que
tienen lugar cuando clasifica objetos y los coloca por orden de
tamafio, o cuando los agrupa de una forma determinada y

después lo reagrupa formando otra estructura distinta.

Desde esta perspectiva piagetiana podemos asegurar que
los nifios antes de ingresar a la escuela primaria pueden tener

una cierta intuicion de los primeros numeros, ademas son capa-
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ces de contar, pero esto no indica que tenga una nocion exacta
de los numeros, para esto el nifio debe de pasar por varios

procesos o niveles de maduracion.

Pero tomando en cuenta que su propio nivel de desarrollo
le impide aprovechar al méximo los conocimientos sustentados
en una logica que le es ajena, tendrd que pasar todavia un
tiempo durante el cual el nifio habrd de investigar, dudar,
equivocarse ¢ intentar nuevas soluciones hasta llegar a una que
sea correcta.

B. El juego como funcion primordial en el educando.

Los nifios en sus juegos colectivos tienen la posibilidad de
llegar a acuerdos grupales encuadrados comunmente y factibles
de ser expresados de multiples maneras a través de juegos
corporales, ritmicos y de emision de sonido, representaciones y
acciones que pueden abarcar al grupo en su conjunto o
pequefios subgrupos. Este encuadre ladico estd determinado
intencional y espontaneamente por los participantes ya que
implica forma de socializacién en funcion de adquirir nuevas

experiencias.

En este sentido involucrar el juego como una actividad

motivadora en el buen desempefio de la labor educativa, implica
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la planificacion de actividades ludicas que requieran de movi-
miento de parte del nifio, a quien la escuela le exige varias horas
de inmovilidad, sin embargo la aceptacién de una libertad de
movimiento para los nifios implica por parte del maestro un
cierto "sacrificio" es practicamente imposible impedir el ruido
al realizar estas actividades, la unica alternativa es que la
tolerancia del maestro se amplie en funcion de convertir la
institucion educativa en un lugar recreativo y por lo tanto
divertido, en otras palabras la euforia colectiva y la dindmica
del juego social espontaneo de los nifios queda explicada
por la accién social interesada y participativa, donde las
nociones de construccion de significados compartidos, la
pertenencia y reafirmacion del sentimiento de grupo son

fundamentales.

Hay que recordar que el nifio en edad escolar a pesar de
los aprendizajes "serios" que tiene que adquirir sigue siendo un
nifio y por lo tanto sigue teniendo necesidad de jugar y de

Mmoverse.

Desde esta perspectiva la escuela se convierte en un
ambiente socializador que debe de partir o de responder a las
necesidades ¢ intereses del pequefio en el logro de una

educacidn integral, armonica y necesaria.
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C. La pedagogia operatoria a través del juego.

La importancia de los juegos en la vida escolar es un
elemento divertido o llamativo que el maestro debe de
aprovechar para involucrar los contenidos tematicos, esto
implica un aprendizaje mucho mas répido y eficaz; puesto que
los juegos son divertidos los nifios quieren jugar y

consecuentemente la practica es automatica.

El juego es el medio natural de la infancia, es la forma
mediante la cual los nifios descubren y practican muchas cosas
importantes, también es una especie de escuela, de relaciones
sociales, ya que disciplina aquellos que los comparten, lo hace
tomar acuerdos, a interrelacionarse, a integrarse al grupo, a
compartir sentimientos, ideas es decir, forma y sentimiento

social.

Cuando llegan a la edad escolar pueden no tener habilidad
para los juegos, por ejemplo cachar, brincar la cuerda, o jugaf
futbol, y como resultado evita o son evitados por el grupo. Una
de las situaciones mas tristes para los nifios con problemas de
aprendizajes es que pierden la oportunidad de ser miembros de
un equipo de trabajo.

El reconocimiento del juego como un valor formativo es

una necesidad social en la vida de todo nifio.
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De ahi que al jugar manifieste niveles y tipos de conducta
que son de gran utilidad para comprender la evolucion del

pensamiento infantil.

En este sentido la pedagogia operatoria propone conocer
el objeto y operar sobre él. transformarlo, estructurarlo y
expresarlo, es decir, es necesario hacerle modificaciones
definiendo un propédsito que propicie en el nifio la reflexion
sobre las acciones que ha realizado a lo largo del juego, a fin de

que éste deje en el nifio algo mas que el placer de jugar.

Desde la perspectiva de una didactica constructivista
consideramos que el papel del maestro en el desarrollo de los
juegos se reduce practicamente a explicar las reglas. Sin
embargo mientras los niflos juegan su participacion es
importante para sefialar si alguna regla no fue interpretada
correctamente para plantear nuevos obstaculos a los nifios que
les permitan llegar a la solucion del problema por diferentes
caminos, estas acciones le permiten poner a prueba las
hipétesis, confirmarlas, rechazarlas en funcion del objeto de

conocimiento a construir.

Estas son las razones mas importantes por la cual

dependemos tanto de los juegos de la ensefianza.



CAPITULO 1V

EL CONCEPTO DE NUMERO

A. La clasificacion basada en la seriacion.

Como ya hemos dicho el niimero se construye a partir de

la combinacién de las operaciones de clasificacion y seriacion.

La clasificacion surge entre otras cosas de la necesidad del
ser humano de conocer mejor su mundo, de organizar sus
conocimientos y hacer mas eficiente el trabajo vy el desarrollo de

sus actividades en general.

En el aprendizaje de la matematica la clasificacion
también es muy importante para apoyar el concepto de numero,

ya que el numero en si es una clase.

La clasificacion es un proceso mental mediante el cual se
analizan las propiedades de los objetos, se definen colecciones y
se establecen relaciones de semejanza y diferencia entre los

elementos de la misma, delimitando asi sus clases y subclases.

Clasificar no implica necesariamente reunir los objetos
fisicamente, sino establecer una relacion mental de semejanzas

y diferencias que induce a hacer agrupaciones de determinados
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elementos por sus caracteristicas comunes.

Cuando se elige un proceso clasificatorio, ademas de
tomar en cuenta las semejanzas y las diferencias, se implican
también dos tipos de relaciones: la pertenencia y la inclusion de

clase.

La pertenencia es la relacion que se establece entre cada
elemento vy la clase de la que forma clase. Estd fundada en la
semejanza, ya que decimos que un elemento pertenece a una
clase cuando se parece a los otros elementos de esa misma
clase, en funcidon del criterio de clasificacion que estamos

tomando en cuenta.

La inclusion es la relacion que se establece entre cada
subclase vy la clase de la que forma parte, de tal modo que nos
permite determinar que la clase es mayor, tiene mds elementos
que la subclase.

En efecto la inclusion como caracteristica de la
clasificacion juega también un importante papel en el concepto
de numero. Las clases "cuatro”, "cinco", que podemos formar
estableciendo relaciones de semejanza cuantitativa entre
conjuntos, no son clases aisladas, sino que constituyen una
jerarquia en la que cada clase incluye a las que son inferiores, y

estd incluida en todas las superiores.
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Como ya mencionamos, existen infinidad de criterios para
clasificar los elementos que pertenecen a un conjunto. Pero no
solo podemos clasificar objetos por sus propiedades
cualitativas, sino también podemos clasificar conjuntos por la
cantidad de elementos que contienen, es decir por su propiedad

numeérica.

Veamos ahora el proceso por el que el nifio llega a ser
capaz de realizar una clasificacion operatoria, es decir, que

retina todas las caracteristicas mencionadas.
Dicho proceso pasa por tres estadios:

a) Colecciones figurales.
b) Colecciones no figurales.
¢) Clasificacion operatoria.

a) Las colecciones figurales son vistas por el nifio como
un objeto total. Al ir estableciendo semejanzas de a dos objetos
y al colocar cada elemento al lado del anterior, va formando un
objeto continuo que, en cierto momento de la construccion,

hace que le encuentre parecido a un objeto de la realidad.

b) Colecciones no figurales. Es en esta etapa donde suelen
encontrarse la mayoria de los nifios de grupos integrados.. El

nifio comienza a formar pequefias colecciones separadas, bus-
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cando un maximo de semejanza entre los elementos que las
componen. En consecuencia cada coleccion tiene pocos objetos
porque no encuentra elementos muy parecidos; esa busqueda de
maxima semejanza, le obliga a dejar muchos de ellos sin

clasificar.

Al ir avanzando en esta etapa, el nifio paulatinamente
llega a descubrir qué elementos diferentes pueden pertenecer a
un mismo conjunto. En este proceso el nifio puede tener difi-
cultad para diferenciar las diversas propiedades de un mismo
objeto, por ejemplo; si en la coleccion formada hay circulos y
cuadrados que ha reunido porque son "rojos" de pronto puede

incluir un cuadrado amarillo porque se parece a €stos.

¢) Clasificacion operatoria. En este periodo los nifios ya
habran superado las dificultades mencionadas en las etapas
anteriores, es decir, seran capaces de formar conjuntos que
reunan las propiedades de las clases logicas que hemos
mencionado al principio: comprension y extension; podran
ademas establecer las relaciones de inclusion de clases entre los

conjuntos formados.

En otras palabras, podra reunir en un conjunto elementos
en base a un criterio Unico, en funcion de sus semejanzas y
separarlo de todos aquellos conjuntos cuyos elementos. no

poseen los atributos correspondientes a ese mismo criterio.
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En esta etapa los nifios seran capaces de:

- Responder correctamente a las preguntas acerca de la
inclusion de clases en los conjuntos que han formado puesto
que ya pueden considerar el todo cuando las partes aparecen
disociadas. Es decir, ya podran comparar cuantitativamente el

todo con cada una de sus partes.

- Realizar diversas clasificaciones, siempre en base a un

solo criterio.

- Elegir cada vez que lleven a cabo una actividad de
clasificacion, el criterio que consideran mas conveniente o Gtil

en funcidn al material a clasificar.

- Imaginar formas en las cuales un determinado material
puede ser clasificado, sin necesidad de realizarlos efectiva-

mente.

B. Concepto de seriacion.

La seriacion es una operacion logica que nos permite
establecer relaciones comparativas respecto a un subtema de
referencia entre los elementos de un conjunto y ordenarlos

segun sus diferencias ya sea en forma creciente o decreciente.
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La seriacion se distingue de la clasificacion, porque
cuando se clasifica se forman grupos de semejanza en funcion
de las propiedades comunes. En cambio cuando seriamos, nos
fijamos en las diferencias entre los elementos de un mismo

grupo y no en sus semejanzas.

Por ejemplo, en el conjunto cuyos elementos comparten
las propiedades de ser "rojos" se pueden ordenar las diferencias
de sus distintas tonalidades dentro de un sistema determinado,
eligiendo un criterio, que en este caso podria ser el rojo mas

palido al mas obscuro o viceversa.

En la seriacion al igual que en la clasificacion es necesario
establecer una relacion mental de ordenamiento que no siempre
es posible llevar a cabo en forma concreta. Por ejemplo,
podemos ordenar por estaturas a los nifios del  grupo,
comparandolos directamente y colocandolos en el lugar que les
corresponda pero no podemos ordenar en esa misma forma a los
paises del mundo seglin el volumen de su produccion de
petroleo. Un conjunto de objetos se puede ordenar en forma
creciente o decreciente cuidando siempre que cada elemento de
la serie guarde una relacién mayor que o menor que con el

contiguo.

La posicion de cada elemento de una serie no se puede

cambiar. Esto se debe a que las relaciones comparativas entre
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ellos se establecen siempre con base en un sistema de

referencia, el cual determina el lugar que deben de ocupar.

La ordenacion de una serie como hemos sefialado se
establece siempre en funcion de las relaciones mayor que o
menor que entre sus elementos. Esta relaciones pueden basarse
en las cualidades de los objetos ya sean concretos o abstractos
por ejemplo su tamafio, temperatura, consistencia, luminosidad,

efc.

En todas estas seriaciones, construidas con base en
criterios, ya sea cualitativos, espaciales o temporales, esto
implica también una relacion cuantitativa, la cual nos permite
ordenar varios conjuntos, en funcion de un sistema establecido

en el que se considera su propiedad numérica.

En la seriacién se hayan implicadas también dos pro-
piedades fundamentales la transitividad y la reciprocidad.

La transitividad supone el establecimiento de una relacion
comparativa entre un elemento de la serie y el que le sucede y
de éste con el siguiente, para deducir, posteriormente cual es la

relacion entre el primero y el ultimo.

Transitividad: | 2 3 4 5.



49
Si dos es mayor que uno y tres es mayor que dos podemos
deducir que tres es mayor que uno, sin necesidad de

comprobarlo en forma efectiva.

La reciprocidad supone la posibilidad de establecer
relaciones simultaneas y reciprocas entre dos elementos de una

serie, de modo que si invertimos la comparacion se invierte la

relacion, por ejemplo: si comparamos a Sergio y a Daniel por su
edad, sabremos que si Sergio es menor que Daniel, nece-
sariamente Daniel es mayor que Sergio, aun cuando no nos lo

hayan dicho.

Esta propiedad tiene que ver con la reversibilidad de
pensamiento, la cual segun Piaget se logra hasta después de los

siete u ocho afios de edad.

Es aqui donde los nifios del segundo periodo presentan un
error sistematico. La hipotesis de Piaget es que este error se
debe a que el nifio no ha sintetizado aun los aspectos ordinal y
cardinal del nimero.

Es importante aclarar que la fusién de la clasificacion y la

seriacion se presente en el caso del concepto de namero, pero
no cuando se clasifica o se seria con base a las propiedades
cualitativas. Por ejemplo, el namero cuatro pertenece a una

clase de conjuntos que tienen la propiedad numérica de tener
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cuatro elementos, pero a la vez pertenece a una serie ordenada
de conjuntos y ocupa un lugar dentro de la misma. En este caso
el cuatro esta colocado precisamente después del tres y antes del

cinco, debido a la relacidn logica que se establecio.

Vemos asi como en el caso del numero las operaciones de
clasificacion y de seriacion se fusionan a través de la operacion

de correspondencia.

C. Psicogénesis de la clasificacion.

El proceso de construccion de la clasificacion como ya se
ha mencionado con anterioridad atraviesa por tres estadios o
etapas madurativas de pensamiento para desarrollar los

conceptos numéricos.

Dienes desde el comienzo hace una clara distincion entre

el pensamiento analitico y el pensamiento constructivo.

Por el primero se captan todas las relaciones logicas
posibles, de modo que los conceptos son explicita y exac-
tamente formulados antes de ser empleados. Por el pensamiento
constructivo conceptos se estructuran en una forma general,
amplia sin que el nifio tenga conciencia de todas las posibles

relaciones.
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Dienes aclara que estas no son las unicas formas de
pensamiento, ni se excluyen mutuamente, también sostiene que
en muchos individuos el pensamiento constructivo se desarrolla

antes que el pensamiento analitico.

Clasifica los conceptos matematicos segun su contenido
enfre tres tipos:

Tipo A: "conceptos matematicos puros”.

Comprende los numeros y las relaciones entre ellos
independientemente del sistema de numeracion que se emplee,
o bien sea el romano, el arabigo u otros.

Tipo B: "conceptos relativos a la numeracion”.

Comprende las propiedades que se derivan del sistema de
numeracién empleado por ejemplo, el concepto de "valor
relativo" por el lugar que ocupa una cifra en un sistema
posicional.

Tipo C: "conceptos aplicados”.
Comprende la longitud, el peso, la medida del tiempo,

etc. y cualquier faceta de la realidad, cuando sea considerada

con exclusion temporal de los demas aspectos.



52
Caracteristicas del primer estadio de la clasificacion que

abarca de los cinco-seis afios aproximadamente.

Al proponerle al nifio de este estadio que clasifique: pon
junto lo que va junto, de manera que alterna el criterio
clasificatorio por alguna caracteristica que tenga en comun con
el ultimo que ha colocado, logrando una continuidad espacial
en la ubicacion de los elementos, por lo que al estar centrados

en la busqueda de las semejanzas no lo separa.

Por constituir los elementos clasificados por el nifio un
figura, un todo, a este estadio de la clasificacion se le denomina

coleccion figural.

El nifio en esta etapa deja muchos elementos del universo
sin clasificar dando por terminada la actividad sin haber
tomado en cuenta todos los elementos que se le ofrecieron
porque ve un objeto total que se le ha formado y considera la
pertenencia de cada elemento a la coleccion en funcion de la

aproximacion espacial.

Al finalizar este estadio el nifio lograr reacomodar los
elementos de su clasificacion formando subgrupos pero aun no
los separa debido que el nifio de este estadio no toma en cuenta

las diferencias cuando clasifica.



53
Caracteristicas del segundo estadio de la clasificacion de los

cinco-seis afios hasta los siete-ocho aproximadamente.

El logro inicial del nifio en relacion al estadio anterior es
que comienza a tomar en cuenta las diferencias entre los
elementos; por lo tanto forma varias colecciones separadas, lo
que le permite al nifio pasar de la coleccion figural a la clase
l6gica, es decir, no queda constituido un objeto total, sino
pequefios grupitos por lo que este estadio se le denomina:

coleccion no figural.

En este estadio llega a clasificar un mismo universo con
base a diferentes criterios, como son color, forma y tamafio, por
lo tanto hay movilidad en sus criterios clasificatorios, esto
significa que no se aferra a un solo criterio, sino que utilizara

todos los que el material le permita.

En este momento el nifio podra disociar y reunir conjuntos

para constituir conjuntos mas abarcativos.

El nifio que esta en la etapa de transicion entre el segundo
y tercer estadio retine alguna de las caracteristicas del periodo
operatorio, sin embargo todavia no ha construido la
cuantificacion de la inclusion es decir, no considera que la parte

esta incluida en el todo.
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Caracteristicas del tercer estadio de la clasificacion a partir

de los siete-ocho afios aproximadamente.

El nifio del tercer estadio clasifica con base en diferentes
criterios, (movilidad) y toma en cuenta todos los elementos del

universo.

El logro fundamental del nifio del estadio operatorio es
que establece las relaciones de inclusion gracias a la
coordinacion interiorizada de la reunion y la disociacion que en
el segundo estadio realizaba en forma efectiva. Esa
coordinacion de la reunidn y la disociacion de los elementos le
permite al nifio aplicar la operacion inversa o reversibilidad

caracteristica primordial de la clasificacion operatoria.
C. Psicogénesis de la seriacion.

Para analizar los estadios de la seriacion es necesario
estudiar las caracteristicas esenciales de cada etapa del
desarrollo infantil.

Caracteristicas del primer estadio:

El nifio que se encuentra en el inicio de este estadio y se le

propone que ordene varillas de la mas larga a la mas corta 0
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viceversa lo hace formando parejas considerando los elementos
en términos "absolutos grande y chico" en este sentido se puede
decir que es una conducta seudoclasificatoria. Después el nifio
introduce una nueva categoria grande, mediano, chico. En
ambos casos parejas o trios, le quedan sin seriar varillas que no

pueden incluir en estas categorias.

Mas adelante seria cuatro o cinco elementos formando
escaleritas en un solo sentido creciente o decreciente tomando
en cuenta la longitud de los elementos en este caso podria

expresarse como mas largo o mas corto que.

En la etapa de transicion hacia el segundo estadio el nifio
llega a considerar la linea de base al seriar longitudes uno de los
extremos de cada elemento varia respecto a los restantes
formando una escalera v el otro extremo de todos los elementos
coinciden formando la linea de base, es decir, el nifio considera
la longitud total de los elementos llegando a seriar de cuatro a
cinco varillas.

Caracteristicas del segundo estadio.

El nifio que esta en este estadio puede construir la serie de
diez varillas 0 mas por tanteo, esto significa comparar en forma
efectiva cada nuevo elemento con los ya seriados, ya que no

puede deducir que si un elemento es mas grande 0 mas pequefio

146598



que el ultimo también lo es respecto a todos los anteriores.

Ya efectuada una seriacion el nifio encuentra unas
dificultades sistematicas el intercalar elementos nuevos, como
si la hilera construida constituyera un conjunto rigido y cerrado
en si mismo, prefiere desbaratar su serie y construirla nue-
vamente por tanteo, ahora con las diecinueve varillas. Es decir
el nifio del segundo estadio no puede intercalar las varillas
porque la intercalacion requiere tomar en cuenta simultd-
neamente dos relaciones reciprocas que no es necesario consi-

derar en el caso de la construccidn de la serie.
Caracteristicas del tercer estadio de la seriacion.

El método que utiliza el nifio del tercer estadio es
sistematico, esto nos indica que el nifio puede anticipar la serie
completa antes de hacerla porque ha construido la transitividad

y la reciprocidad.

Cuando se le propone al nifio que construya la serie
inversa después de haber logrado la directa el nifio del segundo
estadio empieza de nuevo, ya que las relaciones "menor que y
mayor que" no son entendidas como inversas sino como dos
tipos diferentes de relaciones. En cambio el nifio operatorio

invertira la serie en forma sistematica sin deshacer la seriacion

original.
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Por lo tanto podemos deducir que el nifio del tercer
estadio ha logrado construir la reciprocidad y la transitividad de
las relaciones, dos caracteristicas fundamentales con respecto al

namero.

E. Conservacion de la cantidad.

Cuando aprende a contar, el nifio pequefio organiza y
coordina las acciones necesarias para comprobar que establece
correctamente una correspondencia reciproca entre los objetos y

la denominacién de los numeros.

Reflejar mentalmente la logica que coordina las acciones
de poner en correspondencia y de componer las partes es el
resultado de un proceso de desarrollo intelectual, durante el cual
el nifio aprende a diferenciar los aspectos afectivos, cualitativos
y cuantitativos que se le presentan unidos en la percepcion de la
cantidad.

Para construir un conjunto numéricamente equivalente a
otro, el nifio compara la representacion mental de la medida del

modelo con la del conjunto que construye.

En el primer intento pretende construir la equivalencia

numérica apoyado tnicamente en la percepcion global de los
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aspectos figurativos de la numerosidad de la primera coleccion.
Por eso indiferente a sus cualidades, coge los objetos que tiene
mas a mano y los coloca en su hoja hasta que considera que la
percepcion de la numerosidad de su conjunto es equivalente a la

del modelo.

La primer estrategia que utiliza para lograr un conjunto
numéricamente equivalente a otro ensefian que la construccion
de la representacion mental de la medida de los conjuntos esta
intimamente unida al desarrollo de la capacidad de diferenciar y
coordinar los aspectos numéricos y cualitativos que se reciben,
indiferenciados en la percepcion y de establecer composiciones

aditivas aritméticas entre las partes y el todo.

En el esquema de la correspondencia el que permitira
afirmar que los objetos cualitativamente diferentes son aritmé-
ticamente equivalentes, semejanzas y diferencias se coordinan

en un juego de afirmaciones y negaciones.

En un primer momento el nifio es incapaz de diferenciar
los aspectos cualitativos de los numéricos, este nifio llega a
conservar el criterio de correspondencia apoyandose en la
comparaciéon de elementos que tienen el maximo de parecido

entre si.

Con la toma de conciencia del resultado de las acciones,
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de componer y descomponer y su coordinacion reversible, el
nifio llega a establecer relaciones numéricas inclusivas entre los

elementos de la serie de los ntimeros.

La construccion de cantidad implica un largo y laborioso
proceso de conceptualizacion que el nifio ird realizando a
niveles cada vez mas elaborados conforme se vayan aumen-
tando sus capacidades operatorias; al mismo tiempo que el
pensamiento se va volviendo operatorio al ir adquiriendo las
propiedades fundamentales de reversibilidad y asociatividad.
De esta manera el nifio va asentando las bases para el concepto

de nimero.

Los nimeros por tanto no solo expresan el resultado de un
acuerdo social por el que se determina una forma convencional
de representar la cantidad, sino que sintetizan a nivel grafico, la
coordinacidn reversible entre los juicios que permiten igualar
las diferencias existentes entre los elementos de un conjunto y

los que permiten componer numéricamente sus partes y el todo.

De la misma manera que se ha observado como los nifios
en funcion de su nivel de desarrollo intelectual, tienen acerca de
la numeracion ideas propias y diferentes a las del adulto,
también puede observarse como se reconstruye buscando la
forma adecuada de representar graficamente la medida de. los

conjuntos.
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En su evolucion pueden distinguirse cinco niveles que van
desde la produccion de un dibujo centrado en la intencionalidad
del emisor del mensaje, que no tienen ninguna relacion
objetiva con la situacion que se desea comunicar, al recurso

correcto y espontaneo de la cifra.

Mas adelante incorporan la escritura de las cifras que
acostumbra a utilizar en la escuela en el repertorio de su
conducta espontdnea. Al utilizarlo como estrategia propia, lo
hacen desde la perspectiva cognitiva que da el uso que hacen de

la correspondencia.

Piaget sugiere que los nifios antes de los seis afios pueden
tener una cierta intuicion de los primeros numeros hasta los
seis. Ademas son capaces de contar pero esto no indica que

tenga una nocidn exacta de los nameros.

Se sitta a un nifio ante una hilera de cinco fichas
colocadas sobre una mesa de tal manera que pueda disponer
otra fila paralela a la anterior, de manera que correspondan las
fichas una a una. El nifio admitira que ambas hileras tienen el
mismo numero de fichas; pero cuando las de una hilera se
separan de modo que la correspondencia quede rota el nifio
hasta los seis-siete afios de edad, podra asegurar que las dos

hileras tengan ahora el mismo numero de fichas.
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De nuevo aparece que su percepcion le ha inducido al
error; no puede darse cuenta que si una hilera es ahora mas
larga, se debe a que sus fichas estan mas separadas. Cuando
puede darse cuenta de ello es capaz de representarse las
acciones en su mente sin necesidad de verlas actualizadas con
el material didactico; su pensamiento se ha hecho operativo y
ya no tendré necesidad de que las fichas de una fila se hayen
frente a la otra para comprender que en ambas haya el mismo
nimero de fichas. Su pensamiento ha alcanzado la etapa
operativa y le permite pensar en relacion con situaciones reales.
Si ahora se forman las hileras con objetos diferentes, continuia
dandose cuenta de que el numero de objetos de cada hilera

permanece constante.

Cuando toma conciencia de la logica de estas acciones, el
nifio llega a ser capaz de resolver problemas de suma y resta y
puede explicar el mecanismo intelectual que ha utilizado para

obtener el resultado.

La coordinacion reversible de la imitacion interior de las
acciones de poner, quitar, comprar, vender, regalar, etc. permite
la abstraccion de la caracteristica "aumento o disminucion de la
cantidad inicial" diferenciandola de los demas aspectos bajo los
cuales pueden compararse las transformaciones aritméticas.
Solo entonces el nifio al igual que al adulto comprende .que

adicionar o sustraer es el aspecto comun a todas las acciones
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que provoca respectivamente un aumento o disminucion de la

cantidad.

Llegado este momento podemos afirmar que el nifio se
encuentra en el estadio operatorio y ha construido la
conservacion de cantidades. De lo cual se concluye que esta

altima actitud es la base para llegar al concepto de namero.

F. Concepto de numero.

Uno de los propésitos de la educacion primaria respecto
de la ensefianza de la matematica, es precisamente que el nifio
llegue a descubrir la utilidad y necesidad de esta materia por lo
tanto la importancia y funcionalidad del nimero en nuestra vida
diaria justifica plenamente el énfasis que ponen los profesores

en la ensefianza.

Antes de ingresar a la escuela el nifio se ha enfrentado con
diversas situaciones numéricas que ha tenido que resolver con
sus propios recursos, por ejemplo contar sus canicas 0 sus
juguetes para saber si estan completos, participar en juegos
donde se pierden y ganan puntos, coleccionar e intercambiar
estampitas. Todas estas situaciones numéricas tienen un
significado funcional para los nifios, y por lo tanto le resultan

comprensibles.
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Al hablar del namero nos referimos particularmente al
numero natural. Los numeros naturales o enteros positivos son
aquellos que componen la serie numérica que empleamos

comunmente en nuestra vida diaria: 1,2, 3,4,5,6. 7, 8.

Una buena comprensiéon y conocimiento del namero
natural puede sentar bases importantes para satisfacer los
requerimientos del aprendizaje de los conceptos basicos de la
aritmética e incluso de otras areas de las matematicas como el

algebra y la estadistica.

Los nifios comienzan a desarrollar la nocién de clase
numérica a partir de la observacion de conjuntos fisicos sin
embargo, eso no quiere decir que el numero pueda verse en los
objetos. Los nifios se valen de la apreciacion visual para
identificar la equivalencia cuantitativa entre distintos conjuntos
e ir paulatinamente elaborando la idea de clase numérica.

Los nifios de cinco, seis o hasta siete afios 0 mas basan sus
juicios cuantitativos sobre sus apreciaciones perceptuales. Para
ellos un mismo conjunto de objetos o dos conjuntos
equivalentes pueden ser cuantitativamente diferentes segtn la

disposicion espacial de sus elementos.

Otra relacion importante para la comprension de concepto

de numero, es la nocién de orden cuando contamos sabemos
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que debemos colocar los objetos en orden ya sea fisica o
mentalmente a fin de evitar contar dos veces uno mismo o dejar

de contar alguno.

Los nifios de primer grado de educacidon primaria ya posee
un importante acervo de conocimientos numéricos que han ido
adquirtendo a partir de diversas experiencias concretas,
relacionadas principalmente con el conteo: "contar" oralmente
en esta etapa es mas bien un proceso memoristico pero es
posible identificar algunas relaciones numéricas rudimentarias

que el nifio establece a partir de esta produccion verbal.

Por ejemplo algunos nifios de dos a tres afios emplean la
palabra "uno" para designar un solo objeto y la palabra "dos"
para designar varios objetos. e incluso llegan a emplear los

términos "tres" o "cuatro" para referirse a "muchos objetos".

A través de la repeticion memoristica de los nimeros los
nifios empiezan a descubrir algunas de las reglas conven-

cionales que rigen nuestro sistema de numeracion verbal.
El aprendizaje de la secuencia numérica, aun cuando en
un principio es solo memoristicos ayuda a los nifios en sus

primeros intentos de cuantificacion.

A partir del conteo los nifios pueden llegar a comprender
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gradualmente las ideas logicas implicadas en el numero; esta
accion se dard en el nifio de acuerdo a las etapas de su

evolucidén mental.

A lo largo del primer estadio el nifio aprendera a recitar la
seric de numeros, lo cual no tiene ningun significado con

respecto al manejo real del numero.

A lo largo del segundo estadio preferird el apareamiento
de los elementos, ademas contara espontancamente para
verificar que las dos colecciones formadas tienen el mismo
namero de elementos; dominar4 la apariencia perceptiva sobre
la apariencia cuantitativa; pero esto no conducird atin a la
conservacion de la cantidad; ya que se apoya en bases

diferentes para extraer cada una de estas conclusiones.

En la transicion hacia el tercer estadio los nifios
comenzaran a considerar tradictoria las conclusiones que
extraen de la longitud o densidad de las hileras; y solo cuando
el nifio supere este periodo de contradicciones entre el namero y
la cantidad los nifios habran entrado en el periodo operatorio
cuando el nifio da este tipo de argumento es porque ha
comprendido que solo se puede variar el niimero de objetos de
una hilera o coleccion cuando se agregan o quitan elementos.
Por lo tanto este tipo de argumento proviene como el anterior,

de la coordinacion reversible de las acciones.
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En este sentido, podriamos considerar que el numero esta
conformado por la fusiéon de las relaciones logicas implicadas
en la clasificacion y en la seriacion; entendidas éstas como
operaciones mentales y no simplemente como acciones
concretas, ya que la clasificacion permite al nifio entender las
relaciones de clase numérica y de inclusion jerdrquicas
implicadas en los numeros; es decir la clasificacion responde al
agrupamiento de elementos con la misma propiedad cualitativa
o numérica, pero no lo pensemos como una prioridad numérica
de un conjunto, sino también en el sucesor y en el antecesor, en
tanto que la seriacion le posibilita para reconocer las relaciones
de ordenacion numérica en funcion de la comparacion entre sus
distintas magnitudes; cuando empleamos la seriacion por
tamatfio, ordenamos los elementos de mayor a menor o de menor
mayor, y cuando la serie se da en conjuntos que tienen la misma
cantidad de elementos entonces tenemos que formar clases de
conjuntos equivalentes y seriar esas clases considerandolos
como representantes de su clase. La clasificacion por lo tanto,
define la cardinalidad del niimero, mientras que la seriacion su

ordinalidad.

G. La evaluacion en el proceso de la ensefianza-aprendizaje.

El proposito primordial de la evaluacion es el de vigilar el

aprendizaje realizado por el estudiante; constituir una compro-
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bacion objetiva tanto de sus progresos como de sus realiza-
ciones tltimas, de modo de que si son insatisfactorias puedan
implantarse las convenientes medidas correctivas. Asi pues un
programa de evaluacion, realmente adecuado no solamente
evalia el grado en que el aprovechamiento del estudiante
realiza los objetivos de la educacion, sino que trata de explicar
también el aprovechamiento insatisfactorio.

Al referirse a la evaluacion educativa es importante
contemplarla en su totalidad como un proceso dinamico y
sistematico, vy ubicarla como parte integral y fundamental de

toda accion educativa.

Es mediante la evaluacion que cada uno de ellos tendra
elementos para conocer la eficiencia y el sentido del proceso y
no es una accion evaluativa aislada o un instrumento solo el que
va a dar toda la informacion necesaria y pertinente. Cada una de
las etapas y cada uno de los elementos que constituyen la

educacion ha de ser expresa y sistematicamente evaluado.

Asi hablaremos de aprendizajes cognoscitivos, afectivos y
psicomotrices de evaluacion de instituciones y programas de
procedimientos y recursos didacticos, de alumnos y maestros.
En este sentido la tarjeta de evaluacion se convierte en una
fuente de informacioén que permita a los padres conocer €l nivel

y la secuencia del desarrollo de sus hijos; a los administradores
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la marcha de una institucion. Este tipo de informacion global
sobre el alumnado suministra la base para una cooperacion al
maximo de efectividad entre los padres de familia y maestros.

Desde esta perspectiva de evaluacidn es considerada como
una actividad que puede coadyuvar a mejorar la calidad del

quehacer educativo.

En la propuesta para el aprendizaje de las matematicas se
utilizan A, B, 6 C, que son las claves para el registro que no
representan el nivel de desarrollo del educando, sino el grado de
aproximacion que los alumnos tienen en el aprendizaje del
contenido que se esta evaluando. En definitiva otro de los
aspectos importantes de Ia evaluacién educativa es que debe de
llevarse a cabo de manera continua a través de la observacion
que el maestro realice de las respuestas de los alumnos, en las
actividades diarias, registrandose no unicamente los logros sino
también las dificultades que se presentan a lo largo de todo el

proceso de aprendizaje.



CAPITULO V
ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y METODOLOGICAS

Actividades: nociones bdsicas para llegar al concepto de

numero.

El maestro debe de tomar en cuenta que el concepto de
namero no se ensefia, sino que es el nifio quien lo va constru-
yendo a partir de las acciones que establece sobre los objetos.
L.a mayoria creemos que el nifio ya maneja el concepto de nu-
mero por el solo hecho de repetirlos mecanicamente o de regis-
trar los numerales, sin pensar que eso lo realiza por imitacion y
de las multiples percepciones que €l hace de su entorno social,
pero no porque ha seguido las operaciones logicas de la

clasificacion y la seriacion en el concepto de nimero.

La clasificacion y la seriacion son dos operaciones basicas
de las matematicas en las cuales se apoya la construccion del

concepto de numero.

Para lograr esta finalidad es necesario que el maestro
conozca y respete el proceso de desarrollo evolutivo, solo asi
podra crear las situaciones de aprendizaje adecuadas vy
seleccionar el material didactico que necesite cada uno de.los

educandos en el proceso constructivo de las matematicas.
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Actividades clasificatorias.

Descripcion de la actividad 1.

Después de haber comentado cuales eran las semejanzas y
diferencias entre nifios y nifias; se les invitd a participar en un
juego v les dije: juntense los que van juntos; los nifios corren y
se abrazan quedando separados los nifios de las nifias en este
momento aproveché para cuestionarlos: jqué hay mas nifios o

nifias?, ;cuéntas nifias hay?.

Descripcion de la actividad 2.

Los nifios llevaron al salon de clases diversos juguetes y se
les permitidé unos minutos para que se identificaran con ellos y a
la vez captaran semejanzas y diferencias después se les dio la
consigna: pon junto lo que va junto, clasificaindolos por su
color, otros nifios separaron los juguetes de nifios y de nifias.

Después les pregunté: ;de qué otra manera podemos

agrupar los juguetes?.

Manuel me contestd: por su tamafio; de esta manera

surgieron los términos grande, mediano y chico.

Descripcidn de la actividad 3.
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Los nifios llevaron al salon de clases diversas frutas de la
temporada y les pregunté: ;de qué manera podemos
agruparlas?; los nifios sugirieron formar grupitos de manzanas,
naranjas, platanos y guayabas; posteriormente se les pidio una

justificacion acerca de su hipotesis clasificatoria.
Descripcion de la actividad 4.

Se hicieron en papel lustre diversas figuras geométricas
como circulos, cuadrados y tridngulos y se repartié por equipos.
Después se inicié el comentario acerca de sus semejanzas y
diferencias y se llegdé a la conclusion de que los objetos del
entorno tienen forma semejantes. Posteriormente se les dio la
siguiente consigna: "pon junto lo que va junto" agrupéandolas
por su color, tamafio y forma.

Otro elemento fundamental en la construccion del
concepto de nimero es sin duda la seriacion para llevar a cabo
la seriacion es necesario establecer una relacion mental de

ordenamiento que no siempre es posible concretizar.

Seriar implicar ordenar en forma creciente o decreciente a
los elementos guardando una relacion de mayor a menor que 0
viceversa. Ningun elemento de una serie puede quedar fuera y
cada uno de ellos debe de ocupar un lugar preciso dentro de la

serie, segun su relacion con los demas elementos.
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Actividades de seriacion.

Descripcion de la actividad 1.

Los nifios pasan al frente y después se les pide que formen
dos filas; una de nifios y otra de nifias, ;quién creen que debe de

ir primero?.

Blanca porque es la mas chiquita y al altimo Anita porque

es la méas grande.

Los nifios opinaron Roberto porque es el mas chico y
Eduardo al ultimo porque es el mas grande, y asi
sucesivamente. Cuando se presentaban dudas se comparaban y

asi se fueron ordenando de acuerdo a su estatura.

Descripcion de la actividad 2.

Los nifios trabajaron la clasificacion de sus colores y
enseguida les pregunté: ;todos los colores son del mismo
tamafio? y respondieron que no, estableciendo la comparacion
para ver cual era el mas largo y el mas corto jde qué manera
podriamos agruparlos? sugirieron darle un orden de mayor a

menor y viceversa.

Descripcién de la actividad 3.
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Se trabajo la seriaciobn de juguetes empleando la
comparacion para seleccionar lo grande, 1o mediano y lo chico
resultando de la accion comparativa tres colecciones de

juguetes, una de carritos, una de mufiecas, una de luchadores.

Una vez que los nifios han realizado varios ejercicios de
seriacion y clasificacion, se pasara al proceso de correspon-
dencia para ayudar al nifio a descubrir el concepto de ntiimero.

Para lograr este proposito considero necesario realizar las
siguientes actividades:

- Comparacion de conjuntos equivalentes y no
equivalentes realizando acciones de conteo para identificar la
equivalencia y no equivalencia de los conjuntos de acuerdo a

sus propiedades numéricas.
Actividades de correspondencia
Descripcion de la actividad 1.
Se pegaron en el pizarron las tarjetas con los nombres de
los alumnos, y se les pidi6 que pasaran de uno en uno a recoger

la tarjeta de su nombre. Esta actividad apoyd el proceso de
adquisicion de la lectoescritura.
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Descripcion de la actividad 2.

El material que se utilizo fueron vasos de plastico y
popotes, después se le dio la consigna a un nifio: tienes que
traer en una sola vez la cantidad exacta de popotes para estos
vasos. Si traes la cantidad exacta ganas, pero si te sobran o

faltan pierdes.

Después de realizada la accion les preguntaba: ;qué paso?,

¢qué fue lo que fallo?, jgano o perdio?.

Descripcidn de la actividad 3.

Se formaron colecciones con objetos varios como
cuadernos, lapices, sacapuntas y borradores y partiendo de la
numeracion hablada les pedi que me ayudaran a contar los

objetos de cada coleccion.

La consigna fue la siguiente: jalcanzan los cuadernos para
los lapices?, jpor qué?, ;cuéntos cuadernos hay?, ;cuantos
lapices hay?.

Nota: esta actividad también se puede realizar con palitos,
piedras, corcholatas, semillas donde la unica finalidad es que el
nifio tome en cuenta la cantidad de los elementos mas no la

cualidad de los objetos.
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Representacion grdfica de la clasificacion.

Solo una rica variedad de experiencias con los objetos nos
llevan a la construccién mental del objeto y de sus relaciones.
Mas tarde esas construcciones mentales pueden ser provocadas
por una representacion grafica, es por ello que se requiere que
los nifios tengan contacto cotidiano con los mismos, y a la vez
tomen conciencia de la diferencia entre las representaciones
graficas y las cosas mismas. Por lo tanto sera necesario plantear
situaciones donde necesiten considerar la arbitrariedad vy la

convencionalidad de los signos.

Cuando el nifio lleva a cabo la representacion grafica de la
clasificacion lo hace a través del dibujo.

Descripcion de la actividad 1.

Por medio de la representacion grafica de un trenecito se
le propuso al nifio sugerir estrategias para identificar las
siguientes figuras geométricas: triangulos, circulos, rectangulos

y cuadrados, quedando de la siguiente manera:

De verde los triangulos
Rojos los circulos
Amarillos los rectangulos
Azul los cuadrados.
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Descripcion de la actividad 2.

Esta actividad se inici6 a partir de la representacion
grafica de un conjunto de juguetes, después se le propuso al
nifio sugerir estrategias para separar los juguetes de nifios y de
nifias; y se opto por la separacioén de los objetos encerrandolos

en un circulo respectivamente.

Representacion grdfica de la seriacion.

El hecho de que un nifio sea capaz de representar
graficamente una serie acabada no implica que haya llegado al
periodo operatorio y por otra parte es para ¢l una tarea de
resoluciéon mas facil que la seriacion efectiva, dado que los
nifios logran representar la serie acabada cuando aun no ha

logrado construirla efectivamente sin errores.
Descripcion de la actividad 1.

Se utilizo la serpentina para recortar tiras de papel de
distintos tamafios que los nifios fueron pegando en hojas
blancas de acuerdo al siguiente orden: de mayor a menor y

viceversa.

Otra de las variantes serfa utilizar series de palitos de

diferentes colores y tamafios.



77

Representacion grdfica de la correspondencia.

Para trabajar graficamente la correspondencia se propone

las siguientes actividades:

Como ya se ha dicho con anterioridad, esta actividad se
inicia en la observaciéon de un dibujo donde hay zapatos v
nifios, y les expliqué a cada nifio le corresponde un zapato

¢calcanzan los zapatos para todos los nifios?, jsobran o faltan?.

Las respuestas de los nifios fue hacer corresponder los
dibujos por medio de lineas. Después contestaron la pregunta
que se incluye en el trabajo.

Descripcion de la actividad 2.

La consigna fue recorta y pega para que haya la misma
cantidad; y se utilizo el material recortable de la pagina 7 del
libro de matematicas primer grado.

Representacion grdfica de numero.
Después de haber realizado una serie de ejercicios

correspondientes a seriacion y clasificacion, el nifio se. ird

apropiando del concepto de nimero.
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El nifio es capaz de representar graficamente la misma
cantidad de elementos que le esta indicando el numeral en

funcién de propiedad numérica en un conjunto de elementos.



CONCLUSIONES

La ensefianza de las matematicas representa una materia
de dificil comprension en los educandos, por esta razon sigue

siendo una de las materias mas temidas por los alumnos.

La causa principal de que exista un rechazo hacia esta
asignatura consiste fundamentalmente en la manera en que se
transmiten los conocimientos, déandole prioridad al aspecto

verbal y a la memorizacion.

Sin embargo la nueva educacidon propone erradicar este
mal mediante la aplicacion de nuevas técnicas y metodologias
que si respondan a las necesidades ¢ intereses de los educandos.

La aritmética es una de las raices a través de las cuales ha
crecido las matematicas. Esto implica que el desarrollo de esta
disciplina no es un hecho dado sino todo lo contrario, es un
proceso permanente de construccion, que va a ir avanzando en
el conocimiento de los nimeros de manera paulatina, tomando
en cuenta las etapas de desarrollo por las que pasan los nifios,
destacandose en el proceso de la construccion matematicas tres

estadios de la evolucion infantil.

Sin embargo a pesar de su cardcter abstracto las

matematicas tienen siempre un contenido y una aplicacion real;
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por lo consiguiente el aprendizaje matematico da comienzo
enfrentando al nifio con un conjunto de objetos fisicos; que él
va ir agrupando de acuerdo a sus propiedades, como son:
forma, tamafio y color y los clasifica de acuerdo a las
caracteristicas de cada objeto.

Mas tarde se producira la abstracciébn matematica en
virtud de un pensamiento analitico deductivo en base a las
transformaciones que tienen lugar cuando clasifica objetos o los
coloca por orden de tamafio o cuando los agrupa formando una

estructura distinta.

El nifio que se desprende de la presencia de los objetos
concretos para poder resolver una situacion problematica de la
cotidianeidad, aplicando un pensamiento lo6gico-matematico
basado en el razonamiento analitico-reflexivo se dice que se
encuentra en el estadio operatorio, en este momento el nifio
empieza a emplear la propiedad numérica en base al manejo de

signos para llegar al concepto de nimero.
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