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INTRODUCCION

[a matematica dentro de la educacién primaria es otra de las areas

contenidas en el programa escolar.

Su importancia esté presente en todas las demas asignaturas y su utilidad

es aplicada en,la vida diaria.

El conocimiento matematico se percibe desde muy pequeﬁo en el nucieo
familiar y en el medio en que se encuentra el nifio, donde aprende a distinguir
figuras o cosas grandes pequefias, por su color, si es poco 0 mucho, alto, bajo,
etc... desde ahi el nifio va aplicando las diferencias entre una cosa u otra, que
le sirve bastante cuando ingresa a la primaria, y que se debe de aprovechar

para propiciar una situacion dentro del aula.

Se considerd relevante esclarecer unos de los objetos de estudio mas
complicado para los alumnos de primaria como son las fracciones y sus

representaciones asi como también su aplicacion.

En el primer capitulo se pretende encontrar una aceptacion por las
matematicas, apoyandose con la pedagogia operatoria y la didéctica
constructivista, tomando en cuenta los conceptos y etapas de Jean Piaget,
basados en la inteligencia y desarrollo de los nifios despertando en éstos el

interés por ellas.

En el siguiente capitulo, tomo en cuenta a los elementos centrales del
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proceso ensefianza-aprendizaje como son: el alumno, el maestro, la familia
y su entorno social; elementos esenciales que unidos logran los propésitos

que se sugieren dentro del programa escolar.

i

Cuando el nifio ingresa a la escuela primaria, no se imagina que
trabajara con nimeros fraccionarios o racionales, el objetivo es que el alumno

comprenda el significado del nimero, que lo represente y lo utilice como

herramienta para solucionar diversas situaciones problematicas.

L3

Dichas situaciones se plantean con el fin de promover en los nifios el
desarrollo de una serie de actividades, reflexiones, discusiones, etc. que le

permitan la construccion de conocimientos nuevos.

En lo que respecta a la matemética como objeto de conocimiento, en el
capitulo tercero, manifiesto como el nifio se preocupa por elaborar conceptos
matematicos con ayuda de las representaciones graficas para lograr un
conocimiento, esto surge de la necesidad que siente por entender las cifrés que

forman una cantidad y darle su valor.

Las fracciones se venian aplicando desde el primer grado, pero
altimamente se incluyeron en los programas de tercero a sexto grado
descartando primeros y segundos afios, por su grado de dificultad que tienen
los nifios para comprenderlas.

.a historia de los némeros racionales, su importancia y -sus

interpretaciones en algunos problemas estan contemplados en el siguiente
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capitulo, donde se aclara que para que exista una evaluacion debe respetarse
el proceso del nifio para apropiarse de dichas interpretaciones. Ampliandose
el trabajo sobre los distintos significados de la fraccion en situaciones de

reparto y medicion y en el significado de las fracciones como razén y division.

Considero interesante lograr sacar de dudas a los alumnos sobre el
manejo de las fracciones y sus operaciones; por lo tanto, creo que ahondar en
estrategias, actividades y mas para obtener buenos resultados serd benéfico

para ambos.

Por tltimo propongo desarrollar unas actividades en el grupo en el que
de preferencia sugiero que sea el juego como centro de atraccion para que se

dé el aprendizaje en el nifio.

Si se juega en el aula los nifios actian con mas libertad al trabajar con
un obijetivo vy responden satisfactoriamente cuando se pretende lograr un

proposito.

Preferi el juego para lograr que los nifios resolvieran situaciones de
adicion de fracciones con distinto denominador porque motiva al alumno, y
logré con él que descubrieran fracciones equivalentes y pudieran enfrentar

problematicas, obteniendo buenos resultados.



DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Es considerable qué las matematicas. son y han sido con base en mi
experiencia una de las reas mas complicadas que correponden al programa de
aprendizaje dentro de la educacion primaria, para los alumnos e incluso hasta

para el maestro en algunos ejes tematicos.

Siempre he observado en los libros de texto gratuito, como vienen de
pobres en actividades, ejemplos, ejercicios entendibles, pero en cambio vienen
temas que los confunden, se enredan, al afectuar la actividad para poder lograr
un conocimiento, incluso hasta al mismo profesor le pasa y éste tiene que

consultar con otra persona y otros libros para aclarar muchas dudas.

Para muchos, fas matematicas son tan fitiles que no podemos decir esto
lo dejo asi (vapor) porque no tiene caso aprenderlo; no, desgraciadamente
necesitamos tener todos los conocimientos basicos (nimeros naturales, suma,

resta, multiplicacion, division, etc.) principalmente.

Sabemos que dentro de las matemticas existen algunos objetivos que
quiz4 de momento los consideramos inalcanzables, siempre como maestro
tenemos en mente que aunque asi fuese, nuestro COmpromiso es propiciar ese

aprendizaje.

En gran parte esto tiene que ver mucho en cuanto a la ensefianza que se
imparte, pues a veces el maestro no encuentra las técnicas apropiadas, para

llevar a cabo esas actividades que nos rindan con satisfaccion en



aprovechamiento del grupo.

Francamente, confieso que en ocasiones veo ejercicios y objetivos que
en su totalidad no los he logrado en mi grupo, con entera satisfaccion. Después

de evaluar me doy cuenta que algo me falld, y que fracasé.

También se me han presentado objetivos, tan complejos al momento de
trabajarlos que no encuentro alternativas para ayudar al alumno a que los

comprenda.

Incluso me he topado con ejercicios que yo no les entiendo y tengo que
consultar con mis compafieros de grado y concordamos todos en lo mismo y
entre todos buscar estrategias para aplicarlas, y asi llegar a un acuerdo en lo

que respecta a su aplicacion, aunque los resultados no seran los mismos.

Las fracciones es uno de los contenidos de matematicas mas complejo
para los nifios, por eso mi trabajo es proponer estrategias para ayudar a la
comprension del valor de una fraccion y sus equivalencias para poder llegar a
1a resolucion de problemas de distintas formas donde aplique sumas y restas
de fracciones, que compare, analice, identifique y concluya.

Con este trabajo pretendo lograr los siguientes objetivos:

- Que el nifio comprenda y se apropie de la adicion de fracciones comunes.

- Que las aplique en la resolucion de probiemas
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- Que sea capaz de plantearse situaciones problematicas que le exijan solucion.

Por tal motivo, considero un objeto de estudio importante y ademas que

le ayudara al nifio en su vida futura.

i



JUSTIFICACION

Reflexionando sobre la ensefianza de las matematicas en el quinto grado,
es necesario tratar de analizar a los sujetos que determinan y/o intervienen en

las actividades docentes.

Desgraciadamente el papel del maestro se ha ido desmereciendo porque
los mismos padres de familia han hecho comparaciones de cuandg ellos,
asistieron a clases, donde el maestro la hacia d‘eAtodo , pero hoy el maestro
desatiende un poco sus actividades porque tiene" otros trabajos, pues el nivel
econdémico esta dificil, esa es la cruda realidad, por supuesto que no es en

general, pero antes si se entregaba mas el maestro.

En vista de estas irregularidades y que actualmente nos estamos
preparando mas me he propuesto ayudar a mis alumnos en lo que reépec_ta a
los planteamientos de problemas de fracciones, pues estamos en cohstante
preparacion y he visto ideas que me ayudaran a resolver los problemas que se

presentan en el aula.

Es importante tomar en cuenta el desarrollo del nifio, para que con base
en ello podamos planear y definir los objetivos pedagogicos dentro de la

practica docente.

Dentro de este desarrollo considero importantes el aspecto cognoscitivo
y sociafectivo pues éstos implican en los progresos del nifio y su capacidad de

relacionarse con los demas, en el arte de razonar y en todo lo que sea un
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aprendizaje adquirido con su propio Eemgﬁaje y en gran parte con el de los
demas, y de rﬁanifestar lo que él piensa, siente a través de sus experiencias y
destrezas, deseando que juntos estos dos aspectos le ayuden en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Un factor importante dentro del aprendizaje del nifio es que viva en un
nicleo familiar que le brinde carifio, confianza, seguridad, pero sobre todo,
estabilidad por parte de sus padres para que sientan el apoyo de ellos y asi lo

reflejen.

Con todos estos factores y ademds, cuando un conocimiento no es
considerado como debe ser (no se le da relevancia) éste va a ser insuficiente

en los alumnos.

Por eso, me he propuesto ayudarlos a que conceptualicen . ;Qué es una

fraccion? que comparen, que sepan fraccionar un entero, etc.

Llegar a resolver una operacién quiza se vea fécil pues a veces lo

aprendemos mecanicamente.

Tal vez, poco a poco también se logren entender los problemas (suma,
resta multiplicacion, y division) inclusive hasta para aprender las tablas de
multiplicar, ‘pero muchas veces saben que operacion va a aplicar para

resolverlo aunque no sea el resultado.

Y

Pero con mis alumnos actuales, como los anteriores, he observado que

)
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no les gustan las fracciones, hablar de ellas se les hace algo muy abstracto y

mas cuando no tienen ni la nocién de lo que es una fraccion.

Esto lo he observado durante toda mi trayectoria, que las fracciones son
aceptadas de mala manera dentro de la primaria, y no he podido encontrar
métodos o técnicas que me ayuden a comprender como facilitar el

entendimiento y/o razonamieto de las fracciones en los alumnos.

°

Claro que he hecho todo como lo marca el programa hasta el momento
y de acuerdo a los libros de texto gratuitos de la SEP, pero no me satisfacen
1

los resultados ya que después de unos dias se les olvida.

Las fracciones equivalentes permiten al nifio comprender el valor de una
porcién y ofra, tomando en cuenta siempre un referente cuando se necesite, de
preferencia ilustrado y con colorido, pues entre mas le llame la atencién més

pronto lo asimilara.

Cuando llegamos a la suma y resta de fracciones con igual denominador,
al nifio se le hace facil y quiere hacer mas; pero qué pasa cuando los
denominadores son distintos, pretende hacer lo mismo llegando a la

problematica de confusion.

Por eso, uno de los principales problemas dentro de las matematicas y
que considero importante investigar es ;como lograr la comprension de la
adicion de fracciones con distinto denominador en los alumnos de quinto grado

de educacién primaria?
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Pues lo considero un objeto de estudio muy necesario para el alumno

pues esto le ayudara a resolver muchas situaciones.

Siempre he trabajado con nifios “normales” (sin problemas de lenguaje
y otro en especial) pero yo siempre considero que el medio y su contexto
familiar influye bastante en el aprendizaje del nifio, ademas de su nivel

SOCI0ECOoNOMmIco. .

Pretendo buscar unas buenas estrategias para lograr los objetivos que me
propongo dentro de este estudio sobre las fracciones, esperando obtener

buenos resultados y que otros también se beneficien.



CAPITULO |
REFERENCIAS TEORICAS

Las matematicas no son un descubrimiento nuevo, éstos aparecieron
cuando hace miles de afios, el hombre tuvo la necesidad de contar, de saber
qué era lo que tenfa, con qué contaba de tal manera que buscé la forma de salir

adelante sin saber que estaba utilizando las matematicas.

Las matematicas es una de las dreas que estan contenidas dentro del
programa de educacion primaria. Quiza sea una de las menos aceptadas por los
nifios pero sf una de las mas importantes para su vida, pues con ellas satisface

muchas necesidades tanto en su cotidianidad como en su salén de clases, pues

éstas estan relacionadas con todas las demas dreas del aprendizaje.

Actualmente el educador de primaria, al abarcar los contenidos de
matematicas se preocupa un poco mas por las distintas etapas de desarrollo por
las que pasa el nifio para respetar su proceso de ensefianza-aprendizaje y asi
poderlo encauzar de tal manera que €l construya sus conocimientos, se aprqpie
de ellos, los lleve a la practica y pueda resolver los distintos problemas que se

le presenten.

I.a pedagogia operatoria le permite al nifio desenvolverse de manera que
poco a poco vaya formando, ampliando o uniendo ideas que lo lleven a

resoluciones'de diversas situaciones que se le presenten.

»
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Es importante valorar el esfuerzo que hace el niilo para tratar de resolver
las problematicas que hay dentro de las matematicas y mas como lo 'son las

fracciones en la educacion primaria.

Es esencial tomar en cuenta todo lo que el nifio hace para encontrar
resoluciones a sus problemdticas. Es el caso de las fracciones es muy
complicado para el nifio cuando no tiene la nocién de lo que es una fraccion,

o una idea de lo que es la participacion, aprovechando cuando se hace la

introduccion de reparto en los primeros aftos.

A. La matematica como area de ensefianza en la escuela primaria.

Uno de los principales problemas del sistema educativo a nivel mundial

ha sido el de elevar la calidad de Ia educacion. Actualmente.

Actualmente la matemadtica es considerada como una herramienta
esencial en casi todas las 4reas del conocimiento; su aplicacién ha permitido
elaborar modelos para estudiar situaciones con el objeto de encontrar mejores
cxblicaciones y descripciones del mundo que nos rodea y ha posibilitado la
prediccion de sucesos y cambios tanto de los fendmenos naturales, como de

los sociales.

Tomando en cuenta la importancia de la matematica, las dificultades que
enfrentan, tanto el docente en su labor cotidiana de ensefianza como el
educando en su proceso diario de aprendizaje y las aportaciones de los

investigadores y educadores interesados en la problematica de la educacion

3
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matematica, en este afio se tiene como propdsito fundamental, fortalecer

algunos de los tépicos del estudio de la matematica que requieren de un

cambio curricular en este nivel escolar.

La enseflanza de las fracciones, como es sabido por el docente de casi
cualquier grado escolar, es un tema dificil tanto para quien ensefia como para
aquel que intenta aprender. En este terreno, la ensefianza de la matematica a

nivel internacional ha tenido sus peores descalabros. S

La investigacion en matematica educativa ha contribuido con algunos
aportes importantes a esta problematica, sin embargo, todavia no esta resuelto
del todo. |

Uno de los resultados que es importante considerar dentro de una
reorganizacion global de los contenidos de este nivel escolar, esAq?ﬁe la

comprension del concepto de fraccion requiere de un desarrollo en el cual se

vayan enlazando diversos significados.

El primer estudio solo a través del funcionamiento de la unidad e
introducir prematuramente la simbolizacién no es el camino adecuado para
lograr una construccion idonea, tal y como la experiencia de tantos afios les ha

mostrado a todos los que enfrentan esta problematica.

“Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso

de construccion esta sustentado en las abstracciones sucesivas™. (1)

a

................

(1) SEP. Plan v Programas de estudio de educacion basica primaria. México, 1993. p. 49,

2
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Las matematicas permiten resolver problemas de diversos ambitos tales

como, el cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana.

Los procedimientos generados en la vida cotidiana, para resolver
situaciones problematicas, muchas veces son largos, complicados y poco
eficientes,si se les compara con los procedimientos convencionales que

i

permiten resolver las mismas situaciones con mas facilidad y rapidez.

B. Conceptos y etapas de la teoria de Jean Piaget.

Segin Piaget, la inteligencia es el resultado de una interaccion del

individuo con el medio.

Considera importante que el nifio aprende mas cuando sus vivencias las
pone en prictica, las aplica y la aprovecha al maximo con inteligencia,

dandoles una interpretacion real.

Piaget considera que un nifio activo es un nifio que estd aprendiendo,

asumiendo que esta actividad se da de tres maneras:

a. Ejercicio: con la practica el nifio adquiere mas eficiente el conocimi.ento.

b. Experiencia fisica: gracias a este proceso el nifio obtiene informaciéﬁ que
necesita para resolver problemas mas abstractos.

c. Experiencia logico-matematica: proceso por el cual el nifio elabora reglas

logicas abstractas acerca de las propiedades de los objetos.
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“En la teoria de Jean Piaget el aprendizaje por experiencia es sim‘ilar a
los mecanismos propuestos por la mayor parte de las teorias cognitivas, este
autor agrega un mecanismo llamado la equilibracion que a su juicioi.constituye
el factor fundamental del desarrollo y es necesario para coordinar la
maduracion, lé experiencia fisica del ambiente, y la experiencia social del

ambiente”. (2)

Piaget dice que para comprender como se produce el desequilibrio es
necesario tener presente como “encajar” datos nuevos en esquemas viejos
(asimilacién) y esa reestructuracion de esquemas de manera que formen uno

esencialmente nuevo (acomodacion).
Periodo sensoriomotor (innato 0-2 afios).

El primer tipo de aprendizaje que tiene el nifio (0-2 afios) es el

aprendizaje de la discriminacion.

La segunda etapa de este periodo consiste en relaciones circulares
secundarias, los actos se tornan intencionales, los esquemas de la primera
etapa se mezclan y el nifio busca los objetos que han sido eliminados

repentimamente.

Durante la tercera etapa el nifio es capaz de encontrar objetos

escondidos detras de barreras y de distinguir entre fines y medios. Piaget los

(2) Leland, C. éxyenson, Jean Piaget. Una Teoria Maduracional cognitiva. Antologia Teorias del
Aprendizaie. UPN. México, 1987. p. 207. ‘
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denomina “juegos”.

En la quinta etapa aparece la imitacion cofno mecanismo de apréﬁdizaje
para la acomodacion, aunque el nifio sigue dependiendo de la experiencia
directa como base de la asimilacion. | |

En la sexta etapa el nifio empieza a aplicar esquemas conocidg:)"s a

situaciones nuevas. L
Periodo preoperacional (3-6 afios)

Se caracteriza por aparicion de acciones internalizadas ‘_que son
reversibles en el sentido de que el nifio puede pensar en una accion, o verla, y
a continuacién en lo que ocurriria si esa acciéon fuera anulada. Durante ese
periodo, el nifio ya no estd limitado a un tipo de aprendizaje manifiesto de E-R

por ensayo y error sino que empieza a demostrar un aprendizaje cognitivo cada

VCZ Mayor.
Periodo de operaciones concretas (7-11 afios).

Durante este periodo, el pensamiento del nifio se descentra y se vuelve

totalmente reversible.

El nifio necesita presenciar o ejecutar la operacion en orden para
invertirla mentalmente. En el curso de esté periodo, se desarrolla la base logica

de la matematica bajo forma de una serie de’ esquemas logicos discretos.
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Se considera que este tipo de aprendizaje estd al margen de las

estructuras mentales, o esquemas.
1

i

Una vez elaborados los conceptos del niimero, el aprendizaje de 1+1=2

se integra a los esquemas matematicos.

El nifio preoperacional emite la sorprendente respuesta de que el
recipiente alto y delgado contiene “mas liquido™ este caso ilustra el

pensamiento irreversible.

El nifio operacional contesta: “contienen la misma cantidad, porque si
se vuelca de nuevo el liquido en el vaso anterior (alto y de menor diametro)

volveran a tener el mismo aspecto™.

I.os conductistas y otros tedricos del aprendizaje que no siguen a Piaget
han procurado explicar los resultados de los experimentos sobre conservacion

sugiriendo que pueden intervenir variables motivacionales.

“Los criticos también han sugerido que los investigadores de orientacion

piagetiana tal vez hayan moldeado las respuestas de los nifios”. (3)

Durante el tercer periodo el nifio comienza a dar signos de saber que
aquellas operaciones que, segin ¢l ve, modifican el aspecto de alguna

sustancia u objeto, pueden ser revertidas.

(3)Ibid._p. 212,
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Se considera que este tipo de comprension es cualitativamente distinto

de 1a memorizacion de informacién y que tiene su mejor exponente en los
experimentos sobre conservacion. Durante esta etapa, es vnecesaria la
experimentacion sensorial directa para resolver los muchos tipos de problemas

de conservacion. La conservacion depende de la maduracion.

Periodo de operaciones formales (11-15 afios).

i

La etapa final del desarrollo logico corresponde al periodo de
operacioneé formales o capacidad para utilizar operaciones abstractas
internalizadas, basadas en principios generales o ecuaciones, para predecir los
efectos de las operaciones con objetos. En esta edad se considera que el nifio

es plenamente operacional.

También interviene el completamiento del proceso de descentracion ,

hasta el punto del pensamiento y la resolucion.
C. Pedagogia Operatoria.

La pedagogia operatoria es una corriente pedagégica que ha empezado
a desarrollarse a partir de los aportes que ha realizado la psicologia genética
respecto al proceso de construccion del conocimiento. Esta pedagogia tiéne
como proposito elaborar consecuencias didécticas con base en dicha teoria
psicologica, que puedan ser aplicadas en el marco escolar.

&

“Sabemos que todo cuanto explicamos al nifio,

lnr‘ faXaYaZaYalle LA ol r\"\nnmvn r)‘ fﬁ(‘l!"‘l\l‘f\ r‘n [ad R ¥al
1)
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. experimentaciones, es interpretado por éste, no
como lo haria un adulto, sino segin su propio
sistema de pensamiento que denominamos
estructuras intelectuales y que evolucionan a lo
largo del desarrollo. Conociendo esta
evolucion y el momento en que se encuentra
cada nifio respecto a ella, sabemos cuales son
'sus posibilidades para comprender los
contenidos de la ensefianza y el tipo de
dificultad que va a tener en cada aprendizaje”.

@ :

Los estudios realizados sobre la génesis o pasos que requiere la
inteligencia en su desarrollo, nos informan también sobre su funcionamiento
y los procedimientos mas adecuados para facilitarlo. Asi, por ejemplo,
sabemos que el pensamiento procede por aproximaciones sucesivas, se centra
primero en su dato, luego en mas de uno, olvida los demas y estas

contracciones sucesivas dan lugar a contradicciones que no son superadas
hasta que se consiguen englobar en un sistema explicativo mas amplio que los

anula.

Comprender no es un acto stibito, sino el término de un recorrido que
requiere un cierto tiempo, durante el cual se van considerando aspectos
distintos de una misma realidad, se abandonan, se vuelven a retornar, no
confrontan, se toman ofros despreciando las conclusiones extraidas de los
primeros pordu‘e no encajan con las nuevas hipdtesis, se vuelve al principio

tomando conciencia de la contradiccion que encierra y finalmente surge una

(4) Morcno, Monscrrat. ;Qué es la pedagogia operatoria?. Antologia Contenidos de aprendizaje.
UPN. México 1990. p. 8. '
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explicacion nueva que convierte lo contradictorio en complemeﬁtario. El
proceso seguido con los errores cometidos no se retiene, pasé a lo
inconsciente, sélo se toma conciencia de su resultado: el nuevo conocimiento
y la forma correcta (o la que creemos tal) de razonar que nos ha llegado a él.
Se ha abierto un camino nuevo que debe reanudarse cuando sea necesarid, un
camino que existia antes. Lo importante no es s6lo la nueva adquisicion sino
el haber descubierto como llegar a ella. |

Asf evoluciona el pensamiento del nifio y asi también ha evolucionado
el pensamiento cientifico.

H
3

¢.Es el nifio capaz de inventar?

No es posible formar individuos mentalmente activos a base de fomentar
la pasividad intelectual. Si queremos que el nifio sea creador, hay que
permititle ejercitarse a la invencion. Tenemos que dejarle formular sus propias
hipotesis y, aunque sepamos que son erroneas, dejar que sea él mismo quien
fo compruebe, porque de lo contrario lo estamos sometiendo a criterios de
autoridad y le impedimbs pensar. En esta comprobacion se le puede ayudar
planteandole situaciones que, contradigan sus hipétesis, sugiriéndole que las
aplique a situaciones en las que sabemos que no se van a verificar, pidiéndole
que aplique sus razonamientos a cosas diferentes, etc. pero nunca sustituyendo

su verdad por la nuestra.

El nifio debe aprender a superar sus errores, si le impedimos que se

equivoque no dejaremos que haga este aprendizaje.
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Inventar es, el resultado de un recorrido mental no exento de errores.
Comprender es exactamente lo mismo, porque es llegar a un nuevo

conocimiento a través de un proceso constructivo.

Fl profesor debe evitar que sus alumnos creen dependencias
inte!cctua!es’. Debe hacer que comprendan que no so6lo puede llegar a conocer
a través ‘de otros, (maestros, libros, etc.) sino también por si mismo,
observando, experimentando, interrogando a la realidad y combinando los
razonamientos. Puede crear, en matematicas, sus propias formas de operar ya
en los primeros cursos de E..G.B. partiendo de acciones de reunir y separar, de
poner en correspondencia miltiple y de repartir; después de hacerlo con
objetos puede inventar formas de representacion grafica puede llegar a
decubrir sistemas de célculo. Debe enfrentarse al problema, debe sentir su

necesidad, y antes de que le den una solucién, debe encontrar la suya propia,

aunque sea menos practica.

Cualquier tema de trabajo es un campo vastisimo para la creacién. El
campo de las ciencias es quiza en el que se muestra con mayor claridad, pero

es necesario que el alumno esté motivado para ello.
Como surge el interés?

L interés por conocer es tan consecuencial al nifio como la actividad.
Mo se trata de buscar formulas sofisticadas para que el nifio actiie; él siempre
esta actuando, lo que ocurre es que siempre lo hace de la manera que el adulto

quiere y pensamos a veces que es el nifio el que debe adaptarse a lo que él le

B
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interesa. Pero, /por qué no pensar lo contrario?

Il nifio tiene indudablemente una curiosidad y nos interesa; es necesario
dejar que Ia desarrolle. Los nifios son quienes deben elegir el tema de trabajo,
lo que quiefan saber. Para llegar a conocer cualquier cosa son necesarios unos
instrumentos flamados contenidos de la ensefianza; ellos seran quienes ayuden
al nifio a conseguir sus objetivos. Pasaran de ser una finalidad en si mismos,
a ser un medio vy dejaran de ser para el nifio algo gratuito que s6lo sirve para
pasar el curso. Pero los intereses de cada nifio deben articularse con los demas.
Sera necesario que se pongan de acuerdo, que aprendan a respetar y aceptar
decisiones colectivas después de haber tenido ocasion de defender sus propios
puntos de vista. Ello constituye un aprendizaje para la convivencia

democratica.

Tanto la eleccion del tema de trabajo, como la organizacién de las
normas de convivencia, se realizan, en las clases de pedagogia operatOria a
través del consejo de la clase formado por todos los nifios y el maestro; que
tiene voz y voto en ellas, pero las decisiones no se toman al azar, sino que hay
que aportar argumentos. Al proponer un tema de trabajo hay que explibar en
qué consiste y decir como se piensa trabajar. No se puede pedir a los demas
que realicen algo sin que sepan el porqué. Elegir un tema puede llevar mas de
un dia. Durante este tiempo se busca documentacion, se discute, se piensa y

se realizan visitas.

Es algo muy importante dentro del trabajo escolar porque una vez

elegido existe el compromiso de llevarlo a cabo y este compromiso puede

3
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durar dias, semanas o incluso meses.

Los consejos de clase cumplen ademas la funcion de o6rganos
reguladores de la conducta. Las normas de convivencia no son gratuitas, se han
elegido en funcién de una necesidad y han sido aceptadas por todos, luego es
preciso cumplirlas. Si esto no ocurre hay que averiguar qué es lo que no
funciona. Ello se hace mediante un analisis de la situacion creada y de las
motivaciones que han llevado a entorpecer el funcionamiento colectivo’ Los
problemas de relaciones interpersonales son tratados con la nfisma seriedad y
atencion que cualquier tema de trabajo. |

Es necesario pensar y pensar, ademas de razonar para conocer las
causas, porque conocerse a si mismo, las propias reacciones, conocer a los
demas, saber cuales son los problemas, cémo responder a nuestra manera de

actuar, es tanto o mas importante que aprender matematicas o historia.

Estos son, esquematicamente, los ejes en tormno a los que gira la
pedagogia operatoria, operar -de aqui su nombre- significa establecer
relaciones entre los datos y conocimientos que suceden a nuestro alrededor,
para obtener una coherencia que se extienda no' sélo al campo de lo que
llamamos “intelectual” sino también a lo afectivo y social. Se trata de aprender
a actuar sabiendo lo que buscamos y por qué lo hacemos. La libertad consiste
en el poder elegir y para ello hace falta conocer las posibilidades que existen
y ser capaz de inventar otras nuevas.

[

Si simplemente pedimos al niffo que haga “lo que quiere™, lo estamos

»

146664
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dejando a merced del sistema en que esta inmerso que tendera a reproducir.

Es necesario ayudarle a que construya instrumentos de analisis y a que sea

capaz de aportar nuevas alternativas, después él decidira. -
D. Didéactica constructivista.

Piaget realizd importantes investigaciones acerca de la estructura
intelectual del nifio, pues su proposito fundamental era que los maestros de
educacion basica tomaramos conciencia de que es mejor forrhar la mente del
nifio, que llenarla de conocimientos que sirvieran como un simple oﬁjeto de
estudio o un mueble que facilmente se desecha; segiin Piaget el propésito dei
maestro no solo debe ser desarrollar las capacidades del nifio en lectura,
escritura y aritmética, pues lo mds importante es “el desarrollo completd dela

personalidad humana™.

Es aspecto cognitivo del proceso constructivo claramente depende de lo
afectivo. Sin interés no hay pensamiento. Para Piaget, los métodos 'tendievnt;es
a promover este proceso constructivo deben deépertar el interés espoﬁtz’meo del
nifio. |

“No hay nada mas dificil para el adulto que saber como llamar la atencion

de un nifio o un adolescente en cuanto a su actividad real o espontanea”. (5)

Los nifios no se interesaran espontaneamente en buscar la respuesta a

(5) Dcbrics, Retha. Lg_mgcgmggw_ugggignﬁ;dg*m_mgﬂw » Piaget. Antologia Teorias del
Aprendizaje. UPN. México 1987. p. 400.
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una pregunta a menos que tengan la necesidad de saber. El maestro debe

analizar actividades especificas desde el punto de vista del nifio.

Piaget enfatizo la importancia de la experimentacion verdadera y el
trabajo auténtico para una educacion activa. El dijo que : cuando la escuela
activa requiere que el esfuerzo del estudiante venga de ¢l mismo, en lugar de
ser impuesto y que su inteligencia se compmmeté_ al trabajo auténtico en vez
de aceptar conocimientos pre-dirigidos al exterior, lo Ginico que se pide e5 que

las leyes de toda la inteligencia deberan ser respetadas.

Para resumir los aspectos afectivos y cognitivos del proceso
constructivo, es el interés y la accion del nifio, la que impacta mas que el

interés del maestro.

Otro de los aspectos esenciales del Proceso Constructivo es el “social”,
El contexto social que Piaget defiende se caracteriza por relaciones
cooperativas entre los nifios y entre maestros y nifios. Por “cooperacion”

Piaget no quiere decir docil consentimiento.

nget descubre dos tipos diferentes de relaciones adulto-nifio, una de
Ias cuales promueve y otra retrasa el proceso constructivo. El primer tipo de
relacion adulto-nifio es de coaccion o represion en la que el adulto preescribe
lo que es necesario que el nifio haga dandole reglas o instrucciones de
conducta ‘ya hechas. En esta relacion, el respeto es unilateral el respeto del
nifto por ei adulto. Asi, la razon del mﬁo para comportarse es externa a su

pr me razonamiento y sistema de intereses y valores personales. Piaget llama
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a este tipo de relacion “heterénomo™. Desde luego, que las relaciones de los

nifios pequefios hacia los adultos son ampliamente necesarias.

Piaget, conitrasta la relacion heteronoma adulto-nifio con un segundo tipo
que se caracteriza por respeto mutuo y la cooperacion. El adulto devuelve el
respeto del nifio dandole la posibilidad de regular su conducta voluntariamente,
Piaget llamo a este tipo de relacion “autonoma”’, El método por el que opera
1a relacion autonoma es la cooperacion. La cooperaéi(’m significa coordirmar los
sentimientos y la perspectiva propia como una conciencia de los sentimientos
y puntos de vista de otro. La cooperacion es una relacion social entre
individuos iguales. Obviamente los nifios y 1los adultos no son iguales; sin
embargo, cuando el adulto es capaz de respetar al nifio como una persona con
derecho a ejercitar su voluntad, se puede hablar sobre cierta ignaldad

psicologica en la relacion.

Cuando hablamos sobre descentrar, autonomia y cooperacion, estamos
hablando sobre procesos que son simultaneamente cognitivos y afectivos. La
restriccion del adulto produce una represion en las mentes, personalidades y
sentimientos de los nifios. La cooperacion del adulto produce una liberécién
en las posibilidades de los nifios para Ia cbnstmccic’m de su inteligencia, su

personalidad y sus sentimientos morales y sociales.
E. Iivaluacion.

l.as formas en que se expresan los aprendizajes logrados

académicamente son diversas, dinamicas y multideterminadas, ya que el

.
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estudiante és algo mas, de lo que se podria expresar situacionalmentei sobre
sus conocimientos, habilidades o actitudes. Nuestros medios de evaluacion, asi
como nuestras habilidades reflexivas e interpretativas sobre el acto educativo,
s6lo nos permiten intervenir sobre los procesos de aprender y ensefiar en el
marco de una institucion, pero no podemos conocer de manera integral a la
persona que aprende. |

El aprendizaje, y mas especificamente la cor'xstruccién del conocimiento
(desde la concepcion de Piaget) que se da en las aulas y fuera de ellas, es un
proceso dindmico en continua desestructuracion-estructuracion de esquemas
cognitivos que, a través de la aplicacion, promueve estados de consolidacion
con los que ¢l estudiante puede resolver problemas con niveles de abstraccion

cada vez méas complejos.

“La evolucion educativa explora productos de
aprendizaje derivados de la construccion del
conocimiento, especificamente definidos en los
planes de estudio, pero no puede conocer
integralmente al estudiante porque dicha
exploracion se limita a algunas de sus
manifestaciones: por mas extensa y bien
construida que sea la  instrumentacion
evaluativa, sus resultados solo nos informan

. sobre procesos penerales o aspectos

~ particulares definidos en las formas de
indagacion”. (6)

"

(6) SEPYC.” Agcnda dec Trabajo para Espafiol”™ 1995. p.18.
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¢ Para qué evaluar?

Para realimentar al aprendiz y al profesor sobre el proceso que se lleva
a cabo en el espacio cotidiano escolar y reflexionar acerca de los logros a fin
de valorarlos y prever lo que hace falta, asi como las dificultades que sefdeben
resolver. Meta-aprendizaje, particulariza la autovaloracion cognoscente; sus
requerimientos e implicaciones sociales y personales, que manifestar un

dominio conceptual o habilidad sobre algin contenido curricular. E

Otras razones, la meta—enseﬁ_anza;- analisis reflexivo del proceso

ensefianza a fin de generar alternativas viables de instrumentacion didéctica.

1a reflexién comparar, relacionar y valorar el aprendizaje logrado por

nuestros estudiantes dentro de un referente educativo-curricular.
(Qué evaluar?

Ante esta situacion, surge el viejo no totalmente resuelto problema de

qué evaluar.

Ias instituciones educativas tienen una mision, una infraestructura fisica,
recursos, planes y programas a realizar en periodos definidos de tiempo con
el objetivo de proporcionar una formacion integral al estudiante, acorde al
grado de desarrollo que éste tiene. Esto determina institucionalmente qué
evaluar; pfoductos de aprendizaje coﬁsiderados como méas representativos y

complejos en cada nivel o momento educativo; son logros valorados como
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importantes tanto para el alumno como para la sociedad y que por su valor
formativo son expresados curricularmente. Agréguese a esto los aprendizajes
considerados significativos por el educador que articula su propia experiencia

a las condiciones socioculturales de sus alumnos.

Por ello, 1a definicion previa de qué evaluar, requiere de formular (nos)
resultados de aprendizaje esperado, tanto en sus niveles como en sus formas,
procedimientos de logro (estrategias didacticas), tiempos necesarios'-y los
criterios minimo-maximo de acreditacion-certificacion. N(’)tese; con lo anterior,

cémo el qué evaluar es intrinseco ¢ indivisible al qué enseflar.
Coémo evaluar?

“Ante la cuestion de como evaluar, enfrentamos un problema diferenite,
ya que para ello no es suﬁciénte ser un experto en contenidos y tener
conciencia de para qué sirve evaluar, se requiere ademas considerar las
diversas formulaciones y estrategias didacticas planeadas-implementadas y un

manejo técnico de los medios para evaluar™(7)

El como se evaltia esta intrinsecamente relacionado al como se ensefia
dentro de un marco técnico estructurante. Recuérdese que la evaluacién
educativa es un proceso indisoluble del ensefiar y el aprender, por lo que debe

ser permanente y sistematica, como lo es todo ¢l proceso instruccional.

(7) Ibid. p. 21.
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En una formulacion social de la evaluacion educativa hay due considerar
que al evaluar (al igual que al enseiflar) se expreéa una particular y personal
concepcién educativa de como se adquiere y qué es el aprendizaje y
conocimiento. Esta concepcion se manifiesta concretamente como ejercicio del

poder, accion determinante en el desarrollo de nuestros estudiantes.

En este sentido se reconoce que los aspectos evaluativos de la
educacion repercuten en lo social y en lo afectivo, dado el alto impaéto de
realimentacién valorativo personal que tiene sobre el aprendiz; expresa la
imagen que uno o varios adultos tienen sobre las manifestaciones de una
persona en proceso de formacion, que mientras mas joven, mas susceptible es

a los juicios de valor que se le transmiten.

Por 10 anterior, los medios de evaluacion que se utilizan estan
fundamentédos, conscientemente o no. en teorias o concepciones del
aprendizaje y del conocimiento. Obvio es decir que las concepciones sobre
educacion, y en particular sobre el aprendizaje, determinan las formas en que
se ensefia y explora un determinado tipo de conocimientos o nivel de dominio.
Esas mismas concepcidnes determinan la reorientacion de estrategias
didacticas, aplicacion de mecanismos correctivos, emision de juicios de valor

o toma de decisiones.

A fin de que la decision que tomemos sobre qué evaluar esté vinculada
con los propositos institucionales, se cumpla la promesa educativa y no sea
producto del azar o de 1a arbitrariedad, es necesario relacionar los dominios

esperados a la consistencia teorica de cada area de conocimiento inserta en el
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plan de estudio. A esa consistencia tedrico-conceptual (el qué se pregunta o
indaga) que da cuerpo y sentido a la evaluacién la denominamos validez de
constructo. Si{zniﬁca que los contenidos o habilidades que se prentende eva}uar
estén coherente y conceptualmente construidos en la indagacién. Es un sentido
técnico, ello requiere que los conceptos que se evalian sean ciertos en lo
tedrico y estén referidos a conocimientos socializados, definidos curricular o

extracurricularmente

<

Un aspecto esencial de los procesos de ensefianza y aprendizaje es la
evaluaciéon, ya que mediante ella el maestro puede observar el
aprovechamiento del nifio y registrarlo. La evaluacion no persigue Gnicamente
asignar una nota numérica; su propdsito fundamental es orientar el trabajo
escolar y sondear cudles son los conocimientos que el nifio posee con respecto
a los contenidos programaticos. También permite diagnosticar los avances

logrados por los nifios a través de las actividades realizadas para el

aprendizaje.

La evaluacion es un proceso permanente que el maestro debe ll_évar a
cabo a lo largo del afio, con el fin de observar la forma en que evolucionan las
ideas iniciales de los nifios. En este sentido, debe considerarse como un
proceso continuo que requiere estar en concordancia con los contenidos
tratados. La evaluacion debe hacer énfasis en la comprension de los procesos

de aprendizaje y no en la memorizacion de conceptos.

También es importante que la evaluacion sea considerada como un

[y

proceso retroalimentador tanto para el nifio como para el maestro. Al nifio le
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permite afirmar sus conocimientos y al maestro identificar los logros
alcanzados por los alumnos. Saber cuéales son las dificultades que tienen los
nifios para avanzar en sus conocimientos le permite al maestro planiﬁcar
nuevas actividades que les ayuden a superarlos. Al evaluar es preciso tomar
en cuenta las diferencias entre los nifios, tanto en experiencias y conocimientos

como en habilidades.



CAPITULO 11

ELEMENTOS DEL PROCESO EDUCATIVO

Quiza muchas personas consideran que dentro del proceso educativo el
Gnico elemento es el maestro y no toman en cuenta que sin alumno no hay

maestro.

Tanto el maestro, como el alumno y los padres de familia estan
intimamente involucrados dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, juntos se

pueden lograr muchos objetivos.

Cuando el maestro desempefia su labor dentro de un aprendizaje activo,
el alumno responde a la accion del maestro pues éste le sirve como un guia,
pero a la vez también actiia de una manera continua movido de un interés y de

un proposito.

I.a relacién entre los elementos del proceso educativo deben analizar
tanto las caracteristicas del medio como factor principal en el aprendizaje,
como los contenidos del programa para buscar estrategias que le proporcionen

medios para adaptarlo, solucionando y ampliando otros nuevos.

Otro elemento central en el aprendizaje del nifio es el medio en que se
desenvuelve el nifio, y que los padres pocas veces lo consideran asf. Creen que

no es una buena o mala influencia y les permiten toda clase de diversiones.
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Fl maestro muchas veces aprovecha lo que le rodea al nifio para

motivarlo, encauzarlo o apoyarlo en lo que éste necesite, para obtener un

proposito.

Si el maestro esta preparado podra cumplir con todas las necesidades
que se presenten en el grupo. Y tanto los alumnos como los padres de familia
estaran satisfechos de su misién. Inclusive él mismo se sentird cada vez méas

capacitado para enfrentar mas situaciones. .

El proposito fundamental de estos elementos que de alguna manera
estan involucrado dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, es el de lograr al
maximo los objetivos que se sugieren dentro de los planes y programas

educativos.

A. El nifio como sujeto cognoscente.

Para el nifio, entrar en la escuela es entrar en un mundo nuevo, en el que
debera adquirir progresivamente un determinado nimero de conocimientos
cada vez mas complejos, que se le seran necesarios en una sociedad dada y
cuyas bases son indispensables para la vida futura dentro de toda formacion.
La escucla implica una separacion del medio familiar y de nuevas formas de
adaptacion social, en razén de la necesaria integracion a un grupo nuevo,

frecuentemente heterogéneo, distinto del ambiente parental y fraterno.

I.a misién de la escuela es ensefiar, l1a del escolar aprender; debera

tratarse en principio de una comunicacion a través del deseo de saber del uno
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y la necesidad de enseiiar del otro.

F1 nifio tiene sus necesidades propias; la sociedad, a través de la escuela

trata de inculcarle un modo de pensar conforme a su propia estructura.

El nifio acepta pues, la escuela por interés, por necesitar cierta
autonomia o por considerarla como una aventura nueva y una posibilidad de

hacer nuevas amistades.

El nifio no logra siempre la aceptacion del gfupo escolar en el que
pretende integrarse; parece ser que la integracion no estd en funcion de su
grado de inteligencia sino de su madurez, de su capacidad de participacion y
de cierta ingenuidad o mejor dicho ingeniosidad en las relaciones que

dependen de hecho en la previa organizacion del nifio.

Si el fracaso puede sentirse como una derrota personal, puede también
en algunos vivirse de una manera mas o0 menos consciente como una forma de
asegurarse de no sobrepasar las capacidades propias de los padres. Los padres
van pues, a desempefiar un papel capital en la apetencia, la indiferencia del

nifio hacia la escuela o en su oposicion.
B. F1 papel del maestro.

F| elemento unificador importante en el grupo es el maestro, que es el

adulto en el seno de esta nueva sociedad en donde representa el conocimiento

LY

y la autoridad.



36

El maestro debe actuar en estos dos terrenos, y ¢l mismo tiene que
desempetfiar dos roles: uno, el de transmitir sus conocimientos de manera
pedagogicamente adecuada; otro, el de responder a las transferencias del grupo
o de cada una de las personalidades del grupo con relacion a sus propios
problemas. La relacion alumno-maestro dcpcndcré, en gran parte, de lo que es
el maestro inconscientemente, de su grado de madurez afectiva; de sus
reacciones ante el comportamiento inconsciente del nifio surgira la indole del

didlogo entre ambos. » .

El maestro es el modelo de identificacion a partir del momento en que
se establece una comunicacion entre él y el alumno, pero esto no puede ser
comprendido mas que a través de la reaccion que provoca; si con un impulso
positivo el alumno reacciona de modo negativo, el maestro corre el riesgo de
reaccionar ci mismo, en funcién de su propia fragilidad y de sus problemaq

personales, por una animosidad contra si nismo, e incluso también contla el

alumno con las armas que le dan posicion jerarquica.

Fs dgséable que se establezea un verdadero didlogo entre el maestro y
el alumno y no una forma de relacion falseada por la creencia en una
superioridad del adulto sobre el nifio, forma de relacion jerarquicamente
verdadera pero afectivamente falsa,en el que uno es detentador del saber e
ignorante ¢l ofro. Existe a menudo, por esta causa, un periodo en cuyo curso,
el joven alumno que quiere manifestarse por la independencia, se encuentra
confrontado con una cierta ambivalencia personal frente a su maestro que da
y' que, al mismo tiempo, impone y frena su creatividad desordenada. El

maesiro debe sentirse lo bastante cerca del niiio para comprenderlo, pero al



37

mismo tiempo debe saber guardar las distancias para controlar mejor sus

afectos y poder analizar su relacion transferencial.
C. Contexto familiar y su influencia.

Los padres parecen ausentes de esta nueva sociedad que es la escuela;
sin embargo, no sucede asi. Si para el nifio la escuela es un nuevo campo de
experiencias en el que revive y asume sus problemas familiares bajo nuevas
formas, (y esto constituye una progresion en el cuadro de la evolucion de la
personalidad) para los padres, la escolaridad del nifto representa una remision
de sus problemas personales; pueden sentir la escolarizacion como una
separacion, como un principio de autonomia del nifio, como las primicias de
1a individualizacion socialmente aceptada, como una transferencia de autoridad
oficialmente reconocida (el conocimiento que el nifio adquiere le es ofrecido

por otro), la nueva sociabilidad como un atentado a la unidad del grupo

familiar.

Todo esto se refleja a menudo en las activfdades ambivalentes de
algunos padrés segin los cuales el nifio aprende cosas en clase, pero adquiere
malos habitos, en sus reacciones hacia la personalidad del estructor, juzgado
demasiado autoritario y severo, ora demasiado permisivo porque “no conoce
suficientemente al nifio”. Estas reacciones, a veces expresadas delante del
mismo nifio crean en él un estado de perplejidad, de duda, e impiden

frecuentemente una buena insercion.

u

Esta actitud de los padres puede ser utilizada por el nifio tanto contra la
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escuela como contra la familia. Pero, ademés,v!a escolaridad del nifio despierta
en los padres sus propios problemas cscolares o ponen en évidéencia,
inconscientemente, sus propias ambiciones o sus deseos insatisfechos.
Proyectan sobre la vida del nifio su propia inseguridad, sobre el maestro las
dificultades que ellos mismos tuvieron en clase respecto a la autoridad; o
transfieren sobre el maestro sus propias dificultades parentales, de ahi las
exigencias de una buena escolaridad, o al contrario, una desvalorizacion de los
éxitos; de aqui también las reacciones a veces agresivas hacia el maestro, ya

considerado como demasiado exigente, ya como demasiado permisivo.

Los padres van, pues, a desempeiiar un papel capital en la apetencia, la

C g . . , ..,
indiferencia del nifio, la escuela o en su oposicion.

La participacién de los padres en el trabajo del nifio es util cuando se
consiente iibfe_mente y cuando el nifio encuentra en ella un apoyo y un detalle
de afecto; pero esta ayuda puede sentirse como agresiva cuando es fruto de Ia
~ obsesion de los padres y la nota de un perfeccionamiento personal, el nifio
‘puede tener necesidad de esta ayuda cn un momento dado porque se ha

acostumbrado asi, pero se rebela al mismo tiempo porque tiene 1a impresion
de perder autonomia. La importancia de las aportaciones culturales familiares
desempefia un papel en las necesidades de adquisicion de conocimientos, pero
si 1a identificacion al padre, valida intelectualmente, es a menudo un factor
positivo, algunos fracasos pueden también explicarse por el miedo de llegar a

igualarse a él o la posibilidad de aventajarle,

D. Entorno Social.
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El lugar donde se desenvuelve el nifio es uno de los factores mas
importantes p%iwa la ensefianza-aprendizaje del alumno . También la relacion
tanto fonnaiés como informales de alguna manera se determina en la practica

docente.

Un grupo escolar se comporta de acuerdo a la comunicacion en que se
desarrolla entre los compafieros y las distintas formas de expresion con que

cuenta cada uno de ellos, asi como la organizacién del mismo. .

Fuera del aula es mas la informacion que recibe tanto por los medios de
comunicacion como lo que esta a su alrededor:

- El unirse los jovenes en las esquinas a “platicar”.

- Los pleitos.

- [.a droga.

- El alcoholismo, etc.

Son algunas de las malas influencias que giran en el entorno social de

nuestros dias.

Ios medios de comunicacion también influyen demasiado pues las
peliculas, novelas u otros programas son de criterio muy elevados para ellos
y quiza hasta formacion, abriéndoles éstos las mentes para confundirse y/o

equivocar entre lo positivo o negativo de las cosas.

Fsto lo considero muy desfavorable para que el alumno tenga un buen

rendimiento escolar.



CAPITULOTTI

i

LA MATEMATICA COMO OBJETO DE CONOCIMIENTO

Aprender los objetivos matematicos son de muchisima importancia.pues
con ellos los nifios se pueden enfrentar a situaciones de medicion, razon, tanto

por ciento, etc. apropiandose del conocimiento y su aprendizaje.

Cuando el nifio aprende los nomeros racionales logra interpretar o

representarlos tanto grafica como numéricamente e inclusive equivalencias.

Algunos se ayudan con los inventos de nuestra tecnologia como
calculadoras, computadoras, etc. pero la gran mayoria que no cuenta con mas
recursos que su libro de texto se auxilia con €, y el maestro, e incluso

involucra hasta el padre de familia.

Fl nifio se preocupa por buscar como resolver las situaciones aunque en
ocasiones no sepa como lo llevé a cabo pero el objetivo se logra de alguna
manera. Lo importante es que lleguen a la conclusion de como se elaboran los
conceptos matematicos en ellos, se respeten como lo logran y que no importe

para el maestro como lo hizo, sino que realmente é] mismo lo haya heche.‘

Con ayuda de un conocimiento matematico que le permite despertar en
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&1 una creatividad, que dado el aprendizaje y apoyandose en las
representaciones graficas pueda construir un nuevo conocimiento en las

fracciones y sus equivalencias para que un significado sea mas significativo.

De esa manera él va a descubrir como asocia una cantidad ;qué fue lo
que hizo? ;como lo hizo? Y valore el procedimiento que lo Hevé a lograrlo sin

tomar en cuenta lo que le proporciond el maestro en el aula.

Tener un amplio conocimiento sobre las matematicas es un privilegio
que ¢l alumno en la escuela o el individuo en su vida diaria tiene que valorar,
pues con él se pueden lograr muchos éxitos en el camino que estamos

recorriendo v que de alguna manera hay que Seguir.

A. Fl aprendizaje matematico.

Ia formacion inicial de los alumnos constituye uno de los eslabones mas
importantes del proceso educativo escolarizado, y en ella, la construccién de

Jos primeros conocimientos matematicos juegan un papel fundamental.

|.a matematica es un area muy importante tanto para nuestros estudios

como para resolver problemas de nuestra vida cotidiana.

.a matematica actualmente es considerada como una herramienta
esencial en casi todas las areas del conocimiento, su aplicacion ha permitido
elaborar modelos para estudiar como encontrar mejores explicaciones y

descripciones del mundo que nos rodea, y ha posibiilitado la prediccion de
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sucesos y cambios, tanto de los fendmenos naturales como de los sociales.
Tomandb en cuenta la importancia de la matemdtica, las dificultades que
enfrentan, tanto el d()cenie en su labor cotidiana de ens¢ﬁanza como el
educando en su proceso diario de aprendizaje, y las aportaciones de los
investigadores y educadores interesados en la problemdtica de la educacion
matematica, durante este afio considerado como una etapa de transicion hacia
una reestructuracion global de la enseilanza bésica, se tiene como proposito
fundamental fortalecer algunos de los topicos del estudio de la matematica que

requieren de un cambio curricular en este nivel escolar.

Paralelamente, el nifio se enfrenta con la necesidad de subdividr una
unidad en los procesos de medicion, es decir, necesita ampliar el signiﬁcad()
de unidad, de tal manera que ademas de Ia posibilidad de considerarla cdmo
unitaria en un contexto, o bien un grupo en una situacion apropiada, también

debe acceder a su particion para poder llevar a cabo procesos que sin esa idea

no son posibles.

Con el objeto de apoyar a los nifios en su proceso de
reconceptualizacion de la unidad, asi como, con su percepciéﬁ de otros
procesos importantes de la matelﬁética, como es el de comparacion se incluye
una propuesta vinculada ccﬁ el estudio de 1a medicion. En esta primera fase,
Ia secuencia estructurada de actividades abarca los cuatro primeros grados de

la escuela primaria.

I a ehsefianza de las fracciones, como es bien sabido por el docente de

casi cualquier grado escolar, es un tema dificil, tanto para quien ensefia, como



para aquel que intenta aprender.

En este ferreno, la ensefianza de la matematica a nivel internacional ha
tenido sus peores descalabros, porque los nifios no logran de manera muy
convencioha}ver dividido un entero y desde un principio se les complica 'y va
siendo no satisfactorio el conocimiento de las fracciones y su aprendizaje es

poco aceptable.

Ademds no obtienen los alumnos suficientes estrategias didacticas para
que puedan comprender distintas situaciones y resolver problemas desde 2
hasta donde sea posible dividir un entero, pero de tal manera que resulte

manejable para los nifios.

B. La importancia de las representaciones graficas.

Para iniciar el trabajo sobre las representaciones graficas se requiere que
los nifios tengan contacto cotidiano con las mismas, pues forman parte de la

vida diaria.

Es muy util proponer situaciones en las que los nifios reflexionen
acerca del significado de algunos significantes familiares y tomen congiencia
de las diferencias que existen entre las representaciones graficas y las cosas

mismas.

s importante que los nifios descubran la utilidad de las
representaciones graficas que conocen, es decir cuando se emplean y para que,

como también para plantearse situaciones en las que surja la necesidad de
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inventarlas para resolver algim problema.
Las situaciones deben ser lo suficientemente ricas y variadas como para
que los nifios manejen las representaciones graficas en todos los casos que

sean utiles, dentro y fuera de la escuela.

Ias representaciones graficas de las fracciones son de suma importancia
pues éstas le permiten al nifio interpretar partes iguales dentro de un entero.
Cuando el nifio inicia con la nocién de fracciones, cominmente se maneja el
entero y los medios con una naranja o con una hoja de papel dividiéndbla,en

partes iguales.

Esto le va a permitir que descubra lo que es realmente una fraccion
utilizando otros objetos que pueda partir y hacer presente algo en la

imaginacion por medio de palabras o figuras.

Los simbolos v los signos se diferencian entre si, y para manejar las
figuras numéricas, los nifios requieren conocer esas diferencias. Es importante
que los nifios confronten opiniones, las intercambien para que puedan formar
su propio criterio.

Dentro del aula es recomendable tener dibujos, estampas, carteles, etc.
para que cl nifio tenga contacto con ellos y se vayan familiarizando con ellas
y las mterpreten.

Is importante que los nifios se imaginen figuras porque ¢sta sera la via

mas adecuada para que logren descubrir fa necesidad de usar interpretaciones

sn A . m om o e
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arbitrarias v convencionales y asi adoptar éstas comprendiendo por qué lo

hacen.

Considero que los maestros debemos tomar en cuenta la iniciativa del
nifio para enfrentarse a cualquier situacion que se le presente. Ayudarlo a que
lo que quiere interpretar sea de manera clara, para que se comprenda el

mensaje.

También es recomendable que los dibujos o demas que tengan en el aula
tenga convencionalidad ante el grupo, para que todos las comprendan, pues lo

ideal seria que fueran lo mas apropiadas posibles para que sea transmitido.

Por esa razén las representaciones graficas, se deben de clasificar,

seleccionar, para obtener mejores resultados.

Se sugiere que los niffos jueguen a transmitir mensajes secretos, €

inventen formas nuevas, para manifestar o interpretar lo que siente. -
. ;Como se elaboran los conceptos matematicos?

“Es un error suponer que un nifio adquiere la
nocion del nimero vy otros  conceptos
matematicos exclusivamente a través de la
ensefianza, ya que de uha manera espontanea
y hasta un grado excepcional los desarrolla
independientemente ¢l mismo.

Cuando un adulto quiere imponer los
conceptos matematicod a un nifio antes del
tiempo debido, el aprendizaje es unicamente

.
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verbal puesto que el verdadero entendimiento
viene tunicamente con el desarrolio mental™. (8)

1os niffos tiene que concebir el principio de conservacion, de cantidad
antes de que puedan desarrollar el concepto de ntimero, la conservacion de

cantidad en si no es una nocién numérica sino de concepto 16gico.

E1 Sr. Bertrand Rusuell, sostiene el punto de vista de que el vm'xlmero
cardinal se deriva de la nocion l6gica de categoria, mientras que la nocién de
los nimeros ordinales se deriva de la relacion logica de ordetl. La teoria de
Russell no se adapta a los procesos psicoldgicos como fo hemos obseﬁfad() en
nifios pequefios. L.a Gnica manera de distinguir una unidad de otra es
considerarla arites o después de la otra en un tiempo o en un espacio, o sea el

orden de enumeracion.

“Qe necesita bastante evolucion para que un nifio de mas o menos 10
afos adquiera la habilidad para distinguir 'y coordinar las diferencias
perspectivas posibles. En esta etapa pueden entender el espacio proyectivo en

su forma préctica o concreta, pero naturalmente no en su aspecto teorico”.(9)

Al mismo tiempo que el nifio forma el concepto de espacio proyectivo,
fambién construye el espacio euclidiano; los dos tipos de construccion estan

hasados uno sobre el ofro.

El principio de conservacion aparcce en varias formas. Primero es la

1T México. 1993, p. 177.
(9N Ibid. n. 180.
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conservacion de longitud. Si se pone un cubo encima de otro del mismo
tamafio y luego empuja uno de tal manera que una orilla se proyecte mas alla
que la otra, un nifio menor de seis afios supone quéAios dos cubos ya no tienen
la misma longitud. No es hasta cerca de los siete aiios en promedio, que el nifio
entiende que lo que se pierde de un lado se gana del otro. El llega a este

concepto de la conservacion de longitud por un proceso logico.

El ditimo descubrimiento implica dos nuevas operaciones légié’as._ La
primera es el proceso de participacion que permite que el niffo conciba que el
todo estd compuesto de un niimero de partes. El segundo es el desplazamiento
o sustitucion, que le permite aplicar una parte sobre otras, y entonces coﬁstruér
un sistema de unidades. Se puede decir que la medida es una sintesis de 1a
divisién en partes y de Ia sustitucién, justo como el namero es una sintesis de
la inclusion de categorias y del orden serial. Pero la medida se desarrolla mas

tarde que el concepto de niimero ya que s mas dificil dividir un todo contmuo

en unidades intercambiables que enumerar elementos que ya estan separados.

Cuéndo un nifio ha descubierto como construir esos ejes coordenados
por referencias a objetos naturales, que hace al mismo tiempo que conciba la
coordinacion de perspectivas, el ha completado su concepto de como
representar el espacio. A este tiempo ha desarrollado sus conceptos
matematicos fundamentales que surgen espontaneamente de sus propias

operaciones logicas.

D Conocimiento matematico.
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I a necesidad de hacer acceder a la mayoria de los individuos a un nivel
de conocimientos matematicos, que sobrepase la aplicacion de las cuatro
operaciones aritméticas fundamentales o rudimentarias, hacia las actividades

de computo o de medicion, en Ia segunda mitad del siglo XX.

Por Eosiinsmtmcmos o por las formas de pensamiento cuya organizacion
aseguran, las matematicas adquiéren hoy una importancia cada vez mayor en
las disciplinas que tradicioﬁalmente ya recurrian a ellas, como la fistca, la
quimica, la biologia y tantas ofras como: la medicina, la historia, la lingtistica,
la psicologia, ete. en las que las matematicas alin recientemente no intervenian
O €asi ho l'() hacian, en estas condiciones la ensefianza de las matemdticas debe
concebirse penéando en la mayoria de los educandos. Sin embargo suele
observarse que muchos individuos de inteligencia normal en todos los actos de

la vida y que tienen buen éxito en las demas disciplinas, fracasan en

matematicas.

“I ag matematicas se convierten asi. de dos maneras, en un mstrumento.

de seleccion por el fracaso que corre el riesgo de volver inoperante la

manifestacion de otras aptitudes no menos importantes para las actividades del

sujeto y sobre todo para el ejercicio de las profesiones correspondientes”. (10)

Si no se hace nada para remediar el fracaso en matematicas muchos
alumnos se alejan de las actividades cientificas, donde los efectivos son

insuficientes, para orientarse hacia estudiosos, literarios o juridicos, carreras

(10) Not. Louis. El ggnggi_mjg_gtgv_x}},zgggmz’xtécQ. Anink)gia I.a matemética en la escucta 11 UPN.

México. 1993.p 20

5 e o ossen s - ; am o 8 s P
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que ya estan pletdricas. No obstante una parte de los remedios posibles, por

1o menos parece ser de orden pedagogico.

Piaget sefiala en el mismo estudio “las estructuras operatorias de la
inteligencia aunque son de naturaleza l6gico-matemdtica no estan conscientes
en el intelecto de los nifios™, mientras que “la ensefianza de las matematicas

convida a los sujetos, por el contrario, a reflexionar sobre las estructuras”.

-

Fntonces, dice Piaget, el problema estriba en “encontrar los métodos mas
adecuados para pasar de las estructuras naturales, pero que no son materia de

reflexion, a la reflexion, en tales estructuras y a su integracilén de la teoria”™
(1)

Sin duda la teoria matematica presenta ya élaboradas las estructuras en
las que conviene reflexionar, pero ;no serfa un error justamente ir de golpe al
nivel de elaboracién en el que se sittan? El éxito de algunos alumnos en la vida
ordinaria y su fracaso en matematicas demuestran claramente que hay que partir

de la vida ordinaria para de ahf dirigirse hacia los objetos matematicos.

“Fl objeto matematico participa de un universo de formas relacidnaies,
en donde se sitta entre las formas puras del pensamiento que correspondeﬁ a los
objetos Togicos y a los objetos concrctos de la experiencia empirica, y la
matematica de la actualidad se inclina mas del lado de los primeros que del
lado de los segundos: el formalismo parece prevalecer sobre la intuicion™ (12)

I término intuicion se ha utilizado en acepciones tan diversas que se ha
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vuelto tan dificil de definir como de utilizar, los dos términos son correlativos

y es a partir de la nocién de formalismo como se definira la de intuicion.

A la representacion de las realidades concretas que pueden expresar las
formas matemdticas sera parte fundamental de las situaciones de intuicion

hasta llegar a lo formal.
2 {.a construccion de sistemas de numeracion en la historia y en los nifios.

Fl sistema de numeracion posicional de base 10 es una créa:;ion
intelectual de la humanidad, de méaxima utilidad para conceptua!iza‘f las
cantidades y operar con ellas. La importancia que tiene para el individuo en
tanto que, medio de adaptacion social e instrumento para la adqmstcmn de
conocimientos Heva a la escuela a transmitirlo lo antes posible, y al mismo

tiempo que se ensefia al nifio el lengnaje escrito.

Sin embargo, aprender “los niimeros™ no es facil. Si bien son capaccs
de aplicar de forma mecéanica el sisfema, Ia mayoria de los niflos no llegan a

entender por qué y como se combinan las distintas cifras que representan una

cantidad.

A nuestro parecer, cllo es debido no a una mala intervencion
pedagagica, sino a la que el grado de abstraccion inherente a la combinatoria,
implicita en nuestro sistema de notacion numérica, desborda las posibilidades
del nifio de seis-sicte aftos. “T.a wtilizacion mecinica y no comprensiva del

sistema de numeracion dara lupar a muchas de Ias conocidas y repetidas
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dificultades que los niffos experimentan para resolver operaciones elementales

(resta, division, etc.) Y comprender nociones matematicas basicas”. (13)

£l hombre desde miles de afios buscd la manera de como Hevar un
control de sus propiedades y se dio a la tarca de inventar un sistema que le
sirviera para satisfacer sus necesidades, desde ahi se fueron dando fas
mateméaticas abstractas que con el tiempo a través de generaciones se han ido

desarrollando, para el porvenir de nuestra sociedad y del ser humano.

El nifio desde muy pequefio escucha cantidades en su casay repite, sin
darse cuenta a lo que se refiere. Iin la escuela presenta dificultades para
aprender los niimeros porque los considera desconocidos o quiza no le digan
nada a é1, esto se debe a que el nifio ha aprendido en forma mecénica, sin saber

su significado, su valor, y pueda darle su interpretacion de acuerdo a sus

experiencias.

Cuando el nifio logra comprender el concepto de nimero ya no recita
nada mas por hacerlo sino que ya ticne en mente lo que esta diciendo y por
logica se sobre entiende que Cste. ya empicza a construir su propio

conocimiento.

Fsta construccion se fue dando poco a poco con procedimientos que

aparecen sorpresivamente en los nifios vatiéndose de muchos recursos, que

(13) Scllares. Rosa y Bassedas Mere€. Ia construccion de sistemas_de numeracién en la historia y cn
los nifios, Antologia. La matemdtica con la cceucla | UPN. México. 1991, p.49.

s
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los aprovechan para motivarse e inventar lo que necesita, para satisfacer sus

necesidades y salir adelante con lo que pretende lograr.

“La nociéon de niimero abstracto fue desarroliandose lentamente; una vez
construida la serie numérica, el hombre pudo contar y recurrir al principio de
la base, evita el esfuerzo de memoria o de representacion que supondria

enunciar cada niimero con un nombre que no tuviera relacion con los demas™.

(14) ‘

I.as distintas formas de expresar y aplicar una cantidad después de tener

1a nocion de nimero permitira resolver situaciones mas profundas en los
diferentes sistemas de numeracion por supuesto apoyado de procedimientos

que estén a su alcance.

{1y Ihid p 51



CAPITULO 1V
1.0S NUMEROS RACIONALES EN LA MATEMATICA

1 os nimeros no nada mas son cardinales, ordinarios, romanos, efc. sino

también contamos con los nimeros racionales que comunmente son conocidos

como fraccionarios.

Cuando ¢l nifio ingresa a la escucla primaria no se imagina sobre los
problemas con los que se va a enfrentar de acuerdo a los contenidos

curriculares del programa de la educacion primaria.

I os nameros fraccionarios problematizan al alumno en diversas

situaciones que aparentemente no tienen solucion y que forzosamente estan

obligados a resolver.

I os alumnos se enfrentan a diferentes interpretaciones en las fracciones
que dificilmente logran aplicarlos pero se recomienda que el maestro busque

el porqué de la incomprension y solucién a éste, utilizando o proporcionando

nuevas esrategias.

Adquiriendo la comprensién de las interpretaciones de las fracciones el

alumno puede hacer uso de ellas en algunas situaciones problematicas que ie

podran ayudar a resolverlos.
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I.o importante es que cl conocimiento que adquirio lo ampliec con
creatividad, interés y seguridad para que cuando realice un objetivo se sienta

satisfecho de su trabajo.

Si se lograra esto, (la adquisicion de métodos o técnicas para su
utilizacion) es relevante mencionar que ¢l nifio no necesita de mucho para que

él mismo busque como resolver estas situaciones.

Para confirmarlo es bueno que el maestro tome en cucnta su proceso 'y
lo evaliie de manera consciente y profesional para ayudar en todo momento al

alumno.

La evaluacién se puede dar a partir de una exploracion a conciencia
seguida de una planeacion en donde se tormen en cuenta todas las necesidades

que requicre ¢l grupo para resolver tanto las pequefias dudas como los grandes

problemas que se presenten.
A. Los ntineros racionales.

Quiza muchos de nosotros poco hemos escuchado las palabras
“nimeros racionales”, y mucho menos darle la importancia de saber, cuales
son. la forma mas comian con la que sc ha venido expresando son niimeros

fraccionarios.

Naturalmente que sicmpre se estd mas contento con los ntimeros enteros

(UE CONOCCOS Y Manejamos siempre “para no tener dificultad” pero para eso
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existe la exactitud y por esta razdn se presentd la necesidad de ampliar el
sistema de numeracién para que sea mas significativa, y satisfagan més

resultados que exigen solucion

Al establecer los modelos fisicos para los niimeros racionales se pilcde
empezar ordinariamente, fijando cierta “unidad basica™; por ejemplo, un
segimento, una regién rectangular, una region circular o una coleccion de cosas
idénticas. Luego dividiremos esta unidad en cierto numero de partes
“congruentes’’. Estas partes, comparadas con la unidad, nos proporcionan Ia

basc para un maodelo de los niimeros racionales™ (15)

Con respecto a nuestros modelos, vemos que el denominador, stempre
designa la cantidad de partes congruentes en que s¢ ha dividido nuestra unidad,

mientras que ol numerador, indica el niimero de estas partes que se utilizan,

Se han desarrollado modelos para niimeros racionales desde dos puntos

de vista distintos: a saber, el de las regiones unitarias y el de la recta numérica.

Con la aparicion de los nimeros racionales, se pudieron resolver
situaciones probleméticas de medicidn, reparto, proporcion y otras necesidades

mas se solucionaron.
Desarrollando una serie de actividades se puede observar que una

(15) Varios Fstudios de Matemdticas. Vol 1X. Introduccian de los nimeros racionales. Apédice la
matematica on la escucla I UPN. Mdxico, 1993 p. 162,

146664
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fraccién se interpreta de varias formas asi como también tienen distintos
valores. a esto lo consideramos como fracciones equivalentes, y se les llama
asi porque aunque no estén divididos en el mismo niimero de partes dos o vmés
figuras o conjuntos tienen el mismo valor la region sombreada o el nimero de
partes que se tomaron de un conjunto o un entero, esto quiere decir que hay

congruencia.

3. Nocion de fraccion en la escuela primaria.

i

1.os niftos tienen que concebir el principio de conservacion de cantidad
antes de que puedan desarrollar el concepto de niimero, la conservacion de

cantidad en si no es una nocion numérica sino un concepto logico.

Fs importante crear en el nifio todo tipo de relaciones de animarlo a
estar atento y a establecer contacto entre toda clase de objetos,
acontecimientos y acciones que e ayadan a pensar sobre los nimeros y las
cantidades. sobre 1a razon y fa proporcion y que compare para que €l construya

¢ intercambie ideas con sus compagicros.

I 2 construccidn de los conacimientos supone, de acuerdo con la teoria
del desarrollo intelectual de Jean Piaget, el desarrollo de un razonamiento
proporcional que marca los limites entre la etapa de las operaciones concretas
y de las operaciones formales. Fs sabido que el estudio de las fracciones es un
tema complicado y dificil para los nifios de primaria por eso, en los pmgﬁamag
marcan su ensefianza hasta el tercer grado de primaria iniciando su esmdm a

través del fraccionamiento de Ta wunidad e introducir prematuramente la
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simbolizacion no es ¢l cambio adccuado para Jograr una construccion
apropiada, tal y como la experiencia de tantos afios les ha mostrado a todos los

que enfrentan esta problematica.

Ias actividades fundamentales que se sugicren para introducir la nocion
de fracciones son situaciones de reparto y situaciones de medicion. Ambas
familias de problemas son fuentes generadoras de situaciones problematicas
que por un lado involucran y dan sentido a esi’a‘ nocion y por el otro, son

accesibles para los nifios de tercero.

Fn el reparto, la necesidad de fraccionar se produce por la condicion de
repartirlo todo, sin que sobre nada; y en la medicion se produce cuando la

unidad con la que se va a medir no “cabe” un ntimero exacto de veces en o

que se va a medir,

I's Ia necesidad de cuantificar de mancra més precisa lo que da lugar al

fraccionamiento de la unidad. Fn este grado se pretende que el alumno:

- Aprenda a hacer parficiones canitativas y exhaustivas al resolver

problemas de reparto v modicion

- itilice la partictdn como herramienin on fa resolucion de problemas de
reparto y medicion,

« en o] contexta del reparto y 1a medicion,

- Compare fracoiones 8o

S o v trvie .
para aftrmar fa comp D TTHSIOS,

sddor de los repartos y de las medidas

- Fypwese de manera vo

Cmnnio de Ias fraceiones deia unidad.

abtenidas para cuant
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- Descubra que los niimeros enteros son insuficientes para decir cuanto

es el resultado exacto de los repartos o mediciones.

El reparto es una actividad a la que todos accedemos desde temprana
edad. Los nifios desde muy pequefios se “reparten juguetes, dulces, gailé(as,
refrescos”, etc. de manera natural y espontanea. El reparto ademas de ser una
actividad significativa para ellos es un medio a través del cual empiezan a
emplear ciertos téminos fraccionarios para cuantificar las partes que le tocaron

a cada uno.

A través de los programas de reparto se establecen las bases para
abordar algunos aspectos importantes de la nocion de fraccion. Uno de ellos
es el desarrollo ‘de las operaciones mentales que permiten coordinar la

equitatividad y exhaustividad en los repartos.

Sin embargo, las particiones iniciales que realizan los nifios no retnen

estas propiedades.
C. Problemas en el aprendizaje de las fracciones.

Dentro del programa de educacion primaria en los ultimos afios se ha
contemplado el aprendizaje de las fracciones pues éstas las consideran
necesarias asi como cualquier operacion y que deben darle aplicacion en
algunos problemas que se le presenten. Desgraciadamente para los alumnos no
es de su agrado pero al terminar la primaria logran aprenderlas y aplicarlas, en

situaciones diversas, claro, que no en una totalidad en el grupo, pero si se
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observan buenos resultados.

“Los libros de texto gratuito exigen a los nifios sobre el concepto de las

fracciones algunas interpretaciones como:

1) La fraccion como parte de una figura.

SEXTOS CUARTOS




960

2) La fraccién como parte de un conjunto.

3/4 de 20

3) La fraccion como una expresion numeérica.

4/6 17/9 ;




4) La fraccion como un porcentaje.

V2 1/4 1/5 .

5) La fraccion como una razon.

A3}




6) Equivalencia expresada graficamente.

i
7) Equivalencia expresada numéricamente.

(O I\

W

{

£

s W
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8) Equivalencia aplicada a resolucion de problemas.

9) quivalencia entre fracciones y unidades del sistema métrico decimal™. (16)

PPy {45% l"u[m {75; ggs
d 20 30 40 S50 60 70 80 90,'10‘0 25

isi isﬁwzsi P, o FS: P, Pst B3, 95, l

ol 5ol 30l a0] 5d ol 70l o' oo '10‘) -25

(16) Avila. Storer Alicia y Mancera, Martinez. Eduardo. Algunos problemas en ¢l avrendizajé de las
fracciones. Antologia La matemitica en la cscuela 111 UPN. México, 1993, p. 148.
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Estos temas son manejados a lo largo de los seis grados quiz4 en los dos
primeros poco o no se maneja el contenido como niimero fraccionario pero si

se da como una nocion sin especificacion.

En los libros de texto gratuito son considerados como uno de los
contenidos fundamentales de la educacion primaria por los profesores, amique
para los alumnos el manejo de las fracciones, no les permite conformar los
conceptos, ni reflexionar o imaginan como utilizar procedimientos graficos

para encontrar soluciones.

Es importante analizar que si las fracciones en la educacion primaria son
un problema,'de ensefianza derivado de la utilizaciéon de un método de

i . o . . [}
ensefianza, es cuestion de investigar nuevas didacticas para encontrar una

respuesta satisfactoria.

Cabe méncionar que una manera de ayudar a los nifios a llevar buenas
bases para adquirir el conocimiento de las fracciones, seria que desde un
principio interpretaran la fraccion como parte de una figura en distintas para
que no se encierre en una misma y cuando se le presente otra figura que no sea
la misma lo pueda imerbretar, (rectangulo, circulos, cuadrados, pentagonos,

exXagonos).
D. Contenidos curriculares relacionados con fracciones en el quinto grado.

La comprension del concepto de fraccion requiere de un desarrollo en

el cual se vayan enlazando diversos significados. El iniciar su estudio solo a
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través del fraccionamiento de la unidad e introducir prematuramente la

simbolizacion no es el camino adecuado para lograr una construccion
apropiada, tal y como la experiencia de tantos afios les ha mostrado a todos los

que enfrentan esa problematica.

Con base en esas consideraciones, en esta etapa de transicion se
pospone el estudio de las fracciones hasta el tercer grado, para un primer
acercamiento a este tema. La fraccién es un contexto de reparto y la fraccion

vinculada con el proceso de medicion.

Sin duda, en el quinto y sexto grados los docentes han sufrido con‘la
ensefianza de la razén y proporcion. La construccion de los conocimientos
supone, de acuerdo con la teoria del desarrollo proporcional que ma_rcé los
limites entre la etapa de las operaciones concretas y las operaciones formales.
El maestro de ese ciclo escolar podra encontrar en la guia correspondiente una

secuencia de actividades que lo apoyaran en su labor cotidiana.

i B
El tema es dificil y se intenta ofrecerle al docente una variedad de
situaciones que le permitan seleccionar aquellas que €l considere adecuadas

para sus alumnos.

Si se espera que el alumno aplique los conocimientos de 1a matematica
que va construyendo durante su paso por la escuela, es importante

proporcionar experiencias adecuadas para promover dicha aplicacion.

El maestro sin duda conoce las dificultades que esto conlleva, por mas
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esfuerzos que haga, muchos alumnos preguntan qué se debe hacer frente a la

formulacion de un problema.

“Numeros fraccionarios.

]

a)F réccionamientos de longitudes para introducir nuevas fracciones (por
ejemplo, séptimos y novenos).

b) Utilizacién de diversos recursos para mostrar la equivalencia de
alguna fraccion.

¢) Planteamiento yl resolucion de problemas con fracciones cuyos
denominadores sean 10, 100 y 1000.

d) Actividades para introducir las fracciones mixtas.

e) Ubicacion de fracciones en la recta numérica.

f) Planteamiento y resolucion de problemas\de suma y resta de
fracciones con denominadores iguales‘ y diferentes, mediante la
equivalencia de fracciones. ,

g) Algoritmo de la suma y de la resta de fracciones utilizando
equivalencias. |

h) Empleo de la fraccién como razon y como division en situaciones
sencillas.

i) Calculo de porcentajes mediante diversos procedimientos”. (17)

(17) SEP. Plan y Programa de estudio de educacion basica primaria. 1993, p. 65.
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E. La evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica.

El trabajo en equipo es muy valioso ya que permite a los alumnos a
tener una participacion activa y organizada con lla atinada orientacion del
maestro participando ésto como monitor para guiarlos y escuchar la discusion
lo que le permitira valorar los argumentos de los estudiantes asi como el nivel

de realizacion.

®

Pero, ;qué esperamos que el nifio aprenda?, ;con qué profundidad?,
estamos utilizando los procedimientos apropiados? etc. debemos tener
cuidado, primero con los niimeros que usamos. Un problema con unos valores

puede ser muy sencillo y con otros, muy dificil.

También el contexto del problema puede influir fuertemente enf su
dificultad. Por ejemplo se pueden tener contextos familiares o desconocidos,

cantidades con dimensiones iguales o diferentes, etc.

Hay que tener siempre presente que con este material se estd tratando
de estimular el razonamiento en el nifio. Por lo tanto debemos esperar una gran
variedad de .prdcedimientos, desde muy simples hasta muy elaborados y tanto
correctos como incorrectos. Debemos ser en este sentido muy flexibles, y

permitir todo tipo de estrategias que los nifios apliquen.

Nuestra labor es tratar de ir mejorando estas estrategias naturales de los
nifios hacia procedimientos més generales y eficientes. Tratar también de que

se den cuenta que algunos procedimientos pueden ser incorrectos y que vayan
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adquiriendo los correctos. Este es, sin embargo, un proceso largo, que no
podemos exigir que se realice de la noche a la mafiana y mucho menos que
como es el caso de las fracciones los nifios adquieran el conocimiento en su

totalidad.

Es necesario que el maestro lleve un control donde registre las
evaluaciones de los nifios, tomando en cuenta la evaluacién inicial o de
diagnéstico, que es muy importante para saber que es lo que trae el nifio para

que le sirva como referente para partir o seguir adelante con el programa.

La evaluacion continua ayuda a ver el proceso que tiene el alumno

durante todo el ciclo escolar.

Por lo tanto, 1a evaluacion final es mas facil de realizar, pues ya se tiene

una vision general de los resultados obtenidos en el control de evaluaciones.



CAPITULO V

ESTRATEGIA DIDACTICA

i

Las fracciones es quizd uno de los objetivos menos logrados dentro del
area de aprendizaje en las matematicas, en el programa de estudio se sugiere
trabajar con ellos en contextos de medicion y de reparto y se introducen otros

significados como son los de razon y cociente.

Los alumno de tercer grado de primaria han venido trabajando con ellos,

y en quinto se retoman.

Al desarrollar las actividades se recomienda: la planeacion tomando en

cuenta los factores necesarios para su realizacion.

Durante la educacion primaria las matematicas permitiran al -alumno
desarrollarse y enfrentarse a dar respuestas a los diferentes problemas' que se
le presentan. Es importante que el nifio se sienta seguro de lo que hace para
que construya su propio conocimiento y, considero que esto lo va a lograr
después de haber obtenido diversas experiencias en el aprendizaje, (We le
ayude a definir el gusto por esta area, pues una de las funciones de la escuela
primaria es:ofrecer al alumno la oportunidad de desarrollar el conjunto de
habilidades y conocimientos para resolver problemas de diversas indole,

favoreciéndole su desarrollo integral, asi como también disfrute de las
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matematicas con creatividad.

Para esto considero que por parte del maestro debe haber una buéna
eleccion de actividades con los cuales el nifio desarrolle nociones " y

procedimientos a través de cuestionamientos.

Aqui pretendo desarrollar estrategias que ayuden a estimar a las
fracciones, que comprendan y las manejen a partir de los significados de
medicion, razén'y reparto, para resolver problemas sencillos de suma y resta

. |
de fracciones.

Por ello es importante tomar en cuenta que a partir de las situaciones
problematicas que se le presenten a los nifios serd los resultados que se

obtengan de acuerdo a la interaccion que prevalezca.

AREA: MATEMATICAS. TEMA: SUMA DE FRACCIONES CON
| DISTINTO DENOMINADOR.

OBJETIVOS: 1. Que el nifio comprenda y se apropie de la adicion de
fracciones comunes. | |
2. Que las aplique en la resolucion de problemas.

3. Que sea capaz de plantearse situaciones problematicas

que le exijan resolucion.
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- Se les pedira a los alumnos que recorten una cartulina en dos partes iguales
(un medio). |

- Luego de ese medio que lo recorte uno de ellos en tres partes iguales
(tercios).

- De una de esas partes se le pedira al nifio que divida en cuatro (cuartos)
partes iguales. '

- Asi sucesivamente se ir4n repartiendo las cartulinas hasta llegar a los

novenos y hasta décimos si es posible.

I1. Luego se haran comparaciones con tiras de un metro para ver las fracciones

equivalentes.

- Con esta actividad los nifios podran sumar fracciones, primero con i'g‘ual
denominador. | |
- Esto les permitir4 realizarlo con metros de cinta de maquina.
- Con el metro el nifio comparard las mitades, tercios, cuartos, etc.
- Primero sumaré:
v+ Y% =272 /4 + 1/4=2/4
3 + 13 + 13=33 13 + 13 =23etc.

- Después de sumar con igual denominador, lo haran con distinto denominador.
Comparando con tiras ya cortadas.

Porejemplo: 1/3 + 2/4=4_+_ 6= 10
' 12 12

[

Ia manera de tratar fracciones que no tienen el mismo denominador, por
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supuesto, usar fracciones equivalente que si tengan el mismo denominador. Es
uno cualquiera de estos problemas, son posibles muchas elecciones. Por
ejemplo, 1/3 + 2 puede convertirse en 2/6 + 3/6; o en 4/1 2+‘ 6/12; 0en 12/36
+ 18/36; etc. Como es sabido, se acostumbra obtener el minimo comin
denominador, es decir, el m.c.m. de los denominadores de las fracciones y
efectuar la adicion con las fracciones expresadas éon aquel denominador.

- Con este mismo procedimiento podran resolver otras situaciones similares.
- También realizara ejercicios sobre cémo resolver problemas que impliquen

suma de fracciones, con distinto denominador. Por ejemplo.

1.- En una fiesta se repartié un pastel que lo dividieron en 20 partes

iguales si se comieron 16 partes del pastel ;qué fraccion quedd?

2.- Si se compran 10 chocolates y se deshicieron 4 ;cuantos chocolates

quedaron y cual es en fraccién su respuesta?

7000

Estos son algunos ejemplos que se pueden hacer para cuestionar un

poco al alumno y trate de resolver problemas de fracciones donde se

manifieste la suma también.
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A. Dinamica de relajamiento.

- Se pondran en el pizarron tres pliegos de papel leyer en blanco.

- Se les pediran a los alumnos que formen tres filas frente al papel, (devéinco
a seis alumnos) y se les entregara un marcador. | |

- Al nifio que quede al altimo de cada fila se les entregara por 16 menos cinco
dibujos diferentes relacionados con fracciones en trozos de cartulinéde
tamafio de una baraja.

- La consigna serd que el ultimo nifio que tiene los dibujos trataré' de diBujar
la figura en la espalda de su compafiero de adelante y los demas lo seguiran
haciendo hasta llegar al que esté frente al papel leyer y éste tratara de
dibujario'con el marcador en dicho papel.

- Asf 1o haran sucesivamente con todas las figuras hasta que terminen los tres
equipos para hacer la comparacion de las figuras.

- Gana el equipo que haya dibujado mejor y mas figuras.

Planear es sin duda una de las funciones del maestro y dentro de esta
planeacion debe haber organizacion e implementacion para que el alumno

logre aprender lo que se pretende.

Puede considerarse como el modo de preparacion previo a la realizacion
tomando en cuenta los medios (situaciones y recursos necesarios) y una
orientacion personal del maestro con motivacion para que adentre a los nifios
al tema. Planificar el trabajo significa decidir que, como y con qué realizar el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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El maestro al planear ha de reflexionar e identificar plenamente aquellos
conocimientos habilidades o actitudes que espera desarrollen sus alumnos de
las lecciones, {inidades o cursos, asi mismo situaciones las que el alumno tiene

que poner en practica los conocimientos construidos.

Se dice que el planteamiento es una guia bien pensada y ponderada que
tiende a orientar, progresivamente a la realizacion de los objetivos que se

tienen en vista.

Planear, es didéctico es un acto de toma de decisiones ante las multiples
alternativas que la realidad educativa puede ofrecer y que el razonamiento

pueda encontrar.

Es necesario planificar el aprendizaje, para que cada perscmaA se
aproxime al maximo a las metas y mediante el empleo optimo 'dg sus
capacidades disfrute de su vida e integracion con su medio fisico y social;
naturalmente esto no quiere decir que la planeacion de la ensefianza tenga el

efecto de hacer mas parecidos a los individuos se hard mas acentuada.

En matematicas me proponen las fracciones y sus operaciones en

contextos de medicion y reparto.

Las fracciones y su operatoria deben seguirse trabajando a partir de sus

distintos significados.

B. Actividades.
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1. La loteria.

- Se hicieron 11 loterias de 4 cartas cada una y ~9 barajas para cada loteria.

- Las cartas se dividieron en 9 partes iguales y en cada parte dibujé una figura
diferente (triangulos, rectangulos, circulos, cuadrados, pentagonos, exagonos,
octagonos, etc. con una fraccion iluminada). |

- Las barajas indican la fraccién con letra (un medio, un tercio, etc.). |

- Se formaron 11 equipos de 4 nifios, repartiéndose una carta para cada nifio
y uno de ellos mismos mencionar4 las tarjetas, ganando el primero ,due
identifique todas las figuras.

- Después del primer juego se cambiaran las cartas y se repite la actividad.

- Se pretende que al jugarlas los nifios sepan diferenciar las fracciones en
diferentes figuras. o

- La loteria quedo asf:

i

@ @ un entero un medio
Be—— l ’ un tercio un cuarto
. un quinto | un sexto
% ; .
4 9
o un séptimo un octavo
un noveno un décimo




2. El dominé.
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Con el mismo objetivo se pretende que el nifio identifique o interprete

mejor la fraccion como parte de un entero.

- Se haréan 10 tagjetas de 5x10 cm. Y se dividiran con un marcador por la mitad

- En cada tarjeta se presentara una fraccion y un dibujo dividido en fracciones

- Las tarjetas seran como éstas:

1/8/ L]

o

1/3

Va

%

NRRRE

17 B 15 | ()
1/6

- Se formaran equipos de 2 a 3 nifios.
- Se les entregaran las tarjetas y se les pedira que jueguen a armarlo.

- Se observara que lleven una secuencia para ver si eso es posible.

- Si en algunos nifios se observa que no lo fograron se tratara integrarlos con

otros que si lo lograron para que los ayuden.

3. Memona.

- Se pretende con este juego que los nifios con facilidad identifiquen las

fracciones en los conjuntos que se les presenten.

- Se harén las tarjetas necesarias.

- Se sugiere que se hagan 2 tarjetas iguales de conjuntos como:

<
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fentero% 1/3 1/4 1/5 1/6 17 1/8 1/9 1/10
23 w4 U5 26 2T 28 29 210

34 35 36 37 38 3/9 3/10

A5 416 41T 48 419 4/10

5/6 5/7 5/8 5/9 '5/10

6/7 6/8 6/9 6/10

7/8 79 /10

8/9 8/10

9/10

Conjunto con dibujos y coloreada la fraccién como ejemplos propongo

los siguientes:

- Todas las tarjetas se ponen boca abajo en el suelo o en una mesa grande y se

extienden de una en una.
- Se sugiere que jueguen de 5 a 6 alumnos.
i

- Se acomodan en circulo, y las tarjetas en ¢l centro.

- Cada nifio por turno va a voltear dos tarjetas buscando el par.
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C. Resultados.

Cuando existe una problemética dentro de un aula de clases, el maestro

se preocupa por darle una solucion.

Para tratar de salir adelante éste busca una serie de alternativas para ver

si éstos son positivos.

Considero que las alternativas deben ser una serie de actividades
distintas para combatir, por decirlo asi ese problema, hasta ver mejores

resultados.

La suma de fracciones es una de las actividades que el nifio prefiere

hacerlos mal que buscarle una respuesta correcta.

Siento como él ve las fracciones como si fueran algo raro y que no

deben de preocuparse por darle un significado.

Los juegos son una de las actividades que por medio de ¢l el maestro
encontrara las sugerencias practicas que pueden ayudarle a beneficiar las
diversas labores relacionadas con la ensefianza de los nifios, ademés de

servirles de distraccion, relajamiento y socializacion en el aula.

Con éste proposito procuré buscar unos juegos que me dieron muy
buenos resultados para que los nifios de mi. grupo resolvieran mejor algunos

problemas con suma de fracciones con distinto denominador.
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Uno de ellos fue la loteria que me sirvio para que identificaran la
fraccion como parte de un entero en diferentes figuras, donde primero se
equivocaron y nada mas se fijaron en una figura'y las otras no las observaron,

como en cada carta hay repetidas fracciones no tomaron en cuenta las demas.

Jugaron varias veces y dias, hasta lograr que los nifios no tuvieran

dificultad alguna, incluso combinando todas las cartas.

Disfrutaron del juego que como ya se lo sabfan casi de memoria, o sea,

que ya no se les dificultaba, quisieron jugar y jugar.

También jugaron al domin donde tenian que relacionar la fraccion con

el dibujo y asi poder armar el domino.

Primero lo hicieron en equipos de cuatro alumnos, ayudéndose uno al

otro. Luego entre dos nifios jugaron competencias, al que lo armara primero.

Posteriormente de uno en uno, después de haber observado quien tuvo
mas problemética para resolverlo ésas fueron las que mas veces tuvieron que

armarlo solos.

Pero lo més entretenido y lo que los llevo a descubrir las fracciones
equivalentes fue cuando jugaron a la memoria.
En este juego en el que se hicieron tarjetas con dibujos en los que se

representaba a la fraccion como parte de un conjunto
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Por tltimo jugaron de 2 en 2 y al ir destapando una figura, el que decia,

cual era un equivalente de esa figura, se quedaba con ella.

De esa manera, los nifios respondieron mas acertadamente en la

resolucion de algunos problemas.

1
Con, estos juegos se puede lograr que los nifios obtengan buenos
resultados en la mayoria de las interpretaciones que me propuse realizar en el

grupo, aunque en otras no se lograron del todo; pero si quedé satisfecha con

mi trabajo.

Esto les ayudé mucho para buscar equivalencias que les permitieron

resolver diversos problemas dentro de las fracciones.
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INTEPRETACIONES RESULTADO
INICTAL FINAL

RESULTADO

ALUMNOS

LA FRACCION COMO PARTE
DE UNA FIGURA.

I.A FRACCION COMO PARTE

DE UN CONIUNTO.

LA FRACCION COMO UNA
EXPRESION NUMERICA.

LAFRACCION COMOUN

PORCENTAIJE. ‘

32

44

40

LA FRACCION COMO UNA
RAZON.

14

42

EQUIVALENCIA EXPRESADA
GRAFICAMENTE.

37

FOQUIVALENCIA EXPRESADA g 35
NUMFERICAMENTE |
FQUIVALENCIA APLICADAA 18 42
RESOLUCION DE PROBLEMAS

'EQUIVALENCIA ENTRE FRACCIO- 28 44
NES Y UNIDADES DEL SISTEMA -

METRICO DECIMAL.




CONCLUSIONES Y/O SUGERENCIAS

Después de haber elaborado este pequeiio trabajo puedo decir con

seguridad el valor tan significativo que tiene para mi.

He descubierto muchas cosas demasiado interesantes a lo largo de este
estudio que me permitieron descubrir instrumentos para ayudar a mis alumnos

a resolver situaciones dificiles y diversos.

L.a UPN, me ha servido muchisimo a desarrollar un amplio criterio en
mi como docente y como persona para apreciar mas el trabajo y el valor
personal de los que me rodean pues he aprendido o mejor dicho he despertado

de un largo suefio que quizd nunca quise despertar.

Aprender a que alguien aprenda es disfrutar de experiencias que nunca
se logran olvidar pues cuando un grupo trabaja con gusto, es porque lo que

esta haciendo lo goza, lo siente y lo manifiesta satisfactoriamente.

Es bueno mencionar que los contenidos curriculares de un programa,
deben ser vistos de manera amplia y expresiva, que sea concreta, y que el nifio

que es el que importa, busque las formas de llegar a donde se pretende.

I as fracciones como uno de los contenidos del programa de educacion
primaria es uno de los mas dificiles de entender para los nifios, pues no tienen

la menor idea sobre qué son los nimeros racionales, sus relaciones y sus

operaciones.
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Es sorprendente, por qué no, ver como se le ha dado importancia a los

ntimeros fraccionarios y todo lo que se puede aprender en relacion con ellos.

Desgraciadamente a primera vista los resultados no son tan buenos
como se esperan pero es importante hacer muchos intentos para superar
algunos problemas que se presentan a lo largo de las experiencias y de los

objetivos que sugiere el problema curricular.

Hablar de nimero es para muchos molesto, en la &scuela primaria
sucede lo mismo, entonces si nos preocupamos por buscar nuevas estrategias

para la introduccién de las matematicas sera mas interesante para los nifios.

Pero como todo comienzo tiene un término, quiero que quede escrito
que estuve satisfecha con mi propuesta y que espero que sirva para sacarle mas

provecho de aqui en adelante en mis proximos afios de docencia.

Por tal razén, invito a mis compafieros a que no se queden esperando

soluciones, que se pueden lograr si nos preocupamos por buscarlas.

Que sean mas creativos en las clases para que éstas resulten mas amenas
y rindan mas. Que disfruten de su trabajo y asi se lo hagan sentir a sus
alumnos, que les transmitan gusto por ir a la escuela, para que no exista la

desercion o inasistencia en el aula.

Pido al que lea mi trabajo que se interese por darle satisfacciones al nifio

para que asi obtenga mejores resultados.
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