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INTRODUCCION

La escuela como institucion educativa cumple con la funcién
primordial dentro de la sociedad, de proporcionar al alumno los

aspectos cientificos y practicos para lograr una formacion integral.

Son muchos los factores que dificultan el proceso ensefanza-
aprendizaje en el contexto escolar. Sin embargo, solo pretendemos fijar
la atencion de esta investigacion en los recursos, medios y metodologia
que los docentes empleamos para favorecer el proceso de aprendizaje

de los nimeros naturales en el primer ciclo.

No es posible separar la educacién, los alumnos y la influencia
familiar y social; por esto, los profesores junto con los padres nos
vemos en la necesidad de ponerles méas atencién a los pequefios en la

vida cotidiana.

Sabemos que la funcién principal del maestro en la escuela es
ensefar, entendiéndose como un proceso que habra de adquirirse para
impartir conocimientos; ensefar es instruir, mostrar el camino, guiar al
educando por la senda que lo conduzca de la mejor manera al
aprendizaje; o mas bien, a la adquisicién de nuevas herramientas por

medio del estudio.

La construccion de los nimeros a través de la historia de la
humanidad ha sido un proceso muy complejo en el que han participado



las civilizaciones, las exigencias sociales en el uso permanente de las
matematicas, influye en la pedagogia y en la didactica especial que las

construye.

En este momento de cambios sociales y tecnolégicos es
verdaderamente notable la influencia que la educacion y la labor de la
escuela han generado en las nuevas generaciones, aportando en forma
continua una serie de principios y normas que en la mayoria de los

casos no corresponden a un proceso adecuado de formacion.

Entre una multitud de factores hemos elegido solo unos cuantos,
que permitirdn dar cuerpo teérico-practico a este documento, entre
otros, es necesario hacer mencidn a lo importante que resulta el que €l
maestro sea creativo y seleccione las estrategias mas adecuadas para
que los nifios practiquen la investigacion; hagan sus propias hipétesis y

por medio de la reflexidn construyan su propio conocimiento.

Es necesario que los docentes cambiemos las técnicas y los
métodos para que los nifios desarrollen su pensamiento légico y
descubran por si mismos los conceptos y practiquen libremente las

operacicnes.

Es por ello que dentro de esta investigacién el lector encontrara
en el primer capitulo aspectos relevantes en relacion con la teoria
psicogenetica de Jean Piaget a la cual acudimos como sustento tetrico
ya que en ella encontramos inumerables puntos de coincidencia con las

conceptualizaciones mas actuales de aprendizaje y desarrofic. Ademas



de que estos postulados se vinculan perfectamente con el tipo de
educacion que actualmente se pretende brindar en nuestro pais.

Dentro del segundo capitulo encontraremos elementos
importantes en relaciéon con los factores que confluyen alrededor del
proceso de aprendizaje en las escuelas y que de una u otra forma
determinan el tipo de sujeto que la escuela aporta a la sociedad

Encontraremos en el tercer capitulo cdmo el nifio adquiere el
conocimiento de numero, partiendo del proceso que sigue para
construir el concepto de clasificacion, punto importante dentro de este
aprendizaje, abarcando dentro de este mismo capitulo las etapas de
representacién por las que pasa el educando para lograr finalmente
representar en forma grafica convencional el nimero.

Dentro del cuarto capitulo abordamos la forma como los ndmeros
son importantes en la vidad cotidiana ya que sin el conocimiento que
tenemos de ellos seria practicamente imposible el realizar las
diferentes operaciones que necesitamos para interactuar en la vida
cotidiana. Asi también abordamos la forma en gue se relacionan los
numeros y los diferentes algoritmos de suma y resta.

Finalmente realizamos una breve semblanza acerca de la
metodologia que empleamos la cudl vinculamos estrechamente con
nuestra practica docente diaria y las conclusiones a las que arribamos
despues de concluida esta investigacion.



Presentamos este documento a la consideracion de quienes
tengan la oportunidad de conocer y calificar este intento de aportacion
en la investigacion del problema de los nimeros naturales y su
ensefianza en el primer grado de la educacion primaria.



FORMULACION DEL PROBLEMA

Cuando el niflo ingresa a la primaria, para darnos cuenta de los
problemas que tiene en el aprendizaje de las matematicas partimos de
la observacion sistematica para asi poder ayudarnos a descubrir cémo
o qué estan pensando, participando con ellos en la solucion del

problema que les afecta.

Dentro de nuestro trabajo es importante obtener logros positivos
en este proceso, asi como la cooperacion de los padres ya, que sin

ellos no se lograrian en su totalidad, si no tomamos en cuenta su

La familia es un factor muy importante que influye bastante en el
proceso educativo del nifio, porque es en el hogar donde él recibe su
primera educacion y es en este contexto, donde el pequefio pasa la
mayor parte del tiempo y depende de la educacidén que reciba de elia,
para reflejar ciertos comportamientos y formas de comunicacion con las

demas personas.

A través de nuestra experiencia en la docencia hemos observado
cierto estancamiento en la calidad del servicio educativo, 1os
resultados hasta la fecha no han sido satisfactorios y esto ha generado
inquietudes en los docentes para buscar las causas que originan este
problema y a la vez propongamos estrategias que ayuden a eliminar

estas fallas.



Los métodos y técnicas en la escuela tradicional que se han
usado para la ensefianza de 1as matematicas no han sido adecuadas a
1as necesidades e intereses de los alumnos, son moperabées; pues no
desarrollan el pensamiento l6gico-matematico de [os nifios, creando
alumnos pasivos y receptivos, en donde el educador usa demasiado el
verbalismo sin dar oportunidad al escolar a opinar o manifestar sus

dudas.

Una de las metas gue nos proponemos COMo docentes es el
mejorar la calidad de fa educacién en ia nifiez mexicana, pero a lo largo
de nuestra experiencia nos enfrentamos .a diversos problemas en [0S
cuales se trunca el avance del aprendizaje en los colegiales y es el
motivo de nuestra preocupacion el buscar algunas de las razones que

ocasionan dichos problemas.

Pero también debemos tomar conciencia de! papel tan importante
en la labor cofidiana que desempefiamos, reflexionar »sob%e lo que
nasta ahora esta bien hecho y si no, tener disposicion para cambiar la
forma de ser y actuar para beneficio de la niflez vy lograr estén
preparados para llegar a ser el tipo de hombre que requiere 1a

sociedad.

La escuela como institucién educativa cumple con la funcidn
primordial dentro de la sociedad, que es la de proporcionar los
aspectos cientificos y practicos para lograr una formacion integra.



Dentro de los programas escolares y especialmente en el area de
esta investigacion, se encuentran dentro de su estructura los nimeros
naturales,es por ello que el tema central de nuesiro trabajo es:

"Cuél es la relacion entre los nameros naturales y los algoritmos
de las operaciones basicas



JUSTIFICACION

El motivo por el cual nos decidimos a investigar las causas por
las cuales los alumnos en su mayoria no logran entender 1o que son
los nimeros naturales, consiste en haber detectado que no emplean un
proceso légico sino una forma abstracta y en ccasiones mecanizada,
este problema siempre ha existido, considerando que los maestros que
participamos en su formacidn no hemos logrado que los nifos
entiendan adecuadamente el concepto de nimero a traves de una

abstraccion reflexiva.

Nuestra inquietud principal es enconfrar eslrategias vy

proporcionar alternativas que ayuden a resolver dicho problema.

Para qgue los educandos desarrollen su capacidad creadora y
reflexiva, a la vez construyan hipdtesis que les permitan acercarse al
dominio logico de las matematicas, adquieran habilidades en el
razonamiento de la resolucidn de problemas y asi se incorporen al
trabajo educativo con &nimo y entusiasmo y por medio del
razonamiento elaboren su propio conocimiento con una mentalidad

constructiva y propositiva que modifique su forma de ser y actuar.

En los primeros afios de la escuela primaria el pequeno adquiere
las nociones en forma natural, a través del juego, v es muy importante

conocer los procesos de desarrollo y el nivel en el que se encuentra



para lograr una aceptacion tanto de los temas de estudio como la

propia actitud de los maestros.

Los docentes, sobre todo en el medio rural hemos abusado del
tradicionalismo, argumentando la existencia de numerosos factores que
limitan el aprendizaje, sin embargo la construccion de una nueva
actitud depende del marco tedrico que sirve de modelo a la educacién
actual, los programas de apoyo al docente del primer ciclo de la
escuela primaria como el PALEM. y actualmente el PRONALES,
proporcionan una serie de materiales y sugerencias que pueden ser
adaptados a cualguier medio y obtener de ellos las mejores ventajas
para, superar las dificultades que los alumnos pudieran presentar en el

aprendizaje de ésta area. -

Pretendemos hacer llegar a los profesores del nivel basico una
serie de sugerencias que les permita acceder con entusiasmo a las
actividades programadas para el aprendizaje de las matematicas,
logrando establecer estrategias que se acerquen mas a la metodologia

de las nuevas corrientes psicopedagogicas.

En cada centro de trabajo estamos acostumbrados a compartir
con los demas las quejas y comentarios en torno a la dificultad que
representa ensefiar matematicas por parte de los docentes vy
aprenderlas en el caso de los alumnos. Los cursos de actualizacién nos
proporcionan una serie de orientaciones que siempre se inclinan a lo
administrativo y lo académico se va relegando una y otra vez, dejando
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al maestro que por sus propios recursos implemente la metodologia
gue él considere méas adecuada

A partir de las anteriores reflexiones hemos formulado la siguiente

HIPOTESIS

*1 oe nimeros naturales como herramienta en la vida diaria,
crearén las bases para la construccion de algoritmos
mateméticos”™

Para tal realizacion nos propusimos alcanzar los siguientes:

OBJETIVOS

-Qué el maestro reconozca y emplee técnicas, recursos y
métodologias que enriquezcan su practica docente en el concepto de

numero.

-Que el ﬁ@@ém@ motive en sus alumnos la capacidad de utilizar
las matematicas como un instrumento para reconocer, plantear y
resolver problemas a través proponerle actividades creativas con los
algoritmos de las operaciones basicas.
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-Qlue los profesores actualizen sus conocimientos acerca de los

numeros naturales y su relacion con los algotirmos de la adicién vy la
sustraccion.

-Relacione los nimeros naturales con la ensefianza de los
algoritmos de las operaciones basicas.

-Analizar la teoria psicogenética y su relacion con el concepto de
nuamero.

- Conocer los algoritmos de las operaciones basicas y su
importancia en el primer ciclo.



CCAPITULDO |
EL DESARROLLO INFANTIL Y SU RELACION CON LA
EDUCACION

A. La Psicogenética de Piaget

Durante el transcurso de su vida de estudio constante, llega a
conceptualizar el proceso de desarrollo de la inteligencia, reflejando sus
intereses basicos en la biologia v en la epistomologia ( rama de ia
filosofia que se ocupa del estudio del conocimiento ) , utilizando como

método la psicologia.

Método que le permitid profundizar cada vez mas, en la
construccion del conocimiento individual.

~ste autor dice:

"Que para hacer epistemologia sé6lo hay que
encontrar los procesos de formacion, cOmo se
pasa de un conocimiento menor a un
conocimiento superior, siendo esto relativo al
nivel y al punto de vista del sujeto.Al estudio
de esas transformaciones del conocimiento, al
ajustamiento progresivo del saber a lo que
llamo épistemologia genética” (1)

Postula a que los seres humanos hereden dos tendencias

(1) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA Apuntes sobre el desarvolle infantil. pég. 8
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basicas: la organizacion, tendencia a sistematizar y combinar los
procesos en sistemas coherentes, y la adaptacion, tendencia a

integrarse al ambiente.

Las estructuras y las operaciones cognoscitivas se contintian. En
cada periodo se conservan las del anterior y sirven de base a las

transformaciones subsecuentes.

Para crear un buen espacio en la ensefianza de las matematicas
y que el alumno se apropie del conocimiento, es importante
primeramente saber el estadio o nivel de desarrollo mental en el que se

encuentra.

No olvidando que el alumno pasa por etapas, es decir, que para
llegar a un cierto estadio es preciso haber pasado por procesos previos,
para asi ir aumentando el grado de dificultad en el proceso ensefanza-

aprendizaje.

"La produccion de diversas estructuras parten de un nivel muy

elemental hasta llegar a un estadio maximo"(2)

La teoria psicogenética ofrece un adecuado manejo, explicativo
para comprender el proceso de adquisicidn de conocimientos, ésta
teoria fundamentada por Jean Piaget nos ofrece nuevas perspectivas
para el analisis del aprendizaje del nifio desde el punto de vista de la
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epistemologia, explica la forma en que el sujeto adquiere la informacién
de su realidad a través de mecanismos internos y externos que io
ponen en contacto con el objeto. Es decir desde una perspectiva
genética este investigador estudia las nociones y estructuras
operatorias elementales que se constituyen a lo largo del desarrolio del
individuo vy que propicia la transformacion de un estado de

conocimiento general inferior a un superior.

Se cuenta actualmente con aportaciones muy importanies,
derivadas principalmente de esta teoria, que proporcionan nuevos
elementos para comprender que el proceso de aprendizaje de
contenidos de caracter numérico no depende de que el nifio posea una
serie de habilidades perceptivo, motrices ni de lo adecuado de un
método, sino que implica la construccién de un sistema de

representacion que el pequefio elabora en la interaccién con la lengua

escrita.
B. Periodo de las operaciones concretas

La teoria de Piaget nos permite comprender de una manera
diferente cualquier tipo de conocimientos, sin embargo por su amplitud
no resulta facil abordarla, v lo que se pretende es encontrar detras de
los enunciados tedricos sus implicaciones en la practica docente.

Presentamos las caracteristicas principales que corresponden a
los alumnos del primer ciclo de la escuela primaria, (primero y segundo

grado), por corresponder éstas a nuestro objeto de estudio.
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Lo que se denomina estadio de las operaciones concretas es la
fase de consolidacion y organizabién de la evolucién de la inteligencia
representativa, precedida por el periodo preoperatorio y seguida por la
preparacion y consolidacion de una segunda fase de equilibrio de la
inteligencia representativa constituida por la etapa de las operaciones
formales, por tanto Piaget considera la edad peoperatoria como un
subestadio de ahi que hagamos de el que le sigue, una revision de
sus principales caracteristicas y como consecuencia de la madurez

adquirida.

"La conservacion es para Piaget uno de los indicios més claros
de la agrupacion de las acciones en sistemas organizados, es decir uno
de los indicios mas claros del paso de la intuicion a la operacion” (3)

Las operaciones que realiza a esta edad, requieren de una
percepcién concreta para su légica interna. La experiencia que él
tenga con su medio fisico y social, y las abstracciones que haga de
ellas, le auxiliaran para elaborar métodos matematicos vy

conceptualizaciones.

En éste periodo el infante pasa de un modo de pensamiento
inductivo a ofro deductivo.

En sus operaciones mentales, su razonamiento se basa en el
conocimiento de un conjunto mas amplio

{3) PALACIOS, Josas. et. al Desarrollo psicolégico y educacion 1 p. 283,
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y en la relacion 16gica que hay en &l y fos conjuntos que lo conforman,
descubren situaciones gue se refacionan con 1os objetos y fos hechos y

su mundo pasa de lomagico a fo cientifico.

Ahora cuenta con mas claros puntos de referencia para explicar y
comunicar sus pensamientos; sus experiencias ya no son el centro de
la vida, forman parte de ella, ahora trata de entender pautas diferentes
de conducta social, el juege y 1a conversacidn dejan de ser medios

primarios de autoexpresion para comprender el mundo fisico y social.

Sus valores se basan en la practica dei respeto del adulto hacia el
nifio, del nifio al adutto y de nifio a nifio. El sentido de iguaidad muestra
un sentido de autonomia en e peguefioc de 8 a 12 afios
aproximadamente, se observa a si mismo y juzga a los demas como
personas que actian por si mismas y cuando se viola la reciprocidad
de respeto le molesta profundamente, lo que puede ser motivo de las

mentiras conscientes como negacion al respeto.

"Durante los afios escolares se producen progresos importantes
en la representacion gue el nifio va logrando de los sistemas e

instituciones sociales” (4)

Se considera gue a partir de este momento aparece el
pensamiento {6gico concreto, yue va desde ios seis a los once afiocs
aproximadamente. La caracteristica es el manejo de objetos concretos,

representando esto ya un progreso en €l pensamiento

(% fem p266
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I6gico infantil, con la caracteristica de nuevas y decisivas formas en el
desarrollo mental, en cada uno de los aspectos de la vida psiquica,
adquiere cierta capacidad de cooperacion, ya no es egocéntrico pues
no confunde su punto de vista con el de los demas, defiende sus ideas
y puntos de vista, participando en las discusiones de grupo.

Se presenta la reflexion ya que él piensa antes de actuar se
adquiere la capacidad para nuevas coordinaciones en la inteligencia, a
partir de los siete afios él ya sabe contar y las cosas las considera

como indivisibles.

A los nueve aiios explica la conservacién del peso, la del volumen
es hasta los once o doce afios de edad. Se adquieren los principios de
conservacion de las longitudes, de las superficies, de los conjuntos
ajenos, aparece la reversibilidad del pensamiento y puede aplicar
ejemplos y contraejemplos, surge el concepto racional de velocidad
estableciendo la relacion entre el tiempo y el espacio, esta es una
operacion de tipo racional, al respecto P. G. Richmond afirma:

"Una operacion es, en primer lugar psicoldégicamente una accion
cualquiera (reunir individuos o unidades numéricas, desplazarse, etc.)
cuya fuente es siempre motriz, perceptiva o intuitiva."(5)

Sistematiza los sonidos pertenecientes a la formacion del nifio y
de los movimientos ejecutados por el sujeto de manera visible para él.

{(SIRICHMOND P.G. “Algunos conceptos tedricos fundamentales de la psicologia de Jean
Piaget”. en U.P.N. Antologia. Teorlas del aprendizaje p. 220
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A partir de la coordinacién de la vision y de la aprehension en
promedio, aparecen nuevas reacciones circulares que ejercen una
accién sobre las cosas mismas, éstas reacciones secundarias se
integran poco a poco con las reacciones circulares primarias
caracteristicas del estadio procedente.

Como lo afirma Piaget, al decir que los procesos de equilibracion
de experiencias discordantes entre ideas, predicciones y resultados ya -
sea sintetizados y ordenados como en la exploracion o experimeniados
ocasionalmente en la vida real, constituyen importantes recursos en la
adquisicion del conocimiento, son las bases de un aprendizaje
verdadero. Que es precimente el problema que estamos investigando
en este trabajo, ya que la observacion de las conductas de los
pequefios nos ha mostrado que olvidan lo no interesante para ellos.

La asimilacion es la incorporacién de los objetos del entorno a los
esquemas de conducta, no son mas que las acciones que realiza el
individuo ante la presencia que determinados hechos u objetos de
manera inversa, el entorno obra sobre el organismo, pues la
incorporacién de las cosas a esquemas de conducta del individuo
modifica o reafirma las acciones que el sujeto realiza entre la presencia
de hechos u objetos que se le presentan.

Entra en accién un proceso que modifica los esquemas
asimiladores responder a las nuevas circunstancias produciéndose un
estado de equilibric y una mejor adaptacion del individuo al medio.
Piaget cree que desde el momento del nacimiento, se empieza a
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buscar medios de adaptarse mas satisfactoriamente al entorno. "En el
momento del nacimiento el organismo dispone de una serie de
conductas que pueden calificarse como reflejas y son el material sobre
el que va a construir toda la conducta posterior"(6).

Esta adaptacidbn supone una constante blUsqueda de nuevas
formas de aceptar mas eficazmente ese entorno, en ella se hallan
implicados dos procesos basicos: La asimilacién y la acomodacion. En
ésta etapa el pequefio se hace mas capaz de mostrar el pensamiento
l6gico ante los objetos fisicos. Una facultad recién adquirida de
reversibilidad le permite invertir mentalmente una accidn que antes sélo
habia llevado a cabo fisicamente, también es capaz de retener
mentalmente dos o mas variables cuando estudia los objetos y
reconcilia datos aparentemente contradictorios.

Se vuelve mas sociocénirico; cada vez mas seguro de la opinion
de ofros, estas nuevas capacidades mentales se demuesiran por un
rapido incremento en su habilidad para conservar ciertas propiedades y
para realizar una clasificacion y ordenamiento de los objetos. Las
operaciones matematicas también surgen en este periodo, él se
convierte en un ser cada vez mas capaz de pensar en objetos
fisicamente ausentes que se apoyan en imagenes vivas de
experiencias pasadas.

Sin embargo, el pensamiento infantil esta limitado a cosas
concretas en lugar de ideas.

P

{6} DELVAL, JUAN . Desarrollioc humano . p. 74
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C. El aprendizaje segln fa teoria Jean Piaget

Actualmente se cuenta con aportaciones muy importantes
derivadas principalmente de la teoria psicogenética de Jean Piaget,
gue proporciona nuevos elementos para comprender que el proceso de
aprendizaje no depende ni de que el nifio conciba su .muﬂ’do y los
fendémenos naturales en funcidn de sus propias experiencias y muy

gradualmente van modificando sus ideas para adecuarlas a la realidad

objetiva.

Desde esta perspectiva se conceptdaiéza el aprendizaje como: el
proceso mental mediante el cual el nifio descubre y construye el
conocimiento a través de tas acciones y reflexiones gue hace al
interactuar con los objetos, acontecimientos, fendmenos y situaciones

gue despierten su interés.

Para gue el educando {legue al conocimiento, construye hipdtesis
con respecto a los fendmenos, situaciones u objetos, los explora,
observa, investiga, pone a prueba sus hipétesis, y construye ofras o las

modifica cuando las anteriores no le resultan suficientes.

La idea de que un sujeto quiere, tiene o debe aprender algo suele
ligerarse con la necesidad de contar con alguien que le ensefie "aquello

gue ha de aprender .

Es decir, alguien gue ya lo sepa " 0 conozca para que le diga o le

explique. Como veremos enseguida, en muchos casos una explicacion
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o informacion puede ser util para aprender algo, pero el aprendizaje de
hecho no se realiza sino cuando el propio sujeto hace suyo, reconstruye
o reinventa las leyes que rigen un determinado objeto de conocimiento,
o el procedimiento por el que se llegd a un cierto resultado, etc.

"El sujeto es quien construye su propio conocimiento. Sin una
actividad mental constructiva propia e individual, que obedece a
necesidades internas vinculadas al desarrollo evolutivo, el conocimiento

no se produce”(7).

Ahora bien, este proceso es propio del sujeto y se desarrollara de
acuerdo a sus caracteristicas personales ( nivel previo de conocimiento
de objetos similares, posibilidad de establecer relaciones que
favorezcan la adquisicion del nuevo conocimiento, etc. ) Las
informaciones y explicaciones externas podran muchas veces ser un
instrumento util pero nunca el Gnico y suficiente. Todos hemos estado
alguna vez de uno u otro lado en una situaciéon que pueda expresarse
como : " ya he tratado de ensefiarle, ya le expliqué, pero todavia no
aprende”. Lo anterior permite establecer que para que se produzca el
aprendizaje no basta que alguien lo transmita a oiro por medio de
explicaciones. El aprendizaje se da solamente a través de la propia
actividad del nifio sobre los objetos de conocimiento ya sean fisicos,
afectivos o sociales que constituyen su ambiente.

Maduracion: "La maduracién es el conjunto de procesos de

o

{7) SEP. Desarrollo del nifio en edad preescolar. Curso taller. p.38
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crecimiento organico, particularmente del sistema nervioso, que brinda
ias condiciones fisiologicas necesarias para que se produzca el
desarrollo bicl6gico y psicoldgico” (8). Que depende de la influencia del
medio, por ello los niveles de maduracion aunque tienen un orden de
sucesién constante, muestran variaciones en la edad en la que se
presentan, lo que se explica por la intervencion de los otros faclores

gue inciden en el desarrolio.

La experiencia: es otro factor del aprendizaje, se refiere a fodas
aguellas vivencias que tienen lugar cuando el nifio interactia con el

-

ambiente.

Cuando explora y manipula objetos y aplica sobre ellos diversas
acciones . De la experiencia que el nifio va teniendo se derivan dos
tipos de conocimientos: el fisicoy el l6gico-matematico.

Al primero corresponden las caracteristicas fisicas de los objetos,

por ejemplo, peso color, calor, forma, textura, etc.

Al segundo corresponden las relaciones légicas que el nifo
construye con los objetos a partir de las acciones que realiza sobre
ellos v las comparaciones que establece por ejemplo; el juniar, separar,
ordenar, clasificar, descubre relaciones como mas grande que, menos
largo que, tan duro como, etc. Este tipo de relaciones no estan en los
objetos en s, sino que son producidos por su actividad intelectual.

(8) LABINOWICS, Ed. Introduccion a Plaget Pensamiento, Enseflanas, Aprendiraie. phg. 12



23

La transmision social: se refiere a la informacidon que el infante
obtiene de sus padres, hermanos, los diversos medios de

comunicacion, de otros nifios, etc.

El conocimiento social considera el grado cultural que incluye
valores y normal sociales, las tradiciones, costumbres, etc., que difieren
de una cultura a ofra y que el nifio tiene que aprender de la gente, de su
entorno social al interactuar y establecer relaciones.

El proceso de equilibracién: explica la sintesis entre los factores
madurativos y los del medio ambiente ( experiencia-transmision social )
es por tanto un mecanismo regulador de la actividad cognitiva.

La equilibracion actiia como un proceso en constante dinamismo,
en la bisqueda de la estructuracién del conocimiento para la
construccion de nuevas formas de pensamiento.

El proceso parte de una estructura ya establecida y que
caracteriza el nivel del pensamiento del nifio.

Al enfrentarse a un estimulo externo, que produzca un desajuste
se rompe el equilibrio en la organizacion existente.

Busca la forma de compensar la confusion a fravés de su
actividad intelectual, resuelve entonces el conflicto con la construccién
de una nueva forma de pensamiento y de estructurar el entorno. Con la
solucion el nifio logra un nuevo estado de equilibrio.

146652
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Se dice que no es pasivo sino algo esencialmente activo. La
equilibracién es una forma de autorregulacion, que estimula a los
escolares a aportar coherencia y estabilidad a su conceplto del mundo y
hacer comprensibles las inconsistencias de la experiencia, al asimilar y
acomodar a través de la experiencia los eb}?emsﬂ de conocimiento y

surgir un patrén organizado.

En este sentido la interaccion implica una accidn ejercida en dos
sentidos: cuando el nifio se aproxima a estos objetos, es decir, el sujeto
al ejercer su accién sobre el objeto lo modifica al asimilarlo a las
estructuras mentales que ha adquiﬁdeﬂa través de la experiencia,
efectuando diversas acciones sobre él. (comparéndolo con otros
objetos, uniéndolo a otros iguales, reflexionando, criticando, etc.); al
mismo tiempo, a partir de estas acciones del sujeto, el objeto le obliga
a modificar sus estructuras mentales (acomodarias) para resolver las
contradicciones que surgen de la accion del sujeto sobre él y pueda
asimilarlo. Estas confradicciones surgen en un proceso educativo,
cuando la idea que el pequefio ha construido internamente sobre el
objeto no corresponde con la realidad; puede percatarse de esias
cuando confrasta empiricamente sus hipétesis. De aqui que la actitud
"problematizadora del maestro esta relacionada con la creacion de
situaciones contraste que hagan emergen coniradicciones subyacenies
a la interaccion del nifio con los objetos y obligarlos a reflexionar sobre
ellas para solucionarlas. De esta manera promoveremos la
construccion de sus propio sistemas de pensamiento sin contravenir su

desarrollo espontaneo”(9)

e

{9) HOT, Luls. Las pedagogias del conocimiento. p. &6
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D. Constructivismo

El programa de educacién primaria estd basado bajo las teorias
del desarrollo infantii que han logrado precisar una serie de
caracteristicas del nifio que ayudan a todo educador a adoptar medidas
pedagogicas a situaciones concretas. El maestro debe preocuparse por
lograr una educacién basica, formando la mente del escolar, como un
desarrollo completo de la personalidad humana, éste debe ser
cognoscitivo y afectivo existiendo una interrelacion entre los aspectos
sociales de la conducta. Es importante motivar al alumno de este nivel
en su proceso de aprendizaje para que apremie el deseo de ser activo,
participativo y construya el conocimiento, la comprension, la aplicacion,
el analisis, etc.

Se puede hablar de tres tipos de conocimientos: el del mundo
fisico, el del conocimiento l6gico-matematico y el social, que estan
estrechamente interrelacionados.

En el conocimiento del mundo fisico, los objetos mismos son los
que nos proporcionan la informacidbn que nos permite llegar a
CONoCernos.

El conocimiento l6gico matematico, para su construccidon requiere
también de las experiencias con la manipulacién de objetos fisicos pero
surge ante todo, de la abstraccion reflexiva que el sujeto efectia al
establecer relaciones entre los diversos hechos que observa, asi como
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el comportamiento de los objetos y las acciones que sobre ellos

realizan.

El conocimiento social es aquel que se adquiere por transmision
social. Es decir, que sélo podemos obtenerlos por los medios exiernos.

Si queremos que sea creativo, critico, reflexivo, debemos
permitirle ejercitarse en la invencién que formule sus propias hipdtesis,
y aunque sean erréneas impulsarlos a que el mismo las compruebe
porque si le damos soluciones le impedimos pensar. El alumno tiene el
derecho de equivocarse porque los errores son necesarios en la
construccién intelectual, son intentos de explicacién y a la vez debe
aprender a superarlos, si le impedimos que se equivoque no dejaremos
que construya su conocimiento, observando, experimentando,

interrogando a la realidad y combinando los razonamientos.

"Los maesiros tienen un importante papel, el ser "animador” para

crear las situaciones de apoyo y construir los dispositivos iniciales del

aprendizaje”(10)

En ésta el papel del maestro consiste en estar informado de todo
lo que al nifio le sucede dentro de su entorno social y asi poder crear
situaciones respecto a él, ya sea de observar el comportamiento ante
las personas con las que convive dentro y fuera de la escuela, la

relacion que hay entre él y sus compafieros, qué habitos y costumbres
UPN. Las relaciones sociales como contextos para el aprendizaje en la escuela. Grupo
Escolar. p. 187
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le atribuyen en su desenvolvimiento personal ya sea en su beneficio o
en su perjuicio, para que el mentor pueda ordenar los conocimientos
que posee y logre dar avance en el proceso de construccion del

pensamienio.

En la adquisicion de los conocimientos matematicos por parte del
hombre constituye un progreso que da principio desde muy temprana

edad y avanza gradualmente.

El desarrollo del concepto logico-matematico comprende una
gran cantidad de aspectos que no lo limitan exclusivamente a la
comprension y manejo de los contenidos previstos en los planes y
programas escolares; restar, sumar o resolver problemas estrictamente
matematicos, siendo  tan sdélo algunos de los aspectos que

constituyendicho conocimiento.

Desde muy temprana edad construye su propio conocimiento en
el campo matematico, en sus juegos, comienza a establecer
comparaciones entre los hechos que observa, a buscar soluciones para
los diversos problemas que se le presentan en la vida cotidiana:
separar sus canicas por colores y tamafios, hace la comparacion de

que si a su hermano le dan la misma cantidad de helado que a él.

Con éste tipo de situaciones le permite ir construyendo relaciones
de semejanzas, diferencia y orden entre los objetos, asi mismo le
conducen a darse cuenta de que una cantidad es mayor o menor que la

ofra, efc. esta construccién, gradualmente se hace neurologica en
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virtud de la informacion que extrae de las acciones que él mismo ejerce
sobre los objetos, conocimiento que su vez le proporciona el medio en
el que se desenvuelve, llamese: familia, escuela, medios de

comunicacion, sociedad en general, etc.

De acuerdo al equilibrio que presenta, es el aspecto mas
importante  del desarrolio, ya que con ésta el sujeto establece un
estado de juntas entre las exigencias del medio, y el nivel de desarrolio

gue en determinado momento ha alcanzado.

El enriguecimiento del conocimiento 16gico-matematico guarda
determinadas caracteristicas gue son propias de todo el proceso de

desenvolvimiento cognoscitivo en general.

En su desarrolio va logrando un gran avance de acuerdo a la
construccion de los conocimientos y al mismo tiempo obedece a un
proceso que esté unido intimamente al sujeto y que no se puede alterar

en cuando al orden que sigue en su educacion.

El contexto social con que cuentan los pequefos en diversas
partes del mundo, se ha caracterizado con una observacion en el orden
de aparicion de un gran niamero de ideas, como la conservacion de la
cantidad o bien gue &l cuenta con la seguridad de que una cantidad no

puede variar sino se le agregan o disminuyen elementos del conjunto.

Esto no implica que la idea que tiene corresponda a las edades

cronolégicas. En algunos aspectos podran ser edificados por él,
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solamente cuando se le enfrente a situaciones de aprendizaje que

resultan significativos en funcidén de su desarrolio cognoscitivo.

Para conocer y poder comprender todo lo que le rodea, hace uso
de su inteligencia y poco a poco va asimilando informacién mas
compleja, él mismo busca encontrar procedimientos mas nuevos
cuando los conocidos ya no le son utiles, por lo tanto le posibilita ir

ordenando internamente su campo cognoscitivo.

Tardara un tiempo durante el cual tendra que investigar nuevas
soluciones hasta llegar a una que sea correcta y asi sera capaz de
comprender esa verdad que él mismo ha descubierto. Los errores que
comete en el intento de apoderarse de un nuevo objeto de
conocimiento son elementos necesarios de su proceso, que éstos -
mismos pueden ser aprovechados por el maestro para propiciar la

reflexion y con ella la evolucidon del sujeto.
D. Pedagogia Operatoria

Actualmente se han buscado alternativas para un mejor
aprendizaje, se habla de que éste debe ser significativo, que promueva
el desarrolio de aptitudes, habilidades y comprension, no sdlo hablando
con él, sino que éste debe ser un proceso activo, porque €l
conocimiento se construye desde dentro. La forma de lograr este
objetivo es permitirle ser el protagonista de la adquisiciéon del objeto de
conocimiento, siendo él mismo quien hace, descubre, crea, toma la
iniciativa, y comunica sus ideas.
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Esta pedagogia pretende erradicar el aprendizaje tradicional
donde el educando se convertia en el receptor y el maestro en el
emisor del objeto de conocimiento, con lo que se tenia un alumno
pasivo, que solo mecanizaba los contenidos, ios conocimientos estan
lejos de ser permanentes y de uso practico, porque al no interactuar

con el objeto de estudio, no logrard una asimilacion interiorizada de

éstos.

Dentro de este proceso no se trata solo de transmitir informacion,
sino de hacer que sus integrantes participen y puedan manejar

instrumentos de indagacion.

Con esta pedagogia operatoria el principal objetivo a alcanzar
serd: fomentar la capacidad de formular y defender sus propios
intereses, buscar solucion para los problemas que se le presenien, ya
que como bien es sabido el pequeno no aprende al menos que se le
enfrente a conflictos donde se vea en la necesidad de formular
hipétesis en base a sus estructuras mentales anteriores para poder

resolver sus problemas, mediante ensayo y error.

Se conceptualiza como el proceso mental mediante el cual el

infante descubre y construye el conocimiento a través de las acciones y
reflexiones que hace al interactuar con los objefos, acontecimientos,
fenémenos, situaciones que despierten interés para que llegue al
conocimiento, construye hipétesis, los modifica cuando los anteriores
ya no le resultan suficientes. No basta que alguien fransmita a otro por

medio de explicaciones, éste ya que se da a fravés de la propia
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actividad sobre los objetos ya sean fisicos, afectivos o sociales que

constituyen su ambiente.

Los conocimientos que adquiere parten siempre de experiencias
previas que ha tenido y de su competencia conceptual para asimilar

nuevas informaciones

Es un proceso continuo donde cada adquisicion tiene su base en
esquemas anteriores y a la vez sirve de estabilidad a conocimientos
futuros. No se puede llamar aprendizaje a las conductas que recibe
desde su llegada como: saludar en coro cuando entra alguna persona
al salén, ponerse de pie cuando llega la directora, etc. con todo esto no
es necesario que el sujeto comprenda el porqué de los mismos, es una

conducta motivada por el medio escolar.

Tampoco a la adquisicibn de automatismos que el educando
adquiere en base a repeticiones como. memorizar las tablas de
multiplicar o restar sin entender que significan, o bien aprender el

cuerpo humano de un todo.

Se entiende que éste se concibe en la interaccion entre el sujeto y

los objetos de conocimiento.



CAPITULO 1

LA INFLUENCIA DE LOS PARTICIPANTES EN EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

A. Funciones y actitudes del maestro

El docente como responsable de la accidon educativa, juega un
papel determinante en el proceso de aprendizaje, pues tiene la funcion
de observar las manifestaciones de los nifos en sus juegos y
actividades, para asi guiar, promover, orientar y coordinar todo el

proceso educativo.

Por lo tanto, es necesario tener presente que el educador ha de
entender el punto de vista de los pequefios y comprender su ogica |, 1a
cual expresa a través de lo que dicen, dibujan y construyen dentro de
sus acciones: evitando en lo posible intervenir en casos innecesarios,
sin esperar que den respuestas preconcebidas por los adultos ©

reproduzcan modelos o formas Gnicas de hacer las cosas.

El profesional que practica la docencia reconoce el momento en
gue el alumno empieza a interesarse por descubrir el mundo que le
rodea de acuerdo con la funcién particular que se le da en ia casa o en
la comunidad y que, a partir de esto, amplia sus posibilidades de accion
brindando medios significativos para que el alumno , en forma natural y

espontanea, entre en contacto con todo tipo de conocimientos.
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De ahi que cada docente, comprenda , reconozca, y respete los
procesos del desarrollo infantii como base para proporcionar
experiencias de aprendizaje que permitan poner en juego la reflexion
de sus educandos como medio para llevarlos a comprender situaciones
cotidianas, y asi organizar y graduar las actividades siguiendo la légica
de accién de los niflos. Como también evaluard los avances de cada
uno, tomando como punto de referencia a él mismo y coordine la forma

en que los padres de familia apoyan la labor de 1a escuela.

Es importante sefialar que el maestro aprovechara cualquier
oportunidad para propiciar que sus alumnos pregunte, busquen
respuestas intercambien puntos de vista, aporten soluciones y formas
de hacer, experimenten con diversos materiales, reflexionen sobre lo
realizado y manifiesten su opinidon, promoviendo que confronten sus
puntos de vista con los demas, en un ambiente de cordialidad y respeto
mutuo. Asimismo propiciara que los pequefos establezcan relaciones
entre lo que aprendan en la institucidén y lo que ya saben han vivido, les

interesa y preocupa.

El educador es quien debe proponer metas operativas a sus
educandos que giren en torno a su realidad social y escolar, pero
siempre permanecera su funcidén de activador y animador del desarrolio

cultural, humano y social.

En el marco del proceso ensefianza - aprendizaje; el alumno es
quien recibe los conocimientos previamente seleccionados vy

organizados por el maestro de acuerdo a las necesidades vy al nivel de
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desarrolio mental en que se encuentran los sujetos, con una serie de
consignas para cuestionar a los alumnos para que éste piense,
transforme, organice y estructure los conocimientos en su sistema
personal y dindmico; que elija y opte autdnomamente, como sujeto que
es del proceso educativo. Asi sera alumno activo, creativo, critico y

reflexivo.

En una escuela en gue se quiere educar, son importantes las
relaciones que se den en la institucion, alumno- alumno, alumno-
maestro , maestro - padres de familia y alumnos - padres de familia.

"Las esferas del desarrollo  fisico,
intelectual, emocional y social no
alcanzaran su méas alto desarrollo si no se
producen en un  ambiente  sano,
comprensivo, estimulante. Cada nifio posee
distintas potencialidades que favorecidas
con una buena estimulacién, familiar,
escolar y social alcanzardn su maxixmo
desarrollo”(11)

Educar es cambiar la mentalidad de los individuos, fransformar al

hombre en un sentido de progreso.

Padres y docentes necesitan, trabajar junics pero sean ellos
guienes intentan, por diversidad de medios crear el clima adecuado con
las madres, facilitando un mutuo intercambio vy comunicacion afectiva.
"l a comunicacién es una necesidad tan fuerte que su insatisfaccion
produce frustraciones y dafios de personalidad”(12)

11) DEVRIES, Retha, La afsctividad en el niflo. en UPN. Desarrolio del nifio y aprendizaje
egcolar, p. 27
{12} idem
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Los factores que mas afectan el rendimiento escolar de los
alumnos son aquellos que se refieren al gusto por el trabajo, el
entusiasmo, a la convivencia con la comunidad y a los incentivos de
superacion por parte de los maestros importa también de manera
significativa, el tipo de metodologia que se maneja dentro del salén de
clases, de modo que un mentor preocupado por lograr una interaccion

activa con los alumnos parece obtener mejores resultados.

Por tanto, las caracteristicas del pedagogo que mas afectan el
rendimiento de los estudiantes parecen ser méas bien actitudinales.

Finalmente destacaremos que 1a practica docente que realiza el
educador le aportard elementos que lo llevaran a reflexionar con
respecto a los contenidos que se ensefian en el aula, ya que si bien es
cierto que generalmente el profesor se aboca a la normatividad
pedagogica contemplada en un programa, es también cierto que el
tfrabajo desempefiado por él se ve permeado de actitudes, valores,
deseos, frustraciones, ambiciones, asi como de formas para establecer

relaciones con sus alumnos, otros profesores, padres de familia, etc.

A estas actitudes y ofras mas, es necesario rescatarlas y
resignificarlas en un contexto pedagégico que tiene como punto de
partida fortalecer y coadyuvar en la formacion del ser humano, situacién
favorecida por la responsabilidad que tiene el docente de valorarse a si
mismo y de la funcion social de la escuela para contribuir a optimizar

los niveles de vida.
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B, Institucién escolar

En un ser vivo se han distinguido dos tipos de funciones:
vegetativas y de relacion, oficialmente la escuela solo fiene en cuenta ,
sus deberes hacia el conocimiento y no se ocupa, explicitamente al
menos, de la actividad practica ni del porvenir profesional de los nifios,
pero sobre todo ignora la propia vida del individuo, donde la psicologia
tiene insertas sus profundas raices, y a menudo choca con éstas
condiciones bioldgicas que desconoce. Pues no hay que olvidar que de
esta vida vegetativa dependen en gran parte las disposiciones afectivas
del pequefio, es decir, su humor habitual, la orientacién de sus

intereses, su caracter.

Lleva a la escuela no solamente las caracteristicas de un ser
biopsicolégico y social de existencia. También las condiciones de
vivienda pueden modificar de una manera, condicionable el
comportamiento de los nifios en la escuela un infante que vive en un
medio sucio, que tiene parasitos, que se rasca durante todo el dia es un
sujeto atormeniado, que puede ser dificultado en el libre ejercicio de su

inteligencia.

Bien es cierto que ésta, no estd en situacion de remediar
directamente estas condiciones deplorables pero lo que si debe de
hacer es dar la alarma y sobre todo conocerlas y tenerlas en cuenta.

La institucion escolar es responsable respecto a todo lo que se
hace referencia al alumno y ésta responsabilidad, se deriva no sdlo de
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que la personalidad del niio sea una, sino del hecho de que la
institucion docente es un factor que se introduce en profundos cambics

en las condiciones de existencia del nifio

"Las caracteristicas del medio
socioeconomico y  cultural  al  que
pertenecen los ninos determina en gran
parte, a través de sus experiencias previas:
actitudes, motivaciones, necesidades,
posibilidades y sobre todo la expectativa del
nifio frente al medio escolar"(13)

Para el pequeio iniciar su escolaridad, es entrar en un mundo
nuevo en el que deberd adquirir progresivamente un determinado
numero de conocimientos cada vez mas complejos, que le seran
necesarios en una sociedad, cuyas bases son indispensables para la
futura formacion de todo individuo. No s6lo es una novedad desde el
punto de vista psicoloégico general, porque desde entonces no soélo
pasa de un sistema de conocimientos libremente adquiridos a otros
fundados sobre ciertos numeros de reglas de aprendizaje, sino también
desde el punto de vista afectivo porque la escuela implica una
separacion del medio familiar y de las nuevas formas de adaptacion
social, en razon le de necesaria integracidbn de un grupo nuevo,

frecuentemente heterogéneo distinto del ambiente parental y fraterno.

La mision de la escuela, es ensefar, la del escolar aprender
debera tratarse en principios, de una comunicacién a través del deseo
de uno y la necesidad de ensenarse del otro.

{13) SEP. Proyecto C.A.S. Los principios de los maestros. p.13
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Pero existe hasta cierto punio una accion enfre (a apetencia del
nifio v ciertos fines y métodos de rigor en la ensefianza; en efecto &l
tiene sus necesidades propias; la sociedad a través de la escuela, trata

de inculcarle un modo de pensar conforme a su propia estructura.

La escuela es responsable respecto a todo lo que hace referencia
al educando y ésta responsabilidad se deriva no solo de que la
personalidad del nifio sea una sola, sino del hecho de que la institucion
es un factor que produce profundos cambios en las condiciones de
existencia del nifio.

La escuela es junto con la familia, la institucién social gue
mayores repercusiones tiene para el nifio. Tanto en los fines explicitos
que persigue, expresados en el curriculum académico, como en ofros
no planificados lo que se dado en llamar curriculum oculto, la escuela
sera determinante para el desarrollo cognitivo y social del nifio v, por lo

tanto, para el curso posterior de su vida.

El paso den nivel preescolar a la escuela primaria, como ocuire
en todas las transiciones de un contexto de desarrollo a ofro, va a
suponer para el nifo nuevos relos cognitivos y sociales.

Del entorno preescolar, que se caracterizaba por ser un medio
menos rigidamente estructurado, el nifio pasa a una ensefianza en la
que, en general, los contenidos que se trabajan en el aula estan mas
sistematizados, los horarios son menos flexibles, disminuye
significativamente la libertad del nifio para elegir la actividad que quiere
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desarrollar, y se ponen en marcha mecanismos para evaluar el

rendimiento del alumno.

La escuela no sélo interviene en la transmision del saber
cientifico culturalmente organizado, sino que influye en todos los
aspectos relativos a los procesos de socializacion e individuacién del

nifio.
C. El papel del alumno

Considerando al nifto como sujeto activo de su aprendizaje, que
necesita estar interesado en explorar su mundo para construir por si
mismo los conocimientos en relacion a su vida natural y social; para
hacerlo formula sus propias hipétesis y comete errores constructivos
como requisitos indispensables para acceder a ellos.

Para abordar estos aprendizajes, es necesario que el pequefo
interactie dentro de un ambiente propicio, el cual le interese y tenga
significado para él; ya que por su particular naturaleza cada nifio al
convivir con otras personas va interiorizando un cimulo de experiencias
que le permitiran conocer sus aptitudes, limitaciones, gustos, y deseos
y todo aquello que lo hace diferente a los demas y a la vez como
miembro activo del grupo al que pertenece.

A medida que el nifio crece se desarrolla y rebasa los limites de
la familia y del hogar, las vivencias y relaciones se hacen mas ricas y
diversas en todos los sentidos, que son adquiridas en los diferentes
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contextos que conforma la sociedad entre ellos el ingreso a la escuela

enire olros.

El acercamiento del pequefio a su realidad y el deseo de
comprenderla y hacerla suya en el periodo preoperatorio ocurre a
través del juego, pues es el lenguaje que mejor utiliza para comunicar

su pensamiento .

De acuerdo con estos planteamientos del papel especifico que
desempefia el alumno en el proceso de aprendizaje es preciso que se
le considere como sujeto activo para que se le motive en cualquier
momento y asi pueda buscar, y experimentar mediante la interaccion
con los objetos vy sujetos, construye hipdtesis, confronta sus supuestos
y descubra por sf mismo, diferentes formas de expresar o que piensa y
siente. "Todos los nifios son inteligentes. Nacen con el don de la
curiosidad y por ello todo lo tocan y lo manipulan, Io astrujan y a veces

lo destruyen”(14)

Los primeros aflos de vida son muy significativos para su
desenvolvimiento. Porqué en esta edad es égmémg‘éw, su juicio y
‘razonamiento estan faltos de objetividad y por su incapacidad de
entender los sentimientos de los demas. Bien él fiene sus propias
reglas no entiende las ajenas. A lo largo de la primaria, el alumno ira

desarrollando su capacidad de analisis de un fodo que le permitird
apreciar elementos y relaciones.

s

(14)SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Propuesta para el aprendizaje de la lengua
ezcrita. p. 48
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Su habilidad se va estructurando a través de una aplicacion de

esquemas en un proceso de equilibrio constante.

El sistema de las matematicas estd construido a base de
relaciones, entonces es sabido que si el alumno no ha obtenido una
buena estimulacion en sus relaciones entre personas, €0sas y sucesos
que formaran vida diaria, 16gico es, se hara resistente a elias, y en
general a cualquier relacion de tipo intelectual.

Los conceptos en esta area no se dan en estructuras aisladas
que se integran en forma independiente; éstas se van formando de
acuerdo con las relaciones que el nifio crea y que coordina entre
personas, objetivos y acontecimientos que forman su vida.

El desarrollo del conocimiento légico-matematico tiene varias
caracteristicas que son apropiadas a todo proceso de cambio
cognoscitivo.

Si los alumnos viven situaciones que los hagan reflexionar,
descubrir y crear nuevas relaciones, ellos lograran construir nociones
gue los lleven a encontrar respuestas correctas.

En este proceso para conocer y comprender, él realiza
concepciones acerca de todo lo que lo rodea; retiene informacién mas
compleja, y busca nuevas formas o procedimienios cuando los
conocidos ya no le son utiles, todo esto le hace posible ir estructurando
internamente su campo cognoscitivo.
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Si se desea lograr todo esto; debemos proporcionarle a nuesiro
alumno la oportunidad de conocerse a si mismo su Cuerpo, como
unidad y posibilidades de accidn, asi como las partes que o componen
de ésta manera el ira descubriendo el mundo que lo rodea por medio

de sus sentidos.

Sabemos que el educando al llegar a primer grado a veces no
conoce su mundo, vy todo debido a la falta de relacion enire personas y

objetos que lo rodean.

D. La familia

Es importante considerar a la familia no sdloc como el nucleo
social que se encarga de la preservacion, conservacion bioldgica de la
especie y la reproduccién social del ser humano, sino que es necesario
su influencia historico y social que ha revestido pa’ra la humanidad y se
ha conformade como la Institucion que salvaguarda los intereses y

necesidades del grupo social al que pertenece. -

Nadie selecciona sus nexos consaguineos, cada uno de nosotros
los hemos heredado tanto biolégica, histérica, social y culturaimente, en
ella las generaciones que nos han precedido han legado valores,
costumbres, tradiciones, formas de ver y de asumir la vida, etc.., Es en
el nicleo familiar en donde se establecen las primeras formas de
conocimiento y reconocimiento social, que entre otras, se hacen
patentes a partir de las experiencias generales en ellas, manifestando

cada uno de los sentimientos que van conformando al ser humano.
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"La familia es el primer y principal agente educativo, es & ella a quien
compete inicialmente la educacion de sus miembros y es en su seno
donde tiene lugar una accion formativa informal”(15)

Al experimentar estas sensaciones y sentimientos se manifiesta
aquello gue nos interesa alcanzar al ser humano.

La familia cumple con una funcién dificiimente reemplazable, ya
que la reproduccion social del género humano ha dependido a lo largo
de su consolidacién y expansiéon en la tierra de la necesidad de
fortalecer y orientar sus expectativas con el objeto de generalizar y

optimizar las condiciones generales de vida.

Identificar a este grupo como parte fundamental y determinante
en la conformacion de la personalidad del chico en edad escolar
significa recuperar y valorar el contexto familiar de todos y cada uno de
los niflos que asisten a la escuela primaria, esto es, reconocer los
valores presentes en el nucleo familiar con la finalidad de establecer
continuidad entre el contexio y la escuela.

Lo cierto es que el grupo de ascendientes es el primer mundo
social y socializante para el pequeiio. Por tal motivo ocupa un lugar
muy significativo, ya que la accién que ejercen principalmente los
padres, como los sujetos responsables que sustentan los aprendizajes
de sus hijos en el hogar, son experiencias propicias que contribuiran en
los progresos dentro del aula.

{15) SANTILLANA. Diccionario de las ciencias de Ia educacion. p.631
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una formacién adecuada de todo individuo.

Se considera que el medio donde se desarrolla, vya que la
primera escuela que tiene el alumno es el hogar. También tomando en
cuenta que el ya pasd un jardin de nifios el cual le sirvid para adquirir
mayor experiencia, en donde se sustentan todas las bases para

ingresar al primer afio.

El infante se va desarrollando de acuerdo al medio donde se
desenvuelva, pues el medio ejerce gran influencia sobre él. es por eso
que el maestro debe conocer el contorno, social del que el alumno
proviene. Con esto quiere decir que segln el medio son los resultados
o la ensefanza-aprendizaje que desarrolle como alumno, porgue
cuando va a primer afio las diferencias que presenta en el desarrollo
del lenguaje, las matematicas las estructuras mentales y la motricidad

serviran como base para conocer el desarrolio del nifio en su proceso

de aprendizaje.

De acuerdo a lo anterior la importancia de conocer el perfil de
cada uno de los educandos y analizar la actitud de los mismos para
atender los principales rasgos de su personalidad basados en sus
normas, valores, civicos y culturales, por lo gue existe en su seno
familiar y motivarlos en forma adecuada para su interrelacion con quien

o rodea.
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El educador debe estar en constante relacion con los padres de
familia mediante reuniones periédicas, en los que se comenta los
cambios del proceso ensefianza-aprendizaje en el educando, y no
solamente menospreciarlo con comentarios desagradables que

unicamente nos conduciran al rechazo padre e hijo.

Sino por el contrario ofrecer mejores alternativas para favorecer el

desarrollo de un buen funcionamiento de su proceso de aprendizaje.
E. El contexto social

El contexto social y cultural contribuyen noblemente al desarrollo

integral del nifio.

Destacando la importancia que tiene la familia y la escuels,
identificando a la primera como la tnica forma de organizacién social
hasta ahora conocida para la conservacion bioldgica, psicolégica,
cultural y social de la especie de un grupo de individuos determinados,
ya que muchos de los esquemas y patrones que se producen se dan en
el interior de la vida familiar.

El medio ambiente social que el escolar encuentra en una cultura
y del que pasa a formar parte puede variar de una familia a otra y
también dentro de cada una: pues la estructura del grupo, el status
educativo y econdmico de los padres, las creencias acerca de los
nifios y la crianza que se les debe dar, su conocimiento y experiencia
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con pequefios, asi como su personalidad interactiian dando lugar a un

complejo social Unico que varia para cada nifio.

El tipo de interaccién social que experimenta, también varia con
la situacién al desenvolverse en diversos contextos, donde tendra la

oportunidad de vivir distintas expectativas de conducla.

Es por eso, que los miembros de la familia son portadores de un
contexto cultural y social presente a través de los valores, normas,
creencias y costumbres que han sido heredados a lo largo del

desarrollo social.

El entorno social, asi considerado, es el marco de referencia del
nifio v su conocimiento, y asi comprender de manera particular que

cada pequefio tiene que entender su medio y explicarselo.
F. La evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje

La evaluacién es un elemento central en el procesc ensefanza-
aprendizaje, que a través de una serie de acciones posibles nos
conduce a tomar decisiones o como una especie de juicio critico v
acritico, sobre el curso de una persona situacién o fendmeno, en
funcién de criterios previamente establecidos, que permiten contemplar
el universo de asuntos a ser evaluados y gue se habran de
particularizar por cada caso especifico. Evaluar represenia un proceso
complejo que implica el desarrollo de distintas eslrategias o©
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procedimientos, tanto del punto de vista cualitativo como cuantitativo,

éstos dependen de la naturaleza de lo que se evalla.

La organizacién de la evaluacion debe sustentarse en una serie
de decisiones sobre qué evaluar, cuando evaluar, quien habra de

evaluar y como evaluar.

El término abarca los aprendizajes de los alumnos, asimismo,
estudia el aprendizaje, medios para ensefiar, los planes y programas de
estudio de la propuesta curricular y finalmente las relaciones de la

escuela-comunidad.

En la practica de las es_cueias primarias, ésta se encuentra
determinada por el desarrollo y el aprendizaje, los cuales hacen
hincapié no sblo en los aspectos externos al individuo y los efectos que
en él producen, sino en los procesos internos que se van operando al
construirse los conocimientos y la inteligencia en la interaccion del nifio
con su realidad, asi las formas de relacion del nifio consigo mismo, con
los otros y con su entorno, que ayudaran a enriquecer los aprendizajes
adquiridos por los pequefios, con la finalidad de valorar los logros y

obstaculos, tanto en los aspectos generales como especificos.

Es necesario considerar que en nuestro nivel educativo se realiza
en forma permanente y no se efectiia en un momento especifico, sino
que los docentes estamos en constante proceso de evaluacion, ya que
mediante la observacion continua nos permitird analizar no solamente

comportamientos que indiquen el nivel de aprendizaje aicanzados por
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los alumnos en sus diferentes procesos, tampoco lo es registrar lo que
el alumno sabe o no puede hacer. Por el contrario, es importante
rescatar indicadores que nos permitan conocer el por qué el alumno
sabe o no sabe hacer algo, en gué circunstancias concentra mayores
dificultades v en cuales etapas es capaz de superar l0s obstaculos, con

el fin de que las observaciones sirvan para proponer las acciones mas

idéneas en cada momento del proceso ensefianza-aprendizaje.



CAPITULO Il

LOS PROCESOS DE ADQUISICION DEL CONCEPTO DE NUMERO

A. El concepto de nimero en los nifios

En la escuela primaria en su primera etapa al inicio de los
aprendizajes sobre matematicas la nocién de numero es lo mas

importante.

Esta conceptualizacion se apoya en otras nociones como la de
funcion, correspondencia biunivoca, relacion de equivalencia y relacion

de orden.

Pero fundamentalmente es necesario definir en forma clara; ¢ qué
es el nimero?, las diferentes concepciones de éste han sido motivo de
discusiones en las diferentes escuelas matematicas, partimos de la
concepcién que establece que "el numero es el resultado de la sintesis
de la operacion de la seriacion” (16)

Desde la consideracion de que todos los conjunios que tienen
una propiedad comin y que tienen un lugar dentro de una serie, es lo

que podemos llamar nimero.

En general los nifios aprenden desde muy pequefos y en

(16 ) U.P.N. Concepto de nGmero. en Contenidos de aprendizaje, Anexo 4, p 3
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ocasiones fuera de la escuela los primeros niimeros ya que desde l0s
dos o fres afios sabe decir "uno” y "dos", donde para ellos tiene ia

significacion de muchos.

I a serie numérica hablada en "uno”, dos, tres, cuairo, cinco, efc,,
ir& aumentando en la medida en que el nifio esta creciendo, de manera
que conoceréd mas de éstos conforme aumenta ia edad, entre'los 50 6
afios puede llegar a conocer hasta "diez" y en algunos casos mas.

Al hacer esto podemos ubicar a los educandos en dos niveles

diferentes:

“

1. "En el nivel de la simple recitacidén (de la cancion como a veces sé
dice). El nifio se limita enfonces a recitar las palabras que sabe deben

seguirse”. (17)

Son frecuentes las equivocaciones que sufre pero a pesar de no
cometer errores al decirlos no se puede afirmar que sabe contar, ya
que para hacerlo se requiere ademas de recitarlos, efecluar la
manipulacién de una serie de elementos (objetos).

5 *En el nivel de conteo propiamente dicho la recitacién de la serie

[
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numerica se ammpaﬁa de gestos manuales y movimient
que muestran que el niflo ejerce su actividad al esiablecer una
correspondencia entre el conjunto de los cbjetos, por una parte, vy la
serie numérica hablada, por otra” (18)

ARSI

(5) VERGNAUD Gerard. El nifto, las mateméticas y ia raaligad. “sl ndmero y la medida™ p.
104
{6} tbid 102
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B. La clasificacién y la seriacién en la construccion del concepto

de numero

El concepto que los nifios van formando para llegar al cardinal
sigue un proceso que se relaciona intimamente con las operaciones
clasificatorias y de seriacién por lo tanto es necesario que éstas estén

claramente definidas.
Clasificacion

Dentro del proceso de aprendizaje que en forma intuitiva o
escolarizada siguen los pequefios para lograr adquirir el concepto de
numero debe considerarse a la clasificacion como una operacion
l6gico-matematica que es fundamental en el desarrollo del
pensamiento ya que interviene en la formacion de multiples conceptos

para la estructuracion del intelecto.

En forma general se podia decir que; "clasificar es; juntar por

semejanza y separar por diferencias” {(19).

Los nifios realizan esta operacién desde muy temprana edad en
su entorno familiar, en los juegos, y por supuesto en la escuela, por
ejemplo, el distinguir entre las ropas de tipo masculino o femenino que
deben usar, los juguetes que cada sexo emplea para jugar, sSus
preferencias entre ciertas actividades, etc. Estas actividades en
relacion con ia clasificacion pueden no ser acciones concretas como

{19} Op. Cit. U.P.N. Concepto de niimero en Contenidos de aprendizaje Anexo 1 p 3
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juntar o separar sino efectuarlas en forma interiorizada, ademas de ser

necesario determinar un “universo" para clasificar con distintos criterios.

Lo anterior nos permite expresar que en forma cotidiana se
clasifica en distintas formas y circunstancias, ademas que puede
ampliarse el criterio clasificatorio junto con el desarrolio infantil donde
ademas de las acciones interiorizadas se realizan en forma efectiva

empleando diversos objetos.

Dentro de esta operacidbn ademéds de las semejanzas y
diferencias se toman en consideracién dos tipos mas de relaciones

como son la pertenencia v fa inclusién.

"La pertenencia es la relacién que se establece entre cada

elemento vy la clase de que forma parte” (20).

Para obtenerla debe basarse en la semejanza ya que pertenece a

una clase cualquier elemento que se parece a otros de la misma clase.

"La inclusién es la relacién que se establece entre cada subclase
y la clase de que forma parte, de tal modo que nos permite determinar

que la clase es mayor (tiene mas elementos que la subclase) " (21).

Los conceptos vertidos nos llevan a relacionar estas operaciones
con el concepto de “cardinal" donde la clase corresponde a la

propiedad comin que tienen dos o mas conjuntos (tener igual cantidad
(20) ibidem p.7
{21) ldem.
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de elementos) y pertenecen a esa clase los que tienen menos
elementos. (subclase). Esta seria la primera forma de la funcion
numérica que podemos observar en los pequefios, porque los
numerales nunca deben ser considerados en forma independiente de

su significado.

En el caso de los nimeros por ejemplo, si consideramos que los
conjuntos con propiedad comun seis, son la clase, entonces, las
subclases seran los que tengan "cinco", “cuatro”, "tres", "dos", "uno”, Al
establecer una relaciéon de semejanza cuantitativa.

Seriacion

Es también como en el caso anterior una operacion que
interviene en la obtencion del concepto de numero, siendo una parte
fundamental del pensamiento I6gico de manera que podemos definirla
como "seriar, es establecer relaciones entre elementos que son
diferentes en algun aspecto y ordenar esas diferencias" (22)

Al hablar de ésta podemos referirnos en muchos aspectos casos
a una forma creciente o ascendente y decreciente o descendente,
ademas de otras caracteristicas como el matiz, la textura, efc., lo
anterior se debe a que podemos realizarla en forma interiorizada o en
forma concreta manipulando objetos.

Su relacién en la conceptualizacion del numero la vemos en

(22) id. p. 8
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cuanto a la clase constituida por cierfo namero de elementos vy
lassubclases que se encuentran incluidas es decir, si la clase es 4
(cuatro elementos) estardn como subclases los conjunios cuya

propiedad comdn es tener 3 elementos. "dos" o "uno™.

Al analizar la transitividad que aparece en una serie numerica
podemos observar otra relacién en este caso de orden con respecio a
ios nameros, en una serie; 4,5,6,7,8,9...,si seis es mayor que 5y 7

mayor que seis entonces se deduce que 7>5.

La reciprocidad entonces consiste en saber cual es anterior a olro
(antecedente) y cudl es el subsecuente o siguiente, en el caso de los
nifios de primer grado es facil identificar cual es mayor ¢ menor, por ia
aplicacién de esta propiedad es decir, saben que 27 es menor que 62
por su forma, siguiendo el orden + 1, que ellos utilizan en {a formacion

de numerales.

Las equivocaciones que existen después de la disposicion
espacial de los objetos, en ocasiones las separa de la linea, en ofras,
repite el numero dos veces y luego se olvida de ello, de tal forma que
s6lo puede acceder al conteo de pequefios grupos de objetos.

Simultaneamente a esta actividad {(contar) deben captar olros
aspectos, sobre todo los que se relacionan con la equivalencia y orden
que no necesariamente requieren de las series numeéricas en forma
oral. ( puede formar agrupamientos, de difrerente numero de elementos

para identificarlos facilmente)
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La correspondencia biunivoca

Si consideramos que pafa determinar el cardinal de un conjunto
de cosas es necesario que éstos tengan una propiedad numeérica
comun, por ejemplo, si agrupamos diferentes conjuntos de 5 objetos, la
propiedad comun de todos los que tengan 5 elementos surge cuando el
nific debe hacer corresponder elemento a elemento; dos grupos
cualquiera de 5 objetos, es decir, establece una correspondencia
término a término a la que se llama "biunivoca”, pero llegar a ésta no es

facil ya que en el desarrollo infantil atraviesa por diversas dificultades.

Segln Piaget es hasta los seis o siete afos cuando los niftos
tienen la capacidad de establecer la igualdad entre conjuntos con la
misma cantidad de elementos. Para llegar a establecer esta relacion es
necesaria una regla sistematica que los pequefios aun no estan en
capacidad de adquirir, por lo que es entonces el concepto de cardinal
aquel en que debemos apoyarnos para que los escolares lleguen a

conceptualizar el nimero.

Es importante derivar lineamientos para tener en cuenta en
nuestro trabajo con los alumnos respecto a las matematicas, para
organizar dentro del aula, situaciones de aprendizaje que vayan en
bien del escolar y favorezcan el concepto de nimero. Para que el
mentor pueda ayudarlo a que conozca lo que es numero, saber qué
piensa o qué concepto tiene y asi plantearse, o formular nuevas
hipotesis y asf facilite avanzar en la construccion de ese concepio

matematico.

146652
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" as tareas escolares no son, por su
naturaleza, diferentes de las tareas que un
nific puede afrontar en la vida cotidiana.
Analizar una situacién, representarsela,
operar sobre esta representacion para’
encontrar una solucién y aplicar la solucion
encontrada, volver a empezar s es
necesario; este es un proceso psicologico
fundamental en fa vida, no en la escuela”
(23)

En este aspecto se le deben plantear situaciones problema
relacionadas con su vida, donde, para resclverlos, surja la necesidad
de manejar nociones matematicas y a Su vez le proporcione nuevos
problemas, porque éstas situaciones no se dan aisladas, por tal motivo
se deben dar en el contexto que las abarca, como cuando realizan
compras de productos, l6gico es que va a utilizar operaciones, es
sabido que para trabajar con matematicas, no es necesario tener
horario, esto surgird de acuerdo a situaciones globales referidas a todo

lo que el alumno va teniendo que lo llevan a utilizar el concepto de

numero.

En las etapas del proceso preescolar y primaria los alumnos
necesitan objetos concretos vy fisicos a fin de construir los conceplos

como en este caso el del numero.

Donde el maestro siempre le dara oportunidad de manejarlo, pero
habra momentos en que el infante ya no los necesitara y él mismo
decidira cuando usarlos y cuando no basandose en sus necesidades.

(23} VERGNAUD, Gerard. El nifio, las matematicas y la realidad. p 67



57

"El color, la forma, el tamafo, la
existencia o la ausencia de tal o cual
caracteristica son propiedades utilizadas
para reconocer los objetos, clasificarlos,
designarlos y representarlos; en suma, para
pensarlos"(24)

Es muy importante que manipule, juegue con los objetos
materiales antes de utilizarlos para trabajar, porque mediante el juego
conocera y descubrird algunas de sus caracteristicas y como manejario

y asi se familiarizara con efios.

De esta forma podemos proponer actividades de que se centren
en la actividad requerida. El material que utilicen puede ser de desecho
del que el alumno tiene en casa y el mismo puede aportario, el material
puede ser individual o colectivo de acuerdo a como se organicen 1as

actividades. Lo que es fundamental para avanzar en el conocimiento.

Los requisitos que en primer término debemos tener en cuenta
que es necesario conocer y establecer el universo con el que se va a
trabajar, y éste estara integrado por las mochilas, utensilios escolares, y
muebles del salon o por los mismos nifios. O bien con objetos

conocidos para el.

Es fundamental que el nifio forme su propio criterio, porque si él
va clasificando los conjuntos, establecerd sus propias reglas para
llegar a un sentido claro de el ejercicio que se pretende lograr.

{24) Idem, p. 64
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Cuando los escolares no han logrado realizar este tipo de
actividades por si mismos, simplemente estaran haciendo lo que el
maestro indique sin aprender a clasificar, porque el educaddf le dice
donde y como acomodelos elementos; de 1o contrario le indica que
agrupe un determinado color esto nos permitira saber que el nifc va
aprendiendo y gue comprendio lo que se le indicd. Y asi el infante
siguiendo una serie de consignas claras podra comprender y realizar 1o

que se le solicita, ya que él decide la forma de hacerlo. (clasificar).

Favoreciendo el aprendizaje de acuerdo a lo ya asimilado €l
tomara conciencia de que algunos objetos, los materiales que usa y ve
son diferentes, mientras que otros son iguales, luego los acomodara

de acuerdo a su parecido 0 semejanza.

A partir de éste momento con fas actividades de conjunio ©
semejanza, el tenderéd a formar otras colecciones o de otros que se le
propongan e ird aumentando elementos, segln considere y , por medio
de ello descubra el porqué pertenecen o no al conjunto.

Luego después el chiquillo podrd acomodar elemenios iguales v
algunos que no van ahi con mas facilidad e identificandolos, explicando
el porqué no @eﬁenemn a ese grupo. Después de realizar las
actividades de agrupamientos se le podré preguntar al alumno, el

porqgué lo hace y lo explique.

Enseguida de acuerdo a la madurez y aprendizaje que va
adquiriendo, haré incorporaciones sucesivas de elementos porque o
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llevara a cambiar criterios elegidos, en un principio. presentarg
conjuntos con elementos, como botellas de un mismo color, altura, sin
etiqueta y transparente. Luego se le pedira al nifio que haga otras

clasificaciones posibles.

Existen otras actividades las cuales le brindarén el ir favoreciendo
el concepto de nimero como correspondencia y numero en el aula.
Considerando que tienen la misma forma que la clasificacion y
seriacién: no se trata de " ensefarle” el numero, es obvio que en ésta
etapa que nos ocupa esta en la edad de la construcciéon espontanea de

la nocion de numero.
B. La clasificacion y sus etapas (psicogénesis)

El proceso psicologico de la construccion del concepto de namero
es muy importante antes de realizar actividades que promuevan

aprendizajes para favorecer su construccién.

La clasificacion como una de las operaciones previas a la
abstraccion que nos lleva a la construccion del concepto de numero
requiere de tres momentos o estadios que se desarrollan de la

siguiente manera,

Primera etapa o estadio, que llega hasta los 5 0 6 afios
aproximadamente y sus caracteristicas son las siguientes; el nifio no
toma en cuenta las diferencias cuando clasifica, no porque no tenga
capacidad para realizarlo en otro tipo de actividades, sino qué deja
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muchos elementos sin clasificar, antes de finalizar la acfividad, al no ver
Ia falta de elementos sin clasificar, el ve un objeto fotal y considera la
pertenencia en funcién de la proximidad espacial, considerando que

estd incluido si esta proximo a los demaés elementos gue fa forman.

Al final de este estadio el educando es capaz de reacomodar ios
elementos clasificatorios, al formar subgrupos pero atn no desarrolia la

capacidad de separarios.

En el segundo estadio que inicia a los 5-6 afios y cuimina
aproximadamente entre los 7 u 8 afocs, se observa una importante
evolucion que permite a los nifios avanzar de la coleccion figural a la
clase Idgica. En este momento es capaz de tomar én céen’?aa las
diferencias que existen entre los elementos, formando diversas

colecciones por separado.

El resultado que puede observarse no es fotaimente una clase
l6gica, ya que no puede integrar totalmente a 10s objetos sino en forma
de pequefios grupos, por lo cual a esta etapa se le da el nombre de las

colecciones no figurales.

Al emplear los conceptos clasificatorios de conjunto a conjunto, ¥
no de elemento a elemento alcanza una nueva etapa de madurez con

respecto al estadio que lo antecede.

Al conseguir anticipar y conservar progresivamente su criterio

clasificatorio, podréa disociar y reunir conjuntos. logrando los sujetos de
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este estadio realizar clasificaciones a las que realizaria en el periodo

operatorio.

En el tercer estadio, ( a partir de los 7-8 afios) clasifica en base a
diferentes criterios, considerando la totalidad de elementos de un
universo, logra establecer relaciones de inclusion, v a través de la
reunion y disociacion logra establecer términos de tipo cuantitativo. Lo
cual lo conduce a la reversibilidad.

A partir de este momento la l6gica del educando tiene que ver
con la clasificacion en cuanto a reunir en colecciones sus canicas,
palitos del mismo tamafio, piezas de diferentes medidas, etc. Al ir
modificando sus estructuras cognoscitivas esta operacion se va
reacomodando hasta liegar a una verdadera interiorizacion. Siendo de
fundamental importancia la manipulacién de objetos concretos , donde
inicialmente es capaz de realizar abstracciones en cuanto a cualidades
como forma o tamafio, peor son procesos por los que debe pasar el
pequefio en la construccidon del concepto de numero, observandose lo
cuantitativo de los objetos para comprender la forma en que los
escolares de esta edad construyen el conocimiento matematico.

La seriacion (psicogénesis)
Esta junto con la clasificacién estan intimamente relacionadas en

cuanto a la posibilidad de apoyar la construccion del concepto de
numero, y ademas hace posible el desarrollo del pensamienio 16gico.
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La seriacién consiste en el establecimiento de relaciones entre
elementos que son diferentes en algunos aspectos y ordenar sus
diferencias. Su proceso de construccion pasa también m@* tres

momentos o estadios.

El primero de ellos se inicia entre los 5.6 afios aproximadamentie y
sus caracteristicas consisten en la capacidad de formar parejas donde
cada elemento es muy diferente del otro considerando a los elemento
es en términos absolutos (grandes y chicos), no establece aun
relaciones y por o tanto su conducta es apenas seudoclasificatoria.

El segundo perfodo que comprende de los 5-6 afios hasta los 7-8
afos aproximadamente, puede construir por tanteo la serie del diez,
comparando los nuevos elementos con los anteriormente colocados
debido gue no ha sido capaz de construir atn la transitividad, no es
capaz de deducir si un elemento es més grande o mas pequeno,
recurriendo a la comprobacién por comparacion fisica, aun no ha
construido el concepto de reciprocidad.

A partir de los 7-8 afios aproximadamente se inicia el tercer
estadio de la seriacién, en donde encontramos que el educando de
esta edad utiliza un método sistemdtico en la seriacién ya gue ha sido

capaz de construir la transitividad y la reciprocidad.

En este momento estimula su capacidad para establecer y
componer relaciones. Al invertir en forma deductiva la relacidn entre los



elementos observamos la capacidad del nifio para construir la

reciprocidad.

La correspondencia y la conservacion de la cantidad cuentan

también con una psicogénesis.

En cuanto a la conservacion nos referimos a las cantidades
discontinuas, es decir aquellas que estan formadas por elementos
separables entere si (discretos), por ejemplo, naranjas, cuadernos,
libros, nifios, etc., ya que éstas son las que corresponden al concepto
de nimero, estableciendo una diferencia con las cantidades de tipo
continuo que no son susceptibles de separarse en unidades, por

ejemplo; los liquidos y los gases, etc.

Todas estas operaciones son ejercicios que revisten una capital
importancia en la construcciéon del concepto de numero por parte de los
educandos, y la correspondencia que correspondencia que
corresponde a la conservacion, sin tomar en cuenta los aspectos
cualitativos, sino unicamente lo cuantitativo, consistiendo entonces (la
correspondencia) en la habilidad del nifio para comparar ios elementos
de dos conjuntos término a término, observando la posibilidad de
equivalencia que pueda existir entre estos conjuntos.

La correspondencia biunivoca {términc a término) es una
operacion mediante la cual se establece una relacidon elemento a
elemenio entre dos conjuntos con la finalidad de compararlos

cuantitativamente.
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De la misma manera gue los procesos antericres comprende
también tres estadios; que comprenden de los 5-Bafios
aproximadamente, el segundo que termina a los 7-8 afios é@ue es el
momento en que inicia el tercero. Aclarando que a este se ie llama

operatorio dadas sus caracteristicas.

El primer estadio de la correspondencia tiene como caracteristicas
considerar a los objefos en su totalidad, centréndose en el espacio que
ocupan los conjuntos y no por la cantidad de elemenios, por lo tanto no
es capaz de relacionarlos a través de una correspondencia elemento a

elemento. X

En el segundo estadio de la correspondencia 5-6 a 7-8 afos,
aproximadamente, Establece la correspondencia biunivoca buscando
su equivalencia cuantitativa.

En el lercer estadio de la correspondencia los nifios afirman la
conservacion de la cantidad pero no son capaces de argumentarla,
aungue en algunos casos si pueden afirmar el porqué fa cantidad se

conserva.

Es mas importante para él considerar las acciones realizadas que
las configuraciones que resultan considerandolas inversas una de la
otra, permitiéndole interiorizadamente volver al punto de partida, sin
tener la necesidad de realizar la accién inversa. Es este el momento en
el cual el peguefio se encuentra en la etapa operatoria de la
correspondencia y ya ha construido la nocidn de cantidades

discontinuas. Unido a estas caracteristicas la conservacion de la
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cantidad es un producto de las acciones que realiza con los elementos
de los conjuntos, provocando transformaciones espaciales como,
alargar, juntar hileras, y sus relaciones de longitud y densidad.

Cuando a pesar de conflictuar al escolar modificando la distancia
entre los elementos de dos conjuntos , sigue afirmando la equivalencia
entonces, podemos afirmar que ha logrado llegar a la conservacion del
namero.

C. El desarrollo de la nocion de ntmero

La nocion de nimero que el infante se va dando de acuerdo a la
madurez que va adquiriendo con sus experiencias vividas dentro del
aula, pues al iniciar a primer aflo conoce el concepto nimero y lo que
es numero, luego va clasificando objetos, como lapices, sus mochilas,
juguetes y de ahi va tomando la nocién esto a base de planteamientos
y actividades que el maestro le sugiere durante su trabajo en el aula.

Por que en ésta etapa o estadio lleva un aprendizaje y por medio
de la clasificacion, seriacion y correspondencia llegara a la nocidén de
numero, hasta llegar a la representaciéon grafica, para que el mismo
distinga, nlimero y concepto pero ya graficamente o escrito o
represente y comprenda el significado de estos simbolos o bien Ia
nocién con su realidad o nimero.

Todas estas actividades se van a hacer con la finalidad de que el
nifio tenga en menta de lo que es nimero pues es de suponer que en
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&ste estadio de 8 a 7 afos el infante lleve nociones de numero desde
preescolar y en la primaria realizara su graficacion, pero tomando en
cuenta que ya asimild la idea. Seré necesario saber en que estadio esta
cada alumno y plantear luego las situaciones adecuadas para ayudar a
desarroliar sus posibilidades y en el cambio de una etapa a olra.

Como hemos venido planteando lineamientos validos para
favorecer el concepto de nimero en los nifios del primer periodo de
primaria; nos encontramos que también las representaciones graficas
ayudaran al alumno a tener contacto diario con las mismas. Esto
dependera mucho de la funcion del maﬁgim que lo lleve a tener
contacto entre alumno y gréficas, ya que lenga relacién con las
representaciones gréficas obvio es cuando ya tiene un significante y un

significado.

Luego después ofrecerle otros trabajos para que sea él quien lo
haga vy clasifigue. Por ejemplo: [aminas, dibujos y cuestionaric con
preguntas como: (,Como se llama? ¢ Para qué sirve? v asi siendo
familiares el podra con facilidad llevar a cabo las representaciones

graficas.
D. Representacién grafica en sus diferentes etapas

El nifio al llegar a la gréfica clasificatoria, ya no concretamenie
con objetos o material de colores, sino a través del dibujo, con él, podra
tener un significante y un significado previamente construido, gue son
precisamente sus acciones, clasificatorias concretas.
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Ahora sus trabajos deben proceder siempre de un dibujo o

representacion del mismo.

Al infante en la escuela no se le debe dar o plantear problemas
que no se relacionen con su medio , sino al contrario plantearsele el
problema mismo pero de acuerdo a la necesidad de él. Asi el infante
logrard mediante estos lineamientos trazar, manejar el concepto

numero.

"En el nivel de conteo propiamente
dicho. La recitacién de la serie numérica se
acompafia de gestos manuales vy
movimientos de los 0jos, que muestran que
el nifo ejerce su actividad al establecer una
correspondencia entre el conjunto de los
objetos, por una parte y la serie numeérica
hablada, por la otra. (25)

Aqui como en los conceptos anteriores no debe darsele al alumno
las cosas o trabajos para unir o corresponder, las instrucciones seran
que los objetos o conjuntos, él los dibuje con un mismo numero de

elementos, luego dibujar muchos grupos con elementos diferentes.

Que sean iguales a uno dado; para esto el maestro ya le indicd
como realizar la actividad, y asi el podra realizar otros mas con
elementos variados y donde puede haber mas o menos elementos que
el anterior.

{ 25) idem. p 102



E. Representacion gréfica del namero

Para  llegar al uso de las representaciones | graficas
convencionales se requiere de una construccion del concepto de

numero.

Los numerales entonces deben niciar su empleo cuando los
escolares son capaces de construir su concepto. Es por ello muy
importante analizar la forma en que se desarrolla el proceso psicolégico
mediante el cual los nifios construyen el concepto de ndmero,
previamente a las situaciones que favorezcan esia construccion.

Las operaciones de clasificacién y seriacion son una parte
elemental para acceder a la adquisicidn de fa nocion de numeral, éstas
se unen al llegar a la operacién que se llama correspondencia,
consiguiendo la conservacién de la cantidad, lo cual permite observar la
manera en que el pequefio construye paulatinamentre su nocion o

concepto de numero.

Guando el nifio empieza a manejar el concepto nimero, puede el
maestro manejar o sugerir situaciones gue lo lleven a representarios en
forma gréafica. Como por ejemplo: que el nifio los escriba y preguntarie
a sus comparieros que si entienden lo que escribié su amiguito, ast se
verificara su aprendizaje y comprension. Después por grupo gue cada
uno escriba en una hoja ¢ Cuéntos hermanos liene? luego se separa
a los que tengan uno, ninguno, dos hermanos, mostrar a cada uno la
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manera en que lo escribid, asi él observara que hay muchas formas de

representarlos.

En el contexto de la modernizacion educativa, los maestros y
quienes participan en ésta, debemos actualizarnos con la finalidad de
reconocer que la escuela, la ensefianza, la investigacion, la conciencia
y el rol que jugamos dentro de esta actividad requieren de una profunda

transformacion.

Este cambio debe de darse en forma bilateral. Por un lado, la
educacién primaria debe caracterizarse por su calidad, mediante
cambios en los métodos de ensefianza, para que pueda lograrse
efectivamente un ambiente de aprendizaje que en ser & mismo un

ensefante.

En éste sentido el maestro debe ser un orientador, un facilitador
de aprendizajes para que el alumno aprenda por él mismo, que llegue a
construir o reconstruir sus propios conocimientos a través del desarrollo

de sus actlividades.

En la actualidad necesitamos una educacion mas abierta,
participativa y constructiva del conocimiento, esto nos lleva a modificar
nuestra conceptualizacién en cuanto al material didactico tradicional
que se refiere s6lo al educador, como ensefianie siendo el poseedor
del conocimiento, de aqui que los recursos para el aprendizaje deben
ser medio que permitan la interaccion alumno-conocimiento, con el
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mentor como mediador ayudando a los nifios a que enirenten fos

problemas que se le presenten.

L os recursos didacticos constituyen los apoyos de que se sirve el

profesor para favorecer el aprendizaje de sus alumnos.

Estos son los materiales v objetos gue utiliza el docente en el

desarrolio de la clase.

Conocer a nuestros estudiantes nos permite proporcionarles
actividades que lo conflictGan y que por medio de los recursos graficos
o materiales gue les presentemos, podemos lograr con mas
efectividad los objetivos que pretendemos siempre y cuando éstos

vayan de acuerdo a sus intereses y necesidades.

Porque de antemano sabemos que el empleo de recursos
audiovisuales ofrece al discipulo un verdadero climulo de sensaciones

visuales, auditivas y tactiles que favorecen su aprendizaje y desarrolio.

Esta investigacion considera como punto de partida los
conocimientos exiraescolares y escolares que poseen los nifios, a los
que procesos que siguen para construir nuevos conocimientos y las
dificultades que enfrentan en su aprendizaje como base fundamental

para resolver problemas y liegar a un conocimiento formal y cientifico.

De agui que pretendamos que el infante al trabajar con la
matematica disfrute de ellos y al mismo tiempo desarrolle la habilidad
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para expresar sus ideas, estimular su razonamiento, creatividad y la

imaginacion.

Papel importante juega el mentor, para que el escolar construya
sus conocimientos matematicos, porque debe elegir y disefar
problemas con los que él desarrolle nociones y procedimientos a través

de las interrogantes que se planteen.

Una vez que hemos hecho esta investigacion tedrica y analizada
nos proponemos retomar algunos enfoques tedricos metodoldgicos que
a nuestro juicio sirven de apoyo para que el maestro cambie su actitud
de ensefianza y logre los propésitos deseados en cuanto al aprendizaje

de los numeros.

Los docentes sabemos que los nifios al ingresar a 1a escuela
primaria llevan ya algunos conocimientos sobre lo que es el nimero.
De hecho hasta los recitan e incluso representan colecciones.

Para los educandos que no tienen el mismo nivel de
conocimientos que otros, es necesario que juntos conozcan los
nimeros para asi aprovechar el que ellos mismos nos sirvan de sostén

en la concepcidn del nimero.

Es cierto que no podemos ensefar directamente o que es el
concepto de cardinal. Ya que es el pequefio quien lo va construyendo
a partir del establecimiento de diferentes relaciones entre los objetos si
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podemos propiciar situaciones en donde se favorezca dicha

construccion.

Nosotros los docentes debemos considerar los aspectos de orden
y cardinalidad para propiciar en los alumnos la construccidn del

concepto de nimero, asi como su representacion escrita.

Por lo anterior, es conveniente hacer que los alumnos realicen
actividades en donde pongan en practica relaciones de orden, mismas
que les permitan ordenar conjuntos de objetos de acuerdo con la
cantidad de elementos gue tiene cada uno, lo que como consecuencia

su cardinalidad.
Ejemplo :

Ubicaremos una hilera de dulces, paletas o corcholatas, frente a

una bolsa, taza o canastilla de tal manera que correspondan una a una

Una vez hecho esto se le pregunta al nifio que si hay mas paletas
gue tazas y veremos que el nifio sin dificultad nos contesta que hay
igual nimero de paletas que tazas porque ve que hay uno para uno,
pero si ponemos las dos hileras una corta y otra larga

Notaremos u observaremos gue el nifio nos contestara que hay

méas paletas que tazas porque la hilera estéa mas larga.

Representacion numérica
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Para que el nifo represente numéricamente los objetos en las
primeras actividades se le puede permitir expresar como puede la

cantidad de objetos de una coleccion, por ejemplo:

Si se le presentan cinco corcholatas:

El las representara con cinco lineas.

Para representar los numeros del uno al nueve, se recomienda
introducir los nueve simbolos simultaneamente o en dos momentos del
uno al cinco y luego del uno a nueve mediante actividades que

impliguen el uso de éstos.

Para esto es necesario tener a la vista los numeros vy asi el
pequeno los podra identificar, utlizando 1aminas con dibujos alusivos,
objetos que le permitan agrupar de acuerdo a lo que ve, materiales
blandos para que pueda modelar, las formas de los simbolos (plastilina

0 barro).

Posteriormente se le puede pedir que nos escriba los nimeros

como €l pueda.

Es necesario aclarar que estas actividades no las desarrollara en

una sola leccion.

Ademas se le pondra a comparar cosas, por ejemplo: se le
pueden dar fichas del domin6é o tarjetas expresadas en forma de

domin¢ especialmente las que sumen menos de diez.
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Para esio se le daran algunas de ellas donde ponga el numero

segun la ficha que haya tomado.

Si no lo puede expresar de esta manera lo podréa hacer con

ravitas.
l.as operaciones

Las operaciones conllevan a afianzar el concepto de namero, ya

que el nific se ve envuelto en situaciones de su vida cotidiana que

implican suma o resta de objetos.
Por ejemplo:

Cuando se le pone al nific en dos cajas canicas para que el fome
dos de cada una y se le cuestiona ¢, Cuantas tienes ? él las contara y

diratengo 1, 2, 3..4

Fl maestro les explicara que 2+2=4

Ejemplo:

En una a&jé se ée ponen fichas de dos colores azules y rojas
hecho esto se le pide al nifio que tome un montdn (un pufiado ) yle

preguntamos:

J, Cuantas azules tienes 7 4
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¢, Cuéntas rojas tienes  ? 3
¢, Cudntashayentotal ? 4 +3 = 7
0000 + 000= 7

De ésta manera, con las diversas actividades ei nifio podra

expresar, sin lugar a dudas el concepto de numero.



CAPITULO IV

0SS NUMEROS NATURALES Y 8US OPERACIONES
A. Breve historia de los numerales

Segun la historia se dice que el hombre al ver que la tribu
aumentaba fuvo la necesidad de enumerar a los integrantes y de la
misma forma comunicarles que fan lejos habria de ir de caceria, gue
tantos animales encontrd a su paso, de esta manera el hombre tuvo
que buscar la forma de comunicarse numéricamente con los demas,
creo que en un principio la forma de mﬁaﬁar fue utilizando expresiones
sencillas que indicaban pocos, algunos, muchos v asi sucesivamente
hasta llegar con el paso del tiempo a descubrir el sistema de

numeracion con el que hoy contamos.

El sisterna de numeracion se origina desde la prehistoria, ia
primera nacién de nimero que tuvo el hombre consistié en cierta idea
de numerosidad percibida de forma inmediata como la cualidad mas de
los grupos de objetos; luego descubrié la forma de regisirar las
cantidades por el principio de correspondencia se traduce {an solo una
enumeracion y refiere un nimero de objeto sin tener nocién de numero,
el conocimiento del numero abstracto fue desarrollandose muy
lentamente asi el hombre pudo contar y recurrir al principio de base
diez.

Primero se utiliza en la numeracién hablada, la aplicacidn a la

base de la numeracion escrita, ha adaptado diversas formas a o largo

de la historia donde se puede distinguir a grupos.
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1.- Sistema aditivo: Este sistema tiene la ventaja de atribuir una cifra
particular a cada cantidad de cada orden pero presenta el

inconveniente de exigir el recuento de muchos signos.

2 - Sistema hibrido: Surgi6 por la necesidad de evitar la repeticion de

signos, se caracteriza por hacer uso del principio de multiplicacion.

3.- Sistema posicional: Se caracteriza por conceder valor variable a las

cifras segin el lugar que ocupen.

Fl repaso de la historia de la numeracion permite constatar como
hombres muy alejados en el tiempo y en el espacio han elegido las
mismas vias para llegar a resultados muy semejanies. Esta
convergencia en la concepcion de sistema de numeracion prueba la
estabilidad y la unidad de la evolucién de las estrategias intelectuales
del hombre en la construccion de una nocidon requerida para su

adaptacion ventajosa del medio.

La investigadora Rosa Sellares y Mercé Bassedas nos hablan de
que la aparicion de la numeracion se dio por la misma necesidad que
tuvo el hombre de cuantificar lo que lo rodeaba y algunas pertenencias,
en un principio fue muy dificil adoptar un tipo de numeracion al igual
que cuando se inventd la rueda pero poco a poco y con el paso del
tiempo se fue perfeccionando hasta llegar a la numeraciéon que hoy

utilizamos.

Segun estas investigadoras el sistema de numeracion es la base

diez y esta se debid a que en nuestras manos existen diez dedos y esto
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se facilitaria para contar la aplicacion del cero, se dio por primera vez
por los Indios transmitiéndoselos a los Arabes y esios o muitiplicaron a
los Euf@g}@@é propagéandose totalmente en el siglo XVI sin .qu@darsa
afras en estos descubrimientos nuestros representantes que fueron los
Mayas que también dieron uso al cero y dieron aporiaciones muy

relevantes y trascendentes para la humanidad.
B. Fl algoritmo tradicional de adicién y sustraccion

Sustraccion

Como en el caso de la adicién, restar nimeros de una sola cifra
es muy sencillo, ya que se reguiere poco tlempo de practica para
descubrir que el resultado de la sustraccion siempre es un nuamero que

sumando al sustraendo da como resultado el minuendo por ejemplo, © -

B4

g

,porque 5+ 4 =9
Esto explica porqué la sustraccin y la adicién son operaciones

inversas.

Casi siempre realizamos estas operaciones y las efectuamos
mentalmente, pero, cuando tenemos que resiar numeros de varias
cifras, tenemos que escribir los elementos de la sustraccidn vy gue
aungue podemos realizarlo en forma horizontal preferimos de forma

vertical, asi como en la suma por ejemplo:

forma horizontal 752 - 269 = 483

e e e e i e e b
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forma vertical 752 -

Como puede verse, cada digito del minuendo es mayor que el
digito correspondiente del sustraendo de modo que para hallar la
diferencia basta con encontrar un nimero que sumando al digito de
cada posicion del sustraendo dé como resultado el digito

correspondiente del minuendo.

Las cifras de cada niimero deben restarse por su valor relativo, es

decir unidades con unidades, decenas con decenas, etc., como en la

adicién. ejemplo:

¢ D U
7 5 2 -
2 6 9 =
4 8 3

Yaque 2 +9 =11,y sumamos uno a la siguiente posicibn 6 + 5
= 11 y sumamos uno tambien en la siguiente psosicion y4 + 2 =6 y

uno que tenemos de la posicion anterior =7
Sabemos entonces que 752 - 269 = 483

Para aumentar la dificultad en la sustraccion se requiere gque l0s
pequefios hayan adquirido fa suficiente practica en el modelo inicial y
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ademas conozcan una mayor cantidad de cifras vy numerales que les
permita identificar las posiciones y sus valores relativos, o cual es un
lento proceso ya gue no siempre podemos lograrlo de inmediato
debiendo practicar en numeraciones verticales.

Clasificando las posiciones. dando orden a los distintos valores,
siendo esta precisamente una de las dificuliades planteadas en la
hipotesis debemos decir que aqui reside la dificultad al aprender la
sustraccion aplicando el algoritmo tradicional, siendo necesario cambiar
las estrategias y metodologias dandoles un enfoque constructivista.

<

Lo que nos asegure [a participacién de los alumnos en la
redaccién de problemas o inveniando operaciones

C. La relacién entre los nimeros y la adicion

[

nire la representacion y el concepto, entre la representacion y
las reglas de accion, efc. como cada uno de los aspectos implica el
funcionamiento de distintos niveles de pensamiento.

Es conveniente que cuando se pretende abordar con el nifio el
conocimiento de la regla de la adicion ( y en consecuencia también el
de la suma y su relacién con Ia representacion en el algoritmo
correspondiente) , es necesario que los materiales empleados vy las
formas didacticas en general le permitan trabajar en cuatro planos 0
niveles de pensamiento distintos:

-El de los objetos
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-El de los cardinales
-El de la representacion escrita de los cardinales

Y puesto que estos ultimos no tienen otra existencia, aparente
que la de los signos que los representa, se trata de hecho de un
homeomorfismo compuesto que es puesto en practica por el nifio:

escrifura o medida.

Todo esto nos lleva a realizar inmediatamente una distincion

entre significado y significante .

El significado es el concepto, en este caso el concepto de

cardinal y el concepto de adicion.

El significante es la representacion del concepto, en este caso la

representacion escrita del nimero.

Las operaciones, incluidas las operaciones materiales de la
escritura, se desarrollan en el plano del significante pero se apoyan
sobre operaciones del pensamiento, estrechamente ligadas al
concepto, que no son observables, aunque he realizado una exposicion
rapida, y muy esquematica y son necesarios analisis todavia mas
detallados, debe quedar claro que el nimero y su representacion son
objetos distintos. Todo lo dicho en relacion con los homeomorfismos
existentes entre la realidad y su representacion, Vergnaud nos o
explica en el esquema que enseguida analizaremos: La realidad es el

primer paso (observacién) analizar los aspectos diversos de fa realidad,
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de ahi conseguimos transformaciones a través de acciones para llegar

al efecto que pretendemos encontrar.

El significado requiere de los invariantes operatorios, efectuar un

calculo relacional-accional, para liegar a las reglas de previsiones.

El significante son sistemas simbolicos de formas diferentes con
sus operaciones respectivas en forma simbdlica es decir, su sintaxis,
sii

las cuales tienen enire si reslaciones y significados parecidos.

Estas descripciones nos indican que: A partir de diversos
aspectos u objetos de la realidad ‘sobre los gue efectuamos
determinadas acciones descubrimos cierfos efectos que ellas
producen sobre los primeros. La constatacidon de tales hechos { "El
objeto se comporta de ésta manera siempre que yo le aplico
determinada accion”; a la vez que: "tal objeto o situacion parmanece
inalterada atn cuando yo actle sobre el de determinada manera”) nos
lleva a construir conceptos, como los invariantes operatorios, gue nos

permiten:

Conectar las caracteristicas de esos objelos ,
Relacionar estas caracteristicas con los procedimientos que podemos

llevar a cabo para producir un determinado efecto sobre elios.

Al mismo tiempo, tales relaciones que descubrimos a partir de las

oty

acciones o transformaciones que efectuamos sobre la realidad y e

o

detectar los efectos de las mismas, al establecerse un invariant
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operatorio ( en relacién con un hecho determinado ) podemos hacer
previsiones acerca de cuales seran los efectos de nuestras acciones,
podemos asi también decidir cuales acciones son pertinentes ¢ no para
obtener un efecto determinado. Esto quiere decir que gracias a los
invariantes operatorios nos podemos representar mentalimente la
realidad y podemos elegir acciones y prever efectos sin necesidad de
realizar materialmente tales acciones. En otras palabras, somos asi
capaces de efectuar un calculo relacional y desarroliar reglas de accion,

previendo al mismo tiempo los efectos de las mismas.

Es claro entonces, que el calculo relacional se da en el plano de
la representacién ( interna o mental ) puesto que lo llevamos a cabo al
pensar en Yy no al efectuar materialmente las acciones en cuestion, a
diferencia de cuando, por ejemplo, los nifios actdan fisicamente de una
determinada manera sobre algin aspecto de la realidad para "ver que

pasa”.

Esto no implica que un calculo relacional sea siempre exitoso, si
la comprension de los elementos y las relaciones entre ellos no es
clara; si se parte, por ejemplo de premisas falsas y no se establecen las
relaciones adecuadas entre los diferentes aspectos de la situacion, el

calculo no sera exitoso.

Algo asi puede ocurrir cuando los nifios fallan en la resolucion de
problemas. Si el calculo relacional constituye la posibilidad de deducir
una regla de conducta o nuevas relaciones a partir de ciertas relaciones

dadas o constatadas y el nific no logra advertirlas no podré efectuar el
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calculo; pero si, por ejemplo el nifio por alguna razdon interpreta
erréneamente las relaciones en juego, su representacion menial del
problema y en consecuencia su calculo seran errbneos.

GCuando decimos que un nifio tiene dificultad para hacer el
calculo relacional en un problema determinado, no necesariamente
significa que no tenga la ala capacidad del calculo en sit hay gue
analizar a que se debe que no pueda hacerlo (desconocimiento de
algunas palabras, complejidad de las relaciones temporaies en juego,

diferente comprension lectora, elc.)

El menor, por ejemplo, mediante sus nociones sobre 10s objetos
llega a comprender el numero en tanto conceptos (aungue sea en un
nivel primario) vy sabe que "ocho" remite a un conjunto de objetos
menor que 9 y mayor que 7 y que permanecera invariable mientras no
se le agreguen o quiten elementos, independientem mente de 1as
transformaciones que se reaficen sobre los elementos que 1o forman,
es una similitud entre lo que él puede represeniarse mentalmente al

especto y la accion efectiva que podria realizar en éste sentido.

i}

Las operaciones del pensamiento que lievan a la formacién de
conceptos tienen lugar entonces en el planoc de la ﬁ’epr@semam@n
mental) cuando pasamos al plano de las represent taciones gue
constituyen los diversos sistemas de simbolos y 8 sighos, por ejemplo, ia
representacion escrita de los cardinales (e]. 6) es preciso también que el
sujeto detecte las relaciones existentes entre la representacion grafica y
la realidad v de ambas con el conceplo involuc

manera no podra comprender las relaciones que €
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previa de la adicién, ni estan necesariamente subordinadas a éstas

altimas.

Es importante pues que el nifio llegue a descubrir el sentido
propio de la sustraccién en todas sus modalidades: sustraccion
propiamente dicha diferencia como resultado de dos nimeros puestos
en relacion e invertibilidad con respecto a la suma. Veamos aigunos
aspectos implicitos en las ecuaciones que expresan una sustraccion y
en el algoritmo correspondiente. Los nifios, atn los pequefios, no
tienen en general mayor dificultad en aceptar que una accidbn como
agregar 4 palitos a un conunto de Y puede expresarse
matematicamente con 4+9=13. Pueden entender que ésta es una
forma de expresar graficamente "lo que teniamos, lo que agregamos y
lo que tenemos en total". En la representacion de la adicion todos los
numeros escritos remiten a cantidades que, por asi decirlo tienen una
existencia independiente. Por el contrario, en la expresion 16 - 12 = 4,
el 16 remite, tratandose de palitos a los 16 palitos originalmente pero el
12 {-12) no es otra cantidad de palitos independientes de esos 16; no
existe por si misma. Son, digamoslo asi, los palitos que se regalaron o
se perdieron, lo que "ya no estan". Sin embargo para resolver esa
ecuacién es preciso escribir un namero que presenta esos (12)

elementos ausenties.

Nos permiten adelantar que representar la ausencia no es algo
facilmente aceptable para los niflos pequefios, por lo gue de entrada
pueden surgir algunas dificultades para comprender y aceptar una
representacién convencional de la resta, precisamenie porque al
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representar la ausencia significa poner “"algo que no existe". Los
sujetos de esta investigacion son todos los nifios en edad preescolar
que no manejan adn los numeros escritos ni mucho menos las
ecuaciones. Justamente por eso sus representaciones espontaneas
son muy ilustrativas de lo que piensan en cuanto a la representacion de
una accién sustractiva. A dichos sujetos se les enfrenta primero a una
accion donde, por ejemplo, hay 4 cucharitas y de éstas se sacan 2.
Luego se pide al nifio que represente con papel y lapiz dicha accion
para que un compariero que no la ha presenciado pueda saber lo que

hizo con las cucharitas.
LLos nifios, entre otras, suelen hacer representaciones como:

1) (4-2=2); 0000__ (loquehabia) 2) (4-2=1) 0000
00
00 (lo que quedd)

No vamos a mencionar las variantes dentro de este tipo de
situaciones y representaciones. Sdlo nos interesa destacar que ante
ellas, el nifio que las produce se ve en la necesidad de explicar de
alguna manera al receptor del mensaje como debe interpretario ("fijate
bien.." mientras tapa con la mano las marcas correspondientes a "lo
que habia", etc. Por su parte el receptor por ejemplo en el caso 1,
interpreta: "habfa 3 y pusieron una mas" en el 2 alega que no se sabe si
la mano dibujada agregé o quitd, etc. En cualquier caso, ef analisis de
estas representaciones muestran la representacion de fa resta no es
facil para los nifios. Por una parte hay quienes soélo representan solo
los estados inicial y final( lo que habia y lo que quedd); otros intentan

representar 1o que habia y lo que quito; otros mas representan el estado
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final y el operador. Pero lo que queremos destacar es que, a pesarﬂ de
que estos nifios se enfrentaron reiteradas veces a situaciones de
accién y representacion exclusivamente sustractivas, unas veces como
productores y otras como receptores de mensajes y haber constatado
sistematicamente que se trataba siempre de “quitar algo” a una
cantidad, continuaron interpretando las marcas utilizadas para indicar
"lo que sacé" como elementos que fueron agregando a la cantidad
original. Con lo cual podemos traducir su pensamiento como: lo que
esta puesto es que estd ahi 6 no se puede poner lo que se quitd por
que ya no estd " . El problema de representar la ausencia fue
inteligentemente solucionado por algunos de estos niftos, borrando
suavemente los elementos sustraidos, de modo que se vieran pero
borrados. Estos mensajes no tuvieron dificultad alguna para ser rapida
y correctamente interpretados, con justificaciones como "me di cuenta
porque aqui se alcanza a ver que habia tres pero luego borro dos”.
ahora bien, comprender el desarrolio del algoritmo en un caso como 48.
-23=23.
implica saber que:

-agrupamos simbodlicamente un conjunto (digamos de 46

canicas) en 4 subconjuntos de 10 (=40).

-simbdlicamente agrupamos "aparte" 2 de 1os 4 conjunios de 10,

mas 3 canicas.

-en lugar de sacar "de golpe" 23 canicas del conjunto original,
quitamos 3 de los 6 elementos sueltos y luego 2 de los 4

conjuntos de 10.
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-la cantidad asi obtenida (23) la escribimos para registrar "lo que
quedd" de esas canicas. El resultado también lo agrupamos en

2 conjuntos de 10, mas 3.

-En una operacion como 54- 26 = 28 Ia situacion se complica altn
mas. En el caso de la suma el nifio debe tener clara la base del
sistema decimal de numeracion para saber por qué "lleva”
decenas o centenas, etc.: una vez agrupadas 10 unidades de
cualguier orden, se forma una del orden inmediato superior { €j.

10 unidades = 1 decena ).

En una resta como la del ejemplo, donde hay que "pedir
prestado" ademas de todo lo anterior el nifio debe comprender

que:

-El "uno" que pide no es una unidad simple sino una cantidad del
valor correspondiente al orden del numero que esia haciendo el
"préstamo”. En el ejemplo se "pide" una decena.

-al prestar”, el orden de las decenas tiene una decena menos { 5-

1) y por tanto al restar las decenas se tendra 5-2.

Sélo para comprender esto el nifio necesita entender muy bien el
sistema decimal de numeracion y saber qué, en caso como éste, todo
"préstamo” significa hacer desagrupamiento de ordenes de unidades
mayores en unidades de ordenes menores ( €j. 1 decena puede
desagruparse para formar 10 unidades y de alli susiraer las ©

necesarias).



S0

En nuestra experiencia hemos constatado que ellos en general
"piden prestado", devuelven” o "no devuelven” | segun les hayan
ensefado pero son raros o que comprenden y pueden justificar su
propic procedimiento. Esto trae como consecuencia que las
operaciones, cuando mucho, se resuelvan mecanicamente y los nifios
tengan serias dificultades cuando, por ejemplo, hay que "pedir

prestado” un cero ( que "no tiene").

A veces la falta de comprension de las explicaciones escolares
unida a su propia busqueda de la légica los lleva a desarrollar hipétesis
muy especiales mediante las que "resuelven” las operaciones. Por
ejemplo, en las restas "de pedir" es muy frecuente encontrar respuestas
como: (34 - 26 = 2) "cuatro menos seis no se puede" ; solucion: (34-
26=2) "entonces, practico, de éstos alumnos decimos gque restan "lo
restable”, (2005-137= y "5 - 7" no se puede, le pedimos ai cero,
pero como no tiene, le prestamos a éste ( siguiente cero y usualmente
con sorpresa), como tampoco tiene, le pedimos al dos y son 15 menos
7. Cero menos tres no se puede, entonces tres menos cero, tres”, eic.
y la historia suele terminar (innumerables errores de por medio), en"...y

el dos ya nada mas se baja”

El problema también puede ser resuelio con el simple "como cero
menos tres no se puede, entonces se baja el tres”, por confusion con la

multiplicacion (3 x 0 = 0): "cero menos tres, cero”.

Un buen numero de este tipo de errores tienen que ver con la
escasa comprension que suelen tener los nifos acerca de las reglas
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que rigen al sistema decimal de numeracion. Si a esto le agregamos la
ensefianza del algoritmo previa o independiente de situaciones
problematicas que le den significado y justifiguen su usO como
instrumento de resolucion, podemos entender las desfases que
presentan los nifios: pueden resolver problemas mediante sus propios
recursos pero fallan en los algoritmos; resuelven "cuentas” pero no

saben que hacer para solucionar un problema.



METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Las caracteristicas de formacién y cultura de las generaciones
gue pasan por una institucidbn educativa son el refiejo de la
preocupacién de los grupos sociales por brindar a los nifios y jovenes

una educacién que asegure un futuro promisorio.

El docente tiene el compromiso ético y social de ofrecer un
servicio a la comunidad de primera calidad, de ahi la importancia de
conocer con profundidad los problemas que presentan los alumnos en
las diferentes disciplinas y asignaturas de los planes y programas, aun
cuando ocasionalmente detectamos alguna dificultad es casi un hecho
que la dejemos pasar como si esta no tuviera la importancia necesaria
para buscarle una solucidn profesional en el ambiioc que nos

desenvolvemos.

Ademas es imprescindible que los maestros del nivel basico se
comprometan a emprender trabajo de investigacion para conocer con
detalle las limitaciones y problemas que presentan algunos alumnos en

su aprendizaje.

Lograrlo requiere de la aplicacion de metodologia adecuada para
dar control a las variables, asi como dar un tratamiento sistematico a
los datos recabados para lo cual éstos deben ser analizados,

agrupados y codificados de manera profesional para fcgrar aportar
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soluciones efectivas y dentro del campo profesional a las problematicas

detectadas.

En esta tesis optamos por relacionar las experiencias vividas en
las aulas con los sustentos tedricos analizados para poder aportar
algunas soluciones a los problemas de ensefianza que planteamos

iniciaimente.

La realizacidn requiridé de una guia o camino ordenado para
encontrar la manera adecuada de procesar la informacién. Se inicid
desde la seleccion de las lecturas, su clasificacion por apartados vy

contenidos tedricos fundamentales o de apoyo.

La hipétesis que manejamos se comprueba con el contenido
tedrico pedagoégico que recomienda la aplicacion de técnicas vy
estrategias especificas para el tratamiento del tema, como es el caso
del constructivismo y la pedagogia operatoria que sirven de referencia y
qgue actualmente son contenidos basicos en los enfoques de la
enseflanza de las matematicas, junio con la aplicacién de nuevos
materiales adecuados a la edad e intereses de los alumnos, asi como
el conocimiento amplio de las caracteristicas propias de los niveles de
desarrollo cognitivo gque nos llevan a comprender el tratamiento
acertado con cada tipo de nifio de acuerdo a sus personales
caracteristicas, sobre todo en el primer grado que inician su
escolarizacion. En esta técnica de investigacion (analisis de
contenidos) se considera a nuestra lengua como un elemento
primordial en la convivencia social que permite recatar significados para
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que estos sean comunicados ya sea en forma verbal o haciendo uso de

la redaccion en forma escrita.

Al hablar o escribir los seres humanos manifestamos las
necesidades, intenciones, actitudes, interpretacion de situaciones, y sus
conocimientos. Todas estas manifestaciones  de vivencias son
condicionadas y en cierta forma determinadas por el contexto social y
cultural de quien lo manifiesta reflejando su propia personalidad pero
ademas nos proporciona las caracteristicas y condiciones que la
sociedad nos presenta en forma de normas y valores, de manera que la
revision y andlisis de materiales de contenido linglistico nos da la

oportunidad de conseguir inferencias o conclusiones acerca de cierto

hecho o fenémeno.

Por lo tanto la técnica empleada para la realizacion de ésta, nos
permite determinar con suficiente claridad la identidad y buscar la
manera de descubrir en forma objetiva y ordenada las caracteristicas
linglisticas de cualquier libro con la finalidad de revisar, analizar e
interpretar los datos, opiniones o sugerencias, que nos conduzcan al
establecimiento de conclusiones respectoc al problema que

investigamos.

Cualitativamente un analisis de contenidos es adaptable a la
obtencion de informacién y las descripciones necesarias para definir o
comentar sobre un hecho especifico, sin embargo no dejamos de
reconocer que la forma cuantitativa es mas exacta, ya que el analisis de

los datos, su agrupacion, tratamiento y representacion gréfica nos
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llevan de la mano en la interpretacién de las informaciones y resultados
obtenidos, esto en el caso de llevar a efecto la implementacién de
procesos estadisticos en poblaciones con un gran namero de
elementos, en las comunidades rurales donde trabajamos las que este
trabajo realizan, el numero de nifios asistentes a cada grado escolar es
apenas significativo para mantener abiertas las escuelas, de ahi la
necesidad de hablar de un andlisis de contenido que nos lleve a la
interpretacion complementaria de informacién para llegar a las

conclusiones.

En este ftrabajo pretendemos encontrar el contenido y el
significado de las formas verbales gue mediante una seleccion,
clasificacion e interpretacion, nos den la pauta para expresar libremente
nuestra opinidn sobre un texto o contenido, interpretando el significado
de la comunicacion de la misma forma en que lo expresa su autor y lo

recibe su lector.

Técnicamente deberiamos realizar un analisis semantico vy
empirico para establecer unidades linglisticas con los significados

obtenidos por la lectura.

Al haber realizado el proceso de analizar y procesar contenidos

se continua con la revision y andlisis de la variables.

Existen seis fases para realizar un andlisis de contenido ademas
de toda una serie de procedimientos de analisis para medir los objetos
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de valor de las experiencias culturales y sociales siendo estas las

siguientes:

Preparacion tedrica

Determinacién de la relevancia de un texto

Determinacion de las unidades linglisticas

Desarrollo del esquema de categorias de analisis de contenido

El recuento de la formacion de indices y comprobacion de hipdtesis

La comprobacion mediante la fiabilidad y validez.

Siguiendo la estructura de nuestro trabajo de investigacion
separado de las experiencias de campo, se aplican en éste solo dos de

las mencionadas fases.
La descripcion de ellas se hace a continuacion

La preparacion tedrica, consiste en la eleccién de la técnica de
investigacion que debera ser acorde con el tema y no al revés, por lo
cual el analisis sistematico de los textos encontrados nos proporciond
la informacion adecuada para dar marco que se perfilara en forma

congruente con la solucion de la problematica que planteamos.

La determinacion de la relevancia de los textos, al elegir el tema o
problema que motiva la investigacion se eligen dentro de un universo
concreto los textos que nos aportan los contenidos importantes o
relevantes necesarios para la descripcion de los contenidos que

serviran para la solucién al problema.
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Como complemento de la investigacion realizada fuimos
elaborando una serie de fichas bibliograficas que poco a poco fueron
dando forma y soporte a un marco de referencia de acuerdo a los
paradigmas planteados en la actualidad para la conduccion del

aprendizaje en areas tan poco aceptadas como las matematicas.

La investigacion documental empleada en esta tesis la
entendemos como la recopilacién de datos a través de la consulia de
diferentes medios impresos, constituyendo una forma de explorar los
contenidos {edrico-practicos que enmarcan los aciuales modelos

pedagodgicos.

Este no es un trabajo acabado sino el inicio de una serie de
actividades docentes que pretendemos emprender para lograr la
solucion de otros problemas detectados a lo largo del anélisis de la

informacion y preparacion de este documento.



CONCLUSIONES

Al emprender acciones de aprendizaje basadas en el
constructivismo y la pedagogia operatoria estamos seguras que los
alumnos adquiriran habilidades para desarroliar su razonamiento
logico-matematico ya que ellos mismos participaran en la construccidn

de sus conocimientos.

Al seguir los enfoques y propoésitos marcados actuaimente en la
ensefianza de esta ciencia podremos lograr que las matematicas sean
un instrumento o herramienta para la solucién de problemas en forma

mas rapida y facil.

Al aplicar los principios de la psicogenética y reconocer las
habilidades y limitantes de los pequeios respetando individualidades e
intereses lograremos fomentar la habilidad para verificar y comprobar
resultados, comunicar en forma sencilla los simbolos de la matematica
y por consecuencia manejar con facilidad y habilmente los nimeros

naturales.

Modificar las actitudes ftradicionalistas de trabajo donde se
conceptualiza al educando como un ser con "discapacidad " para
aprender matematicas, sabemos que esto existe en funcién del
maestro, y con un poco de ambiente diferente y acorde a ios propios
infereses, apegado a la realidad del contexto y de facil aplicacion en la

vida cotidiana, mejorara las condiciones de aprendizaje.
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Es entonces, una labor del profesor quien debe en lo posible
intentar nuevas metodologias, disenar estrategias que faciliten el
aprendizaje de los diferentes temas de la matematica y no por el
contrario, hacer que todo sea complicado para reprobar al mayor

numero de alumnos.

Dado el caracter secuencial de los grados escolares y los
contenidos de la curricula, un desempeio regular sera seguramente
detectado por el siguiente profesor, dando lugar a las criticas adversas
y en ocasiones a ciertos choque entre docentes, la forma de evitarlo es
convenciéndose a si mismo de cambiar las précticas apegadas al

verbalismo vy llegar a la era del constructivismo y la imaginacidn activa.
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