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INTRODUCCION

El presente trabajo se orienta especificamente a lograr la comprension en la
representacion grafica de las operaciones basicas en el primer grado de educacion
primaria, surgiendo como resultado de un trabajo de investigacion con alumnos de
este grado escolar, sustentado tedricamente en la psicogenética de Jean Piaget y la
pedagogia operatoria, donde se trata de fomentar en el sujeto una actitud creadora,
lograr una préctica alternativa y un trabajo significativo del ejercicio docente, ademas
de que se apropie el nifio de la convencionalidad de la representacion grafica,
utilizando las operaciones adecuadas para resolver un problema, propiciando un
grafismo propio, pero ademas que conozca los signos convencionales y los adopte,
considerando esta investigacion de gran importancia debido a que los alumnos que

llegan a grados superiores no saben valerse de las operaciones adecuadas para la

resolucion de un problema.

Con el objetivo de fundamentar esta propuesta se representan cinco capitulos

que a continuacion se sintetizan:

En el primer capitulo se ofrece una explicacion del conocimiento
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Constructivista, tomando para ello el desarrollo de la psicagénetica, pedagogica
operatoria y la didactica Constructivista, ademas se sefialan las caracteristicas de
cada una de las etapas ﬁe desarrollo, y de acuerdo con éstas, las formas de abordar
los conocimientos, siendo esencial el respeto a ese proceso de desarroﬂo, también
se analiza la evaluacién, debido a que es una situacion inherente a la practica
educativa.

El segundo capitulo explica los sujetos que intervienen en el proceso
ensefianza-aprendizaje, en el que se hace hincapié¢ en la importancia de que el
maestro conozea el proceso de aprendizaje y brinde constante en el apoyo necesatio
para que el alumno construya a través de conflictos provocados y conduzca al sujeto
a la aproximacion conceptual con el objeto de conocimiento y ademds mencionar
que es primordial la participacion del padre de familia para que comprendan el
proceso de desarrollo y actien como apoyo efectivo a la tarea educativa.

En el tercer capitulo se plantea a la matematica como objeto de conocimiento,
dando a conocer como se de el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico y el
significado de las operaciones aritméticas fundamentales ya que operar con signos
supone un nivel eleva»do de abstraccion debido a que se abordan en un lenguaje

diferente al sujeto, también se ofrece una explicacion de la representacion grafica en
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la formacién de conceptos, porque de antemano sabemos que la memorizacion
engafia tanto a padres como a maestros, pues al memorizar no logra una firme
nocion del concepto.

El cuarto capitulo plantea sobre como lograr que el sujeto se apropie de los
signos graficos, tratando que los conocimientos de la representacion se de en forma
paralela al de su const;uccién, ademas se anexan las producciones realizadas por los
nifios de aproximadamente 5 y 6 afios, sobre la representacion de namero y
operaciones, también se hace un analisis del contenido curricular de primer grado
de educacion primaria.

En el quinto capitulo se ofrecen algunas alternativas didacticas para lograr la
apropiacion por parte del nifio la representacion grafica de las operaciones basicas
y se plantean algunas sugerencias pedagogicas para fundamentar la practica docente

con respecto a este tema.

Por tltimo se habla de las alternativas didacticas y algunas recomendaciones
como resultado de la presente investigacion, que se puede considerar una humilde

aportacion hacia los compatfieros maestros.



DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

i
t

En el campo matematico, como en todas las areas del saber humano es el
sujeto quien construye su propio conocimiento, pero a través de la practica docente
se ha considerado que la construccion de nociones aritméticas, asi como de las
operaciones, estan intimamente ligados a su representacion grafica, por lo que se le
exige al sujeto que memorice los signos convencionales, pues se considera que con

esto se adquiriran todos los conceptos aritméticos y de su operacionalizacion .

Se presenta en el sujeto la confusion en cuanto a la convencionalidad grafica
de Iais operaciones, signos y algoritmos, los cuales son en gran parte, producto de una
ensefianza apresurada, que no le han permitido ir asimilando paulatinamente los
contenidos de la misma. La razon de que todo esto sea posible es porque éstas son
transmitidas mediante una mecanizacion, ademas de que son arbitrarios pues no
tienen ninguna semejanza figural con lo que representan, esto se presenta porque al
alumno no se le brinda la oportunidad de descubrirlo y hacerlo suyo. A través del
tiempo se ha podido observar que el sujeto puede manejar conceptos y operaciones
atn cuando desconoce los signos convencionales, pero como se pretende avanzar en

el conocimiento matematico para llegar a las operaciones y los conceptos, es
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conveniente se vayan introduciendo a la representacion grafica de manera paralela

al de su construccion .

Habitualmente en todos estos intentos se cometen errores, sin embargo,
tales errores son constructivos, es decir que gracias al haberlos cometido, el sujeto
sabe mas acerca de aquello que desea conocer. Estos le hacen ver que las hipotesis
construidas no son las correctas, lo que le lleva a reflexionar, continuar la
investigacion, construir y probar que paulatinamente se acercan cada vez mas a la

correcta .

Asi que para apropiarse de un nuevo conocimiento, el sujeto necesitara
reconstruir el objeto deTI mismo. No es suficiente la informacion proveniente de otros
que ya conocen la convencionalidad de la representacion gréfica, sélo poniendo en
préactica su propia actividad intelectual podra llegar a comprenderlo, puesto que al
reconstruirlo llega a conocerlo como si él mismo lo hubiera inventado. Este proceso
tan propio del sujeto esta relacionado con el desarrollo cognitivo alcanzado y la

logica correspondiente.
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Considerando lo anteriormente expuesto decidi buscar una alternativa
didactica para lograr la comprension en la representacion grafica y convencionalidad
de las operaciones basicas, en el primer grado de educacion primaria, la cual
operativicé en la Escuela " Gral. Lazaro Cardenas " perteneciente a la zona escolar
092, la cual se encuentra ubicada en la sindicatura mas grande del municipio de
Mazatlan, Villa Unién, considerandose asi por su situacion geografica rural, pero por
su poblacion es semiurbana. Esta escuela se encuentra ubicada en el centro de varias
colonias populares donde la mayoria de su poblaciéon son personas de escasos
recursos econdmicos, las que realizan trabajos eventuales de acuerdo a la temporada,
lo que trae como consecuencia que no tengan un sueldo fijo, sus principales
actividades son la agricultura y la pesca, dandose el ausentismo escolar debido a que
los nifios también tienen que contribuir al gasto familiar, es por esta situacion que los
alumnos asisten a la escuela con un sin namero de deficiencias en : alimentacion,
higiene, desintegracion familiar, ademas de falta de apoyo de los padres en el

proceso ensefianza-aprendizaje, pues su nivel académico es de primaria .

La escuela se encuenira ubicada en la colonia Sixto Osuna, es de nueva
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creacion, por lo que no cuenta con todos los servicios publicos. Es una escuela de
organizacién completa, su construccion es solida, cuenta con 10 aulas, una direccion,
dos barios, bebederos y una cancha deportiva. El personal esta conformado por un
director sin grupo, una maestra comisionada en C.O. E. E. B. A. , aunque aun no se
cuenta con el apoyo didactico, diez maestros de grupo y un intendente. En esta
escuela tengo la oportunidad de participar con los maestros de lo. y 2o. grado
capacitandolos en P.A.L.E.M., brindéndoles todo el apoyo par mejorar su practica

docente.



JUSTIFICACION

A través de mi experiencia como profesora de educacion primaria, he podido
|

observar que el sujeto actualmente no ha logrado comprender cual es la simbologia
adecuada en las diferentes situaciones de operacion dinamica dentro de las
matematicas, debido a que se les ha obligado a memorizar conceptos cuyo
significado real no los conduce a ninguna reflexion, en cuanto a la representacion
grafica de las operaciones. Considerando que el tipo de conocimiento mas ttil para
el sujeto es el que se produce mediante la interaccion con el objeto, accion misma
que lo ;:onduciré a la construccion del conocimiento, dando como consecuencia un
aprendizaje signiﬁca-tivo. Esta es la razén por la cual he dirigido mi atencién a la
busqueda de estrategias didacticas, que ayuden a mejorar los resultados en cuanto

a la convencionalidad de la representacion grafica de las operaciones en el primer

grado de educacioén primaria.

Es conveniente dedicar mas atencion por parte de nosotros los docentes, al
aprendizaje, que éste no sea mecanicista y debemos sentir como un compromiso en
nuestra tarea educativa el conducir a nuestros alumnos hacia la reflexion, pienso que

la comprension es una etapa muy importante del proceso de aprendizaje dentro de



la esfera del conocimiento. Ademas es indispensable aclarar que el aprendizaje
significativo es el que de una manera natural puede adaptar y aplicar en situaciones

de su vida cotidiana. -

A continuacién menciono los objetivos que se pretenden alcanzar con esta

propuesta :

- Fomentar una actitud creativa en el sujeto.

- Lograr una bréctica docente alternativa y un trabajo cotidiano significativo
a partir del reconocimiento de la complejidad del ejercicio docente.

- Lograr que el sujeto se apropie de la convencionalidad de la representacion
grafica de las5 operaciones.

- Lograr que el sujeto utilice las operaciones adecuadas para resolver un
problema .

- Propiciar la creacién de un grafismo propio, pero, ademas que conozca los

signos convencionales y los adopte.
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Sin perder de vista los objetivos anteriores es conveniente que nosotros como
docentes no olvidemos la importancia que contiene la representacion grafica, ya que
viene siendo la base fundamental para la real comprension y apropiacion de los

simbolos matematicos.



CAPITULO 1

UN CONOCIMIENTO CONSTRUCTIVISTA

A) La teoria psicogenética en la ensefianza

La psicogenética es una renovacion pedagégica que surge de las
investigaciones realizadas por Jean Piaget , llevada a cabo por un equipo de
psicologos y maestros pedagogos, aplicandola posteriormente a la escuela, dando
como resultado la pedagogia operatoria, postulando que el aprendizaje sea de
acuerdo al interés del sujeto, tomando en considefacién la génesis de la adquisicion
de cdnocimientos, que vaya construyendo cada proceso de aprendizaje, evitando la
separacion de la escuela con el mundo extraescolar, siendo necesario que el sujeto
aprenda a defender sus intereses, por lo que el maestro tendra que establecer una
estrecha relacién entre estos intereses y los contenidos del programa oficial. Antes
de empezar un aprendizaje es necesario determinar en que estadio se encuentra el
nifio respecto de él, eé decir cuales son sus conocimientos en funcion, para conocer
el punto de partida y permitir que todo nuevo concepto que se trabaje, se apoye y

construya en base a las experiencias y conocimientos que el sujeto ya posee.

Para llevar a cabo nuestra practica docente es necesario integrar estos
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aspectos: intereses, construccion logica de los conceptos, nivel de conocimientos

previos sobre el tema y los objetivos de los contenidos a tratar, etc .

Esta teoria ha sido muy significativa, porque por medio de ella se ha logrado
obtener mejores resultados en cuanto al aprendizaje ya que en ella subyace una
practica docente alternativa, donde el maestro presenta situaciones de aprendizaje

que proporcionan en el nifio la reflexion y construccion del propio conocimiento .
B) Desarrollo y conocimiento

El conocimiento segun Piaget, es un proceso dialéctico de interaccion entre ¢l
sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento en diferentes momentos de su

desarrollo, logrando formas de equilibrio mas adaptadas.

La aparicion de diferentes nociones no se dan en forma natural o en
determinadas edades cronologicas, sino que al sujeto se le deben presentar
situaciones de aprendizaje en funcion de su desarrollo cognitivo, por lo que sera

capaz de comprender la verdad cuando el mismo la haya descubierto, después de
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investigar, equivocarse, dudar, etc.. Es necesario que el sujeto cometa errores
asegurando en el intento de apropiarse de un objeto de conocimiento, asegurando
ahora que es el momento mas adecuado para que el maestro propicie la reflexion y

el andlisis en el sujeto.

El desarrollo se efectiia a través de los procesos de interaccion adaptativa o
invariantes funcionales que son la asimilacion, la que designa la accion del sujeto
sobre el objeto, dependiendo de que las estructuras cognoscitivas del sujeto y de la
acomodacion, que consiste ésta en la modificacion que el sujeto realiza sobre sus
propias estructuras con el fin de adaptarlas al medio en general, permitiendo esta
ampliar los esquemas de accion, para poder entender el desarrollo del conocimiento,
es fundamental conocer la idea de operacion por que esta conduce al sujeto a

transformar el objeto y conocer el proceso de esta transformacion, siendo la

operacion esencia de conocimiento.

Segin Piaget existen tres tipos de conocimientos y son: social, fisico y logico-

matematico.



El conocimiento social es el que se adquiere a través de la transmision social,
la que proviene del entorno que circunda al sujeto, siendo ésta la que permite saber,
cual es el nombre que socialmente se le ha asignado a los objetos fisicos, en el caso
de esta propuesta lé convencionalidad de la representacion grafica de las

operaciones.

El conocimiento fisico resulta de la construccién cognoscitiva de las
caracteristicas de los objetos que le rodean, y es el que se desarrolla a muy temprana

edad.

El conocimiento 16gico matematico requiere de la manipulacion de los objetos
y de la transmicion social, pero no esta dado solo por los objetos sino por la relacion

mental que el sujeto establece entre éstos y las situaciones.

Estos tres tipos de conocimientos no se dan aisladamente, ya que la realidad

externa como su comprension por parte del nifio se componen de elementos que

interactian entre si.
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Segtn las investigaciones de Jean Piaget existen cuatro periodos de desarrollo,
siendo una aportacién valiosa para la educacion debido a que le da la oportunidad
al profesor de conocer al nifio con quien estd trabajando y de esta forma podra

respetar el proceso por el que atraviesa en esos momentos, lo que facilitara su tarea.

El primer periodo es el sensorio-motor que corresponde aproximadamente de
0 a 18 meses o 2 afios. Durante éste se desarrolla el conocimiento practico, que

constituye la subestructura del conocimiento posterior de representacion.

i
|

Se da un conjunto de subestructuras cognoscitivas que seran primordiales para
sus construcciones intelectuales que se daran posteriormente. En este periodo se dan
los esquemas reflejos, esquemas de accion y esquemas representativos. Apareciendo
estos en los primeros meses de nacidos, asegurando el ejercicio reflejo que se
prolonga en sucesi('m;de reflejos diferenciados y coordinados. Los esquemas de
accion surgen en esta etapa, la extension del esquema reflejo a objetos nuevos,
apareciendo una inteligencia practica, organizando lo real, un conjunto de estructuras
espacio temporales y causales, efectuando a través de movimientos espontaneos,

generando los primeros habitos adquiridos en una progresion continua, puede
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distinguir entre un objeto y otro; esa asimilacion sensoriomotriz del mundo exterior
sufre una transformacién entre los 18 y los 2 afios, generandose los esquemas
representativos, presentandose el lenguaje y el pensamiento representacional,
situandose como un: elemento entre los demas en un universo construido
gradualemente. Al final del segundo afio existe un espacio que caracteriza las
relaciones de los objetbs entre si, lo que se debe esencialmente a la coordinacion de
Jos movimiento, mostrando la estrecha relacion entre el desarrollo y la inteligencia
sensoriomotriz. Al principio la causalidad relacionada con la propia actividad debido
a su egocentrismo, es una relacion que durante mucho tiempo seguira siendo causal
para el sujeto entre ‘»el resultado empirico y una accién cualquiera que lo ha
producido. En el segurido afio de vida el nifio reconoce las relaciones de causalidad
de los objetos entre si y localiza las causas siendo paralelo a esto la objetivacion de
las series temporales. Al iniciarse la representacion se realiza una combinacion
mental de los esquemas con posibilidad de una deduccion que supera a la

experimentacion.

El periodo siguiente es el pre-operatorio, siendo éste una continuidad del

anterior, permitiendo representar objetos o acontecimientos que no son perceptibles
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en ese momento, evocandolos por medio de simbolos o signos diferenciados, a través
del juego simbélico, la imitacion diferida, la imagen mental, el dibujo y el lenguaje,
teniendo la posibilidad por este progreso se abarque gran parte de la realidad. Este

periodo se da con el inicio del lenguaje y la funcion semidtica.

En esta estapa a nivel de pensamiento, debe darse una reconstruccion de todo
lo que se desarrollo eﬁ el periodo anterior, porque cuando el lenguaje y la funcion
semidtica permiten la evocacion pero también la comunicacion se da cuenta que la
representacion del universo no esta formada por objetos, sino igualmente de sujetos
a la vez exteriores y analogos al mismo. Este periodo se genera aproximadamente de
2a 6067 afios. Es imeﬂante ademas mencionar que la inteligencia representacional
por su capacidad simbﬁlica abarca simultadneamente una sintesis tnica e interna de
hechos separados, yendo mas alla de lo presente y lo conereto. Lis un pensamicnto
con mayor movilidad y rapidez que puede evocar al pasado, que puede representar
el presente y anticipar el futuro en un solo acto organizado y breve. También esta
inteligencia se socializa a través de signos codificados, propios de un cierto medio
y que comparte con otros como es el lenguaje, consiguiendo el pensamiento

representacional de conjunto simultineo, aunque es importante aclarar que el
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lenguaje es condicion necesaria pero no suficiente para el desarrollo de la l6gica. Al-
rededor de los 4 afios, se aprecia un desarrollo del pensamiento llamado periodo de
inteligencia preconceptual, donde el nifio tiene problemas para ver a los miembros
de apariencia semejénte de una clase particular como individuos separados y
diferentes. Este periodo abarca aproximadamente 5 afios y se da en dos etapas, en
la primera que abarc; de 2 a 3 afios aplica su capacidad de representacion a una
diversidad de fendmenos cada vez mayor, y la otra etapa los rasgos preoperacionales
pasan por una transicion para darse paulatinamente; las caracteristicas de
operaciones concretas. Ademas en este periodo se genera la intuicion ( accion
ejecutada en pénsami;ento ) como: transversar, correspondencia, englobar, seriar,
desplazar, etc. , ademas deduce la conservacion. Este pensamiento intuitivo va
progresando paulatinamente por un sistema de regulaciones que vienen a dar como

consecuencia las operaciones.

El tercer periodo de desarrollo es el de las operaciones concretas, que
corresponde al nivel de la escuela primaria ya que éste se da aproXimadamente de 6
a 11 6 12 afios, llamandose asi este periodo porque el sujeto opera con los objetos

y no con hipdtesis expresadas verbalmente. En este periodo se generan las
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operaciones de clasificacion, construccion de la idea de numero, operaciones

espaciales , temporales y todas las operaciones elementales.

Aparecen las primeras nociones cientificas como producto de las interacciones
entre el sujeto y la realidad. En este periodo la reversibilidad se aplica a las
transformaciones de objetos, cuando la reversibilidad es aplicada a una accion
interiorizada surge una operacion, estas acciones que son reversibles no estan
aisladas sino coordinadas o integradas en sistemas generales. Por esta razon es
importante que el niﬂoi que se encuentra en este periodo manipule objetos para que

logre un aprendizaje significativo.

El cuarto periodo corresponde a las operaciones formales, que se presenta de
los 11 a 16 6 18 afios ?proximadamente. En esta etapa el sujeto puede razonar con
hipétesis y no sélo con objetos. Construye nuevas operaciones, operaciones de 16gica
proposicional, el sujeto adquiere nuevas estructuras, que por una parte son

combinatorias y por otras son estructuras de grupo mas complicadas.
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C) Aprendizaje significativo en el primer grado de educacion primaria.

No podemos llamar aprendizaje a una serie de automatismos que el sujeto
adquiere a base de repleticiones, estos contenidos sin estructurar, son conocimientos
sin organizar que no pueden ser utilizados en forma inteligente. Pues memorizar las
tablas de multiplicar sin entender que significan o resolver operaciones sin poderlas
aplicar a un problema, son situaciones en las que podemos observar claramente que

no hay un aprendizaje porque el conocimiento no lo puede aplicar en situaciones

diversas o cotidianas.

. A través de mi experiencia he podido observar que el aprendizaje se genera
por medio de la interaccion del sujeto con el objeto de conocimiento, pues no se

puede decir que el sujeto ha aprendido cuando el conocimiento ha sido integrado, es

aplicado y utilizado.

En el primer grado de educacion primaria se da el aprendizaje de
representaciones que consiste en hacerse de significados de simbolos a los que los
representan. Los sujetos poseen una potencialidad genética determinada para el

aprendizaje de representaciones, que consisten en un patrén dado de estimulacion
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representativa y, por lo tanto significa aproximadamente la misma cosa, ( cuando un
referente dado significa realmente algo para un alumno en particular recibe el nombre
de convencional de significado ). A fin de realizar esta potencialidad para el
aprendizaje de represéntaciones, se da el paso principal comunmente al final del
primer afio de vida, cuémdo el nifio adquiere la idea o discernimiento general de que

es posible usar un simbolo para representar cualquier significado.

En los sujetos de primer grado los significados de la mayoria de las palabras
nuevas se aprenden por definicion o, encontrandolos en contextos adecuados y
relativamente explicitos. En este caso la equivalencia representativa que se establece

en la estructura cognoscitiva es entre sinonimos y palabras ya significativas.

D) Pedagogia Operatoria.

i
|

La pedagogia operatoria nace como una necesidad de realizar un cambio en
el manejo de los contenidos de aprendizaje que la escuela plantea, derivados estos
de las investigaciones realizadas por Piaget sobre el desarrollo cognitivo, por lo que

surge otra concepcion de aprendizaje que es a través de la construccion de



conocimientos.

La matematica en la escuela se ha planteado para que el nifio ejercite su
razonamiento, pero désafortunadamente no se coincide con la realidad del nifio,
porque los problemas que se le presentan no tienen nada que ver con la cotidianeidad
concreta, realizindolos s6lo para obtener una calificacion en cuanto a la
representacion de las acciones totalmente alejadas de su realidad, no le encuentra
ninguna utilidad en su vida cotidiana, propiciando con ésto la no motivacion por el

aprendizaje.

El ansia que tienen los maestros por terminar su programa escolar no les da
tiempo para que el niito vaya construyendo sus conocimientos, provocando con esto
la inseguridad en el sujeto y problemas de aprendizaje, por lo que es necesario
enfrentar al nifio a conflictos cognitivos que lo llevara a reflexionar, revisar sus
hipétesis y reformular nuevas, hasta llegar a la mas apropiada para resolver una
situacion especifica. Se da mucho el caso que al enfrentar al nifio en un problema no
utiliza la operacion adecuada, el maestro en lugar de poner una calificacion

reprobatoria, debia proporcionar situaciones para que pueda corregir y, es lo que se
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debe hacer en cualquier situacion de aprendizaje, el nifio podra descubrir sus errores
y corregirlos cuando se le dé la oportunidad de un nuevo analisis de la situacion, le
facilitara paulatinamente la comprension, se va a dar segun el proceso de desarrollo
del sujeto, si el nifio comprende el porqué de las operaciones no tendra dificultades
para aplicarlas a un ‘problema, siendo importante permitir al nifio que busque sus
propias estrategias de solucién y propiciar el analisis, la reflexion, la confrontacion

de hipétesis y la autocorreccion, lo que sera muy significativo para €l .

' La pedagogia operatoria contribuye a la construccion de relaciones con los
demas, es ahi donde el nifio resuelve conflictos cognitivos, expone sus hipétesis y
~ademas realizan sus planes. Asegura un desarrollo armoénico y fecundo de los nifios
que, mediante las interaccion se hara una tarea mas placentera provocando ademas

la formacion de seres criticos, analiticos y reflexivos.

E) Didactica Constructivista

Es una propuesta que no trata de cambiar una modalidad técnica por otra, sino

que plantea analizar la practica docente, la dinamica de la institucion, los roles de sus

146650
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miembros y el significado ideologico que subyace en todo ello, permite al maestro
una transformacion de su practica cotidiana que lo conduce a situaciones de
aprendizajes signiﬁcatiyos, pues en estas situaciones todos los sujetos de ensefianza-
aprendizaje intervienen sin que alguien especificamente tenga la Gltima palabra, ni
el patrimonio del saber; todos aprenden de todos y fundamentalmente de aquello que
realizan en conjunto. Esta didactica supone desarrollar en el docente una auténtica
actividad cientifica apéyada en la investigacion.

Cuando se desea que el sujeto adquiera un conocimiento matematico, en esta
direccion didactica se disefian estrategias adecuadas para cada momento de su
desarrollo, partiendo de lo mas elemental, siguiendo de lo sencillo a lo complejo.
Siendo fundamental en el proceso ensefianza-aprendizaje y presentar los contenidos
lo menos fragmentados posible y promover con frecuencia operaciones mentales,
sintesis y analisis que permitan aprender conceptos y acontecimientos mas
complejos. De antemano se esta consciente de que el conocimiento es complejo,
pues ningln acontecimiento se presenta aisladamente, se requiere buscar relaciones
o interacciones en que se manifiesta y no presentarlo como un fragmento
independiente y estitico. La intencion de transformar el aprendizaje, no es

proporcionarle el conocimiento, sino de producir las condiciones para que €l lo

S A ioe n 8 n fonire i ot mottes e ok e s ot ol
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construya, es decir, crear situaciones que lo conduzcan a la génesis del conocimiento

a través de la formulacion de hipétesis.

Es fundamental disefiar las situaciones de aprendizaje acordes al nivel de
desarrollo del sujeto, segiin Rosseau menciona que en toda situacion didictica
intervienen cuatro elementos fundamentales en las relaciones que se establecen en
las situaciones didacticas y son :

- Acciodn, es el momento en el cual una vez comprendida la consigna o
problema, el alumno actia en busca de un resultado, en que debe de existir
totalmente la 1’nterac¢i6n entre los sujetos.

- Formulacion, es la fase en que se formulan situaciones en donde los modelos
implicitos pueden ser explicitados, en ésta el alumno recibe una retroalimentacion,
por ello se considera insuficiente que sea sélo el profesor el que interrogue al alumno
acerca dé lo que se esta pensando. Colocando al alumno de adivinador de lo que el
profesor espera, desviﬁﬁandose el verdadero trabajo de explicitacion, por lo que se
sugiere que se dé la confrontacion de hipotesis entre los propios nifios.

- Validacién, esta fase trata de recuperar desde una actitud critica y reflexiva



26

el proceso de formulacién, demostrandose en esta etapa que el modelo explicitado
es correcto, se explican, prueban propiedades y generalidades que fueron
movilizadas en otras fases, siendo importante de que quienes exijan estas pruebas
sean los propios alumnos, lo que dependera de la situacion, el camino recorrido y la

edad de los nifios, pues es sorprendente como los nifios defienden sus ideas.

-Institucionalizacion, en esta fase el maestro juega un papel protagonista, pues
es hacer que los nifios identifiquen el instrumento construido con un conocimiento,
con cierto nombre y nomenclatura convencional, o sea, se da la traduccion a lo

convencional.

Es importante sefialar que la sucesion de estas cuatro fases no es rigurosa, y
en ocasiones es dificil distinguir una de otra.

Con lo anteriormente expuesto puedo insistir que la didactica constructivista
contribuye de manera muy significativa en la tarea cotidiana de los docentes,
lograndose una ensefianza de calidad, porque los conceptos no se memorizan sino

se aprehenden, lo que permite utilizarlos en nuestra vida cotidiana.
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F) Evaluacion.

Una de las maneras mas comunes de concebir la evaluacion en el contexto de
la practica docente, es el hecho de confundirla con la medicion. Tradicionalmente se
ha concebido y practicado la evaluacion escolar como una actividad terminal del
proceso ensefianza-aprendizaje; se le ha adjudicado una posicion estatica
intrascendente del proceso didactico; se le ha conferido una funcion mecénica, que
consiste en aplicar examenes y asignar calificaciones al final de un curso, se ha
utilizado como una arma de intimidacion y represion, que algunos profesores logran
esgrimir en contra de sus alumnos. En una palabra la evaluacion no obstante su
trascendencia en las decisiones como parte del acto docente, ha cumplido
preponderantemente el papel de auxiliar en la tarea administrativa de las instituciones

educativas .

Estas puntualizaciones segun Javier Olmedo, menciona que s6lo pretenden
destacar algunos aspec@os negativos que contaminan y denigran la tarea educativa y
al mismo tiempo sefiala la necesidad de sustituir el actual concepto de calificacion,
via la practica casi e;xcﬁusiva de los exdmenes por una verdadera evaluacion

pedagogica.
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Para poder ubiéar a la evaluacion en el proceso ensefianza-aprendizaje se le
definira a continuacion:

Es un proceso sistematico y permanente que da cuenta del proceso de
aprendizaje, esto es de los avances y la estabilidad de las adquisiciones que el sujeto
manifiesta al interactuar con un determinado objeto de conocimiento. Considerar que
el objeto de evaluacion es la comprension del proceso de aprendizaje, lleva a intentar
resolver algunos cuestionamientos como: jPor qué éste proceso se dio de
determinada manera ?, ; Qué aspectos favorecieron o dificultaron el proceso de

aprendizaje ? , etc. .

La evaluacion del aprendizaje es una situacion inherente a toda préctica
educativa. A este concepto le subyace una concepcion que determina las formas, los
instrumentos y los criterios. Si éste es concebido como un proceso por medio del cual
el sujeto construye su propio conocimiento, la evaluacion tiene que dar cuenta del
proceso que sigue el §ujeto que aprende. La evaluacion debe tomarse como una
indagacion sobre el mdmento evolutivo de un sujeto o de un grupo que nos permita

detectar las caracteristicas de esa evolucion y busca una explicacion a las mismas,

e o
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rebasando la parcialidad de atender solo algunos resultados del mismo.

; Para qué se evaliia ?, ;Para reprobar o aprobar a los alumnos ?. Cuando el
docente realiza esta actividad de forma tradicional, en la mayoria de los casos no son
conscientes de las repercusiones que provoca tanto en los individuos que son objeto
de ella, como en las miéma sociedad. Por medio de la accion evaluativa del maestro
determina quienes han aprobado el curso, conﬁri‘endo a estos status como buenos

alumnos, mientras que los demas seran considerados deficientes.

. Diaz Barriga, menciona que la evaluacion contribuye de alguna manera a que
el estudiante pierda o no tome conciencia de €l mismo y de su propia situacién, dado
que lo importante es gobresalir, ganar a los demas y ganar un diez. Al caer en la
aplicacion de pruebas 6bjetivas dificilmente sirven para medir aprendizajes que no
sean en ultima instancia memoristicos, pseudoaprendizajes de caracter mecanico. La
evaluacion no debe tener coomo punto central la asignacion de una calificacion a las
respuestas dadas por los sujetos ante una situacion, considerarla asi, es estar ubicado
en un tradicionalismo en donde solo importan los cambios de conducta que el alumno

mantfiesta quedando reducido el aprendizaje a un punto terminal, la retencion de una

PO S VORI
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serie de datos que la mayoria de las veces resultan supetficiales. Con esto no sélo
trata de que el docente no evaliie, sino que lo realice en un sentido pedagogico, que
el profesor tenga elementos para reorientar su trabajo, su planificacion, de tal manera
que el sujeto siga progresando en su adquisicion sin que se establezcan rupturas en

el proceso.

¢ Cuéndo evaluar ?, ;, Qué elementos nos proporcionan los resultados de la
evaluacion ? .

Es importante que el maestro lleve a cabo el proceso de evaluacion de manera
permanente, durante todo el afio escolar, a través de la observacion que realice de las
respuestas de los alumnos en las actividades diarias, registrando en dichas
observaciones tanto los logros como las dificultades que se presentan. Es
imprescindible la evaluacién que el maestro realiza sistematicamente, porque sin €sto
el maestro no podria reorientar su trabajo, si no conoce quienes son sus alumnos,
contribuyendo para eéto la psicogénesis, no solo para conocer en que nivel se
encuentra, sino para saber como piensan, como construyen su conocimiento, qué

:

|
elementos entran en contradiccion, cuales son los desaciertos que presentan, cuales

son los mas frecuentes y qué tipo de problemas les plantea la matematica. Es de

e m w2 o
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suma importancia la consideracion de esos elementos para el disefio de situaciones
didacticas que favoreican el avance en el proceso de aprendizaje, tanto en forma
individual como grupa}.

|

; Como evaluar 7 y ; Qué consideraciones debemos de hacer en el analisis de
los resultados 7 .

Al operativizar esta propuesta se llevaron a cabo evaluaciones periddicas para
hacer un analisis de los avances de los alumnos apegandose estrictamente a la técnica
de administracion con el fin de garantizar que los resultados obtenidos sean
confiables y reflejen objetivamente las consideraciones que tienen los alumnos en

cuanto a la representacion grafica de la operacion.

Los criterios de evaluacion se constituyeron a partir de las diversas respuestas
por los nifios, para lo que se clasifico en diferentes categorias.

(A, ByC), son niveles de conceptualizacion :

a) Nivel bajo, en donde se pueden ubicar a los sujetos que :
- No conocen signos de mas, menos € igual.

- No resuelven mecanizaciones, ni problemas.
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- No da interpretacion de una suma .

- En la representacion de una accion solo dibujan.

b) Nivel medio% donde se pueden ubicar a los sujetos que:
- Resuelven incorrectamente algunas mecanizaciones.
- Cuando resuelven operaciones, confunden los signos de mas, menos, igual, aunque
los nombren correctamente y resuelvan las sumas como si lo fueran.
- En la representaciéon de una accién de suma, escriben los nimeros sin utilizar

sSignos.

¢) Nivel alto, donde se pueden ubicar a los sujetos que :
- Resuelven correctamente las mecanizaciones ( sumas y restas ) .
- En representacion de una accion de suma escribe solo el resultado final o escriben

dos sumandos y el signo, o representan todos los pasos de la accion.

e e -
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CAPITULO I

LOS SUJETOS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO ENSENANZA

APRENDIZAJE
A) El maestro como parte del proceso de aprendizaje

El papel del maestro desde la perspectiva Constructivista es propiciar a través
de situaciones didacticas para que el sujeto construya su conocimiento al interactuar

con los objetos y reflexionar sobre las acciones y relaciones que establecen con ellos.

Sustentandome én las investigaciones realizadas por Ana Teverovski, Emilia
Ferreiro y Margarita Gélnez Palacios, asi como del rescate de evidencias empiricas
a través de la observacion de secuencia didactica en grupos escolares, que es el caso
que hoy nos ocupa e inieresa, teniendo como objetivo fundamental explicar algunos
elementos tedricos que aclaren como los sujetos comparten y confrontan con otros,

!

sus concepciones acerca de la matematica a través de la interaccion con el objeto

y entre los sujetos. La situacion que se presenta en el aula es una situacion
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privilegiada cuyas veﬁtajas deben aprovecharse.

El grupo escolér es una de las pocas oportunidades de convivencia con los
sujetos de la misma édad, siendo sus intercambios fundamentalmente con otros
sujetos, que se encuentran generalmente en un mismo nivel de desarrollo, que poseen
intereses, conocimienfos y necesidades que pueden ser compartidas. Dado que las
actividades de los sujf:tos se dan simultaneamente, tendremos como docentes que
permitir y propiciar l:a confrontacion de distintos puntos de vista de cada uno de
ellos. Esta interaccion constituye una fuente de conflicto, puesto que los sujetos
utilizan sus propias hipotesis para asimilar la informacion del medio, y las ponen a
prueba al confrontarlas . Permitir al alumno que ponga a prueba sus hipotesis, puede
llegar a una solucion por diferentes caminos, aceptando respuestas erroneas, dadas
ante una situacion, por lo que debera crear un ambiente donde el error serd permitido,
con la finalidad de que el sujeto arriesgue a equivocarse y se le facilite el progreso.
También debera tomar en cuenta todas las respuestas que se den con los alumnos de
SU grupo para conocer sus nociones y propiciar un avance en el proceso de
aprendizaje, permitiéndoles confrontar sus hipotesis y la interaccion entre los
mismos, pues el maesfro tradicionalista considera esto como copia que dificulta la

ensefianza y altera la disciplina, desaprovechando todo el cumulo de conocimientos
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producto de sus posibilidades y la informacion de su contexto social.

|

Es necesario que el maestro constantemente brinde el apoyo que necesita el
alumno para construir, tratando de crear conflictos, que los conduzcan a la

aproximacion conceptual del sujeto con el objeto de conocimiento.

La tarea del maestro dentro del constructivismo es demasiada amplia e
interesante, pues a cada momento de su practica esta investigando con las respuestas
de sus alumnos y ademas aprende a utilizar consignas adecuadas para cada momento
de su desarrollo. Otras de las innumerables tareas del maestro desde esta perspectiva
es que debe estar pendiente de los problemas de su alumnos, pues he tenido la
oportunidad de comprobar que el sujeto no retrocede cuando se ha dado un
aprendizaje significativo, puede estancarse cuando el maestro no continda
provocando conflictos cognitivos, pero si se da el retroceso, cuando existe un
problema de tipo emocional, por lo que el maestro debe investigar cuando esto
suceda. Ademds es de suma importancia, tomar en cuenta los intereses de los
alumnos, pues habra oéasiones en que, el maestro tendra que suspender una actividad

cuando los alumnos demuestren interés por otra, su planificacion de actividades
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tendra que se lo suficientemente flexible o tener la suficiente capacidad para irla

adecuando.

B) El alumno.

El alumno de primer grado, es un nifio pequefio al que le interesan las cosas
cercanas, conocidas pbr ellos, como son: la familia, la casa, los animales del lugar
donde viven y para qué el sujeto cognoscente de este grado escolar se apropie del
objeto del conocimienté es necesario tener presente que el aprendizaje escolar es el
proceso de un resultado dinamico, donde se propicia la interaccion de éstos. Es por
ello que los contenidos ldeben de ser acordes al nivel de desarrollo alcanzado por los
sujetos, valorando los avances y los progresos, aprovechando los errores como parte

[
del proceso de aprellciizaje, aunque es importante considerar que aun cuando los
sujetos coincidan en la edad cronoldgica, no se encuentran en el mismo nivel de
desarrollo, siendo necesario partir de actividades concretas y vivenciales, utilizando
esquemas reales y no tedricos.

Al enfrentarse el alumno al problema debe sentir la necesidad de encontrar una

solucién por cuenta propia aunque sea menos economica que las demas. Es necesario
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que el nifio se sienta en libertad para actuar sabiendo lo que hace y por qué lo hace,
esta libertad debe darse para que pueda elegir y conozca las posibilidades que existen
de crear otras. Libertad no es permitirle que el alumno haga lo que quiera, sino que

aporte nuevas alternativas para el andlisis de algunos instrumentos.
C) El plantel educativo

La escuela ha actuado como una fuerza tendiente a superar las desigualdades
naturales, sociales e ;histéricas que surgen en la sociedad, en este sentido la
educacion debia ser ’igualitaria. Ademas se espera siempre de la escuela que
desarrolle en los alumnos las capacidades cognoscitivas, fisicas, emocionales,
criticas y estéticas que jposeen como individuos y como seres humanos. Igualmente
se consideraba que debia ser un medio para lograr la continuidad social de la vida ,

!
o sea, la integracion facil de los individuos en la sociedad como miembros

plenamente capaces. Tradicionalmente se le ha asignado la funcién de reproducir las

relaciones sociales propias de la sociedad capitalista.

Althusser es iniciador en el analisis del papel de la escuela en la reproduccion
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de las relaciones sociales del capitalismo, afirma que la escuela ensefia ciertos
conocimientos como léer, escribir, sumar, algo de cultura cientifica y literarna, reglas
del buen comportamiénto, de la moralidad, de la conciencia civica y profesional que
no son ofra cosa quelreglas de respeto a la division técnico-social del trabajo y en
ultima instancia, el orden establecido por el dominio de la clase, ademas la escuela

contribuye a reproducir las relaciones de produccion .

i
!

Actualmente dejando de lado la escuela tradicionalista es importante que se
analice la tarea que se debe dar en la escuela, que se tome en consideracion el
proceso evolutivo del nifio y que los contenidos escolares sean instrumentos que
desarrollen la capacidad creadora y el razonamiento. Trabajar en la escuela partiendo
de los centros de interés, antes de iniciar un aprendizaje es necesario determinar en
que estadio se encuentra el nifio respecto de él, es decir, cudles son sus
conocimientos sobre el tema en cuestion debiendo permitir y partir de que todo
nuevo concepto que se trabaje, se base y construya a través de las experiencias y

conocimientos que el sujeto posee.

El privilegio que posee la escuela de transmitir cultura le confiere como
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corolario la funcion de ser el mecanismo revelador de las desigualdades intelectuales

y culturales entre los sujetos.

El fracaso escolar es solo un producto de nuestro sistema escolar y una
expresion de las fallés de nuestra sociedad, pues el maestro utiliza una pedagogia
bancaria, en donde sélp deposita conocimientos, sin dar oportunidad a que el alumno
reflexione y como coﬁsecuencia de todo esto, los padres sientan el fracaso escolar

de su hijo como fracaso personal y se prolonga el mundo desagradable de la escuela.

. La ensefianza escolar y sus programas homogéneos, basados esencialmente
en apoyo verbal, no pueden sino seleccionar y es lo que efectivamente hace, no
siendo sorprendente, en consecuencia, las estructuras y los contratos

socioeconomicos existentes.

La escuela se presenta asi misma como transmisor privilegiado de

conocimientos y habilidades.

D) La familia
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Segiun Cassigoli, la familia tiene un funcion especifica dentro del
reproduccionismo de la ideologia en el método de produccion, asegurando la
continuidad del sistema por reproducir las practicas de la clase dominante tanto en
ideas, prejuicios, habitos, costumbres, etc., lo que favorecera a la clase en el poder

para continuar manteniendo su hegemonia.

La interaccién que el nifio tiene con su familia es fundamental para que pueda
comprender el significado de los valores, aunque el nifio los adquiere
inconscientemente a través de los padres y la interaccion de otras personas que se
encuentran en su contexto, estos valores vienen a ser impuestos por la sociedad que
implicitamente aparecen en la vida cotidiana reforzandose en el curriculum oculto,

pues estas costumbres y valores son reproducidas por los padres de familia,

transmitiendo a través de la relacion en el hogar de una manera .

La familia es la que prepara al nifio para que viva en sociedad, con el fin de

que se adapte y se le facilite la socializacion.

Durkeim menciona que en la familia se ejerce un control en el nifio es sus
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primeros afios de vida, debido a la dependencia que tiene en ese periodo, y cuando
llega a comprender sobre algunas acciones realizadas controla sus impulsos para

evitar la sancion de los padres.

Para el trabajo de esta propuesta fue fundamental el apoyo de los padres de
familia, debido a las revlaciones tan directas con nuestros alumnos, y la necesidad de
conocerlos al interior del hogar, como es su vida cotidiana y modos de comunicacion.
Es necesario dejar muy claro que las relaciones familiares en el hogar son

determinantes en el proceso de aprendizaje.
E) Planes y programas.

John Egleston, Elisa Lucarelli y Porfirio Moran Oviedo hicieron una serie de
mvestigaciones tendieptes al curriculum escolar. Este trabajo toma como punto de
partida las decisionesl futuristas de la Didactica Critica, ya que con ello logra una
practica alternativa y un trabajo cotidiano significativo a partir del reconocimiento

de la complejidad del ejercicio docente.
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Se entiende por planificacion curricular, el proceso mediante el cual se
establecen objetivos deéeabies que los alumnos deben lograr a través del aprendizaje,
en la dinamica del proceso mediante el cual se encuentran implicitas tres
caracteristicas y son: la seleccion de objetivos y medios, su organizacion metddica

y sistematica y la evaluacion del mismo proceso y producto del aprendizaje.

Elisa Lucarelli .menciona que " La organizacién curricular que puede
desplegarse desde un extremo que sostiene la independencia de las asignaturas, hasta

la correlacion de acuerdo a los centros de interés "(1).

" Un gran nimero de docentes procura terminar con el curriculo recibido para

lograr autonomia profeéional "(2).

Un problema sumamente grave provocado por la influencia de la Tecnologia
Educativa y a través de ella, la aplicacion de la taxonomia de los objetivos
conductuales en la elaboracién de programas educativos, es el hecho de que los

profesores se concentran tanto en la formulacion técnica de su objetivo, que pierden
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de vista la necesidad de plantear aprendizajes verdaderamente importantes para la
formacion de los alumnos, mas atn en la obsesividad de la atomizacion de los
objetivos , nos encontramos con un numero exagerado en los programas, implicando
con esto la fragmentacion del conocimiento como para la propia instrumentacion del

proceso ensefianza-aprendizaje.

" Existe una gran preocupacion por parte del profesor y autoridades

institucionales por la confeccion de programas de estudio”(3).

Dentro de la Didactica Critica, la tarea de elaborar programas de estudio
adquiere una dimension diferente a los modelos educativos anteriormente

desarrollados.

El curriculum escolar, estd envuelto en un curriculum oculto donde el profesor

ha reproducido totalmente los contenidos de los programas escolares sin realizar

(1) LUCARELLI, Elisa, "Planificacién escolar " Planificacion de las actividades docentes, UP.N. p. 77 .

(2) EGLESTON, John, "Planificacion de las actividades docentes *, U. P. N., p. 109.

(3) MORAN, Q. Porfirio, "Propuesta de elaboracion de programas de estudio en la diddctica critica” , Planificacién de

las actividades docentes U.P.N,, p. 261.
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investigaciones, 1i cuestionamientos y esto es debido a que la experiencia escolar es
formativa también para los maestros, estando involucrados por las normas oficiales
la realidad escolar, fomentando con esta practica conservar y potenciar sus formas
de dominacion. Pues el Estado tiende a asegurar el dominio de quienes detentan el
poder, es por ésto, que establece relaciones con los grupos dominados que los
constituyen en subalternos y tienden a limitar su organizacion autonoma, el Estado
genera esas relaciones en diversos espacios sociales, siendo de gran privilegio para
éstos, la escuela, en donde confluyen intereses, y la educacion se transforma en
necesario instrumento de la accion y poder politico. Esta accion es necesaria para
alinear al docente, pues el Estado necesita ocultar para dominar.

" En una sociedad de clases como la nuestra, la clase dominante difunde ¢

impone sus pautas culturales que pasan a ser por este motivo, lo correcto "(4).

"’\ 2T e

Pues el maestro con el pseudoconocimiento entra en relacién con el

conocimiento, sintiéndose el poseedor del mismo, creyendo que es el indicado para

i e e s e e st e B i T

(4) NIDECOLF, Maria Teresa,"Los contenidos que se transmiten en la escuela”. Andlisis de la Practica Docente. U.P.N.

p- 138.
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concentralo y distribuirlo, considera que el ser mestro implica funciones tales como;
seleccionar los conocimientos a impartir en la clase, distribuirlos finalmente a través
de una evaluacién que se presente como indispensable si el alumno recibid la
cantidad de informacion por él vertida. De esta forma la funcién del maestro sélo es

un transmisor de recetas de conocimiento.

i

Una de las altemativas que se nos presentan actualmente para el aprendizaje
de la matematica es P. A. M. ( Propuesta para el Aprendizaje de la Matematica ),
fundamentandose en la Didactica Critica porque ésta rechaza que el docente se
convierta en un simple reproductor de programas prefabricados por tecnélogos
educativos, pues es el ﬁaesﬂo quien crear4 las estrategias mas adecuadas que sean
de acuerdo a las hipotesis de sus alumnos, tratando de darle una formacion integral
al educando, tomando en cuenta su intelecto y su desarrollo socioafectivo. Esta
propuesta propicia el aprendizaje a través de la construccion del conocimiento,

misma que propone formar sujetos creativos, criticos y reflexivos.

La caracteristica fundamental de la propuesta radica en la flexibilidad de su

aplicacion, esto indica que dependiendo de las caracteristicas conceptuales de cada
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uno de los alumnos de un grupo, determina o crea las actividades adecuadas para
cada momento de su tarea. Dependiendo de la interpretacion del sujeto se van a dar
los indicadores que permitan al docente, comprender los diferentes momentos

evolutivos para poder crear las situaciones de aprendizaje que el sujeto requiera.



CAPITULO Il

LA MATEMATICA COMO OBJETO DE CONOCIMIENTO

A) El conocimiento matematico

El desarrollo del pensamiento logico-matematico, implica la posibilidad de que
se extienda a la reflexion de las situaciones que a diario se presentan y, posibilitando
la conétruccién de conocimientos de otro tipo que se da a través del juego,
estableciendo relécioﬁes entre los objetos. La logica particular que se presenta en los
nifios pequefios es producto del nivel de maduracion del pensamiento, produciéndose
paulatinamente a través de la interaccion con otros sujetos, confrontando sus
hipotesis, las acciones que implica sobre los objetos, etc.. Es asi como logra el sujeto
ampliar sus conocimieﬁtos, logrando ser éstos cada vez mas solidos. El sujeto sera
capaz de comprender cuando él mismo haya descubierto, la verdad, después de
investigar, dudar, equivocarse y buscar soluciones.

Apoyandome en la teoria de Piaget y la aplicacion constante de la misma en
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mi trabajo, he llegado a comprobar que el desarrollo que comprende todas las
estructuras del pensamiento, se efectiia a través de las invariantes funcionales,

permitiéndoles estas ampliar sus esquemas de accion.

Considerando que las matematicas constituyen una prolongacion directa de la
logica que preside Iés actividades de la inteligencia puestas en obra en la vida
ordinaria y por tanto es dificil concebir que algunos sujetos bien dotados de la
elaboracion y utilizacién de las estructuras logico-matematicas espontaneas de la
inteligencia, se vean impedidos en la comprension de una ensefianza que se refiere
exclusivamente a lo que pueda obtenerse de tales estructuras, pues Piaget sefiala "La
aptitud para las matematicas se confunde con la inteligencia misma"(5). Pero
sabemos que de ninguna manera es asi, puesto que muchos sujetos dan prueba de su
inteligencia, fracasan en matematicas, entonces el problema estriba en los métodos
inadecuados para pasar de las estructuras naturales, pero no como materia de

reflexion de éstas.

{5) NOT,Luis, "El conocimiento matemdtico”. La Matemética en la Escuela 11. Antologia, U.P.N. p.20.




49

El conocimiento matematico requiere de la manipulacion de los objetos por
parte del sujeto, desanolléndose este conocimiento a través de la actividad
intelectual, reflexionando los hechos que observa y logrando establecer una relacion
entre ellos. Constantemente estamos escuchando que, ; porqué el nifio que se
encuentra en operaciones concretas, no puede manejar situaciones abstractas 7. Sin
embargo, he podido observar que establece relaciones como: este objeto es mas
grande que el otro. Por tanto esa relacion abstracta, solo existe si hay un sujeto que,
al realizar la comparacion, es capaz de establecerla. En este caso es el sujeto el que
llega por si mismo, en funcion de su propio nivel de desarrollo cognitivo, seria inutil
explicarle que este objeto es mas grande que otro, o si diez es mas que seis, si su
propio intelecto no lo ha llevado a descubrirlo, pues es importante mencionar que
sélo sera capaz de reconstruir como se le haya permitido interactuar con los sujetos
y objetos cuando sea capaz de ello, estara capacitado para lograr asimilar la
informacion matematica que se adquiere por transmision social. De lo confrario
podra hacer operaciones sin entender su significado, recitar los numeros sin realizar

una correspondencia, efc..
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B) Las operaciones aritméticas fundamentales; su significado concreto.

Frecuentemente he observado una confusion entre las matematicas elementales
y su representacion grafica. El apresuramiento del maestro por empezar a ensefiar a
utilizar los signos aritméticos, antes de haber construido, conduce a una
identificacion falsa entre los contenidos vacios de sustento, ademas he podido
observar que los nifios utilizan correctamente las cifras pero, se les presenta la
dificultad cuando tienen que aplicarlo en otro contexto distinto, por lo que considero
existe un gran desfastiﬁ entre las conductas que el nifio aprende, de la funcién

estimuladora y reguladora de su medio ambiente y las conductas que aprende por

transmision social, evidenciando que la escuela en lugar de respetar el proceso de

aprendizaje del nifio fuera del aula, establece una dicotomia entre el aprendizaje

escolar y el extraescolar, impidiendo el uso de éste aprendizaje en su vida cotidiana.

La dificultad que presentan los nifios para resolver un problema en un
principio, es la imposibilidad de organizar la informacion, de tal manera que ésta le
permita tener presente los datos del problema, lo que evidencia la ignorancia del

funcionamiento intelectual del nifio porque no se hace evolucionar su capacidad,
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debido a esto, es necesario plantear situaciones problematicas antes de que el sujeto
conozca el algoritmo de las operaciones, contribuyendo esto a la internalizacion de
dicha operacién y la aplicacion de ésta en cualquier situacion, pues la construccion
de un conocimiento es la serie de razonamientos elaborados por el individuo, que
hace posible la resolucion de un problema y si solo reflexiona el sujeto sobre las
acciones que realiza y los resultados que producen, no se pueden comprender o sea
construir las operaciones elementales, considerando que los mas importante para el
alumno, es la naturaleza de la operacién , ya sea descubrir una actividad concreta de
resolucién de problemas, en forma oral o escrita, tratando problemas que enfoquen

el interés del nifio a fravés de él mismo y resolviéndolos constantemente.

Este tipo de actividad es sumamente productiva porque permite detectar hasta
donde dominan la relacion de la operatoria con las situaciones problematicas, que

cosas le interesan y como plantear las preguntas, ademas de constatar la capacidad

para resolver dicho problema.

Operar con signos supone un nivel elevado de abstraccion ya que se expresa

en un lenguaje diferente al del sujeto, una secuencia de acciones y de resultados,

“ © & -
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centrandose en su aspecto operatorio y cuantitativo, rechazando lo cualitativo, tanto

de la accion, como de los objetos sobre los que esto se ejecuta .

C) La representacion grafica en la formacion de conceptos

El hecho de que un nifio recite una serie numérica y lea las operaciones, no
significa que haya construido el concepto de numero y entienda el significado de
dichas operaciones, pﬁes éste se va a dar por medio de las acciones del sujeto sobre
los objetos y la coordinacion y reflexion sobre ellos. Asi espontaneamente va
aprendiendo, ampliando y consolidando conforme su desarrollo cognoscitivo y la

informacion de su contexto social.

El nifio llega a Ia idea operatoria del ntimero y lo logra apoyandose en dos
estructuras operatoﬁaé como so: la clasificacion y la seriacion, son previas, pero de
manera logica, ademés es necesario el aspecto ordinal de niimero. Surgiendo el
concepto a través de situaciones de clasificacion y seriacion vinculado con el
descubrimiento de la éonservacién, en cuanto a las operaciones, el nifio puede llegar

a este concepto cuando sea capaz de interpretar una accion que implica una suma y
i

!
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representarla por escrito, es necesario que resuelva problemas para que, de dicha
resolucién el maestro detecte si el sujeto es capaz de aplicar la operacion
correspondiente a la solucion de un problema. Es importante que el maestro en todo
momento solicite al niﬁo que represente su operacion, permitiendo corregir en caso

necesario.

La memorizacion engafia tanto a padres de familia, como a maestros, pues los
nifios pueden memorizar nimeros sin la firme nocion de concepto de nimero, a la
vez que pueden leer sufnas y restas sin comprender el significado de la ecuacion. En
cuznto a los signos de las operaciones, representan una situacion dinamica, en la cual

el estado se transforma y pasa a ser diferente.

Para realizar esta propuesta se hizo una investigacion con nifios de primer
grado de educacion primaria, sobre la representacion de la operacion de la adicion
y sustraccion, conclu);fendO que la utilizacion de nimeros es precoz, apareciendo
éstos primero, debido a la relacion cercana que tienen con los objetos, a pesar de su

arbitrariedad , y en cuanto a los signos representan un nivel de abstraccion mayor,

es por lo que hay que poner en relacion dos numeros, presentandose la dificultad de

e e e
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i

la siguiente manera, apareciendo en este orden: primero el signo " mas",
posteriormente el signo "menos” y finalmente el signo " igual”. Considerando que el
signo menos implica una direccion contraria a la direccion natural manifestada, la que
va hacia adelante en los nifios pequefios. En cuanto al signo igual , pude detectar que
existe una dificultad significativa en su representacion porque éste establece una

relacion entre dos factores.

Para puntualizar lo dicho anteriormente, fue necesario verbalizar unas
situaciones que llevaron al nifio a la resolucion de los mismos; Primeramente se le
verbalizo el pro'blerriaz en donde utilizara el signo " mas ", donde el nifio aporta una
respuesta y posteriormente se le solicitd que lo representara, donde mencionaba que

wow " ow

habia resuelto la operacion "pensando”, " contando con los dedos”, "pensando con

el cerebro" y algunos representando con los objetos que mencionaba el problema.

Segun Vergnaud, afirma que para el matematico el signo "mas" es una ley de
composicion que permite asociar a dos nimeros, la suma expresa un acrecentamiento
de la cantidad , la resta da una disminucién y el signo igual representa una situacion

simétrica, mientras que para el nifio implica la expresion de un resultado.
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Plantear graficamente una operacion supone para el nifio la utilizacion de un
nuevo codigo, que puede derivarse directamente del conocimiento de los signos
aritméticos o por el contrario puede requerir de una construccion propia, que quedara

mtegrada para la utilizacion espontanea.

Se han venido realizando una serie de investigaciones que desde perspectivas
diferentes, abordan el. estudio de las relaciones entre operaciones aritméticas y su
representacion grafica de los conceptos de ganar o perder. Saber resolver un
problema se considera que se posee un determinado conocimiento o capacidad

operatoria que permitira al individuo su utilizacion en casos analogos.

El aprendizaje de las operaciones aritméticas elementales va intimamente
ligado al de su representacion grafica en las operaciones. Para muchos sumar y restar
son sindnimos de hacer sumas y restas, entendiendo por ello la representacion grafica
de las operaciones. Se considera que existe la dificultad para el nifio en la
representacion no tanto en el resultado, aunque cuando se le solicite que represente
lo que tuvo que hacer para ese resultado, la representacion no es innediata y

correcta, debiendo permitir un proceso constructivo, asi como existe una expresion

146650
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verbal para determinar cada una de estas acciones, el codigo aritmético posee un
tinico signo que expresa un solo aspecto, lo que repercute en un cambio cuantitativo
de los elementos. Indicar con un so6lo signo diferentes acciones supone un nivel de
abstraccion superior,.sobre todo lo que hay en coman, refiriéndose esto a las
consecuencias de la accion y no a la propia accién. Tratandose en realidad de
expresar un lenguaje diferente, el de los signos aritméticos, una secuencia de
acciones y sus resultados, centrandose unicamente en su aspecto operatorio,
cuantitativo y rechazando los aspectos cualitativos, tanto de la accion como de los
objetos sobre los que esta se ejecuta. En la expresion 243, el signo dos puede indicar
un conjunto de objetos.de la mas variada naturaleza cuya tinica caracteristica sea la

de estar compuesto por dos elementos.

Paralelamente el signo "mas" puede traducir una extensisima gama de acciones
| .
reales o mentales que solo se parecen entre si, porque posee la propiedad de

aumentar el nimero de elementos del primer conjunto.

Plantear graficamente una operacion supone la utilizacion de un nuevo cédigo

que puede derivarse directamente del conocimiento de los signos aritméticos o que
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puede requerir una construccion propia, que quedara integrada para su utilizacion

espontanea.

Es importante comprender el tiempo de representacion y, es aquello que no
esta presente en el momento en que se expresa, siendo sustituido. Por ejemplo los
signos "mas" y "menos" sustituye el concepto de aumentar y de quitar

respectivamente.

‘La representacion puede ser convencional y arbitraria, considerando que tanto
los niimeros como los signos son arbitrarios, porque no guardan ninguna semejanza
figural con lo que representan y es convencional porque es un acuerdo de una
comunidad en representar de esa manera esos conceptos. Si el nifio no ha construido
la nocion de suma, aun cuando conozca su representacion y sepa denominarla, ésta
no serd una representacion porque no esta sustituyendo un concepto que es

mmexistente para él.

Es fundamental que los nifios vayan inventando formas de representar

1
graficamente lo que deseen, hasta que opten por el recurso mas eficaz.




CAPITULO 1V

EL NINO Y LOS SIGNOS GRAFICOS
A) La representacion.

Actualmente nos encontramos con signos que carecen de formas lingiiisticas
asignadas convencionalmente, ofreciendo a la humanidad la posibilidad de un mundo
simbolico a través de un dibujo o mediante la simbolizacion escrita del habla
traduc,ida en forma de representacion grafica la que implica dos términos, el
significado y el éigniﬁcante, siendo el significado el concepto que el sujeto elabora
de algoy el signiﬁcanté, la forma en que el sujeto expresa graficamente el significado
y para que se realice una representacion grafica, sera necesario que establezca una
relacion entre éstos, por ejemplo: las sefiales de transito son los significantes, las que
remiten a un signiﬁéado. En el caso de los signos la relacion es arbitraria y
convencional, arbitraljos porque no guardan ninguna semejanza figural con lo que
representan y para est;tblecer la relacion significante-significado se requiere de una

convencion social, con la finalidad de que no se dificulte su interpretacion, pues los
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signos que utilizan en las operaciones son arbitrarios y convencionales.

A continuacion doy a conocer el proceso mediante el cual atraviesa el sujeto
para emplear represeniaciones graficas: inicia cuando el nifio realiza grafismos que
no tienen ningun significado, la siguiente etapa es donde el sujeto empieza a dar
significados a lo que realiza, otra etapa es donde el sujeto decide antes que va a
dibujar al realizar su representacion, pues es esta la etapa donde el nifio elabora
representaciones graficas porque establece la relacion significante-significado,
mencionando que generalmente al iniciarse en la representacion realiza simbolos
porque existe una sénznejanza figural con lo que representa y para poder llegar a
representar a los simbolos tendra que atravesar por todo un proceso, el cual pude

observar durante la investigacion .

Para que el niﬁQ construya su conocimiento debe reconstruir los conceptos.
Esto lo lograra mediante la accion sobre los objetos, la reflexion e interaccion con
sus compafieros para llegar a la simbolizacion de éstos, y para ello es conveniente
llevar al nifio de lo concreto a lo abstracto, ademas sera fundamental presentar

situaciones graduadas ligadas a experiencias de los sujetos, conduciéndolos y
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permitir la interaccion y confrontacion de hipotesis con los demas.

Es importante sefialar que cada vez que se quiera lograr la simbolizacién de
un nuevo concepto sea a partir de lo que se podra trabajar con la representacion
simbolica, pues la gran dificultad que se ha presentado es cuando el maestro empieza
a trabajar con simbolos y signos a ésto se suma la dificultad de recordar el

significado de los signos y lo que es peor si se trabaja con simbolos sin significado.

Los pasos que sugieren para llegar a una abstraccion de un concepto son los

siguientes:

a) Conclusion verbalizada por el nifio acerca del trabajo realizado e interaccion

y confrontacién de hipodtesis.
b) Uso de un lenguaje mas formal con el apoyo de un adulto.

¢) Introduccién'y explicacion de simbolos.
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d) Uso de la expresion simbolica del concepto sefialando que es conveniente,
que estos pasos no se den en una sola sesion, se realizan respetando el proceso por
el que atraviesa el nifio, pues el sujeto a pesar de que no conoce el lenguaje
matematico grafico, puede manejar conceptos y operaciones, pero cuando se
pretende avanzar en éste conocimiento se requiere de ese lenguaje grafico; siendo
necesario que el sujeto se introduzca en el conocimiento de la representacion de

manera paralela a la de su construccion.

B) El nifio y las representaciones graficas en las matematicas.

Utilizar los signos matematicos comprendiéndolos, tiene una enorme
complejidad. Por ésto es necesario brindar la oportunidad y libertad al nifio de
representar un niimero o signo espontaneamente, sin que haya antes necesidad de que

el maestro utilice las convencionalidades establecidas.

A continuacién doy a conocer unos ejemplos con su explicacion de cada una
de las producciones que se presentan, de algunos nifios de una edad de 5 y 6 aiios

aproximadamente.
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Se les mostraron cuatro dulces, y se les pidid que los contaran y escribieran
en su hoja que anticipadamente se les habia brindado, cuantos dulces se les

mostraron y escribieran su respuesta :

Paulina realizé lo siguiente :

Edad 5 afios

Oswaldo hizo lo siguiente :

DO ey g Edad 5 afios y 6 meses
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Irene después de haberle brindado el mismo planteamiento, esto fué lo que realizo:

Edad 6 afios

. Paulina representa por medio de un dibujo sin que tenga ninguna relacién con
la cantidad de elementos que se le muestra, encontrandose en la etapa inicial del

proceso.
Observando la representacion de Oswaldo es atin mas avanzada que la de
Paulina, haciendo una correspondencia biunivoca, entre la cantidad de elementos que

ha trazado, haciendo una equivalencia.

Irene ha utilizado el signo convencional, demostrando que conoce la
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convencionalidad de los nimeros, conoce que es un niumero y sirve para representar

cantidades .

Se pudo observar que los nifios crean sus propios signos matematicos
dependiendo del proceso de desarrollo de cada uno de ellos.

A continuacion se analiza la representacion grafica de las cantidades en
relacion con la repreéentacién grafica de las operaciones basicas. Es conveniente
sefialar que hay mayor grado de complejidad en la utilizacion de los signos de suma
y resta que en los numerales, pero también es necesario conocer que la complejidad
que existe entre los mismos signos, de mas, menos e igual y para comprobarlo doy
a conocer algunos ejemplos:

Se les planteo un problema a los nifios, diciéndoles " Juanito tiene tres canicas
en una bolsa y dos en la otra " ; Cuantas canicas tiene en total Juanito ?7..

Se les solicitdé que escribieran sus respuestas, las cuales doy a conocer a

continuacion :

Paulina hizo lo siguiente :



Oswaldo en el mismo problema este fué su resultado:

65
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En la representacion grafica de la suma en relacion a la representacion gréfica de la
resta, he detectado que es mas tardio la representacion de la resta, con ésto puedo
comprobar el mayor grado de la dificultad en el nifio al utilizar la resta por la

direccion contraria a la direccion natural.

Por lo anteriormente expuesto, he podido detectar que es importante permitir
a los nifios realicen sus representaciones espontaneas para llegar a comprender y usar

las representaciones graficas y lograr la convencionalidad de las operaciones.
. Al observar las producciones realizadas por los nifios puedo decir que:

Paulina no realizé nada, y se le pregunté que ; Porqué no habia realizado
nada? y contestd que porque no sabia hacerlo, esta es una etapa en donde el nifio atin

no establece una relacion significante-significado.

Oswaldo representd el resultado convencionalmente, haciendo una
correspondencia biunivoca, en la representacion de la operacion sin utilizar los

signos, y finalmente Irene represent en forma convencional tanto resultado como
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operacion, considerando con esto que ha logrado apropiarse del concepto de adicion

y sustraccion.

Se considera muy relevante dar a conocer estas producciones porque aqui
podemos observar como se va dando el proceso de desarrollo en este concepto, pues
debemos permitir todo tipo de representacion ya que es un requisito imprescindible
para que el nifio pueda apropiarse de los conceptos y conociendo el proceso, le
permitird al maestro conocer las hipétesis en que se encuentran cada uno de sus

alumnos y crear las situaciones mas adecuadas para favorecerlos.

C) El analisis del contenido curricular de primer grado

Analizando el plan de estudios de 1993 del primer grado de educacion
primaria, se puede observar que se pretende desarrollar el pensamiento l6gico-
matematico y ademas estimular las habilidades necesarias para tener aprendizajes

significativos, y se le facilite al nifio resolver problemas a partir de situaciones

practicas.
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En el 4rea de matematicas se organiza su ensefianza a través de seis ejes
tematicos y son: los niimeros, sus relaciones y operaciones, medicion, procesos de

cambio, tratamiento de la informacion, prediccion y azar.

Tomando en cuenta el eje tematico que adopta la propuesta : los numeros, sus
relaciones y operaciones donde se propone el desarrollo de la capacidad de utilizar

las matemadticas como instrumento para plantear, reconocer y resolver problemas.

El sustento de los nuevos programas propone la relacion de los problemas

partiendo de acciones donde el nifio construya el significado de una operacion.

En el eje tematico: los nimeros, sus relaciones y operaciones tenemos como
contenidos; Numeros naturales, conteos, agrupamiento y desagrupamiento en
decenas y unidades, lectura y escritura, orden de la serie numérica, antecesor y
sucesor de un niimero, valor posicional e introduccion a los nimeros ordinales.
Planteamiento y resolucion de problemas sencillos de suma y resta mediante diversos
procedimientos sin hacer transformaciones. Algoritmo convencional de la suma y

resta sin transformaciones .
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Estos contenidos se trabajan con la finalidad de brindar experiencias que

pongan en juego los significados que los nimeros adquieran en diversos contextos.

La interaccion y confrontacion de opiniones ayudan al aprendizaje v a la
construccién de conocimientos, siendo necesario que el maestro disefie las
estrategias didacticas necesarias para promover la construccion de conceptos a partir
de experiencias con los demas, permitiéndole todo esto resolver situaciones

problematicas que se le plantean en la vida cotidiana.



CAPITULO V

UNA ALTERNATIVA DIDACTICA PARA LOGRAR LA REPRESENTACION

GRAFICA DE LAS OPERACIONES BASICAS

El aprendizaje. de la matematica requiere de diversas estrategias que
conduzcan al sujeto a la reflexion, permitiéndole al profesor romper los esquemas
tradicionalistas en donde solo lo conducia a resolucion de operaciones sin saberse
servir ée ellas para resolver los problemas, por lo que se debe partir de situaciones

viveiiciales para que el proceso de apropiacion sea realmente significativo.

Las estrategiasl que aqui se presentan estin fundamentadas en la teoria
psicogenética, en donde el maestro se convierte en un propiciador del aprendizaje
actuando de acuerdo al proceso intelectual del sujeto, permitiéndole interactuar con
sujetos de diferentes hipdtesis para que pueda confrontar y construir su propio
conocimiento siendo éste producto de la interaccion del sujeto cognoscente y el

objeto de conocimiento.
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Estas estrategias fueron aplicadas durante el ciclo escolar 1993-1994, donde
se pudo comprobar que el sujeto avanzaba de una hipotesis a otra, fueron estrategias
que partieron de una evaluacion para conocer las hipotesis de cada uno de los sujetos
y a partir de eso se pudo elaborar algunas estrategias para poder lograr el avance de

t

ellos.

En la aplicacion de estas estrategias didacticas se consider6 el desarrollo

intelectual, proporcionandole atencion especial que requerian cada uno de ellos.

- Algunas actividades se desarrollaron de manera individual, unas por equipo
y otras en forma grupal, aunque habitualmente se trabajo en equipos con sujetos de

hipétesis proximas permitiéndoles el intercambio de informacion entre ellos.

Para la aplicacion de estas estrategias fue necesario utilizar el siguiente
material: Pizarrén, gis, borrador, cartoncillo, fichas, palillos chinos, ocas, dados,
cartones, diversos objetos, baraja de poker, geoplano, abaco vertical, etc. .
Materiales que fueron utilizados por los educandos con un gran sentido de

responsabilidad y respeto, aceptandoles que adoptaran los signos convencionales de
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la suma y la resta, lo cual permite comprender cuando debe utilizar los diferentes

S1gnos.

-Actividad: "dictado de problemas".

-Técnica: se le dictara un problema en forma oral que tenga datos de numeros que
su respuesta no pase del nimero 10 para que pueda contar con los dedos de la mano,
se le pide que escriba el resultado y después el maestro pedira que represente como
le hizo para saber el resultado, permitiéndole al educando lo realice libremente.

-Material: cuaderno y lapiz.

Actividad: "Juego de la oca".

Objetivo: descubra el algoritmo de la suma.

Técnica: esta actividad se puede jugar por equipo, ya sea con cuatro o seis sujetos
los que con dos dados, tiraran y en la oca recorreran su ficha segiin lo que sumen los
puntos de los dados, pero al mismo tiempo el sujeto debe anotar en su cuaderno de
acuerdo como cayeron sus dados escribiendo como pueda el total de puntos. De esa

misma manera lo haran todos los integrantes de equipo.Es necesario que el maestro
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esté pendiente y pregunte a cada uno de los equipos (Quién va ganando ?, (Por
cuantos cuadros le vas ganando a tu compaiiero?, ademas preguntara a los sujetos

(Como le hicieron para saber que es ese el resultado 7 .

Dependiendo de las caracteristicas de los alumnos el maestro determinara que
tipo de dado debe utilizar.

Material: un juego de la oca, dos dados, lapiz y cuaderno.

Actividad: "serpientes y escaleras".
Objetivo: descubrir €l algoritmo de la adicion y la sustraccion.
Técnica: es una actividad que se puede llevar a cabo por equipos, con sujetos de

diferentes hipdtesis.

Cada jugador entrara al juego con una ficha de diferente color u objetos
diferentes y tiraran los dados por turnos. Posteriormente tomara una tarjeta que sera
elaborada previamente por el maestro donde indique la palabra " mas " y la palabra
"menos"” y si la tarjeta que escoja el jugador dice " mas " avanzara segin la suma de

los puntos de los dados y si dice " menos " retrocedera segun los puntos que sumen
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los dados, pero si llega un jugador a una casilla donde aparece la cola de la serpiente
bajara hasta donde llega la cabeza, y si llega a la casilla donde esta el inicio de una
escalera subira su ﬁchaI hasta la casilla donde termine. El ganador sera el que llegue
primero a la ultima casilla.

Material: fichas de diferente color u objetos diferente, dos dados, juego de serpientes

y escaleras y 10 tarjetas que indiquen la palabra "mas" y "menos" .

Actividad: "el juego del nueve".
Objetivo: descubra el algoritmo de la suma .
Técnica: es una actividad que se puede llevar a cabo por equipo con sujetos de

diferentes hipodtesis.

Se reparten equitativamente todas las cartas y las colocara boca abajo, se le
explicara al alumno que con la suma del nimero de la carta, formen el nueve, pero
se tira una carta y si el compafiero siguiente tira una carta que con ésta sume el
numero nueve puede quedarse con ellas, pero las cartas deben permanecer en el

centro de la mesa hasta que haya un jugador que forme el nimero deseado.
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Cuando algun jugador logre formar el niimero nueve, el maestro suspendera
por un momento el jue;go para explicarles que cada jugador, tiene que registrar en su
cuaderno los nimeros de las cartas con que se haya formado el nueve. El jugador que
haya logrado formar mas nueves, es el ganador.

Material: una baraja de poker, lapiz y cuaderno .

Actividad: "palillos chinos".
Objetivo: descubra el algoritmo de la suma.
Técnica: es una actividad que se puede llevar a cabo por equipos.

Con un equipo de palillos chinos se iniciara este juego, realizandose en dos
vueltas, los sujetos trataran de levantar los palillos chinos ya sea con los dedos o con
otro palillo, los que logren levantar sin mover a los demas, el integrante del equipo
anotara en su cuaderno como él pueda, cuantos palillos logro levantar en esa vuelta
y en la siguiente, anqtando también en su cuaderno para que al final, conozcan el
resultado de cada uno de los integrantes y vean quien fue el ganador, siendo este el
que logre obtener el mayor numero de palillos.

Material: un equipo de palillos chinos, lapiz y cuaderno.
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Actividad: "el juego dé la maquina”
Objetivo: conozca el signo convencional de la suma, la resta y comprenda cuando
utilizara un signo u otfo.
Técnica: el maestro solicita que pasen tres nifios al frente del grupo, uno sera quien
introduzca los objetos a la maquina, otro realizara la transformacion ( el maestro
indicara cuantos objetos tiene que agregar o quitar ) y el tercer nifio serd quien reciba
lo que se obtiene, al ser transformada la cantidad de objetos que entraron a la

maquina.

. El maestro dice; Fijense bien cuantos palitos entraron a la maquina ( por
ejemplo tres ) . El nifio va a introducirlos a la maquina, los cuenta frente a todo el
grupo y luego los mete. El que hace la transformacion les agrega la mitad que se

indicé y entrega el total al tercer nifio quien lo cuenta frente a todo el grupo.

El maestro les pregunta ; qué es lo que hizo la maquina ? ( no debemos olvidar
que solo pretendemos que el nifio se de cuenta de que se agrega o se quita en el caso
de la suma o resta, el maestro pregunta ; porqué crees que agrega ? ;o suma? o

(porqué quita ? (o resta ) y les pide que en su cuademo indiquen lo que hace la
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maquina. El maestro debe permitir que representen libremente, pero después de
varias transformaciones, el maestro les pregunta en el momento de que la maquina
agrego ¢, qué hizo la maquina? y contestan agregd, es el momento para que el
maestro busque una estrategia en la que usen los signos convencionales, podra ser
algin alumno de un grupo superior o puede ser otro maestro, y después de esto el

i
maestro propone lo que use.

Una vez que los nifios conocen cuanto es lo que la maquina agrega o quita, el
maestro anticipa lo que va a salir de la maquina agrega o quita, el maestro les pide
que anticipe lo que va a salir de la maquina después de saber lo que se introduce a
ella. Los nifios escribirén en sus cuademnos lo que segin ellos va a salir y luego
verificaran su respuesta una vez que se realice operativamente, es decir, un nifio mete

los objetos, la maquina agrega o quita y luego se ve cual fue el resultado.

En sesiones posteriores, cuando los nifios han comprendido lo anterior, el
maestro les indica como representar el esquema de la maquina utilizando solo

nimeros, ( para resolver los nifios podran utilizar algin tipo de objeto ).
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Actividad: " juguemos con el geoplano "

Objetivo: represente graficamente una operacion.

Técnica: esta actividad se realiza en forma individual pero confrontando con sus
compaiieros de grupo. Cada alumno debera tener un geoplano y ligas de colores en
donde representara el resultado y operacion de un problema planteado por el
maestro.

Material: un geoplano y ligas de colores.

Actividad: " sumando y restando con el abaco vertical "

Objetivo: descubra el valor posicional de los nimeros de una operacion y la ley de
cambio.

Técnica: esta actividad se realizara en forma individual interactuando y confrontando
con sus compaﬁerosi, utilizara un dbaco vertical con argollas, donde tratara de
resolver operaciones donde tenga que utilizar el valor posicional y la ley de cambio.

Material: un abaco vertical con argollas, cuaderno y lapiz .



CONCLUSIONES Y/ O RECOMENDACIONES

Generalmente Zentre los docentes se considera la idea de que ensefiar
matematicas es ensefiar el lenguaje grafico, piensan que el hacer repetir como se
llaman o escriben los signos convencionales de las operaciones, logran el
conocimiento de los mismos, pero no hay nada mas absurdo; pues sera necesario que
el profesor trate de que sus alumnos se apropien de dicho lenguaje, porque si aprende
de las operaciones de manera descontextualizada, se le provocan trastornos, pues
constatemente se enfrentan a situaciones que implican la adicion, la sustraccion y no
las utiliza por desconocer cual hay que aplicar. Todo esto ha conducido a una manera
equivocada de abordar los contenidos de la matematica, propongo para ello una
secuencia de actividades que favorecera la representacion grafica. Primero permitirle
al nifio una representacion espontanea individual, después que interactie en equipo
para que confronte su }epreserltaciéxl, posteriormente en forma grupal y por ultimo

la adopcion de la representacion grafica convencional. Paulatinamente se iran

restringiendo las representaciones espontaneas por los nifios tratando que tomen
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conciencia de la necesidad de que los demas logren interpretar su representacion,
pero para llegar al conocimiento y adopcion del signo se invitara a otra persona ajena
al grupo para que los nifios se interesen por investigar si hay una forma convencional,

permitiéndoles descubrir la forma usual y su adopcion.

Aunque puede parecer que al seguir esta secuencia de actividades se pierde
tiempo, pero ésto es una concepcion equivocada sobre lo que es la matematica y

como el sujeto la construye.

. Es esencial que se utilicen todos los juegos necesarios para que aprendan, pues
no olvidemos que ésto es muy importante en la vida de todo nifio, pero cabe
mencionar que el juego, por si solo no reporta el conocimiento matematico, y para
que propicie en el sujeto la reflexion sera necesario reestructurarlos, modificarlos y
utilizar consignas propias para conducirlos a la apropiacion del conocimiento

matematico.

Seleccioné para la representacion grafica y convencional de las operaciones,

actividades como son: juego de dados, juego de cartas, juego de palillos chinos,
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serpientes y escaleraé, el juego de la oca, el juego del geoplano, el juego de la
maquina, sumando y restando con el abaco vertical, muy utiles todos estos juegos
para que el nifio interactiie y reflexione, pues considero importante mencionar que
la edad en que se encuentran los sujetos de este grado escolar, estan en la etapa de
las operaciones concretas, por lo que se sugiere manipulen constantemente los
objetos para que puedan apropiarse del objeto de conocimiento, pero los objetos no
proveen por si solos lo.s conocimientos, se adquieren a través de la interaccion con
éstos y el maestro deberé cuestionar para conflictuar cognitivamente a los sujetos y

lograr asi un aprendizaje significativo.

Ademas sugiero que el maestro aborde las operaciones de adicién y
sustraccion, ya que haya logrado el nifio apropiarse del concepto de nimero a traves
de actividades de: orden, cardinalidad, etc.. Pero también es conveniente que cuando
se desee abordar operaciones con numeros de decenas serd necesario utilizar
actividades del sistema de numeracion decimal anticipadamente, tanto de
agrupamiento como desagrupamiento, se favorezca ademas con actividades de ley
de cambio y valor posiciional, recomendando para ello el abaco vertical, siendo todo

esto necesario para que el sujeto llegue a la comprension y no se le creen demasiadas
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dudas como son: jpor donde inicio?, ;jpor el derecho o por el izquierdo?, jpor qué
llevamos uno?, ;cual se escribe?, ja quien le debemos?, etc.. Siendo importante que
el algoritmo que utilice el nifio sea ttil, 16gico, practico y tenga funcionalidad para
¢l, porque de no sér de esta manera caemos en la mecanizacion, lo que trae como
consecuencia que la matematica se haga dificil, aburrida y limitdndose la utilizacion

. | . . g
de las operaciones en la vida cotidiana.

En la investigacion realizada con los nifios, con todo lo expuesto anteriormente
se utilizé la interaccion y confrontacion entre los nifios, tratando de conflictuarlos
para lograr una reﬂfaxién en ellos y la participacion en cada una de las actividades,
fué divertida porque no querian dejar de hacerlo, pues deseaban continuar con esa

actividad .



BIBLIOGRAFIA

COLL César. "Psicologia genética y aprendizajes escolares". Barcelona. Siglo XXI

SEP.1988.p. 4.

DIAZ Barriga, Angel. " Didactica y Curriculum ",documento S.E.P. 1982. p.15 .

MOTA, Rafael, Block David. " Estrategias pedagdgicas para nifios de primaria con

dificultades en el aprendizaje de las matematicas. Secretaria de Educacion Elemental,

México, 1987. p. 185 .

PIAGET Jean, " Biologia y conocimiento ". Siglo XXI , Madrid 1969. p. 63.

PIAGET Jean, "Los oﬁgenes del desarrollo ". Documento S.E.P., 1985. p.13.

PIAGET Jean, " Desarrollo cognoscitivo ". Documento S.E.P. 1988, p.5.

PIAGET Jean, " Génesis de las estructuras logicas elementales " Buenos Aires 1976,
p. 64 . ‘

S. E. P. " Libro del maestro plan y programa de estudio ", 1983 p.170.

S. E. P. " Propuesta para el aprendizaje de la matematica ", guia de evaluacion de




84

primer grado, México, 1991. p.164 .

S.E.P. " Propuesta para el aprendizaje de la matemética " , manual de primer grado.

México, 1991. p. 164 .

U.P.N. " Planificacién de las actividades docentes " México, 1989. p. 285 .

U.P.N. " La matematica I " México, 1989. p. 370 .

U.P.N. " Desarrollo curricular ", México, 1989. p. 264 .

U.P.N. " La matematica I " México, 1989. p. 330 .

VELAZQUEZ Irma, Balbuelna Hugo. "Estrategias pedagégicas para nifios de

primaria con dificultades en el aprendizaje de la matematica ", Direccion General de

Educacion Especial. México, 1988. p. 264 .




