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INTRODUCCION

La educacién es un hecho social en el que participan maestros, padres de
familia autoridades y sectores de la sociedad para definirla de acuerdo a los aspectos
econémicos-politicos y culturales de México. La funcién del maestro; entre muchas
otras acciones mas debe orientarse a incorporar alternativas pedagégicas due
consoliden la relacién escuela-sociedad y atender a los problemas que surgen en su
practica educativa dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

El presente trabajo surge de la necesidad de solucionar una dificultad
presentada en quinto afio de educacién primaria respecto a los problemas de
estructura multiplicativa, se fundamenta en la teorfa Psicogenética de Jean Piaget, en
la que se explica que el conocimiento se produce mediante las acciones que el sujeto

realiza con los objetos al establecer relaciones mentales para constuirlo.

La Propuesta Pedagdgica estd estructurada en cuatro Capltulos que a

continuacién se enuncian:

El primer Capitulo contiene el problema en el que se abordara la justificacién y
los objetivos, aqui se dan a conocer los argumentos que lo determinaron como

problema educativo, y lo que se pretende obtener.

El segundo Capitulo es el Marco Tedrico, el cual se divide en tres estructuras:
la Conceptual, la Cognitiva y la Metodolégica, se plantea en primer lugar los conceptos
implicados en el objeto de estudio, enseguida se aborda lo referente al sujeto, tales
como el desarrollo cognitivo sus factores y etapas, el conocimiento y como aprende el
nifio, posteriormente se vincula lo anterior con la Pedagogfa Operatoria, la funcion del

maestro y el alumno en el proceso ensefianza-aprendizaje.

El Capitulo tercero se titula Marco Contextual se define a través de lo institucio



nal y lo social, donde se presenta el Articulo Tercero Constitucional, la Ley General de
Educacion ademas de las estrategias y modelos educativos expresados en la

Modernizacién Educativa, lo cual incide en la practica escolar y en su entorno social.

En el Capitulo cuatro se muestran las Estrategias Didacticas surgidas en base a
lo que se abordé en los Capltulos anteriores, se plantean como alternativas para

favorecer el aprendizaje de la multiplicacion y la divisién en situaciones probleméticas.

Las conclusiones presentan los alcances y limitaciones observadas durante la

elaboracién y puesta en practica de este trabajo.

La bibliografla expone los documentos que sirvieron para consultar Yy

fundamentar esta Propuesta Pedagoégica.

Finalmente se dan a conocer en los anexos las evidencias de las estrategias

didacticas llevadas a cabo para intentar dar solucién al problema.

Como culminacion del plan de estudios de la Universidad Pedagdgica Nacional
se elaboré esta Propuesta Pedagégica, en base a los contenidos abordados durante
los ocho semestres de Ia Licenciatura en Educacion Primaria, en la cual el docente
analiza critica, reflexiona y reconceptualiza su practica docente, este tipo de
experiencias permitieron detectar el problema que se aborda en este trabajo, elaborar
los sustentos tanto teéricos como contextuales y proponer alternativas de solucion a
partir de sus propios cambios conceptuales respecto al aprendizaje de las
Matematicas, ya que se trata de aprenderlas al resolver problemas, al recuperar los
significados de los conocimientos implicados, pues sélo as( cobran sentido para el

alumno y muestran su utilidad practica.

El propésito sera que el maestro egresado contintie el analisis de su préactica

pedagégica cotidiana a fin de mejorar los procesos educativos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

A. Planteamiento y justificacion

En este capitulo se aborda lo referente al problema que ocupa esta propuesta.
El planteamiento, la justificacion y los objetivos son los aspectos por medio de los
cuales se dara a conocer la problematica desde un punto de vista social, escolar y

grupal asi como su importancia en la cotidianeidad.

Actualmente la Matematica se constituye en una ciencia indispensable para la
sociedad, por ser util en la vida practica del hombre, asi como en diferentes campos,

tales como la industria, tecnologla, ciencia, etc.

Para el ser humano las Matematicas son de gran valor por su aplicacién en las
situaciones de la vida cotidiana, asimismo en todos los 4mbitos son requeridas sus

aportaciones. Uno de ellos es el educativo en el cual se ubica esta propuesta.

En la curricula de los planes de estudio de educacién primaria se plantean los
problemas matematicos como base para favorecer la construccion de significados de
las operaciones aritméticas, ademas pretende que el alumno resuelva
satisfactoriamente problemas que se le presenten en diferentes contextos. Sin
embargo, no siempre se logra dicho objetivo debido a que en la escuela primero se

ensefian las operaciones y posteriormente deben aplicarlas en problemas.

A través del intercambio de experiencias escolares entre maestros surgen
comentarios sobre la dificultad del nifio para resolver problemas aritméticos, se
manifiesta también que se desconoce la importancia del porqué de la manipulacién de

objetos pues se advierte en esta accién solamente el conocimiento fisico y se deja de



lado, el l6gico-matematico el cual se hace por las relaciones mentales que el nifio

produce entre los objetos.

En el grupo de quinto grado de la Escuela Primaria Oficial Miguel Hidalgo 2306
se realizé una evaluacién en la que se les sugiere que inventen problemas de
estructura multiplicativa, asimismo se les plantean problemas apegados a la realidad e
intereses del nifioc con posibilidades de resolverlos con material concreto en los casos
en que fuera necesario, en la resolucion de dichas actividades se advierte una actitud
pasiva por parte de los nifios; ya que se limitaron a preguntar ¢Es de multiplicar o de
dividir?, ;4Cuél numero pongo primero?, lo cual se debe al tipo de experiencias que

tuvo como sujeto receptor de conocimientos.

Otra manifestacién que tuvieron los nifios fue cuando en el juego de la tiendita
se hizo necesario inventar problemas en los cuales se evidenciaron que no existia

congruencia ni relacion entre los datos.

Maribel hizo el siguiente: Alan y Carlos fueron a comprar 2 lonches y 3

refrescos. ¢Cuéanto le toca pagar a cada uno?

Sandra escribié: Unos nifios pidieron papas a la tiendita, cada bolsa de papas

cuesta $2.80 ;Cuanto van a pagar si llevaban $6.007

Azucena elaboré este problema: Mario trafa $40.00 para gastar en la escuela
en la semana; si los chicharrones valen $3.50 y las paletas $1.20 ;Cuanto le

cobraran?

En las observaciones registradas de la interaccion grupal maestro-alumno-
contenidos se detecta que los nifios muestran limitaciones para resolver problemas
matematicos de estructura multiplicativa, la causa radica en que a través de los cuatro

grados que los alumnos llevan cursados en la escuela primaria se descuida su proceso



de aprendizaje, es decir que no se atendié a las caracteristicas psicolégicas del nifio,
ni se propiciaron situaciones que le permitieran acceder a la construccion de
conocimientos l6gico-matematicos, carecié de la actividad de manipular el material
concreto que le permitiera extraer, conformar e interiorizar el objeto de conocimiento.
Tradicionalmente, esto se inicia primero con el manejo mecanico del algoritmo de la
multiplicacién y la divisién fuera de un contexto y posteriormente se le plantean
problemas donde los debe utilizar y ante los cuales fracasa al no haber un
razonamiento del algoritmo, se da pues, como consecuencia inseguridad para aplicarlo
y el alumno duda de sus respuestas; ya que al mecanizar la forma de resolver las
operaciones carece totalmente de significado un problema que le implique reflexion;

por lo que se considera la siguiente interrogante:

(QUE ESTRATEGIAS DIDACTICAS UTILIZAR PARA FAVORECER LA
SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS DE ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA
EN QUINTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA?

Basicamente la dificultad radica en que no se toma en cuenta el proceso de
aprendizaje del nifio y que la metodologia empleada cae directamente en la accién no
reflexiva de los algoritmos, lo cual provoca que el alumno no sepa qué operacion

utilizar ante problemas de estructura multiplicativa.

En esta Propuesta Pedagégica se propiciaran situaciones que surjan de las
necesidades e intereses del nifio y de su contexto; a fin de que no sea ajeno a lo que
él vive, se utilizara diversos materiales para que manipule, pues a que los requiere por
ubicarse en la etapa de las operaciones concretas, posteriormente se le presentaran
conflictos cognitivos con un nivel problematico que permita desarrollar un buen
fundamento para sus aprendizajes. Es importante también darle libertad para expresar
sus ideas e hipétesis, confrontar sus razonamientos con el de los demas para

solucionar un problema, se tomaran en cuenta los procedimientos que creen los
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alumnos podran interactuar para que conozcan otros y elijan el mas adecuado, ademas
se pretende que el nifio llegue a manejar las operaciones formales de la multiplicacion

y la division.

Resulta importante estudiar dicha problematica porque en la actualidad y en el
futuro es y sera util para resolver problemas en el trabajo, la casa, la escuela, en
actividades de compra-venta o de diversién el ser humano hecha mano de las formas
que ¢l conoce ya sea la informal dada a través de la experiencia y la formal adquirida

en la escuela.

Cuando el docente no valora estas formas de aprendizaje del nifio, obstaculiza

en gran parte el proceso natural de la construccién de conocimientos matematicos.

En los planes de estudio de educacién primaria se considera como uno de los
propésitos que el alumno debe adquirir y desarrollar la capacidad de utilizar las
Matematicas como un instrumento para reconocer, plantear y resolver problemas, sin
embargo, esto no sucede asl en la escuela primaria, puesto que no siempre atiende al
proceso constructivo de aprendizaje del nifio, se cae en la mecanizacién de algoritmos
sin razonamiento, y por tanto carente de significado, ya que pueden realizar la técnica
de resolucion de la multiplicacién y la division pero no saben cuando utilizarlas ante un
problema, lo que ocasiona reprobacién en algunos alumnos y desercion debido a que
la escuela distingue a la matematica como una asignatura fundamental y exige que sea
aprobada para la promocién del grado siguiente aunado a ello se encuentran los
factores que inciden en el proceso educativo como lo son la situacién econdémica,
social y cultural del nifio, ya que todo esto sucede en familias de escasos recursos
econdmicos agravandose mas su estado, puesto que disminuyen las posibilidades de
mejorar su sistema de vida y el tener un trabajo con probabilidades de superarse y

dignificarse, por tanto es necesario atender este problema porque trasciende las
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paredes del aula y se refleja en el ambito econémico, social y educativo

principalmente.

Por otra parte los problemas matematicos de estructura multiplicativa estan
estrechamente relacionados con diversas areas del conocimiento, algunas de ellas
son: Espafiol cuyo vinculo se produce en actividades donde el alumno escribe o lee
textos de manera comprensiva y ordena su pensamiento, esto permite que rescate
significados en la lectura de problemas y que los redacte como un planteamiento

coherente y con los datos necesarios.

En Ciencias Naturales se articula al abordar pasos del método cientifico entre
los que se encuentran la experimentacién, elaboraciéon y comprobacién de hipétesis,
verificaciones que se llevan a cabo en la solucién de problemas de estructura

multiplicativa.

El enlace con Ciencias Sociales es que utiliza el método inductivo, esto es que al
igual que en los problemas se parte de lo que rodea al nifio y se llega hasta contextos
desconocidos; se estimula también una actitud de comprensién, busqueda vy
participacion en la solucién de un problema. Finalmente cada una de ellas desarrolia la

creatividad y promueve la reflexién y el razonamiento.

En esta Propuesta se propiciara la accion del nifio sobre los objetos para
contribuir a la construccion de conocimientos y a un pensamiento critico e investigador,
donde invente caminos para obtener soluciones, aplique o adapte sus conocimientos
ante nuevas situaciones y no mecanice los algoritmos de la multiplicacién y division que
pierden eficacia al aplicarlos en diversas situaciones problematicas que enfrenta en la
vida diaria, debido a que al abordarse de esa manera sus reglas son muy restringidas

y limita las posibilidades de utilizarlas.

Es muy importante destacar que en la medida que se les encuentre un sentido
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préactico, Otil y necesario podran ser para el nifio un aprendizaje significativo, con el
cual se favorece la ejercitacion de un pensamiento reflexivo, se desarrollan sus

estructuras cognitivas y habilidades intelectuales.

B. Objetivos
El presente trabajo tiene como fin ofrecer alternativas que favorezcan el
desarrollo de habilidades matematicas en el alumno, de donde se desprenden algunos

objetivos que a continuacién se presentan:

- Que el alumno ponga en practica sus estrategias de resolucién en problemas de

multiplicar y dividir, y aproveche el material concreto como apoyo.

- A través de la interaccién grupal intercambie estrategias de solucién de los

problemas multiplicativos.

-Que determine por medio de la reflexién la operacién que solucionara la problematica

y aplique el algoritmo convencional.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Es el contenido cientffico 1 expresado en conceptos, leyes, principios y teorias
que representan la realidad, fundamentan, delimitan y explican el objeto a estudiar, lo
que interviene en el problema y se fincan las bases pedagdgicas y psicoldgicas para el
disefio de estrategias didacticas que lo solucionen en base a un Marco Teérico que se
aborda en tres estructuras: conceptual, cognitiva y metodolégica, dicho enfoque
permite al docente sustentar la teoria que maneja esta Propuesta Pedagégica, ya que
facilita la seleccién y organizacién de los conceptos implicados para reconstruirlos y
ubicarlos en su propia realidad.

Por medio de la estructura conceptual se presenta un panorama del objeto de
conocimiento para ubicar y comprender los conceptos que se ocuparan en este
trabajo, enseguida la estructura cognitiva sustenta lo referente a los procesos que
operan en la mente del sujeto que aprende. Finaimente, la estructura metodolégica
promueve la manera en que el maestro coordinard el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

A. Estructura Conceptual

A través del tiempo el hombre desarrolla concepciones sobre la Matematica, las
cuales cambian segln la época, las circunstancias y por la influencia de diversas
corrientes del pensamiento unidas por la necesidad de dar a conocer y aportar sus

propias perspectivas sobre la Matematica.

Enseguida se abordan algunas conceptualizaciones.

T REMEDI, Vicente E. "Construccién de la Estructura Metodolégica" en Antologia U.P.N
Planificacién de las Actividades Docentes. pp. 248-255




1. La Matematica
El ser humano utiliza el lenguaje matematico como un medio que le permite
expresar y dar a conocer a los deméas sus propias reflexiones, ademas le permite

entender lo que otros le comunican,

"La matematica es un lenguaje, que consiste en conocer y hacer uso de
codificaciones orales y escritas, que para la matematica se han establecido

socialmente" 2

Al tomar en cuenta el planteamiento de la autora, se debe tener presente que el
lenguaje matematico se conforma por signos y simbolos, con dos caracteristicas muy
importantes, la arbitrariedad y el convencionalismo, esto es, cuando el signo "X"
representa la operacién de la multiplicacién, es decir que a un significado o concepto
se le asigna una forma de representarse graficamente o significante, entre los cuales
no hay ninguna relacién, ya que se pudo escribir de diferentes formas, por ello es

arbitrario.

Para gque se pueda establecer una comunicacién es necesario conocer las
convenciones establecidas por la sociedad, en donde los significantes arbitrarios
tengan el mismo significado para cualguier persona que los utilice, de tal forma que el

lenguaje matematico no se preste a confusiones, ésta es la segunda caracteristica.

La labor del hecho educativo consistira en favorecer el proceso del nifio para
que construya significados que sustenten su representacién grafica y no que se

enfoquen a memorizar significantes.

El lenguaje matematico es un gran avance para la humanidad, porque ha abierto

un abanico de posibilidades, para manifestar pensamientos de acuerdo a las

2 NEMIROVSKY, Myriam. "La Matematica es un Lenguaje". en Antologia U.P.N. La
Matematica en la Escuela | p. 66
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circunstancias y necesidades especificas en que se encuentre. De acuerdo con Miria
Nemirovsky el lenguaje permite entre otras cosas:

"Recordar algo que se quiere tener presente mas adelante,
comunicar a través del tiempo y del espacio, es decir con personas
que no estan presentes en el momento o en el lugar en que se desee
transmitir algo y poder abarcar un sinnimero de personas
simultaneamente, expresar conceptos e ideas con mayor claridad;
prescindir de fa presencia de objetos de la realidad, ya sea por la
econom(a o por la imposibilidad de manejarlos.” 3

En la practica docente es cotidiano el uso del lenguaje matematico, al comunicar
el alumno a sus compafieros las operaciones que realizé para resolver un problema
matemético, al contar los nifios que asistieron a clases, determinar quién obtuvo el

primer lugar en los equipos de Educacién Fisica, étc.

Por otra parte, también la Secretarfa de Educacién Publica plasma en los
planes y programas de educacion primaria su conceptualizacién sobre la Matemética,
la cual dice que: "Es un instrumento que ayuda a reconocer, plantear y resolver

problemas presentados en diversos contextos de su interés." 4

En algunos casos al interior del grupo escolar, el alumno resuelve los problemas
matematicos con el uso mecanico de operaciones y procedimientos a manera de
receta sin realizar alguna reflexién, es debido a esta practica que el alumno no
considera a la Matematica como una herramienta eficaz que pueda utilizar en otras

areas de su vida,

Al considerar los planteamientos antes citados se concluye que en esta

Propuesta se abordara la Matematica como lenguaje, pues permite al alumno dar a

3 NEMIROVSKY, Myriam y Carbajal A. "La Representacion Grafica" en Antologfa U.P.N.
LaMatematica en la Escuela |. p.63

4 S.E.P. "Mateméticas” en Plan y Programas de Estudio Educacién Bésica Primaria. pp
52-55
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conocer su pensamiento l6gico-matematico y como instrumento al ser usado como

herramienta para solucionar situaciones problematicas.

Ademas su visién trasciende los caminos o métodos Uinicos y abre posibilidades
a una Matematica flexible, donde los conceptos y teorias servirdn para resolver
problemas s6lo en la medida en que se constituyan en instrumentos significativos,

necesarios y funcionales, pues desde su gestacién tiene esta utilidad practica.

2. Origen de la Matematica

La matematica debe su origen a la necesidad del hombre de comunicarse y
expresarse, por medio de diferentes formas dio a conocer sus pensamientos y
sentimientos, fue un largo proceso que liego a la conformacion del lenguaje hablado en
primer lugar y escrito después, también hubo necesidad de elaborar un lenguaje

matematico, el cual se constituy6 lentamente.

Tuvo que partir de lo que le rodeaba para contar, esto puede verse en la forma
de contar de distintas razas, algunos asociaban objetos que poseian, con partes del

cuerpo como los dedos de la mano, entre otros.

Segun Aleksandrov: "...s6lo gradualmente se fueron acumulando en los pueblos

un conjunto de nombres claramente distintos para los numeros." &

Estos pueblos no conceptualizaban todavia el nimero que aunque ya lo
utilizaban, se consideraba como una propiedad relacionada con los objetos, es decir,
utilizaban comparaciones para establecer cantidades, por ejemplo una mano de vacas

era que tenian cinco vacas.

Durante mucho tiempo la gente tuvo que comparar colecciones de objetos y es

5 ALEKSANDROV, A.D y Folmogorov. "Visibn General de la Matemética" en Antologia
U:P.N La Matemética en_la Escuela [. p.140
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tablecer correspondencia uno a uno entre ellos millones de veces para descubrir el
numero en si, como abstraccién y establecer relaciones entre ellos. "Las operaciones

con numeros aparecen como reflejo de las relaciones entre los objetos concretos” &

Las operaciones con los numeros abstractos manifiestan las relaciones
cuantitativas reales de los objetos, asi como una larga experiencia practica llevada a

cabo durante mucho tiempo.

Desde muy pequefio, el nifio inicia su proceso natural de construccién légico-
matemético, espontaneamente cuenta objetos de su entorno y los relaciona con partes
del cuerpo, memoriza y repite los nimeros, los cuales considera como atributos de los
objetos, realiza correspondencias uno a uno con cosas de su medio, a la escuela llega
con hipétesis que construyé del nimero, que son aprovechadas para que se apropie

de su concepto y sus relaciones.

Por tanto el origen de la Matematica se produce de manera similar en la
sociedad y en el nifio, la diferencia estriba en que la humanidad tuvo que construiria a
través de un largo proceso nunca antes hecho y al infante le corresponde reconstruirta
en un tiempo relativamente corto debido a que es un camino que ya se recorrié y

establecié.

3. La funcion de la Matematica
La construccién de la Matematica es de gran importancia en la vida practica
para el ser humano, pues, sus conceptos y resultados tienen su origen en el mundo

real y su aplicacién se lleva a cabo en diferentes campos.

Aleksandrow dice que: "Hacemos uso constante en la industria y en la vida

social y privada, de los mas variados conceptos y resultados de la matematica sin pen

6 Ibidem.p. 142
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sar en ello" 7

Al realizar calculos para elaborar una receta de cocina, se pone en practica la
medicion, la suma, resta y otras operaciones, la geometria al decorar, y por supuesto
el numero. Sin embargo, lo que hoy resuita tan sencillo llevé mucho tiempo para
lograrse, pues el origen y evolucién de la Matematica fue un proceso largo y lento, en
el cual su lenguaje juega un papel importante y necesario en todos los pueblos, porque
le permite al hombre plasmar y comunicar sus teorfas, conocimientos y aportaciones;

de esta forma se ampliara el conocimiento matematico y se favoreceran otros.

El papel de la Matematica en la tecnologia actual es basico, pues los procesos

técnicos requieren realizar calculos, ya que sin ellos no existirian tantos avances.

Actualmente, las ciencias necesitan de la aplicacién de la Matemética para sus
diferentes estudios, la Sociologla, la Fisica, la Antropologfa, la Economia y muchas

otras que en mayor o menor grado hacen uso de ella.

Hoy en dia es considerada como una herramienta esencial en casi todas las
areas del conocimiento; su aplicacién permite que el hombre resuelva situaciones que
se presentan en su contexto, y ante las cuales tiene que poner en practica habilidades

y conocimientos matematicos, pero sobre todo, aplicarios adecuadamente.

El ser humano encontré en que la Matematica es un instrumento Util que le
permite economizar procedimientos y resolver eficazmente situaciones problematicas

que se plantean en la vida diaria.

Es por esto que el maestro considera a los problemas matematicos y a los

conceptos implicados, dignos de ser estudiados para mejorar la practica educativa.

7 \bidem. p.137
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4. Los problemas
Debido a su importancia los problemas matematicos son retomados con gran
interés en el campo educativo, pues trascienden las barreras de lo individual a los

social.

Existen dos clases de problemas: los de la vida y los matematicos, los primeros
se manifiestan como dificultades con los que se enfrenta el ser humano en diferentes
ambitos: social, politico, econémico, cultural etc. Y los matematicos, los cuales pueden
ser aritméticos, donde necesariamente se utilizan nimeros en los célculos que lleva a

cabo el sujeto.

Para la Secretarfa de Educacién Publica un problema es "Una historia breve en
la que se narra alguna accién que debe realizar el protagonista a partir de

determinados datos" 8

En el grupo escolar se presentan como situaciones basadas en la vida real o
acciones planteadas en relaciéon con datos numéricos, donde se busca solucionar la

incégnita al utilizar la operacién adecuada.

Los problemas aritméticos pueden ser de estructura aditiva, es decir los que se
solucionan con una suma o resta y los que se resuelven con una multiplicaciéon o
divisién de estructura multiplicativa, estos ultimos conforman el objeto de conocimiento

que se aborda en el presente trabajo.

a) Problemas de estructura multiplicativa
En las situaciones multiplicativas se encuentran involucrados diversos conceptos

que el maestro debe considerar para mejorar su practica educativa. Uno de ellos es la

8 S.E.P."Problemas Aditivos" Guia para e| Maestro. p.28
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clasificacién de los problemas Vergnaud 9 distingue dos categorias: el isomorfismo de
medidas y el producto de medidas que requieren de una multiplicacién o una divisién. la
primera es una relacién cuaternaria, pues entran en juego cuatro cantidades, dos de
ellas son medidas de una clase y las otras dos pertenecen a otra clase. Aqui se ubican
las situaciones de proporcionalidad con la siguiente representacion:

a b

c d

Si en una caja se tienen 6 colores, en 5 cajas seran 30 colores, ésta es su

representacion: cajas colores
1 6
5 30

Que como ya se mencioné estan implicadas dos clases en el ejemplo, los

nimeros 1 y 5 son las cajas, 8 y 30 son medidas de otra clase (colores)

La relacién de proporcionalidad entre las cantidades puede ser vista desde dos

maneras: vertical u horizontalmente.

La primera relacién es cuando un niumero u operador sin dimensién da la razon,

que existe entre la misma categoria de medidas, es decir, x 5, llamado operador

escalar.
cajas colores
1 5
5 30

Esto es, que hay una proporcién entre cajas y colores, pues la razén o relacién
de una y cinco cajas es la misma que se produce en seis y treinta colores, debido a
que en ambos el operador es x 5, éste no representa cajas ni colores y es sin

dimensién, porque cambia de acuerdo a la razén dada.

9 VERGNAUD, Gerard. Citado por Botello C. Héctor et al., Fasciculo 3. Problemas
Operaciones de Multiplicacién y Divisién. p. 10
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En la relacién de proporcionalidad horizontal se pasa de una categorfa de

medida a otra, como se expresa en el ejemplo:

cajas colores

1 6

X 6 colores/caja

5 30

X B colores/caja
Aqui la relacién colores/caja se da en base a un operador que representa una
funcion (f), esto es que por cada caja se tendrad 6 colores, de tal manera que en 5

cajas seran 30 colores.

Asi pues, se comprendera mejor qué relacion sobre las medidas se aplicé y qué

se obtendra como resultado.

Enseguida se abordaran las clases de problemas que se derivan del
isomorfismo de medidas en una relacién cuaternaria, se iniciara al dejar en claro que

cuando aparece la unidad en primer término como el siguiente:

a=1 b
c d
Se considera el caso mas simple de problemas del cual se derivan tres grandes

clases:
Primera clase: Busqueda del valor de las unidades diferentes de 1.

Un refresco cuesta 8 pesos ¢Cuanto costaran 4 refrescos?

1 8
4 X

Segunda clase: Busqueda del valor unitario.
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4 refrescos cuestan 8 pesos ¢ Cuanto costara cada uno?

1 X
4 8

Tercera clase: Bisqueda de las unidades cuando se tiene el valor de éstas. Un

refresco nos cuesta 8 pesos ;Cuantos refrescos se pueden comprar con 24 pesos? 10

1 8
X 24

De las clases mencionadas surgen subclases, las que dependen de las
cantidades que estén en juego, es decir si los nimeros enteros son grandes o

pequefios o si son decimales mayores o menores de uno.

Otro tipo de problemas es cuando a no vale 1, esto se da al desconocer el valor
de la unidad.

refrescos pesos
4 12
6 X

Ademas varian segan el lugar en que se encuentre la incégnita.

En la segunda categoria llamada producto de medidas se da una relacién
ternaria, donde se busca el producto de dos cantidades (a x b = ¢), aqul entran las

situaciones multiplicativas de areas, volimenes y combinatoria.
Las dos clases de problemas que se dan de producto de medidas son segin

Vergnaud:

“La multiplicacion: obtener la medida-producto, conociendo las medidas

elementales.

Division: obtener una de las medidas elementales, conociendo la otra y la

medida producto."11

10 Ibidem.p.17
Ibidem. p. 20
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Enseguida se dara un ejemplo de cada una, en la multiplicacion es el siguiente:

Se tienen 4 refrescos de diferente sabor y 5 tipos de tortas, ¢Cuantas formas

distintas se pueden combinar?
El caso de la divisién es este:

Puedo hacer 28 combinaciones diferentes de camisa y pantalén, si tengo 4

pantalones ;Con cudntas camisas cuento para combinarios?

Las subclases que se derivan de las dos clases anteriores son de acuerdo al

rango numérico que se emplee y al uso de numeros decimales.

En las dos categorias: isomorfismo de medidas y producto de medidas se
realiza una relacién diferente entre fas medidas de la cual dependen diversas clases de
problemas, de ahi que el maestro debe ampliar la visi6n mecénica de solucionar
problemas al ensefiar el algoritmo de la multiplicacién como una suma abreviada y a la
divisién como la accién de repartir. Es muy importante pues, conocer los significados
que adquieren dichos algoritmos en los problemas, a fin de propiciar situaciones
diversas y permitir al alumno buscar estrategias de soluciéon cada vez mas economicas

y correctas.

b) La multiplicacion
El hombre simplificé los pasos para resolver operaciones aritméticas, al llevar

implicitas reglas basadas en sus propiedades y en el sistema decimal de numeracién.

El fracaso que existe respecto a los algoritmos se debe precisamente a que se
convierte en un conjunto de reglas a seguir sin comprender el por qué de ellas. Asi el
concepto de multiplicacién debe reeplantearse y para Delia Lerner "... es una

correspondencia que se establece de la siguiente manera: a cada elemento del

146893
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conjunto inicial le hace corresponder un conjunto de elementos del conjunto final." 12
Ejemplo:
Rita quiere comprar 2 paletas ¢Cuéanto dinero necesita, si cada una vale $3.007
Estado inicial Operador Estado final
2 X3 6
Esto es, que a cada paleta le corresponden $3.00 del estado final.

Este algoritmo se basa en la propiedad distributiva sobre lo cual plantea Alicia
Avila "... al multiplicar un nimero, éste se "separa en partes" y que el producto final es

el resultado de la suma de las multiplicaciones parciales” 13, esto es:

245

Se realiza de la siguiente manera (245 x 6) + (245 x 20) y el producto de ambas

se suma 1470 + 4900 = 6370

Por otra parte, también la propiedad conmutativa interviene en esta operacion,
pues no se altera el producto al cambiar los factores, 10 x 6 = 60 6 6 x 10 = 60. Sin
embargo en los objetos no es igual decir 10 estampas 8 veces que 8 estampas 10

veces.

El valor posicional de los numeros juega un papel muy importante cuando se tra

12 LERNER De Zunino, Delia. ",Qué es la multiplicacion?” en Antologla U.PN La
Matematica en la Escuela ill. P. 133

13 AVILA Storer, Alicia. "La Comprensién del Algoritmo de la Multiplicacién" en Antologia
U.P.N La Matematica en la Escuela Il p. 138
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ta de comprender el espacio o espacios que se dejan al multiplicar por decenas,
centenas etc.. pues se sabe que se inicia con las unidades, posteriormente se obtiene
el producto de las decenas si es que las hay, asl que se debe respetar el valor que

cada cifra tiene al ocupar un lugar determinado en un nimero.

Se requiere que el algoritmo de la multiplicacién se aplique necesariamente en

situaciones problematicas y no ajeno a un contexto.

c) La division

Para el alumno la division es la operacién aritmética mas dificil, lo cual se
justifica pues en ella se emplean la suma, resta, multiplicacion ademas intervienen
propiedades del Sistema Decimal de Numeracién, y estimaciones que le permiten

aproximare a la situacién del algoritmo.

Para Vergnaud la divisién “...no siempre es exacta (dentro del conjunto de los

nimeros enteros). Ademés, es que el resultado incluye la pareja consciente residuo.”
14

El procedimiento que se emplea es complicado pero cuando se comprende se

efectia mas rapidamente y sin errores pero lo importante es rescatar su significado.

Este algoritmo consiste en la busqueda de "...un nimero que multiplicado por el
divisor nos dé el dividendo, y enseguida restamos dicho producto al dividendo para

saber si existe un sobrante."13

o

Es del dividendo de donde se toman los numeros para formar las cantidades

mayores que el divisor y pueda ser repartido tantas veces como sea posible.

Para el nifio, el saber el algoritmo de la division es un contenido mas que hay

14 VERGNAUD, Gerard. Op. cit. p. 39
5 |dem.



26

que aprender cuando lo realiza mecéanicamente, en cambio cobra importancia al verlo

en relacién con un hecho de su interés.

B. Estructura Cognitiva

En este apartado se abordaran conceptos fundamentales de la labor educativa,
tales como desarrollo, conocimiento, aprendizaje y el proceso de aprendizaje de los
problemas multiplicativos, los cuales permiten sustentar el enfoque que tendra este
trabajo, para que el docente precise los cambios cognitivos por los que atraviesa el

nifio y los favorezca.

1. Desarrollo
Este es el tema que analizan grandes estudiosos, debido a que consideran que
es una caracteristica basica del hombre y util a la educacién, uno de ellos es Piaget

quien sefiala que:

"El desarrollo del conocimiento es un proceso espontaneo vinculado con todo el
proceso de la embriogénesis. La embriogénesis concierne al desarrollo del organismo,

pero también al del sistema nervioso y al de las funciones mentales.” 16

El desarrolio1? es producto de la interacciéon de cuatro factores, éstos son:
maduracién, experiencia fisica, transmision social y equilibrio los cuales se

complementan pues unos requieren de los otros.

El factor de la maduracién es biolégico, dado por los progenitores que madura a
medida que el nifio crece, actiia y experimenta con los objetos, ademas de esto, la

interaccién social para el desarrollo cognitivo del nifio es muy importante.

16 PIAGET, Jean Citado por SWENSON C. Leland. “Jean Piaget: Una Teorfa
Maduracional-Cognitiva" en Antologfa U.P.N Teorlas del Aprendizaje. p. 208

17 PIAGET, Jean "E! Tiempo y el Desarrollo Intelectual del Nifio" en Antologia U.P.N
Desarrolio delNifio y Aprendizaje Escolar pp. 103-105




27

La experiencia fisica es la accién realizada sobre los objetos por el sujeto en su
relacién con el ambiente. En este operar fisico e intelectual adquiere dos tipos de
conocimiento: el mundo fisico y el légico-matematico, los cuales se abordaran

después.

La transmision social es el factor educativo, ya que el nifio continuamente recibe
informacion de diferentes personas pero ésta debe ser acorde a sus estructuras

mentales para que la pueda comprender.

La equilibracién es un proceso de culminacién e inicio de nuevos y continuos
aprendizajes. Al establecer el nifio hipétesis sobre nuevos conocimientos entra en un
desequilibrio con las hipétesis anteriores y al ajustarse vuelve a entrar en un equilibrio
que esta sujeto a las condiciones que inciden en los demas factores. Interiormente en
el nifio se llevan a cabo procesos constructivos, pues la relacién que establece con su
entorno provoca que sus estructuras intelectuales cambien de acuerdo a la etapa en
que se ubique, para lo cual se hacen las aproximaciones realizadas al desarrollo

cognitivo del individuo dividido en cuatro estadios 18 definidos de la siguiente manera.

Sensorio-motriz (0 a 2 afios). En este periodo el nifio actia por reflejos,
aprende a reconocer objetos al chuparlos y trata de saber para qué son. De
considerarse el centro del universo a medida que crece disminuye su egocentrismo,
aplica esquemas conocidos a situaciones nuevas y empieza a inventar nuevos al

combinar esquemas.

Preoperacional (2-7 afios). Su caracterfstica es que se manifiestan acciones
internalizadas que son reversibles, puede saber que pasarfa sin no ocurriera una

accién que observa o piensa. El lenguaje es un progreso importantisimo para su

18 PIAGET, Jean. Citado SWENSON C. Leland.. Op cit.. pp. 209-213
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desarrollo. Empieza a clasificar hechos y objetos. Todavia es egocéntrico y su

pensamiento irreversible.

Operaciones concretas (7 a 11 afios). Periodo en que el nific es socio-céntrico,
contrasta su manera de pensar con la de otros, ante un problema puede dar
varias soluciones. Puede realizar transformaciones reversibles tales como
inversiones (A - A = 0) o en raciprocidad (A corresponde a B v B a A). Su

pensamiento es concreto por necesitar la experiencia con objetos.

En este estadio de desarrollo se ubican los alumnos de quinto grado de
educacién primaria, quienes manifiestan caracteristicas que favorecen la realizacién de
estrategias didacticas constructivas. Se desarrolla la base l6gica de la Matematica, la
conservacion, clasificacién, seriacién y correspondencia fundamentales para que
adquiera el concepto de nimero, debido a que se producen encadenamientos
progresivos, a los que seguiran la comprensién de operaciones basicas, las aditivas
primeramente y enseguida las multiplicativas dentro de una situacién problematica, el
nifio se vuelve socio-céntrico, trabaja en equipo y comparte sus ideas externandolas,
de tal forma que compara e intercambia los procedimientos que siguié para resolver

problemas, caracteristicas que favorecen el siguiente estadio.

Operaciones formales (11-15 afios). Etapa en que finaliza el desarrollo légico.
Posee una habilidad para pensar mas allA de la realidad concreta, es capaz de sacar
conclusiones no sélo mediante la observacion directa sino también de afirmaciones
hipotéticas. Tiene la capacidad para utilizar operaciones abstractas internalizadas y

resolver problemas. A menudo se involucra en discusiones espontaneas.

Para el docente, el conocer las caracteristicas de cada estadio es muy valioso,

pues le permite formular actividades didacticas acordes a los alumnos.
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2. Conocimiento y aprendizaje

La construccién de conocimiento, Piaget lo considera como: "..un proceso
continuo, iniciado a partir de las estructuras orgénicas predeterminadas que a lo largo
del desarrollo del individuo conforman las estructuras operacionales, las cuales, en la
interaccién constante del sujeto con el objeto cambian de un estado inferior del

conocimiento a otro superior."19

Esto es, que a través del tiempo el nifio adquiere nuevos cimientos cognitivos,
debido a que su sistoma nervioso madura y se consolida cada vez mas, también la
experiencia con objetos y la interaccion con quienes lo rodean le permiten acceder a
conocimientos de tres tipos 20 uno es el del mundo fisico que se adquiere mediante la
observacién de objetos de los que abstrae sus caracteristicas, como color, forma,
tamafio, textura. El otro es el logico-matematico, donde al actuar el sujeto sobre los
objetos, organiza y abstrae mentalmente las relaciones que existen entre ellos y no se
pueden observar fisicamente, como al comparar dos nifios quien tiene mas dinero y de

su relacién con los demas surge el conocimiento social.

Estos conocimientos son muy importantes, el légico-matematico es
indispensable cuando se trata de reinventar la Aritmética, ya que es la relacion que
cada individuo construye mentalmente a partir de las caracteristicas de los objetos.
Por tanto, el proceso educativo sera mas fructifero en la medida que el maestro

comprenda cémo se lleva a cabo el aprendizaje y lo propicie.

La Teorfa Psicogenética plantea que el individuo nace con ciertas estructuras
biolégicas que se transforman a lo largo de su desarrollo al entrar en contacto con el

medio ambiente. En la relacién que se produce entre el sujeto cognoscente y el objeto

18 PIAGET, Jean. Citado por Rulz Larraguivel Estela, "Reflexiones en Toro a las
Teorlas del Aprendizaje”, en Antologia U.P.N Teorfas del Aprendizaje p. 242

20 5 E.P. "Los Objetivos de la Educacion Basica” en Antologfa U.P.N Desarrollo del Nifio
y Aprendizaje Escolar p.346.
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de conocimiento surge un "...proceso de transformacién de esquemas mentales,
llamado aprendizaje, el cual se realiza durante el desarrollo bioldgico, social y

psicolégico del individuo." 21

Sin embargo, puede variar en cada uno debido a diversos factores que inciden

en las operaciones intelectuales.

El nifio mentaimente lleva a cabo construcciones cognitivas al accionar con el
objeto en su busqueda de conocimiento. De ahi que el maestro debe considerar todo

aquello que interviene en el aprendizaje, a fin de propiciarlo y favorecerlo.

Esta Propuesta Pedagégica se sustentara en la teorfa psicogenética de Jean
Piaget 22 por lo cual se analiza su concepcion del proceso de aprendizaje a traves del

siguiente esquema.

Estructuras Funciones (invariantes)
. L { .
(variantes) organizacion adaptacion
- |, .
esquemas asimilacién acomodacion

En primer lugar estan las estructuras, consideradas por Piaget como variantes
porque cambian o se modifican debido a la edad, las diferencias individuales y la
experiencia que posea. Durante un hecho las estructuras estan presentes tanto en el
aspecto interno (mental) como en el aspecto externo (habilidades o acciones fisicas),
las cuales son utilizadas para aproximarse al objeto y apoyarse en los esquemas que
posee, mismas que se modifican continuamente, de ahl la importancia de su caracter

transitorio indispensable para su desarrollo.

21 pIAGET, Jean. Citado por Ruiz Larragivel. Op.cit p 246

22 pJAGET, Jean. Citado por PHILLIPS Jr, Jhon I “Introduccién a los Conceptos
Basicos de la Teorfa de Jean Piaget" en Antologia U.P.N La Matematica en la Escuela
L. pp. 28-230
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Por otra parte, las invariantes funcionales son los procesos llevados a cabo en
la inteligencia de toda persona. Sus dos funciones basicas son la organizacion y la
adaptacién. La organizacién se encarga de establecer categorfas, sistematizar y
coordinar las estructuras cognitivas sencillas en estructuras mas complejas para lograr
otros niveles. Mientras que la adaptacién es un proceso de ajuste al medic ambiente, a

través de sus componentes: asimilacién y acomodacion.

Las personas al encontrarse en una situacién nueva hacen uso de conductas
adquiridas o ponen en practica lo que pueden hacer e incorporan esta nueva
informacion (asimilacién), la cual entra en un proceso de confrontacién y ajuste con las

estructuras establecidas y crean nuevos esquemas (acomodacion).

En la psicogenética la relacién sujeto que aprende y objeto de conocimiento
juegan un papel importante debido a que: "...las experiencias en forma activa parte del
sujeto sobre el objeto permiten la adquisicién y transformacion del conocimiento, es

decir, se conforman las estructuras cognitivas"23,

Por tanto, el alumno sélo podra apropiarse de aquellos conocimientos si posee
la maduracién intelectual necesaria para poder acceder a la adquisicion de un nuevo
aprendizaje, asi como la experiencia activa en relacion al contexto social en que se

desenvuelva.

3. Proceso de aprendizaje de los problemas de estructura multiplicativa

Ante la dificultad que enfrenta la escuela en la resolucién de problemas
matematicos se vislumbran concepciones tradicionales del aprendizaje donde el alumno
memoriza algoritmos y posteriormente los aplica lo que ocasiona fracaso, es por ello

que es necesario considerar el proceso que el nifio sigue para apropiarse del

23 PIAGET, Jean. "Teorfas Psicogenéticas”. en Gufa U.P.N. Teorfas del Aprendizaje p.
91.
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conocimiento de acuerdo a teorfas psicolégicas en que el aprender es “...un acto de
creacion por parte del sujeto: es la busqueda personal de un camino para llegar al

conocimiento"24, dado que las relaciones légico-matematicas se dan a nivel intelectual.

Para el aprendizaje del algoritmo de la multiplicacion y de la division es
imprescindible que se realice a través de situaciones problematicas debido que sélo
asl tendran sentido las nociones implicadas de las operaciones y las soluciones que

proponga el nifio.

El alumno posee conocimientos que constantemente entran a fases de equilibrio
y desequilibrio al integrarlos y reorganizar los nuevos a los antiguos, asi al enfrentarse
con situaciones cuya solucién requiere de multiplicar o de dividir y al no ser conocido
por el nifio, pone el practica lo que ya maneja, por tanto, los problemas de estructura
multiplicativa se conceptualizan de acuerdo a dos etapas: primeramente los
planteamientos "...se expresaran oralmente, se resolveran con la ayuda de objetos y
se expresaran, también oralmente las soluciones"29 asf el alumno se enfocaré
Unicamente a reflexionar en base a la accion que realiza sobre los objetos (tales como
igualar, cuantificar, repartir etc.) al hechar mano de los conocimientos previamente
adquiridos y confrontar a través del didlogo sus hipétesis para descubrir por ejemplo el

significado de la expresién a x b en un contexto determinado.

En la segunda etapa, se agregaria:

La escritura de los problemas

La expresién simbélica de la relacién entre los datos

La resolucién algoritmica del problema apoyada con objetos.
La resolucién algoritmica del problema sin apoyo objetos.

La expresion simbdlica de la solucién. 26

En este proceso el alumno se enfrenta con conflictos cognitivos que resuelve al

poner en practica numerosas estrategias poco sistematicas, es asl como recurre a las

24 AVILA , Alicia "Reflexiones para la Elaboracion de un Currfculum de Matematicas en la
Educacién Basica" en Antologfa U.P.N. La Matemética en la Escuela |. p. 335

5 |dem.

6 idem.
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representaciones graficas espontaneas como dibujos, al aproximarse al lenguaje
matematico, posteriormente este recurso no serd muy eficaz en problemas mas
complejos y ya tendra significado apropiarse de la representacién simbdlica para
acercarse primero a la multiplicacién como parte del proceso de la division y

comprender ambos algoritmos.

El proceso de aprendizaje del nifio de los problemas de estructura multiplicativa
constituye un largo camino y cuyo objetivo es que lo resuelva tanto en la escuela como
en su vida cotidiana, ademas es necesario que el maestro lo conozca para que lo

facilite.

C. Estructura Metodologica
Es la forma en que un conjunto de conocimientos se organiza al tomar en cuenta
las caracteristicas psicolégicas del alumno para que pueda asimilar nuevos

aprendizajes.

La funcion de la Estructura Metodolégica es actuar como conexién entre la

Estructura Conceptual de un contenido y la Cognoscitiva del sujeto.

1. Pedagogia operatoria

Tradicionalmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje el maestro juega un
rol de expositor de conocimientos acabados al convertirse en mediador ante el
educando, cuyo papel se finca en la pasividad receptiva, aquf la memorizacién tiene un
lugar de privilegio porque importan los productos finales, tales como los examenes y se
deja de lado la comprensién y el andlisis. Esta concepcion se valida en la escuela
durante mucho tiempo, sin embargo se debe considerar el hecho educativo desde
otras perspectivas mas actualizadas y coherentes al momento en que se vive, por

tanto esta Propuesta Pedagégica se sustentara en la Pedagogia Operatoria como
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extension de la Psicologla Genética de Piaget y como alternativa a los requerimientos

de la educacién que manifiesta en esencia que:

"El desarrollo de la capacidad operatoria del individuo le conduce a descubrir el
conocimiento como una necesidad de dar respuesta a los problemas que plantea la
realidad y que provoca la escuela, para satisfacer las necesidades reales, sociales e

intelectuales del individuo."27

La inteligencia que el ser humano posee constantemente est4a en actividad al
interaccionar con el medio e interpretar su realidad diferente en cada persona asl
como sus necesidades, es pues a la escuela a quien le corresponde favorecer la
evolucion del pensamiento infantil a través del proceso ensefianza-aprendizaje y
considerar en qué momento se encuentra para comprenderio y respetarlo a fin de que

traslade sus experiencias de aprendizaje a todo los &mbitos de su vida.

La Pedagogia Operatoria sustenta la idea de ayudar al infante a construir sus
propios sistemas de pensamiento y promover el aprendizaje a partir de sus intereses y
del uso de la libertad la cual se propicia en "un continuo dialogo, discusién analisis y
critica entre todos los miembros del "grupo-clase"28, para que el alumno conozca las
posibilidades que se pueden generar en un ambiente que permite inventar, proponer,
elegir libre y democraticamente a través del voto consciente de los temas, la

organizacién de las normas de convivencia y forma de trabajo.

Maestro-alumno-contenidos intervienen en la ensefianza-aprendizaje ya que es
un proceso que le propicia el docente al sujeto de acuerdo a situaciones externas y en
referencia a un objeto de estudio o aquello que atraiga su interés como un problema,

fenémeno o cosa lo que produce "...la relacién sujeto-objeto, porque las experiencias

27 MORENO, Monserrat. "Problematica Docente”. en Antologfa U.P.N Teorlas del

Aprendizaje p. 378
28 BUSQUETS, M, L Y X. Gray, "Un Aprendizaje Operatorio. Intereses y Libertades" en
Antologia U.P.N.El Maestro y las Situaciones de Aprendizaje de la Lengua. p. 272
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en forma activa por parte del sujeto sobre el objeto permite la adquisicion y
transformacién del conocimiento"29, es en esta interaccion que se modifican y
producen nuevos conocimientos, gracias a que reflexiona ante las acciones que realiza

y establece relaciones entre los objetos que manipula.

El enfoque de la Pedagogla Operatoria favorece y respeta el proceso de
aprendizaje natural que el nifio realiza de los problemas de estructura multiplicativa, ya
que el operar es basico, consiste en establecer relaciones entre los datos y hechos
que pasan en su entorno y generalizarlos, para ello plantea que el alumno a partir del
accionar con objetos al reunirlos, separarlos, repartirlos, ponerlos en correspondencia,
de inventar su representacién grafica y redescubrir los algoritmos, construya el
conocimiento matematico a través de la necesidad de busqueda y puesta en practica
de procedimientos propios para resolver situaciones problematicas en un ambiente
grupal en que el maestro propicia el analisis, la confrontacion y la reflexion, finaimente

se produce un aprendizaje significativo.

2. Rol del alumno
Por su parte el nifio es el actor principal de su conocimiento debido a que se
convierte en un ser active que cuestiona, participa, explora, investiga y reflexiona ante

fo que lo rodea.

El sujeto se constituye en participante, creador, inventor y ejercitador de
acciones fisicas en objetos asi como a nivel mental al tener la posibilidad de
reconstruir el conocimiento y de generalizarlo a diversas situaciones tanto en la escuela

como fuera de ella.

Las relaciones inter-personales cobran importancia en el proceso educativo

porque se realiza el intercambio de experiencias y procedimientos al confrontar ideas y

29 pJAGET, Jean. "Teorias Psicogenéticas". en Gula U.P.N Teorlas del Aprendizaje. p.91
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satisfacer su necesidad de comunicar concepciones propias, lo cual produce el

desarrollo tanto individual como colectivamente del aprendizaje que propicia el docente.

3. Rol del maestro
En relacién a la ensefianza se deben dosificar los contenidos a partir de las

vivencias del nifio tal como lo plantea Alicia Avila en tres puntos de su enfoque:

" a) Presentar situaciones de “"experimentacion matematica”, cuidadosamente

graduadas, ligadas a las experiencias previas de los alumnos.

b) Ayudar a los nifios a reflexionar y elaborar los conocimientos con las

preguntas pertinentes.
¢) Propiciar el intercambio de reflexiones con otros nifios."30

El papel del maestro consiste en propiciar actitudes de aprendizaje que
aproximen al alumno a la construccién de conocimientos de acuerdo a la etapa de
desarrollo en la que se encuentre, permitir un ambiente de confrontacién de opiniones
con sus compafieros, poner en practica sus hipétesis para confirmarlas o desecharlas
y realizar otras, los errores constituyen una parte muy importante del proceso ya que
el grupo a través de preguntas conflictdan al alumno y favorece la busqueda de
alternativas, sin criticarlo. El docente debe tener siempre presente el nivel cognitivo,

intereses y el estado emocional del nifio para estimularlo.

En esta Pedagogfa el maestro ya no ejerce el autoritarismo y da lugar a la

organizacién social que elijan los nifios.

El docente debe considerar que son diversos factores los que inciden en la

resolucién de problemas de estructura multiplicativa para que al crear situaciones de

30 AVILA, Alicia. Op. cit. p. 336
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aprendizaje el alumno pueda igualar, quitar, unir, agregar y le permita construir la
nocion matematica. Dichos factores enunciados por Margarita Gémez Palacios son: 31
El calculo relacional (relaciones que se establecen entre los datos).
Informacién no explicitada (datos necesarios no manifiestos).
Orden de presentacién de los datos (secuencia temporal de los datos).
Rango numérico (cantidades de los nimeros empleados)
Lectura comprensiva (obtener significado al leer).
Contexto del problema (situacién en la que se hace el planteamiento)

La experiencia que el nific obtiene al enfrentarse con problemas distintos le
permite comprender los significados que tienen las operaciones y constituirse en

herramientas ya conocidas para solucionarlos.

4. Medios y recursos para la ensefianza

En las situaciones de ensefianza-aprendizaje las posibilidades de apropiacion
del objeto de estudio estan determinadas entre otras cosas por los medios los cuales
son un “...conjunto de recursos materiales a que puede apelar el profesor, o la
estructura escolar para activar su proceso educativo"32 y permite lograr los objetivos

que se planteen.

Existen diversos medios que van desde los concretos a los abstractos, algunos
requieren mas tiempo que otros y resultan faciles o dificiles al utilizarlos en las

estrategias didacticas. Dichos medios son: experiencias directas y audiovisuales, los

31GOMEZ Palacios, Margarita. "Problema". En_Propuesta para el Aprendizaje de la
Matematica. Primer grado. pp 37-38

32 paANSZA, Margarita. "Los Medios de Ensefianza Aprendizaje”. en Antologia U.P.N
Medios para la Ensefianza . p 5
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cuales no se utilizaran en esta Propuesta Pedagégica y las experiencias simuladas,
imagenes fijas, simbolos orales, visuales y escritas se incluiran en las actividades

programadas.

El nifioc que cursa la primaria se ubica en el estadio de las operaciones
concretas, donde es basico manipular objetos de manera reflexiva para llegar a la
abstraccion al considerar esto y al analizar los objetivos que se pretenden lograr podra
tener mas elementos para seleccionar los medios o recursos materiales como apoyo
visible, palpable ¢ audible para facilitar la participacién mental como carteles, dulces,
boletos, ropa, dinero, fichas, calculadora, portadores de texto o cualquier recurso
material o artificial que le sea Gtil. Los medios que se utilizan en este trabajo son de
acuerdo a los intereses del nifio y al contexto en que se desenvuelve, ademas se

considera que sean econdmicamente accesibles para el alumno.

6. Evaluacion

Una parte del aprendizaje escolar reside en la evaluacion, considerada ésta
como la que debe realizarse de manera continua o en tres momentos inicial, intermedia
y final, el proposito que se pretende no es obtener productos; dado que cada nifio
avanza en el proceso de manera diferente a sus compafieros, ésta es una actividad a
realizar fundamentalmente por maestros y alumnos con un analisis en la ensefianza-
aprendizaje lo que permite al educador descubrir los razonamientos y estrategias
empleados por el educando para solucionar alguna situacion y a partir de estos
elementos planear y propiciar nuevas estrategias didacticas que le permitan avanzar

en su desarrolio cognitivo.

Los tres momentos de la evaluacién se daran de la siguiente manera 33, al inicio

de un aprendizaje, para comprobar la preparacién previa que posee el educando y

33 OLMEDO, Javier. "Evaluacién del Aprendizaje" en Antologfa U.P.N Evaluacion de la
Practica Docente U. P.N. pp. 287-290.




39

tomarlo como punto de partida, posteriormente durante el desarrollo ensefianza-
aprendizaje se enfoca la atencién a determinar las deficiencias del proceso para
remediarias y la final se lleva a cabo al concluir una etapa del aprendizaje. Esta tiene
como objetivo conocer los resultados logrados, no con el fin de etiquetar al alumno,
sino para observar su proceso y dificultades, este enfoque se fundamenta en la
evaluacién ampliada, la cual tiene como caracteristica la flexibilidad y apertura ya que
no se limita a un método rigido y fijo, Porfiric Moran Oviedo dice que es un "“Interjuego
entre una evaluacién individual y una grupal. Es un proceso que permite reflexionar al
participante de un curso sobre su propio proceso de aprender, a la vez que permite
confrontar este proceso con el proceso seguido de los demas miembros del grupo y la
manera como el grupo percibié su propio proceso .."34  concebido asl, es mas
importante el cémo se aprende qué lo que se aprende debido a que la ensefianza-
aprendizaje constituye un proceso que se conforma permanentemente a través de

diversas estrategias didacticas que favorecen el desarrollo cognitivo del alumno.

En el cuadro del anexo 1 y 2 se consideran varios aspectos basicos que el
maestro tomara en cuenta al llevarse a cabo las evaluaciones en las actividades con
problemas de estructura multiplicativa, ya que es congruente con este tipo de

evaluacién para beneficiar la apropiacién del conocimiento.

34 MORAN Oviedo, Porfirio. "Propuesta de Elaboracién de Programas de Estudio en la
Did4ctica Tradicional, Tecnologla Educativa y Didactica Critica. En Antologia U.P.N
Planificacion de las Actividades Docentes . p.284




CAPITULO I

MARCO CONTEXTUAL

La educacién en México es resultado de cambios generados en la sociedad al
nivel nacional e internacional, por sus influencias, politicas, econémicas, sociales y
culturales en la practica educativa.

El Marco Contextual da a conocer todo aquelio que rodea el proceso
ensefianza-aprendizaje, debido a que directa o indirectamente inciden en él. Se aborda
en dos contextos para su analisis: el institucional y el social, en el primero se ubica la
normatividad que rige al ambito educativo y en el otro se dan a conocer los elementos
que se producen en la comunidad, la escuela y el aula que facilitan u obstaculizan el
trabajo educativo, por tanto es importante que el maestro conozca dicho Marco por ser

su campo de accion.

A. Contexto institucional

Las instituciones encargadas de la educacién se rigen y estructuran por normas
jurldicas, las cuales forman parte de la politica educativa definida como “...el conjunto
de acciones del Estado que tienen por objeto el sistema educativo. Estas acciones
incluyen desde la definicion de los objetos de ese sistema y su organizacion, hasta la
instrumentacién de sus decisiones"39, de tal manera que a nivel social y educativo se

pueden determinar los resultados o consecuencias de tales acciones.

1. Articulo Tercero Constitucional
En México la educacion que se imparte es reflejo de la historia de su gente, la

cual atravesé diversas situaciones de conflictos, cambios y logros uno de ellos es la

35 LATAPI, Pablo. "Politica Educativa e Investigacion Sociolégica" en Antologfa U.P.N.
Politica Educativa p. 46
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educacion publica, la cual segiin Renward Garcfa Medrano36 vincula las generaciones
viejas con las nuevas al inculcarles la cultura y tiene como fin incorporar a las
diferentes clases sociales a las pautas dominantes, de ahi que la defina como un
instrumento al servicio del Estado, al regularla a través de leyes constitucionales como

el Articulo Tercero Constitucional.

Durante el periodo presidencial (1988-1994) del Licenciado Carlos Salinas de
Gortari presenta en 1992 una iniciativa de reforma al Articulo Tercero de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, aprobada en el Diario Oficial

de la Federacion en 1993, plantea esta parte de la siguiente manera:

"Todo individuo tiene derecho a recibir educacién. El Estado-Federacion,
Estados y Municipios-impartiran educacién preescolar primaria y secundaria. La
educacién primaria y secundaria son obligatorias...Toda la educacién que el estado

imparta sera gratuita." 37

Establece de manera explicita el derecho de los mexicanos a recibir educacion
y la obligacién del Estado de ofrecerla en los niveles preescolar, primatia y secundaria
por otra parte el Articulo 31° postula como obligacién de los padres hacer que sus
hijos acudan a recibir educacién primaria, sin embargoe muchos nifios desertan o no
asisten a la escuela ya que contribuyen con el sustento econémico de la familia y no
podrian pagar los gastos que se generan al estudiar, pues la realidad es, que para que
sea gratuita se debe en primer lugar, revisar y planificar la economia del pals,
aumentar el presupuesto que se le destina a la educacién, generar fuentes de trabajo
con un salario digno que permita a los padres cumplir con las obligaciones que se le
designan. También se debe atender a las necesidades de la escuela pues carecen de

medios para apoyar al alumno con lo indispensable para que aproveche las clases

36 GARCIA M. Renward. "Economia Nacional Ensayos: La Educacién en México" En
Antologfa U.P.N. Politica Educativa. p. 19
S.E.P. Articulo Tercero Constitucional v Ley General de Educacion. p 27
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como la alimentacién, servicio médico y vestido. Ante este panorama no se cumple con
lo que estipula el Articulo Tercero, el cual basa la educacion en el progreso cientifico,
fundado en la democracia y contribuye a mejorar la convivencia humana, por lo tanto
en la practica educativa se promovera en el alumno el desarrollo de actitudes
cientificas como la observacién, la experimentacién, investigacion etc., en un ambiente
de respeto al ser humano y a la toma de decisiones tanto individuales como grupales

del aprendizaje.

Las reformas al Articulo Tercero Constitucional reflejaban la necesidad de una
ley congruente a los nuevos cambios educativos que se abordaran en el siguiente

apartado.

2. Ley General de Educacion

Se propone una iniciativa sobre la Ley General de Educacion que regula y
guarda fidelidad al Articulo Tercero Constitucional, la cual se aprueba y es publicada en
el Diario Oficial en 1993, se aplicara a los tres niveles de gobierno: Federal Estatal y
Municipal, conservara los principios sociales, educativos y democraticos y se aplicara

a todo el sistema educativo nacional.

La educacién es concebida como "..el medio fundamental para adquirir,
transmitir y acrecentar la cultura; es proceso permanente que contribuye al desarrollo
del individuo y a la transformacién de la sociedad"38 para lograrlo establece el papel
que tendra educando y educador, las autoridades educativas, los planes, programas,

métodos, materiales y las instituciones.

En el proceso educativo el rol del educando es activo, se favorecera la
capacidad de observacién, analisis y reflexion criticos en la apropiacion de

conocimientos, favorecen las actitudes de investigacién y la innovacién cientifica, por

38  |bidem. p.49
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su parte el maestro es promotor, coordinador y uno de los participantes basicos de la
educacién, por tanto se sustentara "...en los principios de libertad y responsabilidad
que aseguren la armonfa de relaciones y promovera el trabajo en grupo para asegurar
la comunicacién y el dialogo..."39 entre los involucrados, se promueve pues, que el
alumno conozca, las posibilidades que existen de aprender y se les guie para que sean
capaces de seleccionar de manera responsable la mas adecuada al grupo. Para un
mejor aprovechamiento se informara al padre de familia sobre la evaluacién del

educando periédicamente.

Las autoridades educativas elaboraran los planes y programas de estudio, en
base a los cuales se haran los libros de texto para apoyar el proceso educativo en la

escuela primaria.

En base a lo anterior se finca el sustento legal de esta Propuesta Pedagégica
que permitira solucionar el problema que se plantea. Para lo cual hubo necesidad de

elaborar nuevos planes y programas que se describen en el siguiente apartado.

3. Modernizacion Educativa
La politica educativa del gobierno federal 40 para elevar la calidad consiste en
la elaboracién de nuevos planes y programas de estudio que responda a las

necesidades basicas de aprendizaje de las nuevas generaciones.

El Programa para la Modernizacion Educativa 1989-1994, resultado de una
etapa de consulta en la que participaron maestros, padres de familia, centros
académicos, representantes de organizaciones sociales, autoridades educativas y
representantes del Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacién, se establecié

aquf como prioridad la renovacion de los contenidos y los métodos de ensefianza, el

39 pidem. p.74
0 S.E.P Plany Programas de Estudio de Educacion Basica 1993. pp. 10-12
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mejoramiento de la formacién de maestros y la articulacién de los niveles educativos
que conforman la educacién basica. A través de la formulacion de proyectos de
propuesta y de su ejecucién surge la necesidad de fortalecer los conocimientos y
habilidades basicas, entre los que estan la vinculacién de los conocimientos cientificos
con la preservacion de la salud y el medio ambiente y el conocimiento mas amplio de la
Historia y la Geografia del pais, las capacidades de escritura y lectura, el uso de las
Matematicas en la solucién de problemas y en la vida préactica, de aqui que se
considere en esta Propuesta Pedagégica a los problemas de estructura multiplicativa
como un medio que permite darle significado a las operaciones de la multiplicacion y

divisién al concebirlos dentro de situaciones problematicas.

En 1992 se suscribe el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion
B4sica en base a sus orientaciones la Secretarfa de Educacién Publica inicia la
reformulacién de los planes y programas de estudio de educacion basica con el
propésito de elevar la calidad de la educacién y se siguen las dos direcciones que

plantea el Acuerdo: 41

La primera consiste en realizar acciones inmediatas para el fortalecimiento de
los contenidos educativos basicos, a través del Programa Emergente que preparaba
para el cambio curricular con gulas para el maestro de ensefianza primaria y otros
materiales en 1992-1993. La segunda es organizar el proceso para la elaboracién
definitiva del nuevo curriculo que se aplicaria en 1993, se elaboraron nuevos libros de
texto gratuitos y se determina los contenidos de las guias didacticas y materiales

auxiliares para maestros.

Durante este tiempo muchos maestros desconocfan la manera en que se
trabajarfa con el nuevo programa, pues sélo se explicaba el contenido que se

abordarfa y no el método a seguir para lograrlo como se planteaba en el programa

41 1dem.
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anterior. Aqui se le daba al docente cierta libertad en cuanto a la metodologia, sin
embargo, los maestros tradicionales no lo consideraban como un avance educativo
debido a que por mucho tiempo se llevé el mismo programa. Cabe mencionar que el
maestro juega un papel importantisimo en la labor educativa, ya que su tarea

repercute directamente en el alumno y en la sociedad en general.

4. Planes y programas de estudio

A nivel nacional se establece un marco que organiza la ensefianza por medio de
los planes y programas de estudio, el cual se establece como norma oficial del hecho
educativo en los diversos niveles escolares. En la escuela primaria el propésito es
organizar la ensefianza y el aprendizaje de contenidos basicos, para lograr entre otras

cosas que los alumnos:

“Adquieran y desarrollen las habilidades intelectuales (la lectura y escritura, la
expresién oral, la busqueda y seleccion de informacién, la aplicacién de las
Matematicas a la realidad) que les permite aprender permanentemente y con
independencia, asi como actuar con eficacia e iniciativa en las cuestiones practicas de
la vida cotidiana."42 Dicho propésito se realizara de manera gradual de primero a

sexto grado.

A Espafiol y Mateméticas se les otorga prioridad, ya que se le debe indicar una

cuarta parte del tiempo de trabajo escolar en vinculacién con otras asignaturas.

En Mateméaticas se suprimen las nociones de légica de conjuntos de los

contenidos y se atticula la ensefianza en torno a seis ejes:
Los numeros, sus relaciones y sus operaciones,

Medicién.

42 \bidem. p.13
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Geometria.

Procesos de cambio.
Tratamiento de la informacion.
Prediccién y azar.

En el eje de los nimeros, sus relaciones y sus operaciones se ubican los

problemas de estructura multiplicativa que se aborda en este trabajo.

En dicho programa el aprendizaje se privilegia como un proceso permanente, el
cual tiene un enfoque basado en el constructivismo, pues |a adquisicién de
conocimientos favorece el desarrolio de habilidades intelectuales y un esplritu reflexivo
que les "...capacita en la utilizacién de las Matematicas como un instrumento para
reconocer, planear y resolver problemas“43 de estructura multiplicativa que se

favorece por ol aprendizaje de la lecto-escritura y la expresion oral debido a que se

entrelazan durante el proceso.

5. Programa de desarrollo educativo 1995-2000
El programa trata de contribuir a la realizacién de los principios y mandatos

contenidos en el Articulo Tercero Constitucional y en la Ley General de Educacion.

Establece que la educacién es la tactica que hace posible mejorar el nivel de

vida del hombre.
El Programa de Desarrollo Educativo menciona como propositos fundamentales:

" .la equidad, la calidad y pertinencia de la educacién. Apunta hacia la formacién

integral del individuo conforme a una visién de desarrollo sostenible, se dirige a alentar

43 |dem.
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la responsabilidad de los principales agentes que intervienen en los procesos
educativos y a formar seres humanos que participen mas responsablemente en todos

los ambitos de la vida social."44

El primer propésito que se plantea es la equidad 45 |0 que se concibe como
justicia educativa que el Goblerno se compromete a lograr para abatir las
desigualdades que se manifiestan en el proceso ensefianza-aprendizaje, ademas el
sector educativo pretende alcanzar la calidad del quehacer académico por medio del
mejoramiento de planes y programas de estudio, infraestructura. equipamiento,
organizacion y administracion, asl como mejorar el desenvolvimiento del maestro y
alumno y finalmente, en la pertinencia se procurara que exista mas correspondencia de
los resultados del proceso educativo con las necesidades y expectativas de la

sociedad.

Establece la federalizacién de la educacién al involucrar a autoridades estatales
y municipales en la elaboracién de proyectos educativos ¥y compatrtir

responsabilidades.

Se asigna al maestro la funcién de busqueda de calidad y el Estado por su

parte dice que contribuira a la actualizacion y revalorizacién social del magisterio.

La Politica Educativa plantea que la educacién basica buscara cubrir las

necesidades de todo el pals con calidad para lograr mayor equidad.

B. Contexto social
En el devenir cotidiano de la practica educativa actdan intereses, necesidades y
relaciones entre los sujetos que conforman el &mbito social en que esta inserto, lo cual

condiciona el trabajo cotidiano del maestro, por lo que debe considerar que dichos

44 g E P, Folleto Programa de Desarrollo Educativo 1995-2000
45 |bidem. pp.6, 11y 12
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factores inciden de manera positiva o negativa en el proceso ensefianza-aprendizaje y

ante lo cual se debe aprovechar aquellos que beneficien su quehacer.

1. Localidad

Ciudad Delicias, Chih., fue fundada en 1933 de acuerdo al proyecto que disefi6
por el Ingeniero Carlos Blake. Esta localidad es fundamentalmente agricola ademas
desarrolla el comercio y la industria. Para atencién de la poblacién cuenta con
instituciones meédicas como el Centro de Salud, IMSS, ISSSTE, la Cruz Roja, el
Hospital Regional, clinicas privadas y médicos particulares. Los servicios publicos que
tiene son: la policia, cuerpo de bomberos, transito, seguridad vial, servicio de limpia,
alumbrado publico, agua potable, sistema de drenaje. Delicias cuenta con medios de
comunicacion y transporte como son carreteras de cuatro carriles a las ciudades con
que colinda, camiones de pasajeros, ferrocarriles, aviones pequefios para fumigar
principaimente, transporte urbano, teléfono radiodifusoras telégrafo, fax, correo e
internet. Dispone de centros recreativos como parques, canchas deportivas, un teatro,
sala cinematografica y lugares para dias de campo. En materia educativa existen
suficientes escuelas primarias, secundarias, academias comerciales y preparatorias,
las escuelas a nivel superior son: la Facultad de Contadurla y Administracion,
Universidad Regional del Norte, el instituto Nacional y la Facultad de Ciencias
Agricolas, que cubren las demandas de los estudiantes debido al interés que muestran

las autoridades educativas y gubernamentales en la educacion.

2. Escuela

La Escuela Primaria Oficial Miguel Hidalgo 2306 se ubica en el centro de la
ciudad, en un area comercial donde se venden productos diversos. Hoy en dia recibe
alumnos de la comunidad y de colonias como: Nuevo Delicias, Carmen Serdan,

Obrera, Los Jazmines, Lotes Urbanos, Carmona, el Yaki, Sector Poniente y Santo
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Nifio, lo cual dificulta la organizacién, porque no existe un vinculo como comunidad

escolar que los identifique.

La escuela cuenta con 10 grupos en donde se educa a nifios de 6 a 15 afios

durante el turno matutino.

La construccién es antigua con algunas remodelaciones, tiene 10 aulas, la
direccion, salén de rincén de lecturas, bafios para el personal y para nifios y nifias,
tres canchas, una pequefia explanada donde se realizan las actividades clvicas, dos
bodegas para guardar material de aseo y deportivo, hay diversos materiales para
apoyo académico como: juegos geométricos, mapas, television equipo de sonido,
libros de apoyo y para educacién fisica, redes para volibol, costales, botes, palos,
pelqtas, aros, llantas, entre otros; para favorecer las habilidades intelectuales y

corporales del alumno.

3. Padres de familia

La educacion del alumno se beneficia cuando intervienen éste, maestro y padres
de familia en una relacién de comunicacién y apoyo. La mayorfa de los alumnos de
esta escuela pertenecen al medio socioeconémico bajo, sus padres son obreros,
albafiiles, jornaleros, empleados, mecéanicos etc. y una minoria se ubica en la clase
media, esto es un factor que influye en el proceso educativo, ya que el alumno llega a
la escuela con muchas carencias tales como: alimentacién deficiente que repercute en
su salud, la falta de materiales que requiere para clase y el no ser atendidos,
adecuadamente por los padres, lo cual también se manifiesta en la poca asistencia a

las reuniones que convoca la direccion y los maestros.

La sociedad de padres de familia se elige de manera democratica en una

reunién general, entre otras cosas, contribuyen con los pagos de los servicios que
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recibe la escuela, funcionan en conjunto con el director para realizar mejoras al plantel

en comunicacion con los maestros.

4. Personal Docente
Lo forman por 13 maestros, de los cuales 10 atienden los grupos, uno en la
direccion, uno en Educacion fisica y otro en Educacién Artistica, su escolaridad va de

estudiante de Normal Basica a titulado de la Universidad Pedagégica Nacional.

La organizacién del personal se da a través del consejo técnico, en el cual
participan todos consta de: un presidente (que es el director), un secretario, un
tesorero, ademas se asignan diversas comisiones como accién social, civica y cultural,
deportiva, de higiene, superacion profesional, y periédico mural, el encargado

coordinara las actividades que le correspondan y lo auxiliaran los compafieros.

Por otra parte se nombré a un representante sindical que funciona en
coordinacién con el secretario sindical para tramite de documentacién, resolver

problemas laborales e informar al personal de los asuntos politicos de su organizacion.

Dentro del contexto institucional y curricular que sustenta la legislacion educativa
a través de los documentos que actualmente estan en rigor y del contexto social que
hay en la escuela se producen repercusiones tanto positivas como negativas para el

proceso ensefianza-aprendizaje dado entre maestro y alumnos.

5. Grupo

El grupo de quinto "1" esta compuesto por 26 alumnos de los cuales 17 son
nifios y 9 nifias, la edad oscila entre los 10 y 15 afios, la mayoria de ellos estan en el
mismo grupo desde primer grado, por tanto ya se conocen e interactuan

constantemente.
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Desde el inicio del ciclo escolar manifestaron dificultades con la asignatura de
Matematicas, principalmente en referencia a los problemas de estructura multiplicativa,
debido a que se mecanizaron los algoritmos sin significado, ademas de lo académico,
influyen situaciones como la saturacién de los programas escolares y el tiempo que
marca para la adquisicion del aprendizaje, las dificultades que surgen de la situacion
econémica y social del alumno, las condiciones materiales de la escuela, el apoyo de
los padres, la preparacién y desenvolvimiento académico del maestro, la disposicion
responsable y participativa de cada alumno y la actividad que se genere a nivel grupal
en la construccion de conocimiento para la solucién del problema de esta Propuesta

Pedagdégica a través de las actividades didacticas.



CAPITULO IV
ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Es la parte de la Propuesta Pedagégica que se reflejara de manera préactica en

el grupo escolar.

A. Introduccion

Las estrategias didacticas "...son los procedimientos que hacen posible la
operacion de las conceptualizaciones y principios pedagoégicos contenidos en la
Propuesta, por tanto, su elaboraciéon representa esquemas orientadores de las
acciones para el trabajo cotidiano del aula en la ensefianza y el aprendizaje de los

cohocimientos escolares."48

Por tanto, debe haber congruencia entre los elementos que intervienen y la
planificacién de actividades, las cuales se haran en conjunto maestro-alumno-
contenidos, es decir del grupo surgira el como trabajar los problemas de estructura

multiplicativa guiadas por el docente para desarrollar y construir el conocimiento.

Las Estrategias Didacticas representan un ejemplo para elaborar otras, debido
a que se atiende el proceso de aprendizaje del alumno en la comprension Yy
apropiacion significativa de los algoritmos de la multiplicacion y division a partir de

situaciones problematicas.

A principios del ciclo escolar surge en el grupo la necesidad de contar con los
materiales que se necesitan en actividades de Matematicas, asi los alumnos se
organizaron sobre lo que cada uno llevarfa, cémo se acomodarfa y cuando se

utilizarfa, se conformoé el rincén de Matematicas con vasos de vidrio, semillas, cajas,

46 | P N. "Una Definicién de la Propuesta Pedagdgica del Area Terminal". en Antologla
La Matemética en la Escuela Il p. 2689
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geoplanos, libros, fichas, botes, resistol, ligas, frascos, palitos, metros, popotes, papel
lustre, bolsas de plastico, envases y bolsas de productos comerciales, que serviran

como medios para el desarrolio de las actividades didacticas.

Cada estrategia se evaluaré en los anexos 1y 2 al considerar que cada alumno

lleva su propio proceso de construccién de conocimiento.

A. Estrategias Didacticas

1. La Dulceria

Obijetivo. Propiciar situaciones de reparto donde el nifio utilice sus propias estrategias.
Representar las estrategias espontaneas y justificarlas.

Material. 130 bolsas de plastico, dulces, lapiz y cuaderno.

Desarrollo. El maestro les pregunta: ;Conocen tiendas donde vendan dulces?, ¢Qué

hace la gente que trabaja ah(?.

Enseguida les sugiere jugar a la dulcerfa y empacan dulces en bolsitas. A cada
nifio se le entrega una bolsa con una cantidad diferente de dulces, bolsitas y les dice
que piensen ;Cuantos dulces deben poner en las bolsas que se les entregaron para

que vayan el mismo numero de dulces en cada una?

Por ejemplo a Valeria se le dio una bolsa con 78 dulces para que los acomodara
en 8 bolsitas, pero era necesario que antes de empacarlos supiera cuantos dulces
deberfan ir en cada una, ademas es importante que los nifios expresen oraimente lo

gue se les pide que hagan.
La nifia puede decir que el problema consiste en repartir en 8 bolsitas 78 dulces.

Se le da libertad al nifio para calcular como prefieran y que usen lo que necesi
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ten como bolsitas, lapiz y papel, u otro material que requieran.

Se confrontan en el grupo sus estrategias y las explican. Posteriormente
analizan cada una de ellas mencionan sus ventajas, cuestionan sus dudas, en caso de
que algtn nifio tenga un desacierto en su procedimiento, se le pide que los reparta

entre las bolsitas y el grupo le auxilia para llevar a cabo la representacion.

2. La ruleta

Objetivo. Comprenda el significado de ax b

Material. Una ruleta de colores con nimeros del 2 al 10 y el cero, 100 bolsitas con

dulces de 2 a 10 en cada una (las mismas que se usan en la dulceria).

Desarrollo. El docente cuestiona acerca de las ferias: jHan asistido a alguna?, ;De
qué juegos hay?, /Les gustarfa jugar a la ruleta?, jAiguien sabe cémo se juega?, los

nifios aceptan la invitacion.

Para iniciar el juego es necesario que se pongan de acuerdo sobre cémo se
realizara si la ruleta marca dos nimeros y qué premios se daran, proponen que el
obsequio sean las bolsitas con dulces y se le entregaran al nifio que diga oralmente
cuantas bolsitas le tocan y cuantos dulces debera tener cada una, para la entrega
asignan 2 compafieros, acuerdan quién estara en la ruleta y cual flechita indicara las

bolsitas y cual los dulces, establecen a través de una rifa el orden de los participantes.
Por tanto, cada jugador pasara a darle vuelta a la ruleta, expresara a sus com

pafieros cuantas bolsitas de cuantos dulces cada una le tocé,'y se le otorga el premio

correspondiente. De no hacerlo correctamente lo pierde.

El maestro pregunta ¢Qué se puede hacer para saber quién obtuvo mas

dulces?
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El alumno propone registrarlo, se ponen de acuerdo sobre cémo lo haran.

Al final sacan quién obtuvo mas dulces. (Ver anexo 3)

3. La tiendita
Objetivo. El alumno inventara problemas de estructura multiplicativa. Comprenda el

significadodeaxbda:b
Material. Envases de productos comerciales.

Desarrollo. El docente pregunta a los alumnos sobre sus actividades extra-escolares:
¢A qué hora llegan a su casa al salir de la escuela?, JA qué ayudas a tus papas?.

Se pretende que de el nifio salga el decir que va a la tienda o que hace
mandados. A partir de aqui se enfocan los cuestionamientos acerca de la actividad de
compra-venta: JA cuales tiendas han ido?, (Qué se hace en ellas?, ;Te gusta ir a
comprar?, ;Qué se necesita saber para adquirir un articulo?, SEI vendedor o cajero

qué hace y qué debe conocer?

De no proponer el nifio jugar a la tiendita el maestro lo sugiere y el grupo decide
qué se vendera, cual sera su valor, acomodan los articulos, ponen los precios y

acuerdan el nombre que tendra la tienda.

El juego consiste en que por parejas inventan un problema oralmente donde se

requiera de multiplicar o dividir para poder comprar.

Los nifios analizan el problema, pueden considerar los datos, la redaccién, si es
coherente, si es de las operaciones que se pide, entre otras cosas, en caso de que se

requiera; el grupo hace los ajustes necesarios.

Por parejas inventan un problema, lo dan a conocer y el grupo considera si el

planteamiento es correcto o lo complementan oralmente, dan a conocer la forma en

146893
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que lo solucionarian, y se propicia el intercambio de opiniones.

Para evaluar el maestro tomaran en cuenta el aspecto |l de multiplicacién o

division.

4. La Floreria

Objetivo. El alumno elaborara mensajes escritos para obtener el producto de a x b
Material. Botes de plastico, popotes, papel lustre, resistol, marcadores, papel y lapiz.

Desarrollo. E! docente pregunta sobre las florerias: ;Han ido a alguna?, ¢Cuales hay
en la ciudad?, ;Qué se hace en ella?, ;Cémo se realizan los pedidos?, ¢Cuanto
cuesta cada arreglo y como sacan su precio?. Los invita a jugar a la florerfa y
pregunta cémo quieren organizarse, el grupo propone trabajar en equipos y dicen que
sean de cuatro integrantes, cada equipo sera una florerfa que se distinguira de las
demés al ponerse un nombre, ellos mismos haran las veces de compradores ¥y
vendedores a través de pedidos escritos por la cantidad de flores y floreros que se

quiera.

El maestro cuestiona sobre ¢cé6mo se harén los pagos, los nifios proponen que
se haga a través de cheques con la cantidad exacta de lo que se pidi6, se ponen de
acuerdo sobre el precio de lo que venderan, las flores valdran $8.00 y los floreros

$10.00.

Se les dice ;Coémo podriamos hace para que nadie se quede sin vender y que
todos compren?, los nifios dicen que se diga a qué florerfa le compraran y a cual le
venderan y se ponen de acuerdo sobre ello, cada equipo hara sus flores y conseguird

los floreros con material del rincén de Matematicas.

Los nifios elaboran y envian el pedido a la florerfa y ésta hace el pedido y debe
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ra saber cuanto cobrard, hace la entrega y le daran un cheque con la cantidad exacta.
Los pedidos no se entregaran hasta que esté correcto el pago.

Posteriormente cada nifio elabora dos pedidos, se entregan al maestro y se

intercambian para obtener la cantidad que se debe pagar. (Ver anexo 4)

5. La papeleria

Obijetivo. El nifio inventara problemas orales y escritos de estructura multiplicativa.
Material. Utiles escolares, cinta tape, papel y lapiz.

Desarrollo. El educador pide a los nifios que recuerden dénde compraron los utiles al
inicio del ciclo escolar, ;Cuantas papelerias hay en la ciudad?, ;Qué se vende en
ellas?, ;Qué debe saber el comprador?, ;Cémo se le hace para que no le falte
dinero? y los invita a jugar a la papeleria, los Gtiles que traen los pegan en el pizarron,

el grupo se pone de acuerdo para darles un valor y les escriben su precio.

Les propone inventar problemas orales con la condicidn que sean de

multiplicacion o division.

Los nifios expresan sus problemas y el grupo lo complementa en caso de ser
necesario o se le conflictia en caso de estar en un error, por ejemplo, Claudia plante6
un problema que se resuelve con una suma, el grupo se encargara de cuestionarla

para que comprenda que debe modificarlo pues no cumple con la condicién.
Por parejas inventan 2 problemas uno de multiplicacién y otro de division y los

resuelven. (Ver anexo 5y 6).

6. El gallo

Obijetivo. E! alumno resolvera los problemas de estructura multiplicativa donde se impli
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que la relacibna :h =¢

Material. Un gallo de madera, semillas de mirasol, frijol, maiz rosero, arroz, lenteja vy

resistol blanco.

Desarrollo. El docente invita a los nifios a elaborar un gallo de trabajo manual para el
dia de la madre, cada nifio debera conseguir algin carpintero que le corte el gallo de

madera segun la muestra que se le entregue.
El maestro pregunta: 4Cémo se podran organizar para no hacer tanto gasto en

las semillas, los nifios plantean juntarse equipos de seis para comprar cada uno un tipo
de semilla y después repartir los gastos de manera equitativa, ponen una fecha para

llevar el material y empezar el trabajo manual.

En la fecha acordada se pide a los equipos que se reinan con el material y se
les pide que digan al grupo cuanto le tocé cooperar a cada nifio y cémo le hicieron
para saberlo, en el equipo se ponen de acuerdo para resolver esta situacion,

enseguida se da a conocer al grupo. (Ver anexo 7).

7. Todos para uno y uno para todos

Objetivo. Que el alumno resuelva el problema al conocer el valor de las dos medidas.
Material. 7 blusas y 6 shorts, 13 ganchos.

Desarrollo. El maestro cuestiona sobre la ropa que tienen: (Qué tipo de ropa les
gusta?, ;Cuantos pantalones tienen?, ;Y camisas?, ;Cuantas blusas y cuantos shorts
hay en su guardaropa?, alguna vez han sacado de ;Cuantas maneras diferentes se
pueden vestir con las prendas que tienen?, ;Les gustarlfa saber cuantas
combinaciones pueden hacer?, luego se les invita a organizarse, los nifios proponen

traer blusas, shorts y ganchos para colgarlos para el siguiente dia. Posteriormente ya
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con el material en la clase, el maestro plantea al grupo este problema: Si tenemos 7

blusas y 6 shorts ;Cuantas combinaciones distintas podemos hacer?

Se permite que el nifio lo resuelva como pueda ya sea al utilizar el material,
graficamente o con los algoritmos, el maestro lo cuestionara para que justifique su
respuesta, algunos nifios dan a conocer a sus compafieros sus procedimientos y el

resultado, el grupo lo cuestiona en caso de haber dudas o para confrontarlo con su

procedimiento.

Se plantean al alumno problemas similares para que los solucione

individualmente. (Ver anexo 8).

8. El camion

Objetivo. Resolver problemas donde vaya implicada la proporcionalidad.
Material. Papel, lapiz.

Desarrollo. Se inicia con preguntas orales por parte del educador: ;Cuantos llegaron
hoy a la escuela?, 4En qué regresaran?, ;Quiénes utilizan el camién diariamente?, ;A
cuanto sale el pasaje?, ;Cuanto gastard una familia que usa el camién?, ;iQué les
parece si le ayudamos a los nifios que se trasladan en camién, a sacar los gastos que

hacen?
El maestro plantea a los nifios las siguientes situaciones probleméticas:

Aurelio gasté al venir a la escuela $1.80 ;Cuanto gastara si toma 3 veces el

camion?

A Sandra le dieron $10.80 para el camién ¢Para cuantos pasajes completa si el

camion cobra $1.807



Si un pasaje vale $1.80 ;Cuanto es en los 10 pasajes que usa Cristina a la

semana?
El maestro propicia la reflexién y que los nifios realicen calculos.

El grupo opina acerca de las estrategias empleadas por sus compafieros, ya
ya sea que encuentren a través de sus razonamientos la respuesta correcta o
incorrecta, para encaminar al nifio a hacer calculos cada vez mas econdémicos.

Enseguida se resuelven individualmente problemas que plantean los nifios.

9. Adivina
Objetivo. Que el alumno determine por medio de una multiplicacién el area de un

rectangulo.
Material. Varias cuadriculas rectangulares, papel y lapiz.

Desarrollo. El maestro pregunta: ¢;Les gusta jugar a las adivinanzas?, ¢, Coémo
juegan?, (Qué les parece si jugamos a adivinar cuantos cuadritos hay en una
cuadricula rectangular que tenga escondida?, (Cémo quieren hacer el juego?, los
nifios dicen que se hagan preguntas al maestro para adivinar el nimero de casillas que

tiene.

Por turno hacen las preguntas, algunos se centran en el largo y el ancho del
rectangulo para sacar el area, otros tratan de acertar con cuestionamientos como:
cTiene 55 casillas?, ¢Son 40 casillas?, los mismos nifios se daran cuenta de la
necesidad de crear estrategias que les permitan determinar mas rapidamente cuantas

casillas son y desechar aquellas que no le sirvan.

El maestro escribe en el pizarrén las cantidades que le proporcionen los nifios y
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posteriormente pasan a explicar cémo la obtuvieron. Se destapa la cuadricula para

compararia con las cantidades.

Se realiza esta actividad varias veces, se comenta después de cada una los

procedimientos empleados para que consideren cuales son los mas econdmicos.

Variante. esta actividad se puede realizar por parejas o un alumno puede

esconder el rectangulo.

10. Las cortinas
Objetivo. El nifio buscara el producto de a x b y a : b a partir de una situacion

problematica surgida de su contexto.
Material. Lapiz y papel, metros

Desarrollo. El educador inicia la clase con una platica sobre el aula y pregunta: ;Qué
les parece el salén?, (Qué opinan de cémo esta? Creen que podriamos hacer algo
para mejorarlo?, ;Qué les parece si escribo en el pizarrén lo que ustedes propongan?
los alumnos aceptan, expresan sus opiniones y deciden elegir una de ellas para

mejorar las condiciones del salén.

Los nifios escogen comprar cortinas de hule ya que las que tenfan estaban muy

deterioradas.
El maestro pregunta: ;C6mo quieren organizarse para la compra?.

Los alumnos proponen que primero se consiga el precio de las cortinas y para
ello comisionan a dos nifios, enseguida dicen que debemos saber cuantos metros se

compraran y que al final saque la cantidad que cada uno cooperara.

En la siguiente clase los nifios comisionados dicen que el metro de cortina de hu
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le cuesta $1.90, los nifios miden las cortinas para saber cuantos metros compraran,
obtienen que 13.50 metros, el maestro cuestiona sobre cuanto necesitan para hacer la
compra y cuanto le corresponde dar a cada nifio, para lo cual dice que cada quien lo

haga como pueda.

Pasan algunos nifios a explicar las estrategias que usaron para obtener o que
se necesitaba saber, el grupo comenta los caminos que siguieron sus compafieros y

cual les pareci6 el mejor o el mas rapido. (Ver anexo 9).



CONCLUSIONES

La Politica Educativa que se plantea a partir de 1992 promueve cambios
significativos en la educacién mexicana, entre otras cosas se atiende al vinculo padres
de familia-alumno-maestro a través de la comunicacién constante del proceso de
aprendizaje del nifio, con el fin de favorecerlo de manera conjunta e involucrar a los
padres como responsables directos de su educacién, se genera ademas un cambio en
la metodologia, la cual se basa ahora en el constructivismo, el educador toma el papel
de propiciador y gufa de situaciones de aprendizaje a partir de las caracteristicas del
alumno, quien tiene un rol activo tanto fisicamente al manipular material concreto como
intelectualmente al establecer relaciones entre las acciones que realiza. Por medio de
esta Propuesta Pedagégica se pretendié poner en practica lo que se menciono y
generar un ambiente propicio para la interaccion grupal, ya que es indispensable para
el proceso de aprendizaje del nifio la transmision social.

Actualmente en los programas y planes de estudio se le da mas importancia a
la Matematica, porque es un instrumento que le permite solucionar problemas en
diversos contextos, asi como también comunicarse por medio de su lenguaje. La labor
del docente sera pues promover conocimientos significativos, Utiles y necesarios para
el alumno, ademas de detectar problemas que surjan en cualquier asignatura a fin de

buscar alternativas de solucién.

Las Estrategias Did4cticas realizadas en el grupo tuvieron sus alcances y
limitaciones, pues, por una parte favorecieron en el alumno el proceso de construccion
de la multiplicacién y la division, ya que se llevé a cabo a traves de problemas de
estructura multiplicativa, se observé avance con respecto al nivel inicial del nifio
ademas se vio beneficiada su habilidad para razonar por medio de la estimacion, del

empleo de procedimiento propios, al usar nimeros de diferente rango y conocer y
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cuestionar las estrategias de sus compafieros. Hubo mayor interaccion grupal gracias

a la manera en que se realizaron las actividades.

Se estimulé la socializacién al dar oportunidad al nifio de expresarse e

interactuar con su compafieros.

La justificacion de respuestas permiti6 al nifio construir a partir de su acierto o
desacierto cognitivo, pues maestro y alumnos confrontaban y cuestionaban sus
procedimientos. El proceso ensefianza-aprendizaje se facilité al tomar en cuenta la
etapa de desarrolio en la que se encuentra el nifio y considerarlos para la elaboracion
y puesta en practica de esta Propuesta Pedagégica, ya que se utilizaron diversos

materiales para la solucién de problemas cuando el alumno lo requeria.

Algunas limitaciones fueron el tiempo y la situacion de contenidos en los

programas escolares.

Las Estrategias Didacticas que se propusieron no pretendfan solucionar
totalmente el problema, pues no se puede realizar en un tiempo tan corto un proceso

cognitivo que se desarrolla al operar y construir conocimientos.

El maestro requerira de implementar otras estrategias que permitan al alumno
avanzar, por tanto, se haran cada vez mas complejas las situaciones problematicas
para que reflexione, analice, adquiera aprendizajes significativos y los generalice en
probiemas que se ie presentan en diversos contextos de su vida. Y sobre todo para

que pueda resolver sus necesidades.
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ANEXO 1

LA MULTIPLICACION

ASPECTOS |. Comprensién Il. Elabora pro- ({l. Busqueda
del significado blemas que im- del producto
axb pliguen la com- de la multi-
prension de plicacion
Nombre axb
Criterios de (1 No comprende 1 No implica 1 Tiene dificultad
evaluacién el significado la expresion para saber el
axb producto
2 Relaciona
mecanicamente 2 Implica el 2 Resuelve
uso de a x b mecénicamente
3 Comprende len rango numé-
la relacién Fico pedquefio 3 Resuelve
axb correctamente

3. Comprende
v generaliza
las expresiones

axb

v lo comprende




ANEXO 2

LA DIVISION

ASPECTOS

Nombre del
alumno

|.Comprensioén del
significado a : b

I1. Elaboracién de
problemas que

a:b

impliquen la relacién

111, Busqueda del
producto de
la division

Criterios de
Fvaluacién

1 No comprende el
significado

2 Relaciona mecani
camente

3 Comprende la
relaciéna : b

1 No implica la
expresién a : b

2. Implica la expre-
sion a . b en rango
numérico pequefio

3. Comprende y
generaliza la expre-
sibna:b

1 Tiene dificultad
para saber el pro-
ducto

2 Resuelve meca
nicamente

3. Comprende y
resuelve correc-

tamente




ANEXO 3

Nombre

Bolsitas

Dulces

Total de dulces
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